WIADOMOSC]
TELEKOMOUKACYINE

MIESIECZNIK POPULARNY

WYDAWANY PRZEZ SEKCJE TELEKOMUNIKACYJNA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
przv poparciu
MINISTERSTWA POCZT i TELEGRAFOW oraz MINISTERSTWA KOMUNIKACIJI

Nr 3-4
19 49

WV



APEL DO CZYTELNIKOW.

W daznosci do najwlasciwszego wyboru i uaktualnienia tresci Wia-
domosci Telekomunikacyjnych, Komitet Redakcyjny zwraca sie z ape-
lem do Czytelnikéw, aby — w miare swoich mozliwosci — zechcieli
nadsyta¢ wszelkie uwagi, dotyczace tresci czasopisma oraz materiaty
do druku, w formie notatek, listow do Redakcji itp., dotyczace osiag-
nie¢ technicznych, wynalazkéw, ulepszen i réznych pomystéw z zakresu
telekomunikacji.

Jednoczesnie Komitet Redakcyjny ponawia apel o nadsytanie réw-
niez prac o wiekszej objetosci, ktére moglyby by¢ drukowane w Wia-
domosciach Telekomunikacyjnych w postaci oddzielnych artykutow.

Forma nadsylanych materiatdbw moze by¢ dowolna — czytelny re-
kopis lub maszynopis. Materialy wykorzystane do druku beda hono-
rowane.

KOMITET REDAKCYJNY
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Systemy wprowadzania kabli do stacji
wzmacniakowych

1 Wstep

Linia kablowa dalekosiezna skiada sie
z kabla miedzymiastowego, urzgdzen wprowa-
dzeniowych i urzadzern wzmacniakowych.

Temat, ktéry omoéwimy, dotyczy zespotu
urzadzen wigczonych pomiedzy kablem, a urzg-
dzeniami wzmacniakowymi. Nazwijmy ten ze-
spot wprowadzeniem kabla. Abstrahujac od za-

gadnienia przeprowadzenia linii podziatu po-
miedzy urzadzeniami liniowymi i stacyjnymi,
ktéra przebiega przez koncowki stacyjne

ochronnikéw przetgcznicy gtdéwnej (lub gtowic
kablowych w rozwigzaniach nowoczesnych),
wprowadzenie kabla obejmie elementy, zawar-
te pomiedzy zlagczem rozdzielczym a przenosni-
kami wigcznie.

Obserwujgc na przestrzeni ostatnich 25 lat
rozwoéj urzgdzen wzmacniakowych, musimy za-
notowa¢ znaczny postep w systemach wprowa-
dzania kabli. Zmiany jakie wprowadzano miaty
na celu: wyeliminowanie ochronnikéw, jako

stabych punktéw pod wzgledem pewnosci ru-
chu, poprawe jakosci transmisji przez skroéce-
nie przebiegu toréw na stacjach wzmacniako-
wych oraz zmniejszenie ilosci miejsca, zajmo-
wanego przez urzadzenia wprowadzeniowe.

Bardzo waznym powodem do modernizacji
tych urzadzern bylo ponadto coraz szersze wy-
korzystywanie kabli dalekosieznych dla syste-
mow wielokrotnych .Systemy te, przenoszace
znacznie rozszerzone pasma czestotliwosci, po-
stawity dodatkowe wymagania co do torow
liniowych, ich wprowadzenia oraz przebiegu
na stacjach wzmacniakowych.

2. Dawne systemy wprowadzania kabli.

2.0. Wstep. Dawny syskem wprowadzania
kabli schematycznie przedstawiony jest na
rys. 1 Charakteryzujga go urzadzenia, ktoére
oméwimy ponizej.

2. 1 Ziacza rozdzielcze. Kabel dalekosiez-
ny od studzienki kablowej potozonej przy bu-
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dynku stacji wzmacniakawej, doprowadzany
jest poprzez komore kablowg i szyb do sali
wzmacniakéw. Tu na drabince zakonczony byt
ztgczem rozdzielczym (a). Zadaniem tego zig-
cza byio:

a) rozdziat wszystkich czwoérek i
wartych w kablu na grupy, réznigce sie kierun-
kiem przenoszenia energii, systemem pupini-
zacji, srednica zyt i zakresem przenoszonych
czestotliwosci oraz wyodrebnienie toréw spec-
jalnych np. radiofonicznych;
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umozliwiajgcych przy pomocy wtyczki (popu-
larnie zwanej ,rakiem“) ze sznurem, prowa-
dzacym do stanowiska pomiarowego — badanie
toru w kierunku linii i stacji.

Do strony stacyjnej ochronnikéw doprowa-

par za-dzone i roziszyte byly kable Stacyjne, prowa-

dzace do tgcznicy badaniowej (b).

Na przetlacznicy gtdwnej zmontowane byly
réowniez tgczéwki na ktérych rozszywano kable
prowadzace: do tgcznicy badaniowej, do stojaka
przenosnikowego, do stojakéw wzmacniako-

b) umozliwienie przejScia od kabla z izo-wych oraz do centrali miedzymiastowej, tele-

lacjg zyt papierowo - powietrzng do kabla
z izolacjg jedwabno - bawelniang (w rodzaju
TKW) dla ufatwienia rozszycia kabla na
ochronnikach.

Kable stacyjne, stosowane przy wykonaniu
tych zlgcz, byly obotowione o konstrukcji
25 X 2X 2 X 09 to znaczy ztozone z czwo-
rek tréjskretnych (DM), poniewaz czworka
DM byta stosowana prawie wylgcznie w pierw-
szych konstrukcjach kabli dalekosieznych.

Para radiofoniczna wprowadzana byta od-
dzielnym kabelkiem 1 X 2 X 1,3 o matej po-
jemnosci, przy czym powloka otowiana stuzyta
tu jako przedtuzenie ekranu.

2. 2. Przelgcznica gtowna. Od zigcza roz-
dzielczego kable stacyjne doprowadzone bytly
drabinkami do stojaka zwanego przetgcznicg
gtébwna (c). Na stojaku tym zmontowane byty
ochronniki przelgcznioowe (f), na ktérych od
strony liniowej rozszywano wspomniane kable.

Ochronniki zawieraty bezpieczniki topikowe
i odgromniki weglowe a ponadto uktad sprezyn,
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graficznej itp.

Skoncentrowanie wszystkich elementéw sta-
cji wzmacniakawej i 1gczenie ich nawzajem
w sposOb staly lub przewodami tgczeniowymi
(krosowka) jest oczywistym zadaniem, jakie
spetniala przetgcznica gtéwna.

2.3. kacznica badaniowa. tgcznica skiladata
sie z poszczegdlnych szaf wyposazonych
w gniezdniki (h), urzadzenie pomiarowe pradu
statlego, urzadzenie rozmowne i wywotawcze,
sznury do wykonania potgczen itp. Na
gniezdnikach rozszyte bytly kable prowadzace
do przetgcznicy gtéwnej.

Zadaniem #gcznicy badaniowej byto zapew-
nienie personelowi obstugujgcemu wygodnego
dostepu do wszystkich toréw celem zgtaszania
sie, kontroli jakosci przenoszenia i szybkich po-
miaréw kontrolnych prgdem statym (izolacja,
przerwy, zwarcie itp.) oraz mozliwosci szybkie-
go przetlaczania toréw liniowych i urzadzen
wzmacniakowych przy pomocy sznuréw.



1949

2.4. Stojak przenosnikowy. Na ¢tojaku prze-
no$nikowym zmontowane byty przenosniki ma-
cierzyste i pochodne. Konnicéwki strony pierwot-
nej i wtérnej przenosnikéw potaczone byty
kablami z przetgcznicg gtéwna.

25. Ocena systemu. Duzg zaletg tego syste-
mu byta wygoda. Polegata ona na skoncentro-
waniu wszystkich toréw w jednym polu.

Jednak zaleta ta w zadnym stopniu nie moze
skompensowaé licznych jego wad.

Uderza tu przede wszystkim bardzo duze
wydtuzenie drogi toru liniowego na stacji
wzmacniakowej. Od zlacza rozdzielczego bieg-
nie on do stojaka przetacz,nicy gtéwnej, skad
poprzez ochronnik skierowany jest do tgcznicy
badaniowej, aby z powrotem znalez¢ sie na
przetgcznicy, od ktorej biegnie dalej do stojaka
przenosnikowego. Od stojaka przenosnikowego,
w przypadku tgcza koricowego nie wzmacnia-
nego, wraca poprzez przetgcznice jeszcze raz
do 1gcznicy badaniowej (6 gniazdka), a stad
po raz czwarty poprzez przetacznice do miejsca
przeznaczenia tj. do centrali miedzymiastowej,
zas w przypadku tgcza przelotowego wzmac-
nianego — poprzez przetgcznice do stojakow
wzrnacniakowych.

Wielokrotne krosowania, liczne styki sprezyn

dituga droga, na ktérej trudno ustrzec sie
od szkodliwych sprzezen, powodujg pogorszenie
wiasnosci elektrycznych toru.

W szczegoélnosci jednak bardzo czestym Zzrod-
tem uszkodzen byt sam ochronnik. Obnizenie
wartosci oporu izolacji duzym nakladem utrzy-
mywanej na linii, niesymetria oporowa jaka
wprowadzaty bezpieczniki oraz czeste uszko-
dzenia w postaci zwar¢ na odgromnikach weg-
lowych — byly zjawiskiem statym i dokuczli-
wym. 11

Prébowano unikng¢ kiopotéw, jakie sprawia-
ty ochronniki, przez zastgpienie bezpiecznikow
klockami metalowymi, a odgromnikow — pty-
tkami porcelanowymi. Rozwiazania, te jednak
nalezy traktowac¢ jako prowizoryczne, poniewaz
pozostawiono ochronnik, ktéry nie spetniat swe-
go przeznaczenia, to jest zabezpieczenia urzg-
dzen i obstugi.
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nowanie ochronnikéw przetgcznicowych d tgcz-
nicy badaniowej. Schematycznie przedstawia
to rys. 3

3.1 Glowica kablowa dalekosiezna. Giowica
ta, zastepujgca ochronnik, pokazana jest na
rys. 2. Posiada ona zasadniczo pojemnos$¢ dla
20 par, ale stosowane sg réwniez glowice po-
jemnosci mniejszych (10-parowe), jesli tego
wymaga konstrukcja kabla lub dla oddzielne-
go zakonczenia tgczy radiofonicznych. W tym
ostatnim przypadku pudio gtowicy dalekosiez-
nej 10-parowej wyposazone jest w tgczowke
6-parowa; pary sg wzajemnie ekranowane.

Rys. 2 Gtowica kablowa dalekosiezna 20-to parowa.

O ile mozna uzna¢ za zbedne zabezpieczenie

toréw liniowych od nadmiernych pradéw i na-
pie¢ w liniach kablowych catkowicie podziem-
nych, jak réwniez nie ma powoddéw do podob-
nego zabezpieczenia urzadzen stacyjnych od
strony toréw liniowych, to jednak pozostaje
bardzo aktualnym zagadnienie bezpieczenstwa
personelu obstugujgcego. Ten ostatni moment
powinien by¢ uwzgledniony w nowoczesnych
urzadzeniach wprowadzania kabli.

3. Nowsze systemy wprowadzania kabli.

3.0. Wstep.

Waznym krokiem na drodze do modernizacji
systeméw wprowadzenia kabli byto wyelimi-

Koncéwki na taczowce glowicy 20-parowej
roztozone sa w 4 szeregach pionowych, po 20
w kazdym. Od strony czotowej tgczowki zakon-
czone sg gniazdkami, przy czym koncowki
skrajne posiadajg dodatkowo pidérka dla przy-
lutowania krosowek.

Kable przychodzgace od zlgcza rozdzielczego.
0 konstrukcji 10 X 2 X 2 X 0,9, sa obotowione
1 posiadajg zyty w izolacji papierowo — po-
wietrznej w ukladzie tréjskretnym eczwoérek
(gtowice szczelne, a kable do gtowic — wluto-
wane). taczenie koncéwek liniowych ze sta-
cyjnymi odbywa sie przy pomocy metalowych
wtyczek zwierajgcych. Oprocz wtyczek normal-
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nych sa uzywane wtyczki specjalne, zakonczo-
ne sznurami jpomiarowymi itp.

Zalety gtowic kablowych dalekosieznych sg
oczywiste: jednorodny charakter toréw linio-
wych zakoriczonych gtowicami (dielektryk, sta-
te elektryczne linii i kompensacje sprzezen),
tatwos¢ przeprowadzania pomiarow koricowych
i kontrolnych kabla oraz usuniecie wszystkich
licznych i dokuczliwych brakéw, ktore towa-
rzyszyty ochronnikom.

Wyeliminowanie w  sieciach catkowicie
skablowanych, a zwlaszcza podziemnych, za-
bezpieczen jest zagadnieniem duzej wagi i na-
lezy do niego podchodzi¢ z wielkg ostroznoscia,
w szczegolnosci jesli ono dotyczy sieci miej-
skich. Jednak dla linii kablowych dalekosiez-
nych, catkowicie podziemnych, zagadnienie
wydaje sie by¢ znacznie uproszczone. Role za-
sadniczg zabezpieczenia urzadzen stacyjnych
moze tu odegrac¢ przenos$nik, ktéry uniemozli-
wia galwaniczne potgczenie toru liniowego
Z urzadzeniami stacyjnymi.

Zagadnienie bezpieczenstwa jest tu innego
charakteru,. Jest to zagadnienie bezpieczenstwa
personelu obstugujgcego stacje wzmacniakowa.
Nalezy mie¢ przede wszystkim na uwadze to,
ze w zwiazku ze znacznym rozwojem elektry-
fikacji, a szczegllnie elektrycznej trakcji ko-
lejowej, mogg powsta¢ w niektérych kablach
dalekosieznych wysokie indukowane napiecia
i tadunki elektrostatyczne. Personel, nawykly
do bezpiecznego dotykania zyt kabli i powtoki
otowianej na stacjach wzmacniakowych, moze
by¢ narazony na powazne niebezpieczenstwo.
| dlatego w kablach dalekosieznych zagadnie-
nie sprowadza sie nie do ochrony urzadzen
stacyjnych lecz raczej do warunkow zapewnia-
jacych bezpieczenstwo pracy personelowi obstu-
gujacemu. i

3.2. Stojak glowicowy. Stojak ten (rys. 3-1)
zastepuje czesciowo tgcznice badaniowa. Kable

36

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 3—4

od zlacza rozdzielczego doprowadzano do gto-
wic rozmieszczonych na stojakach. Po drugiej
stronie na stojakach tych znajduja sie tgczowki,
ktore z jednej strony tgczytly sie kroséwkami
z glowicami, a z drugiej strony kablem sta-
cyjnym — ze stojakami przenosnikowymi (I1).

Od stojakéw przenosnikowych kable prowa-
dzity do przelacznicy gtownej (IIl), do ktorej
z drugiej strony dochodzity kable od stojakow
wzmacniakowych. Polgczenie na przetgcznicy
wykonywano krosowkami.

Zaletg tych systemow sg korzysci uzyskane
przez zastapienie ochronnikéw gtowicami oraz
znaczne skroécenie drogi toréw na stacjach
wzmacniakowych przez wyeliminowanie #3cz-
nicy badaniowej.

4. Nowoczesny system wprowadzania kabli

4.1 Uwagi ogolne.

Jako system najbardziej zmodernizowany
(w przewazajgcej ilosci zastosowany na stacjach
wzmacniakowych w Polsce) zastuguje na uwa-
ge nowoczesny system wprowadzania kabli
dalekosieznych, stosowany przez firme Sie-
mens.

Cele, jakie ten system sobie stawia, sa:

1 Najwieksze skrdcenie drogi wprowadza-
nia torow liniowych na stacji wzmacniakowej,
tzn. maksymalne skrocenie wprowadzenia ka-
bla.

2. Zmniejszenie miejsca zajmowanego przez
urzadzenia, ktore nazwaliSmy wprowadzeniem
kabla.

3. Rozwigzanie zagadnienia bezpieczenstwa
personelu obstugujgcego stacje wzmacniakowa.

4.2. Stojak gtowicowy.

Schemat na rysunku 4 podaje nowoczesny
system wprowadzenia kabli.

Zasadniczg cechg tego systemu jest wyeli-
minowanie oddzielnego stojaka przenosnikowe-
go (I) i przetagcznicy gtdéwnej (I11) z rys. 3

E m
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Wszystkie elementy i zadania, jakie te stojaki
spetniaty przeniesiono do stojaka gtowicowego.

Uzyskano ogromne skrécenie drogi toréw,
co odgrywa szczegblnie wazng role ze wzgle-
du na zastosowanie systemdéw nosnych w ka-
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posiadajg numeracje, odpowiadajaca urzadze-
niom (np. wzmacniakom), z ktoérymi sg pota-
czone kablami.

Korzysci jakie daje ten system sa tu szcze-
go6lnie widoczne.

Do crm
i wzmecniakom

a —Kabel dalekosiezny

b —Zkacze rozdzielcze - powtoka

C —Przelacznica zastepcza (glojnice herm)
d —zolatory porcelanowe

e - Tulgje izolacyjne

g-Gtowice dalekosiezne

h - Materiat izolacyjny (przerwa drabinki)
i - Stojakowa stopa porcelonowo

Rys. 4. Nowoczesny system wprowadzania kabli.

blach dalekosieznych. Rozszerzone pasmo cze-
stotliwosci przesytanych tymi systemami,
zwiekszyto wymagania stawiane prowadzeniu

torow na stacji wzmacniakowej. Musza one
by¢ krotkie i omija¢ wszelkie dodatkowe
szkodliwe lutowania, krzyzowania itp. Typo-

wag dla tego systemu jest grupa skiadajgca sie
z 6 stojakow gtowicowych wiasciwych i 1 sto-
jaka przelacznicowego. (rys. 5). Grupa taka
zajmuje 4,7 m szerokosci. Na stacjach wzmae-
niakowych duzych, w miejscach skrzyzowania
sie wiekszej ilosci kabli, ustawia sie 2 takie
grupy.

4.2.1. Przeno$niki. Glowice kablowe zasto-
sowano w tych rozwigzaniach te same, lecz
przenosniki musiano opracowa¢ odmienne.
Zmienono przede wszystkim typ koncowek
przenosnika w tym kierunku, aby umozliwié¢
bezposrednie przylutowanie do nich kroséwek.
Koncowki strony pierwotnej i wtérnej prze-
nosnikéw rozmieszczono na przeciwnych stro-
nach umozliwiajac tatwy rozdziat strony sta-
cyjnej i liniowej. Przenosniki te montowane sg
na stojaku gtowicowym w ten sposob, ze obok
kazdej gtowicy przewidziano miejsce dla 20
przenosnikéw macierzystych i 10 pochodnych
(rys. 2).

4.2.2. Sposoby prowadzenia potaczen. Kon-
cowki stacyjne gtowicy dalekosieznej tgczy sie
krotkimi krosowkami tréjskretnymi (DM) z od-
powiednimi koncéwkami przenosnikéw. Srod-
ki przenosnikéw macierzystych tgczy sie bez-
posrednio przewodnikami nieizolowanymi. Po
stronie stacyjnej stojaka gtowicowego krosow-
ki tgczg koncéwki pierwotne przenosnikow
z taczéwkami, rozmieszczonymi na stojaku
sSrodkowym przetacznicowym. tagczéowki te

Wszystkie potaczenia, jakie S tylko mozliwe
po stronie kablowej stojaka gtowicowego S3 tu
przewidziane i S3 b. proste.

Najbardziej czestymi potgczeniami beda:

1) od gtowicy do odpowiedniego przenosni-
ka;

2) od gtowicy do przenosnika znajdujgcego
Sie na innym stojaku lub nawet na innej gru-
pie stojakow;

3. od gtowicy do specjalnej tgczowki umiesz-
czonej w goérnej czesci stojaka i potaczonej
z urzadzeniami telegraficznymi;

4. bezposrednie potaczenia pomiedzy gtowi-
cami. Polaczenia te zachodzg w wypadku, gdy
tory liniowe przelaczamy z kabla na kabel bez
wzmacniania i zakanczania przenosnikami;

5. od gtowicy poprzez przenosnik do gtowicy
innego kabla w wypadku, gdy np. tor po-
chodny pewnej czwdrki koriczy sie' na danej
stacji, a tory macierzyste biegng dalej. Naj-
korzystniej jest w tym przypadku zastosowa-
nie przenosnikéw typu dawnego tzn. posiadajg-
cych koncowki strony pierwotnej i wtérnej po
tej samej stronie.

Po stronie stacyjnej stojaka gtowicowego
prowadzenia sg diuzsze. Zastosowano tu dwa
kanaty do uktadania kroséwek, dzieki ktorym
przestrzega sie Scisle, aby tory o duzej rozni-
cy poziomOw przesytanej energii (wzmocnione
i niewzmocnione) znalazty sie oddzielnie. Tory
przeznaczone dla systemow nosnych majg prze-
widziane prowadzenie oddzielne (pierscienie).
Tory te prowadzone oddzielnymi drogami do-'
prowadzone sg do specjalnych taczéwek zmon-
towanych w gornej czesci stojakéw gtowicowo-
przetgoznicowych po stronie stacyjnej. Umoz-
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Mwia to bardzo kroétkie i oddzielne prowadze-
nie toréw telefonii nosnej, jktére skracamy je-
szcze dodatkowo przez to, ze pary wzglednie
czworki kabla, przeznaczone dla telefonii wie-
lokrotnej, rozmieszczone sg specjalnie na gor-
nych gtowicach.

Po stronie stacyjnej zachodzi
stepujacych potaczen:

1) od przenosnikéw kanatem, przeznaczo-
nym dla niskiego poziomu, do odpowiedniej tg-
czowki (np. wejscie do wzmacniakéw 2-toro-
wych);

2) od przenosnikéw kanatem, przeznaczonym
dla wysokiego poziomu, do odpowiedniej {a-
czéwki (np. wyjscie ze wzmacniakéw 2-toro-
wych);

3) od przenosnikéw kanatem z pierscieni
pionowo ku gérze do odpowiednich tgczéwek,
przeznaczonych dla toréw wielokrotnych nis-
kiego poziomu na stronie ,przychodzacej“ gru-
py stojakéw gtowicowych;

4) od przenosnikéw listwg z pierscieniami
do taczéwek na stojakach gtowicowych i prze-
znaczonych dla toréw wielokrotnych wyso-
kiego poziomu — na stronie ,wychodzgcej“.

4.3.

potrzeba na-

gadnienie bezpieczenstwa obstugi poruszone
zostato juz w punkcie 3.1
StwierdziliSmy, ze nalezy raczej mie¢ na

uwadze bezpieczeristwo personelu stacji wzmac-
niakowej. Zagadnienie to rozwigzano w omo-
wionym nowoczesnym systemie wprowadzenia
kabli (rys. 4) w spos6b nastepujacy:

Ztacze rozdzielcze, znajdujgce sie w tych roz-
wigzaniach w komorze kablowej, jes*t wykona-
ne jako izolacyjne, to znaczy, ze nie ma pota-
czenia pomiedzy otowiang ostong (b), a powto-
kg kabli rozdzielczych (k). W komorach kablo-
wych znajduja sie w miare potrzeby herme-
tyczne glowice rozdzielcze, ktdére moga byc
wykorzystane jako przetaczalnie zastepcze. Ka-
ble rozdzielcze majg z kolei przerwang powto-
ke otowiang (e), gdzie zalozone zostajg bakeli-
towe mufki izolacyjne. Konstrukcja stojaka
w komorze kablowej winna by¢ rozdzielana
izolatorami porcelanowymi (d). Gtowice kablo-
we zmontowane sg nha ramie gtowicowej, kto-
rej konstrukcja zelazna jest izolowana od zie-
mi stopami porcelanowymi (i). Specjalne ptyt-
Ki z materiatow izolacyjnych (h) i izolatory
rozdzielajg stojaki od konstrukcji wsporczych
i drabinek.

Srodkami tymi osiagnieto to, ze wszystkie
konstrukcje zelazne grupy stojakéw glowico-
we - przetgcznicowych sg od ziemi izolowane.
Nie znaczy to, ze zabezpieczyliSmy catkowicie
personel od wyzszych napie¢, mogacych sie
zjawi¢ na zylach kablowych. Zabezpieczamy
natomiast personel utrudniajgc przeptyw pra-
dow przez ciato do ziemi. W tym wiasnie sen-
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sie nalezy rozumie¢, poza omowionymi srodka-
mi, réwniez przepis, aby wszelkie urzadzenia
centralnego ogrzewania itp. byty potozone od
stojakow gtowicowych w odpowiedniej niedo-
siegalnej odlegtosci oraz aby na podtodze przed
tymi stojakami utozony byt gumowy chodnik.

Nie jest to rozwigzanie, ktdore zapewnia cat-
kowite bezpieczenstwo personelu, lecz zmniej-
sza ono znacznie ilos¢ wypadkédw niebezpiecz-
nych.

4.4. Ocena systemu. Poza wszystkimi zaleta-
mi nowego systemu wprowadzenia kabli, juz
m'mowionymi, ktére dotyczyly wlasnosci elek-
trycznych toréw wprowadzanych oraz bezpie-
czenstwa obstugujgcego personelu, nalezy pod-
kreslic ogromne korzysci, jakie daje ten sy-
stem z punktu widzenia oszczednosci cennego
miejsca na stacjach wzmaeniakowych zajmo-
wanego przez urzadzenia, ktore objeliSmy ter-
minem ,wprowadzenie kabli“. Nowoczesny
system wprowadzania kabli pozwala na 3-krot-
ne zmniejszenie powierzchni w stosunku do
powierzchni, wymaganej dla tych urzadzen
poprzednich.

4.5. Rozplanowanie glowic i numeracja par

Zagadnienie bezpieczenstwa pracy. Za-ha stojaku gtowicowym. Normalna grupa gto-

wicowe - przetgcznicowa typowa skilada sie
z szesciu stojakow gltowicowych oraz jednego
przetacznicowego, znajdujgcego sie posrodku.

Trzy ramy (I, Il i Ill) przeznaczone sg dla
czworek i par kabla, przewidzianych dla utwo-
rzenia torow liniowych, ktérych Kkierunek
przesytania energii jest w stosunku do danej
stacji ,przychodzacy” (wschod). Ramy V, VI
i VII przewidziane sg dla czworek wychodza-
cego kierunku (zachdd). Zasada ta oczywiscie
dotyczy tylko czwérek i par kabla, przewi-
dzianych do utworzenia #tgaczy 2-torowych (4
drutowych). Ze wzgledu na jednolitos¢ stosu-
jemy ten sam podziat, w tym przypadku czysto
geometryczny, réwniez do czwOrek i par, prze-
widzianych dla taczy 1-torowych (2 druto-
wych). W tym celu dzielimy caly profil kabla
na dwie, przewaznie symetryczne czesci (nie-
symetryczne w wypadku nieparzystej ilosci
par lub czwoérek, w ktérejkolwiek warstwie).
(Rys, 6). Kazda z tych potowek kabla zostanie
rozmieszczona na gtowicach, zmontowanych na
stojakach z odpowiedniej strony: przychodzacej
lub wychodzgce;.

Drugg zasada, ktdra przyjeto w Polsce przy
rozplanowaniu zajetosci poszczegdélnych gtowic
jest to, ze czwOrki i pary przewidziane do 13-
czy 2 i 1-torowych majg by¢ na oddzielnych
glowicach. Odrebne gtowice pod wzgledem
wielkosci i konstrukcji przewidziane sg row-
niez dla tgczy radiofonicznych.

Nastepng zasadg ustalong obecnie bedzie ko-
lejnos¢ rozmieszczenia gtowic w kierunku pio-
nowym. Na samej gbérze ramy umieszcza¢ na-
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lezy glowice z tgczami radiofonicznymi, a na-
stepnie glowice przewidziane dla tgczy 2-toro-
wych w szczegblnosci systemu 1 + 1; na dole
dla tgczy 1-torowych.
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od 101 do 200 dla par czworek rozdzielczych
(separatoréw),
ktére pozwalaly na jednoczesng charaktery-
styke 1aczy. Wadag jednak tego systemu jest

Rys. 5. Przykiad rozplanowania grupy stojakéw gtowicowo-przetgcznikowych.

Jesli chodzi o sposéb numerowania czwoérek
i par w kablu Ho wydaje sie jednak najko-
rzystniejszg, numeracja kolejna par, zgodna,
z profilem kabla; najpierw dla czwérek, a na-
stepnie dla par. Koncowy numer pary okresla
jednoczesnie pojemnos¢ kabla. Utatwia to bar-
dzo okreslenie typu kabla np.: kabel 112 par
na rys. 6.

Stosowana w Polsce numeracja, ktéra jedno-

czesnie uwzgledniata klasyfikacje par pod
wzgledem:

1) 1 czy 2-torowosci taczy;

2) kierunku przenoszenia;

3) systemu pupinizacji w taczach 2-toro-
wych;

4) specjalnego zadania (czwérki rozdziel-
cze);

— miata swoje duze zalety szczegdlnie dla per-
sonelu obstugujgcego stacje wzmacniakows.

Ustalone byty cyfry:

od 1 do 100 dla tgczy — 1-torowych;

od 301 do 400 dla taczy 2-torowych o pupi-
nizacji stabej, wychodzacego kierunku;

od 501 do 600 dla tgczy 2-torowych o pupi-
nizacji kierunku przychodzacego;

od 201 do 300 dla tgczy 2-torowych mocnej
pupinizacji kierunku wychodzgcego;

od 401 do 500 dla tgczy 2-torowych mocnej
pupinizacji kierunku przychodzacego;

catkowite oderwanie numeracji od profilu ka-
bla, co dla personelu konserwujgcego kabel
jest wielkim utrudnieniem. W Polsce ustalono,
jako najcelowsze, umieszczenie na gtowicach
numeracji wyzej podanej z tym, ze na kazdej
stacji wzmacniakowej znajdowac¢ sie bedzie
wykaz, w ktéorym kazda para, obok numeru
wg gtowicy bedzie miata numer wg profilu ka-
bla.

Najlepszg ilustracjg rozplanowania stojaka
gtowicowego i numeracji gtowic, bedzie przy-
ktad na rys. 5, przedstawiajgcy rozmieszczenie
i numeracje gtowic na stacji wzmacniakowej
(nieistniejgcej obecnie) w Opocznie. Opoczno
lezy na trasie 2-ch kabli dalekosieznych, 13-
czacych Piotrkéw z Radomiem. Jeden z nich
ma numer 281 i pojemnos¢ 112 par, a drugi —
numer 271a i pojemnos¢ 51 par.

Kabel 112 par przychodzacy z Piotrkowa
rozmieszczony jest na ramach Il i VI, a jego
odpowiednik z Radomia na ramach Il i V,

Kabel 51 par, ze wzgledu na swojg matg po-
jemnos¢ (prawie dwukrotnie mniejszy) i oszczed-
nos¢ miejisca na stojaku gtowicowym, moze by¢
rozmieszczony tylko na dwoch ramach | i VII.
Glowice sg wspudlne dla obydwu kabli, lecz
przewidziano dla kazdego kierunku inny pion.
Gtowice kablowe dalekosiezne wykonywane
bywajg réwniez w tej formie, ze posiadaja
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dwie tuleje wejsciowe, co w zupetnosci umoz-
liwia rozwigzanie dla kabli 51 par, podane na
rysunku 5.

Linia podziatu kabla

Oznaczeniam kierunek wwychodzacy (A),
pupinizocja 3/12mH
Kierunek przychodzacy (B)}
pupinizocja: 3,2mH

Dwukierunkowa (A + B),
~ pupinizocja 12mH

Dwukierunkowa (A +B),
O- pupinizocja 11-V56 nH
6. Profil Kabla 112 par. Schemat podziatu wg
kierunkéw przenoszenia 1 pupinizacji.

Rys.

Na rysunku 6 podany jest profil kabla 112
par z oznaczeniem grup kierunkowych, pupi-
nizacji itd. Trzeba zwrdci¢ uwage, ze nie mo-
zemy na wszystkich stacjach wzmacniakowych
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zachowa¢ bezwzglednie tej numeracji w sto-
sunku do' grup kierunkowych. Nie mozemy bo-
wiem zgodzi¢ sig, aby numeracja tych samych
par na stacjach wizmaeniakowych sasiednich
nie odpowiadata sobie bez wzgledu na to, ze na
jednej stacji para ta ma kierunek przesylania
wychodzacy, a na drugiej stacji, ta sama para
bedzie miata kierunek przychodzacy.

Bytoby to ponadto duzym utrudnieniem dla
personelu obstugujgcego stacje wzmacniakowg
jeszcze z tego powodu, ze tgczenie toréw z dwu
jednakowych kabli na stacji wzmacniakowej
odbywatoby sie pomiedzy parami réznych nu-
merdw.

Rezygnujemy wiec z tego i przyjmujemy na
magistralach kabli dalekosieznych we wszyst-
kich stacjach numeracje stacji poczgtkowej
kierowniczej np. Warszawy.

W omawianym przypadku kabel ma charak-
ter polaczenia jpoprzecznego i tu ustalenie sta-
cji kierunkowej Radom lub Piotrkéw jest do-
wolne.

Na schemacie przyjeto jako kierunkowg sta-
cje w Piotrkowie i dlatego numeracja kabla
Opoczno — Radom na gtowicach w Opocznie
jest zgodna z rysunkiem. Potéwka przychodza-
ca kabla na ramie IlIl ma numeracje czwdérek
przychodzacych, a potéwka wychodzgca na ra-
mie V ma numeracje przewidziang dla strony
wychodzacej. Zgodna jest ta numeracja z nu-
meracja w Piotrkowie. Kabel Opoczno —
Piotrkbw ma te numeracje odwrdcone.

LITERATURA:
»
1) ,Femsprechvestarkertechnik® H. Brone-
mann und W. Grunefeldt, EFD — 57 —

1941;

2) ,Die Kabeleinfihrung in neuzeitlichen
Verstarkeramter® H. Harnemann, Sie-
mens — Verdffentlichungen;

3) ,Fernsprech — Verstarkeranlagen“ — In-
ternational - Standard Electric Corpora-
tion.
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Pomiary R, L 1 C na zasadzie prawa Ohma

1 Wstep.

W technice spotykamy sie ciagle z potrzebg
pomiaru pewnych wielkosci, czyli z poréwny-
waniem wielkosci nieznanej z wielko$cig zna-
ng (np. pomiar diugosci metrem). W teleko-
munikacji spotykamy sie z pomiarami wartosci
elektrycznych. Zmierzy¢ oznacza stwierdzi¢
ile jednostek (np. amperdéw, woltéw, omdw,
henrow, faradéw itp. posiada mierzona wiel-
kos€. Wynikiem pomiaru jest liczba, ktora
okresla ile jednostek (np. amperdow) miesci sie
w mierzonej wielkosci.

Kazdy pomiar moze by¢ przeprowadzony
w spos6b bardzo doktadny przy uzyciu precy-
zyjnych przyrzadow czy aparatow; mowimy
w tym przypadku o dokladnosci pomiaru rze-
du utamka procentu. Przy pomiarach mniej
doktadnych, orientacyjnych tak zwanych ,tech-
nicznych* uzywamy najprostszych przyrzadéw
wskazowkowych; doktadno$s¢ pomiaru wynosi
kilka procent.

W telekomunikacji tylko niektére wieksze
placéwki posiadajg doktadne przyrzady i apa-
raty. W wiekszosci wypadkéw sg do dyspozy-
cji 'tylko najprostsze przyrzady w postaci am-
peromierza czy woltomierza. Te najprostsze
przyrzady pozwalajg jednak na przeprowa-
dzenie Kilku pomiaréw technicznych z wystar-
czajaca dla potrzeb praktyki doktadnoscia.
Opierajgc sie tylko na prawie Ohma mozemy,
zmierzy¢: opornos$¢ omowg (R), indukcyjnosc
(L) i pojemnos¢ (C).

Celem niniejszego artykutu jest zwrécenie
uwagi zainteresowanych w jaki sposéb, przy
uzyciu prostych przyrzadéw i prostych zalez-
nosci (wzoréw) mozna wykona¢ pomiary wiel-
kosci R, L i C.

2. Przyjete oznaczenia.

W dalszym ciggu niniejszego artykutu be-
dziemy postugiwali sie pewnymi wielkosciami,

ktére oznaczymy, dla uproszczenia, literami,
a mianowicie:
U — napiecie
J — prad
I — opornos¢ omowa (rzeczywista)
L — indukcyjnosc
C — pojemnosé
P — moc
Urex najwyzsze napiecie, jakie mozna zalg-
czy¢ na konce oporu bez obawy jego
uszkodzenia
Jrax najwiekszy prad jaki mozna prze-

pusci¢ przez dany opér bez obawy
jego uszkodzenia
0) = 2nf= pulsacja, v, — 3,14, f — czestotliwos¢
(c0o — czytamy omega) — czytamy pi)

Indukcyjnos¢ mierzymy w Henrach (H).
1 Henr = 1000 millihenréw (mH).
Pojemnos¢ mierzymy w Faradach (F).
1 Fara-d = 1000000 mikrofaradéw (/<P).
1 juF = 1000000 pikofaradéw (pF).
Opornos¢ mierzymy w omach (if).
Czestotliwos¢ mierzymy w okresach
cyklach na c¢/s = 1 kc/s.).
1000 c/s = 1 kc/s (kilocykl na sekundg).
3. Pomiar opornosci (R).
Dla pomiaru opornosci
opornik, cewka przekaznika
uktad podany na rys. 1

(lub

rzeczywistej
lub t. p)

(np.
stuzy

rh=J-Jn
I. Uktad do pomiaru opornosci omowej przy uzy-
ciu pradu statego.

Rys.

Czesci sktadowe uktadu:

U — woltomierz z ruchomag cewka (0 za-
kresie odpowiednim do posiadanego Zrédia
pradu statego).

| —eamperomierz z ruchomg cewka (0. kilku
zakresach lub o jednym np. do 1 amp).

R — ‘bpor mierzony.

Pot —mpotencjometr (opornik suwakowy o 3
zaciskach) pozadany lecz niekonieczny.

= — zrodio pradu statego (sie¢, akumulato-
ry, ogniwa).

Uzyte wzory:

N U opornos$¢__napiecie (w woltach)
J (w omach) prad (w amperach)

jesli  woltomierz posiada stosunkowo mala
oporno$¢, to nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
prad przez niego ptynacy:

Ru=y- ;iJdr= J—duf ,R=-yr (ombw).
Jn Jr

Pomiar polega na odczytaniu wskazan wol-
tomierza i amperomierza jednorazowo (w wy-
padku braku potencjometra) lub kilkakrotnie
przy réoznych potozeniach suwaka potencjome-
tru. W przypadku kilkakrotnych odczytéw, ja-
ko wynik bierzemy warto$¢ Srednig ze wszyst-
kich pomiaréw

/ suma wynikéw kazdego pomiaru)

\ ilos¢ pomiarow )
Doktadno$¢ pomiaru jest zalezna od
doktadnosci i skali (ze wzgledu na odczyt) po-
siadanych przyrzadow. Najwygodniejsze sg
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przyrzady wielozakresowe ze wzgledu na moz-
no$¢ dobrania najlepiej czytelnej skali. Zakres
mierzonych opornosci jest zalezny od skali
posiadanych przyrzadéw (zwiaszcza ampero-
mierza). W ukladzie tym mozemy mierzy¢
opornosci od kilku do kilkudziesieciu tysiecy
omow.

Przyktad liczbowy 1

Zrédto pradu posiada napiecie 60 V. Wolto-
mierz posiada zakres 0—60 V i oporno$¢ 100
oméw na wolt (czyli 6000 omow). Okresli¢
opornos¢ rzeczywistg na podstawie pomiaréw.
Wykonano trzy pomiary i otrzymano odczyty:

Ujr6oy U2= 40V U3= 20V
Jgt= 1A J2= 0,64A J3= 0,30A
Prad ptynacy przez woltomierz wynosi:
Ju-=~00=0,°1A Jri=Ji-Jui=1"“ 0,01=0,99 A

Ju 2 =0,0066 A Jr2=J2—Jui3-0,64—0,0066 A
J"'=5500 = 00033 A
Tabela 1

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 3—4

Przy pierwszym pomiarze uwzglednimy prad
ptynacy przez woltomierz. W nastepnych, wo-
bec jego matej wartosci pominiemy go.

n Uj 60 cc:r r
= 66'6 ombw

" u 20

Rs=X ==’6Ji==64,5 ombuJ

Ostatecznie

R,-fR2+R3 _ 66,6+625{64,5_193% "~ K
n (6] 8 8 oma

Tabela 1 podaje zestawienie oporéw o roz-
nej obcigzalnosci i réznych wartosciach opor-
nosci z uwzglednieniem najwyzszych dopusz-
czalnych pradéw plynacych przez te opory
oraz najwiekszych dopuszczalnych napie¢ przy-
tozonych na oporze.

Obcigzalnos¢ opordw.

Tabela jest obliczona na.podstawie wzorow: P
sze napiecie jakie mozna zataczy¢ na korice oporu,

= JRoraz U= J.R. Ung* oznacza najwyz-

bez obawy przekroczenia jego podanej

obcigzalnosci (czyli-bez obawy uszkodzenia oporu). Jmax oznacza najwyzszy prad iaki
mozna nrzez danv opor przepuscie bez obawy jego uszkodzenia.
\ OBCIAZALNOSC, 0,5 ujatoujy 1 matoiuy 2 luatoiuy 3 watowy 5 watowy
~Dopuszczalne prady
I napigcia  Umax Jmax Umax  Jmax Uinax Jrnax Urnax Jmax Umax Jmax
OPORNOSC na - . - . . . -
oporze (moltém)  (mili- (moltém) (nil— (moltém)  (mili- (moltom)  (mili- (moltém)  (mili
omam) amperém) amperém) amper6m) amper6ém) amperém)
10 224 224 316 316 45 450 55 550 71 710
50 50 100 71 142 10,0 200 122 245 158 316
100 71 71 10 100 141 14 173 173 24 224
200 10,0 55 14,2 71 20,0 100 246 123 316 158
300 123 4 174 58 250 & 300 100 390 120
500 15,8 32 225 45 33,0 37,5 s 50,0 100
800 20,0 25 285 35 400 50 500 60 630 79
1000 24 2 31,6 7l 450 45 550 55 710 71
1500 27,0 18 39,0 26 550 36 670 45 870 58
2000 32,0 16 44,0 22 64,0 32 78,0 39 100,0 50
2500 35,0 14 50,0 20 700 28 870 35 1120 45
3000 39,0 13 52,5 17 78,0 26 95,0 32 123,0 4
5000 50,0 10 70,0 14 1000 20 1250 25 1580 3R
8Q00 64,0 8 88,0 1 127,0 16 152,0 19 200 V)
10000 71,0 7 100 10 141 14 173 17 224 22
15000 90,0 6 120 8 180 12 212 14 270 18
20000 100,0 5 142 7 200 10 246 12 316 16
30000 123 4 174 6 250 8 300 10 390 13
50000 158 3 25 5 330 6 375 8 500 10
80000 200 25 285 35 400 50 500 6,0 630 79
100000 224 22 316 3,2 450 45 550 55 710 71
150000 270 1,8 3% 26 530 36 670 45 870 58
200000 320 1,6 440 2,2 640 32 780 39 1000 50
300000 390 13 525 1,7 780 26 950 32 1230 41
500000 500 1,0 700 14 1000 20 1250 25 1580 32
800000 640 08 830 11 1270 16 1520 19 2000 25
1000000 710 0,7 1000 10 1410 14 1730 17 2240 2,2
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Obcigzalnos¢ oporu okreslamy w watach
P = U.J= moc (w watach) = prad (w ampe-
rach). napiecie (w woltach)

R= -y»;U=R.J P = R.J2
Zatem opoOr 5 watowy o wartosci 200 oméw

pozwala na prad maksymalny:

J2= E= A = 0025 A J= 1/0,025=0,158 A
Najwieksze dopuszczalne napiecie, ktore

mozna zatgczy¢ na opor, mby nie przekroczy¢

dopuszczalnego pradu, wyniesie:.

uJd 316 V

4. Pomiar indukcyjnosci (L)

Dla pomiaru indukcyjnosci cewki bez rdze-
nia, stuzy uktad podany na rys. 2

Ji~J Ju

Rys. 2 Ukiad do pomiaru indukcyjnosci) przy uzyciu
pradu zmiennego.

Ukiad ten nadaje sie do pomiaréw duzych
indukcyjnosci. Ju mozna nie uwzgledniac,
przyjmujgc J = Ji

Czesci skitadowe ukitadu:

U — woltomierz z prostownikiem (luib z ter-
mopara, lub cieplny) o zakresie odpo-
wiednim do posiadanego zrdodia pradu
zmiennego,

J — amperomierz z prostownikiem (lub
z termoparg, lub cieplny),

L — mierzona indukcyjnos¢,

Pot — potencjometr (niekonieczny),

zrodto pradu zmiennego o czestotli-
wosci f (np. sie¢, generator lampowy,
brzeczyk).

Uzyte wzory:

RE= ujL=VY

J1
(R1— opornos¢ indukcyjna iu omach)
L= Ji.'%.'r'cﬁ‘(Henréun_
u) przypadku jesli opornos¢ omoum (rzeczywista)
cewki jest tak mala, ze mozna jg pomingc¢

—————— (Henrow) —
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ui przypadku jesli nalezy uwzgledni¢ opornosé
rzeczywistg cewki.

Zazwyczaj wykonujemy pomiar (jesli brak
potencjometru) lub pomiary (przy kilku pozyc-
jach suwaka potencjometru) przy znanej wy-
branej czestotliwosci (f). Jak wiadomo, warto$¢
opornosci indukcyjnej (RI) zmienia sie pro-
porcjonalnie do czestotliwosci (f). Sam pomiar
wykonujemy wedtug ukiadu 2 w sposéb analo-
giczny, jak przy ukiadzie 1 Tabela 2 uzmysta-
wia nam zmiany opornosci indukcyjnych (r1)
cewek o roznych wartosciach indukcyjnosci (L)
w zaleznosci od czestotliwosci (f).

Przyktad liczbowy 2

Okresli¢ indukcyjnos¢ diawika (bez rdzenia)
przy czestotliwosci sieci. Zmierzona opornosc
rzeczywista wynosi 3 omy. Pomiary daly wy-
niki:

U=20v JI= 2amp Zif= 2 3,14.50= 314

L= tV,(— : =.0,032 Henr = 32 mH
Ji1 2 2.314
Jesli uwzglednimy R, to
/A B
314 0,0302 Henra = 30,2mH

5. Pomiar pojemnosci (C).

Dla pomiaru pojemnosci kondensatora stuzy
uktad podany na rys. 3. Uklad ten nadaje sie
do pomiaréw duzych pojemnosci. Ju mozna
nie uwzgledniaé, przyjmujac J = Je. Rc mozna
pomingé. Czesci sktadowe uktadu — jak w p. 4
(C — mierzona pojemnosc¢).

Rys. 3. Uktad do pomiaru pojemnosci przy uzyciu pra-
du zmiennego.

Uzyte wzory:

R ®CFP X

Rc — opornos¢ pojemnosciowa w omach. Cf—
pojemnos¢ w Faradach.

C= L}/({\/I (Faradow)
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Tabela 2
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Opornosc¢ indukcyjna cewek

Opornos¢ indukcyjna cewek zalezy, jezeli podniesinemy opornos¢ omowg od
ma pracowac. Tabela jest obliczona na podsta-

nosci i czestotliwosci, przy ktorej dana cewka

ich indukcyj-

wie wzoru: R = coL (omow). W tabeli sa podane wartosci zaokraglone.
AnAnidukeyjiiosé 4 500 100 50 10 5 1
mH 500 100 50 0 B 1
czestotliwos$é \
c/s kc/s opornos¢ indukcjijna w omach
20 64000 12000 6400 1200 640 120 64 12 64 12 064 012
50 0,16 32000 16000 3200 1600 320 160 32 16 3,2 16 032
100 0,32 65000 32000 6500 3200 050 320 65 32 6,5 32 0,65
200 0,64 0,13 64000 13000 6400 1300 640 130 64 13 64 1,3
500 16 0,32 0,16 32000 16000 3200 1600 320 160 32 16 3,2
1000 1 3,2 0,65 0,32 65000 32000 6500 3200 650 320 65 32 6,5
2 6,4 13 0,64 0,13 64000 13000 6400 1300 640 130 64 13
5 16 3,2 16 0,32 0,16 32000 16000 3200 1600 320 160 32
10 32 6,5 3,2 0,65 0,32 65000 32000 6500 3200 650 320 65
20 64 13 6,4 13 0,64 0,13 64000 13000 6400 1720C 640 130
50 160 32 16 3,2 16 032 0,16 32000 1:000 320C 1600 320
100 320 65 32 6,5 32 065 0,32 65C00 32000 650C 3200 650
200 640 130 64 13 6.4 13 0,64 0,13 44000 13000 6400 1300
500 1600 320 160 32 16 3,2 1,6 0,32 0,16 32000 16000 3200
1000 3200 650 320 65 32 6,5 3,2 0,65 0,32 65C00; 32000 6500
2000 6400 1300 640 130 64 13 6,4 1,3 0,64 0,13 64000 13000
5000 16000 3200 1600 320 160 32 16 3,2 16 032 0,16 32000
10000 32000 6000 3200 650 320 65 32 6,5 32 065 0,32 65C00
20000 64000 13000 6400 1300 640 130 64 13 64 13 0,64 0,13
50000 160000 320C0 16000 3200 1600 320 160 32 16 3,2 1,6 0,32

Pomiary wykonujemy przy wybranej znanej
czestotliwosci. Jak wiadomo, warto$¢ opornosci
pojemnosciowej (Rc) zmienia sie odwrotnie
proporcjonalnie do czestotliwosci (f).

Tabela 3 uzmystawia nam zmiany opornosci
pojemnosciowych .(Rc) kondensatoréow o roéz-
nych pojemnosciach (C) w zaleznosci od cze-.
stotliwosci (f).

Sam pomiar wykonujemy wediug ukitadu 3
w spos6b analogiczny, jak w ukiladach 1 i 2

Przyktad liczbowy 3

Okresli¢ pojemnos¢ kondensatora przy cze-
stotliwosci sieci. Pomiary daty wyniki:

U= 220V Jc = 05 amp.
05 0,00000725 Parada= 7, MY
220314 araca= 4 . v

£ Pomiar indukcyjnosci cewki z rdzeniem.

Pomiary indukcyjnosci cewek z rdzeniem
zelaznym sa na ogot trudne i wymagajg spec-
jalnych przyrzadéw.

Indukcyjnos¢ cewki z rdzeniem nie jest wiel-
koscig statg. Wielkos¢ jej zalezy od:

a) wielkosci przeptywajgcego przez cewke

pradu zmiennego (ze wzgledu na rtraty
w zelazie)

b) stanu namagnesowania rdzenia zelaznego

c) czestotliwosci pradu zmiennego.

Dla pomiaréw orientacyjnych, w praktyce
mozna postugiwaé¢ sie ukiadem podanym na
rys. 4, uzywajac pradu zmiennego z siecj oraz
przyrzadow jak w p. 4 lub 5

N == 3]?__9__99_@{/(1 Hnrach) M

J imiliampcioéu’)



1949 WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE Nr 3—4
Tabela 3.
Opornos$¢ pojemnosciowa kondensatorow
Opornos¢ pojemnosciowa kondensatoréow zalezy od ich pojemnosci i czetotliwosci, przy
ktérej dany kondensator ma pracowac. Tabela jest obliczona na podstawie wzoru: Rc ==—"—
(omoéw). W tabeli sg podane wartosci zaokraglone. wo!
\  Pojemnosé¢
(iF 20 10 5 1 05 0,1 005 0,01
czesto- N PF 500000 100000 50000 10000 5000 1000 500 100 50 10
thilllo$¢ \
c/s kc/s W o mach * uj m e goma Ch
20 400 800 1600 8000 16000 80000 016 08 1,6 8 16 80 160 800
50 160 320 640 3200 6400 32000 64000 032 064 32 64 R 64 320
100 80 160 320 1600 3200 16000 32000 016 032 16 32 16 R 160
200 40 80 160 800 1600 8000 16000 80000 016 0,8 1,6 8 16 80
500 16 R 64 320 640 3200 6400 3200064000 032 064 32 64 R
1000 1 8 16 R 160 320 1600 320016000 32000 016 032 16 32 16
2000 2 4 8 16 80 160 800 1600 gooo 16000 80000 016 08 1,6 8
5000 5 16 32 64 K2) 64 320 640 3200 6400 32000 64000 032 064 32
10 038 06 32 16 2 160 320 1600 3200 16000 32000 016 032 16
20 04 0,8 1,6 16 80 160 800 1600 8000 16000 80000 016 08
50 0,16 032 064 32 64 R 64 320 640 3200 6400 32000 64000 0,32
100 0,08 016 032 16 32 16 32 160 320 1600 3200 16000 32000 0,16
200 0,04 008 016 08 16 8 16 8 160 800 1600 8000 16000 80000
500 0016 0032 0064 032 064 32 64 32 64 320 640 3200 6400 32000
1000 0008 0016 0032 016 032 16 32 16 32 160 320 1600 3200 16000
2000 0004 0008 0016 008 016 08 16 8 16 80 160 800 1600 8000
5000 0,0016 0,0032 0,0064 0032 0064 032 064 32 64 R 64 320 640 3200
10000 0,0008 0,0016 00032 0016 0032 016 032 16 32 16 R 160 320 1600
20000 0,0004 0,0008 0,0016 0,008 0016 008 016 08 16 8 16 80 160 80
50000 0,00016 0,00032 0,00064 0,0032 0,0064 0,032 0,064 0x 064 32 64 R 64 320
Przy pomiarach nalezy uzywa¢ mozliwie uzwojenia pradu statego, skutkiem czego in-

niskich napie¢, aby wartos¢ pradu byta nie-
wielka. (Analogicznie do ukiadéw 1, 2, 3 mozna
uzy¢ potencjometru).

Rys. 4. Uktad do pomiaru indukcyjnosci cewki z rdze-
niem zelaznym przy uzyciu pradu zmiennego.

Dtawiki z rdzeniem zelaznym pracujg prze-
waznie przy réwnoczesnym przeptywie przez

dukcyjnos¢ ditawikéw zmniejsza sie (wskutek
namagnesowania).

Dla pomiaru w warunkach mozliwie zblizo-
nych do rzeczywistych, postugujemy sie ukia-

Rys. 5. Ukiad do pomiaru indukcyjnosci cewKki
z rdzeniem zelaznym (magnesowanej pradem statym)
przy uzyciu pradu zmiennego.
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dem podanym na rys. 5 Z utkladu wynika, ze
prad staty dla ,nasycenia ‘ dtawika mierzonego
jest doprowadzony przez dtawik o bardzo du-
zej indukcyjnosci. Jest on regulowany oporni-
kiem zmiennym i kontrolowany amperomie-
rzem lub miliamperomierzem z ruchomg cew-
ka. Opornos¢ (sumaryczna) obwodu pradu sta-
tego winna znacznie przekracza¢ opornos¢ dia-
wika, gdyz w przeciwnym wypadku cze$¢ pra-
du zmiennego przeptywa przez gatgz pradu
statlego a wynikiem tego jest bigd pomiaru.

Modulacja

O modulacji impulsowej
czesciej. Wiemy,ze impulsy lakie, jak przy
modulacji impulsowej, sg stosowane w radarze,
telewizji itp.

fala ncira czos

u |[/IAAVWWMANVW

fata modulujgca

modulacja amplitudy; gteboko$6 50 %
. VAVWWwwwm

modulacja amplitudy; gtebokos¢ 100%

Rys. 1 Zestawienie modulacji amplitudy, fazy i czesto-
tliwosci.

Jezeli rozwazy¢ modulacje znane, to najbar-
dziej rozpowszechniong jest modulacja ampli-
tudy. W Ameryce duza ilos¢ stacji radiofonicz-
nych stosuje modulacje czestotliwosci, jak i mo-
dulacje fazy.

W modulacji impulsowej moze wystepowac
modulacja amplitudy, modulacja czestotliwosci
i modulacja fazy.

Na rys. 1 zestawione sg wszystkie trzy znane
dotychczas modulacje, a mianowicie: wykres a
przedstawia niemodulowang fale nosng, b fale
modulujgca o czestotliwosci akustycznej, ¢ —
modulacje amplitudy o gtebokosci 50%, d —

46

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 3—4

Obwod pradu zmiennego winien by¢ oddzielo-
ny od obwodu pradu statego przez kondensator
0 duzej pojemnosci. Do pomiaru stuza: ampe-
romierz lub miliamperomierz oraz woltomierz
na prad zmienny. Pomiary przeprowadza sie
dla réznych nasycen (réznych wskazan przy-
rzadu pradu stalego) postugujac sie wzorem
podanym wyzej. Dla kazdej wartosci nasycenia
pradem statym otrzymamy inng wartos¢ induk-
cyjnosci.
WAT

Impulsowa

styszy sie corazmodulacje amplitudy o gtebokosci 100% (dzwiek

modulujacy jest dwa razy silniejszy niz w c,)
e — modulacje fazy, f — modulacje czestotli-
WOSCi.

By utatwi¢ odczytanie wykreséw 2 ostatnich
rodzajéw modulacji, zostaly one uzupeinione
wykresem fali nosnej niemodulowanej.

Z modulacji fazy (e) wida¢, ze przy dodatnich
wartosciach fali modulujgcej b fala nosna prze-
chodzi wczesniej przez punkt zerowy niz wte-
dy, kiedy nie jest modulowana: zachodzi wy-
przedzenie fazy. Wielkos¢ tego wyprzedzenia
przedstawiajg na wykresie e poziome czesci
linii, ktore taczg punkty zerowe zmodulowanej
fali nosnej z punktami zerowymi fali niemo-
dulowanej. Wida¢, ze wyprzedzenie maksy-
malne zachodzi wtedy, gdy jest maksimum
fali modulujacej b. Wspomniane poziome czesci
linii sg miarg wartosci chwilowych fali b i mé-
wig o0 natezeniu dZzwieku modulujgcego. Przy

fala no$na

« VWWWWWWM

fala modulujaca

*-T U L

modulacja amplitudy

« -AA/M/WWW-

modulacja fazy

Rys. 2 Modulowanie znakami telegraficznymi.

ujemnych wartosciach fali b ma miejsce natu-
ralnie opOznienie faz._
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Czestotliwos¢ wigze sie Scisle z faza, bo gdy
wzrosnie czestotliwosé, powstaje jednocze$nie
wyprzedzenie fazy. Zatem przy modulacji cze-
stotliwosci, zachodzi réwniez i modulacja fazy
(poréwnaj f z c¢). Jednak gdy przy uzyciu tej sa-
mej fali modulujgcej b zaczyna w e powstawacd
wyprzedzanie fazy, w f istnieje opO4znienie (naj-
wieksze w punkcie O fali b). Wobec tego przy
demodulacji fazy, zastosowanej do fali zmodu-
lowanej czestotliwoscig przez fale b, nie otrzy-
ma sie bynajmniej tej ostatniej. To samo be-
dzie przy odczytywaniu ,odwrotnym®.

Z poréwnania wykresu d z wykresem e lub
f wida¢ pewng wyzszo$s¢ modulacji czestotli-
wosci i fazy nad modulacjg amplitudy. Oto
amplituda fali nosnej w e i f jest zawsze jed-
nakowa i nadajnik ciggle pracuje na mocy
maksymalnej.

Na rys. 2 przedstawiono 'te same trzy rodza-
je modulacji, zastosowane przy telegrafii. Fale
modulujaca b tworzg znaki litery A (kropka,
kreska).

Modulacja impulsowa, moze zawiera¢ w Sso-
bie kazdg z trzech modulacji znanych. Jesli
chodzi o impuls to, jak wiadomo, rozumie sie
pod nim kroétkotrwaty prad, lub napiecie, po-
wtarzany w mniej lub wiecej regularnych
i stosunkowo dtugich odstepach czasu. Typowy
szereg impulséw przedstawia krzywa a na ry-
sunku 3. Przyjeto, ze przy impulsowaniu sYo

szereq impulsom

T A-JL H U @@
Fp-j
falo modulujaca

modut amplitudy impuls. 50%
nti111fnnnpA

modut, amplitudy impuls. 100%

modut, fazy impulsom

]ja._
oded. Ul;stoleon:l impulsom

modut, dtugosci (lub szerokosci) impulsom

|

Rys. 3. Modulacja impulsowa.

sunek diugosci impulsu do okresu impulsowe-
go nie moze by¢ duzo wiekszy od 1/100.
W przeciwnym razie mowimy, ze jest to sze-
reg fal np. prostokatnych. Liczbe impulséw
przypadajaca na jedng sekunde nazywa sie
szybkoscig impulsowania, lub czestotliwoscig
powtarzania impulsow.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Szereg impulséw z rys. 3a spetnia te samg
role co szereg sinusoid fali nosnej z rys. 1i 2(a).
Wykresy ¢ — f na rys. 3 odpowiadajg wykre-
som e — f narys. 1i 2 Impulsy daja sie tak

fola nosna

szereq impulsom

th n n n

fala no$na moduloui. impuls, (szereg fal impuls)

Rys. 4. Sinusoidalna fala no$na modulowana impulsa-
mi zmodulowanymi.

samo modulowac¢ jak fala sinusoidalna. Rys. 3
przedstawia cztery rodzaje modulacji impulso-
wej. Na rys. 4 (c) przedstawiono' fale nosna
zmodulowang impulséw. Catos¢ rys. 4 odpowia-
da bardziej rys. 2 niz rys. 1 Wynik takiej mo-
dulacji, przedstawiony na rys. 4c nazywamy
impulsami falowymi. Modulacja tego rodzaju
jest stosowana w radarze. Jest to wiasciwie
modulacja amplitudy.

W telekomunikacji stosuje kazdy ze sposo-
bow modulacji impulsowej z rys. 3, przy czym
kazdy impuls zostaje wyprcmientowany w po-
staci ciggu sinusoid fali nosnej. Impulsy falo-
we mozna uwazac¢ za probki fali nosnej, jak
prébki robione przy kontroli fabrycznej w pro-
dukcji masowej. Wszelkie zmiany, np. w wy-
miarach produktu fabrycznego (,modulacja“)
sg zauwazalne na probce. Nie ma potrze-
by rozpatrywania kazdego obiektu, bo nie inte-
resuja nikogo zmiany drobne. Co setny przed-
miot da doktadne pojecie o catosci. Probkowa-
nie nie moze by¢ zbyt rzadkie, bo wtedy przed
oczami obserwatora umkng zmiany istotne
w produkcji. W ttumaczeniu na jezyk telekomu-
nikacyjny oznacza to, ze impulsy muszg by¢
na tyle czeste, by miedzy nimi nie zmiescit
sie jeden okres drgan modulujgcych (zmiana
istotna w produkcji). Z tego wynika nastepuja-
ce ograniczenie: szybkos¢ impulsowania przy
modulacji impulsowej musi by¢ wieksza przy-
najmniej dwa razy od najwiekszej przenoszo-
nej (modulujacej) czestotliwosci.

Zupetnie inne zaleznosci wzajemne wyste-
puja wtedy, gdy zmodulowane impulsy modu-
luja potem fale nosng (rys. 4). Tu stosunek
musi by¢ wiekszy. Na impuls sklada sie pewna
liczba okreséw czestotliwosci nosnej. Nim
impuls po wilaczeniu nadajnika dojdzie do pet-
nej amplitudy na jego czole zginie pewna ilos¢
okresbw. To samo bedzie przy wylgczaniu.
Dlatego na jeden impuls nie moze przypadac
mniej niz 100 okreséw fali nosnej. Poniewaz,
jak wspomniano', miedzyimpulsowy okres cza-
su jest sto razy wiekszy od impulsu, czestotli-
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wos$¢ nosna bedzie 10000 razy wieksza od szyb-
kosci impulsowania. O tej ostatniej mowiliSmy
juz, ze musi by¢ kilka razy wieksza od maksy-
malnej czestotliwosci przenoszonej. Zatem aby,
korzystajac z impulsowanej fali nosnej mozna
byto przesyta¢ muzyke, ‘trzeba stosowac czesto-
tliwos¢ nosng rzedu 30 — 300 Mc/s; przy nada-
waniu znakoéw Morse'a szybkos¢ impulso-
wania i czestotliwo$s¢ nosna mogg by¢ znacznie
mniejsze.

Rozpatrzone zostang obecnie sposoby modu-
lacji impulsowej, a mianowicie: amplitudy,
czestotliwosci, fazy i szerokosci.

Modulacja amplitudy impulséw (rys. 3c i d)
nie wymaga objasnien. Jezeli chodzi o odbior-
nik to impulsy, niosgce np. muzyke wchodzg
do niego jako impulsy falowe i sg w detekto-
rze wyprostowane w impulsy (rys. 3d) ktére
sg wygtadzone przez filtr dla uzyskania ksztat-
tu fali modulujacej (rys. 3b).

Modulacja fazy impulséw (rys. 3e) jest zu-
petnie taka sama jak na rys. le i 2e. Na impul-
sach przesuniecie jest bardziej widoczne niz
na sinusoidalnej fali nosne;j.

Modulacja czestotliwosci impulsow (fig. 3f)
jest o wiele mniej stosowana niz modulacja fa-
zy impulséw. Z powodoéw technicznych duze
przesuniecia fazy (tzn. przechodzace juz w zmia-
ny czestotliwosci) nadajg sie do modulacji sinu-
soidalnej fali nosnej, gdy tymczasem male
zmiany fazy (do 180" nadajg sie do pracy
w systemie impulsowym.

Czwarty sposéb modulacji (fig. 3g) nadaje
sie tylko przy modulacji impulsowej. Taki ro-
dzaj nazywa sie modulacja szerokosci impulsu,
wiasciwie lepiej mozna,by powiedzie¢ — dtu-
gosci impulsu. Tak samo jak mozna przenosic¢
wiadomosé, postugujac sie zmianami wysokosci
impulsu (modut, amplitudy impulsu), mozna
to zrobi¢ zmieniajgc jego szerokosc.

Jaki jest cel stosowania modulacji impul-
sowej? Jesli chodzi o modulacje w radarze
(fig. 4) sprawa jest jasna: chodzi o zwiekszenie
zasiegu. Bardziej skomplikowang wydaje sie
ona przy modulacji dla celéw telekomunikaciji:
na fale nosng mozna przeciez z powodzeniem
oddziatywa¢ bez stosowania nowego stopnia
tj. bez ciecia tej fali na impulsy.

Jednym z powoddéw impulsowania jest moz-
nos$¢ zuzycia przerw miedzy impulsami do prze-
noszenia innych sygnatéw. Np. przy pomocy
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modulacji impulsowej mozna w jednym apara-
cie odbiera¢ i wizje i dzwiek. W odbiorniku
takim miedzy kolejnymi liniami wizji jest
krotka przerwa (10 mikrosekund), podczas kto-
rej wigzka rozkladajaca mcze przeskoczy¢ na
poczatek nastepnej linii obrazu. Czas ten sta-
nowi impuls synchronizacji liniowej, ale moz-
na jeszcze w nim z powodzeniem zmiesci¢ mo-
dulowany impuls przenoszacy dzwiek. Stosuje
sie w takim przypadku modulacje dtugosci
impulsu. Srednia dtugo$¢ podstawowa wynosié
moze np. 3 mikrosekundy, a graniczne: | i 5
mikrosekund. Dla odbiornika sg one rowno-
waznikiem impulséw z modulowang ampli-
tuda.

Tak samo przy pomocy modulacji dtugosci
impulsu mozna przesylta¢ rozmowy w uktadzie
telefonicznym, w ktérym miedzy dwoma im-
pulsami z jednej rozmowy miesci sie np. 7 in-
nych rozmoéw. Wiasciwe urzgdzenie obiegowe
przeprowadza wiasciwy rozdziat impulsow.

Obydwa te przykiady nalezg do systemoéw
wielokrotnych. Jedna fala nosna przenosi tu
kilka wiadomosci jednoczesnie. W stosowanych
w Polsce systemach wielokrotnych do przeno-
szenia kazdej wiadomosci uzywa sie oddzielnej
fali nosnej.

Drugim powodem stosowania modulacji im-
pulsowej jest specjalny rodzaj pracy generato-
row fal centymetrowych. Sa to magnetrony
i klistrony, ktére jedynie dobrze pracujg
przy petnej mocy oscylacji. Do zmian ampli-
tudy i czestotliwosci nie nadajg sie one ze
na nieliniowe zmiany czestotliwosci i mocy
w funkcji napie¢ przytozonych dla elektrod.

Scinanie
szum — N
usuniety K4

Rys. 5. Usuwanie zaktécen przy modulacji impulsowej.

Trzecim powodem jest zmniejszenie szumu.
Impulsy mogg mie¢ moc b. duzg. Wiadomo, ze
nadajniki radarowe promieniujg impulsy o mo-
cy kilowatéow, przy pobieranej mocy przeciet-
nej kilku watow. Jesli impuls stanowi 1/100
okresu P calego impulsu (rys. 3) to moc impul-
su wynosi 100 X moc $rednia. Duza moc umoz-
liwia duze wzniesienie sie nad poziom szumu
(rys. 5). Odpowiednie napiecie poczatkowe
siatki w odbiorniku umozliwia Sciecie zaktocen.

T. T.
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Inz. LUCJAN RYDZ
Urzad Telekomunikacyjny — Warszawa.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 3—K

Centrale telefoniczne systemu Crossbar

(d. c. do str. 12 Nr 1—2/A9 W. T.)

6. Zasadniczy uktad i przebieg potaczen
w centrali Crossbar na 10.000 numerow.

Schemat zasadniczy centrali telefonicznej
systemu Crossbar na 10.000 numeréw pokaza-
ny jest na rys. 19. W centrali tej oprécz sto-
jakéw sznurow liniowych i przychodzacych,
znajdujg sie: stojaki rejestrow, stojaki dla wig-
czenia rejestrow t. zw. sznuréw rejestrowych
wraz ze zwigzanymi z nimi zespotami sterujg-
cymi, stojaki wyznacznikéw i stojaki z prze-
kaznikami blokowymi (sa to przekazniki wie-
louktadowe, przy pomocy ktorych wyznacznik
wyszukuje numer abonenta wywolywanego).

W centrali Crossbar w kazdym potaczeniu
mczna wyodrebni¢ dwa fragmenty: a) naj-
pierw, linia abonenta wywotujgcego wigczona
zostaje do przychodzgcego tacznika, z ktérym
jest zwigzany wolny rejestr, b) po nadaniu
numeru zostanie utworzona droga potaczenio-
wa miedzy zajetym przez abonenta tacznikiem,
a linig abonenta wywotlywanego.

W pierwszym fragmencie #t3czenia biorg
udzial zespotly sterujgce sznurami liniowymi
(ZSSL) i sznurami rejestrowymi (ZSSR);

w skiad tego potgczenia wchodza: sznur linio-
wy, tacznik przychodzacy i zwigzany z tym
ostatnim jeden z wolnych rejestrow.

Po wigczeniu sie rejestru, wystany zostaje
do abonenta wywotujacego sygnatl zgtoszenia
sie centrali; po wybraniu przez abonenta nu-
meru, ten fragment iaczenia jest zakonczony.

Drugi fragment #aczenia bedzie polegat na

znalezieniu na stojaku sznurdéw liniowych linii
ApJ | Sznur

tacznik j Sznur

abonenta wywotywanego oraz na ustaleniu,
do ktérego z tgcznikow przychodzacych jest
wigczony wywotujgcy abonent, t. j. — na zna-
lezieniu dwoch skrajnych punktow, ktore na-
lezy potlgczy¢ ze sobg. Wyznacznik zajmuje
sie wyznaczeniem najkrotszej drogi potacze-
niowej miedzy tymi punktami. W tym celu
wyznacznik rejestruje numer abonenta wywo-
tywanego, ktory zostaje przestany mu przez
rejestr.

Wyposazenie rejestru w centrali Crossbar
sklada sie z zespotu przekaznikéw (impulsuja-
cego i zliczeniowych) oraz wybieraka krzyzo-
wego.

Przy pomocy przekaznikéw impulsujgcego
i zliczeniowych przyjmowane sg od abonent*
serie impulséw; impulsy te nastepnie reje-
strowane 'sg na wybieraku krzyzowym 10x10.
Przy zarejestrowaniu numeru czterocyfrowego
w wybieraku tym sg zajete 4 rzedy sprezyn.
Po kazdej serii impulséw pracuja w wybiera-
ku elektromagnesy wyrodzniajgce i trzymajace;
elektromagnesy wyrdzniajace notujg kolejnosc¢
nadawanych cyfr (tysigce, setki, dziesigtki
i jednosci), za$, elektromagnesy trzymajgce —
cyfry numeru.

Jak tylko wybierak rejestrowy zanotuje nu-
mer abonenta, rejestr wigcza sie przy pomocy
wielouktadowego przekaznika do wyznacznika
i przekazuje mu numer abonenta wywotywa-
nego.

Rejestracja numeru abonenta w wyznacz-
niku odbywa sie przy pomocy nastepujgcych
4 zespotdow przekaznikow:

tacznik , Sznur ,

fy>.2

ior Liniowy przychodzacy przych. j Liniouuy  Liniowy tu

-©"l

wstepny  wtérny

-lzssi|

B

Sznury Rejestr

wstepny  wtérny

wtérny  wstepny
47SSL
Nz
-m’e/_-,&

Rys. 19. Zasadniczy uktad potaczenn centrali Crossbar na 10.000 numeréw.
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1 — zespot przekaznikéw dla tysiecy — A
A2 A4i AL

2 — zespot przekaznikéw dla setek — Bj,
B2 B4i B5S

3 — zespot przekaznikéw dla dziesigtek —m
Ci, c2 C4i C

4 — zespot przekaznikéw dla jednostek —
Dj, D2, D4i D&

W chwili przekazywania do wyznacznika

numeru, zamykajg sie obwody dziatania
wszystkich 16 przekaznikow, ale z posréd nich
bedg czynne tylko te przekazniki, ktérym od-
powiadaja cyfry zanotowane w rejestrze. Je-
zeli w rejestrze bedzie zanotowany np. Nr
3699 to, w wyznaczniku numer ten bedzie
okreslony przez nastepujgce czynne przekaz-
niki:

Pierwsza cyfra (3) — przekazniki A4i A2

Druga cyfra (6) — przekazniki Bt i BS5

Trzecia cyfra (9) — przekazniki C4i Cb

Czwarta cyfra (9) — przekazniki D4 i Ds.

Nalezy zauwazy¢, ze przekazniki rejestru-
jace w wyznaczniku ponumerowane sg tak, ze
suma numeréw oznaczeniowych przekaznikow
daje cyfre zarejestrowang.

Nastepnie, po rejestracji numeru, wyznacz-
nik a) okresla, z ktérg z 10.000 linii abonen-
ckich, ma by¢ wykonane potgczenie; b) wy-
konuje prébe zajetosci danej linii; ¢) wyzna-
cza droge potgczeniowg miedzy wybranym

abonentem (punkt konicowy), a {gcznikiem
NopL,Yye>
-A
pltl(2
100 n
= A. As
- -I-,SM[
rtyStac.
4- N - B
+ *>sg-

Przcksetk. »

Bu
R-zek.dzies. ~ % S I

Rys. 20. Uproszczony schemat potgczenia przekaznikéw

przychodzgcym (punkt poczatkowy), do kto-
rego wiaczony jest abonent wywotujacy.

Centrala Crossbar na 10.000 numeréw po-
dzielona jest, jak wiadomo, na 20 grup abo-
nenckich 500 numerowych. Aby w takiej cen-
trali wykona¢ potgczenie, nalezy najpierw
ustali¢c, w ktérej grupie pieciusetkowej znaj-
duje sie abonent wywotywany.

50
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W kazdej pieciusetce abonenci sg rozmiesz-
czeni w 25 grupach 20 numerowych (z tego
wzgledu, ze do kazdego wybieraka wstepne-
go, znajdujgcego sie na stojaku sznurow linio-
wych, mozna wigczy¢ 20 linii). Dlatego po
ustaleniu grupy pieciusetkowej, nalezy okresli¢
iz kolei jedng z 25 grup (blok), w ktérej poszu-
kiwany abonent znajduje sie. W koncu, jak zo-
stanie wyszukany blok (t. j. grupa 20 abonen-
téow) nalezy wybra¢ w danym bloku zadang
linie abonenta.

W celu znalezienia pieciusetki w wyznacz-
niku znajduje sie dwadziescia przekaznikéw —n
Psw, okreslajgcych poszczegdélne grupy 500 nu-
merowe abonentéw. Oprécz tego, w wyznacz-
niku przewidzianych jest 5 przekaznikow:

| 1 \%
Pico , Pio , ***P10 , okreslajacych grupy set-

kowe w poszczegllnych pieciusetkach; prze-
kazniki te wspoOlpracujg z pozostatymi prze-
kaznikami, okreslajacymi grupy pieciusetkowe,
bowiem, sprezyny stykowe tych przekaznikéw
sq zwielokrotnione ze wszystkimi sprezynami
przekaznikow Pto pieciusetkowych.

Gdy rejestr przekaze do wyznacznika numer
abonenta, np. 3699, wtedy w wyznaczniku
uruchomione zostang przekazniki, odpowiada-
jace tysigcom, a mianowicie A, i A2 i przekaz-

niki, odpowiadajgce setkom — B4 i B5 Na-
stepnie, na skutek tego powstang 2 nowe ob-
Vigrupa
obonentéu)
.£ 1 }B (pie¢setka 36)
. —tLdoprzek. setkouMfh

—udoujtaci.przek.

Ulielouk Ladowych

VAl
500

¥ grupa
-JC- oogopepntéa)
'pie¢setka 33)
1» doprzek.setkowych
~ dowtgczprzek.
uueLouktadoiuych
pvn
500

P6o i P100 w wyznaczniku.

wody: 1) przez wiaczajgce sprezyny przekaz-
VIII,
nikébw Aj, A2 i Bs — dla przekaznika PHb
odpowiadajacego 8 pieciusetce, w ktoérej znaj-
duje sie numer przyktadowego abonenta. 2)
przez sprezyny wiaczajace przekaznika Ba
20) dla przekaznika Pro

(rys. odpowiedniej
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grupy setkowej, w ktérej dany abonent znaj-
duje sie.

W centrali Crossbar, w celu zmniejszenia
ilosci przekaznikéw w wyznaczniku, rozréznia
sie pieciusetki nieparzyste i parzyste. Obwo-

dy dziatania przekaznikdw pLo ,Ps60 ,Psco eee
odpowiadajgcych pieciusetkom nieparzystym
sg wiaczone przez czynne sprezyny przekaz-
nikow Aj, A2j A4 i A5 odpowiadajacych ty-
sigcom oraz przez sprezyny bierne przekazni-
ka B5---pigtej setki; przekazniki te dzialaja,

gdy liczba setkowa jest mniejsza od pieciu.

Obwody dziatania przekaznikéw P'&D Pl,é{)

\
Psoo ..., odpowiadajgcych pieciusetkom parzy-

stym, sa wlgczone przez czynne sprezyny prze-
kaznikow Aj, A2 A4di As tysigcéw oraz
przez czynny styk ukladu przetgczajgcego prze-
kaznika B5 — pigtej setki; przekazniki te pra-
cujg wtedy, gdy ilos¢ setek jest rowna lub
wieksza od pieciu.

Dziatanie jednego z 5 przekaznikow PlOI(\)

] 111 v . . .
12D ,1XD ,1XD |B>/o odpowiadajgcego wybra-

nej setce, zalezy od stanu, w jakim znajdujg
sie przekazniki B4, B2 i B4, rejestrujgce w wy-
znaczniku numer setki; stan tych przekazni-

Blok ANV

abonentéow  ff.
\

/7777

sBonentow

Przek. wiaczajgce
(jrupe, abonent.
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kéw w zaleznosci od wybranego numeru po-
kazany jest w tabeli |, gdzie przez znak +
oznaczone sg czynne przekazniki.

Tabela 1

Rejestracja cyfr setkowych w numerze
abonenta.

Poczagtkomo
dziataja
przekazniki

Numer abonenta Nastepnie dziataja
. przekazniki myszukujace
m grupie

rejestrujgce grupy setkome

pigciusetkoinej mybranag i pigciusetkowe
setke
B BU B, pl pil pili plVv pV
100 100 100 100 10
+
0— 099 500-590 - — — —
1— 199 600— 699 +  ————— - - -
2— 299 700—799 J_ - - - - -
3— 399 800 -899 + + - - - +
4— 499 900-999 - + - - - +
Przez czynne sprezyny przekaznikow setko-

1 1l
wych Pio |, kio ,Pilcl(g ,P%X) i P%o powstajg ob-

wody dziatania nastepujgacych przekaznikow:
1) wielouktadowego PBK, ktory swoimi spre-
zynami przygotowuje obwody przekaznikow,
znajdujgcych sie w czesci abonenckiej centrali,
a mianowicie: przekaznika P &%t wybranej
grupy setkowej i przekaznika P 2, odpowiada-
jacy — blokowi, do ktérego dany abonent jest

Do stojaka
Sznuréw Liniowych

t k

Linia
abonent.
—
PL
~obset
PBK

Przek. okreslajgce
typ Linii

Przekazniki okre$lajgce
stojak sznurdw liniowych

Rys. 21. Uproszczony schemat potaczenia przekaznikéw liniowych z wyznacznikiem.
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wilgczony; oprocz tego, przekaznik ten wigcza
do odpowiednich zaciskow wywotywanej linii
abonenta, przewody kontrolne przy pomocy
ktérych dokonane zostanie potgczenie (rys. 21),
2) przekaznika Pabstodpowiadajgcego wybra-
nej setkowej grupie abonentow.

Zadziatanie przekaznika wieloukiadowego
PBK powoduje uruchomienie w czesci linio-
wej centrali Crossbar przekaznika Pab sev 0d-
powiadajgcego wybranej grupie setkowej,
wskutek czego przygotowane zostang obwody

dziatania 5 przekaznikéw P & ,Po ,pIF.Pm'

i PX) - odpowiadajgcych blokom danej setki
(w kazdym bloku znajduje sie 20 abonentéw).
Jednakze z 5 wigczonych przekaznikéw bloko-
wych pracuje tylko ten przekaznik, ktéry od-
powiada wybranej przez abonenta cyfrze dzie-
sigtek; kazdy przekaznik blokowy dziata od
dwoch cyfr dziesigtkowych, a mianowicie od:
0i L,2i3 4i5 6i7 8i9 W danym wy-
padku dla numeru 3699 dziata 5 przekaznik

blokowy P \26 (rys. 22). Przez sprezyny czyn-
ne tego przekaznika zamykajg sie obwody,
biegngce do wyposazen liniowych grupy 20
abonentow, znajdujacych sie na stojaku sznu-
row' liniowych.

Z tych 20 liniowych wyposazen, wyréznione
zostanie tylko to wyposazenie, ktérego nume-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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RN VT
TETT*K",

03
C.

PrzeLazmki bloku
abonenckiego

Przekazniki setkowe
lugrupie 500 abonentéw

Przekazniki uitgczaja.ee

grupg abonentéw NN\ | >,y -PBK J>I,
+ dziengtkiol T v ~ ~ a
AN 1.N dziakukie-si
Whznocznik
o *Sjz 6-7
NZ3- Al
+>»- _ _
Przekazniki iC)
dzieaalkaue 3 N > n

Rys. 22. Uproszczony schemat wiaczenia przekaznikéw
blokowych P 20.

racja odpowiada wybranym cyfrom dziesigt-
kéw i jednosci.

W celu schematowego wyrdznienia linii zg-
danego abonenta wychodzg z wyznacznika 3
zyty kontrolne ¢, d i e, ktére przechodzac przez
czynne sprezyny przekaznika setkowego Pab
set i przekaznika blokowego P 20 sg przyta-
czone do tgczoéwki lutowniczej przetacznicy po-
sredniej, znajdujgcej sie na stojaku, a obstu-
gujacej grupe 500 numerowg (rys. 23).

Préba zajetosci linii abonenta odbywa sie
po zyle c. Jezeli linia abonenta wywotywane-
go jest zajeta, to elektromagnes trzymajacy tej
linii jest czynny i swoim stykiem zwieranym

Rys. 23. Uproszczony schemat wyznaczania linii abonenta wywotywanego lub ilnii PBX.
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uziemia zyte c linii abonenta. Woéwczas, przy
czynnych stykach przekaznika P D po zyle c
w wyznaczniku dziata przekaznik Sm, odpo-
wiadajgcy wybranemu numerowi (Nr 3699).
Przekaznik ten swoim czynnym stykiem S
wigczy odbwod dziatania przekaZnika zajetosci
P,q, ktory dziata tylko w tym wypadku, jezeli
zespot przekaznikéw dziesigtkowych i jednost-
kowych zarejestrowat cyfry, odpowiadajace
danemu numerowi t. j. 9i 9

Przekaznik zajetosci P,g, przyciagajagc kot-
wiczke, sygnalizuje do obwodu #acznika przy-
chodzacego o potrzebie wystania do abonenta
wywotujgcego sygnatu zajetosci. Jezeli zas li-
nia abonenta wywolywanego jest wolna, to
przekaznik S mnie dziala i na skutek tego, za-
miast przekaznika r zg , dziata przekaznik L
obwdéd dziatania tego przekaznika zamyka sie
przez czynne styki przekaznikow rejestruja-
cych dziesigtki i jednosci oraz przez styk spo-
czynkowy uktadu przelaczajgcego przekaznika
S19 Przekaznik L 19 swoim stykiem ]n uru-
chamia przez uzwojenie elektromagnesu trzy-
majgcego wywotywanej linii, specjalny prze-
kaznik P Rd,ktéry sygnalizuje, ze bezposrednie
potaczenie miedzy abonentem wywotujgcym
a wywotywanym zostato dokonane.

Przekaznik LIlu stykiem swoim Ix uruchamia
po zyte d i przez sprezyny d i dj przelacznicy
w wyznaczniku przekaznik, odpowiadajacy te-
mu stojakowi sznuréw liniowych, do ktérego
wilgczona jest szukana linia abonenta. Kazdy
stojak sznuréw liniowych posiada w wyznacz-
niku odpowiadajgcy mu przekaznik, przy po-
mocy ktorego mozna okresli¢ stojak oraz ten
z wybierakéw wtérnych, do ktérego sprezyn
pionowych sg wilgczone linie szukanego bloku.
W ten sposob, dopiero po okresleniu przy po-
mocy tego przekaznika stojaka i wybieraka,
do ktérego jest wilgczona szukana linia, mozna
uruchomi¢ odpowiedni zesp6t sterujgcy sto-
jaka sznuréw liniowych (ZSSL), ktéry wyko-
nuje nastepny fragment tgczenia, uruchamiajac
odpowiednie elektromagnesy wybierakéw.

Wyznacznik przy pomocy zyty kontrolnej
dowiaduje sie o typie linii wywotywanego abo-
nenta, gdyz moga to by¢: linie P.B.X., (biegng-
ce do #acznic abonentowych) oznaczone nume-
rem zbiorowym, linie wspdélne dla dwoéch abo-
nentéw tzw. linie dwunumerowe i inne.

W tym celu sprezyne e tgczowki lutowniczej, '

do ktorej sa wlaczone linie abonentéw, krosuje
sie z odpowiednimi sprezynami e” e2i e3innej
taczowki, do ktorej wilgczone sg w wyznaczniku
przekazniki kontrolne w ten sposob, zaleznie
po ktérej zyle e przychodzi cecha, wyznacznik
dowiaduje sie, czy wyszukiwana linia oznaczo-
na jest numerem zbiorowym, czy posiada dwa
numery, czy jest wylgczona itp.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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Jezeli bedzie wybrany numer zbiorowy i je-
zeli okaze sie ze pierwsza linia z danej wigzkKi
linii P.B.X. jest zajeta, to zadziata, wowczas,
przekaznik SO odpowiadajgcy tej linii. Prze-
kaznik K dziata kazdorazowo, gdy numer abo-
nenta wywolywanego zostanie przyjety przez
wyznacznik; w wypadku nadania numeru zbio-
rowego, przekaznik ten swoim czynnym sty-
kiem wilacza plus baterii na sprezyne e! ig-
czOowki, skad po przejsciu przez przetgcznice
plus ten dostaje sie przez spoczynkowe sprezy-
ny 12 do przekaznika Pii,x, Kktory na skutek
tego zostaje uruchomiony. Przyciggajac kot-
wiczke przekaznik Pp&t przerywa obwdd dzia-
tania przekaznika P;§ i w ten sposob unie-
mozliwia jego zadziatanie na liniach P.B.X.
zajetych. Jezeli wszystkie linie zbiorowego nu-
meru beda zajete, to dziata przekaznik zajeto-
sci Pzj i w wyniku czego do abonenta wysta-
ny zostanie sygnat zajetosci; woéwczas nie dzia-
ta przekaznik P @X poniewaz sprezyna e ostat-
niej linii nie jest potaczona jze sprezyng ei. Je-
zeli bedzie wybrany jeden z aparatéw telefo-
nicznych, wigczony do linii dwunumerowej
i jezeli linia ta bedzie wolna, to w wyznacz-
niku zadziata przekaznik L i uruchomi po
zyle e2odpowiedni przekaznik P2 rm  linii dwu-
numerowej, ktéry zasygnalizuje do zespotu
przekaznikowego  tgcznika  przychodzgcego,
w jaki spos6b ma by¢ wystany do wybranego
aparatu prgd dzwonienia (po zyle a wzglednie
po zyle b).

W ten sposob, gdy abonent wywotywany jest
wolny wyznacznik wigcza sie najpierw do jego
linii, a nastepnie, — wigcza sie do zespotu ste-
rujacego ZSSL sznurami linowymi (do 10 sznu-
row dostepnych dla abonenta wywolywanego)
i — do zespolu przekaznikowego ZP 1tgcznika
przychodzgcego.

Nastepnie zostanie wykonana jednoczesna
proba na zajeto$¢ we wszystkich 3 ogniwach
taczeniowych (sznur przychodzacy, tgcznik k li-
niowy) i dopiero po znalezieniu wolnej drogi
potaczeniowej zostajg uruchomione elektro-
magnesy wyroézniajace i trzymajgce odpowied-
nich wybierakéw krzyzowych.

Gdy potgczenie jest dokonane, to wyznacznik
sygnalizuje o tym do zespotu przekaznikowego
ZP 1acznika przychodzgcego, skad zostaje wy-
stany sygnat wywotawczy do abonenta. Nastep-
nie wyznacznik i rejestr sg gotowe do przyje-
cia nowych wywotan.

W wyznaczniku znajduje sie okoto 600 szt.
przekaznikow typu ptaskiego. Do wyposazenia
wyznacznika nalezy réwniez przetacznica po-
Srednia. Czas pracy wyznacznika wynosi okoto
0,65 sekundy; w ciggu godziny wyznacznik mo-
ze wykonac¢ 4460 potaczen.
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7. Przebieg potaczen w sieci telefonicznej
wielocentralowej

W sieci telefonicznej wielocentralowej, jak to
byto juz zaznaczone w p. 5, potaczenia miedzy-
centralowe, obstugiwane sa czeSciowo przez
stojaki I i Il sznuréw grupowych. Jak wiadomo,
w sieci telefonicznej wielocentralowej pierwsze
dwie lub trzy cyfry numeru abonenta okreslajg
centrale, do ktorej skierowane jest polaczenie,
nastepne cztery cyfry — okreslajg linie abonen-
ta w samej centrali 10000 numerowej. Przy tym
systemie numeracji potgczenia miedzycentralo-
we mogg przechodzi¢ réwniez przez centrale
weztowg (tranzytowa).

Ponizej dla przyktadu, przedstawiono w jaki
sposOb przebiegajg potaczenia miedzy dwoma
abonentami, nalezagcymi do réznych central
telefonicznych. Zasadniczy ukiad takich potg-
czen pokazany jest na rys. 24.

Aby potaczenia miedzy centralami mogty
przebiega¢ w dwoch kierunkach, nalezy w kaz-
dej z nich zainstalowac¢: 1) rejestry i wyznacz-
niki tzw. abonenckie dla zatatwiania potgczen
wychodzacych, 2) rejestry i wyznaczniki tzw.
konncowe dla zatatwiania potaczen przychodza-
cych. Abonenci dla uzyskania potgczenia wy-
bieraja petny numer, ktéry jest catkowicie
przyjety przez rejestr abonencki danej centrali.
Jezeli potaczenia majg przebiega¢ do innej cen-
trali, to rejestr przesyta do wyznacznika tylko
pierwsze 3 cyfry numeru tzw. kierunkowe. Wyz-
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lej do wyznacznika, ktéry z kolei wyszukuje
zadanego abonenta i wykonuje potaczenie.

Rozpatrzmy teraz w jaki spos6b wyznacznik
abonencki wykonuje potgczenie z inng cen-
tralg telefoniczna, (rys. 25).

Rejestr po przyjeciu numeru abonenta wy-
wotywanego wigcza sie do wyznacznika i prze-
kazuje mu cyfry kierunkowe zadanej centrali
telefonicznej. W wyznaczniku w zaleznosci od
ilosci cyfr kierunkowych, cyfry te sa zareje-
strowane przy pomocy dwoéch lub trzech zes-
potéw przekaznikowych. Jezeli np. numer abo-
nenta jest siedmiocyfrowy, to w wyznaczniku
znajdujg sie 3 zespoly przekaznikoéw rejestru-
jacych:

1 zespdt przekaznikébw — A, A2 A4i A.

2 ., ” — Bi, B2 B4i B5

2 > » Cii C2 Cai Cs

Przypusémy, ze wybieramy Nr 3874458 albo_
nenta, nalezgcego do innej centrali telefonicz-
nej. Cyfry kierunkowe (387) tego numeru sg za-
rejestrowane przez dziatanie nastepujgcych
przekaznikow:
dla pierwszej cyfry (3) — dziatajg przekazniki
Aj i A2
dla drugiej cyfry (8) — dzialajg przekazniki
Bj, B2i B5
dla trzeciej cyfry (7) — dzialajg przekazniki
C2i C5

Dla pierwszych dwoch cyfr kierunkowych
nie uzywa sie 0i 1i dlatego przy trzech cyfrach

Abonent
Centralo telefoniczna | [Centrola telefon. 2.[0]
I’:]L h—k bi! i
- W ~fcL_=h d-IW Lfrtjf-
Mitypnij  Vitérny | Hstepnijt Wtérnu , wsteonu _Jwtornv
Stojak  GZNUrGW Stojak lsruréw grup.  Stojak Il znuriwam
— — Es%M\LiniowA
Waczajace
ZErZesp6t przekaznikowy Il szn. grup
Z5SL-Zespot sterujacy
sznurami liniowymi
ZSASR- Zespot sterujacy Przekazn. Przekoro.
aBonen.sznurami rejestrowymi wtaczajace [ h-Hl IS wiaczajace
ZSIASR- Zesp6t sterujacy wyznacznik I__flt wyznacznik
(¢one. sznurami rejestrowymi _fgqj__
Stojak abonenckich Stojak koricowych
SZnurow sznurow
rejestrowych rejestrowych

Rys. 24. Zasadniczy ukiad potaczen dwoéch central automatycznych systemu Crossbar.

nacznik na podstawie cyfr kierunkowych wy-
konuje potgczenie z zgdang centralg telefonicz-
na i odigcza sie, nie biorgc dalszego udziatu
w potaczeniu. Nastepnie, rejestr abonencki
wigcza sie do zajetej przez wyznacznik linii
miedzycentralowej,, do ktérej na drugim koricu
jest wilaczony rejestr koncowy. Potem, rejestr
abonecki przesyta do rejestru koricowego ostat-
nie cztery cyfry numeru abonenta. Rejestr
koncowy po przyjeciu tych cyfr przesyta je da-
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kierunkowych mozna otrzymac¢ 640 kombinacji,
co odpowiada¢ oczywiscie moze tylu kierunkom
potaczeniowym.

Na podstawie numeru kierunkowego wy-
znacznik wyszukuje wolny przewdéd potaczenio-
wy do zadanej centrali. W tym celu dla kazdego
kKierunku w wyznaczniku przewidziany jest
przekaznik tzw. marszrutowy, ktory dziala
z chwilg rejestracji cyfr kierunkowych. Kazdy
kierunek potgczeniowy, skladajgcy sie z wiecej
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Rys. 25. Schemat uproszczony wiaczenia przekaznikéw marszrutowych do wyznacznika abonenckiego.

niz 40 linii, posiada odzielny przekaznik marsz-
rutowy. Ogoélna liczba tych przekaznikéw
w wyznaczniku powinna by¢ wieksza lub przy-
najmniej réwna ilosci kierunkow potgczenio-
wych, obstugiwanych przez dang centrale tele-
foniczng. Jezeli dla jakiegokolwiek kierunku
ilos¢ linii jpotgczeniowych jest wieksza od 40 to,
wowczas, dodaje sie dla tego kierunku drugi
przekaznik marszrutowy. W ten spos6b wyz-
nacznik przy pomocy przekaznika marszruto-
wego otrzymuje potgczenie z wolng linig pota-
czeniowg danego kierunku, przy czym to po-
taczenie dokonuje sie przez styki robocze prze-
kaznika wielouktadowego, nalezacego do wypa-
sazenia tego stojaka Il sznuréw grupowych,
na ktérym sg wilaczone linie potgczeniowe wy-
chodzace.

Przekazniki marszrutowe nie sg 1{gczone
w grupy setkowe, a —-.w grupy po 50 sztuk; dla
kazdej grupy piec¢dziesigtkowej w wyznaczniku
przewidziany jest oddzielny przekaznik P50
Wynika z tego, ze dwie pierwsze cyfry Kierun-
kowe okreslajg dostatecznie grupe piecdziesigt-
kowg, przy czym druga cyfra kierunkowa
wskazuje grupe, w ktérej znajduje sie szukany
przekaznik marszrutowy. Wybranie odpowied-
niej grupy piecdziesigtkowej zalezy, wiec, od
dziatania przekaznika P50 okres$lajacego dana
grupe przekaznikoéw marszrutowych przekazni-
kéw tych powinno by¢ w wyznaczniku (10— 2)x
X2 = 16 szt. NW tabeli 2 pokazana jest wza-
jemna wspotpraca przekaznikéw A, B, i Pso.
Przez znak + oznaczono czynny przekaznik.

Przekaznik Pfl0 posiada 50 uktadéw wiaczajag-
cych; przekaznik ten przyciggajac kotwiczke
wigcza jednoczesnie 50 przekaznikOéw marszru-
towych. Przy pomocy drugiej i trzeciej cyfry
kierunkowej (dziesigtkéw i jednosci) mozna
wybra¢ z grupy 50 przekaznikéw marszruto-

Tabela 2
Zaleznos¢ miedzy dziataniem przekaznikow
Pso, a cyframi kierunkowymi.

wych przekaznik, odpowiadajgcy wybranej cen-
trali telefonicznej. W tym celu nalezy wybrac
przy pomocy jednego z 5 przekaznikéw mar-
szrutowych P10 najpierw odpowiednia grupe
10 przekaznikow marszrutowych. Przekazniki
dziesigtkowe P 10 dziatajg po rejestracji drugiej
cyfry kierunkowej, w sposdb pokazany w ta-
beli 3; przez znak + oznaczono przekazniki
czynne.

Wybranie okreslonego przekaznika z grupy
10 przekaznikéw marszrutowych odbywa sie,
ostatecznie wowczas, gdy dziata w wyznaczniku
przekaznik rejestrujgcy trzecig cyfre kierun-
kowa.

W ten spos6b, przy pomocy 12 przekaznikéw
rejestrujgcych numery kierunkowe, 16 prze-
kaznikow odpowiadajagcych kazdej grupie 50
przekaznikéw marszrutowych i 5 przekaznikow
odpowiaidajgcych kazdej grupie 10 przekazni-
kow marszrutowych mozna wybra¢ dowolny
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przekaznik marszrutowy z ogélnej
sztuk.

liczby 640

Tabela 3
Zaleznos¢ miedzy dziataniem przekaznikéw P 10

Obwod dziatania przekaznika marszrutowego
pokazany jest na schemacie uproszczonym wy-
znacznika abonenckiego (rys. 25). Gdy przekaz-
nik marszrutowy zadziata i zostanie wybrana
wigzka linii potaczeniowych, wyznacznik wia-
czy sie, woéwczas, ze wszystkiemi 40-ma swoimi
zytami prébnymi do danej wigzki przy pomocy
przekaznika wielouktadowego i wykona jedno-
czesng probe zajetosci na wszystkich liniach po-
taczeniowych danego kierunku. W tym samym
czasie ten sam wyznacznik wyszukuje | tacznik
grupowy zajety przez abonenta wywotujgcego.
Nastepnie, sprawdza sie na zajetos¢ wszystkie
dziesie¢ drég potgczeniowych, jakie sg do dys-
poizycji miedzy punktami, ktére nalezy po-
taczy¢, aby abonent mogt uzyskaé wyjscie do
innej cenftrali. Droga potgczeniowa, w tym przy-
padku, sklada sie z 3 ogniw, a mianowicie:
1) z pierwszego sznura grupowego, 2) z drugie-
go tacznika grupowego i 3) z drugiego sznura
grupowego. Sprawdzanie na zajetos¢ drogi po-
taczeniowe] odbywa sie jednoczesnie we wszyst-
kich 3 ogniwach.

Po utworzeniu wolnej drogi potaczeniowej
wyznacznik uruchamia odpowiednie elektro-
magnesy wyrozniajgce i trzymajace, sprawdza
na dziatanie wybrang droge potgczeniowg, na-
stepnie, przesyta do rejestru sygnat kontrolny,
ze wszystko jest w porzadku i wylgcza sie.
Jednoczesnie przez styki czynne przekaznika
marszrutowego uruchomiony zostaje w reje-
strze przekaznik, ktory okresla rodzaj wywo-
tywanej centrali, nastepnie rejestr w znany
sposob wykarncza potgczenie.

Jezeli potaczenie skierowane jest do innej
centrali telefonicznej, to rejestr przesyla im-
pulsy czterech ostatnich cyfr numeru abonenta
do rejestru koricowego drugiej centrali, gdzie
zostang z kolei przekazane do koncowego wy-
znacznika. Ten ostatni steruje urzadzeniami
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przychodzacymi drugiej centrali telefonicznej
przychodzgcej w taki sam sposéb, jak to byto
opisane przy rozpatrywaniu dziatania wyznacz-
nika w centrali 10000 numerowej. Po wykona-
niu potaczenia rejestr zwalnia sie.

W celu bardziej skutecznego wykorzystania
wyznacznika moze by¢ przewidziana w centrali
Croissbar jednoczesna obstuga dwoch wywotan,
a mianowicie: po znalezieniu wolnej drogi po-
taczeniowej wyznacznik odlgcza sie od rejestru
i w dalszym ciggu zestawia droge potgczeniowg
tego wywotania, ale bez udzialu rejestru.
W tym samym czasie do wyznacznika moze wig-
czy€ sie inny rejestr i przekaza¢ mu numer kie-
runkowy: gdy wyznacznik przeprowadzi pierw-
sze polgczenie, to przystepuje do wykonania
drugiego potaczenia, dla ktérego cyfry kierun-
kowe zostaly juz w miedzyczasie zarejestro-
wane.

Jezeli podczas kontroli potgczenia okaze sie,
ze rozmowa nie moze by¢ przeprowadzona, to
wyznacznik sygnalizuje o tym do rejestru, na
skutek czego ten ostatni odigcza sie od danego
wyznacznika i przylacza sie do drugiego.

Czas pracy wyznacznika jest ustalony przy
pomocy ogranicznika czasowego.

Terminologia stosowana w niejszym artykule

Przekaznik wielouktadowy (0 duzej ilosci
sprezyn).

Przekaznik marszrutowy.

Przekaznik zliczeniowy.

Pole stykowe wybieraka krzyzowego skiada
sie z 200 uktadoéw sprezyn stykowych.

Mechanizm wigczajagcy wybieraka krzyzowe-
go dziata na dzwignie poziome i pionowe.

Palec wyrozniajacy.

Elektromagnes wyrdzniajacy.

Elektromagnes trzymajacy.

Wyznacznik (w znaczeniu marker).

Rzad pionowy stojaka (w znaczeniu panel).

Wybieraki wstepne.

Wybieraki wtérne.

Polgczenia miedzy wybierakami wstepnymi
i wtérnymi tego samego stojaka nazwano sznu-
rem, za$ potaczenia wykonane miedzy réznymi
stojakami nazwano #acznikiem.

Wyposazenia przekaznikowe sznuréw i tgcz-
nikbw nazwano zespotami sterujgcymi.

Sznury przychodzace.

Sznury grupowe.

Blok abonencki (grupa 20 abonentow, wiaczo-
nych do jednego wybieraka).

Droga potaczeniowa.

Ogniwo potaczeniowe.

Sie€ telefoniczna wielocentralowa.

Linia telefoniczna 2-numerowa.

Rzad sprezyn wybieraka krzyzowego (sg to
pionowe sprezyny nieruchome).

Szereg sprezyn wybieraka krzyzowego (sg lo
poziome sprezyny ruchome).

Przelagcznica stojakowa (pomocnicza).
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Pomiary liniowe prgdem zmiennym
0 czestotliwosci akustycznej

(d. c. dostr. 20Nr 1—2/AO W. T.)

W niektérych typach woltomierzy lampo-
wych stosuje sie uktad detekcyjny przeciw-
sobny, uwidoczniony na rys. 50, w ktorym

Rys. 50. Uklad detekcyjny przeciwsobny z diodami.

jedna dioda pracuje przy dodatnich, druga za$
przy ujemnych poétokresach mierzonego napie-
cia. Uklad ten zmniejsza blagd przy pomiarze
napie¢ z zawartoscig parzystych harmonicz-
nych, jak rdéwniez przy pomiarze sumarycz-
nego napiecia szeregu skiadowych. Wyjscie
przeciwsobnego ukiadu detekcyjnego tgaczy sie
ze wzmacniaczem pradu statego, pracujgcym
rowniez w ukladzie przeciwsobnym. Procz
powyzej przytoczonych ukiadéw detekcyj-
nych w praktyce stosuje sie jeszcze reflekso-
wy i mostkowy ukiad detekcyjny. Schemat
refleksowego uktadu uwidocznia rys. 51. Cha-
rakteryzuje on sie tym, ze ujemne napiecie
polaryzujgce siatke lampy pobiera sie z obwo-
du anodowego oraz, ze napiecie to wzrasta
wraz ze wzrostem mierzonego napiecia zmien-
nego na wejsciu lampy. Jak wida¢ z rys. 51
ujemne napiecie polaryzujgce siatke rowna

Rys. 51. Zasadniczy schemat refleksowego ukifadu de-
tekcyjnego.

sie spadkowi napiecia na oporze r, wlgczonym
w obowd anodowy, przy czym potencjat kato-
dy lampy jest wyzszy od potencjatu siatki
lampy. Przy zwiekszaniu mierzonego napiecia
u wzrasta rownoczesnie prad anodowy oraz
spadek napiecia na oporze r, powodujac auto-
matyczny wzrost ujemnego napiecia polary-
zacji siatki i w zwigzku z tym przesuniecie
w lewo punktu pracy lampy na jej charakte-
rystyce siatkowej.

Refleksowy ukiad detekcyjny umozliwia
uzyskanie woltomierza lampowego o wiek-
szym w zakresie pomiarowym, niz to miato
miejsce w przypadkach rozpatrzonych poprzed-
nio, nie stosujgc przy tym zadnych pomocni-
czych elementéw. Osigga sie to dla tego, ze
wraz ze wzrostem przytozonego napiecia prze-
suwa sie punkt pracy lampy, zmniejszajgc prad
anodowy ptynacy przez przyrzad pomiarowy.

Rys. 52. Zasadniczy schemat mostkowego uktadu de-

tekcyjnego.
Zasadniczy schemat mostkowego ukiadu
detekcyjnego uwidocznia rys. 52, w ktorym
opory Rj, R2 i R3 sg ramionami mostka

Wheatstone'a, czwarte za$ ramie tworzy trio-
da 1 Opdér R3 posiada wartos¢ réwnowazng
oporowi wewnetrznemu lampy przy pradzie
statym, przy czym przez regulacje napiecia,
polaryzujgcego ujemnie siatke lampy, mostek
zostaje doprowadzony do stanu rownowagi,
w  ktorym przyrzad wskazéwkowy G pradu
statego, wigczony w przekatng mostka, nie
wychyla sie. Jezeli do obwodu siatki zostanie
przytozone mierzone napiecie zmienne, to
wowczas wskutek zmiany skladowej statej
pradu anodowego lampy 1 zostaje naruszona
rownowaga mostka, powodujgc wychylenie
sie wskazéwki przyrzagdu G.

Poniewaz w razie przepalenia sie zarzone-
go widbkna lampy detekcyjnej zostaje naru-
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szona réwnowaga mostka i przyrzad wska-
zowkowy moze ulec uszkodzeniu, to lepiegj
jest zamiast oporu R3 wigczy¢ druga taka
samag lampe. Woéwczas przy szeregowym za-
silaniu katod obydwéch lamp w razie przepa-
lenia sie ktérejkolwiek katody przyrzad wska-
zéwkowy nie uszkodzi sie. Précz tego uzycie
drugiej lampy daje te korzys¢, ze wstepne
wyréwnowazenie mostka moze odbywal sie
przy uzyciu tej drugiej lampy, nie przesuwa-
jac przy tym punktu pracy wiasciwej lampy
detekcyjnej na jej charakterystyce siatkowej.
Zastosowanie dwéch lamp usuwa réwniez moz-
liwos¢ poczatkowego przecigzenia przyrzadu
wskazOwkowego przy rozgrzewaniu sie po-
jedynczej lampy.

Jak juz wspomniano Woltomierze lampowe
zawierajgce tylko ukiad detekcyjny sa rzad-
ko spotykane. Zwykle w celu zwiekszenia
czutosci w sklad woltomierza wchodzi jeszcze
wzmacniacz zmiennego napiecia poprzedzajg-
cy ukiad detekcyjny, lub wzmacniacz pradu
statego, wilgczony za ukladem detekcyjnym.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w bardziej nowoczes-
nych woltomierzach lampowych wzmacniacz
zmiennego napiecia poprzedzajacy ukiad de-
tekcyjny jest wykonany jako wzmachiacz
Z przeciwsprzezeniem, zapewniajagcym nie-
zmienno$¢ wzmocnienia przy zmianie napiec
zasilajgcych lub wymianie lamp.

We wzmacniaczu pragdu statego wigczonym
za ukladem detekcyjnym mierzone napiecie
po wyprostowaniu zmienia napiecie polaryza-
cji siatki lampy wzmacniacza, zmieniajgc
w ten sposéb prad anodowy tej lampy. W celu
wyjasnienia zasady dziatania wzmacniacza
pradu statego rozpatrzymy schemat woltomie-
rza lampowego dla wartosci szczytowych,
przedstawionego na rys. 53. Woltomierz ten
posiada pie¢ zakreséw pomiarowych i skilada
sie z ukladu detekcyjnego opisanego- powyzej
(patrz rys. 49) z lampg 1i wzmacniacza pradu
statego z lampg 2

Pod wplywem mierzonego napiecia zmien-
nego, przytozonego do zaciskéw wejsSciowych
woltomierza, na oporze R7 wytwarza sie, jak
wiadomo, staly spadek napiecia, ktéry dopro-
wadza sie do mostkowego wzmacniacza pradu
stalego z lampg 2 Kondensator Cli opér R2
tworzg filtr stuzacy do odfiltrowania skiado-
wej zmiennej wyprostowanego napiecia. Przy-
rzad wskazéwkowy G pradu statego jest wig-
czony w przekatng mostka, ktoérego jedno ra-
mie tworzy lampa 2 potgczona szeregowo
z jednym z oporéw R3 R7, drugie ramie
tworzy potencjometr stanowigcy szeregowe po-
tgczenie oporéw R8 4~ R13 trzecie ramie —
opér R¥4 i czwarte ramie cze$¢ regulowanego
w sposOb ciaglty potencjometru P. Nastawianie
jednego z pieciu zakreséw pomiarowych odby-
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wa sie przez nastawianie ruchomego styku St
na jeden z pieciu oporow R3 -f- R7, faczac ten
o-por w szereg z lampg 2. RO6wnoczesnie drugi
styk S2 nastawia poczatkowe ujemne napiecie
polaryzujgce siatke lampy 2, wykorzystujac
do tego celu odczepy dzielnika napiecia
Rs -f- R13 w przyleglym ramieniu mostka.

Przed przystgpieniem do wiasciwego pomia-
ru naprzéd doprowadza sie mostek do stanu
rownowagi za pomocag regulowanego w sposob
ciggly potencjometru P tak, alby przyrzad G
nie wychylat sie. Nastepnie mierzone napiecie
doprowadza sie do zaciskéw wejsciowych a—b
uktadu detekcyjnego, wskutek czego na opo-
rze Rx powstaje sialy spadek napiecia polary-
zZujagcy ujemnie za posrednictwem oporu R2
siatke lampy wzmacniajgcej 2 i powodujacy
zmniejszenie pradu anodowego tej lampy. Po-
cigga to za solbg naruszenie rownowagi uktadu
mostkowego a w izw-igzku z tym wychylenie
wskazéwki przyrzadu G.

Btad wskazan woltomierzy lampowych
w przypadkach najkorzystniejszych mozna
oszacowaé¢ na 2 -i- 3%; czestokro¢ jednak biad
Iten dochodzi -do 5%, gdyz nalezy uwzglednié
szereg czynnikow, wptywajgcych na dokiad-
no$¢ wskazann woltomierzy, jak: blad skalowa-
nia, zmiana parametrow lamp, zaleznos¢ od
wahan napie¢ zasilajgcych, zaleznos¢ uzytych
elementéw schemato-wyeh od czestotliwosci,
blad wskazarn samego przyrzadu wskazéwko-
wego, Kktory jest nie mniejszy od 1 — 2%,
dodatkowy wptyw zmian temperatury i wa-
runkéw atmosferycznych itd.

W celu uzyskania duzej czulosci woltomie-
rza lampowego nalezy w obwod anodowy
wigczy¢ mozliwie czuly przyrzad wskazowko-
wy pradu statego t.j. mikroamperomierz. Po-
niewaz opor tego przyrzadu w poroéwnaniu
z wewnetrznym oporem lampy jest malv, to
wptyw niedopasowania oporu przyrzadu ano-
dowego do wewnetrznego oporu lampy kom-
pensuje sie zwiekszeniem czutosci przyrzadu.
Zaleca sie stosowanie mikroamperomierzy
anodowych na zakres mierniczy od 100 do
300//.A, gdyz bardziej czute przyrzady nie po-
siadajg dostatecznej doktadnosci, przyrzady
zaS mniej czute utrudniajg pomiar matych
utamkow wolta i wymagajg dodatkowego
stopnia wzmocnienia.

\V woltomierzach lampowych, zwlaszcza gdy
przyrzad wskazéwkowy jest wiaczony w ob-
wéd anodowy lampy detekcyjnej, wskazéwka
przyrzadu w stanie spoczynku nie zajmuje po-
zycji zerowej na poczatku skali, lecz znaj-
duje sie w innej pozycji, ktéra nie stanowi
punktu zerowego skali. Pozycja ta jest wiec
umownym punktem zerowym, zaznaczonym
specjalnie (np. innym kolorem) na skali przed
wykonywaniem wilasciwych pomiaréw napie-
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cia. Ustalanie umownego punktu zerowego
najczesciej odbywa sie przez dobdér odpowied-
niego ujemnego napiecia polaryzacji siatki
lampy detekcyjnej, jak to uwidocznia rys. 55.
Na rysunku tym przedstawiono dolne zakrzy-
wienie siatkowej charakterystyki lampy detek-
cyjnej, z ktorego widaé, ze aby w obwodzie
anodowym prad anodowy réwnat sie zeru, na-
C Rz
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zaciskOw wejsciowych woltomierza. Podziatka
skali przyrzadu anodowego odpowiadajgca pra-
dowi anodowemu io jest wiasnie umownym
punktem zerowym skali. Konieczno$¢ positko-
wania sie umownym punktem zerowym tlu-
maczy sie tym, ze przy nastawieniu pradu
anodowego na absolutng warto$s¢ zerowag nie
mozna by¢ pewnym prawidtowego nastawie-

Rys. 53. Schemat lampowego woltomierza szczytowego z mostkowym wzmacniaczem pradu statego.

lezy punkt pracy lampy przesungé¢ na charak-
terystyce w lewo w strone gatezi o matej krzy-
wienie, podczas gdy najlepsza detekcja odpo-
wiada punktowi o0 najwiekszej Kkrzywiznie.
Wspomnianemu punktowi najwiekszej Kkrzy-
wizny odpowiada pewien spoczynkowy prad
anodowy i0 (rys. 54), ktéry zostaje zaznaczony
na skali przyrzadu anodowego, gdy mierzone
napiecie zmienne nie jest doprowadzone do

Rys. 54. Krzywa detekcji na dobrym
charakterystyki siatkowej.

zakrzyweiniu

nia punktu pracy w poczgtkowym punkcie A
charakterystyki (patrz rys. 54). Odchylenia
punktu pracy od punktu A w lewo przyrzad
anodowy wskaza¢ nie moze, gdyz prad anodo-
wy jest woOwczas bardzo malty.

Na rysunku 54 spoczynkowemu
anodowemu io, warunkujacemu umowny punkt
zerowy skali przyrzadu anodowego, odpowia-
da ujemne napiecie siatkowe — Vo.

Niekiedy mozna spotka¢ woltomierze lam-
powe, w ktérych prad spoczynkowy przepty-
wajacy przez przyrzad anodowy jest skompen-
sowany pradem Kkierunku odwrotnego, dopty-
wajacym z innych obwodéw w schemacie wol-
tomierza. W tym przypadku skala woltomierza
lampowego nie posiada umownego punktu ze-
rowego, skala za$ rozpoczyna sie od normal-
nego punktu zerowego.

Co sie tyczy rownomiernosci skali, to naj-
bardziej rownomierng skale posiada wolto-
mierz z refleksowym ukiadem detekcyjnym
(patrz rys. 52). Jeden ze sposobéw uzyskiwa-
nia skali réwnomiernej polega na wiaczaniu
w obwdd anodowy duzego oporu, obnizajgcego
czutos¢ woltomierza. Przy pomiarze matych
napie¢ to obnizenie czulosci jest niewielkie,

50
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przy pomiarze za$s duzych napie¢ jest ono
wieksze, co prowadzi do wyréwnania skali
woltomierza. Krzywa cechowania woltomierza
lampowego na og6t posiada ksztatt parabolicz-
ny, jak pokazano na rys. 55.

Podziatka skali przyrzadu anodowego
Rys. 55 Krzywa cechowania woltomierza lampowego.

Z praktyki wiadomo, ze nie jest mozliwe
zbudowanie takiego woltomierza lampowego,
ktoérego wskazania bylyby niezalezne od za-
wartosci  harmonicznych. Przy spotykanej
w praktyce zawartosci harmonicznych od 10 do
20% roznica pomiedzy wartoscia rzeczywistg
a Srednig geometryczng z dwéch wskazan wolto-
mierza przy doprowadzeniu do siatki jednej po-
téwki fali a nastepnie drugiej (zmiana kierunku
napiecia) miesci sie w granicach btedu wskazan
woltomierza. Pomiar wykonany przy doprowa-
dzeniu do siatki tylko jednej potowki fali (bez
zmiany Kierunku napiecia) moze by¢ obarczo-
ny znacznym btedem. Odnosi sie to zaréwno
do symetrycznych, jak i niesymetrycznych
krzywych napiecia.

Woltomierze lampowe cechuje sie pradem
zmiennym o S$redniej czestotliwosci akustycz-
nej 800 c¢/s wedtug schematu, uwidocznio-
nego na rys. 56. W schemacie tym prad zmien-

Rys. 56. Schemat cechowania woltomierza lampowego.

ny doprowadza sie za posrednictwem transfor-
matora symetryzujgcego T do obwodu, utwo-
rzonego z opornika regulacyjnego RX przy-
rzgdu termoelektrycznego A i opornika wtycz-
kowego Rt, w ktérym przez wyjecie wtyczek
zostat wigczony w obwod catkowity opoér. Za
pomoca odgateznych wtyczek Wj i w2 okreslo-

&0
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ne napiecie doprowadza sie do cechowanego
woltomierza lampowego V. Wielkos¢ napiecia
pomiedzy odgateznymi wtyczkami ustala sie
przez przeliczenie i w tym celu wygodnie jest
nastawi¢ za pomoca regulowanego opornika R
na przyrzadzie A pragd o natezeniu 10 mA.
Stosowanie przyrzadu termoelektrycznego thu-
maczy sie duza jego dokitadnoscig oraz nieza-
leznoscig wskazann od czestotliwosci i rodzaju
pradu.

W przypadku gdy wskazanie woltomierza
lampowego w szerokich granicach nie zalezy
od czestotliwosci, w celu uproszczenia cecho-
wania jest ono dokonywane przy mozliwie
niskiej czestotliwosci. Woltomierze lampowe
dla pomiaru duzych napie¢ cechuje sie przez
poréwnanie ze wskazaniami woltomierza elek-
trostatycznego. Przy stosowaniu w woltomie-
rzach lamp z wolframowg katodg nie zachodzi
potrzeba czestego ponownego cechowania, jed-
nakze zaleca sie sprawdzanie cechowania co
kilka miesiecy. Po wymianie lamp cechowanie
winno by¢ powtdrzone.

Liczba lamp woltomierza lampowego jest
uwarunkowana jego czutoscig. Z danych tech-
nicznych, odnoszacych sie do lamp i przyrza-
dow anodowych wynika, ze woltomierz z jed-
ng lampa pozwala mierzy¢ napiecia w grani-
cach od 6,2 do 0,3 V., z dwiema lampami —
napiecia od 0,02 V, z trzema lampami — od
0,002 V. Najbardziej czuty woltomierz lampo-
wy, umozliwiajgcy pomiar napie¢ od 0,00001 V
(10/tV), posiada pie¢ lamp wzmacniajgcych
i jedng detekcyjna.

Zasilanie woltomierzy lampowych moze by¢
bateryjne (akumulatory i baterie anodowe)
lub sieciowe.

Na podstawie powyzszych rozwazan wnio-
skujemy, ze woltomierze lampowe posiadajg
nastepujgce zalety:

1) duzg czutosc,

2) duzy zakres mierzonych napiec,

3) duzy opor wejsciowy,
nastepujgce wady:

1) nieréwnomiemos¢ skali,

2) zalezno$¢ wskazan od ksztattu krzywej

napiecia,

3) maltg trwatos¢ lamp wzmachiajacych,

4) konieczno$¢ skalowania okresowego i po

wymianie lamp.

Z innych rodzajow woltomierzy wspomniec
nalezy woltomierze prostownikowe i elektro-
statyczne. Zasada dziatania woltomierzy pro-
stownikowych jest taka sama, jak prostowniko-
wych miernikéw pradu. Najbardziej rozpow-
szechnione przyrzady prostownikowe sg zao-
patrzone w szereg bocznikéw i dodatkowych
oporéw, umozliwiajgcych pomiar pradu i na-
piecia. Woltomierze prostownikowe najczesciej
sg wykonywane dla czestotliwosci do 10000
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c/s, lecz spotykajg sie réwniez woltomie-
rze dla czestotliwosci do 1,5 106 okr/sek.

Zakres pomiarowy tyci woltomierzy wynosi od
01 do 300 V. Ze wzgledu na to, ze woltomie-
rze prostownikowe wykonane w postaci prze-
nosnej nie wymagaja specjalnie ostroznego
obchodzenia sie z nimi, znajdujg one szerokie
zastosowanie przy roznego rodzaju kontrol-
nych pomiarach eksploatacyjnych i laborato-
ryjnych.

Co sie tyczy woltomierzy elektrostatycz-
nych, to przyrzady te stuzg do pomiaru war-
tosci skutecznej napiecia. Posiadajg one duzy

CO MOWIA PRAKTYCY

Impulsator przekaznikowy

Automatyzacja urzadzen telekomunikacyj-
nych i innych wymaga w wielu wypadkach
korzystania z impulséw pradowych przesyta-
nych w réznych odstepach czasu. Rozwigzywa-
ne jest to przewaznie za posrednictwem zega-
réw, zwolnionego przez przektadnie obrotu osi
motorka elektrycznego, wybieraka obrotowego
lub przez przekazniki. Zastosowanie tych ostat-
nich w szerszym zakresie jest trescig niniej-
szego artykutu.

Wykorzystanie przekaznikéw do otrzymywa-
nia impulséw pradowych okaza¢ sie moze naj-
wygodniejsze przy projektowaniu niektérych
urzadzen elektrycznych.

Za podstawe wzieto przekaznik o mozliwie
duzym opéznionym dziataniu — a wiec o opdz-
nionym przycigganiu i odpadaniu. Suma cza-
sOw opoOznionego dziatania powinna by¢ jak
najwieksza. Rys. 1 przedstawia najprostsze

Rys. 1 Impulsy za posrednictwem 2 przekaznikéw.

rozwigzanie, gdzie czas trwania impulsu na
styku b2 réwny jest czasowi odpadania prze-
kaznika B, natomiast przerwa pomiedzy im-
pulsami réwna sie sumie czaséw opoOznionego
dziatania przekaznika A i opOzZnionego przy-
ciggania przekaznika B.
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opér wejsciowy, gdyz maksymalna ich pojem-
no$¢ jest rzedu Kkilku — Ilub Kkilkudziesieciu
pikofaradoéw. Jednakze wskutek nietrwatej
konstrukcji i niewielkiej czutosci woltomierze
te posiadajg ograniczony zakres stosowania
i uzywa sie je gtéwnie w laboratoriach.

Woltomierze elektrostatyczne wskazéwkowe
umozliwiajg pomiar napiecia w zakresie od
6 do 10 V, lusterkowe za$ woltomierze elektro-
statyczne posiadaja zakres pomiarowy od 0,1
do 0,2 V, wymagaja jednak bardziej ostroz-
niejszego obchodzenia sig, niz woltomierze
wskazéwkowe.

Rys. 2 przedstawia nam cztery przekazniki
A, B, C i D, ktérych opd6znione dziatanie da

Rys. 2 Impulsowanie przy pomocy 4 przekaznikow.

W sumie czas miedzy impulsami, a dtugosc
samego impulsu na sprezynie d2 réwna jest
odpadaniu przekaZznika D. Zalgczona ziemia na
przekaznik A powoduje tancuchowe zadziata-
nie przekaznikéw A, B, C i D; sprezyna dx
przerywa caly tancuch i stopniowo odpadajg
powyzsze przekazniki. Przez czas trzymania D
a po odpadnieciu C zostaje wystany impuls
(+) do zadanego urzadzenia zalgczonego do
sprezyny d2

Rys. 3 pokazuje schemat z rys. 2 w potacze-
niu z uktadem trzech przekaznikéw E, F i G,
ktérych  zadaniem jesH podwajanie czasu
przerw miedzy impulsami. Dziatanie przekaz-
nikéw A, B, C i D jest takie same jak na rys. 2
Impuls (+) ze sprezyny d2 powoduje zadzia-
tanie przekaznika E. PrzekaZnik F nie zadzia-
ta, gdyz jest w tym czasie zwarty. Po odpad-
nieciu przekaznika D przekaznik E trzyma
w szereg z przekaznikiem F, ktéry tez chwy-
ta. Nastepna seria dziatan przekaznikéow A, B,
C i D spowoduje wysytanie impulsu (+) w po-
zgdanym Kierunku. W tym czasie zadziata
przekaznik G, ktéry spowoduje puszczenie

61
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Rys. 3. Impulsowanie przy pomocy czterech przekaznikéw i dodanie trzech przekaznikéw podwajajgcych
czas przerwy.

przekaznika E, a po skonczonym impulsie (+)
odpada przekaznik G i F.

Dla dalszego powiekszenia czasu przerwy
pomiedzy impulsami (+) stosuje sie Kkilka
uktadéw przekaznikéw E, F i G lak jak po-
kazano na rys. 4 z tym, ze -role przekaznika
E i F moze spelié¢ przekaznik E o podwdj-
nym przycigganiu i dwoéch uzwojeniach. Im-

skierowany do zgdanego urzadzenia lub do na-
stepnego uktadu przekaznika E. Przekaznik G
przygotuje rozigczenie przekaznika E. Rys. 5
pokazuje dalsze wykorzystanie przekaznikow
do omawianego celu, wykorzystujagc podwdjne
ich przycigganie. Przekazniki- A, B, C, E i F
sg z podwdjnym przycigganiem. Otrzymana
ziemia na uzwojeniu | przekaznika A urucha-

Rys. 4. Impulsowanie dla uzyskania wiekszej przerwy pomiedzy impulsami.

puls (+) na sprezynie d2 spowoduje zadziata-
nie przekaznika E uzwojeniem Il i przyciag-
niecie tylko e Uzwojenie | przekaznika E nie
zadziata, gdyz jest w tym czasie zwarte. Po
zniknieciu impulsu (+) oba uzwojenia prze-
kaznika E zadzialajg w szereg i zatgczg wszyst-
kie sprezyny. Nastepny impuls (+) bedzie

a2

mia go tylko w pierwszym stopniu — po-
dobnie B i C. Podczas trzymania przekaznika
C w | uzwojeniu a odpadnieciu B zostaje wy-
stana na chwile ziemia do Il uzwojenia prze-
kaznika A, ktéry przyciagnie catkowicie i tan-
cuchowo spowoduje catkowite przyciggniecie
przekaznikéw B, C i D. Ten ostatni przerywa
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Rys. 5. Impulsowanie przy pomocy przekaznikéw o podwdéjnym przycigganiu.

obwod dla przekaznika A i stopniowo odpa-
dajg A, B, Ci D juz po raz drugi i w opisany
wyzej sposéb zostaje wysiany + na d Il, ktory
z kolei uruchomi w pierwszym stopniu przy-
ciggania przekaznik E (I). Drugi impuls -j-
z d Il uruchomi catkowicie przekaznik E (II)
a po zniknieciu impulsu + zadziata tez catko-
wicie przekaznik F (I1). Dopiero nadchodzacy
trzeci impuls -j- zostanie skierowany w zada-
nym kierunku a przekaznik G przygotuje roz-
taczenie przekaznikéw E i F.

Zachodzi nieraz potrzeba zastosowania in-
nych impulsatoréw, ale nie odpowiadajgcych
W sensie powiekszenia czasu pomiedzy impul-
sami. Przez zastosowanie omawianych wyzej
trzech przekaznikéw E, F i G (czy tylko E i G)

Rys. 6. Impulsowanie przy pomocy przekaznikéw
absorbujacych.

absorbujgcych mozemy dowolnie powiekszaé
w okreslonych wielkosciach czas miedzy im-
pulsami. Szczego6ty pokazuje rys. 6.

Ponizsze tabelki ilustrujg potrzebng ilos¢
przekaznikéw dla otrzymania odpowiedniego
czasu pomiedzy impulsami. Zaklada sie czas
opdéznionego dziatania przekaznikéw A, B, C,
D po 05 sek. lub przy podwdjnym przyciag-

ganiu — 1 sek.
Przeruiy llo$¢ przekaznikow Przeruiy llos¢
pomiedzy pomiedzy prze-
impulsami wg- Wag. impulsami = a5nikew
U sek. rps. 3 rys. 4 ui sek. wg. rys. 5
2 4 4 3,5 4
4 7 6 10,5 7
8 10 8 31,5 10
16 13 10 94,5 13
32 16 12 283,5 16
64 19 14 850,5 19
128 22 16
it od it d

Powyzej opisane dziatanie przekaznikéw ma
charakter ogdlny bez podania dodatkowych
wyposazen, jakie ewentualnie mogtyby miec
zastosowanie przy tego rodzaju urzadzeniach
impulsa‘torowych.

A. G
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»ABC bezpieczenstwa i higieny pracy*

Nakladem Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej
ukazata sie broszura pt. ,ABC bezpieczenstwa i higie-
ny pracy*.

Broszura ta zawiera podstawowe wiadomosci z za-
kresu bezpieczenstwa i higieny pracy d przeznaczona
jest dla robotnikéw brygadzistéw, mistrzéw, referen-
téw bhp., petlnigcych stuzbe na terenie zaktadu pracy,
technikéw, inspektoréw spotecznych oraz innych oséb,
interesujgcych sie tym zagadnieniem.

Broszura ta ma za zadanie udzieli¢ zasadniczych wia-
domosci z dziedziny bezpieczenistwa i higieny pracy.
Popularyzacyjno-instrukcyjny charakter broszur powi-
nien wzbudzi¢ zainteresowanie wsréd robotnikéw, po-
dajac uswiadamia co do najprostszych sposobéw reali-
zacji postulatéow akcji bhp d przyczyni sie przez to
W znacznym stopniu do zmniejszenia ryzyka wypadko-
wego przy pracy w przemysle.

Ministerstwo, przystepujac do wydania taj broszu-
ry, miato na wzgledzie przede wszystkim fakt, ze przy
obecnej rozbudowie przemystu znajdzie w mim zatru-
dnienie w duzej mierze nowy element robotniczy, nie

Opracowujac ,Historie telekomunikacji“, ktérej po-
czatki na obszarze Polski sg mato znane, prosze Ko-
legéw i Osoby, Ktére posiadajg jakie$s dane gdzie i kie-
dy zainstalowano na ziemiach polskich pierwsze linie
telegraficzne i telefoniczne, pierwsze aparaty telegra-
ficzne réznych typéw (mors, juz, bodo), centrale tele-
foniczne miejskie i miedzymiastowe, kable telegraficz-
ne i telefoniczne, centrale automatyczne itd. o prze-

WIECZORNA SZKOLA INZYNIERSKA w Warsza-
wie, ul. Boboli 14, o normalnym programie Szkét
Inzynierskich Ministerstwa Os$wiaty, przyjmuje zapisy
na Wydziaty Mechaniczny i Elektryczny. Podania i do-
kumenty nalezy sktada¢ w okresie od 1 do 15 sierp-
nia rb. w Sekretariacie Szkoly, codziennie précz sobot
w godz. 17.30—19.00.

Adres Redakcji

Konto:

i Administracji: warszawa, Nowogrodzka 45, Il p.,
.Przeglad Telekomunikacyjny“, PKO w Warszawie Nr.

obeznany nalezycie lub nie obeznany w ogéle z praca
w fabryce, nie znajgcy niebezpieczenstw z praca w
fabryce zwigzanych.

Tre$¢ broszury obejmuje 12 rozdziatéw gtéwnych,
podzielonych ogétem na 65 tematéw. Broszura jest bo-
gato ilustrowana.

Zaznajomienie sie z jej trescig i przestrzeganie przy
pracy podanych w niej wskazéwek, pozwoli w niejed-
nym przypadku uniknaé niebezpieczenstwa, nauczy
przestrzega¢ higieny i kultury pracy.

Ponadto ukazaly sie w druku nastepujgce broszury
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy:

»,Urzadzenia chtodnicze".

.Naczynia i zbiorniki pod ci$nieniem sprezarki“.

LSzlifierki“.

.Ochrona przed niebezpiecznymi gazami i parami“

Wydawnictwa te sg do nabycia w Nowej, Ksiegami
Technicznej, Warszawa, ul. Poznaniska 12, ktéra pro-
wadzi skiad gtéwny wydawnictw Ministerstwa z za-
kresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

stanie posiadanych informacji pod wskazanym adre-

sem.

Nie watpie, ze prosba moja znajdzie oddzwiek

w zrozumieniu potrzeby wypetnienia luki, jaka istnieje

w tej dziedzinie historii rozwoju kulturalnego Polski,
za co z goéry dziekuje.

Inz. St. Debicki
Dyrektor Liceéw Teletechnicznych
Krakéw, ul. tobzowska Nr 22

Egzaminy sprawdzajace odbeda sie w koncu czerwca
br. Przyjmowani beda kandydaci pracujagcy w zawo-
dzie zgodnym z obranym kierunkiem studiéw, posia-
dajacy S$wiadectwo stwierdzajgce prawo wstepu na
I-szy rok studiéw do Szkét Wyzszych i co najmniej
3-letnig praktyke.

telel. 871-70.

1-4430

Sekretariat czynny codziennie od godz. 9 do 14.

WARUNKI
Rocznie...........
Kwartalnie

Pojedynczy numer............

Redaktor Inz. Henryk Kowalski.
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Masy kablowe wg. 1933 wys°ko-niskonapieciowe

Masy kondensatorowe. Zalewy do akumulatoréw, oleje
i lakiery kablowe, oczyszczane i filtrowane na aparatach

Stream - Line

poleca

Tow. Zakladow Przemystowych JAGO*

Dzierzawca Jan Prylinski

Warszawa, Minska 74. Biuro-Warszawa, ul. Aldony 12
Telefony 10-51-43 i1 10-44-45





