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Centrale telefoniczne systemu Crossbar)

1 Uwagi wstepne
W dotychczas budowanych automatycznych
centralach telefonicznych potaczenia miedzy
abonentami dokonywane bytly przy pomocy
wybierakéw o ruchomych szczotkach, ktore
poruszajac sie wyszukiwaly pozgdane grupy

linii, wzglednie linie poszczegélnych abonen-
tow.

Przy pomocy wybierakéw 2z ruchomymi
szczotkami mozna w szerokim zakresie roz-

wigzywaé¢ wszystkie zagadnienia, potgczone
z automatyzacjg sieci telefonicznych; wszyst-
kie jednak centrale, w ktorych stosuje sie
wybieraki o ruchomych szczotkach posiadajg
wady, wynikajgce z samej zasady tego sy-
stemu.

Przede wszystkim wybierak taki, nawet bar-
dzo prostej konstrukcji z niewielkim polem

U Opracowano na podstawie ksigzek: 1) M. G. Kar-
mazoiwa ,Awtomaticzeskaja Tieliefon.a“ Moskwa 1947.
2) J. K. Borkowski ,Systemy telefonicznych central
automatycznych miejskich“. 3) Erisson Review Nr 3
1947. Niektoére nowe okreslenia stosowane w niniej-
szym artykule, podane sg w koncu artykutu.

stykowym, posiada¢ musi mechanizm poru-
szajacy, ktory na skutek pracy niszczy i roz-
regulowuje sie i dlatego nawet niewielka cen-
trala telefoniczna z wybierakami o ruchomych
szczotkach musi by¢ pod statym nadzorem
technicznym. Decydujgce réwniez znaczenie
ma przy budowie centrali koszt wybierakéw
o ruchomych szczotkach; sktadajg sie one z wie-
lu czesci precyzyjnych, a przeto wybieraki te
nawet w masowej produkcji sg kosztowne.

W wybierakach o ruchomych szczotkach, sa-
me szczotki moga by¢ zroditem roznego rodza-
ju uszkodzen, gdyz ze wzgledéw konstrukcyj-
nych wykonane by¢é muszg z materiatdw nie-
szlachetnych. Na podstawie praktyki przeko-
nano sie, ze zwilaszcza w obwodach rozmow-
nych, styki wykonane z metali szlachetnych
lepiej zabezpieczajg potaczenie, niz wykonane
z innych metali. Takie styki mniej ulegajg
utlenieniu i tatwiej zachowujg statg opornosc,
co ma zasadniczy wptyw na powstawanie
w obwodach rozmownych szuméw, ktore po-
garszajg warunki, w jakich rozmowa jest pro-
wadzona.
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We wszystkich istniejgcych systemach cen-

tral telefonicznych, za wyjgtkiem central prze-
kaznikowych, styki z metali szlachetnych sto-
sowane sg tvlko w przekaznikach; przekazniki
te jednak biorg maly udziat w pracy obwo-
déw rozmownych. Z tego wvnika, ze najbar-
dziej wazne obwody, a mianowicie — roz-
mowne pod wzgledem pewnosci dziatania sg
w najgorszych warunkach. Stosowanie stykow
typu przekaznikowego we wszystkich elemen-
tach centrali telefonicznej wzmacnia pewno$¢
jej dziatania, zwlaszcza, ze styki te moga byc¢
podwdjne, osadzone na przecietych koncach
sprezyn tak, jak to stosowane jest w przekaz-
nikach f. Siemens lub ostatnio przez f. Erics-
son.

Jedng z pierwszych prob takiego rozwigza-
nia byly centrale telefoniczne przekaznikowe,
w ktorych zasadniczym elementem tgczenio-
wym byt zwyktly przekaznik. Jednakze mozli-
wosci tgczeniowe centrali przekaznikowej oka-
zaly sie w praktyce bardzo ograniczone, ze
wzgledu na to, ze wraz ze zwiekszeniem jej
pojemnosci wzrastata bardzo liczba przekazni-
kéw, przeto budowa jej byta bardzo skompli-
kowana i kosztowna. Z tego wzgledu centrale
telefoniczne przekaznikowe buduje sie dotych-
czas dla matej liczby abonentéw. Jednakze,
ze wzgledu na wzrastajacy stale ruch telefo-
niczny i w zwigzku z tym coraz szerszg auto-

matyzacje sieci telefonicznej, dotychczasowe
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|
O VL u H-
> or »r >\
|
»L > L >i-
>r 1 ft-
| »L >1 M
»r >1
S
nk -
= >t o N I
- o
1 srr

(| (| O

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 1—2

stemy stosowane dotychczas. System ten nie
tylko gwarantuje pewno$¢ dziatania centrali,
ale pozwala réwniez na uproszczenie i potanie-
nie jej urzadzen. System centrali telefonicznej,
ktory pokrotce bedzie opisany, zostat opraco-
wany w latach 1930 — 1938 przez f. Western
Electric Company (USA) i znany jest jako sy-
stem Crossbarl).

2. Zasadnicze elementy #taczeniowe

Centrala automatyczna systemu Crossbar
posiada 4 zasadnicze elementy 1gczeniowe,
a mianowicie: wybierak, ktérego konstrukcja
oparta jest na podstawowych elementach zwy-
ktego przekaznika, przekaznik wielouktadowy
0 2 elektromagnesach, przekaznik zwykty ty-
pu ptaskiego i specjalny przekaznik impulso-
wy.

Wybierak sklada sie z pola stykowego
1 z mechanizmu wigczajacego. Jego pole sty-
kowe obejmuje 200 ukitadoéw sprezyn typu
przekaznikowego (rys. 1) w ukiadach tych
sprezyny nieruchome sa roztozone w 20 rze-
dach (pionowo), a ruchome — w 10 szeregach
(poziomo). Nieruchome sprezyny, nalezace do
jednego rzedu, sa wykonane z jednej tasmy
metalowej, tak, ze przedstawiajg sobga wykroj
w postaci grzebienia z 10 zebami, przy czym
kazdy zab speinia role nieruchomej sprezyny
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Rys. 1 Zasady konstrukcyjne wybieraka krzyzowego.

systemy central telefonicznych dla duzych sie-
ci okazaly sie niepraktyczne i dlatego w Sta-
nach Zjednoczonych opracowano nowy system
centrali automatycznej, ktéry daje wieksze
mozliwosci techniczne i eksploatacyjne, niz sy-

2

3 Firma opracowata ten system centrali, przyjawszy
za podstawe wybierak Crossbar, ktéry zostat w 1915 r.
opracowany przez G. A. Betulander'a i H. Oisson'a,
gdzie juz w 1926 r. budowane byly pierwsze centrale
z wybierakami tego typu.
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stykowej. Sprezyny ruchome sg izolowane
miedzy sobg i sg wykonane, jako zwykile spre-
zyny przekaznikowe; sprezyny te sg ulozone
w jednym szeregu. Od tylu wybieraka rucho-
me sprezyny sg potaczone miedzy sobag drutem
nieizolowanym.

Dziesie¢ uktadow sprezyn, znajdujgcych sie
w jednym rzedzie, tworzy wspdlny element
wybieraka, a dwadziescia takich elementéw —
stanowi pole stykowe wybieraka, obejmujace
200 uktadéw sprezyn stykowych. Mechanizm
wilgczajgcy, ktory dziala na powyzsze ukila-
dy sprezyn, sklada sie z 5 poziomych i z 20
pionowych dzwigni, rozmieszczonych w polu
stykowym wybieraka w taki sposo6b, ze w punk-
cie przeciecia sie dwoch dzwigni, znajdujg sie
2 uktady sprezyn stykowych. Kazda pionowa
dzwignia jest pod dziataniem jednego elektro-
magnesu, zas, kazda pozioma dzZwignia —
dwoch elektromagneséw. Pionowa dzwignia
pod wptywem dziatania swojego elektromagne-
su moze porusza¢ sie o pewien niewielki kat
tylko w jedng strone, za$ dZzwignia pozioma

zwigzana z dwoma elektromagnesami moze
wykona¢ nieznaczny ruch pokretny w goére lub
w dét.

Na kazdej dzwigni poziomej umocowanych
jest 20 t. zw. wyro6zniajacych palcow P (igiet),
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wykonanych z drutu fortepianowego. Gdy
dZwignia pozioma jest nieruchoma, kazdy
z tych palcow znajduje sie w potozeniu Srod-
kowym miedzy gérnym a dolnym ukladem
sprezyn, nalezacych do dwdéch sagsiednich sze-
regéw.

Aby jakikolwiek uktad sprezyn w wybiera-
ku mogt by¢é wprawiony w ruch, najpierw
musi zadziata¢ jeden z dziesieciu elektromag-
neséw, sterujacych dzwigniami poziomymi.
Elektromagnesy te nazywajg sie wyroézniajg-
cymi EW. Pod wpltywem dziatania elektro-
magnesu EW dzwignia pozioma obraca sie
0 pewien niewielki kat (do gory lub w doé})
1 wraz z nig obracajg sie palce umocowane
na tej dzwigni, (oznaczone na rys. 2 przery-
wang linig), ktére wchodzg miedzy goérne lub
dolne ukitady sprezyn, zaleznie od tego, ktéry
z dwéch skojarzonych z tg dzwignig elektro-
magnesow przyciagnat kotwiczke. W ten spo-
s6b przygotowane sg do pracy wszystkie ukta-
dy sprezyn, znajdujace sie w wybranym sze-
regu.

Nastepnie pracuje elektromagnes, skojarzo-
ny z dzwignig pionowg, nazywany elektro-
magnesem trzymajagcym ET. Na skutek jego
dziatania dzwignia pionowa obraca sie w Kie-
runku zespotu sprezyn. Podczas obrotu dzwig-

3
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nia ta natrafia na sprezynujacy palec, znajdu-
jacy sie na skutek uprzedniego dziatania
dzwigni poziomej przed ukitadem sprezyn da-
nego rzedu, i wywiera na niego nacisk. Palec

Rys. 3. Wybierak krzyzowy 10 X 10 f. ,Ericsson“.

ten przenosi dalej nacisk na pret izolacyjny,
ktory zamyka sprezyny ruchome wybranego
uktadu stykowego. Prety izolacyjne pozosta-
tych dziewieciu ukiadéw sprezyn, nalezacych
do danego szeregu, przechodza swobodnie przez
otwory dzwigni pionowej; te uklady sprezyn
pozostajg w dalszym ciggu w pozycji spoczyn-
kowej.

Po dokonanym potgczeniu przerywa sie ob-
wod elektromagnesu wyrdzniajacego i dzwig-
nia pozioma wraca do potozenia wyjsSciowego.
Powrotowi temu nie przeszkadza palec, przy-
ciSniety przez dzwignie pionowa; palec ten, bo-
wiem, wykonany z cienkiego drutu jest ela-
styczny. Przez caly czas trwania potaczenia
elektromagnes trzymajacy jest pod prgdem. Po
skonczonej rozmowie dzwignia pionowa, wra-
cajgc do potozenia wyjsciowego, zwalnia do-
piero palec i uklad sprezyn wybieraka. Zasada
dziatania wybieraka Crossbar przypomina za-
sade dziatania komutatora szwajcarskiego, przy
pomocy ktorego, jak wiadomo, mozna otrzymac
tyle potaczen, w ilu miejscach przecinajg sie
jego szyny poziome i pionowe. Dlatego wybie-
rak ten nazywa sie ,Crossbar® co oznacza
.przecinajace sie prety“. U nas coraz po-
wszechniej wchodzi w uzycie nazwa: wybierak
krzyzowy. Wybierak ten nazywaja rowniez
wybierakiem wspotrzednym.

W wybieraku krzyzowym jeden uklad sty-
kowy posiada¢ moze maksymalng ilos¢ 12
sprezyn wiaczajagcych, co odpowiada 6 szczot-
kom w wybieraku dawnego typu.

Wybierak krzyzowy, obejmujgcy 200 ukila-
dow stykowych, jest podstawowym wybiera-
kiem w amerykanskiej centrali systemu Cross-

4
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bar i uzywa sie go na wszystkich gtéwnych
stopniach tgczenia. W obwodach pomocniczych,
na przykiad, dla wiaczenia rejestrow, uzywa-
ny jest wybierak krzyzowy na 100 ukiadéw
stykowych (10x10). Ruchome sprezyny sty-
kowe w wybieraku krzyzowym sa na koncu
przeciete; kazda sprezyna posiada po 2 styki
pokryte palladium, przez co zmniejsza sie opor-
no$¢ przejscia dla pragdow zmiennych. Wybie-
rak krzyzowy 200 ukiadowy w wykonaniu
amerykanskim posiada wymiary: 231 mm X
762 mm, zas, wybierak krzyzowy 100 ukila-
dowy w wykonaniu szwedzkim posiada wy-
miary: 190 mm x 535 mm.

W centrali Crossbar w czasie wybierania
zachodzi potrzeba jednoczesnego sprawdzania
na zajetos¢ duzej ilosci obwodoéw prébnych;
do tego celu stuzg przekazniki specjalnego ty-
pu t zw. wielouktadowe. Przekaznik wielo-
uktadowy posiada 2 elektromagnesy, dziata-
jace kazdy oddzielnie na swojg dzwignie tak.
ze przekaznik ten, gdy oba elektromagnesy sg
wilaczone jednoczes$nie, moze uruchomi¢ do 60
ukladow wiaczajacych. Kazdy z elektromagne-
s6w mozna rowniez wigcza¢ oddzielnie, wow-
czas przekaznik uruchamia potowe swoich
uktadéw. Poza tym, w pozostatych obwodach
centrali Crossbar uzywane sg pojedyncze prze-
kazniki ptaskie ze sprezynami o podwojnych
stykach, wykonanych ze srebra.

W wewnetrznych obwodach impulsowych
centrali Crossbar uzywany jest przekaznik spe-
cjalny, przy pomocy ktorego moze by¢ prze-
rywany obwod impulsowy z szybkoscig 20
okreséw na sekunde. Centrala Crossbar wy-
konana jest na napiecie 48 woltow.

3. Mozliwosci schematowc wybieraka
krzyzowego

Podstawowym elementem tgczeniowym cen-
trali telefonicznej systemu Crossbar jest wy-
zej opisany wybierak krzyzowy, ktéry pozwa-
la polaczy¢ ze sobg dowolng linie wigzki 20
numerowej jednego Kkierunku, z dowolng li-
nig wigzki io numerowej drugiego kierunku
(rys. 4). Ta cecha wybieraka daje duze mozli-

Vlia,-z.ka 20linii

Rys. 4. Wybierak krzyzowy przedstawiony schema-
tycznie.
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wosci schematowego wykorzystania go w réz-
nych rodzajach potaczen.

Kazdy wybierak krzyzowy w zastosowaniu
do potaczen przechodzgcych przez niego pio-
nowo, bedzie odpowiadat zwielokrotnionym 20
wybierakom obrotowym 10 stykowym (rys. 5),

1 m

Rys. 5 Wielokroeie 20 wybierakéw 10-stykowych

za§ w zastosowaniu do potgczenn przechodzg-
cych poziomo — bedzie odpowiadat zwielo-
krotnionym 10 wybierakom obrotowym 20 sty-

kowym (rys. 6).
A2/

Aso A 30

Jak z tego wida¢, wybierak krzyzowy moz-
na wykorzystywa¢ w dwoch kierunkach i w za-
leznosci od wybranego kierunku zmienia sie
jego dostepnos¢ w polu stykowym; nalezy przy
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tym zauwazy¢, ze wybierak krzyzowy spetnia
funkcje kilku niezaleznych wybierakéw obro-
towych.

Pojedyriczy wybierak krzyzowy moze miec

zastosowanie w centrali telefonicznej 20 nu-

merowej. W takiej centrali do sprezyn nieru-

20

Rys. 6. Wielokroeie 10 wybierakéw 20-sttykowych.

chomych, pionowych wybieraka mozna wig-
czy¢ linie abonentéw, wowczas, sprezyny ru-
chome, poziome, réwnolegle polgczone ze so-
ba, tworzy¢ beda sznury potgczeniowe, przez

A39

ktére abonenci bedg mogli rozmawiac (rys. 7).
Potgczenie miedzy abonentami zostanie doko-
nane nie przy pomocy sznurowki, ktéra po-
wstaje w trakcie wybierania, a przy pomocy

5
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sznuréwki istniejgcej, gotowej do potgczenia.
Nalezy tylko w tym wypadku wskazaé, ktéra
ze sznuréwek ma wykonaé polaczenie. W tym
celu w centrali telefonicznej Crossbar potrzeb-
ne bedg dodatkowo jeszcze urzadzenia: rejestr
i wyznacznik. Pierwszy z nich rejestruje nu-
mer abonenta wywolywanego, a drugi — wy-
znacza najkrotszg droge potlaczenia miedzy
abonentami.

Poniewaz w wybieraku krzyzowym obwody
dla potgczenia abonentéw sa przygotowane do
dziatania, nalezy uruchomi¢ tylko odpowiednie
uktady stykowe wybieraka, aby potgaczenie by-
to dokonane. W tym celu muszg by¢ wigczone
odpowiednie elektromagnesy: wyrdzniajgcy
i trzymajacy wybieraka. Zatem, przebieg po-
tagczenia miedzy dwoma abonentami w cen-
trali Crossbar bedzie nastepujacy: a) najpierw
do abonenta wywotujgcego wiaczy sie sznur,
do ktorego przylaczony jest jeden z wolnych
rejestréw; nastepnie rejestr przyjmuje numer
abonenta wywotywanego, b) po zarejestrowa-
niu numeru wybrana jest linia abonenta wy-
wotywanego i przylaczona do sznura, do kto-
rego wigczony jest abonent wywotujacy.

Przy wiaczeniu abonenta wywotujgcego pra-
cuje najpierw elektromagnes wyrdzniajacy,
a potem elektromagnes trzymajacy, przy czym
elektromagnes pierwszy rozmagnesuje sie wte-
dy, gdy drugi elektromagnes przyciggnie.

Gdy w rejestrze zostanie zanotowany numer
abonenta wywotywanego, wyznacznik przy po-
mocy odpowiednich przekaznikéw otrzymuje
potaczenie z linig wywolywang. Jezeli linia
jest zajeta, to w wyznaczniku uruchamia sie
specjalny przekaznik, ktory przesyla ceche za-
jetosci do wyposazenia sznurowego, skad osta-
tecznie zostanie wystany akustyczny sygnat
zajetosci do abonenta wywotujgcego. Jezeli
linia wywotywana jest wolna, to wyznacznik
uruchamia najpierw elektromagnes wyroéznia-
jacy zajetego obwodu sznurowego, a nastepnie,
elektromagnes trzymajacy wywotywanej linii
abonenta. Gdy potaczenie zostanie dokonane,
to wyznacznik odigcza sie od sznura.

4. Mozliwosci powiekszenia grupy abonentow
oraz wiazki linii potgczeniowych

W centralach automatycznych z wybieraka-
mi o ruchomych szczotkach uzyskuje sie po-
wiekszenie grupy abonentowej, wzglednie ilo-
sci wyjs¢ w wigzkach linii potaczeniowych,
przez powiekszenie pojemnosci pola stykowe-
go wybieraka lub przez zastosowanie posred-
nich stopni tgczenia.

W centralach telefonicznych systemu Cross-
bar zagadnienie to rozwigzuje sie przy pomo-
cy jednego i tego samego urzadzenia, a mia-
nowicie — wybieraka krzyzowego. Tak na-

8
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przyktad, w wyzej opisanej centrali automa-
tycznej 20 numerowej przewidzianych jest 10
obwoddéw sznurowych, ktére, jak wiadomo
mogg obstuzy¢ daleko wiekszg grupe abonen-
tow. W tym wypadku, aby zwiekszy¢ pojem-
nos¢ centrali, nalezy zwigza¢ ze sobag 2 lub
3 wybieraki krzyzowe, tgczac ze sobg réwno-
legle ich sprezyny poziome, przez co, otrzy-
muje sie przy tej samej ilosci sznurdéw, grupe
ztozong z 40 wzglednie 60 abonentéw (rys. 8).
40 41 59

a0 01 19 20 21 39

Rys. 8. Potgczenie réwnolegte wybierakéw krzyzowych.

Stosujac rdézne sposoby tgczenia ze sobg wy-
bierakow krzyzowych mozna uzyska¢ w cen-
trali Crossbar zwiekszenie ilosci sznuréw. tg-
czenie wybierakow krzyzowych ze sobg w spo-
sO6b podany nizej jest charakterystyczny dla
centrali Crossbar w wykonaniu amerykanskim.
Na wspdélnym stojaku w dwoéch rzedach piono-
wych (panelach) umieszczone jest po 10 wy-
bierakéw krzyzowych. Wybieraki lewego rze-
du nazywajg sie wybierakami wstepnymi, zas,
wybieraki prawego rzedu wybierakami wtor-
nymi. Wybieraki tgczy sie w ten sposob, ze
kazdy z wybierakow wstepnych jest potgczo-
ny z kazdym wybierakiem wtérnym i odwrot-
nie. Potgczenie to mozna wykonac¢, taczac sze-
regi wybierakéw wstepnych i wtornych ze so-
ba (rys. 9) lub rzedy wybierakéw wstepnych
z szeregami wybierakéw wtoérnych (rys. 10).

W wyniku takiego sposobu tgczenia, kazdy
szereg dowolnego wybieraka wstepnego bedzie
potaczony z dowolnym rzedem wybieraka
wtlérnego i w ten sposéb zwiekszy sie przelot-
nos¢ dla linii, wigczonych do wybieraka wstep-
nego.

Potgczenia miedzy wybierakami wstepnymi
i wtornymi, wykonane na wspolnym stojaku
nazywajg sie sznurami, za$, polgczenia wy-
konane miedzy roznymi stojakami — tgcz-

nikami. Sznury i {gczniki otrzymujg do-
datkowe okreslenia zaleznie od funkcji jakie
spetniajg.

Jezeli do rzedow wybierakéw wstepnych

wigczy¢ linie abonentowe (rys. 9), to sznury
taczace wybieraki wstepne i wtérne w tym
wypadku nazywajg sie sznurami linio-
wymi, a stojak nazywac sie bedzie — sto-
jakiem sznurow liniowych. Do
stojaka, wowczas, moze by¢ wigczonych 200
abonentow. Stojak ten przy dwustronnym
wykorzystaniu wybierakéw krzyzowych moz-
na uwazac, jako bedacy jednoczes$nie stojakiem
szukaczy i wybierakéw liniowych.



W tym wypadku do rzedéw wybierakéw
wtoérnych, nalezy wigczy¢ wyposazenia linii
przj~chodzacych i wychodzgcych. W tym celu
rzedy wybierakéw wtdrnych podzielone sa na

k/ubieraki

Wybieraki e~
wtorne

uistagcne 0OZ HUPU

Rys. 9. Uklad potgczen miedzy sprezynami poziomymi
wybierakéw krzyzowych.

dwie grupy po 10 rzedéw w kazdej. Do jednej
grupy wiacza sie linie przychodzace, a do dru-
giej — linie wychodzgce. W ten sposob stojak
wyposazony jest po 100 linii dla kazdego kie-
runku potgczeniowego. Kazda linia wewnetrz-
na przychodzaca, wzglednie wychodzgca moze
by¢ zajeta przez dowolnego abonenta.

W ten sposob miedzy wybierakami wstep-
nymi i wtornymi wspoélnego stojaka otrzymuje
sie 100 sznurow dwukierunkowych, zas$ gru-
pa ztozona z 20 abonentéw, obstugiwana przez
jeden wybierak, posiada dostep do 10 tychze
sznurow.

Wiazka ztozona ze 100 sznuréw dwukierun-
kowych moze obstuzy¢ wiecej niz 200 abonen-
tow. W tym wypadku, powiekszamy grupe 200
abonentow, przez dostawienie nowego stojaka,
na ktérym beda tylko same wybieraki wstep-
ne, ktérych sprezyny poziome tgczymy row-
nolegle ze sprezynami poziomymi wybierakéw

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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wstepnych poprzedniego stojaka; w ten spo-
s6b uzyskujemy grupe abonentéw ztozong z 400
numerow, obstugiwang przez wigzke 100 sznu-
réw dwukierunkowych. W amerykanskich cen*

Wyhieraki c-Wybieraki
Zt,pne S'nUry wtorne

Rys. 10. Ukiad potaczenn miedzy sprezynami pionowy-
mi i poziomymi wybierakéw krzyzowych.

tralach systemu Crossbar przyjeto, ze wigzka
100 sznuréw dwukierunkowych obstuguje 500
abonentéw (rys. 11), ktérzy wtedy tworzg od-
%ielnq grupe t. zw. pieciusetke.

Kazdy rzedowy zespét stykowy w wybiera-
ku krzyzowym stuzy dla wigczenia abonenta
i dlatego elektromagnes trzymajacy wraz
z przekaznikiem liniowym stanowig indywi-
dualne wyposazenie abonenta. Abonenckie
przekazniki liniowe (PL) umieszczone sg pod
kazdym wybierakiem wstepnym, zas zespo6t
sterujgcy sznurami liniowymi (ZS) — znajduje
sie na samym dole pod wybierakami wtor-
nymi (rys. 12).

Zatem, centrala telefoniczna 500 numerowa
posiada¢ bedzie 10 wybierakow wstepnych pet-
nych i 10 wybierakéw wstepnych, wykorzy-
stanych w potowie oraz 10 wybierakdéw wtor-

7
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nych, potaczonych ze sobg wg rys. 11 i obstu-
giwana bedzie przez 100 sznurow dwukierun-
kowych czyli najwieksza ilos¢ jednoczesnych
potaczen, wykonanych w tej centrali, moze
wynosi¢ 50.

l6/ybieraki wstepne

Potgczenia przebiegaja w nastepujacy spo-
séb:

1) Podniesienie mikrotelefonu przez abonen-
ta powoduje uruchomienie catego szeregu
przekaznikoéw, na skutek czego nastgpi wigcze-

Wybieraki wtérne

Rys. 11. Stojak sznuréw liniowych dla 500 abonentéw.

Rys. 120 Stojak wybierakéw wstepnych i wtérnych.

Zasadniczy uklad potaczen centrali Crossbar
500 numerowej pokazany jest na rys. 13. Po-
tgczenie miedzy dwoma abonentami sklada sie
z 3 ogniw: pierwsze oghiwo — sznur liniowy
taczacy wybierak wstepny z wtérnym, drugie
ogniwo — linia tgczaca wtdorne wybieraki mie-
dzy sobg t. zw. — tgcznik liniowy, trzecie og-
niwo — sznur liniowy, tgczacy wybierak wtér-
ny i wstepny. Sznur liniowy ogniwa pierwsze-
go spetnia role szukacza, zas, sznur liniowy
ogniwa trzeciego spetnia role wybieraka linio-
wego w centralach dawnego typu. Dla wyko-
nania potgczenia potrzebne sg jeszcze rejestry
i wyznaczniki.

nie linii abonenta do jednego z wolnych sznu-
réw liniowych. Z kolei zesp6t sterujacy sznu-
rami liniowymi (ZSSL) znajduje wolny #tacz-
nik B — B', do ktérego przytgczony jest wol-
ny rejestr i w ten spos6b linia abonenta prze-
dituzona zostanie do rejestru. Rejestr wysyta
sygnat zgtoszenia sie centrali i abonent wy-
biera zgdany numer.

2) Numer nadany przez abonenta jest przy-
jety i utrwalony w rejestrze, skad dalej nu-
mer ten zostaje przestany do wyznacznika,
w ktérym pracujg przekazniki notujace setki,
dziesigtki i jednosci danego numeru. Nastepnie

Rys. 13. Zasadniczy ukiad potaczen centrali Crossbar
na 500 numerow.

przez styki tych przekaznikéw wyznacznik
okresla linie abonenta wywotywanego czyli
rzad zespotow stykowych odpowiedniego wy-
bieraka wstepnego.
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3) Nastepnie wyznacznik wyszukuje wolny czgc ze sobg odpowiednio, 10 stojakow' sznu-

sznur B' — A' dla potaczenia linii abonenta
wywotywanego z liniowym tgacznikiem B — B",
do ktorego poprzednio zostat wigczony abonent
wywotujgcy; nastepnie, wyznacznik uruchamia
odpowiednie elektromagnesy wybierakéws
i w ten sposéb potgczenie miedzy abonentamil
jest dokonane.

5. Sposoby powiekszenia pojemnosci centrali

W automatycznych centralach telefonicznycH
z wybierakami o ruchomych szczotkach zwiek-
sza sie pojemnos$¢ centrali przez zastosowani®
wybierakow grupowych, ktorych ilos¢ okre-
Slona jest przez pojemnos¢ konicowg centrali.
Zadaniem wybierakéw grupowych jest prze-
diuzenie potaczenia do odpowiedniej grupy
abonentéw i znalezienia wolnej linii w tej
grupie; odbywa sie to w ten sposob, ze pierw-
szy ruch wybieraka jest sterowany, a nastep-
ny — swobodny.

Stojali
sznurow przychodzacych

wstepne wybieraki wtérne

réw liniowych, kazdy o pojemnosci 500 nu-
meréw. W tym celu nalezy (wychodzacych)
I rzedéow sprezyn wybierakéw wtérnych
Wszystkich stojakéw potgczy¢ z 10 rzedami
Sprezyn (przychodzacych) tych samych wyb:e-
fakow w nastepujgcy sposob: pierwsze rzedy
Wychodzace z kazdej potowy wybieraka pota-
czy¢ z rzedami przychodzgacymi pierwszego
stojaka sznuréw liniowcych, drugie rzedy wy-
chodzace tych samych potéwek potaczy¢ z rze-
darni przychodzacymi drugiego stojaka i t. d.
Brzy tak potaczonych stojakach dwoéch dowol-
Rych abonentdéw bedzie miato dostep tylko do
jednego potaczenia. Dlatego centrala ztozona
z samych tylko stojakéw sznuréw liniowych
moze mie¢ pojemnos¢ do 500 numeréw; w ta-
kiej centrali dwoch dowolnych abonentéw be-
dzie miato dostep do dziesieciu wyjsc.

W centralach systemu Crossbar o pojemno-
&ci powyzej 500 numeréw w celu uzyskania

Rys. 14. Uktad potaczen stojaka sznuréw przychodzacych.

W systemie Crossbar urzadzenia dla wybie-
rania grupowego potrzebne sg tylko dla zwiek-
szenia przelotnosci i dla uzyskania wiekszej
ilosci wyjs¢ do innych grup potaczeniowych.

Rzeczywiscie, stosujgc tylko same stojaki
sznurow liniowych mozna juz zwiekszy¢ po-
jemnos¢ centrali. Tak naprzykiad, centrale
0 pojemnosci 5000 numerdéw otrzymamy, 13-

wiekszej przelotnosci stosuje sie stojaki po-
Stojak
sznuréw Liniowych
wstepne wybieraki wtérne
Srednich wybierakéw t. zw. stojaki sznu-
row przychodzgcych. Te stojaki, po-

dobnie jak i stojaki sznuréw liniowych, posia-
daja po 2 rzedy wybierakow wstepnych i wtor-
nych, ale potgczenia miedzy tymi wybieraka-
mi sg inaczej wykonane, niz na stojakach sznu-
réow liniowych. Jak wida¢ z rys. 14 szeregi
wtérnych wybierakéw sg rozdzielone na dwie

9
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potowy, kazda po 10 zespotéw stykowych, po-
taczonych ze sobg; obie potowy sg sterowane
oddzielnymi elektromagnesami wybierajgcymi
czyli bedg to jakby 2 wybieraki krzyzowe
10 x 10 umieszczone obok siebie. Sprezyny pio-
nowe wybierakéw wstepnych tgczone sg ze
sprezynami poziomymi wybierakéw wtérnych,
tego samego stojaka, przy czym, kazdy wybie-
rak wstepny moze by¢ potgczony przy pomo-
cy dwoch sznurow z wtornym wybierakiem.
Przy tym sposobie tgczenia kazdy ze 100 sze-
regow wybieraka wstepnego moze by¢ potg-
czony z kazdym z 200 rzedoéw wybieraka
wtornego.

Stojaki sznvrou>

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Stojakisznuréw

Nr i — 2

dzacych sg wigaczone linie wychodzace do spre-
zyn pionowych wybierakéw wtérnych stoja-
kéw sznuréw liniowych. Linie te przychodzag
do pozostatych 10 sprezyn pionowych, znaj-
dujacych sie z prawej strony wybieraka wtor-
nego. Potaczenia te wykonane sg w nastepu-
jacy sposéb: wszystkie pierwsze sprezyny pio-
nowe wybierakéw przychodzacych sznuréw po-
taczone sg z 10-ma sprezynami znajdujgcymi
sie z lewej strony wybierakéw wtérnych (z cze-
Scig przychodzaca); pierwszego stojaka sznu-
row liniowych: zas, wszystkie drugie spre-
zyny pionowe wybierakéw wtérnych tych sto-
jakow potaczone sg z 10-ma sprezynami, znaj-

Stojaki sznuréw

Liniowych przychodzacych tiniowwch
3 UybtPrak_ Wybierak
5 Wstgpny  wtorny wstepry  witdrmy Dosprezynprzycho
[ fcac¢”™h pionotych.
1 ml} wybieram nastoj
UffTy», sznurow Umow/ch.
0
Il stojak
B E 3 H 1 .
"Sznur i tacznik 1 Sznur tacznik
1Liniowy' przychodz1 przychodz.  Liniowy

Rys. 16. Ukiad potgczenia dwéch stojakéw sznuréw liniowych ze stoja-

kiem sznuréw

Do sprezyn poziomych wybierakow wstep-
nych sznuréw przychodzacych sg wiaczone
linie wychodzgce ze sprezyn pionowych wy-
bierakéw wtérnych stojakow sznuréw linio-
wych; do tego celu na kazdym wybieraku
wtérnym jest wykorzystanych tylko 10 spre-
zyn pionowych, znajdujgcych sie obok siebie
z lewej strony wybieraka. Do sprezyn piono-
wych wybierakéw wtornych sznuréw przycho-

10

przychodzacych.
dujgcymi sie z prawej strony wybierakow
wtoérnych (z czescia wychodzaca) drugiego

stojaka sznuréw liniowych (rys. 15). Poniewaz
wybierak wtérny stojaka sznuréw przychodzg-
cych posiada 20 wyjs¢ to, w ten sposdb moze
by¢ wilaczonych do 20 stojakéw sznuréw li-
niowych tak, ze ogo6lna pojemnos¢ centrali
wynosi¢ bedzie w tym wypadku 10.000 nu-
meréw. Do kazdego stojaka przychodzacych
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sznuréw mozna wiaczy¢ zaleznie od obcigze- dzacych wiaczymy 2 stojaki sznuréw linio-
nia telefonicznego jeden, dwa lub wiecej sto- wych 500 numerowych, to otrzymamy grupe
jakéw sznuréw liniowych (rys. 16). Tak na- 1000 abonentéw, obstugiwang przez 100 wcho-
przyktad, jezeli do stojaka sznuréw przycho- dzacych i 100 wychodzgacych linii.

Stojak sznuréw liniowych Stojak |sznuréw grup. Stojak Il sznuréwgrup.
wybieraki wybieraki wybieraki
wstepny  wtérny wstepny wtérny wstepny  wtérny

Rys. 18 Uktad potaczen stojakéw | i Il sznuréw grupowych.
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Ze schematu zasadniczego (rys. 15) centrali jakami sznuréw przychodzgcych z tym, ze kaz-

Crossbar na 10.000 numeréw wynika, ze kazde
potaczenie abonentowe sklada sie z 5 ogniw,
a mianowicie: 1) Pierwsze ogniwo — sznur
liniowy abonenta wywotujgcego. 2) Drugie og-
niwo — {gcznik przychodzacy. 3) Trzecie ogni-
wo — sznur przychodzacy. 4) Czwarte ogni-
wo — 1tacznik liniowy. 5) Pigte ogniwo —m
sznur liniowy abonenta wywotywanego.

W kazdym ogniwie tgczeniowym abonenci
majg dostep do 10 linii. W sieci telefonicznej
wielocentralowej, w ktérej znajduje sie wiecej
niz 10.000 abonentéw, potgczenia miedzycen-
tralowe przebiegaja przez dodatkowe stojaki
t. zw. stojaki sznurdéw grupowych:
sg to dwa stojaki potgczone ze sobg tak, ze
przy pomocy nich mozna wychodzgce potgcze-
nia wydzieli¢ z poszczegdlnych stojakéw sznu-
row liniowych i utworzy¢ wigzke linii pota-
czeniowych do zadanej centrali telefonicznej.
Te stojaki nazywajg sie stojakami | i Il sznu-
row grupowych.

Na stojakach tych znajdujg sie wybieraki
wstepne i wtdrne, potgczone ze sobg w taki
sam sposob, jak wybieraki stojaka sznuréw
przychodzacych. Polgczenie miedzy stojakami
wykonuje w podobny sposéb jak miedzy sto-

Inz. WACLAW ZOCHOWSKI

dy wtorny wybierak stojaka | sznuréw gru-
powych posiada przynajmniej jeden dostep do
wstepnego wybieraka drugich sznuréw grupo-
wych (rys. 17).

Do sprezyn poziomych wybierakéw wstep-
nych | sznuréw grupowych (rys. 18) wigczo-
ne sg wychodzace linie ze stojakOw sznuréw
liniowych, za$ do sprezyn poziomych wtérnych
wybierakéw Il sznuréw grupowych — wy-
chodzace linie potaczeniowe do innych central
(do ich stojakéw przychodzacych sznuréw).

W centrali liczba stojakéw | i Il sznurdow
grupowych jest jednakowa i na skutek tego
ilos¢ drog potgczeniowych miedzy dowolnym
szeregiem sprezyn wybierakdw wstepnych |
stojaka, a szeregiem sprezyn wybieraka wtor-
nego stojaka Il jest rowna 10. Ta droga potg-
czeniowa skilada sie z 3 ogniw: 1) Pierwszego
sznura grupowego, 2) Drugiego #tacznika gru-
powego. 3) Drugiego sznura grupowego.

llos¢ stojakow | i Il sznuréw grupowych
w centrali zalezy od wielkosci ruchu telefo-
nicznego; do jednego stojaka | sznuréw gru-
powych mozna wiaczy¢ do 4 stojakdéw sznu-
réw liniowych.

d c n

Pomiary liniowe prgdem zmiennym
0 czestotliwosci akustycznej

(d. c. dostr. U7 Nr 9—10W. T.)

POMIAR NATEZENIA | NAPIECIA PRADU
ZMIENNEGO

1 Wiadomosci ogoélne

W przyrzadzie z ruchomg cewkag, uzywanym
przy pomiarach pradem statym, bezwladnosc
jego czesci ruchomej jest tak duza, ze czes¢ ta
przy czestotliwosciach akustycznych nie moze
podazy¢ za zmianami rmerzonego pradu zmien-
nego. Pomiar prgdu znrennego za pomoca przy-
rzgdu z ruchomg cewka moze by¢ wykonywa-
ny tylko w potaczeniu z suchym prostowni-
kiem stykowym lub z termoelementem,
wzglednie z lampag prostowniczg. Dzieki duzej
doktadnosci tego przyrzadu znajduje on szero-
kie zastosowanie jako galwanometr wskazow-
kowy przy pomiarach, wykonywanych w urzg-
dzeniach telekomunikacyjnych prgdem zmien-
nym. Przyrzad ten wskazuje wartos¢ skutecz-
ng zmiennego pradu lub napiecia, stanowigca
jak wiadomo 0,707 wartosci maksymalne;j.

42

2. Przyrzady prostownikowe

W  przyrzadach prostownikowych prad
zmienny za pomocg suchych prostownikéw sty-
kowych przeksztalca sie na prad pulsujagcy
(jednokierunkowy). Prostownik stykowy w jed-
nym kierunku przeciwstawia pradowi malty
opo6r, natomiast w drugim kierunku — bar-
dzo duzy opdr, dziatajac jako zapora. Przy pra-
dzie zmiennym prostownik przepuszcza wiec
catkowicie tylko jedng potowke fali, z drugiej
zas potéwki fali przepuszcza tylko niewielkg

jej czesc.
W przyrzadach pomiarowych stosuje sie
prostowniki miedziowe, zwane Kkuprytami.

Prostownik taki skitada sie z ptytki miedzianej
i olowianej z otworem posrodku. Za pomocg
specjalnej obrobki termicznej i mechanicznej
ptytke miedziang z jednej strony pokrywa sie
warstwa tlenku miedziawego, na ktorg nakila-
da sie cienkg warstwe grafitu. Do grafitu
przylega ptytka otowiana, stuzaca jako dopro-
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wadzenie pradu. Cato$¢ jest umieszczona po-
miedzy dwiema mosieznymi blachami, zaopa-
trzonymi w oczka lutownicze, a nastepnie za

pomocyg izolowanego bolca i Srub jest mocno
Scisnieta.
Jezeli przyrzad pomiarowy zawiera Kilka

prostownikéw, to prostowniki te umieszcza sie
na wspolnym bolcu i Sciska Srubami.

Doswiadczenie wskazuje, ze przez taki pro-
stownik dodatnie tadunki elektryczne przecho-
dzg tatwiej w kierunku od tlenku miedziawe-
go do miedzi, niz w kierunku odwrotnym.
Dziatanie to przypisuje sie granicznej war-
stwie tlenku miedziawego, przylegajacej bez-
posrednio do miedzi i szczegllnie ubogiej
w tlen. Ta graniczna warstwa stanowi wiasnie
warstwe zaporowg (rys. Sl).

Elektredo doprov%adzana_ prad

rienek miedziowo
(grafit, otowj .

( f —  Warstwa
Zaporowa

Miedz

Rys. 31. Budowa suchego prostownika stykowego.

Wada prostownikéw miedziowych jest zalez-
no$¢ ich oporu od temperatury oraz ich duza
pojemnos¢ wilasna, uwarunkowana matg odle-
gltoscia pomiedzy ptytkg miedziang i tlenkiem
miedziawym. Odlegtos¢ ta wyraza sie moleku-
larng gruboscig warstwy zaporowej. Wady te
wywotujg konieczno$¢ stosowania w przyrzg-
dach prostownikowych réznych kompensacyj-
nych elementéw.

Opér R, jaki przeciwstawia prgadowi suchy
prostownik miedziowy, zmienia sie w duzych
granicach wraz ze zmiang napiecia przytozo-
nego U. Zalezno$¢ te uwidacznia rys. 32
Ujemnym wartosciom napiecia (kierunek za-
porowy) odpowiada duzy opér R, dodatnim

Rys. 32. Zalezno$¢ oporu prostownika stykowego od
napiecia przytozonego.

za$ wartosciom (kierunek przepuszczania) od-
powiada maty opér. Przy duzych wartosciach
dodatniego napiecia opér prostownika w Kie-
runku przepuszczania jest staly i rowny opo
rowi warstwy tlenku miedziawego.
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Zalezno$¢ natezenia pradu | ptynacego przez
prostownik od napiecia przytozonego U przed-
stawia rys. 33. Z rysunku tego widac¢, ze przy
dodatnim napieciu U prad plynacy przez pro-
stownik w kierunku przepuszczania poczatko-
wo wzrasta wolniej niz napiecie, a nastepnie
prad ten wzrasta proporcjonalnie do napiecia.

Rys. 33. Zalezno$¢ pradu prostownika od napiecia

przytozonego.

Skala przyrzadu wskazoéwkowego na poczatku
jest wiec nierbwnomierna, a nastepnie prze-
chodzi w skale réwnomierng. Przy ujemnym
napieciu w kierunku zaporowym powstaje pe*
wien niewielki prad o kierunku odwrotnym,
ktory przy wzroscie napiecia wzrasta bardzo
mato.

Co sie tyczy zmiany oporu prostownika wraz
z temperaturg, to zmiana ta wynosi 4 7%
na jeden stopienn Celsjusza. W przeciwienstwie
do metali opdr suchego prostownika stykowego
ze wzrostem temperatury zmniejsza sie, nato-
miast jego zdolno$¢ prostowania nieco zwiek-
sza sie. Z tego wzgledu zalezno$¢ pracy pro-
stownika od temperatury moze by¢ skompen-
sowana za pomocg odpowiedniego dodatkowe-
go oporu.

Pojemnos$¢ prostownika w duzym stopniu za-
lezy od wielkosci stykajgcych sie powierzchni
i od liczby potgczonych szeregowo elementow
prostowniczych. Pojemnos$¢ ta moze posiadaé
wartos¢ rzedu 0,001 juF.

Do pomiaru pragdu zmiennego stosuje sie
rézne sposoby taczenia prostownikéw. Zasad-
niczy warunek, ktéry powinien by¢ przy tym
spetniony, jest ten, aby wigczenie przyrzadu
prostownikowego nie zmieniatlo warunkow
pracy mierzonej sieci i aby wychylenie przy-
rzadu byto wynikiem prostowania dwupotdéw-
kowego. Ostatni warunek ma znaczenie przy
pomiarze praddéw, posiadajagcych znieksztatco-
na krzywa wskutek obecnosci wyzszych har-
monicznych, gdyz S$rednia warto$s¢ wyprosto-
wanego pradu zalezy od wspétczynnika
ksztaltu wyprostowanych potokreséw. Wyko-
nywanie pomiarow z uwzglednieniem potokre-
sow tylko jednego znaku moze sta¢ sie powo-1
dem znacznego btedu wskazan. Procz tego
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prostowanie dwupotowkowe zwieksza czutosc
przyrzadow prostownikowych.

Na rys. 34 uwidoczniono prostownik most-
kowy, prostujgcy dwupotéwkowo. Gdy punkt
a posiada potencjat dodatni, wéwczas rozptyw
pradu odbywa sie wedtug strzatek, narysowa-
nych linig ciagla. Przez przyrzad G z ruchomag
cewkyg prad przeptywa w kierunku od punktu
c do punktu d. Gdy w drugiej potowie okresu
po zmianie kierunku pradu punkt a posiada po-
tencjat ujemny, woéwczas rozptyw pradoéw od-
bywa sie wedtug kreskowanych strzatek. Przez
przyrzad G prad przeptywa w tym samym Kie-
runku jak w pierwszej potowie okresu. Skala
przyrzadu jest wycechowana wedtug wartosci
skutecznych przez poréwnanie ze wskazaniami
przyrzadu cieplnikowego lub elektrodynamicz-
nego. Przy pomiarze pradu sinusoidalnego
przyrzad G wskazuje zatem bezposrednio war-
tos¢ skuteczng mierzonego pradu.

Rys. 35. Schemat prostowania dwupotéwkowego.

Na rys. 35 pokazano inny ukiad dla pro-

stowania dwupotéwkowego. Pelne strzatki
wskazujg rozptyw pradu w pierwszej potowie
okresu, natomiast strzatlki kreskowane —

*v drugiej potowie. Jak wida¢ przez przyrzad
G przeptyw pradu odbywa sie stale w tym
samym kierunku.

Rysunek 36 uwidocznia prostownik mostko-
wy, stosowany w prostownikowym wskazniku
ttumienia. W celu osiggniecia niezaleznosci
wskazan tego przyrzgdu od temperatury zaste-
puje sie dwa prostowniki mostka oporami
omowymi, ktére w poréwnaniu z oporem pro-
stownika sg mate. Wskutek tego obcigzenie po-
zostatych dwoch prostownikéw wzrasta, powo-
dujagc zmniejszenie bledu, wywotanego wpty-
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wem zmian temperatury. Prostowanie dwupo-
téwkowe przez to nie ulega zmianie; roéznica
polega jedynie na tym, ze na pozostatych
dwoch prostownikach napiecie przytozone jest
prawie dwukrotnie wieksze, niz przy czterech
prostownikach (rys. 34). Prostowniki pobiera-
ja zatem wiekszy prad, jak rowniez ich zalez-

Rys. 36. Prostownik mostkowy we wskazniku ttumienia

nos¢ od temperatury
szona.

Oprocz prostownikow kuprytowych uzywa-
ne sa rowniez prostowniki selenowe, ktére
stosuje sie gtownie przy, tadowaniu baterii
z sieci pradu zmiennego i w prostownikach
sieciowych. Element prostowniczy sklada sie
z okragtej lub czworokatnej plytki zelaznej,
z zewnatrz poniklowanej, oraz ptytki seleno-
wej z metalowym natryskiem, stuzgcym do
odprowadzania pradu. Prostownik ten posiada
maty opér w Kkierunku od selenu do zelaza.

jest przez to zmniej-

3. Przyrzady termoelektryczne

Dziatanie tych przyrzadéw polega na prze-
twarzaniu pradu zmiennego na prad staly
przez wykorzystywanie termoelektromotorycz-
nej sity, powstajacej podczas nagrzewania sty-
ku dwoch réznych metali, tworzacych termo-
pare.

Przyrzad termoelektryczny skilada sie z ter
moelementu i magnetoelektrycznego przyrza.
du z ruchoma cewka. Termoelementy sg utwo-
rzone z drutu grzejnego i termopary, przy
czym bywajg one dwodch typdéw, a mianowicie
jako termoelementy stykowe Ilub z podgrze-
waniem posrednim.

Grzejnik posiada posta¢ cienkiego i jedno-
rodnego drutu, termopara za$ jest utworzona
z dwoch drucikéw z réznych metali. Na rys.
37 uwidoczniono schematy termoelementow

Rys.-37. Schematy termoelementéw stykowych z bez-
posrednim podgrzewaniem.
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stykowych z bezposrednim podgrzewaniem,
zas na rys. 38 — schemat termoelementu z po-
Srednim podgrzewaniem, w ktérym drut grzej-
ny nie taczy sie bezposrednio z termoparag, lecz
nagrzewa ja za posrednictwem szklanej masy.
W tych ostatnich termoelementach w celu
zwiekszenia ich zakresu czesto tgczy sie szere-
gowo kilka termopar.

Podczas przeptywu pradu przez drut grzej-
ny nastepuje grzanie sie miejsca potaczenia

AAAAA
1 0'—1

Rys. 38 Schemat termoelementu z posrednim podgrze-
waniem.

drutéw termopary, co powoduje powstawanie
w tym miejscu termoe.ektromotorycznej sity.
Jezeli do koncow drutéw termopary przyila-
czy¢ czuty przyrzad pradu stalego, jak zazna-
czono na rys. 37 i 38 liniami kreskowanymi,
to pod wptywem wspomnianej termoelektro-
motorycznej sity przez przyrzad ten przepty-
wac bedzie prad, ktorego wielkos¢ jest prak-
tycznie proporcjonalna do kwadratu pradu,
piynacego przez drut grzejny. Wielkos¢ ter-
muelektromotorycznej sny w  termoparze
w duzym stopniu zalezy od rodzaju metali,
tworzacych termopare. ¢Najczesciej stosuje s.e
termopare z drutéow zelaznego i Konstantano-
wego. Termoelektromotoryczna sita takiej ter-
mopary przy nagrzaniu miejsca polaczenia
drutow do temperatury 100J wynosi 5 mV.

Czute termoelemer.ty, wykonane z cienkich
drucikow, w celu zmniejszenia strat cieplnych
montuje sie w szklanych prézniowych ban-
kach.

W kablowej technice pomiarowej stosuje
sie gtéwnie termoelement z drutami chromo-
nikielinowym i konstantanowym, zlutowany-
mi ze sobg i umieszczonymi w szklanej bance
prézniowej.

Doprowadzenia od termopary do przyrzadu,
pokazane na rysunkach 37 i 38 liniami prze-
rywanymi, winny by¢ mozliwie kroétkie, aby
w ten sposéb zmniejszy¢ straty wskutek opo-
ru tych doprowadzen.

Termoelementy prézniowe sg wykonywane
na nominalne prady od 1,25 mA do 1A (w grzej-
niku) przy termoelektromotorycznej sile od 5
do 18 mV. Z przytoczonych wartosci termo-
elektromotorycznej sity wida¢, ze przyrzad
pradu statego, wspotpracujgcy z termoparg wi-
nien posiada¢ duzg czutos¢ tj. musi to by¢
miliwoltomierz lub mikroamperomierz.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Przy pomiarze pradow o wiekszym nateze-
niu stosuje sie boczniki, przytgczane rowno-
legle do termoelementu, lub termoelement wy-
konywa sie z grubych drutéow, wzglednie sto-
suje sie termopary z posrednim podgrzewa-
niem (rys. 38). Stosowanie termopar z po-
srednim podgrzewaniem jest korzystne ze
wzgledu na elektryczng izolacje wtérnego ob-
wodu od obwodu pierwotnego. Poniewaz po-
Srednie podgrzewanie obniza znacznie czulosc
termopary, to zwykle tgczy sie kilka termo-
par szeregowo. Przykitadem takiego termoele-
mentu z posrednim podgrzewaniem moze stu-
zy¢ termoelement firmy ,Cambridge”, ztozo-
ny z dziesieciu polgczonych szeregowo ter-
mopar wedtug schematu z rys. 39. Tego ro-
dzaju termoelementy sg wykonywane przez
wspomniang firme dla prgdéw do 1A.

Firma ,Cambridge* buduje réwniez wielo-
skalowe przyrzady, zaopatrzone w kilka proéz-
niowych termoelementéw. Schemat takiego
przyrzadu uwidocznia rys. 39, w ktérym prze-
tacznik (pi p, p3 stuzy do wilgczania drutéow
grzejnych poszczegélnych termopar w mierzo-
ny obwod i réwnoczesnego przylaczania gal-
wanometru G do tychze termopar. Wszystkie
termoelementy sga tak wyregulowane, aby
przeliczanie wskazann galwanometru odbywato
sie przez pomnozenie tego wskazania przez
odpowiedni wspo6tczynnik. Wysoka jakos$¢ te-
go przyrzadu zostata osiggnieta dzieki zasto-
sowaniu w gatwanometrze G jednotozyskowe-
go (po angielsku ,unipivot*) uktadu ruchome-
go, co umozliwia uzyskanie duzej czutosci
i statosci przyrzadu. Przyrzad ten stuzy do
pomiaru pradu zmiennego od 10 mA do 3A.

Cechowanie przyrzadéw termoelektrycznych
wykonywa sie pradem stalym wedtug sche-
matu, pokazanego na rys. 40. W schemacie
tym zrodio pradu E jest suchym elementem,
przytagczanym za pomocg wytgcznika w do
dzielnika napiecia P. Termoelement T #aczy
sie w szereg z miliamperomierzem mA pradu
statego i opornikiem regulacyjnym R. Przed
zamknieciem wylgcznika w ruchomy styk S
w dzielniku napiecia nalezy ustawi¢ w po-
zycji, odpowiadajgcej najmniejszemu pobiera-
nemu napieciu. Ostrozno$¢ ta tlumaczy sie
tym, ze termoelementy nie znoszg zbyt duze-
go przecigzenia.

Przy cechowaniu wygodnie jest postugiwac
sie dwoma ruchomymi stykami S i Sj, poka-
zanymi na rys. 40.

Krzywa cechowania posiada ksztalt parabo-
liczny, uwidoczniony na rys. 41. Przy cecho-
waniu nalezy liczy¢ sie ze zjawiskiem Peltie-
ra, ktérego istota polega na tym, ze przy prze-
puszczaniu pradu przez miejsce potlaczenia
dwoch réznych metali précz zwyklego nagrze-
wania sie tego miejsca przepuszczanym prag-

. 15



1949

dem ma miejsce dodatkowe wydzielanie sie
lub pochtanianie ciepta zaleznie od Kkierunku
pradu. Wplyw zjawiska Peltier'a moze byc¢
stwierdzony przez zmiane Kkierunku pradu
w grzejniku lub przez zdjecie krzywej cecho-
wania dla dwoch kierunkéw pradu.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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3) duza doktadnosc,
4) omowy opor wejsciowy.
Zasadnicze wady tych przyrzadéw sa na-
stepujace:

1) niedopuszczalnosc

przecigzen (niektore

Rys. 39. Schemat przyrzadu termoelektrycznego, zawierajgcego kilka
skal.

Rys. 40. Schemat cechowania termoelementu.

Zalety przyrzadéw termoelektrycznych sa
nastepujace:

1) niezaleznos¢ wskazan od czestotliwosci
(praktycznie do 500 kc/s),

2) niezalezno$¢ wskazan od rodzaju pradu
tj. pomiar wartosci skutecznych,

16

Rys. 41. Krzywa cechowania termoelementu.

typy termoelementéw nie wytrzymujg nawet
20%-go przecigzenia),
2) niewielka trwatos¢, wynoszgca pareset
godzin pracy przy ostroznym obchodzeniu sie,
3) koniecznos¢ ponownego cechowania lub
regulacji dodatkowych oporéw przy wymianie
termoelementoéw,
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4) duzy op6r drutu grzejnego w czulychjak pokazano na rys. 42

przyrzadach. Op6r ten w bardzo czulych ter-
moelementach dochodzi do wartosci od 1000
do 2000 O, co moze wywiera¢ wpityw na siec,
w Kktorg zostaje wigczony termoelektryczny
przyrzad.

Opdér najczesciej spotykanych termoelemen-
téow dla nominalnego pradu 10 mA wynosi od
20 do 60 it

4. Woltomierze lampowe

W technice pradoéw stabych do pomiaru na-
pie¢ stosuje sie gtownie woltomierze lampo-
we. Warunki jakim woltomierze te winny czy-
ni¢ zados¢ sa nastepujace:

1) duza czutosc,

2) niezalezno$¢ wskazan od czestotliwosci,

3) duzy opdr wejsciowy.

Podstawag kazdego woltomierza lampowego
jest wykorzystanie detekcyjnej wiasnosci lam-
py elektronowej. Woltomierze te mogq roéznic
sig:

1) sposobem wejscia na siatke lampy,

2) rzedem mierzonych napie¢ (zakres pomia-
rowy winien obejmowac dziesigte i setne cze-
sci wolta), -

3) sposobem detekgcji,

4) liczbg lamp,
5) poszczegllnymi elementami w schema-
cie,

6) posiadaniem lub nieposiadaniem wyce-
chowanej skali.

Stosowanie woltomierzy lampowych w tele-
technice jest wywotane koniecznoscia pomia-
ru matych napie¢ (rzedu jednego wolta i po-
nizej). Do pomiaru tak matych napie¢ zwykile
woltomierze nie nadajg sie z powodu znacz-
nego poboru pradu, zmieniajgcego mierzone
napiecie. Poniewaz pobér praciu w woltomie-
rzach lampowych dzieki ich duzemu oporowi
wejsciowemu jest znikomo maty, to wigczenie
woltomierza lampowego nie zmienia napiecia

mierzonego.

Woltomierz lampowy w zasadzie sklada sie
z lampy detekcyjnej i galwanometru; jed-
nakze w celu zwiekszenia czutosci (zakresu
mierniczego) przed lampg detekcyjng wilgcza
sie jednag lub kilka lamp, tworzagcych wzmac-
niacz zmiennego napiecia, lub za lampa de-
tekcyjng wigcza sie wzmacniacz pradu sta-
tego.

Niezaleznie od tego, czy w woltomierzu lam-
powym pierwsza lampa jest lampg wzmacnia-
jaca, czy detekcyjng, rozrézniamy trzy typy
woltomierzy, a mianowicie: z otwartg siatka,
z zablokowang siatkg oraz z transformatorem
siatkowym.

W woltomierzu lampowym z otwartg siatkg
zmienne napiecie przyktada sie bezposrednio
pomiedzy siatke i katode pierwszej lampy,

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Ujemne napiecie
polaryzujace siatke lampy doprowadza sie do
siatki ze zrédia napiecia (np. baterii siatko-
wej BS) za posrednictwem duzego oporu R

Rys. 42. Zasadniczy schemat wejsciowego ukiadu
w woltomierzu lampowym z otwartg siatka.

wilgczonego rownolegle do zaciskéw wejscio-
wych woltomierza. Opdr wejsciowy woltomie-
rza jest woOwczas uwarunkowany wartoscig
oporu R (rzedu kilku megomoéw) oraz pojem-
noscig siatka - katoda (rzedu Kkilku pdkolara-
déw), jak rowniez jest on niezalezny od cze-
stotliwosci. Jednakze ukiad wejsciowy z otwar-
ta siatkg posiada,te wade, ze nie pozwala wy-
konywa¢ pomiaréw zmiennych napie¢ w tych
przypadkach, w ktérych pomiedzy mierzony-?
mi punktami procz skiladowej zmiennej jest
jeszcze skladowa stata mierzonego napiecia.
Bowiem jezeli pierwsza lampa woltomierza
pracuje jako detektor, to skladowa stata mie-
rzonego napiecia moze przesuna¢ punkt pracy
tej lampy na charakterystyce siatkowej, zmie-
niajgc zasadniczo warunki detekcji; jezeli zas
pierwsza lampa pracuje jako lampa wzmac-
niajgca, to i wodwczas skltadowa stata moze
zmieni¢ zakres pracy tej lampy i w zwigzku
z tym spowodowac biad pomiaru.

W woltomierzu lampowym z zablokowang
siatkg na wejsciu do obwodu siatkowego wig-
cza sie blokujacy kondensator C, jak pokaza-
no na rys. 43. Kondensator ten usuwa wade

Rys. 43. Zasadniczy schemat wejsciowego ukiadu
w woltomierzu lampowym z zablokowang siatka.

woltomierza z otwartg siatkg, jednakze wsku-
tek réznego rozkiadu napie¢ pomiedzy kon-
densatorem a lampa przy réznych czestotli-
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wosciach wprowadza on pewna zaleznos¢ liniowej stosuje sie woltomierze lampowe
wskazan od czestotliwosci. Ze wzgledu na z wejSciowym transformatorem siatkowym,
szybkos¢ odprowadzania ujemnych tadunkoéw, ktérego zasadniczy schemat uwidocznia rys.

gromadzacych sie na siatce lampy wskutek
tadowania kondensatora blokujacego C war-
tos¢ oporu R nie moze by¢ tak wysoka, jak
w woltomierzu z otwarta siatka, co powodu-
je zmniejszenie wejsciowego oporu woltomie-
rza.

Woltomierze lampowe stasowane w techni-
ce liniowej winny posiada¢ wejscie symetrycz-
ne wzgledem ziemi przy ich zasilaniu z uzie-
mionych bateryj. Niemozliwo$¢ pomiaru na-
piecia w linii za pomoca woltomierza lampo-
wego z zablokowang siatkg i uziemiona ba-
teria wynika z rys. 44, uwidoczniajgcego przy-

Rys. 44. Schemat przytagczenia do obwodu liniowego
1— 2 woltomierza lampowego z zablokowang siatka.

taczenie takiego woltomierza do dwuprzewo-
dowego obwodu liniowego 1—2 w celu zmie-
rzenia napiecia U2 pomiedzy przewodami 1
i 2 Jak wida¢ z tego rysunku przytgczenie
woltomierza powoduje uziemienie przewodu

P

1. woltomierz za$ nie mierzy napiecia miedzy-
przewodowego UH#2, lecz napiecie przewodu 2
wzgledem ziemi. Z tego wzgledu w technice

1S

45. Transformator ten zapewnia wejscie zsy-

Rys. 45. Zasadniczy schemat woltomierza lampowego
z wejsciowym transformatorem siatkowym.

metryzowane wzgledem  ziemi, usuwajac
wptyw uziemien, koniecznych przy stosowa-
niu uktadéw lampowych.

Na rys. 46 jako przykiad uwidoczniono sche-
mat dwustopniowego woltomierza lampowego,
sktadajgcego sie z dwoéch dwusiatkowych
lamp 1 i 2 typu SSI, z ktérych pierwsza
z siatkg przeciwladunkowsg jest lampg wzmac-
niajacg, druga zas$ lampa z siatkg ekranujgca
jest lampa detekcyjng. Punkt pracy tej ostat-
niej znajduje sie na gérnym zakrzywieniu jej
charakterystyki siatkowej. Przyrzad anodowy
stanowi czuly galwanometr wskazéwkowy G
pradu stalego, przytgczony réwnolegle do opo-
ru anodowego r. Ekranowany transformator
siatkowy TS posiada wejscie zsymetryzowane

wzgledem ziemi. Zmienne napiecie doprowa-
dzone do sterujgcej siatki lampy detekcyjnej
2 pobiera sie z oporu R, wiaczonego w obwdd
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anodowy lampy wzmacniajacej 1 Kondensa-
tor blokujacy C odgradza napiecie anodowe
od siatki sterujacej lampy 2, diawik zas D
jest diawikiem zasilajgcym. W obwodzie za-
rzenia znajduje sie amperomierz A pradu sta-
tego oraz regulowany opo6r, skiladajacy sie
z opornika R, do regulacji z grubsza i oporni-
ka R2 do dokitadnej regulacji pradu zarzenia.
Przelacznik P stuzy do zmiany kierunku mie-
rzonego napiecia w celu sprawdzenia, czy oby-
dwie potowki fali wywotujg to samo wychy-
lenie galwanometru G. RoOznica wychylen
wskazuje na zawartos¢ w mierzonym napieciu

wyzszych harmonicznych parzystego rzedu,
przesunietych w fazie wzgledem fali podsta-
wowej. Jezeli zawarto$¢ tych harmonicznych
jest niewielka, to wychylenie galwanometru,
odpowiadajgce fali podstawowej mozna przy-
ja¢ w przyblizeniu réwne Sredniej geometrycz-
nej z obydwdch odczytanych wychylen. W po-
zycji  Srodkowej przetagcznika P pierwotne
uzwojenie transformatora wejsciowego TS jest
zwarte.

Napiecie zrodta zarzenia BZ wynosi od 6
do 8V, napiecie za$ zrédta anodowego BA —
od 16 do 20 V. Opodr wejsciowy woltomierza
jest wiekszy od 200000 £

Na rys. 47 uwidoczniono schemat trdjstop-
niowego woltomierza lampowego, skiadajgce-
go sie z lamp 1, 2 i 3 typu BO, z ktérych
pierwsze dwie sa lampami wzmacniajgcymi,
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sprzezonymi ze sobg za posrednictwem oporu
R2 Kondensator C, odgradza napiecie anodo-
we lampy 1 od siatki sterujgcej lampy 2, kon-
densator zas C2 — napiecie anodowe lampy 2
od siatki sterujgcej lampy 3. Lampa 3 pra-.
cuje jako detektor, przy czym jej punkt pracy
znajduje sie na dolnym zakrzywieniu charak-
terystyki anodowej. Napiecie polaryzujace
ujemnie siatke lampy 3 jest tak dobrane, aby
jej spoczynkowy prad anodowy w przyblize-
niu rownat sie zeru. Napiecie to pobiera sie
z oddzielnej baterii siatkowej BS o0 napieciu
12 — 135 V za posrednictwem oporu R3 Na-

piecia polaryzujgce ujemnie siatki lamp 1 i 2
sg doprowadzane do siatek za posrednictwem
oporow R! i R2 natomiast napiecie anodowe
doprowadza sie do tych lamp za posredni-
ctwem dtawikow D, i D2 Wejsciowy trans-
formator siatkowy TS symetryzuje wejscie
woltomierza wzgledem ziemi. Przetgcznik Pj
umozliwia nastawianie jednego z pieciu za-
kresébw mierniczych, przeltgcznik zas P stuzy
do zmiany kierunku mierzonego napiecia
w celu sprawdzenia, czy obydwie potowki
fali tego napiecia wywotujg to samo wychy-
lenie galwanometru G. W pozycji Srodkowej
przetagcznika P pierwotne uzwojenie transfor-
matora wejsciowego TS jest zwarte. W pozy-
cji tej punkt zerowy skali galwanometru G
nastawia sie za pomocg regulowanego opor-
nika R« Filtr La C3 gtadzi state napiecie ano-
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dowe lampy 2, filtr zas L4 C4 — state napiecie
anodowe lampy 1 Filtr Lg CBgtadzi state na-
piecie zarzenia, kondensator zas C6 wraz z opo-
rami R2 i R3 stanowi gladzik dla statego na-
piecia baterii siatkowej BS. Galwanometr G
jest potaczony szeregowo z transformatorem
anodowym TA, Kktérego wtérne uzwojenie
przy pomiarach stuchowych moze byc¢ pota-
czone ze stuchawka.

Napiecie zrédia zarzenia BZ wynosi 12 V,
napiecie za$ zréodta anodowego — 220 V. Na-
pieciowy zakres pomiarowy dla czestotliwosci
od 100 do 10000 c/s wynosi od 0,01 do
10 V. Opoér wejsciowy woltomierza przy cze-
stotliwosciach od 100 do 7000 c/s jest wiekszy
od 100000 it, przy czestotliwosciach zas od 200
do 300 okr/sek. — wiekszy od 200000 £ Przy
pracy przyrzadu jako wzmacniacza maksymalne
wzmochnienie wynosi 6 N.

Powyzej rozpatrzono te przypadki, w Kkto-
rych lampa detekcyjng woltomierza lampowe-
go byla triodg; lecz zamiast triody moze byc¢
stosowana rowniez dioda. Na rys. 48 pokaza-

Rys. 48. Schemat ukiadu detekcyjnego z diodg, stoso-
wany do pomiaru skutecznych wartosci napieé.

no czesto spotykany ukiad detekcyjny, w kté-
rym dioda potgczona jest réwnolegle z gate-
zig, zawierajgcg wskazowkowy przyrzad pra-
du statego G, potgczony szeregowo z dodatko-
wym oporem R 0 znacznie wiekszej opornosci
od oporu wewnetrznego -diody. Przy dodat-
nich potokresach, tj. gdy potencjal anody jest
dodatni, przeptywa prad przez diode, i wow-
czas zwiera ona czesciowo rownolegla gatez
z przyrzadem. G, przez ktory ptynie wtedy
stosunkowo niewielki prad. Przy ujemnych
potokresach, tj. gdy potencjat anody jest ujem-
ny, prad przez diode nie przeptywa, gdyz cpor
jej praktycznie jest wowczas nieskonczenie
wielki. Przez gatez z przyrzadem G przepty-
wa wtedy znaczny prad o kierunku odwrot-
nym do poprzedniego. Wskazanie przyrzadu
G wyraza¢ bedzie roznice. srednich wartosci
pradow ptynacych przez przyrzad przy dodat-
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nich i ujemnych poétokresach mierzonego na-
piecia i bedzie ono proporcjonalne do wartosci
skutecznej mierzonego napiecia sinusoidalne-
go. Skala woltomierza moze wiec by¢ wyce-
chowana w wartosciach skutecznych, umozli-
wiajac  bezposrednie odczytywanie wartosci
skutecznej mierzonego, sinusoidalnego napie-
cia.

Rys. 49. Schemat ukfadu detekcyjnego z dioda, stoso-
wany do pomiaru szczytowych wartosci napiec.

Na rys. 49 pokazano ukiad detekcyjny,
w ktorym przy dodatnich poétokresach prad
przez diode przeptywa powodujgc tadowanie
kondensatora C. Przy ujemnych pdtokresach,
gdy opér diody jest nieskonczenie wielki, na-
stepuje wytadowanie kondensatora C przez
opdér R. Poniewaz opor ten posiada duzg war-
tos¢, to w czasie trwania ujemnego polokresu
kordensator nie zdazy sie wyladowaé, wsku-
tek czego spadek napiecia na oporze R be-
dzie proporcjonalny do wartosci szczytowej
mierzonego napiecia. Wytworzony spadek na-
piecia doprowadza sie do wzmacniacza pradu
su lego.

Poniewaz kondensator C taduje sie do na-
piecia uzaleznionego od wartosci szczytowej
mierzonego napiecia, to woltomierz lampowy
zaopatrzony w uklad detekcyjny z rys. 49
mierzy wartos¢ szczytowg, ktéra mozna bez-
posrednio odczytywa¢ na skali woltomierza.

W przypadku napiecia sinusoidalnego skale
woltomierza szczytowego mozna przeliczy¢ na
wartosci skuteczne, mnozgc wartos¢ szczyto-
wag przez 0,707. Przy positkowaniu sie takim
woltomierzem nalezy jednak pamieta¢, ze stu-
zy on wiasciwie do pomiaru wartosci szczyto-
wych. Przy pomiarze niesinusoidalnego napie-
cia taki woltomierz nie bedzie wskazywat war-
tosci skutecznej, jak roéwniez wskazania jego
mogg by¢ zalezne od biegunowosci napiecia
na wejsciu woltomierza.

Zaznaczy¢ nalezy, ze odczyt na skali wol-
tomierza szczytowego nie zawsze okresla war-
tos¢ szczytowa mierzonego napiecia, gdyz
w przypadku ostro zakonczonych krzywych
wierzchotkowych mierzonego napiecia wyta-
dowanie kondensatora posiada zupetnie inny
charakter, niz w przypadku napiecia sinusoi-
dalnego.

d. c. n
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Przyrzqd do pomiaru czasow dziatania
przekaznikow

1. Opis

Przyrzad stuzy do pomiaréw czaséw przy-
ciggania i odpadania przekaznikow telefonicz-
nych o wolnym dziataniu.

Ogolny widok przyrzadu podany jest na ry-
sunku 1 Przekaznik badany zamocowywany
jest na wsporniku umieszczonym na wierzchu
przyrzadu, a jego cewka i badany styk (czyn-
ny lub bierny) sg dotgczane do zaciskéw znaj-
dujgcych sie obok przekaznika. Przy pomiarze
czasOw dziatania przekaznikow wbudowanych
w inne urzadzenia nalezy doprowadzi¢ od
przekaznika do przyrzadu 2 przewody od kon-
cow cewki i 2 przewody od jego styku, po ich
uprzednim o*dizolowaniu od innych obwodow.

Rys. 1 Ogo6lny widok przyrzadu do pomiaru czaséw

dziatania przekaznikow.

Dwie inne pary zaciskéw znajdujacych sie na
wierzchu przyrzadu stuzg do ewentualnego
wigczania w obwdd cewki oporu szeregowego
i rownolegtego. Przy badaniu przekaznika pra-
cujacego na petne napiecie zrédta pradu i nie-
zbocznikowanego oporem réwnolegtym, zaciski
oporu szeregowego sg zwierane.

Zaciski, do ktoérych doprowadza sie zrddia
pradu, znajdujg sie na lewej bocznej Sciance
przyrzadu.

Na czotowej ptycie przyrzadu znajduje sie
20 lampek wskazujgcych czas dziatania bada-
nego przekaznika, miliamperomierz do mierze-
nia pragdu w cewce przekaznika oraz 6 prze-
tacznikéw do wykonywania pomiaréw w sze-
sciu mozliwych kombinacjach.

2. Dane techniczne
Zakres pomiaréw: nieograniczony.
Doktadnos¢ pomiaréw: + 15 ms.
Napiecia zasilajgce: 40 V... 60 V pr. st
200 V... 220 V 50 c/s.

3. Zasada pomiaru

Czas dziatania przekaznika jest rejestrowany
przez obrotowy wybierak telefoniczny nape-
dzany jednopotéwkowym pradem z sieci 50 c/s.
Wybierak obraca sie z szybkoscig 50 skokéw
na sekunde. Ruch wybieraka trwa od chwili,
gdy cewka badanego przekaznika otrzymuje
(lub traci) wzbudzenie, do chwili gdy jego styk
czynny (lub bierny) zwiera sie (lub rozwiera).

Uproszczony schemat okreslania czasu roz-
wierania sie styku biernego przekaznika poda-
ny jest na rys. 2, po przechylen.'« przetagcznika
(pokazanego na rys. 1 pod miiiamperomierzem)
w potozenie ,Pomiar® wzbudza sie przekaznik
PI, ktéry jednocze$nie zalacza zasilanie na
przekaznik badany i wyprostowany prad jed-
nopotowkowy na elektromagnes wybieraka W.

Wybierak zaczyna sie obraca¢ i obraca sie
do czasu rozwarcia sie styku w przekazniku
badanym Px. Liczba skokoéw, ktérg wykona
wybierak, jest wykazana przez odpowiednig
lampke.

»
Przekaznik Pl wzbudza sie przy ustawieniu

przetagcznika Kl w potozenie ,Pomiar” i po-
zostaje wzbudzony, az do skasowania pomiaru,
dzieki czemu przekaznik badany wzbudza sie
tylko jeden raz nawet przy nieuwaznym na-
ciskaniu przetgcznika Kl, dajacym ewentualnie
kilkakrotne namagnesowanie Px i sumowanie
sie czasOw dziatania.

Przy kasowaniu pomiaru nastepuje powroét
wybieraka do pozycji wyjsciowej, co jest za-
sygnalizowane przez zapalanie sie odpowied-
niej lampki.

Odpowiednie tgczenie lampek na polu styko-
wym wybieraka daje odczyty w gérnym rze-
dzie: 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160 i 180 ms
(lampki pojedyncze), a w dolnym rzedzie: 200,
400, 600 i 800 ms (lampki podwdjne). Przy za-
palaniu sie lampek w gérnym i dolnym rze-
dach nalezy sumowa¢ Wskazane czasy np.:
40 + 200 = 240 ms lub 120 -f 400 = 520 ms.

Podwojne lampki w dolnym rzedzie zabez-
pieczajg przed falszywym odczytem w razie
przepalenia sie lampki wskazujgcej ilos¢ dwu-
setek milisekund.
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Jedli czas dziatania wynosi kilka sekund to
catkowite sekundy sa rejestrowane miganiem
pierwszej lampki w goérnym rzedzie, a reszta
czasu w sposOb wyzej podany.
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Pomiary c) i d) mozna przeprowadzi¢ w dwo-
jaki sposéb: przy magnesowaniu ciagtym
i magnesowaniu impulsowym.

Przy magnesowaniu ciggtym przekaznik ba-

Rys. 2 Schemat zasadniczy ukitadu do pomiaru czasu przyciggania
przekaznika.

Ze wzgledu na to, ze chwile zamkniecia
i rozwarcia obwodu wybieraka moga przypadac
na koniec impulsu pradu jednopotéwkowego
tub na przerwy miedzy tymi impulsami —
doktadnos¢ pomiaréw wynosi + 15 ms, nieza-
leznie od badanego czasokresu, gdyz wszystkie
impulsy posrednie sg rejestrowane prawidtowo.

Przy czasach rzedu 200 ms daje to dokilad-
nos¢. + 7,5%, co zupelnie wystarcza przy re-
gulacji przekaznikéw opdéznionych, gdyz czasy
dziatania tych przekaznikébw nie sg zawsze
jednakowe, co jest spowodowane réznym usta-
wianiem sie kotwiczki wzgledem rdzenia
i zmienianiem sie nacisku sprezyn. Z tych
wzgledéw czasy dziatania tych przekaznikéw
przyjmowane sg przez konstruktoréw z duzym
zapasem i doktfadnos¢ + 15 ms moze by¢ uwa-
Zzana za wystarczajaca.

4. Rodzaje pomiaréw

Przyrzad zbudowany jest do pomiaru czte-
rech rodzajow czasow dziatania przekaznikow:

a) czas zwierania sie styku czynnego przy
przycigganiu, '

b) czas rozwierania sie styku biernego przy
przyciaganiu,

Cc) czas zwierania sie styku biernego przy
odpadaniu,

d) czas rozwierania sie styku czynnego przy
odpadaniu.
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dany na czas odpadania jest magnesowany
podczas catego czasu naciskania przelgcznika
K1 w potozenie ,Pomiar®.

Przy magnesowaniu impulsowym przekaz-
nik badany otrzymuje impuls prgdu o dtugosci
ok. 05 sek. niezaleznie od czasu naciskania
przetagcznika ,Pomiar®.

5. Przeprowadzanie pomiaréw

W celu przeprowadzenia pomiaru nalezy do-
taczy¢ kornice uzwojenia przekaznika do zaci-
skow ,Cewka“, a konce sprezyn stykowych do
zaciskow ,Styk“.

Nastepnie odpowiednie przelaczniki nalezy
ustawi¢ w potozenia: ,styk czynny“ lub ,styk
bierny“, (zaleznie od rodzaju badanego styku),
»,Czas przyciggania“ lub ,czas odpadania“, (za-
leznie od tego, ktory czas ma by¢ mierzony)
.magnesowanie impulsowe” lub ,magnesowa-
nie ciggle“, (zaleznie od rodzaju magnesowania
przy danej probie).

Zrodta pradu zmiennego i statego sa zatgcza-
ne przez przechylenie odpowiedniego prze-
tacznika w potozenie ,Zat”.

Zatlgczenie zrédet pradu jest sygnalizowane
zapaleniem sie dwoch lampek: jednej, zasilanej
pradem zmiennym nad przeltgcznikiem ,Zat“,
i drugiej ,0", zasilanej prgdem statym.
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Przed przystgpieniem do wlasciwego pomia-
ru nalezy sprawdzi¢ natezenie pradu, ktory
bedzie ptynagt podczas pomiaru przez cewke
badanego przekaznika.

W tym celu nalezy odpowiedni przetgcznik
przechyli¢ w potozenie ,,Prad cewki“ i odczytac
wielkos¢ pradu na wbudowanym miliampero-
mierzu. Prad ten, w miare potrzeby mozna wy-
regulowac¢ do wiasciwej wartosci przy pomocy
opornika szeregowego, dotgczonego do zaci-
skow R

Pomiar witasciwy mozna rozpoczgé tylko
wtedy, gdy lampka ,O“ Swieci sie. W przeciw-

ZYGMUNT SKOLIMOWSKI
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nym przypadku nalezy przechyli¢ odpowiedni
przetgcznik w potozenie ,Kasowanie“ i spraw-
dzi¢ wybierak w potozenie wyjsciowe.

Po dokonaniu wyzej wymienionych czynno-
sci nalezy przechyli¢ odpowiedni przetgcznik
w potozenie ,Pomiar® i po puszczeniu prze-
tacznika, odczyta¢ gotowy wynik.

Dla skasowania pomiaru nalezy przetacznik
ten przechyli¢ w potozenie ,Kasowanie“.

Przy powtarzaniu pomiaru lub przy pomia-
rach jednakowych przekaznikéw manipulacja
ogranicza sie tylko do manipulacji przetgczni-
kiem ,Pomiar” i ,Kasowanie”.

Reperacja cewek topikowych rozrywnych
| wktadek bezpiecznikowych rurkowych

Zabezpieczenia stacyjne miejskich sieci tele-
fonicznych, szczegolnie w porze letniej, czesto
sg uszkadzane na skutek wytadowan atmosfe-
rycznych.

Zabezpieczenia te, w wiekszosci wypadkow,
sktadaja sie z cewek topikowych i wstawek bez-
piecznikowych, ktérych duza liczba gromadzi
sie, po reparacji uszkodzen, na wiekszych sta-
cjach telefonicznych.

Rzadko kiedy cewki i wstawki sg reparowa-
ne, a przewaznie skltada sie je do pudetka lub
skrzynki, gdzie lezg czas dtuzszy i niejedno-
krotnie niszczg sie.

Pocigga to za sobg wieksze wydatki na zaku-
pienie nowych cewek i wkiladek, a stan taki
przyczynia sie do zwiekszenia naszych wydat-
kéw eksploatacyjnych.

Nalezatoby wiec temu zaradzi¢ i rozpoczac
we wszystkich Rejonowych Urzedach Tg-Tf.
reparacje cewek topikowych i wkladek bez-
piecznikowych, ktéra nie jest zbyt skompliko-
wana.

W artykule tym podajemy sposoby repara-
cyj wytacznie cewek topikowych rozrywnych
i wktadek bezpiecznikowych rurkowych, szyj-
kowych, zachecajgc tym technikéw-prakty-
koéw do wynalezienia sposobow reparacyj ce-
wek i wkiadek innych konstrukcyj i podzielenia
sie z nami swoimi osiagnieciami.

Rys. 1 Cewka topikowa rozrywna.

Konstrukcja cewki topikowej rozrywnej uwi-
doczniona jest na rys. 1

Cewka sktada sie: z metalowej rurki ze-
wnetrznej b, krazka c, wewnetrznej rurki a
oraz szpilki d.

Na rurce wewnetrznej a nawiniety jest drut
izolowany o oporze 25 — 50 O. Jeden koniec
uzwojenia przylutowany jest do wewnetrznej
rurki a, drugi do kragzka c.

Szpilka d wlutowana jest w otwor we-
wnetrznej rurki a metalem Wood‘a, wzglednie
innym tatwo topliwym stopem.

Przy reparacji cewek nalezy tylko wlutowac¢
szpilke, ktéra wyciggnieta zostata na skutek
zwiekszenia lutujgcego stopu, z powodu prze-
dostania sie do bezpiecznika pradu o niewtasci-
wym natezeniu.

Gdy mamy niewielkg liczbe cewek topiko-
wych, reparacje wykonujemy sposobem uprosz-
czonym, uwidocznionym na rys. 2

Rys. 2. Reperacja cewki topikowej.

W otwor wywiercony w drzewie, wedtug gru-
bosci cewki, wstawiamy uszkodzong cewke to-
pikowa. Pincetkg lub szczypcami, przyciskamy
szpilke do otworu, w ktéry byta wlutowana
i rozgrzang lutownicg nagrzewamy gtéwke
szpilki tak dtugo, az szpilka na tyle sie rozgrze-
je, ze stop lutujacy zmieknie i szpilka przy lek-
kim nacisku wejdzie na wtasciwe miejsc. Wte-
dy przestajemy szpilke nagrzewac¢ i czekamy,
az stop lutujgcy dostatecznie ostygnie.
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Wyreperowane w ten sposob cewki topikowe
sprawdzamy omomierzem.

O ile mamy wiekszg ilos¢ uszkodzonych ce-

wek topikowych, do reperacji ich warto wyko-
na¢ specjalny przyrzad (rys. 3), ktory umozli-
wia nam wlutowywame $zpilek pradem elek-
trycznym, czerpanym z baterii stacyjne;j.

Jezeli napiecie baterii wynosi 24 v., wigcza-
my w szereg op6r 5012, przy baterii 48 v. —
opo6r 100 — 11012

Plytka P i sprezyna S (mosiezna, o grubo-
sci 05 — 0,7 mm) posiadajg specjalnie przy-
stosowane uchwyty, w ktérych umieszczamy
uszkodzong cewke i szpilke, w sposo6b poka-
zany na rys. 3.

Rys. 3. Przyrzad do reperacji cewek topikowych (przy wiekszej

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 1— 2
Prad M AT ERIAL
topliwos$ci Miedz Alumin. INikielina [eXe]UN]
uiA- $§rednica w m/m
1.0 0,05 0,07 0,07 0,21
2.0 0,08 0,11 0,13 0,33
3,0 0,11 0,14 0,18 0,43
4,0 0,16 0,20 0,25 0,60

Miedziany drut bezpiecznikowy mozemy
otrzymac z nienadajgcych sie do uzytku cewek
przekaznikowych.

Gdy mamy juz odpowiedni drut, tniemy go
na kawatki dtugosci 14 — 15 cm i, o ile zacho-

ilosci

napraw).

W ciggu 10 — 15 sek. po wigczeniu pradu
wytgcznikiem K., gdy stop dostatecznie zmiek-
nie, szpilka pod cisnieniem sprezyny S wcisnie
sie na wiasciwe miejsce, a kontakt KS auto-
matycznie wytgczy prad.

Po stwardnieniu stopu, zdejmujemy zrepe-
rowana cewke z przyrzadu, a na jej miejsce za-
ktadamy uszkodzona.

Wszystkie cewki, po reperacji, nalezy spraw-
dza¢ omomierzem czy posiadajg odpowiednig
opornosc.

Gdy mamy zamiar reperowac¢ wkiadki bez-
piecznikowe rurkowe - szyjkowe, konieczne
jest wstepne przygotowanie odpowiedniego dru-
tu bezpiecznikowego.

Wiasciwy dob6r drutu bezpiecznikowego,
uwidoczniony jest w umieszczonej wyzej tabeli.

24

dzi potrzeba, oczyszczamy dokiadnie z izolacji
nozykiem lub drobnym papierem $ciernym.

Nastepnie rozgrzang lutownicg oczyszczamy
otwory kapturkéw bezpiecznika od pozostatosci
cyny i przepalonego drutu.

Przygotowany drut bezpiecznikowy przety-
kamy przez otwory kapturkéw., naciggajac go
odpowiednio i skrecajac konce w sposoéb uwi-
doczniony na rys. 4, nastepnie smarujemy kon-

Rys. 4. Zaktadanie drutu bezpiecznikowego do wkiad-
ki bezpiecznikowej.

ce kapturkéw i drucik roztworem kalafonii,
rozpuszczonej w spirytusie lub terpentynie i lu-
tujemy, obcinajgc szczypcami zbedne konce.
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Stabilizator

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr1—2

jarzeniowy

(d. c. do str. 188 WT. Nr 11— 12/19"8).

5. Niektore zastosowania stabilizatora

Mozna rozréznia¢ dwa rdzne sposoby zasto-
sowania stabilizatora. W jednych wypadkach
stabilizator tworzy calo$¢ z zasilaczem siecio-
wym lub innym zrédiem pradu; taki zespot
w zupetnosci zastepuje baterie. W innych wy-
padkach stabilizator wchodzi w sklad poszcze-
golnych urzadzen, dajgc pewng liczbe napiec
niezmiennych i wyfiltrowanych do zasilania
urzadzen szczegOlnie czutych, np. przekazni-
kéw, przyrzaddéw pomiarowych i rozrzadczych.
Stabilizator dobrze sie nadaje do wbudowania
do przyrzadow, poniewaz jego wymiary, waga
i koszt sg mniej wiecej takie same, jak lampy
radiowej takiej samej mocy. Wysokiej nie-
zmiennosci napiecia statego, ktérg tatwo osigga
sie stabilizatorem (automatycznie i bez bez-
wladnosci), nie mozna osiagng¢ zadnym in-
nym znanym sSrodkiem.

Jak wykazuje kilkuletnia praktyka, zasilacze
sieciowe stabilizowane stabilizatorami lampo-
wymi okazaly sie bardzo dobre do =zasilania
telegraficznych i telefonicznych odbiornikéw
radiokomunikacyjnych oraz urzadzen fototele-
grafii i telewizji. Nawet odbiorniki najbardziej
skomplikowane, ktére inaczej koniecznie wy
magatyby baterii, mozna zasila¢ sieciowym za-
silaczem ze stabilizatorem. W tych wypadkach,
w ktérych unieruchomienie urzadzen wskutek
zaniku w sieci byloby niedopuszczalne, mo-
zna, by w zupetnosci zastgpi¢ akumulator, za-
stosowaé jako rezerwe np. maly agregat ben-
zynowy na prad zmienny.

Schematowe wykonanie zasilania obwodu
anodowego i siatkowego przedstawia rys. 27
i 28. Katody lamp elektronowych sg potaczone
z elektrodg O stabilizatora. Poszczegdélne napie-
cia anodowe pobiera sie z + Bx (+ 70 V), +
+ B2(+ 140V)i + B3(+ 210 V). Ujemne
napiecia siatkowe dajg oporowe dzielniki P4
i P2zalgczone do sekcji O — C w liczbie odpo-

Rys. 27. Zasilacz sieciowy do lamp elektronowych.

Obiera sie np. napiecie transformatora 2 X 500 V,

Cj=C2= 41tiF, C3 = C4 = 2mF, C3= 0O«= 1 juF,

L = 15— 20 H, Ri. -f Rx= 6000 £1 przy maksymalnym

poborze pradu 20 mA, Px= 20000 £ P2= 2000 £

Rj. = 12000 £, stad 70 Pz (P2+ R)= 10 V; stabilizator
STV280/40.

wiladajacej liczbie napie¢ siatkowych. Poniewaz
dzielniki te sg pod napieciem niezmiennym,
wiec mozna je zaopatrzy¢ w rownomierng po-
dziatke napieciowg i nastawia potrzebne na-
piecie siatkowe bez woltomierza. Statos¢ na-

Rys. 28. Zasilacz sieciowy do czulych odbiornikéw ra-
diokomunikacyjnych.
Obiera sie np. napiecie transformatora 2 X 480 V,
Ci= C2=C3=4W,C4 = Cs = Cg=CT7=Cg= 2«F,
Ci—C2—C3—4/;F, C4=C5=CG= Cl= C8= 2«F,
L+=12=1L7?=15—16 H, L4 = U = 200.10-6 H
(cewka powietrzna), spadek napiecia w filtrze 40 V,
P4 = 4000 £2 P2 = 600 £2 R = 3600 £2 Do stabilizatora
STV 280,40 nalezy bareter H 85—255/60, do STV 280/80
— bareter H 85—255/80, do STV 280/150 Z — bareter
H 85—255/150.

piecia anodowego i siatkowego przy wahaniach
napiecia sieci okresla sie wg. wzoréw (6) i (6b)
(por. przyktad 2 i 8 oraz rys. 16). Zaleznos¢
napiecia anodowego od wahann prgdu anodowe-
go daje wzdér (7) (por. przyktad 2 i rys. 17),
zalezno$¢ natomiast napiecia siatkowego od
wahan pradu anodowego daje wzor (8) (por.
przykiad 4 i rys. 17). Widac¢ stad, ze napiecie
siatkowe pobierane ze stabilizatora jest prak-
tycznie niezalezne od wahann pradu anodowego
nawet w wypadku wzmacniania prostokgtnych
znakéw telegraficznych o dowolnym  czasie
trwania, tzn. przebiegdw aperiodycznych.
Pobieranie natomiast napiecia siatkowego wg
rys. 29 bytoby zupeinie btedne. Nie tylko bo-
wiem spadek napiecia na oporze szeregowym
zmienia sie o Kkilka procent przy zmianie
pradu anodowego i wskutek tego odsprzeg-
niecie obwodpw siatkowych przewaznie nie
wystarcza, ale ponadto napiecie siatkowe zmie-
nia sie przy wahaniach sieci procentowo wie-
cej niz napiecie tej sieci, poniewaz wahania
napiecia sieci (napiecie sekcji jest praktycznie

Rys. 29 Btedny ukiad wytwarzania ujemnego napiecia
siatkowego.
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niezmienne) przenosza sie na opoér szeregowy
w swojej wielkosci absolutnej (por. 3.1).

W radiowych urzadzeniach nadawczych sto-
suje sie stabilizatory, zwlaszcza da Stabilizo-

wania napiecia anodowego i siatkowego
wzbudnicy i napie¢ siatkowych stopni na-
stepnych. Szczeg6lnie zaleca sie uzycie sta-

bilizatora w urzadzeniach nadawczych o cig-
gtej zmianie dtugosci fali, gdzie wiec nie mo-
zna zastosowal kwarcu; stabilizator, zapew-
niajac niezmiennos¢ napiecia anodowego
i siatkowego wzbudnicy mimo wahan na-
piecia sieci i mimo kluczowania, pozwala
osiagna¢ bez stabilizacji kwarcowej statosé
czestotliwosci  rzedu 1/50030 do 1/100000.
W tym wypadku stosuje sie zwiaszcza lampy
generacyjne o zarzeniu posrednim, regulujac
ich prad zarzenia za pomocag bareteréw. Emi-
sja lampy nie zmienia sie nawet przy nagtych
zmianach napiecia sieci, pomimo ze tylko na-
piecie anodowe i siatkowe stabilizowane jest
stabilizatorem jarzeniowym, podczas gdy ba-
réter reguluje prad zarzenia z pewng bezwitad-
noscig; lecz katoda zarzona posrednio ma pe-
wien zapas ciepta, ktory wystarcza do chwili
zadziatania baretera. Stabilizator utrzymuje
statg czestotliwos¢ fali promieniowanej nawet
przy zasilaniu z zupetnie matych sieci, obciag-
zanych innymi odbiornikami réwniez nieréw-
nomiernie. Nawet w nadajniku stabilizowa-
nym kwarcem zastosowanie  stabilizatora
znacznie jeszcze zwieksza statos¢ czestotliwo-
Sci.

Rys 30 i 31 przelstawia zasadniczy sche-
mat urzadzen o stopniu koncowym n:e stabili-
zowanym. Ze stabilizatora pobiera sie napiecie
anodowe i siatkowe stopni poczatkowych, bar-
dziej czutych, niekiedy tez napiecie siatkowe
stopni nastepnych, ktorych napiecia anodowego
juz sie nie stabilizuje.

Rys. 30. Napiecia anodowe i siatkowe wzbudnicy
i wstepnych stopni wzmacniacza pobiera sie ze stabi-
lizatora z elektrodg zaptonowa, napiecie anodowe stop-
nia koncowego — bezposrednio z dtawika, napiecie
siatkowe stopnia koncowego — ewentualnie réwniez
z sekcji O— C stabilizatora. Napiecie zasilajace Uz
jest wspdélne dla napie¢ anodowych i siatkowych. Rj
powinno by¢ jak najmniejsze R2 za$s wg wzoru (3).
Elektroda zaptonowa Z stabilizatora jest =zasilana
Z wyzszego napiecia poprzez op6r Z3, co zapewnia za-
pton sekcji O — C.
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Podobny ukiad ma wiele urzadzen zasilajg-
cych do nadajnikéw i wzmacniaczy, np. do
wzmacniaczy do nagrywania i odtwarzania fil-
mu dzwiekowego. Napiecie zasilajgce stabiliza-
tora pobiera sie z punktéw + PS i —C. Za-

Rys. 31. Por. rys. 30; réznica polega na tym, ze tutaj
jest oddzielne napiecie zasilajgce dla obwodu anodo-
wego (Uzl), a oddzielne dla obwodu siatki (Uz-).

miast R2 mozna zastosowa bareter. Przy obli-
czaniu oporu R2 trzeba uwzglednié, ze napiecie
na +PS—C waha sie nie tylko od wahan na-
piecia sieci, lecz i od wspollnego spadku napie-
cia na Rj, gdy lampa koncowa, zatgczona do
punktéw O + PS, pobiera prad anodowy
o wartosci zmiennej, np. gdy odbywa sie klu-
czowanie. Prgd anodowy lampy kornicowej pty-
nie wg rys. 30 przez sekcje O—C i rownolegle
ma do niej zalgczone dzielniki P1 P2 Trzeba
zwraca¢ uwage, aby sekcji O—C mc przecig-
zyC; z tego wzgledu nalezy obiera¢ P, i P2
0 opornosci niewielkiej.

Stosowanie w tym ukladzie stabilizatora
z elektrodg zaptonowag pozwala dobra¢ dzielniki
Pi i P2 takie, jak potrzeba, bez obawy o za-
pton sekcji O—C. Taki bowiem stabilizator po-
trzebuje do zaptonu sekcji O—C malej tylko
nadwyzki napiecia najwyzej 2 V. Jesli obliczy¢
urzadzenie zasilajgce tak, ze w sekcji O—C
ptynie prad przynajmniej 10 mA, to zapion
sekcji O—C jest tym samym zapewniony.
Trzeba jednak uwazac¢ i na to, aby prad skro-
$ny sekcji O—C nie mogt zanikna¢ nawet
przy modulacji pradu anodowego i przy naj-
nizszym napieciu zasilajgcym.

Przy wiekszym pradzie anodowym stopnia
koncowego, mczna sekcje O—C wzbudzaé
z osobnego zrodta pradu, jak na rys. 3L

W uktadzie tym prgad anodowy la stopnia mocy
nie ptynie przez sekcje O—C; la nie jest wiec
ograniczony i przy zastosowaniu najmniejszego
nawet stabilizatora moze wynosi¢ kilka ampe-
réow.

Dzielnik jarzeniowy nadaje sie nie tylko do.
zasilania pradem, ale i do pobierania pradu
przy napieciu niezmiennym. Na rys. 32 sta-
bilizator jest wzbudzany przez jakie$s ZzZrédio
matym pradem, a prad dodatkowy (np. prady
siatkowe i,, i2 i3 zwieksza jego prad skrosny;
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poszczegllne napiecia siatkowe mimo wahan
pradow siatkowych pozostaja niezmienne.
Mozna wiec, stosujac kilka stabilizatoréw, po-
biera¢ ze zrédta matej mocy nawet i wszystkie
napiecia siatkowe calego nadajnika tgcznie
z urzadzeniem modulacyjnym.

Napiecia siatkowe dla prostownika lampowe-
go z siatkg czynng otrzymuje sie w sposob po-
dobny.

Rys. 32. Wytwarzanie statych napie¢ siatkowych. Dziel-

nik jarzeniowy wzbudzany jest pradem |. Prady siat-

kowe E i tadujg stabilizator. Dla STV 600/220/111 jest
np. | = 20 mA, t i = 180 mA.

Wzmacniaki telefonii i telegrafii przewodo-
wej mozna rowniez zasila¢ z zasilaczy stabili-
zowanych, co jest szczegllnie korzystne na
stacjach matych (por. rys. 28 i 33). Dla stacji
wiekszych przeprowadza sie oczywiscie po-
dziat zasilania, np. w ten sposob, ze z jednego
zasilacza sieciowego zasila sie wzmacniaki
jednego stojaka.

Tak samo przyrzady pomiarowe, jak gene-
ratory akustyczne, nadajniki pomiarowe,
wzmacniacze pomiarowe, mierniki promienio-
wania do aparatéw rentgenowskich, falomierze,
mierniki wysterowania i poziomu, woltomie-
rze lampowe, wodowskazy, przyrzady samopi-
szgce cisnienia itd., ktére dawniej zasilano wy-
tacznie z akumulatoréw, dzi$ zasila sie czesto-
kro¢ z zasilaczy sieciowych poprzez stabiliza-

Rys. 33. Zasilacz sieciowy na 220 V. Obra¢ np. a) na
prad uzyteczny do 35 mA: stabilizator STV 280/40,
bareter H 20—60/60; b) na prad do 50 mA: stabilizator
STV 280/40, bareter H 20—60/80; c) na prad do 160 mA:
stabilizator STV 150/200, bareter H 25—75/200. Spadek
napiecia w filtrze wynosi w wypadku a) i b) 40 V.
w wypadku za$ c) — 30 V; Z 02— 0,3 ME>.
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tory. Gitéwnie stosuje sie tu ukiady jak na
rys. 23. 27, 28, 33. Do przyrzaddw pomiaro-
wych wymagajgcych matego tylko pradu, lecz
przy szczeg6lnie duzej niezaleznosci od wahan
napiecia sieci, stosuje sie uktad kaskadowy lub
refleksowy wg rys. 25 i 26.

Rys. 34. Zasilanie przyrzadu telegraficznego z sieci pra-
du statego 220 V; a) z uziemionych $rodkiem: obiera sie
na prad do 170 mA stabilizator STV 150/200, Rt = R2 =
= bareter H 25—75/200; b) bez $rodka uziemionego:
obiera sie Rt = bareter H 50—150/200, *R2 = 0. Dla
pradu mniejszego mozna uzy¢ sekcji + Bi O i O-C sta-
bilizatora STV 280/40 lub STV 280/80.

Jako dalsze dziedziny zastowania stabilizato-
ra mozna wymienic¢ zasilanie aparatéw telegra-
ficznych (nawet prgdem dwukierunkowym,
por. rys. 15, 16, 17, 18, 34), przekaznikow,
urzadzen telemetrycznych i komoérek fotoelek-
trycznych ze wzmacniaczem. Réwniez akumu-
latory buforowe stabilizuje sie czesto stabiliza-
torem. Przenosne odbiorniki zasila sie prze-
waznie z baterii suchych, zaleca sie jednak
stabilizowa¢ napiecie stopni szczegdlnie czu-
tych za pomocg stabilizatora wg rys. 35. Tak
samo wyposazone bywajg w stabilizator urza-
dzenia do tadowania baterii; uklad wg rys. 36
ma te zalete, ze baterii nie grozi przeladowa-
nie, jej napiecie utrzymuje sie stale na wyso

Rys. 35. Zasilanie czutych stopni przenosnego odbior-
nika zasilanego z baterii suchej za pomoca stabilizatora
STV 75/15/11. Przy napieciu baterii 120 V obiera sie np.

R = 5—7 Kii.
. H = +B3 pr
+ jg-rpvwvli-
~fr-4 +
U, LU .
+82

Rys. 36. Regulacja napiecia pracy buforowej akumu-

latora ze stabilizatorem z sieci 200 do 240 V pradu sta-

tego. Stabilizator STV 150/200, bareter H 50—150/200
lub H 50— 150/150.
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kosci niezmiennej; jesli przez przeoczenie sta-
bilizator wyja¢, to regulacja ustaje, jednak do
przetadowania doj$¢ nie moze, bo jednoczesnie
zostaje przerwany dopityw pradu w punktach

B2 lij. Prostownik stykowy Re zapobiega
wytadowaniu baterii przy zaniku napiecia
sieci.

Dzielnik jarzeniowy jest szczegblnie cenny
do stabilizacji malych agregatéw napedzanych
silnikiem spalinowym albo sitg ludzka (peda-
towych lub korbowych). W ten sposéb mozna
pradnicg korbowg zasila¢ i czute odbiorniki.
W tym wypadku zaleca sie stosowac stabiliza-
tor z elektrodg zaptonowa, potrzebujacy do za-
ptonu matej tylko nadwyzki napiecia.

Napiecie szczeg6lnie nieczute na wahania
sieci daje ukilad wg rys. 37. Stabilizator jest
zalgczony *do sieci pradu zmiennego poprzez
prostownik, filtr i odpowiedni opdr szeregowy.

prostownik dostarcza prostownikowi stabilizowanemu

przeciwnapiecia wielkosci takiej, aby skompensowato

ono jego wahania napiecia, same przez sie juz mate.

Uktad ten mozna stosowaé tylko przy obcigzeniu
niezmiennym.

Do drugiego wtdérnego uzwojenia tego samego
transformatora zalgcza sie drugi prostownik
i filtr. Oba wyjscia napiecia stalego tgczy sie
w szereg, przeciwko sobie. Niech napiecie sisci
waha sie o = p%; napiecie stabilizowane Us
waha sie mniej, np. o «.p%, gdzie a jest do-
ktadnoscig regulacji stabilizatora. Napiecie nie
stabilizowane Un waha sie jednak o catych
p%. Jesli obra¢ to napiecie tak, ze
JULu= p u
100 . 100

to osigga sie zasadniczo zupelng kompensacje
wahan napiecia sieci. Przy a rownym od 0,1
do 0,01 Un wynosi od 0,1 Us do 0,01 Us. Trze-
ba jednak zauwazy¢, ze wskutek nieliniowo$¢™
zaleznosci obu napie¢ wyprostowanych od na-
piecia sieci, kompensacja rzeczywiscie zupetna
jest niemozliwa. Poza tym prostownik dajgcy
napiecie Un zwieksza opdér wewnetrzny zrodia
pradu i tym samym zwieksza wahania napiecia
przy zmiennym obcigzeniu. Uktad ten nadaje
sie raczej przy obcigzeniu niezmiennym.

ktorym stabilizator nie
Dwie

Ciekawy ukifad, w
tylko stabilizuje, przedstawia rys. 38.
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sekcje stuza tu w potlgczeniu z oporem R do
stabilizacji napiecia (140 V), sekcje zas O—C
wykorzystuje sie do generacji drgan relaksa-
cyjnych. Jednoczesnie mozna by wykorzystac
sekcje -}-B2f-B3 do generacji innej czestotli-
wosci. Drgania tak wytworzone majg wyjat-
kowo dobrg statos¢ czestotliwosci i sg dlatego
stoswane do celéw pomiarowych, np. do pod-
stawy czasu w oscylografie, a takze do elek-
trycznych  instrumentéw muzycznych. Jak
praktyka jednak wykazuje, do generacji drgan
relaksacyjnych nadajg sie nie wszystkie
egzemplarze stabilizatoréw. Zdarza sie, ze jed-
na lampa stabilizacyjna generuje w pewnym
uktadzie zupetnie dobrze, druga za$ generuje
tylko z wiekszym oporem R‘. Czestotliwos¢ ge-
nerowana zalezy od wartosci R* i C-.

Wg rys. 39 stabilizator daje sie uzy¢ jako
lampa przekaznikowa. Dwie sekcje miedzy
+ B2 a O stluzg w potaczeniu z oporem szere-
gowym B do utrzymywania napiecia stalego
na niezmiennym poziomie 140 V. Sekcje ~>Bj
4 B2 i O—C otrzymujg poprzez dzielnik 1*,

Rys. 38. Ukiad drgan relaksacyjnych o czestotliwosci

statej. Dwie sekcje stabilizatora stuza do stabilizacji

napiecia, jedna za$ sekcja — do generacji drgan. Niech

bedzie np. Uz =220 V, R =3000 Q R'= 06 M2
C’'= 005 uF, Z = 02—03 MQ.

Rys. 39. Uktad przekaznikowy ze stabilizatorem. Dwie

sekcje stabilizatora stuza do stabilizacji napiecia, jedna

lub dwie sekcje — za lampy przekaznikowe. R to opor

szeregowy stabilizacji, Pj 1 P2 to dzielniki, Ti i T2 —

transformatory, rj i r2 — przekazniki elektromagne-

tyczne, Z — opo6r zaptonowy. Przy stosowaniu STV
280/40 napiecie Uz moze wynosi¢ 220 V.

P2 takie nap;ecie poczatkowe, ze sie nie zapa-
lajg, o ile nie otrzymujg z transformatora Tx
To impulsu napigciowego. Impuls napieciowy,
przekazany przez transformator, moze zapali¢
sekcje albo jg zgasi¢ (jezeli sie palita), w za-
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leznosci od swego znaku. Mozna zatgczy¢ tran-
sformatory tak, ze od jednego impulsu jedna
sekcja zapala sie, a druga gasnie; w ten spo-
s6b powstaje czuly przekaznik. rx i r2 moga
to by¢ przekazniki elektromagnetyczne. Prze-
kazniki te mozna wykorzystac i inaczej; czesto
wystarcza jeden przekaznik. Urzadzenie to ma
szczegllng czuto$¢ dlatego, ze napiecie obu
srodkowych sekcji stabilizatora jest Scisle sta-
bilizowane, tak ze sekcjom przekaznikowym
mozna nada¢ napiecie poczatkowe tuz ponizej
napiecia zaptonu.

6. Czy stabilizatora mozna uzywac¢ do stabili-
zacji napiecia zmiennego?

Czesto wynika pytanie, czy stabilizator na-
daje sie do stabilizacji i do podziatu napiecia
zmiennego. Oto pokrétce, jak stabilizator pra-
cuie przy bezposrednim zatgczeniu do Zrédia
pradu zmiennego wg rys. 40, przy zastosowaniu
oporu szeregowego, jednak bez prostownika
i filtru.

Rys. 40. Stabilizator zasilany nlewyprostowanym
pradem zmiennym.

Oprzemy rozwazanie na rys. 41. Przy zasila-
niu pradem zmiennym stabilizator nie pali sie
ciagle. Zapala sie on dopiero wtedy, gdy osigg-
niete zostaje napiecie zaptonu EU-j-e,, a gas-
nie, gdy wartos¢ chwilowa napiecia zasilajgce-
go spadia ponizej EU. Na rys. 41 przedstawio-

Rys. 41. Stabilizator obcina gérng czes¢ krzywej
napiecia zmiennego.

no te zaleznosci dla napiecia zasilajgcego si-
nusoidalnego. Rozpatrzmy najpierw krzywa
napiecia o amplitudzie E,. Podczas gdy napie-
cie zrodia przebiega wg sinusoidy, chwilowa
wartos¢ napiecia stabilizowanego EU od chwili
zaptonu pozostaje stala; stabilizator obcina

%
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wiec goérng czes¢ sinusoidy. Abstrahujac od
impulsu przy zaptonie (ktéry praktycznie jest
czesto do pominiecia), stabilizator wytwarza ze
zmiennego napiecia sinusoidalnego krzywag
napiecia trapezows.

Zbadamy teraz okolicznosci, jakie zajda, gdy
zmieni sie wielkos¢ napiecia zasilajgcego, np.
gdy zwiekszy sie z Ej na E2 Po zaptonie wy-
sokos¢ trapezu ustala sie réwniez na SU.
Wartos¢ szczytowa nowej trapezowej krzywej
napiecia pozostata wiec ta sama. Aby utrzymac
wartos¢ skuteczng napiecia tez niezmienna,
nie wystarczy stabilizacja wartosci szczytowej,
lecz niezmienna powinna by¢ powierzchnia
zakreslona krzywa. Tu jednak tak nie jest, po-
niewaz przez podwyzszenie napiecia przybywa-
ja do dotychczasowej powierzchni trapezu dwa
trojkaty (na rys. 41 zakreskowane). Stabiliza-
tor zniost wiec tylko pewng czes¢ zmiany na-
piecia. Jesli ucina¢ z sinusoidy od gory czes¢
dostatecznie duzg (np. 90% wartosci szczyto-
wej), tzn. diawi¢ duzg czes¢ napiecia w opo-
rze szeregowym, to wpityw tych dwoch troéj-
katow bedzie niewielki i regulacja lepsza. Do
diawienia mogg stuzy¢ opory redukcyjne np.
dtawik ,lub  transformator, rozproszeniowy;
mozna wiec diawi¢ bez straty mocy, a skiado-
wg bezwatowag skompensowaé¢ kondensatorem
(C na rys. 40).

Jesli ze stabilizatora zasilanego nie wypro-
stowanym napieciem zmiennym pobiera¢ prad,
to regulacja napiecia pogarsza sie. Z rys. 40
widaé, ze napiecie dostarczone do stabilizatora
jest redukowane przez dzielnik, skladajgcy sie
Z oporu szeregowego R i uzytecznego Jezeli
stabilizator usung¢, to na jego zaciskach nie
bytoby juz napiecia biegu luzem U*. lecz tylko
— Poniewaz napiecie zaptonu sta-
bilizatora jest to samo, wiec Kkrzywa napiecia
nie bedzie Scieta juz tak gleboko, jak w biegu
luzem. Przez zmniejszenie za$ wartosci szczy-
towej napiecia wzrasta niekorzystny wpiyw
obu trojkatow.

Reasumujgc powyzsze, mozna powiedziec,

1) ze mozna otrzymac¢ za pomocag stabiliza-
tora niezmienne napiecie szczytowe; si-
nusoida napiecia zostaje zmieniona na
krzywa trapezowg o0 niezmiennej wyso-
kosci;

2) ze stabilizator reguluje i wartos¢ skutecz-
na napiecia, o ile z sinusoidy obcina¢ od
gory dostatecznie duzo;

3) ze to glebokie obciecie mozna przepro-
wadzi¢ tylko wtedy, gdy ze stabilizatora
nie pobiera¢ pradu uzytecznego, a przy-
najmniej, gdy straty w stabilizatorze sg
znacznie wieksze od mocy oddawanej.
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elektronowych prostownikéw
dwupotéwkowych

7. Obliczanie

Oto prosta metoda obliczenia transformatora
do elektronowych prostownikéw dwupotowko-
wych. Rys. 42 przedstawia uklad prostowni-

Rys. 42. Ukfad prostownika lampowego az do pierw-
szego kondensatora. Rw oznacza zastepczy opor we-
wnetrzny.

czy az do pierwszego kondensatora. Rys. 13
jedynie wyjasnia wykres na rys. 44. Przy pew-
nym okreslonym napieciu zmiennym 2E na-
piecie na kondensatorze jest funkcjg pradu po-
bieranego. Krzywg tg mozna zastgpi¢ dwiema
prostymi, mianowicie jedng w zakresie od 40
do 80 mA, drugg — od 80 do 200 mA. Jesli
przedtuzy¢ te obie proste do przeciecia sie
z osig napiecia, to wyznacza one na niej dwie

Rys. 43. Charakterystyka obcigzenia dwupotéwkowego
prostownika elektronowego.

sity elektromotoryczne zastepcze Uz Opor
wewnetrzny Ru, prostownika wyraza sie nachy-
leniem tych prostych. Przy pradzie lezgcym
praktycznie na postoliniowej czesci charaktery-
styki obcigzenia (tzn. miedzy 20 a 80 mA
i miedzy 80 a 200 mA) napiecie Uc na pierw-
szym kondensatorze wyrazi sie wzorem

U™ U Z— IRu, (16)

Kazdemu napieciu transformatora 2E odpo-
wiadajg dwie sity elektromotoryczne zastepcze
i dwie opornosci wewnetrzne: jedna para wiel-
kosci dla prgdu od 40 do 80 mA, druga — dla
pradu od 80 do 200 mA. Jesli wzig¢ krzywe
jak na rys. 43 dla rozmaitych nanie¢ transfor-
matora 2E od 2 X 500 do 2 X 800 V i okresli¢
stad wartosci Uz i R,, to powstaje wykres wg
rys. 44. Krzywe te zdjeto dla nastepujacych
warunkéw pracy: C = 4 juF, 2E = od 2 X 500
do 2 X 800 V, dwie lampy RGN 1404 w ukia-
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dzie przeciwsobnym, ponizej za$ 2 X 500 V —
lampa dwupotéwkowa RGN 2504.

g BB

g8 8

8

300

200

Rys. 44. Krzywe do obliczania dwupotéwkowego
prostownika elektronowego.

Zmiana wielkosci kondensatora i zmiana ty-
pu lamp prostowniczych zmienia wartosci
z rys. 44, ktéry jednak daje pewne wielkosci
orientacyjne. Jesli sie czesto oblicza prostow-
niki o innych lampach i innych kondensato-
rach, to warto zdjg¢ analogiczne krzywe.

Przyktad 12.

Potrzeba przy | = 80 mA napiecia statego
na pierwszym kondensatorze U, = 486 V. Ja-
kie obra¢ napiecie transformatora, jaka bedzie
sita elektromotoryczna zastepcza i jaki opor
wewnetrzny?

Poniewaz 80 mA lezy na granicy obu krzy-
wych, wiec obojetnie jest, ktérg pare krzywych
zastosowac¢. Wezmiemy krzywa dla 80 — 200
mA. Zadanie to trzeba rozwigza¢ metoda proéb
kolejnych.

Zat6zmy
otrzymamy dla tego

najpierw E' — 500 V; z rys. 44
napiecia R‘,, = 295 il

i U'z= 530 V. Dla tych dwoch wartosci
otrzymamy
U‘c= UZ — I .R'y£* 530 — 580 X 10-3.

.295 = 506 V

Wartos¢ ta jest za duza; policzymy wiec je-
szcze raz, zakladajgc E“ = 480 V. Otrzymamy
analogicznie

R“y= 290 Oi U“z ££ 510 V,
a stad U“r ~ 486 V.
Jest to wartos¢ zadana. Nalezy wiec obrac

transformator o napieciu wtérnym 2 X 480 V.
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Do dziatu ,,Uczmy sie podstaw telekomunikacji®

Pvtanie 1. Wyjasni¢, w jaki sposob w tele-
grafii wielokrotnej impulsy pradu zmiennego
o czestotliwosci akustycznej ulegajg przemia-
nie na impulsy pradu dwukierunkowego. Podac
przebieg impulséw pradu zmiennego przed i po

wyprostowaniu oraz odpowiadajgcych im im-
pulséw pradu statego, dwukierunkowego.
Odpowiedz 1. Impulsy pradu zmiennego

o czestotliwosci akustycznej sg przetwarzane
w urzadzeniach telegrafii wielokrotnej na im-
pulsy pradu statego, dwukierunkowego za po-
mocg przekaznika odbiorczego, ktoérego kotwi-
ca jest potgczona z odbiorczym aparatem tele-
graficznym Ilub linig, stale za$ styki sg pota-
czone odpowiednio z dodatnim i ujemnym bie-
gunem zrédto pradu statego, zazwyczaj o na-
pieciu — 80v i + 80v.

Impulsy pradu zmiennego sa najpierw
wzmacniane, aby osiggna¢ wystarczajgca moc
do uruchomienia przekaznika odbiorczego, a na-
stepnie sg prostowane. Wyprostowane impulsy
sa z kolei wygtadzane, w celu usuniecia skita-
dowej zmiennej odpowiadajacej czestotliwosci
nosnej danego kanatu. Otrzymuje sie w ten spo-
séb impulsy pradu statego jednokierunkowego,
Maore uruchamiata telegraficzny przekaznik od-
biorczy. Przekaznik taki jest normalnie pola-
ryzowany elektrycznie. Posiada on uzwojenie,
przez ktore ptynie prad staty polaryzujacy,
tak dobrany, ze amperozwoje tego uzwojenia
sg rowne potowie amperozwojéw od wyprosto-
wanych impulséw pradu, wzbudzajgcego prze-
kaznik. W ten spos6b strumien indukcji
w obwodzie magnetycznym przekaznika ulega
takim zmianom, jak gdyby prad wzbudzajgacy
byt dwukierunkowy.

Ksztatt impulsu pragdu zmiennego, impulsu
wyprostowanego i impulsu pradu dwukierun-
kowego pokazane sg na rys. la. Wzmocniony
impuls pradu zmiennego jest przytozony do
siatki lampy detekcyjnej. Ujemne napiecie
siatki sterujgcej tej lampy odpowiada punkto-
wi pracy w poblizu dolnego zakrzywienia cha-
rakterystyki prgdu anodowego (patrz rys. la).
W wyniku tego tylko dodatnie potéwki okre-
s6w pradu zmiennego o czestotliwosci nosnej
wystepujga w obwodzie anodowym tej lampy,
potéwki ujemne za$ sg prawie catkowicie obcie-
te. Srednia warto$¢ pradu anodowego wzrasta
zatem podczas trwania impulsu. Skladowa
zmienna przebiegu wyprostowanego mogtaby
powodowac¢ drgania kotwicy przekaznika od-
biorczego. Aby jg usungé, stosuje sie filtr, kto-
ry stanowi indukcyjnosc¢ przekaznika oraz réw-
nolegle zatgczony kondensator.

Schemat potaczen wzmacniacza — prostow-
nika podany jest na rys. Ib.

Przemiana impulséw pradu zmiennego na
impulsy pradu dwukierunkowego.

Rys. la.

130V

Do linii
lub aparatu
telegrafiom

Rys. Ib. Schemat potaczen wzmacniacza-prostownika
w telegrafii wielokrotnej.

Obwiednia impulsu pradu zmiennego odbie-
ga od ksztattu prostokatnego, jak to wida¢ na
rys. la, skutkiem wptywu filtru nadawczego
i odbiorczego. Podobny ksztatt ma tez impuls
wyprostowany. Dziatanie kotwicy przekaznika
daje jednak prawie prostokatny ksztatt impul-
sow pradu dwukierunkowego.

Pytanie 2. Wyjasni¢ role filtrow nadaw-
czych i odbiorczych telegrafii wielokrotnej.
Poda¢ schematy stosowanych filtrow i omowic
réznice miedzy nimi. Omowi¢ takze urzadze-
nie do utrzymywania réwnych pozioméw
w poszczegllnych kanatach.

Odpowiedz 2. Celem stosowania filtrow na-
dawczych w poszczeg6lnych kanatach tele-
grafii wielokrotnej jest: (1) Ograniczenie pasma
czestotliwosci kazdego kanatu. To ograniczenie
jest konieczne, poniewaz modulacja (manipu-
lacja) pradu o czestotliwosci nosnej w kazdym
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kanale za posrednictwem przekaznika nadaw-
czego zgodnie z impulsami skiladajgcymi sie
na znaki telegraficzne powoduje powstawanie
szerokiego widma czestotliwosci (wstegi bocz-
ne) ponizej i powyzej czestotliwosci nosnej. Te
czestotliwosci widma, ktore znajdowatyby sie
w zakresie pasm innych kanatow, powodowa-
tyby zaktécenie w tych kanalach, jezeli prze-
dostatyby sie do linii. Ograniczenie pasma za-
pobiega réwniez powstawaniu zakiocen, pocho-
.dzacych od harmonicznych czestotliwosci nos-
nej, ktdére mogg wystepowa¢ na wyjsciu gene-
ratora maszynowego lub lampowego czestotli-
wosci nosnych. Dzieki zastosowaniu filtru na-
dawczego harmoniczne czestotliwosci nosnych
nie przedostajg sie do linii.

(2) Zapewnienie duzego oporu wyjsciowego
urzadzen danego kanatu dla czestotliwosci nos-
nych innych kanatéw. W ten sposéb sgsiednie
kanaly nie obcigzajg danego oraz modulacja
ich czestotliwosci nosnych nie ma wptywu na
modulacje rozwazanego kanatu. Innymi stowy
zapobiega to wzajemnemu oddziatywaniu na
siebie urzadzen poszczegélnych kanatéw po
stronie nadawczej, ktore to urzadzenia, jak
wiadomo, sg potgczone ze sobg rownolegle i do-
tagczone do wspodlnego przenosnika liniowego.

Rola filtrow odbiorczych polega na wydzie-
laniu z mieszaniny czestotliwosci, przychodza-
cej z linii, czestotliwosci nalezacych do posz-
czegbélnych kanatéw i kierowanie ich do od-
nosnych urzadzenn odbiorczych. Zaréwno filtr
nadawczy jak i odbiorczy sga typu pasmowo-
przepustowego o szerokosci pasma 120 ¢/s przy
czym czestotliwos¢ srodkowa pasma odpowiada
czestotliwosci nosnej danego kanatu.

Jesli chodzi o filtr nadawczy, to, aby spetnic
warunki podane wyzej, wystarcza filtr jedno-
stopniowy. Filtr odbiorczy jednak musi miec
w systemie 18-kanatowym, gdzie odstep mie-
dzy sasiednimi kanatami wynosi 120 </s, krzy-
wa ttumienia bardziej selektywng; i dlatego tez
jest on w tym systemie dwustopniowy. W sy-
stemie 4-kanatowym natomiast filtr odbiorczy
moze by¢ jednostopniowy, gdyz odstep miedzy
sgsiednimi kanatami wynosi tu 240 c/fs.

Na rys. 2a podany jest ukiad jednostopnio-
wego filtru nadawczego i dwustopniowego fil-
tru odbiorczego. Zmienny opOr poprzeczny Z
na wyjsciu filtru nadawczego pozwala naregu-
lowa¢ poziom dla kazdego kanatu do wartosci
zgdanej. Opo6r wzdtuzny Y ma na celu zmniej-
szenie wptywu zmian oporu na wejsciu filtru
nadawczego, spowodowanych przez manipu-
lacje przy pomocy nadawczego przekaznika te-
legraficznego. Powyzsze uwagi o filtrach od-
noszg sie do systemu telegrafii wielokrotnej,
stosowanego przez Poczte Brytyjskg. W stoso-
wanym w Polsce systemie telegrafii 18-krotnej
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Filtr nadawczy

Jednostopniowy filtr nadawczy i dwustop-
niowy filtr odbiorczy.

Rys. 2a.

WT34 Siemensa filtry pasmowe majg nieco od-
mienng posta¢. Skiadajg sie one z Kkilku szere-
gowych obwoddéw rezonansowych, potaczonych
ze wspolnym przenosnikiem liniowym w spo-
so6b wskazany na rys. 2b.

Do innych kanaléw

Filtr nadawczy

Do innych kanatdw

Rys. 2b. Filtry pasmowe nadawczy i odbiorczy
stosowane w telegrafii 18-krotnej w Polsce.

Selektywnos$¢ filtru jest tu zwigzana z licz-
ba obwodéw rezonansowych wchodzacych
w skiad filtru. Filtr nadawczy zawiera tu 3,
filtr odbiorczy zas — 4 obwody. Filtry tego ty-
pu noszga nazwe roznicowych.



SPROSTOWANIE

do artykutu ,Stabilizator jarzeniowy*

W poprzednim odcinku niniejszego artykutu,
zeszyt 11 — 12 z r. 1948, na str. 184 nalezy w pod-
pisie rys. 24 trzy ostatnie wiersze sprostowac jak
nastepuje:

Styczne Tj i T. odcinajg na osi rzednych
zastepcze napiecie zasilajgce; nachylenie

tych stycznych jest zastepczym oporem

wewnetrznym prostownika rozproszenio-

wego.
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