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11 PRZEZNACZENIE APARATURY.
111. Zasady ogo6lne. Zadaniem auto-
a'armu jest nastuch na morskiej fali wywo-
tawczej 600 m (500 kc/s) i samoczynne uru-
chomienie wikasciwych urzadzenn alarmowych
w wypadku odebrania sygnatu alarmowego,
ustalonego przez Miedzynarodowg Konwencje
0 Bezpieczenstwie Zycia na Morzu.

Wedtug wymagan tej Konwencji, statki o to-
nazu ponad 6000 BRT obowigzane sg do prowa-
dzenia statego, 24-godzinnego nastuchu na fali
wywotawczej, celem zapewnienia pomocy stat-
kowi, ktory znajdujgc sie w niebezpieczenstwie,
nadaje sygnat ,wezwanie pomocy” (SOS).

W godzinach, gdy radiooperator nie petni
dyzuru lub gdy zajety jest innymi czynnoscia-
mi, nastuch ten wykonuje autoalarm (samoczyn-
ne urzadzenia alarmowe).

alarmowy. Konstrukcja urzgdzenia, reagu-
jacego na normalny sygnat wezwania pomocy
SOS, jest dos$¢ trudna i niepewna, a praktyka
wykazata, ze urzadzenia tego rodzaju najlepiej
reagujg na dos¢ diugie znaki, nadawane z krét-
kimi przerwami. Z tego powodu wyzej wymie-
niona Konwencja ustalita specjalny dla samo-
czynnego urzadzenia alarmowego, jedno-minu-
towy sygnat alarmowy, skiadajacy sie z serii
12 znakéw po 4 sek, nadawanych z przerwami
1 sekundy, tj. 12 znakéw na minute.

Taki sygnat alarmowy nadawany jest bez-
posrednio przed normalnym sygnatem SOS jako
fala nosna modulowana (A2), przy czym czesto-
tliwo$s¢ modulacji winna by¢ zawarta w grani-
cach: od 100 do 2500 cf/s.

Odnosnie czestotliwosci i czasu trwania zna-
kow sygnatu alarmowego, dopuszczalne sa na-
stepujgce tolerancje:
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a) czestotliwos¢é: 500 +
do 512,5 kc/s.

b) czas trwania pcjedyriczego znaku 3,5 do
45 sek.

€) czas trwania przerwy miedzy sygnatami:
max. 1,5 sek.

d) czas trwania sygnatu minimum 1 min.
(12 znakoéw).

12
MU. Autoalarm musi wybra¢ ooisany w p. 1.1.2.
sygnat alarmowy sposrdd wszystkich innych sy-
gnatéw nadawanych na fali wywotawczej,
a w wypadku odebrania czterech bezposrednio
po sobie nastepujacych znakdw sygnatu alarmo-
wego — uruchomié wiasciwe urzadzenia alar-
mowe. Niektoére starsze konstrukcje uruchamia-
ja alarm juz po odebraniu trzech znakéw.

Ponadto autoalarm musi by¢é jak najmniej
wrazliwy ra zakldcenia atmosferyczne i inne
oraz zaopatrzony w urzadzenia, ostrzegajgce
operatora w wypadku uszkodzenia aparatury
lub w wypadku obnizenia, wzglednie braku
jednego z napie¢ zasilajgcych.

1.3. ODBIORNIK. Odbiornik musi odbierac
wszelkie sygnaly nadawane w zakresie czesto-
tliwosci: 4875 do 512,5 kc/s i przekazywac je
na selektor z m”cg wystarczajgcg do urucho-
mienia przekaznika sygnatowego na wejsciu
fe'e’ tora. W wiekszosci konstrukcji odbiornik
nastrojony jest na sta'e na 500 kc/s, za$ po-
trzebng szerokos¢ wstegi zapewnia sie przez
ponadkrytyczne sprzezenie obwoddéw rezonan-
sowych.

Czuto$¢ odbiornika musi by¢ regulowana
rocznie w granicach od okoto 200,« V do 20 001/t
V. Regulacja ta umozliwia dobranie optymal-
nej czutosci zaleznej od poziomu zakiocen.

14, SELEKTOR. 141 Zadanie se-
lektora. Zadaniem selektora jest wybra-
nie znakéw sygnatu alarmowego  sposrdd
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125 kc/s, tj. 4875 wszystkich znakdéw przekazywanych przez od-

biornik na przekaznik sygnatowy. Skoro dany
znak zostanie okreslony przez selektor jako
prawidtowy znak alarmowy, musi on by¢ za-
rejestrowany przez odpowiedni licznik, ktory
po przyjeciu czterech bezposrednio po sobie na-
stepujacych zna' 6w uruchamia alarm. Za ,pra-
widtowy znak alarmowy“ nalezy uwaza¢ znak
spetniajacy warunki tolerancji okreslone Kon-
wencjg. (p. 1.1.2),

1.4.2. Zasada wybierania
kow alarmowych. Jak wynika z opi-
su sygnatu alarmowego, problem wybierania
mznakow alarmowych sprowadza sie w zasadzie
io pomiaru czasu trwania poszczeg6lnych zna-
kow oraz przerw miedzy znakami, przy czym
wyniki tych pomiaréw rejestruje licznik.

Znak odebrany jest znakiem sygnatu alar-
mowego gdy:

a) trwa dtuzej niz 35 sek.

b) skonczy sie wczesniej niz po uplywie 4,5

sek.

c) nastepny znak rozpoczyna sie nie pdzniej,
niz 15 sek. po zakonczeniu poprzedniego
znaku.

Wobec tego dla okreslenia znaku alarmowego

Rys. 2. Selektor.

Przekaznik sygnatowy RR, zatgczony na wyj-
Sciu odbiornika, powtarza ruchy klucza po stro-
nie nadawczej, odebrane za$ znaki, przekazuje
na zespot trzech czasomierzy, ktorych dziatanie,
w zaleznosci od czasu trwania sygnatu, przed-
stawia sie¢ nastepujaco:

a) znak krotszy niz 3,5 sek.

Zaden z czasomierzy nie zadziata, wskutek
czego znak taki zostaje przez selektor odrzu-
cony.

b) znak dtuzszy niz 3,5 sek.

Czasomierz 1 dziata, wskutek czego licznik
znak ten rejestruje jako ewentualny pierwszy
znak sygnatu alarmowego.

c) znak dtuzszy niz 3,5 sek., lecz krotszy niz
45 sek.

Czasomierz 1 dziata, po 3,5 sek. licznik zare-
jestruje znak; czasomierz drugi nie dziala,

Zna-
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wskutek czego rejestracja dokonana przez cza-
somierz 1 zostaje utrzymana. Jest to znak spet-
niajgcy warunki pojedynczego znaku alarmo-
wego i jako taki zostat przyjety przez licznik.

d) znak diuzszy niz 4,5 sek.

Czasomierz 1 zadziatat po 3,5 sek. rejestrujgc
znak na liczniku. Po uptywie 4,5 sek. dziata
czasomierz 2 skreslajgc rejestracje dokonang
przez czasomierz 1. W ten spos6b znak zostaje
odrzucony i po jego zakonczeniu licznik wraca
na pozycje wyjsciowg O.

Jak wynika z powyzszego, czasomierze 1i 2
sg w stanie wybra¢ pojedyncze znaki alarmo-
we, tj. znaki o czasie trwania od 3,5 sek. do 4,5
sek. Z chwilg zakonczenia pierwszego zareje-
strowanego znaku zostaje wigczony czasomierz
3, ktory sprawdza przerwy w nastepujacy spo-
séb:

e) Jezeli nastepny znak rozpoczat sie wczes-
niej niz po 15 sek., czasomierz 3 nie dziala,
utrzymujgc w mocy poprzednio dokonang re-
jestracje.

f) Jezeli w ciagu 1,5 sek. po zakonczeniu zna-
ku przekaznik sygnatowy nie podat nastepnego
znaku, czasomierz 3 dziata, skreslajgc wszystkie
poprzednio dokonane rejestracje i licznik wraca
na pozycje O.

W ten sposéb sposrdd wszystkich mozliwych
(znakoéw i ich kombinacji, selektor wybiera tyl-
ko znaki trwajgce 3,5 do 4,5 sek., rozdzielone
przerwami nie dtuzszymi, niz 15 sek. Sg to
znaki odpowiadajace warunkom sygnatu alar-
mowego.

Licznik rejestruje kolejne znaki, a po zareje-
strowaniu znaku czwartego — uruchamia wias-
ciwy alarm.

Jezeli w czasie odbioru ktérykolwiek znak
lub przerwa nie odpowiadajg warunkom sygna-
tu alarmowego, wszystkie poprzednio dokonane
rejestracje zostaja skreslone i licznik wraca na
pozycje wyjsciowg (O). Koniecznos¢ przyjecia
kolejnego czterech prawidtowych znakéw, w du-
zym stopniu zabezpiecza selektor przed wywo-
taniem fatszywego alarmu, gdyz przypadkowe
przyjecie czterech znakdéw zblizonych w grani-
cach tolerancji do znakoéw alarmowych i roz-
dzielonych prawidtowymi przerwami, jest, jak
praktyka wykazuje, mato prawdopodobne.

Peiny sygnat alarmowy sklada sie z serii
conajmniej 12 sygnatow. Jedna trzecia tej serii
uruchamia alarm. Jezeli wiec rejestracja zostata
przerwana i skreslona z powodu interferencji
lub t. p., istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
nastepna czes¢ serii zostanie przyjeta i urucho-
mi alarm. Zwykle zresztg radiooperator statku
alarmujacego nie ogranicza sie do nadania jed-
nej serii, lecz nadaje sygnat alarmowy kilka-
krotnie, szukajgc odpowiedzi w przerwach mie-
dzy sygnatami.

143. Wptyw
zgdanych i zaktdcen.

sygnatow
Autoalarm
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jedynie wtedy spetni swoje zadanie, jezeli jest
w stanie odebra¢ sygnat alarmowy pomimo
znacznego poziomu sygnatow niepozadanych
i zaklocen, nie powodujgc przy tym fatszywych
alarmow wskutek odebrania znakéw przypad-
kowo podobnych do sygnatu alarmowego. War-
to wiec zbadac jaka jest wrazliwosé urzadzenia
orzedstawionego na rys. 2 na inne sygnaly
i zaktdcenia.

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze przed-
stawiony na rys. 2 selektor reaguje na jeden
tylko sygnat. Jezeli bowiem przekaznik sygna-
towy zostanie uruchomiony z jakiegokolwiek
powodu, staje sie on niewrazliwy na wszystkie
inne sygnaty przyjete rdwnoczesSnie przez
antene.

Przyjecie jakiegokolwiek znaku blokuje se-
lektor dla wszystkich innych znakéw, bez
wzgledu na to, czy przekaznik zostat pobudzony
wiasciwym sygnatem alarmowym, czy sygna-
tem obcym (interferencje) lub wskutek zak#é-
cen atmosferycznych, sieci lub t. p. Jezeli za-
tem przekaznik sygnatowy zadziala pod wpty-
wem diugotrwatych zakidcen, autoalarm zo-
staje zablokowany i niezdolny do przyjecia sy-
gnatu alarmowego. Nalezy wiec starannie usu-
na¢ wszystkie zakitocenia, pochodzgce z sieci
zasilajgcej na statku. Jezeli przekaznik sygna-
towy zostanie zablokowany z powodu zakitocen
atmosferycznych, jedynym ratunkiem jest
zmniejszenie czutosci odbiornika. Z tego powodu
odbiornik autoalarmu musi by¢ zaopatrzony
w reczng regulacje czutosci. Oczywiscie zmniej-
szenie czutosci jest rownoznaczne ze zmniejsze-
niem zasiegu, tj. wrazliwosci na stabsze (dalsze)
sygnaty alarmowe. Regulacja ta powinna dzia-
ta¢ w zakresie okoto 201 do 20010« V w stosun-
ku do mocy potrzebnej na uruchomienie prze-
kaznika sygnatowego.

Oczywiscie zmniejszenie czutosci nalezy kaz-
dorazowo ogranicza¢é do minimum Kkoniecznego
ze wzgledu na poziom zaktécen. Pewna wprawa
pozwala operatorowi na znalezienie takiego op-
timum, dla danych warunkéw atmosferycznych,
przy ktorym czutos¢ odbiornika jest najwieksza,
nie powodujac jeszcze zablokowania przekaz-
nika sygnatowego wskutek zakdcen.

Jezeli po pewnym czasie poziom zakidcen
wzrosnie, blokujac przekaznik sygnatowy, po
uptywie 3,5 sek. dziata czasomierz 1 i licznik
przechodzi na pozycje 1 zapalajac Swiatla
ostrzegawcze. Swiatta te powtérzone sa réwniez
na mostku. Jezeli Swiatta palg sie przez kilka
minut, nalezy zmniejszy¢ czutos¢ odbiornika.
Swiatta na mostku zwracajg uwage oficera
stuzbowego, ktéry winien przywota¢ operatora,
jezeli ten ostatni jest nieobecny.

Opisane powyzej blokowanie przekaznika
sygnatowego jest powodem, dla ktérego Swiatta
ostrzegawcze zatgczone sag juz na pierwszag po-
zycje licznika.

133
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Z tego samego powodu licznik skresla reje-
Ftvacje zbyt diugiego (ponad 4,5 sek.) znaku
dopiero po zakonczeniu tego znaku, pomimo,
ze czasomierz 2 podaje impuls skreslajacy juz
po 45 sek. W przeciwnym bowiem wypadku,
licznik svakatby na pozycje 1 po 3,5 sek. i wra-
cal na pozycje O po 4,5 powtarzajgc te czyn-
nos¢ co 4,5 sek. Byloby to niepotrzebnym zu-
zywaniem licznika, za$ Swiatla ostrzegawcze
migatyby co 3,5 sek.

Z kolei nalezy rozpatrzy¢ wpityw sygnatow
niepozadanych, przejetych przez odbiornik.

Jezeli znak zaktécajgcy rozpocznie sie i skon-
czy w czasie trwania znaku alarmowego, nie
ma on oczywiscie zadnego wptywu, gdyz prze-
kaznik sygnatowy jest zablokowany znakiem
alarmowym. Jezeli znak zaktécajgcy zacznie
sie wczesniej lub skonczy ps$zniej od znaku
alarmowego zac™*'dzgc przy tym na znak alar-
mowy, jest to réwnoznaczne z przedtuzeniem
znaku alarmowego. Jezeli tak przedtuzony
znak alarmowy skoriczy sie przed uplywem
45 sek. przediuzenie nie ma wpltvwu na reje-
stracje. Jezeli przedtuzony znak alarmowy prze-
kroczy 4.5 sek., zadziata czasonrerz 2, skresla-
jac wszelkie poprzednio dokonane rejestracje.

Na og6t jednak znaki telegraficzne, tj. kreski,
trwajg tylko utamek sekundy, zatem prawdo-
podobieristwo przedtuzenia znaku alarmowego
ponad 4,5 sek. jest stosunkowo nieduze.

Jezeli dwa znaki zaktécajgce Ilub wiecej,
ztozg sie przypadkowo, dajgc w sumie ciggty
znak trwajacy 3.5 do 4,5 sek., selektor kombi-
nacje takag przyjmie jako prawidtowy znak alar-
mowy. jednakze jest mato prawdopodobne, by
kombinacja taka powtdrzyta sie czterokrotnie
w odstepach 1 sek. Jezeli wypadek taki zdarzy
sie, jest to typowy przykiad fatszywego alarmu.

Nieco inny jest wptyw sygnatdéw zaktdcaja-
cych w przerwach miedzy znakami alarmowy-
mi. Wtedy mianowicie znak zakldcajacy nie
wywiera wplywu na dziatanie selektora, pod
warunkiem, ze nie wypetnia catkowicie przer-
wy. Woéwczas bowiem zaden czasomierz nie
zadziata. W wypadku catkowitego wypetnienia
przerwy zadziata oczywiscie czasomierz 2. Sy-
gnaty wystepujagce w przerwach i zachodzace
czesciowo na znaki alarmowe powodujg opisane
wyzej przedtuzenie znaku alarmowego. Tutaj
rowniez pamietac trzeba, ze kreska znaku tele-
graficznego trwa jedynie utamek sekundy,
dzieki czemu zaktécenia tego rodzaju sg na ogét
niegrozne.

Prawdopodobienstwo znieksztatcenia sygnatu
alarmowego wskutek dziatania sygnaldw nie-
pozadanych, jest oczywiscie tym wieksze, im
wieksze jest nasilenie korespondencji. Z tego
powodu wskazane jest nadawanie sygnatdéw
alarmowych przede wszystkim w okresach ,ci-
szy radiowej“.
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Jak wynika z powyzszego zestawienia, naj-
niebezpieczniejsze dla samoczynnego urzadze-
nia alarmowego sg dtugotrwale zaktécenia atmo-
sferyczne lub elektryczne, blokujgce na state
przekaznik sygnatowy. Z tego powodu operator
musi zwraca¢ baczng uwage na optymalne
ustawienie regulatora czutosci.

144. Konstrukcja czasomierzy.
Czasomierze sg najbardziej istotnymi i charak-
terystycznymi elementami selektora. Poszcze-
gélne firmy produkujgce samoczynne urzgdze-
nia ahrmowe w rozmaity sposéb rozwigzujg za-
gadnienie pomiaru czasu, jednak konstrukcje te
mozna ogolnie podzieli¢ na dwie grupy: a) Cza-
somierze mechaniczne, b) Czasomierze ele-
ktryczne.

145 Czasomierz mechaniczny.
Przyktadem mechanicznego pomiaru czasu jest
opisana ponizej konstrukcja czasomierza, zasto-
sowana w autoalarmie firmy Mackay.

Do watka napedzanego przez motor ze Scisle
okreslong iloscig obrotéow (6 obr/min.) przyla-
czona jest za pomocg sprzegta magnetycznego
CL, tarcza kontaktowa K.

Przyjecie znaku, tj. zadziatanie przekaznika
sygnatowego RR, powoduje wigczenie sprzegta,
wskutek czego tarcza kontaktowa (rys. 3) zaczy-
na sie obraca¢ z tg sama szybkoscig co walek,
rozpoczynajac ruch z pozycji wyjsciowej a
Gdy po czasie okreSlonym przeznaczeniem cza-
somierza, (np. 3,5 sek. w wypadku czasomie-
rza 1) tarcza dojdzie do potozenia kontaktowe-
go b, sprezyny kontaktowe zostajg zwarte, za-
mykajgc odpowiedni obwod licznika. Po wyko-
naniu zadania, druga para sprezyn przerywa
obwdd sprzegta i tarcza kontaktowa za pomocag
sprezyny zostaje ustawiona w potozenie wyj-
sciowe, gdzie czeka na wykonanie nastepnego
pomiaru.

Zespot selektora tworzg trzy takie tarcze
kontaktowe, stanowigce czasomierze 1, 2 i 3
przedstawione na rys. 2.



1948

1.4.6. Czasomierz elektryczny.
Przyktadem czasomierza elektrycznego jest
konstrukcja zastosowana w autoalarmie firmy
RMCA. Pomiar odbywa sie przez wykorzysta-
nie stalej czasu obwodu RC w ukladzie jak
rys. 4.

Przekaznik sygnatowy RR jest zatgczony na
wyjsciu odbiornika w ten sposéb, ze w stanie
spoczynku, tj. braku sygnatu, kotwica jest przy-
ciggnieta zwierajgc do ziemi siatke lampy. Za
pomoca dzielnika napiecia R3 — R4 siatka
lampy otrzymuje poczatkowe napiecie ujemne,
wystarczajgce do zablokowania pradu anodo-
wego.

Rys. 4. Czasomierz elektryczny systemu RMCA.

Gdy odbiornik przyjmie sygnat, przekaznik
RR odpada, wigczajac na siatke napiecie dodat-
nie przez dzielnik napiecia R1 — R2. W stanie
ustalonym napiecie to znosi czesciowo poczat-
kowe napiecie ujemne, wskutek czego w obwo-
dzie anodowym ptynie prad, uruchamiajacy
przekaznik selektora RS, ktérzy zamyka witasci-
wy obwdéd licznika.

Pojemnos¢ C jest rzedu kilku /<F, opory Rt
i R2 maja warto$¢ po kilka Mil. Wskutek du-
zej stalej czasu takiego obwodu proces nara-
stania napiecia na siatce odbywa sie powoli, za-
tem prad anodowy zaczyna ptynac¢ dopiero po
pewnym czasie i harasta asymptotycznie do
wartosci uwarunkowanej stosunkiem podziatu
R, — R2

Gdy prad dojdzie do wartosci wiasciwej dla
przekaznika RS, przekaznik ten dziata, zamy-
kajac odpowiedni obwod licznika.

Opoznienie z jakim dziata przekaznik RS
w stosunku do poczgtku sygnatu, zalezy od sta-
tej czasu obwodu, tj. pojemnosci C i wartosci
R1 i R2, oraz stosunku ich podziatu, wartosci
i stosunku podziatu R3 — R4, jak rowniez od
pradu dziatania przekaznika RS. Ta ostatnia
zalezno$¢ daje mozliwos¢ regulacji opdznienia
za pomocg naciggu sprezyny kotwicy RS.

Jezeli sygnat zostanie przerwany przed upty-
wem czasu przewidzianego dla danego czaso-
mierza, przekaznik RR przycigga, zwierajgc
w ten sposob siatke do ziemi i rozlad iwujac
kondensator w bardzo krdtkim czasie. Wskutek
tego pomiar czasu nastepnego sygnatu zaczyna
sie od poczatku.
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Zgodnie ze schematem blokowym rys. 2, ze-
spot selektora tworzg trzy czasomierze jak na
rys. 4, mierzace odpowiednio czas 3,5 sek., 45
sek., oraz przerwy 15 sek.

14.7. Licznik.
dukujgce samoczynne urzadzenia alarmowe
w rozmaity sposéb budujg liczniki i trudno tu
poda¢ jakas ogolng mysl konstrukcyjng. Moze
to by¢ np. zespdt przekaznikéw wigczanych ko-
lejno w miare odebrania poszczegoélnych zna-
kow sygnatu alarmowego, przy czym czwarty
przek aznik (lub raczej czwarta para przekazni-
kéw) wigcza urzadzenie alarmujace. Tak wyko-
nany jest licznik w autoalarmie firmy Mac-
kay.

W autoalarmie firmy RMCA zastosowany jest
licznik o konstrukcji wybieraka telefoniczne-
go, ktorego obwody i dziatanie wyjasnia rys. 5.

15. URZADZENIA ALARMUJACE.
151 Alarm wtasciwy. Autoalarm pra-
cuje w czasie, gdy radiooperator nie petni stuz-
by, zatem bez dozoru. Z tego powodu dzwonki
i Swiatla ostrzegawcze muszg by¢ powtdrzone
w kabinie radiooperatora oraz na mostku, skad

Dzwonek

Rys. 5. Licznik systemu RMCA.

oficer stuzbowy moze
w wypadku alarmu lub zapalenia sie Swiatet
ostrzegawczych. Wylgczenie alarmu mozliwe
jest tylko w radiokabinie za pomocg specjalne-
go wylgcznika.

152. Alarm uszkodzen whsnych.
Ze wzgledu na prace bez dozoru, autoalarm mu-
si by¢ zaopatrzony w urzadzenia, przywotujace
operatora w wypadku uszkodzenia aparatury,
jak np. przepalenie lampy Ilub bezpiecznika,
obnizenie lub brak jednego z napieé zasilajacych
itp. Alarmu uszkodzern nie mozna wytgczyé wy-
tacznikiem alarmu, lecz konieczne jest wylg-
czenie gtébwnego wylgcznika; daje to moznos¢
sprawdzenia czy alarm jest spowodowany przy-
jeciem sygnatu alarmowego, czy tez uszkodze-
niem.

przywota¢ operatora

16.
WEGO. 16.1. Nadawanie reczne.
Sygnat alarmowy mozna nadawaé recznie lub
automatycznie.
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Nadawanie reczne wobec dos¢ szerokich tole-
rancji (p. 1.1.2.) jest bardzo tatwe, nawet dla nie-
wyszkolonego operatora. Sprawdzianem prawi-
dtowego czasu trwania znakdéw i przerw moze
by¢ stopper, zegar stacyjny lub nawet zegarek
z sekundnikiem.

162 Sprawdzanie alarmu. Pewnos¢
odbioru sygnatu alarmowego zalezy przede
wszystkim od sprawnosci aparatury, dlatego
dziatanie autoalarmu musi by¢ czesto spraw-
dzane. Migdzynarodowa Konwencja o Bezpie-
czenstwie Zycia na Morzu wymaga takiego
sprawdzania autoalarmu co najmniej raz dzien-
nie.

W tym celu kazdy autoalarm musi by¢ wypo-
sazony w brzeczyk luzno sprzezony z ocbwodem
antenowym, ktorego przycisk wilaczajgcy umie-
szczony jest na ptycie czotowej. Radiooperator
sprawdza autoalarm nadajgc brzeczykiem sy-
gnat alarmowy w sposéb opisany w p. 1.6.1.

163. Nadawanie automatyczne..
Pomimo tatwosci nadawania recznego, wskaza-
ne jest zaopatrzenie autoalarmu w rodzaj klucza
automatycznego. W trudnych bowiem warun-
lach i w niebezpieczenstwie, nawet najtatwiej-
sze nadawanie reczne moze nastrecza¢ trudno-
sci, zwlaszcza, ze w wypadku awarii wiasciwy
operator moze by¢ niezdolny do pracy.

Takim kluczem automatycznym jest zwykle
tarcza kontaktowa, jak rys. 3, napedzana z od-
powiednig szybkoscig silnikiem elektrycznym,
ktorej sprezyny zataczone sg réwnolegle do klu-
cza nadawczego, lub przekaznika kluczowego.

Jako przykiady rozwigzan konstrukcyjnych,
opisanych wyzej zasad ogélnych, omoéwione zo-
stang autoalarmy systemu Mackay i RMCA.

2. AUTOALARM SYSTEMU MACKAY.

21. ZASADY KONSTRUKCJI. Autoalarm
systemu Mackay skiada sie z odbiornika ,pro-
stego”, selektora mechanicznego, urzadzen alar-
mowych, obwoddw alarmu uszkodzenn oraz ob-
wodow tadowania akumulatorow.

Schemat autoalarmu Mackay Model 101-A
przedstawia rys. 6.

Aparatura wymaga nastepujacych zrodet zasi-

lajgcych:

a) Akumulator 24 V, jako zrdédio zarzenia
lamp oraz zasilania selektora, dzwonkdw
alarmowych i Swiatet ostrzegawczych.

b) Napiecie sieci 115 V pr. statego — uzyte
jako napiecie anodowe w odbiorniku oraz
do tadowania akumulatordw.

c) Bateria siatkowa sucha 4,5 V jako zrédio
ujemnego napecia siatkowego w odbior-
niku.
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d) Bateria anodowa sucha 90 V — jest to ba-
teria zapasowa, wilgczana automatycznie
odpowiednim przekaznikiem, jezeli napie-
cie sieci spadnie ponizej 70 V.

ODBIORNIK. Odbiornik w autoalar-
mie systemu Mackay posiada jeden stop'en
wzmocnienia wielkiej czestotliwosci detektor
siatkowy, dwa stopnie wzmocnienia malej cze-
stotliwosci oraz lampe wyjsciowa.

Obwody rezonansowe wielkiej czestotliwosci
ctrojone sg na 500 kc/s. Wymagana szerokos¢
wstegi odbieranej -r- 4875 do 5125 kc/s za-
pewniona jest przez ponadkrytyczne sprzezen:e
obwodow rezonansowych.

Stopnie wzmocnienia matej czestotliwosci
sprzezone sg transformatorowo, przy czym kon-
densatory C8, C9, CIO i Cli, razem z silnie thu-
mionym obwodem rezonansowym L5 — R4 —
C15, zapewniajg ptaska charakterystyke czesto-
tliwosci w zakresie 100 do 2500 c/s.

Lampa wyjsciowa VT5 pracuje jako prostow-
nik na dolnym zakrzywieniu charakterystyki
pradu anodowego. W obwodzie anodowym tej
lampy znajduje sie przekaznik sygnatowy B.
Przyjety przez odbiornik sygnat powoduje prze-
ptyw pradu anodowego o wartosci $redniej, wy-
starczajgcej do uruchomienia przekaznika sy-
gnatowego. Wartosé tego pradu wskazuje umie-
szczony na ptycie czotowej miliamperomierz.

Poter.cjomierz R6, umieszczony w obwodzie
ekranu wzmacniacza wielkiej czestotliwosci,
umozliwia regulacje czutosci zaleznie od pozio-
mu zakiocen.

2.2.

SELEKTOR. 231. Zasada kon-
strukcji. Czasomierze selektora pracujg
na zasadzie mechanicznej, opisanej w p. 1.4.5.
Licznikiem jest zespot przekaznikéw EF, GH,
IK, LM.

Tarcze kontaktowe napedzane sg poprzez
sprzegta CLI i CL2 silnikiem ,Bodine”. Silnik
ten zaopatrzony jest w elektryczny regulator
obrotéw. Przy zbyt duzej ilosci obrotow, sita
odsrodkowa rozwiera pare kontaktéw regula-
cyjnych, przez co w szereg z twornikiem zostaje
wiaczony opér zmniejszajacy obroty. W ten spo-
s6b utrzymana jest stata ilos¢ obrotéw 1800
obr./min.

Sprzegta napedzane sa poprzez przekiadnie
z szybkoscig 6 obr./min. Sprzegto CLI wiacza
tarcze kontaktowe czasomierza 1i 2, ktdre me-
chanicznie stanowig jedng catos¢. Sprzegto CL2
wigcza tarcze kontaktowg czasomierza 3 oraz
tarcze kontaktowa nadawcza.

23.2.
tora. Praca poszczegélnych obwodow selek-
tora przedstawia sie nastepujgco:

2.3.

Dziatanie obwodéw selek-
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Rys. 6. Autoalarm systemu Mackay.
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a) Pierwszy znak.

Przyjety przez odbiornik znak uruchamia
przekaznik sygnatowy B, ktérego kotwica za-
myka obwdd przekaznika C.

Przekaznik C, poprzez kontakty D2, zamyka
obwod sprzegta CLI.

Sprzegto wigcza tarcze kontaktowe 1i 2, kt6-
re zaczynajg sie obraca¢, mierzac czas trwania
sygnatu. Gdy tarcza kontaktowa 1 zejdzie z po-
zycji wyjsciowej, kontakty | rozwierajg wpraw-
dzie obwdd przekaznika C, lecz przekaznik ten
wczes$niej chwyta minus wiasnymi kontakta-
mi 1

Jezeli znak skonczy sie przed upltywem 35
sek., przekazniki B i C odpadaja, sprzegto pusz-
cza, a sprezyna zrzuca tarcze kontaktowe 1 i 2
na pozycje wyjsciowa.

Jezeli znak trwa diuzej, po uptywie 35 sek.
tarcza kontaktowa 1 poprzez kontakty I11-2 wig-
cza przekaznik E. Przekaznik ten przez zamknie-
cie swoich sprezyn 1, wigcza w swdj obwod
szeregowo przekaznik F, ktdéry jednak nie dzia-
ta, gdyz jest zwarty przez sprezyny Il1-2.

Po zakoniczeniu znaku krétszego niz 4,5 sek.,
przekaznik B odpada, sprzegto puszcza, tarcza 1
wraca na pozycje wyjsciowg, rozwierajgc kon-
takty I11-2. Wskutek tego przekaznik F dziata
szeregowo z E. Przekaznik F wiacza sprzegto
CL2 w obwdd: — 24V, IlI-I, CL2, FI, +24 V.
CL2 wiacza tarcze kontaktowa 3 rozpoczynajac
mierzy¢ przerwe. Réwnocze$nie F wigcza prze-
kaznik G przygotowujac obwdd nastepnego zna-
ku z kontaktu 111-2, poprzez F2 i H2. W ten spo-
s6b para przekaznikéw E—F, stanowiaca pierw-
szy stopien licznika,, rejestruje pierwszy znak
trwajacy diuzej, niz 3,5 sek.

Jezeli natomiast czas trwania znaku przekro-
czy 4,5 sek., tarcza kontaktowa 2 dziata i po-
przez kontakty Il zamyka obwdd przekaznika
D, ktdéry dziata zapalajac Swiatta ostrzegawcze
poprzez D3.

ro zakonczeniu nadmiernie dtugiego sygnatu,
D odpada, skreslajac rejestracje.

Jezeli pierwszy znak alarmowy byt prawidio-
wy, zostal on zarejestrowany przez EF, zas G
przygotowatl obwdd do zarejestrowania nastep-
nego znaku.

b) Przerwa.

Po zakoriczeniu prawidtowego znaku tarcza
kontaktowa 3 sprawdza przerwe w nastepujacy
sposob:
Cr

Przekazniki E i F moga by¢ potgczone z ba-
teria dwiema drogami. Albo przez kontakty
IV-1 i D2, albo przez C3 i D2. Po uptywie 15
sek. po zakorniczeniu znaku, tarcza 3 otwiera
konwikty 1V-1. Jezeli nastepny znak nie rozpo-
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czagt sie, kontakt C3 jest rowniez otwarty. Wsku-
tek tego obwody wszystkich przekaznikow
wigcznie z E i F zostajg przerwane i w ten spo-

s0g poprzednio dokonana rejestracja zostaje
skreslona.

Jezeli natomiast znak rozpoczgt sie przed
otwarciem 1V-1, kontakty C3 sg zamkniete
i obwdd przekaznikéw E i F pozostaje zamknie-
ty, czyli rejestracja pozostaje utrzymana. Po-
czatek znaku wigcza tarcza 1 i 2, ktore rozpo-
czynaja sie obraca¢ tak samo, jak w wyp idku
pierwszego odebranego znaku. Jezeli znak ten
skoriczy sie w czasie miedzy IVi a 3™ sek,
obwod E i F zostaje przerwany, a rejestracja
w ten sposob skreslona. Nalezy zauwazy¢, ze
w przerwie, tj. przed 15 sek. moze zjawi¢ sie
sygnat niepozadany. W tym wypadku tarcze
1i 2 wracajg na pozycje wyjsciowg po zakon-
czeniu kazdego znaku zaktécajgcego, nie skre-
Slajgc poprzedniej rejestraciji.

c) Drugi znak.

Jezeli drugi znak rozpocznie sie po prawidto-
wej przerwie, tarcze 1 i 2 rozpoczynajg obrot
analogicznie, jak w wypadku znaku pierwszego.

Po uptywie 3,5 sek., kontakty 111-2 zamykajg
obwod przekaznika G w ten sam sposob, jak

przy pierwszym znaku zamknety obwod prze-
kaznika E.

Roéwnoczesnie kontakty I11-1 wytgczajg sprze-
gto CL2, wskutek czego tarcza 3 wraca na po-
zycje wyjsciowa, utrzymujac poprzez IV-1
obwod zamkniety przekaznikéw licznika E i F.

Jezeli znak jest zbyt ditugi (ponad 4,5 sek.),
tarcza 2 skresla rejestracje. Jezeli znak jest pra-
widtowy, zostaje on zarejestrowany przez prze-
kazniki G i H, podobnie jak pierwszy znak re-
jestrowaly przekazniki E i F. Przekazniki G
i Il tworzg wiec drugi stopien licznika.

Po zakonczeniu prawidtowego znaku, tarcza
3 sprawdza przerwe analogicznie, jak w wypad-
ku znaku pierwszego.

d) Trzeci i czwarty znak.

Znaki trzeci i czwarty, jezeli sg prawidiowe
zostajg w ten sam sposob zarejestrowane przez
pary przekaznikow J-K i L-M, ktore tworzg
trzeci i czwarty stopien licznika. W wypadku
nieprawidtowosci rejestracja zostaje skreslona.

Po odebraniu czwartego prawidtowego znaku,
przekaznik M dziata, wlgczajgc dzwonki.

Alarm moze by¢ wytaczony przez przerwanie
obwodu przekaznika M przyciskiem Swe.

2.3.3. Nadawanie sygnatu
mowego. Selektor wyposazony jest w tarcze
kontaktowg nadawczg K4, ktdéra stuzy do nada-

alar-
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wania sygnatu alarmowego przez zwieranie
sprezyn V. Do uruchomienia urzgdzenia nadaw-
czego stuzy przetlacznik Swb, ktéry zalgcza sil-
nik z pominieciem wylgcznika gtéwnego Swil,
pozostawiajgc w ten spos6b antene potgczong
z nadajnikiem. Drugi kontakt przetacznika Swb
taczy kontakty V-1 z kluczem nadawczym.

24. Zasilanie. Do zasilania aparatury
potrzebne sg nastepujace zrddta:

a) Akumulator 24V, 60 Ah. Akumulator ten
dostarcza napiecia zarzenia, uruchamia silnik,
sprzegta, oraz przekazniki selektora, dzwonki
alarmowe i Swiatla ostrzegawcze. Normalny
prad wyladowania wynosi 1,4 Amp.

Autoalarm powinien by¢ wyposazony w dwa
akumulatory, pracujgce na zmiane.

Przetacznik Sw8 wigcza akumulatory w ten
sposob, ze odwraca prad wytadowania. Urzadze-
nie to ma na celu réwnomierne zuzywanie kon-
taktow regulatora szybkosci w silniku.

Do tadowania akumulatoréw stuzg — opor-
niki wbudowane w aparature i chtodzone wen-
tylatorem. Prad tadowania wynosi 1,7 Amp.

b) Napiecie sieci 115 V pr. statego. Napiecie
to stuzy do zasilania obwodéw anodowych od-
biornika oraz do tadowania akumulatoréw. Na-
piecie sieci odprowadzane jest do odbiornika
poprzez filtr 103A. Prad pobierany przez odbior-
nik wynosi 12 — 25 mA.

c) Bateria anodowa sucha 90 V.

Bateria ta stanowi rezerwe. W wypadku, gdy
napiecie sieci spadnie ponizej 70 V, przekaznik
N przetacza odbiornik z sieci na baterie rezer-
wowa, zapalajgc réwnoczesnie Swiatta ostrze-
gawcze.

d) Bateria sucha 45 V.

Bateria ta umieszczona na chassis odbiornika,
daje ujemne napiecia na siatki lamp odbiornika.

25. SPRAWDZANIE AUTOALARMU. Do
sprawdzania dziatania autoalarmu stuzy brze-
czyk, woltomierz i miliamperomierz.

a) Brzeczyk stuzy do sprawdzania autoalar-
mu sygnatem miejscowym w sposob opisany
w p. 162

b) Woltomierz stuzy do pomiaru napie¢ zasi-
lajacych sieci, wzgl. baterii anodowej, oraz aku-
mulatora.

c) Miliamperomierz wigczony jest w obwod
anodowy lampy wyjsciowej odbiornika szerego-
wo z przekaznikiem B. Przekaznik ten powinien
dziata¢ przy pradzie anodowym okoto 5 mA.

26. ALARM USZKODZEN. Dzwonki alar-
mowe zostajg uruchomione w wypadku naste-
pujacych uszkodzen:
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a) Przepalenie lampy.
b) Otwarty obwdéd zarzenia.

c) Przepalony bezpiecznik
otwarty obwod akumulatora.

d) Obnizone napigcie akumulatora.
e) Zwarcie do ziemi w obwodzie dzwonka.

selektora lub

W wypadkach powyzszych dzwonki alarmo-
we zostajg wlgczone przez przekaznik A.

f) Jezeli silnik selektora stanie lub biegnie
zbyt wolno, specjalne kontakty na silniku wia-
czajg dzwonki.

g) Jezeli napiecie sieci spadnie ponizej 70 V
przetgcznik N zatgcza baterie anodowa, wigcza-
jac roéwnoczesnie Swiatta ostrzegawcze. W tym
wypadku alarm dzwiekowy nie zostaje wig-
czony.

Alarm uszkodzen mozna wytgczy¢ jedynie
przez usuniecie uszkodzenia lub catkowite wy-
taczenie aparatury. Daje to mozliwos¢ spraw-
dzenia, czy alarm spowodowany jest uszkodze-
niem, czy tez odebraniem sygnatu alarmowego,
gdyz w wypadku sygnatu alarmowego dzwonki
i Swiatta mozna wylgczyé przekaznikiem Swé.

Jezeli alarm powstat wskutek przyjecia syg-
natu alarmowego, radiooperator powinien na-
tychmiast wiaczy¢ swoj odbiornik radiokomuni-
kacyjny i nawigza¢ tgcznos¢ ze statkiem wota-

jacym.
3. AUTOALARM SYSTEMU RMCA

3.1 ZASADY KONSTRUKCJI.
systemu RMCA skifada sie z odbiornika super-
heterodynowego, selektora elektrycznego, urza-
dzern alarmowych, obwodéw alarmu uszkodzen
oraz obwodu tadowania akumulatora.

Schemat autoalarmu RMCA Mod. 8600

przedstawia rys. 7.

Odbiornik oraz lampy selektora zasilane sg
z sieci 110V pradu statego. Przekazniki selekto-
ra oraz obwody alarmowe zasilane sg z akumu-
latora 6V. Wbudowany w aparature obwod ta-
dowania jest tak dobrany, ze jedna godzina ta-
dowania pozwala na trzy godziny pracy.

W obwodzie siatki lampy regulacyjnej V9
znajduje sie bateria sucha 9V.

3.2. ODBIORNIK

Odbiornikiem jest superheterodyna o dwoch
stopniach wzmocnienia czestotliwosci posred-
niej 1100 kc/s. Wymagana szeroko$é odbiera-
nej wstegi: 4875 do 5125 kc/s zapewniona
jest przez ponadkrytyczne sprzezenie ocbwoddw.
Sygnat wyprostowany na diodzie V4 zostaje
przytozony na siatke lampy wyjsciowej V5
z takim znakiem, ze ostabia jej prad anodowy.
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Wskutek zmniejszenia pragdu anodowego od-
pada kotwica przekaznika sygnatowego. W ten
sposob przekaznik sygnatowy RR powtarza ru-
chy klucza po stronie nadawczej.

33
rza lampy V6, V7 i V8 wraz z przekaznikami
RS1, RS2 i RS3. Czasomierze pracujg ha zasa-
dzie elektrycznej opisanej w p. 1 4. 6. Do kaz-
dej lampy czasomierza przynalezy jeden prze-
kaznik selektora ,R3.

Licznik jest typu telefonicznego jak opisany
w p. L 4. 7. Prbécz tego w skiad selektora wcho-
dzi przekaznik pomocniczy RA oraz lampa re-
gulacyjna V9.

Napiecie tadowania siatek pobierane jest
z oporu katodowego lamny V9 pracujgcej jako
regulator napiecia w ukladzie jak na rys. 8.

Obwody poszczegolnych czasomierzy pracuja
W nastepujacy sposoéb:

Przyjety przez odbiornik znak telegraficzny
zmniejsza pragd anodowy lampy V5, wskuteu
czego przekaznik sygnatowy RR odpada, zalg-
czajac dodatnie napiecie na siatke lampy V6,
ktora wraz z przekaznikiem RS1 tworzy czaso-
mierz 1

Jezeli znak skoniczy sie przed uptywem 35
sek, przekaznik RR chwyta, przez co obwdd
siatki zostaje zwarty i przekaznik RS1 nie za-
dziata. Jezeli znak trwa dtuzej, po czasie 3,5 sek.
dziata przekaznik RS1 zataczajgc napiecie zasi-
lajgce 8,3 V na cewke rejestrujgca licznika, oraz
na przekaznik pomocniczy RA. Licznik reje-
struje znak i wlgcza Swiatta ostrzegawcze, za$
przekaznik pomocniczy wigcza napiecie dodat-
kowe na siatke lampy czasomierza 2, tj. na V8.
Czasomierz 2 dziata po uptywie 4,5 sek. liczac
od poczatku znaku. Jezeli znak skonczy sie
wczesniej, RR, RS1 odpadajg, a za RS1 odpada
RA zwierajgc siatke czasomierza 2, wskutek
czego rejestracja zostaje utrzymana. Jezeli znak
trwa dtuzej, niz 4,5 sek., przekaznik RS2 dziata,
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wigczajgc napiecie 6,3V na cewke skreslajaca.
Gdy sygnat skonczy sig, cewka skreslajaca
zrzuca licznik na pozycje wyjsciowag (0). Gdy
licznik wroci na pozycje O, obwdd cewki skres-
lajgcej zostaje przerwany przez parg sprezyn
pomocniczych licznika, a—b. W ten sposOb zo-
stajg wybrane prawidtlowe znaki alarmowe
0 czasie trwania 3,5 do 4,5 sek. W wypadku za-
blokowania przekaznika sygnatowego RR wsku-
tek zaklocen, licznik pozostaje na pozycji 1
utrzymujgc zamkniety obwod Swiatet ostrze-
gawczych.

Funkcje czasomierza 3 sprawdzajgcego przer-
wy petni lampa V8 wraz z przekaznikiem selek-
tora RS3. Sprawdzanie przerw odbywa sie przez
pomiar czasu jednego ,okresu“, tj. przerwy
plus znak; czas ten nie powinien przekraczac
okoto 5sek. Pomiar cdbywa sie w sposob naste-
pujacy: gdy nie ma sygnatu, lampa V8 otrzy-
muje napiecie dodatnie na siatke poprzez kon-
takt spoczynkowy przekaznika pomocniczego
RA. Jednak, gdy licznik znajduje sie w pozycji
O, prad anodowy nie ptynie, gdyz obwod katody
V8 jest przerwany przez pare kontaktéw po-
mocniczych licznika, c—d. Obwod ten zamyka
sie dopiero wtedy, gdy svgnat trwajgcy diuzej
niz 3,5 sek. przerzuci licznik na pozycje 1 Jezeli
sygnat ten skonczy sie przed 4,5 sek., przekaz-
nik KA zamyka kompletny tym razem obwdd
tadowania czasomierza 3, ktorego opoOznienie
wynosi 5 sek. Jezeli przed uptywem tego czasu
odbiornik przyjmie prawidtowy znak, poprze-
dzony prawidlowg przerwa, przekaznik RS1,
a za nim RA zadziata roztadowujgc siatke V8
a licznik przejdzie na wyzsza pozycje. Jezeli
znak ten jest zbyt diugi, zadziata RS2 i skresli
poprzednig rejestracje. Jezeli natomiast znak
jest prawidtowy, lecz przerwa zbyt dluga —
RS3 dziata i analogicznie jak RS2 zamyka
obwdd cewki skreslajgcej, zrzucajac licznik na
zero.

Gdy po czterech prawidtowych znakach
1 przerwach licznik dojdzie na pozycje 4, wéw-
czas po zakonczeniu czwartego znaku, przez
kontakt 4 na liczniku zamyka sie obwdd prze-
kaznika dzwonkowego RB, ktéry wiacza dzwo-
nek, wywotujgc alarm.

Jezeli przypadkowo licznik przejdzie zbyt
daleko, na pozycji 5 zamyka sie obwdd cewki
skreslajacej, ktora zrzuca licznik na zero.

Uruchomiony w wyzej opisany sposob alarm
mozna wytaczy¢ specjalnym przyciskiem kasu-
jacym (,Reset”), ktéry zamyka obwod cewki
skreslajacej zrzucajac licznik na zero.

3.4.
sprawdzania aparatury stuzy brzeczyk oraz
woltomierz i miliamper: mierz, zaopatrzone
w odpowiednie przetgczniki.
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1. Brzeczyk stuzy do sprawdzania dziatania
urzadzenia w sposéb opisany w p. 1 6. 2

2. Woltomierz zaopatrzony jest w przetgcznik
umozliwiajacy pomiar nastepujacych napiec:

pozycja 1 Napiecie tadowania siatek — 52V.
" 2. Ujemne napiecie siatek lamp V6
i V7 — 29Vv.
" 3. Ujemne napiecie siatek lampy
V8 — 29V.

4. Napiecie zarzenia lamp —60V.
5. Napiecie sieci — 110V.

3. Miliamperomierz w poszczeg6lnych pozy-
cjach przetgcznika mierzy nastepujace prady:
pozycja 1 RS1 dziata przy ok. 4 mA (3,5 sek)

2. RS2 dziata przy ok. 6,5 mA (4,5

sek)

3. RS3 dziata przy ok. 65 mA (50

sek)

" 4. Prad anodowy lampy koncowej
odbiornika (przekaznik RR). Bez
sygnatu prad ten wynosi okoto
9 mA. Zaklocenia atmosferyczne
i sieci nie powinny obniza¢ pradu
wiecej niz o okoto 1 mA. W obec-
nosci sygnatu prad spada, nie-
rzadko do zera.

”

3.5.
dzen dziata w nastepujgcych wypadkach:

3.5.1. Przepalenie lampy
bezpiecznika. Prad zarzenia lamp pty-
nie przez przekaznik RT, ktdrego sprezyny

INZ. WACLAW ZOCHOWSKI

Pomiary

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 9— 10
rowniez wilaczajg baterie siatkowg regulatora
napiecia V9. Przepalenie lampy lub bezpiecz-

nika przerywa obwdd przekaznika RT, a wow-
czas jego sprezyny spoczynkowe zamykajg ob-
wod dzwonkdéw, wywotujgc alarm

35. 2 Napiecie akumulatora.
6.3V. Na napiecie akumulatora zataczony jest
przekaznik RBt. Jezeli wskutek wyladowania
lub tp. napiecie akumulatora spadnie do okoto
4,5V, przekaznik ten odpada zamykajac obwdd
dzwonkdw, ktore dziatajg'pomimo obnizonego
napiecia zasilajgcego.

35.3 Napiecie 110 V. Na napieciu
110V zatgczony jest dwustronny przekaznik
RV. Jezeli napiecie sieci spadnie do okoto 85V,
lub wzrosnie ponad 123V, przekaznik RV dzia-
fa i zwiera cewke przekaznika RBt, ktéry pu-
szcza zamykajgc obwod dzwonkdéw. Oczywiscie
przekaznik RV dziata réwniez w wypadku zu-
petnego braku napiecia sieci lub odwrocenia
biegundw.

Alarm wywotany uszkodzeniem nie da sie
wytgczy¢ przyciskiem kasujgcym (,Reset"), lecz
konieczne jest usuniecie uszkodzenia, wzgled-
nie wylgczenie aparatury. Daje to moznosé
szybkiego rozroznienia alarmu wilasciwego od

ALARM USZKODZEN. Alarm uszko-alarmu uszkodzen. Jezeli wiec naci$niecie przy-

cisku ,Reset* wykaze alarm wiasciwy, radio-

lub operator winien natychmiast wigczyé swdj od-

biornik radiokomunikacyjny i nawigza¢ tacz-
nos¢ ze statkiem wzywajgcym pomocy.

liniowe prgdem zmiennym,

0 czestotliwos$Sci akustycznej

(d. c. do str. 105 Nr 7— 8 W. T.)

2.2. URZADZENIA
Kazde zrédto pradu zmiennego posiada zaci-
ski  wyjsciowe elektrycznie niesymetryczne
wzgledem ziemi t. j. ziciski te nie posiadaig
wzgledem ziemi potencjatdw réwnych co do
wielkosci i odwrotnych co do znakéw. Niesy-
metria ta jest wywotana nieréwnoscig pojem-
nosci G i G, (rys. 18) zaciskow wyjsciowych
ai b zrédka E pragdu zmiennego wzgledem zie-
mi. Spadek napiecia wywotany pradem i na po-

— — za$ na pojem-

jemnosci C. wynosi V. =
w Ca

nosci Gowynosi — W = - Jezeli wiec
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SYMETRYZUJACE. pojemnosci

C, i Cb sg sobie réwne, to wow-
czas jest spetniony warunek: V8= — Vbt j,

potencjaty zaciskéw wyjsciowych a i b zrédia
sg sobie réwne i posiadajg znaki przeciwne.
Zrodto pradu zmiennego E, przytaczone do urza-
dzenia pomiarowego UP, jest wdéwczas syme-
tryczne wzgledem ziemi. Poniewrz przytgczeni
do pomiarowego urzadzenia zrdédta pradu, ktoé-
rego zaciski wyjsciowe sg elektrycznie niesy-
metryczne wzgledem ziemi, moze sta¢ sie po-
wodem powstawania btedéw pomiaru, to, o ile
ukiad pomiarowy nie zawiera urzadzenia sy-
metryzujgcego, uniezalezniajgcego ukiad od nie-
symetrii zrodta i przewoddw tgczacych, nalezy
pomiedzy zrodto pradu i uklad pomiarowy wig-
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czy¢ oddzielne urzadzenie symetryzujace, kto-
rego zadanie polega na zréwnywaniu pojemno-
sci Cai C, (rys. 18).

Urzagdzenie symetryzujgce moze byé mostko-
we lub transformatorowe. Urzadzenie symetry-

Rys. 18 Wyjasnienie niesymetrli zrédta E pradu
zmiennego wzgledem ziemi.

zujgce mostkowe firmy ,Siemens - Halske* uwi-
docznia rys. 19. Sktada sie ono z dwdch réwnych
oporéw R po 2500 il kazdy, oraz dwéch ramion
utworzonych przez regulowany kondensat r
roznicowy. Kondensator ten reguluje sie tak
dtugo, az w stuchawce T nastgpi minimum to-
nu. Jak wida¢ z rys. 19 w stanie rownowagi su-
maryczne pojemnosci obydwoéch zaciskéw wyj-
sciowych aib zrodla E wzgledem ziemi row-
naja sie sobie, wskutek czego potencjaly tych
zaciskow sa sobie réwne i posiadajg znaki od-
wrotne. Zrodto pradu E jest wtedy zsymeiryzo-
wane wzgledem ziemi. Urzadzenie pomiarowe
UP przylacza sie do mostka dopiero po wyko-
naniu symetryzacji, zas podczas symctryzowa-
nia urzadzenie to jest odigczone od moska.
Przed rozpoczeciem wiasciwego pomiaru nale-
zy stuchawke T wylgczyc.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Mostkiem tym mozna wyréwnywac¢ rdlnce
pojemnosci wzgledem ziemi, dochodzgce do
250 pF.

Opisany powyzej mostek symetryzujacy po-
siada te wade, ze przy zmianie zrodia pradu
i przewodow tgczacych nalezy go réwnowazyc
ponownie. Wady tej nie posiadajg transforma-
tory symetryzujace.

Zasadniczy schemat transformatora symetry-
zujgcego w wykonaniu firmy ,Siemens-Halske*"
jest pokazany na rys. 20. Jezeli pierwotne uzwo-

it

jenie zwyktego transformatora przytgczy¢ do
niesymetrycznego wzgledem ziemi zrodta pra-
du, to okaze sie, ze przy réwnomiernym roz-
kladzie sprzezenia pomiedzy uzwojeniami za-
ciski wtdérnego uzwojenia tego transformatora
beda réwniez niesymetryczne wzgledem r.iemi.
W celu zsymetryzowania wtérnych zaciskdw
wzgledem ziemi stosuje sie schemat pokazany
na rys. 20, na ktérym przez pi i ki oznaczono
poczatek i koniec pierwotnego uzwojenia, za$
przez p2i ki — poczatek i koniec wtdrnego. Za-
cisk pi pierwotnego uzwojenia jest uziemi ny
i w odniesieniu do tego zacisku (tj. do ziemi)
symetryzuje sie pojemnoici zaciskéw pi i 1«
wtornego uzwojenia. Jezeli pojemnos¢ Ci p>
miedzj pierwotnym uzwojeniem a zaciskiem ki
wtornego uzwojenia jest wieksza od pojemno-
sci pomiedzy pierwotnym uzwojeniem a zaci-
skiem p> wtdrnego, to, pozostawiajgc wiekszg
pojemnos¢ C, bez zmiany, nalezy zwiekszy¢ te
drugg pojemnos$¢ za pomoca dodatkowego kon-
densatora Ci tak, aby stata sie ona réwng po-
jemnosci Ci. Wartos¢ dodatkowej pojemnosci Ct
okresla sie za pomoca pomiaru. Tego rodzaju
symetryzacja wymaga wysokiego oporu izohcji
pomiedzy uzwojeniami transformatora, gdyz
W przeciwnym razie symetryzacja za pom'cg
pojedynczego kondensatora jest niewykonalna
i nalezy wtedy wiaczy¢ pewien dodatkowy opor,
osiggajac symetrie tylko przy pewnej okreslo-
nej czestotliwosci. Przy dobrej izolacji pomie-
dzy uzwojeniami mozna za pomocag pojedyncze-
go kondensatora uzyska¢ symetrie niezalezna
od czestotliwosci. Doktadnosé tej symetrii wy-
nosi 5 pF.
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W celu zmniejszenia zewnetrznego pola mag- wywotang przewodami #aczacymi i zaciskami,

netycznego rdzenie tych transformatoréw sg
wykonywane w postaci torcidalnej, co umozli-
wia ich umieszczanie blisko uktadu pomiarowe-

3

Obecnie zamiast zwyktych transformatorow
symetryzujgcych stosuje sie tran-f rmatory sy-
metryzujgce ekranowane z przekiadnig uzwo-
jen 1:1. Schemat takiego transformatora uwi-
docznia rys. 21. Wtorne uzwojenie sk'a la s'e
z dwoéch jednakowych potowek, z ktorych kaz-
da znajduje sie w zamknietej metalowej osto-
nie. Jedna ostona taczy sie z poczatkiem, druga
zas$ ostona — z koncem znajdujgcej sie w niej
potéwki uzwojenia. Pierwotne uzwoje ie tran -
formatora jest umieszczone w met lowcj uzie-
mionej ostonie. Dzigki ekranowania zostaje

Rys. 21. Transformator symetryzujacy ekranowany.

uniemozliwiony przeptyw zakidcajgcych prg-
dow pojemnosciowych przez uzwojenia trans-
formatora, jak réwniez osiggnieta symetria jest
niezalezna od czestotliwosci i obcigzenia.
Wspomniana symetria wyraza sie réwnoscig p -
jemnosci Ci i Cs (patrz rys. 21) pomiedzy osto-
nami wtornego uzwojenia i ostong pierwotne-
go uzwojenia, czyli pomiedzy koricami wtérne-
go uzwojenia a ziemig. Dodatkowg niesymetrie,

miukSmitd”~/se*

wyréwnywa sie w wytworni zi pomocg umiesz-
czonego wewnatrz i niedostepnego z zewnagtrz
réznicowego kondensatora C. Zakres czestotli-
wosci symetryzujacego ekranowanego transfor-
matora wynosi od 50 do 10000 c/s, za$ thu-
mienie jego nrzy czestotliwosci 800 c/s wy-
nosi 0,05 N. Niesyme'ria pojemnosciowa wzgle-
dem ziemi na wyjsciu transf rmat ra jest
mniejsza od 1 pF. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
zrodto pradu zmiennego byta prz/tgczone da
wiasciwej pary zaciskéw, oznaczanej napisem
~Wejscie“, zas uktad pomiarowy — do pary za-
ciskow, oznaczonej napisem ,Wyj'cio“.

W razie ostatecznym do symetryzacji zrédia
moze by¢ uzyty przenosnik pierscieni:wy ekra-
nowany, w ktérym srodek pierwotnego uzwoje-
nia jest uziemiony.

2.3.
wzmacniacza stuzy¢ moze wzmacniacz shu-
zacy do wzmacniania zmiennego pradu brze-
czyka stroikowego, uwidocznionego na rys. 9.
Schemat tego wzmacniacza jest przedstawio-
ny na rys. 22. Skfada on sie z lampy wzmac-
niajacej typu OCK Ilub Ca, transformatora
siatkowego T3, transformatora anodowego TA
oraz filtru dtawikowego F. Za pomoca czte-
rech wylgcznikéw (na rysunku pokazano tyl-
ko jeden z nich) kazda z czterech czestotli-
wosci  pomiar'wych moze by¢ doprowadza-
na do transformatora siatkowego TS. Przo wia-
czaniu jednego z tych wylgcznikéw zstya row-
noczesnie wigczone odpowiednie kondensatory
C w filtrze dtawikowym, stuzgce do nastawian'a
czestotliwosci  granicznej filtru diawikowego
tak, aby wychodzacy pomiarowy prad zmienny
byt dostatecznie wolny od wyzszych.harmonicz-
nych.

Moc wyjsciowa prgdu zmiennego w tym
wzmachniaczu wynosi 90 mW. Napiecie zarzenia
wynosi 12 V, prad zarzenia — 1,1 A, napiecie

Rys. 22. Wzmacniacz do brzeczaka pomiarowego.
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WZMACNIACZE. Przyktadem takiego
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anodowe — 220 V oraz prad anodowy — 25 mA.
Siatka lampy wzmacniajgcej za posrednictwem
duzego oporu R faczy sie z ujemnym biegunem
baterii o napieciu 24 V, wskutek czego siatka
w stosunku do ujemnego bieguna baterii 7 i to-
nig otrzymuje ujemne napiecie polaryzacji —
12 V. Opoér wejsciowy wzmacniacza przy cze-
stotliwosciach pomiarowych jest wiekszy cd
1000 fi. Opor odbiornika dopasowanego wynosi
1300 fi.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 9— 10

Do wzmacniacza czestotliwosci akustycznych
w zakresie od 30 di 10000 c/s, wytwarza-
nych przez generator dudnieniowy z rys. 7, stu-
zy tzw. wzmacniacz mocy, ktérego schemat
wskazuje rys. 23. We wzmacniaczu tym pierws y
stopien wzmocnienia z lampg typu BO wzmac-
nia zm enre napiec e, zas$ drugi (koricowy) sto-
pien wzmocnienia z lampg typu Da wzmacnia
moc pradu zmiennego. Obydwa stopnie wzmoc-
nienia sg sprzezone ze sobag operowo. Za pomoca
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dzielnika napiecia R wzmocnienie moze by¢ re-
gulowane w 12-tu stopniach. Przy zamknieciu
wzmacniacza na opor 600il i dwunastym stcpihi
wzmocnienia uzyskuje sie najwieksze wzmoc-
nienie o wartosci 2N. Najwieksza moc oddawa-
na przez wzmacniacz bez znieksztalcenia wy-
nosi 0,5W. Opo6r wejsciowy wzmacniacza wyno-
si 400000, za$ opor odbiornika dopasowanego —
6000. Przy napieciu zarzenia 12V pobér pradu
zarzenia wynosi 2,2A, za$ przy napieciu anodo-
wym 220V pob6r pradu anodowego — 60mA.
Ujemne napiecia polaryzujgce siatki obydwdch
lamp sg pobierane z dzielnika napiecia Ri, R?,
Rs, przytgczonego do batevii siatkowej BS o na-
pieciu 36V. Napiecie polaryzujgce siatke lampy
BO doprowadza sie za posrednictwem duzego
oporu Rsi, za$ napiecie polaryzujgce siatke lam-
py Da — za posrednictwem dwdéch duzych opo-
row Rs2i Rss. Przy uruchamianiu wzmacniacza
nalezy naprzéd wiaczy¢é napiecie siatkowe, aby
w ten spos6b uniknaé¢ uszkodzenia lampy kon-
cowej Da.

Napiecie wytwarzane przez generator dudnie-
niowy z rys. 8 jest mate i musi ono by¢ rowniez
wzmacnhiane za pomocg wzmachiacza mocy,
uwidocznionego na rys. 24.

Wzmacniacz ten skiada sie z trzech stopni
wzmocnienia, z ktdrych pierwsze dwa, zaopa-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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zrédia zarzenia o napieciu 9V za posrednictwem
wyregulowanych na state oporéw Ri i R:. Row-
nolegle do katod lamp 1 i 2 sg wigczone dzielni-
ki napiecia z odgatezieniem posrodku. Dzielniki
te umozliwiajg uzyskanie minimum szumow,
pochodzgcych ze zrédia zarzenia. Umozliwia to
zasilanie wzmacniacza z prostownika sieciowe-
go. Napiecie anodowe doprowadza sie do lamp
za posrednictwem dlawikéw Di i D2 Napiecie
siatkowe 36V Zzrddta BS jest przytozone do dziel-
nika napiecia R3, Ri, R5 Rn, z ktérego pobiera
sie ujemne napiecia, polaryzujgce siatki lamp
1,2,3 i 4. Prad pobiera sie z tranformatora ano-
dowego TA, ktorego pierwotne uzwojenie jest
uziemione posrodku.

Prdécz powyzej przytoczonych wzmachiaczy
mocy, stuzacych do wzmacniania mocy wyjscio-
wej generatorow czestotliwosci akustycznych,
w technice pomiarowej stosuje sie prdocz tego
tzw. wzmacniacze pomiarowe, stuzace do
wzmacniania pragdu w przekatnej dowolnego
ukiadu mostkowego. Wzmacniacze te w przy-
padku pomiaru duzego oporu pozornego, gdy
natezenie tonu w stuchawce jest bardzo male,
umozliwiajg wzmocnienie tego tonu i w zwigz-
ku z tym umozliwiajg doktadne doprowadzenie
uktadu mostkowego do stanu réwnowagi. Sche-
mat takiego wzmacniacza uwidocznia rys. 25.

o] - et Meori

Rys. 25. Wzmacniacz pomiarowy.

trzone w lampy typu Ce, stuzg do wstepnego
wzmacniania, tx'zeci za$ stopien — réwniez
z lampami typu Ce, stanowi ukiad przeciw-
sobny. Prad zmienny po wyjsciu z generatora
przechodzi przez filtr dtawikowy F oraz przez
pierwotne uzwojenie tranformatora siatkowego
TS. Wtorne uzwojenie tego transformatora jest
zamkniete dzielnikiem napiecia R, stuzgcym do
regulacji wzmocnienia. Katody lamp 1i 4 oraz
2 i 31gczg sie parami szeregowo i sag zasilane ze
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Napiecie wzmacniane doprowadza sie do zsyme-
tryzowanego transformatora siatkowego TS
0 duzym oporze wejsciowym rzedu 50000U.
Wzmacniacz posiada trzy stopnie wzmocnienia
z lampami dwusiatkowymi typu SSI. Druga
siatka, umieszczona pomiedzy siatkg sterujacg
1 katoda, jest siatkg przeciwtadunkowa, zmniej-
szajgca opoér wewnetrzny lampy, wskutek czego
ten sam prad anodowy moze byé uzyskany przy
mniejszym napieciu anodowym. Sprzezenie po-
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miedzy stopniami wzmocnienia jest oporowe,
za$ do regulacji wzmocnienia stuzy dzielnik na-
piecia R. Napiecie zrodta zarzenia BZ jest przy-
tozone do dzielnika napiecia R R2 z ktérego
pobiera sie ujemne napiecie, polaryzujace siatke
sterujaca lampy 3. Napiecie polaryzujgce siat-
ke sterujacg lampy 1 doprowadza sie za po-
Srednictwem opornika  zelazo - wodorowego
i wtdérnego uzwojenia transformatora siatko-
wego TS; napiecie polaryzujgce siatke steru-
jacg lampy 2 doprowadza sie rowniez za po-
Srednictwem opornika  zelazo - wodorowego
1 oporu Rs, za$ napiecie polaryzujace siatke
sterujgca lampy 3 doprowadza sie za posred-
nictwem oporu R4 Dodatni potencjat siatek
przeciw!adunkowych zostaje doprowadzony
z dodatniego bieguna zrédta siatkowego BS,
ktorego ujemny biegun jest uziemiony. Wy-
tacznik W umozliwia wiaczanie i wylgczanie
catkowitego zasilania wzmacniacza.

Wtoérne uzwojenie transformatora anodowe-
go TA Hgczy sie z przetgcznikiem P, ktéry w p -
zycji 1 — 1 wigcza stuchawke, zas w pozycji
2 — 2 wiacza zewnetrzny galwanometr w sze-
reg z prostownikiem stykowym d, prostujgcym
jednopotéwkowo. Mozna zastosowaé réwniez
prostownik stykowy prostujacy dwupotéwkowo
w sposob pokazany na rys. 26. W tym celu

P

Rys. 20. Prostownik stykowy prostujacy dwupotéwko-
wo.

wtérne uzwojenie transformatora TA powinno
mie¢ wyprowadzony S$rodek uzwojenia.

W stanie rownowagi ukladu pomiarowego
w stuchawce ma miejsce minimum tonu, nato-
miast po przestawieniu przetgcznika P galwa-
nometr winien wskazywa¢ podziatke zerowa.

Przy wigczeniu stuchawki aparat pracuje
wiec jako wzmacniacz, natomiast przy wigcze-
niu galwanometru — jako wskaznik napiecia.

W celu ochrony galwanometru przed uszko-
dzeniem nalezy za pomocag dzielnika napiecia R
nastawi¢ naprzod najmniejsze wzmocnienie,
a nastepnie wzmocnienie to stopniowo zwiek-
sza¢ az do uzyskania dostatecznie duzego wy-
chylenia wskazowki galwanometru.

W rozpatrywanym wzmacniaczu pomiarowym
prad zarzenia przy napieciu 6V wynosi 1,7A, zas$
prad anodowy przy napieciu 100V,—6mA. Naj-
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mniejsze napiecie na wejsciu wzmacniacza po-
wodujgce jeszcze wvchylenie uzytego galwano-
metru, wynosi 0,2mV.

2.4,
miaru czestotliwosci pradéw zmiennych wy-
twarzanych przez generatory czestotliwosci
akustycznych, stuzy¢ moga widetki stroikowe,
jak rowniez czestosciomierz oraz mostkowy
miernik czestotliwosci.

Widetki stroikowe uzywa sie przy sprawdza-
niu czestotliwosci zrédet pradu, wytwarzaja-
cych pewng Scisle okreslong czestotliwos¢é aku-
styczna. W tym celu do zaciskéw wyjsciowych
zrédta przytacza sie stuchawke i réwnoczesnie
za pomocg uderzenia pobudza do drgan widetki.
Nastepnie zmienia sie czestotliwos¢ zrddia tak
dtugo, az wysokosci tonoéw stuchawki i widetek
zostang zréwnane. Na krdtko przed uzyskaniem
rownosci tondw powstajg dudnienia, ktérych
przebieg jest tym powolniejszy, im bardziej
zblizamy sie do réwnosci poréwnywanych cze-
stotliwosci. Przy zupelnej zgodnosci tych ostat-
nich dudnienia zanikajg zupetnie.

Czestosciomierz skltada sie z pewnej liczby
ptaskich sprezyn o rdznej czestotliwosci drgan
wilasnych. Sprezyny te sg przymocowane do
listwy, tworzac rodzaj grzebienia. Wspomniana
listwa wraz ze sprezynami jest wstrzasana za
pomoca elektromagnesu w takt czestotliwosci
pradu pomiarowego. Ta sprezyna, ktorej czesto-
tliwos¢ drgan wilasnych jest zgodna z mierzong
czestotliwoscig, drga najsilniej. Jezeli wartos¢
mierzonej czestotliwosci znajduje sie pomiedzy
czestotliwosciami drgan wilasnych dwoéch sa-

Rys. 27. Zasadniczy schemat czterodekadowego most-
kowego miernika czestotliwosci w uktadzie Robinsona.
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siednich sprezyn, to te dwie sprezyny zostang
wprawione w ruch drgajgcy. Z wielkosci ampli-
tud drgan tych dwdch sprezyn nrzna w przy-
blizeniu oszacowa¢ warto$¢ mierzonej czesto-
tliwosci. Czestosciomierz stosuje sie do pomiaru
niskich czestotliwosci, zawartych w granicach
cd 25 do 100 c/s, a dla tarcz numerowych na-
wet ponizej 10 c/s.

Do pomiaru czestotliwosci i dokladnego na-
stawiania zrodet pradu zmiennego na zadanag
czestotliwos¢ pomiarowg stuzy m stkowy m'er-
nik czestotliwosci, ktérego schemat w ukiadzie
Robinsona uwidocznia rys. 27. W ukladzie tym
w jednej gatezi mostka pojemnos¢ C jest pota-
czona szeregowo z opornikiem regulacyjnym R,
w drugiej zas gatezi pojemnos$¢ o tej samej war-
tosci C jest potgczona réwnolegle z drugim ta-
kim samym opornikiem regulacyjnym R. W celu
uzyskania wygodnej regulacji kazdy z dwdéch
oporéw R jest utworzony z czterech gatezi row-
nolegtych ri, r2 r3 i r4 Na rys. 27 za pomoca
kreskowanych strzatek zaznaczono, ze regula-
cja tych rownolegtych oporéw w obydwoéch ga-
teziach mostku odbywa sie réwnoczesnie. Po-
miar czestotliwosci polega na takim wyregulo-
waniu oporow ri, rs, ri i r4, aby w stuchawce S
nastgpita cisza wzglednie minimum tonu. Jeze i*
ri, r2 ra i r4 oznaczajg wartosci tych oporéw
w stanie roéwnowagi ukladu mostkowego, to
mierzona czestotliwos¢ f wyrazi sie wéwczas
nastepujacym wzorem:

L-f —
2z RC 2TC D r2 r3

Regulacja oporéw n, r2 rs i r4 odbywa sie
skokami, przy czym wartosci tych skokéw sg

tak dobrane, aby pierwszy wyraz ----------- we

2 cr, C
wielokrotno$¢ 1000 c/s,

100

owzorze 2) stanowit

drugi wyraz-------- — wielokrotnos¢

cls,
2 tr2Cj

trzeci wyraz — —---- wielokrotno$¢ 10 c/s.

2cr(C
Na pokrettach regulacyjnych mozna wowczas
zamiast wartosci oporow n, r2 n i r4 odczyty-
wacé bezposrednio mierzong czestotliwos¢. Na
rysunku 27 potencjometr ro niewielkim "oporze
jest wigczony pomiedzy ramiona mostka i stuzy
do doktadnego zréwnowazania ukiadu mostko-

Rys. 28.
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wego, zwiekszajgc ostro$¢ uzyskiwanego mini-
mum tonu.

Mostkowe mierniki czestotliwosci w uktadne
Robinsona sg wykonywane do mierzenia c a-
lotiiwosci do 10.00 c/s, zas osiagana dakiad-
noi¢ pomiaru wynosi + (0,1% -f 1 c/s).

Précz powyzej przytoczonych metod pomiaru
czestotliwosci akustycznych wspomnieé jeszc e
nalezy o do$¢ prostej metodzie podanej przez
Campbeira, ktorej zasade uwidacznia rys. 28.
Zrodto pradu zmiennego zasila pradem p~m'a-
rowym regulowany kondensator C, p fgcz ny
yl szereg z wzajemnag indukcyjnoscig M, k.orej
uzwojenie | znajduje sie w obwodzie zrodta, zas
uzwojenie Il — w obwodzie stuchawki S. Po-
miar czestotliwosci polega na takim wyregulo-
waniu pojemnosci C, aby sita e’ektromot~rycz-
na indukowana przez uzwojenie I w uzwojeniu
Il zostata skompensowana napieciem kondensa-
tora C. W stuchawce S nastepuje woéwczas za-
nik pradu, czyli minimum tonu. Mierzona cze-
totliwos¢ f wyrazi sie wéwczas wzorem:

gdzie M jest wspoétczynnikiem wzajemnej in-
dukecii.

Najwygodniej jest stosowac
wzaiemng o warto ci M = 0 1H.

Jezeli sie rozporzadza jakimkolwiek wycecV -
wanym zrodiem pradu z regulowang czest tli-
woscig, jak np. pomiarowym generatorem lam-
powym, to w celu zmierzenia czestotliwosci b >
danego zrédta rnezna potaczy¢ go z wycechc-
wan,m zrédtem i stuchawka S w srooséb wska-
zany na rys. 29. Wskutek nakiadania sie na

indukcyjnooé

Rys. 29. Pomiar czestotliwosci metodg naktadania.

siebie dwdch czestotliwosci w stuchawce S sty-
cha¢ dudnienia, stanowiace réznice tych czesto-
tliwosci. Pomiar polega na takim wyregulowa-
niu czestotliwosci wycechowanego zrddta, aby
nastgpit zupetlny zanik dudnien. Woéwczas cze-

Rys. 30. Schemat czestosciomierz« lampowego.
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totliwos¢ badanego zrddia réwna sie czestotli-
wosci, nastawionej na wycechowanym Zrddle.

Pomiar ten moze by¢ wykonany tylko w tym
przypadku, gdy czestotliwosci obydwoch zrédet
nie zaleza od obcigzenia.

Obecnie sg stosowane réwniez czestosciom'e-
rze lampowe. Schemat takiego czestoscormerza
uwidocznia rys. 30. Zmienne napiecie V, k oOre-
go czestotliwos¢é ma by¢ zmierzona, doprowadza
sie do siatki lampy e.ektronowej, ktoiej punkt
pracy jest tak wybrany, aby przy ujemnych pot-
okresach zmiennego napiecia siatkowego lampa
byta zablokowana tj., aby prad anodowy przez
lampe nie przeptywat. Wéwczas nastepuje lad >
wanie ze zrédta B kondensat ra C, potgczonego
w szereg ze stykowym prostownikiem mostko-
wym, w ktorego przekatnej znajduje sie wska-
zowkowy przyrzad pradu statego (miliampero-
mierz). Przy dodatnich potokresach zmiennego
napiecia siatkowego nastepuje wytadowane

STANISLAW OLECHOWICZ
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przez lampe kondensatora C. Poniewaz prry
tadowaniu i wyladowaniu kondensatora prze-
ptyw pradu przez przyrzad wskazéwkowy odby-
wa sie w tym samym kierunku, to biorac pod
uwage, ze przy danym napieciu baterii B i da-
nej pojemnosci kondensatora (“$rednie nateze-
nie pradu, wskazywanego przez przyrzad, jest
tym wieksze, im wieksza jest czestotliwo?,
mozna skale przyrzadu wycechowac¢ bezposr d-
nio w okresach na sekunde, umozliwiajgc bez-
posrednie odczytywanie mierzonej czestotli-
WoSCi.

Frzez wiaczanie réznych kondensatoréw moz-
na uzyska¢ wielozakresowe czgstodciomier_e
lampowe.

Doktadnos¢ wskazan czestosciorrierzy lampo-
wych zawieia sie w granicach 2-4-3% w stosun-
ku do nominalnej wartosci skali. W celu z wiek-
szenia czutosci tych czestosciom erzy na wejoc'u
ich wigcza sie wielostopniowy wzmacniacz.(d.c.n.)

Technika drobnych konstrukcji

(d. c. do str. 115 Nr 7— 8 W. T. 1918)

10.7. SPAWANIE PUNKTOWE
Z WYTLOCZONYMI PUNKTAMI.

Spawanie blach z wyttoczonymi punktami ma
ostatnio coraz szersze zastosowanie, szczegoin e
tam, gdzie na waskiej przestrzeni po'rzeba moc-
no i czysto potgczy¢ dwie czesci blaszane lub
przy taczeniu blach o znacznej roznicy grubosci.
Blachy do spawania muszg by¢ przed spawa-
niem odpowiednio przygotowane, a mianowicie
przy tloczeniu detali wyttacza sie jednoczesnie

BLACH wgtebienia (punkty) w miejscach, gdzie majg

by¢ punkty spawania. Przy spawaniu miejsca
wytloczone sg jedynymi miejscami przejscia
pradu spawajgcego. Spawanie to wykonuje sie
przy jednoczesnym silnym nacisku detali spa-
wanych.  Nalezy zwr6ci¢ przy tym sposobie
szczegdlng uwage na wykonanie wyttoczen d -
ttadnie rowr.ej wysokosci oraz na czystos¢
elektrod. Wysokos$¢ i $rednica wyttoczen zalez-
na jest od grubosci materiatu spawanego, co
wida¢ na przyktadach podanych na rys. 155.

I'n 1 i*
P"V7777>" "W 777 W /7 —

u P ’ 15

*1 eV

Rys. 135. Przyktady wtloczen punktéw.

Rys. 156. Schemat spawania

/

glebhrodposiadajg

oddzielne urzadzania
do (citkania.

punktowego.
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Schemat urzgdzenia do spawania wielopunk-
towego podaje rys. 156.
Rozne przyktady przygotowania konstrukcji
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0 zupetnie gtadkiej i czystej powierzchni, bez
zendry i zanieczyszczen i o fgcznej grubosci nie
przekraczajgcej 2 mm. Spawanie z przerywa-

o) »ojpierw prt.i{ijlawac

Rys. 157. Punktowe spawanie zawiasow.

do spawania punktowego przedstawione sg na
rysunkach od 157 do 163.

10.8.
WE (PUNKTOWE CIAGLE).

Sposoéb spawania ciggtego jest zasadniczo spa-
waniem punktowym z punktami umieszczony-
mi bardzo blisko siebie. Wykonywanie takiego
spawania zwyklymi elektrodami, szczeg6lnie

zzztzz2y

Rys. 158. Zawiasy przyspawane punktéw do skrzynki
blaszanej.

przy diugich detalach jest bardzo ucigzliwe. Dla
utatwienia stosuje sie w takich wypadkach spe-
cjalne elektrody rolkowe. Rozroznia sie tu dwa
rodzaje spawania: jeden bez przerywania pra-
du, drugi z przerywaniem. Spos6b bez przery-
wania prgdu mozna stosowac¢ tylko do blach

niem pradu mozna wykonaé¢ dwoma sposoba-
mi: w pierwszym rolki posuwajg sie skokami,

SPAWANIE ELEKTRYCZNE SzZwO-Przy czym prad przeptywa tylko w momentach

gdy sa one nieruchome; w drugim rolki posu-
wajg sie ruchem cigglym, a tylko prad jest
przerywany w réwnomiernych odstepach cza-
su. Ten drugi sposob jest obecnie najczesciej
stosowany, jako umozliwiajacy wieksza szyb-
ko$¢ spawania. Spawa¢ tak mozna blachy do
tacznej grubosci 6 mm. Zamiast dwoch rolek
uzywa sie czesto jedng z elektrod jako stalg
0 ksztalcie odpowiednim do spawanych czesci.
Przykiady spawania ciggtego pokazane sg na
rys. 164 i 165.
10.9. SPAWANIE DRUTOW.

Waznym zagadnieniem w przemysle teleko-
munikacyjnym jest spawanie drutow, szczegol-
nie w dziedzinie budowy lamp katodowych. Ko-
niecznym jest tu tgczenie materiatdbw o bardzo
roznych temperaturach topienia. Najlepsze wy-
niki uzyskano przy spawaniu gazem przez sta-
pianie.

Przy produkcji termoelementéw stosuje sie
rowniez spawanie gazem, rys. 166 i 167, a cza-
sem tukiem elektrycznym rys. 168.

«H ,
E 1 .
a) bj 0 di
a) w«jmiar o powinie»! wznosie 8 do 10 nAr*i
b) W ufat tiiekorzifcimj ->pccjolna elektrodo C) mekoriMilnic -wymiar a trud**) do *AtViviwaio

Ckulali

f) dob't<t - i"r>tfc,cdrtta dla u~u”itaoio»

{jotolenia,.

Rys. 159. Uksztattowanie detali krepowanych.

Rys. 160 i 161. Spawanie blach na zaktadke. Rys.

I
0 4 » 4-

162 i 163. Wzmacnia

nie blach naktadkami.

148
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Rys. 164, Spawanie denka do blaszanego pudetka.

Rys. 165. Spawanie szwu rurki zwijanej z blachy.

W celu zaoszczedzenia cyny, uzywanej w du-
zych ilosciach do tgczenia przewodéw w sche-
matach réznych aparatow elektrycznych, sto-
suje sie spawanie lukiem elektrycznym przez

(hromonikidino

Rys 166 i 167. Polaczenia drutéow przez stapianie ga-
zem.

Polgczenia drutéw spawane lukiem
elektrycznym.

Ry* 168 i 169.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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eteWFrod*

Rys. 170. Spawanie drutdw.

stapianie ze wzmocnieniem mechanicznym tu-
lejkg zelazng (rys. 169, lub bez wzmocnienia
rys. 170).

Najnowsze urzgdzenia do spawania przewo-
dow przy produkcji masowej charakteryzujg sie
specjalnym wykonaniem elektrod w postaci rur-
ki miedzianej i preta weglowego umieszczone-
go wewnatrz wspétsrodkowo z moznoscig prze-
suwania go wzdtuz osi (rys. 171).

Przy spawaniu, koncami przewodow, ktdre
maja by¢ ze sobg potaczone, powoduje sie zwar-
cie elektrod, a nastepnie, przez odsuniecie spre-
zyng preta weglowego, powstanie tuku, stapia-
jacego taczone korice. Niedogodnoscig tego spo-
sobu jest konieczno$¢ podchodzenia z elektro-
dami tylko od géry, aby unikng¢ trwatego zwar-*
cia przez dostanie sie wewnatrz rurki stopio-
nych kropli metalu.

d. c. n

Stabilizator jarzeniowy™)

1 WIADOMOSCI PODSTAWOWE

11
ZATORA. W wielu dziedzinach techniki, gdzie
zalezy na utrzymaniu niezmiennosci napiecia,
stosowano dawniej akumulatory lub baterie
galwaniczne. Wszystkie bowiem zasilacze bez-
bateryjne wykazywaty znane wady: zaleznoi¢
napiecia od obcigzenia, wahania napiecia wtor-
nego przy zmianie napiecia sieciowego i duzy
opér wewnetrzny. Stabilizator natomiast ja-

*) Wg fabrycznej Instrukcji .(bez numeru) firmy Sta-
bllovolt GmbH, Berlin SW 68.

rzeniowy jest urzadzeniem takim, ktére z do-
wolnego zrodta pradu, np. z prostownika sie-

ZASADNICZE ZNACZENIE STABILI- ciowego o dowolnie duzej opornosci wewnetrz-

nej lub z pradnicy, czyni Zrédio pradu statego
0 napieciu niezmiennym. Stabilizator jarzenio-
wy zatacza sie podobnie jak baterie buforowsg,
ttj. miedzy Zzrédto pradu a odbiornik. Zrddio
pradu w ten spos6b stabilizowane dostarcza na-
piecia wahajacego sie najwyzej o = 01 do
0,2% przy wahaniach sieci o + 10%, zmie-
niajacego sie tylko o kilka procent miedzy pet-
nym obcigzeniem a biegiem luzem i ktorego
napiecia na poszczegélnych sekcjach sa prak-
tycznie wzajemnie zupetnie niezalezne (do

14»
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0,02%). Zalezno$¢ napig¢ od temperatury jest
niewielka: w pierwszych 30 minutach pracy
napiecie cpada o 1 do 2%. Tetnienie daje sie
oczywiscie i przy zrodle stabilizowanym do-
wolnie zmniejszy¢ przez zastosowanie filtréw,
przy czym w pewnym stopniu filtrujgco dzia-
ta juz sam stabilizator. W ten spos6b, o ile
nie chodzi o magazynowanie energii, stabiliza-
tor stwarza zasilanie sleciowe zunetnie réwno-
wazne bateryjnemu. Zrédto stabilizowane jest
poza tym o tyle lepsze, ze nie ma w nim réz-
nicy miedzy stanem natadowania a roztado-
wania.

12
sekcji polaczonych w szereg, w ktorych od-
bywa sie wyladowanie jarzeniowe.

Rys. 1 Zasadniczy schemat dzielnika jarzeniowego.

Rys. 1 przedstawia 4 sekcje; mozna jednak
budowac stabilizatory i o wiekszej ilosci sek-
cji. Prad wytadowania ptynie od elektrody
-j-B3 do elektrody —C poprzez elektrody +B 2
4-B, i O. Elektrody sg zelazne, w niektérych
typach ze specjalng powloka. Lampa jest wy-
petniana gazem o cisnieniu kilku cm stupa
rteci, mianowicie mieszaning gazow szlachet-
nych. Rys. 2 przedstawia przekro¢j stabilizatora
+STV240/40.")

Rys. 2. Przekrgj stabilizatora STV280/40.

Elektrody majg ksztatt kubka osadzonego
na plytce izolacyjnej. Elektroda wewnetrzna
ma potencjat najwyzszy. Elektrody w liczbie 5

i) Oznaczenie podaje przyblizone dane techniczne
danego stab l.zatora. Pierwsza liczba (280) oznacza na-
piecie miedzy elektrodami zewnetrznymi w woltach,
druga (40) — maksymalne obciazenie w mA sekgcji
0 obcigzalnosci najmniejszej.

150
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sg polgczone z ndézkami trzonka. Widok zew-
netrzny przedstawia rys. 3. Rys. 4 i 5 przed-
stawiajg stabilizator STV600/200/111.

Widok zewnetrzny stabilizatora STV280/40.

Rys. 4. Przekroj stabilizatora STV600/200/111.

Rys. 5. Widok zewnetrzny stabilizatora STV600/200,I1L
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Wytadowanie w sekcjach odbywa sie naste-
pujaco. Miedzy dwiema elektrodami, ktére
otrzymaty pewien potencjat (napiecie zaptono-
we, por. rys. 11, E+ ej,2) elektrony swo-
bodne, ktére sie zawsze tam znajdujg w pew-
nej ilosci, nabierajg szybkosci takiej, ze joni-
zujg obojetne czasteczki gazu przez rozbijanie
ich na czastki dodatnie i ujemne, ktére z kolei
od przyt6z mego napiecia doznajg roéwniez
przyspieszenia i jonizujg ze swej strony dal-
sze czgsteczki gazu; czgstki dodatn e wyzwa-
laj nowe e’ektrony z katody. Przebieg ten
od'ovwa sie lawinowo; wskutek tego przewed-
no'¢ sekcji ze wzrastajagcym pradem skrosnym
ro nie szybko, tak ze malenkie podwyzszeni
napiecia elektrod wystarcza, aby prad wzré-t
bardzo znacznie. Odpowiednig konstrukcjg
mozna osiggna¢, ze napiecie miedzy elektro-
dami jest praktycznie niezalezne od przepty-
wajacegd pradu (mniej wiecej od 5 mA do

maksymalnego pradu obcigzenia sekcji). Te
wiasnie wihasnos¢ wykorzystuje sie w stabili-
zatorze do stabilizacji napiecia i do statego

jego podziatu.
v

Rys. 6. Charakterystyki stabilizatora (skala at. Cha-
rakterystyki stabilizowanego zrédta pradu (skala b).

Rys. 6 przedstawia charakterystyke takiego
dzielnika jarzeniowego. Napiecie sekcyj wzra-
sta nieznacznie ze wzrostem pradu.

Rys. 7 i 8 przedstawiajg stabilizator z za-
ptonem. Elektroda zaptonowa stuzy do zmniej-
szenia napiecia zaptonu sekcji O—C. Zapton
sekcji Z-+-C wywotujemy napieciem wysok m,
np. 150 do 300 V, poprzez duzy op6r. Prad
wytadowania Z—C nie potrzebuje wynosié

2) Badac stabilizatora na przewodzenie pradu nie mo-
zna w zadnym raz e brzeczyk em, omenrerzem, neondw-
kg itd., lecz tylko zrédtem pradu o dostatecznie duzym
napieciu, poprzez odpowiedni opornik szeregowy
(por. przyktad 1).

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 9— X0

wiecej, niz jakies 2 mA. Elektroda Z otacza
elektrode —C, ktdra jest podziurkowana. Elek-
trony z se’:cji Z—C dostajg sie przez dziurki
do sekcji O—C i obnizajg jej napiecie zaptonu.

oN

Rys. 7. Zasadniczy schemat stabilizatora z elektrodg
zaptonowa.

Rys. 8. Przekroj ukladu elektrod stabilizatora z elek-
trodg zaptonowa.

Niezbedna nadwyzka napiecia zaptonu (Cz na
rys. 11) wynosi bez elektrody zaptonowej 25
do 50 V, natomiast z elektrodg zaptonowa nie
przekracza 01 do 2 V. Blizsze szczeg6ly po-
dano ponizej (dz. 1.3 i 1.4).

Wyraz ,sekcja“ oznacza ponizej zawsze tyl-
ko sekcje robocze; sekcja zaptonowa jest oma-
wiana wyraznie jako taka.

13 DZIALANIE.
wigcza sie wg rys. 9, 10 i 13 podobnie jak bate-
rie buforowa, tj. rownolegle do zrodia pradu.

Rys. 9. Zasadniczy schemat stabOizowanego zrddia

pradu. Dzielnik jarzeniowy wiacza sie,'na wzdr baterii

buforowej, miedzy zrodto pradu a odbiornik. Uz —

napiecie zasilajace; L C — f Itr; Rw — op6r wewnetrz-

ny £r,ld'a; R — opornik szeregowy; r — opér uzy-

teczny; Zj, Z2 Z:!' — wysokoomowe oporniki zaptono-
we; Vi do V4 — napiecia dzielnika.
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Odbiorniki zalgcza sie do poszczegolnych elek-
trod jako do punktéw o napieciu niezmiennym.
Przed witaczeniem odbiornikéw w stabilizatorze
ptynie prad . Jesli teraz wiaczyé, np. miedzy
elektrody + B3 a0, odbiornik r i jesli po-

Rys. 10. Zasadniczy uktad stabilizowanego zrodta pra-

du ze stabilizatorem zaptonowym. Elektroda zaptono-

wa Z jest zasilana wysokim napieciem poprzez opor-
nik zaptonowy Z4.

biera on prad i, to prad skrosny trzech sekcji
zmniejszy sie samoczynnie do wartosci 1—i.
Jesli obcigzenie r odigczy¢, to przez te trzy
sekcje znow plynie prad /. Stabilizator po-
biera wiec catkowity ten prad, ktéry nie pty-
nie przez odbiorniki. Prad pobierany ze zrodia
pozostaje mniej wiecej niezmienny, o ile sie
tylko napiecie zrdédia nie zmienia. Stabiliza-
tor jest wiec najbardziej obcigazony wtedy,
gdy nie ma wcale wiaczonego obcigzenia, tzn.,
gdy biegnie on luzem.

14. SCHEMAT ZASTEPCZY. Rys. 11 przed-

stawia charakterystyke sekcji wytadowczej.
Abstrahujgc od czesci poczgtkowej (zakresu za-
ptonu), mozna uwaza¢ te charakterystyke
w pierwszym przyblizeniu za prostoliniowa.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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nego. Jesli na prad staty |, plynacy przez
stabilizator, natczy¢ prad zmienny dl, to otrzy-
mamy na nim zmienny spadek napieciad, wy-
wotany oporem dla pragdu zmiennego.

Jesli oznaczy¢ przez E napiecie poczatkowe,
ktére odcina na osi napiecia przedtuzenie
prostoliniowej czesci charakterystyki, to mamy
dla kazdej sekcji

U = E + JW e, @]
gdzie U oznacza napiecie robocze miedzy dwie-
ma sasiednimi elektrodami. Na podstawie cha-
rakterystyki rys. 11 i réwnania (1) przedsta-
wiono na rys. 14 elektryczny schemat zastep-
czy stabilizatora. Wg. rysunku 14 trzeba uwa-
za¢ poszczegodlne sekcje za sity przeciwelektro-
motoryczne Ej do E4 w szereg z oporem w, di
w4 Opér dla. prgdu zmiennego jest maty, dla
poszczegOlnych typéw wynosi od okoto 20
do 60i2. Stabilizator o wiekszej obcigzalnosci,
t zn. o duzej powierzchni katody, ma opdér
wewnetrzny mniejszy, o ile poréwnywaé lampy
0 tym samym napieciu roboczym.

Rys. 12. Krzywa -1. opornos$¢ dla pradu zmiennego jed-
nej sekcji. Krzywa 2: oporno$¢ dla pradu znrennego

sekcji z rownolegtym kondensatorem pojemnosci 3«F.
Widaé, ze pierwsza z tych opornosci ma niewielkag
sktadowa indukcyjng Krzywa 2 w catym zakresie cze-
stotliwosci nie przekracza pewnej niewielkiej warto-

Rys. 11, Charakterystyka wytadowcza. Krzywg dla

wyrazistosci, narysowano ze stromoscig zwiekszona.

E to napiecie poczatkowe; E + ez — napiecie zaptonu;

dl — natozony prad zmienny; dU — natozone napiecie
zmienne.

Okreslonej opornosci w potocznym tego sto-
wa znaczeniu stabilizator nie ma, poniewaz ilo-
raz napiecia przez prad ma dla kazdej war-
tosci pradu wartos¢ coraz to inng, a to wsku-
tek (praktycznej) niezaleznosci napiecia od
pradu. Ma on jednak pewng charakterystyczng
wartos$¢ oporu, t.zw. opornos¢ dla pragdu zmien-
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Sci okreslonej.

Przyblizona przecietha oporu dla pradu
zmiennego wynosi np.
dla STV280/40 w~ 60Q
. STV280/80 w« 30Q
- STV150/200
, STV280/150 x 0808

W ponizej przerobionych przykiadach przy-
jeto Srednig wartos¢ w = 40B. Wartos¢ ta
jest jednak stuszna tylko dla matlej czestotli-
wosci  pradu natozonego; przy 3 do 4000
okr/sek wzrasta ona mniej wiecej do warto-
Sci dwukrotnej. Jednak i przy tych czestotli-
wosciach mozna uzyskaé¢ opdr maty 120 — 60R)
przez rownolegte zataczenie niewielkiego kon-
densatora. Rys. 12 przedstawia opor wewnetrz-
ny sekcji w funkcji czestotliwosci natozonego
napiecia zmiennego oraz opor tejze sekgji
z réwnolegtym kondensatorem o pojemnosci
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3 juF. Opor wypadkowy w calym zakresie
czestotliwosci od 0 do °° nigdzie nie przekra-
cza niewielkiej wartosci 528; jest to fakt, kto-
ry dla regulacji napiecia za pomoca stabiliza-
tora (por. 2. 2) ma znaczenie szczegdlne. Duza
zaleta stabilizatora polega witasnie na tym, zit
dla czestotliwosci matych, az do 1 okr/sek,
ma on opoér wewnetrzny nie wiekszy niz 20
do 60R; dla tych bowiem matych czestotliwosci
bardzo trudno otrzyma¢ matg opornos¢ dla
pradu zmiennego za pomocg samych konden-
satoréw wysokiego napiecia. Aby np. otrzymac
opor 40B, potrzeba przy 50 c/s pojemnosé
80 juF, a przy 1 c/s — pojemnosci az 4000 /uF,

R

Rys. 13. Zasadniczy schemat zatgczenia dzielnika. Uz
to napiecie zasilajgce; R — oporn k szeregowy; | —
prad zasilajacy; Vj do V4 — napiecie na sek_cjach.

I.

Poniewaz op6r stabilizatora dla prgdu zmien-
nego jest maty, przeto napiecie robocze kazdej
sekcji w normalnym zakresie pracy jest mniej
wiecej réwne napieciu poczatkowemu. Napie-

R

Rys. 14. Elektryczny schemat zastepczy dla rys. 13

Wi do W4 to opory dla pradu zmiennego; E) do E4 —

napiecie poczatkowe, dzialajgce jako stak« sity przeciw-
elektromotoryczn#.
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cia poczatkowego nie mozna'zmierzy¢ bezpo-
Srednio; podaje sie przeto dla poszczegdlnych
typoéw stabilizatora nie napiecie poczatkowe,
lecz napiecie robocze, t.zn. napiecie panujgce
na sekcjach przy okreslonym pradzie skro-
snym. Tabela A i B zawiera te dane dla stabi-
lizatoréw katalogowych.

Jezeli nie potrzeba petnego napiecia stabi-
lizatora, mozna zewrzeé¢ sekcje lub niektdre
sekcje (por. rys. 33 lub rys. 25, drugi stabili-
zator). W tym wypadku dzielnik taki zacho-
wuje sie jak dzielnik o mniejszej ilosci elek-
trod. Najlepiej zaczaé zwieranie od sekcji naj-
bardziej dodatniej, poniewaz ona ma najmniej-
Szg powierzchnig, a tym samym najmniejszg
obcigzalno$¢é. Do stabilizacji i podziatu wiek-
szych napie¢ mozna tgczy¢ w szereg dwa sta-
bilizatory i wiecej. Bezposrednie natomiast
taczenie rownolegte stabilizatorow nie jest
mozliwe. Chcac zasila¢ z jednego zrodia kilka
obwodow réwnolegtych  ze stabilizatorami,
trzeba da¢ kazdemu z nich wihasny opornik
szeregowy.

Trzeba tu wyraznie zaznaczy¢, ze w stabili-
zatorze nie mogg powstawaé te wielce szkodli-
we zakiocenia, jakie nieraz wystepujg w j jno-
wych prostownikach, poniewaz przez sekcje
stabilizatora prad ptynie trwale, podczas gdy
w prostowniku wecigz zachodzi na przemian
zapton i gaszenie, a mianowicie /i */ razy na
sekunde, gdzie n to liczha faz, a j czestotli-
wos¢ pradu zmiennego. Podczas za$ zaptonu
prostownik jonowy pracuje przez chwile na
charakterystyce opadajacej, powodujgc wzbu-
dzanie drgan. Stabilizator natomiast zapala
sie tylko raz, przy wlaczeniu, i wzbudzaé
drgann nie moze.

Stabilizator ma w normalnym kierunku
przeptywu pradu obcigzalno$¢ wiekszg, niz
przy zalgczeniu odwrotnym. Objasnia sie to
tym, ze obcigzalno$¢ sekcji zalezy od po-
wierzchni katody; kubkowy za$ ustrdj stabili-
zatora jest przyczyng, ze wielko$¢ elektrod
jest rézna. Normalnie katodg jest elektroda
najwieksza, a anodg — najmniejsza. Jesli za-
mieni¢ bieguny stabilizatora np STV280/40,
to -f- B3 pracowaé bedzie jako katoda i przez to
obcigzalnosé sekcji + B3+ B2-'spada z 40 mA
na 15 mA. W nastepnej sekcji + B2 + B,
elektroda B2 pracuje (w Kierunku odwroco-
nym) jako katoda. Poniewaz + B2 jest w nor-
malnym kierunku katodg dla sekcji + B2-j- B3
wiec obcigzalnos¢ sekcji + B2 + B, w odwrot-
nym kierunku jest rdéwna obcigzalnosci sekcji
-+ B3+ B2 w kierunku normalnym, wynosi
mianowicie 40 mA. W obu nastepnych sekcjach
obcigzalno$¢ w Kkierunku odwrotnym wynosi
60 mA i 80 mA.

Ta sama elektroda pracuje niekiedy (rys. 26)
jednoczesnie jako katoda obu sekcyj przyleg-
tych. W tym przypadku tgczng obcigzalnosc
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TABELA A.
E ES f ) -g ] % ~
ieci Qa i 7-. E- Q 59 kS]

T WP Napiecie 9a Podziat %D@Ib E% & 82 g B o2

robocze _— " napiecia 0edh 83 5 8 S
—-D sri P%2Q3 3¢ 5 o5 £ U
1 \% ni A \% mA niA \ m mm %
SI v280/40 285 + 1j 30 4X 70 40 - — 40 130 E5 145
STV280,80 285 + 5% 40 4X 70 80 — 05 135 (=) 210
STV280,150 280 + 5% 100 4X 70 190 n— — 72 265 15 600
STVI50/20 150 + % 20 2X 75 20 — — 28 65 Z8 40
SI'V150/200 110 + 3% 100 2X 70 200 — — 65 265 [=9) 450
Sr\'280 40z 285 + B% 30 4X 70 40 2 2 50 130 N6 153
S1'V2£0/807 285 = % 40 4X 70 80 2 2 65 130 N6 215
STV280/150Z 1l 580 + % 100 4X 70 150 2 2 72 265 N6 600
STV600,200 111 580 + 100 4X145 200 — — 85 450 — 1500
ST\ 850/160/11 855 + % 160 6X145 160 — — 85 450 — 1600
STV 75/15 1l 78 + 5j 15 — 20 — <1Co0 28 75 mSui 32
STY 75.15Z 78 + 5 15 — 20 2 <115 28 75 iiiSui 40

Pierwsza liczba w oznaczeniu typu to tgczne napiecie robccze wszystkich sekcyj, druga — to maksymalny

prad skrosny.
Tolerancja , +

5%“ w rubryce nap'ec’a roboczego ne oznacza niestatosci napiecia, lecz odnosi sie do roz-

siania wartosci poszczegolnych egzemplarzy danego typu.

W rubryce

.trzonek'l E5 cznacza 5 — nozkcwy trzinek europejski; ,,N6“ — trzonek 6 — nokowy: ,.Z8“
8 — nozkowy trzanek o stykach zewnetrznych; ,mSw' —

maty trzonek swanowski.

TABELA B.

Obcigzalno$¢ |0”z<zeg. elektrod tu Kkierunku

T jako katoda taczna moc
u p N .
-0, + i + ¥ + B + B o —¢cC admisy jna
mA W
STV 28040 1
STV 280/40 z ] 5 40 80 80 1
STV 28080 1 _
S1V 280,83z J . o 60 8 8 9% 10 24
STV 280/150 1
STV 280/150 z 1] 120 150 160 200 200 5
STV 150/20 5 20 20 3
STV 150/200 160 200 200 30
STV 600/200/111 203 o0 200 200 200 120
STV 850/160 11 160 160 200 160 160 2/0 200 140
ST» 7515 111 s
STY 75152 J 20 :
obu tych sekcyj wyznacza, podana w tabeli B, sekcji w kierunku odwrotnym, trzeba go
obcigzalnos$¢ tej wiasnie elektrody, przy czym przed tym przeformowa¢ przez wypalenie

nie wolno tez trwale przekracza¢ podanej
w tej tabeli mocy admisyjnej stabilizatora jako
catosci.

Stabilizatory formuje sie przez wypalanie
pradem wiasciwego kierunku. Chcac uzy¢ sta-
bilizatora w calosci lub jego poszczegdlinej
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w tym kierunku przez 50 4 100 godzin, w trak-
cie czego napijcie maleje 0 10 — 20%.

Na ogot przeto biegundéw stabilizatora od-
wraca¢ sie nie powinno, chyba ze nie da sie
tego unikngé ze wzgledéw schematowych.
Trzeba tez przy zalgczaniu zwraca¢ baczng
uwage na wilasciwg biegunowosc.
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2. WELASNOSCI STABILIZATORA
2.1 CEL OPORNIKA SZEREGOWEGO.tetnigcy, to
Rys. 13 przedstawia schematycznie zasadni-

czy ukiad zatgczenia stabilizatora. Stabiliza-
tor zatgcza sie do zrodia Uz poprzez opornik
szeregowy R1, ograniczajacy natezenie pradu.
Stabilizatora bez opornika zalgcza¢ nie wolno.
Wg bowiem rozdziatu 14, sekcje stabilizatora
mozna zastgpi¢ sitg przeciwelektromotoryczng
0 bardzo matym oporze wewnetrznym, tak ze
stabilizator bez oporu szeregowego pobieratby
ze zrodia niedopuszczalny dla niego prad, ktéry
by go zniszczyt, a zrodto zwart.

W pierwszym przyblizeniul) mozna przyjac,
ze spadek napiecia na oporze R powinien by¢
nie mniejszy, riiz potowa napiecia na stabili-

[zatorze, natomiast moze on by¢ dowolnie
wiekszy:
U > | AA + U2 [ e, 2

gdzie Ut, U2 itd., wg rys. 14, oznaczajg napie-
cia robocze stabilizatora, za§ Uz — napiecie
zasilajgce. Wielkos¢ oporu szeregowego mozna
cbliczy¢ dla danego napiecia zasilajgcego Uz
ze wzoru

K=zy.-/u.+u.+ -, " 0)

gdzie | oznacza catkowity prad pobierany ze
zréodta w wypadku, gdy do stabilizatora nie
ma zatlgczonych oporéw uzytecznych. | musi
by¢ oczywiscie zawsze wieksze od sumy wszy-
stkich pradéw pobieranych przez odbiorniki,
gdyz przez stabilizator musi ptyngé zawsze
jeszcze pewien prad dzielnikowy, ktdrego wiel-
kos¢ zalezy od zastosowania.

W pierwszym przyblizeniu mozna
powiedzie¢, ze sam prad skrosny
stabilizatora tacznie z pradem
dzielnikowym powinien wynosic¢
okoto 25 do  30% catkowitego
pradu 1.

Przyktad 1
Stosujemy stabilizator STV28CP40, uzywajgc wszy-
stkich czterech sekcji. Catkowity prad | powinien
wynosi¢ 40 mA. Jakie musi by¢ napiecie zasilajgce

Uz i opér szeregowy R?

Sita przeciwelektromotoryczna tego stabilizatora

wynosi okoto 285 V. Mamy wiec
Ux + U2 + U3+ U4 = 285V

Wg (9

Uz> 2 285 = 4275V.

500 V- Wtedy dostaniemy wg (3)

500 — 285
004 =

Obierzemy Uz =

n Uz — (U,-HTE-j-U,+ U9
H | ="

54C° 0

P Doktadne obliczenie zrédta pradu bedzie wypro-
wadzone w rozdziale 3.
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pobieramy ze stabilizatora prad
do obliczenia opornika nalezy
wstawia¢ jego wartos¢ szczytowg, a nie sred-
nig, gdyz stabilizator nie jest akumulatorem
i w kazdej chwili musi wen wplywac¢ pradu
wiecej, .niz go sie pobiera. Wyjatek stanowi po-
bér pradu statego z natozonym pradem cze-
stotliwosci wielkiej, gdy do sekcyj sa rowno-
legle zalaczone kondensatory; w tym wypadku
trzeba wstawi¢ do obliczenia warto$¢ pradu
statego, poniewaz skladowa zmienna ptynie
przez kondensator. Dla okreSlenia natomiast
maksymalnie dopuszczalnego pradu skrosnego
miarodajna jest warto$¢ skuteczna pradu, na-
wet czestotliwosci matej, poniewaz o maksy-
malnym pradzie skrosnym decyduje dopu-
szczalne ogrzanie elektrod, a ono jest wyzna-
czone wihasnie wartoscig skuteczna.

Dla sttumienia ewentualnych tetnien (rys. 9
i 10) stosujemy filtr L,C z diawikéw i kon-
densatorow. Wielkos¢ filtru zalezy od ampli-
tudy tetnien i zgdanego stopnia czystosci na-
piecia stabilizowanego. Trzeba tu zwroéc.¢
uwage, ze sam stabilizator tez bierze udziat
w filtrowaniu; wynika to z faktu, ze napiecie
na jego zaciskach jest niemal niezalezne od
pradu.

Niech Ri oznacza opér omowy diawikow;
jesli zrédto pradu, np. prostownik elektronowy,
ma opér wewnetrzny Ruj to obie te opornosci
trzeba zaliczy¢ do oporu R, wiec
opornik szeregowy = R — /Ri

Jesli

+ Rm/. . (5

2,2.
JACEGO. Jezeli napiecie zasilajgce Uz waha sie

op%i jesli oznaczy¢ =+ przez + A Uz,

to napiecie na sekcji stabilizatora waha sie o

+SU=+AUz.-" (6)

Wz6r powyzszy mozna wyprowadzi¢ nastepujgco.
Jesli sie napiecie zasilajgce Uz zmieni, to mimo to
napiecie robocze stabilizatora zmieni sie¢ bardzo nie-
znacznie. Prawie catg rdéznice napiecia przejmuje opor
szeregowy R. Przez to zmienia sie¢ prad w oporze R,
wiec i prad w stab lizatorze. Jak wynika z rys. 14,
zmiana pradu moze na bardzo matym oporze sekcji
stabilizatora wywota¢ tylko minimalng roéznice napie-
cia; stale napiecie poczgtkowe nie moze przy zmianie
napiecia stabil.zatora gra¢ zadnej roli. Opér szere-
gowy R i wewnetrzne opory wij, w2 ... tworzg dziel-
nik cmowy. Zmiana napiecia zasilajgcego a Uz dzieli
sie w stosunku oporéw catego obwodu. Wynika stad,
ze
[-SU=xAUz.jr+ U i+i;t+ ...
gdzie w to opor dla pradu zmiennego sekcji rozpatry-
wanej, a Wi, w2........... to opory poszczegdlnych sekcji.
wij, w2 itd. sg rzedu 10<Q, za$§ R — rzedu KPIJ, tak

ze mozna je wobec R poming¢, tym bardziej, zeSU
wypadnie przez to wieksze.
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Wz6r (6) wyprowadzono dla biegu luzem. Opory od-
biornikéw mx zalgczonych do poszczegélnych sekcji,
sg rownolegte z ich oporami wewnetrznymi. We wzo-
rze (6) zamiast w wystgpi przeto wyraz

u+ ri ij
Ti

gdyz wobec duzej réznicy rzedu wielkosci w i rx sto-

sunek mozna wobec 1 pomingé. Wzér (6) wyraza

T
wiec wahanie napiecia i przy stabilizatorze obcigzo-
nym.

Jesli A U, jest okresowg funkcjg czasu, to
wzdr (6) ujmuje dziatanie filtrujgce uktadu
ztozonego z opornika szeregowego i stabiliza-
tora. W tym wypadku trzeba oczywiscie za R
przyja¢ opor dla pradu zmiennego catego ob-
wodu poprzedzajgcego stabilizator (razem ze
zrédtem). Jesli rownolegle do sekcji zatgczony
jest kondensator i jesli wstawi¢ wg rys. 12 do
wzoru (6) na w wartom maksymalng oporu
wypadkowego sekcji i kondensatora, to wzor
(6) da najwiekszg mozliwg zmiane napiecia, mo-
gaca wystgpi¢ przy zmianach napiecia zasila-
jacego, niezaleznie od tego, z jaka szybkoscig
zmiana ta zachodzi. Regulacja w granicach po-
danych we wzorze (6) zachodzi przeto bez
wszelkiej bezwladnosci. Uwaga ta dotyczy row-
niez wzoru (7) i (8).

Przyktad 2

Napiecie zasilajagce U- = 500 V (wg przyktadu 1)
moze sie waha¢ w gran:icach p = + 10%, tzn.
o AUz = + 50V. Dzieki temu wg wzoru (6) na
sekcji .noze wystgpi¢ zmiana napiecia

+SU AWx.-“k”™ £50.— «"+0,37 V,
H 5400

tzn. wobec 70 V (nap:ecie jednej sekcji) wynosi

to i 053 %. Ponzej zostang podane metody

osiggania za pomocg stabilizatoréw statosci nap.e-
cia znacznie jeszcze lepszej.

Ze wzoru (6) widaé, ze niezaleznos¢ napi-
cia zrédka stabilizowanego od wahan siecio-
wych polepsza sie ze wzrostem R. Jednak
z jego wzrostem musi réwniez wzrasta¢ na-
piecie zasilajgce. Mozna natomiast unikngé
zwiekszania napiecia zasilajgcego przez zasto-
sowanie oporéw zelazowodorowych (barete-
row), poniewaz majg one bardzo duzy opdr
dla zmian pradu, powodujgc jednak maty spa-
dek napiecia statego (por. 111.2), co polepsza
niezmienno$¢ napiecia prawie dziesieciokrotnie.

Zbytniego zwiekszenia napiecia zasilajgcego
mozna rowniez unikngé w pewnych wypad-
kach (por. 1ll. 3) przez zastosowanie prostow-
nika rozproszeniowego.

3. WPLYW ZMIAN OBCIAZENIA
UZYTECZNEGO

3.1. ODDZIALYWANIE WELASNE. Zmiana
napiecia sekcji wywotana zmiang pradu uzy-

-m
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tecznego z tej sekcji pobieranego nazywa sie
oddziatywaniem wiasnym.

Jesli prad uzyteczny czerpany z sekcji zmie-
ni sie o A i, to napiecie na tej sekcji zmieni
sie 0 wartos¢

AU < Ai . w, . (M

gdzie w to opor tej sekcji dla prgdu zmiennego.

Wz6ér (7) wynika z nastepujgcego rozwazania.

Przy wzroscie prgdu uzytecznego prad skrosny tej
sekcji, a tym samym napiecie na jej zaciskach, maleje,
natomiast przy malen.u pradu uzytecznego prad skro-
$ny i nap.ec e wzrasta. Jesli ze wzrostem pradu uzy-
tecznego napiecie sekcji maleje, to catkowite napiecie
na stabilizatorze réwniez maleje i wg wzoru (3) sta-
bilizator pobiera prad n.eco w.ekszy. Jesli wiec przy-
rost pradu uzytecznego wynosi u i, to prad skrosny
maleje mniej niz 0 A i. Ze zmniejszeniem obcigzenia
uzytecznego przyrost pradu skrosnego jest tez zawsze
mniejszy niz a i. Zmiana nap.ecia przy zmianie pradu
uzytecznego o A i jest wiec zawsze mniejsza niz
A .. w. Wzor (7) daje przeto gérng granice na A U.
Przy okres$laniu niestatosci napiecia interesujemy s.e
jednak tylko tg gran-ca.

Przykiad 3.

Jesli prad uzyteczny zmienia sie 0 Ai = 25 mA,
to przy oporze w = 40 fi otrzymamy zmiane na-
p.ecia

AU< Ai.y 25.103x40 —1V.

W stosunku do napiecia na sekcji (70V) wynosi to
1,4%. Jesli obliczy¢ zmiane napiecia dla kazdej
sekcji, przy czym zatozy¢, ze poszczegolne sekcje
sg obc.gzone rozma.cie, to

przedstawi catkowitg zmiane napiecia na stabili-
zatorze. Opory w nie sg doktadnie réwne miedzy
sobg. liczby te sa przeto przyblizone. Przy zrédle
stabilizowanym moze wiec nastap.¢ zmiana napie-
cia tylko o 1,4% gdy wiacza¢ i wytacza¢ obcig-
zenie 25 mA. Stabilizator pobiera przy tym pradu
skrosnego tylko 15 mA. Gdyby chcie¢ osiagnaé te
samg stato$¢ za pomocg omowego dzielnika nap e-
cia. to potencjometr ten, o ile zrodto ma duzy opor
wewnetrzny, musiatby przy 280 V mie¢ op6r 4x40 Q.
Taki potencjometr zuzywa jednak sam 1,75A, wo-
bec 0,015 A dla stabilizatora.

3.2.
dziatywaniem wzajemnym nazywa sie zmiana
napiecia sekcji wywotana zmiang poboru pra-
du innej sekcji lub innych sekcyj. Jesli prad
pobiera¢ z omowego dzielnika napiecia, to, jak
wiadomo, inne napiecia znacznie sie zmieniajg
tzn. przy sprawnym podziale napiecia oddzia-
tywanie wzajemne jest bardzo duze. Dla stabi-
lizatora wplyw ten jest znikomo maty:

AMUAN [ AU+ AUa+ ..../1 y- . (8

lub, wg (7), przy réwnych oporach poszcze-
gélnych sekcyj

ODDZIALYWANIE WZAJEMNE. Od-
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AA U » [ Ai, + (8a)

przy czym Au, -f- A2 .... to suma od-
dziatywania wiasnego wszystkich tych sekcyj,
w ktérych zachodzi zmiana pradu o A il{Ax2
itd. w jest to liczba mata, okoto 40 Q nato-
miast R jest wzglednie duze, ok. 5000D. Wza-
jemna za”zno™¢ napie¢ poszczegolnych sekcyj
jest wiec bardzo mata.

Stuszno$é wzoru (8) mozna udowodn!¢ nastepujaco.
Wskutek zm:any obc gzenia sekcji lub kilku sekcji
zmienia sie napieéle robocze tych sekcyj r>. Ut,
itd.; wskutek zmian tych nap e¢ zmienia sie
nieco prad zasilajagcy stabilizator; ta mata zmiana
pradu zasilajagcego zmienia spadek napie¢ a na oporze
badanej sekcji, co stanowi wilasnie oddziatywanie
wzajemne. Zmiana napiecia og6lnego olU i + A U2 +
....... przenosi sie na rozpatrywane napiecie w sto-
sunku oporéw catego obwodu. Napiecie zasilajace,
ktore zatozyliSmy statym, ani stale napiecie poczat-
kowe sekcji nie zosta'o zmianami o A Ut t U2....
dotkniete. A wiec wzajemne oddziatywanie dla roz-
patrywanej sekcji wynosi

PYTANIA | ODPOWIFDZ1
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AAU<x At+ AU+ ...). ) .
k+ u, +u>2 - . -..

Wt + w2 ... mozna jak wyzej, poming¢ wobec R,
przez co uzyskujemy réwnanie (8).

Znak zmiany AA U jest zawsze przeciwny znakowi
zm:any (A U, + AU> + .). JesSli suma oddziatywan
wihasnych daje np. spadek napiecia, to stabilizator
wytwarza mniej sity przeciwelek'tromotorycznej i dlate-
go prad zasilajgcy wzrasta. Ze wzrostem pradu zasila-
jacego spadek napiecia na oporze rozpatrywanej sekcji
wzrasta i stgd w tym wypadku wzajemne oddziatywa-
nie polega na wzroscie napiecia. Jesli oddziatywanie
wihasne powoduje wzrost napiecia, to prad zasilajacy
maleje i oddzialywanie wzajemne powoduje spadek.

Przykiad 4.

Do stabilizatora STV280/40, zataczonego poprzez
oporn k szeregowy R = 5400 Q (por. przykiad 1i 3
rys. 9), zalgcza sie i odlacza miedzy elektrodami
+ B) a O obcigzenie Ai = 25 mA; od tego na
sekcji O — C wystgpi wahanie napiecia O

AAUNAUj + AUj + AUJ. 0,02V,
co wobec napiecia sekcji 70V wynosi okragto
003%. Widac z tego przyktadu, ze poszczegélne na-
piecia na sekcjach sg praktycznie zupetnie od sie-
bie niezalezne. d.c.n. J. D.

Do dziatu ,,Uczmy sie podstaw telekomunikacji"

PYTANIE 24:

Jakie sg zasady dziatania pentody? Jakie sg
zalety i wady pentody w poréwnaniu z triodg
w uktadzie wzmacniacza napieciowego wielkiej
czestotliwosci oraz w uktadzie wzmacniacza mo-
cy matej czestotliwosci?

ODFOWIEDZ:

Zasady dziatania pentody. W celu zrozumie-
nia sposobu pracy pentody rozpatrzymy ograni-
czenia stosowania najprostszej formy lampy
wzmacniajacej czyli triody. Zaktadamy, iz czy-
telnikowi znane sg zasady dziatania triody. Ka-
toda, anoda i siatka tiiody posiadajg pomiedzy
sobg pewne pojemnosci, pokazane na rys. 24a.

Gn

Rys. 24a. Pojemnosci mledzyelektrodowe triody.

Jezeli uwzglednimy napiecie przytozone do
siatki i wynikajaca stad site elektromotoryczng
w obwodzie anodowym, to okaze sie, ze prze-

wodnos$¢ pozorna obwodu siatka-katoda jest za-
lezna od dwdéch czynnikéw; pojemnosci statycz-
nej Gk i skiadowej, ktéra w przypadku, gdy
obcigzenie obwodu anodowego jest oporowe*,
jest rowniez o charakterze pojemnosciowym.
Ten drugi czynnik jest proporcjonalny do po-
jemnosci statycznej Csc i do wspdtczynnika
amplifikacji triody.

Jezeli zwiekszamy wzmocnienie triody przez
zmniejszenie odlegtosci pomiedzy elektrodami,
to przewodno$¢ pozorna obwodu siatka-katoda
szybko wzrasta; jest to czynnikiem ograniczajg-
cym — szczegoélnie przy wielkich czestotliwo-
sciach — w konstrukcji wzmacniaczy triodo-
wych.

W celu zmniejszenia wielkosci C9 umieszcza
sie dodatkowg siatke, zwang siatkg ekranujgca
lub wprost ekranem, pomiedzy siatkg kontrol-
ng i anoda. Lampa taka nazywa sie tetroda. Gdy
siatka ekranujgca ma potencjat staty tego same-
go rzedu co anoda, a potencjat zmienny réwny
potencjatowi katody, to siatka ta stanowi elek-
trostatyczny ekran pomiedzy siatkg kontrolng
i anodg. Bezposrednia pojemnos$¢ pomiedzy ty-
mi ostatnimi elektrodami jest w ten sposob
praktycznie usunieta. Dla S$cistosci nalezy za-
znaczy¢, ze ekran przechwytuje czes¢ elektro-
now biegnacych w kierunku anody, zjawisko to
jednak mozemy w naszych uproszczonych roz-
wazaniach pominag.
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Zmiany we wlasnosciach lampy, powstate na
skutek wprowadzenia siatki ekranujgcej, sa na-

stepujace:

a. wielkos¢ C= znacznie maleje

b. prad anodowy uzalezniony jest prawie cal-
kowicie od potencjatow siatki kontrolnej
i ekranujacej,

c. opornos¢ lampy dla pradu zmiennego sta-
je sie bardzo duza,

d. elektrony, powstate na skutek wtérnej
emisji z anody, daza do siatki ekranujacej,
gdy napiecie na tej elektrodzie przewyzsza
chwilowg warto$¢ napiecia na anodzie;

zjawisko to powoduje typowe dla tetrody za-
padniecie sie charakterystyki pradu anodowe-
go (patrz rys. 24b) i znacznie ogranicza mozli-
wosci stosowania tego typu lamp we wzmacnia-
czach.

Rys. 24b. Charakterystyki statyczne tetrody przy sta-
tym napieciu ekranu.

To zapadniecie w przebiegu charakterystyki
tetrody moze by¢ usuniete przez wprowadzenie
do lampy jeszcze jednej siatki, zwanej siatkag
przeciwemisyjng, pomiedzy ekran i anode.
Siatka przeciwemisyjng potaczona jest z kato-
dg, co powoduje, ze elektrony wtérnej emisji
nie znajdujg sie juz w przyspieszajacym polu
siatki ekranujgcej i wracajg do anody. Taka
lampa jest wiasnie pentoda.

Wzmacniacz napieciowy wielkiej czestotliwo-
sci. Pentoda posiada w poréwnaniu z triodg
wieksze nachylenie charakterystyki i mniejszg
pojemnos¢ wejsciowg, a poniewaz we wzmacnia-
czu napieciowym jedynym celem jest osiagnie-
cie jak najwiekszego wzmocnienia w jednej
lampie, przeto pentoda bedzie sie tu nadawata
znacznie lepiej, niz trioda. Jest to stuszne dla
wszystkich czestotliwosci stosowanych w tech-
nice transmisji przewodowej, szczegélnie jed-
dnak przy wielkich czestotliwosciach.

Wzmacniacz mocy matej czestotliwosci. Jako
wzmacnhiacz mocy bez ujemnego sprzezenia
zwrotnego pentoda daje wigksze wzmocnienie
na stopien, niz trioda, z powoddéw juz podanych.
Pracuje ona jednak jako zrodto o statym prg-
dzie, co powoduje dwie wady: a) we wzmacnia-
kach liniowych powoduje to duze niedopasowa-
nie, gdyz opor wewnetrzny lampy jest bardzo
znacznie wiekszy od oporu charakterystyczne-
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go linii; b) jezeli pentoda zasila gto$nik lub in-
ny odbiornik o oporze biernym, to charaktery-
styka czestotliwosci staje sie bardzo zalezna od
czestotliwosci, gdyz prad ptynacy w obwodzie
wyjsciowym jest prawie statly.

Jezeli pentoda pracuje w ukladzie z odpo-
wiednim ujemnym sprzezeniem zwrotnym, to
jej opor wewnetrzny mozna dopasowa¢ do ob-
cigzenia i powyzsze wady pentody znikaja.
Ujemne sprzezenie zwrotne powoduje jednak
zmniejszenie wzmocnienia stopnia i moze sie
okaza¢, ze w rezultacie stopienn pentodowy da
nam wzmochienie mniejsze od triodowego.

PYTANIE 25:

Do zaciskow obwodu, skladajgcego sie z sze-
regowo potgczonych kondensatora 2 juF oraz
oporu .100 12 doprowadzono napiecie o czesto-
tliwosci f = 796 c/s, zawierajgce trzecig har-
moniczng. Amplituda skladowej podstawowej
wynosi 100 V, za$ amplituda trzeciej harmo-
nicznej 30 V. Jakie sg amplitudy napiecia skta-
dowej podstawowej i trzeciej harmonicznej na
oporze 100 O?

ODPOWIEDZ:
Obwdéd powyzszy pokazany jest na rys. 25a.
2pF 100Ji
" il O *

Rys. 25a. Rozwazany ukitad.

Opor bierny kondensatora przy f = 796 c/s

jest réwny

2*795 | 2

za$ opdér bierny kondensatora przy czestotliwo-
sci trzeciej harmonicznej czyli f,=3.796=2383
c/s jest trzy razy mniejszy i wynosi

Modut oporu pozornego catego obwodu przy
czestotliwosci podstawowej wynosi

Z = JN?+~Xa= |/f002+ 1002= 1415ii

Opdr ten moze by¢ réwniez znaleziony metoda
wykresing, pokazang na rys. 25b.

X=/00J2

Rys. 25b. Wykres wektorowy opornosci przy i=79ft c/s.
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Amplituda pradu o czestotliwosci podstawowej
jest réwna '
z 1415

a spadek napiecia o tej czestotliwosci na oporze
100  wynosi

Vr= 1. R= 0,707.100= 70,7 V.
W analogiczny sposob obliczymy napiecie
trzeciej harmonicznej. A mianowicie, modut

oporu pozornego catego obwodu przy czestotli-
wosci f = 2388 c/s

Zj = JI0O2+ 33,3? 1055 8§,

amplituda pradu o tej czestotliwosci

Z, 105,5

za$ amplituda napiecia trzeciej harmonicznej na
oporze 100 ii

V,, = R.l, = 100.0,285 = 28,5 V.
Na rys. 25 ¢ pokazano obliczenie metodg wy-
kresIna.
R=100J2
X,=33,3,9.

Rys. 25 c. Wykres wektorowy opornosci przy f=2388 ¢,'s.

Z powyzszych obliczeh widzimy, iz procento-
wa zawartos¢ harmonicznych w napieciu na za-
ciskach oporu jest wieksza od procentowej za-
wartosci harmonicznych w napieciu doprowa-
dzonym do obwodu, wynosi ona bowiem

28’5
70,7

100 SS 40%.

w poréwnaniu do 30% na catym obwodzie.
Jak tatwo sprawdzi¢, wzrost procentowej za-
wartosci harmonicznych na zaciskach oporu
jest tym wiekszy, im mniejszg jest pojemnosé
kondensatora.

PYTANIE 26:

W jaki spos6b przekaznik zbocznikowany pro-
stownikiem stykowym dziata od prgdu 25 c/s
i dlaczego jego op6r powinien by¢ duzy?
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ODPOWIEDZ:

Na rys. 26a pokazano generator o oporze we-

Rys. 26a. Uktad genera-

tora i przekaznika zbocz-

nikowanego prostowni-
kiem.

Rys. 26b. Charakterysty-
ka statyczna prostowni-
ka stykowego

wnetrznym R oraz przekaznik L zbocznikowa-
ny prostownikiem stykowym M. Na rys. 26b po-
dano charakterystyke prostownika stykowego.

Z charakterystyki prostownika jasno widad,
ze przy danym napieciu zmiennym prad ptynacy
przez prostownik jest znacznie wiekszy dla jed-
nych potéwek napiecia (Kierunek przewodze-
nia), niz dla drugich potéwek (kierunek nieprze-
wodzenia). Wobec tego, dla jednych potéwek na-
piecia prad ptynie przez prostownik omijajgc
przekaznik L, a spadek napiecia pomiedzy
punktami x i y jest maly; jednak dla drugich
potéwek napiecia zmiennego prad plynacy
przez prostownik jest maty (z powodu jego du-
zego oporu) i prawie caty prad ptynie przez cew-
ke przekaznika L.

Pomijajgc minimalny prad ptynacy przez
cewke przekaznika w chwilach, gdy prostownik
przedstawia maty opor, mozemy powiedzieé, ze
przekaznik jest uruchamiany jednokierunkowy-
mi impulsami pradu. Jezeli czas puszczania
przekaznika jest dostatecznie dtugi, to przekaz-
nik bedzie trzymat przez caly czas istnienia
w obwodzie pradu zmiennego. Czas puszczania
przekaznika zbocznikowanego jest wiekszy od
czasu puszczania w zwyktym obwodzie bez pro-
stownika. Spowodowane jest to tym, ze w przer-
wach pomiedzy impulsami zanikajgce pole ma-
gnetyczne w cewce przekaznika wywotuje site
przeciwelektromotoryczng, ktéra  wywotuje
z kolei prad w prostowniku i w cewce przekaz-
nika. Prad ptynacy w cewce op6znia zanik po-
la magne'yczneio, zwiekszajagc przez to cza3
puszczania przekaznika.

Przez zastosowanie cewki L o duzej ilosci
zwojow (czyli o stosunkowo duzym oporze),
czas puszczania jest tak diugi, iz przekaznik
trzyma zupeilnie pewnie w okresach pomiedzy
impulsami, ktore w przypadku pradu 25 c/s wy-
nosza po 20 milisekund.
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CO MOWIA PRAKTYCY?

Zastepczy krazek tatwotopliwy do skitadanych
bezpiecznikow cewkowych niemieckich.
Jedng z wielu trudnosci, jakie personelowi
konserwacyjnemu stawiajg centrale telefonicz-
ne poniemieckie — jest brak bezpiecznikéw
cewkowych, zabezpieczajgcych poszczegdlne
efmenty w tacznicy- Jedng z odmian tych bez-
piecznikow sg bezpieczniki skladane z kraz-
kiem latwotopliwym. Przy przetezeniu krgzek
ten ulega przebiciu i bezpiecznik, chociaz je-
szcze zupetnie dobry, bez nowego krazka staje
sie zupeinie bezuzyteczny. Brak stopu Wood'a,
z ktérego wyrabiane byly omawiane kragzki, po-
winien pobudzi¢ umysty zaintesowanych tech-
nikow w kierunku wynalezienia materiatu za-

stepczego, droga prob i doswiadczen.

Nalezy 'sobie przeto uprzytomni¢, jakie wy-
magania stawiane sg bezpiecznikom tego typu,
a mianowicie:

1. podczas normalnej pracy krgazek nie moze
ulec przebiciu na skutek dziatania sprezyn-
ki, czy tez lekkiego podgrzania,

2. podczas przetezenia, zaleznie od jego wiel-
kosci, krazek zostaje szybciej lub wolnigj
podgrzany do krytycznej temperatury i ule-
ga przebiciu; nastepuje przerwa w obwo-
dzie. lecz bezpiecznik nie moze ulec uszko-
dzeniu,

3. podczas zwarcia krgzek zostaje tak szybko
podgrzany, ze natychmiast ulega przebiciu;
nastepuje przerwa w obwodzie i bezpiecz-
nik moze ulec uszkodzeniu. Natomiast bez-
piecznik gtéwny stojaka nie powinien prze-
pali¢ sie.

Wydaje sig, ze warunki takie moégtby spetnic
krazek, wykonany z réznych materiatow tatwo-
topliwych np. smoty, wosku, stearyny itp. Dla
zapewnienia dobrego styku krgzek taki mozna
owing¢ np. cynfolig z uszkodzonych kondensa-
torow.

Obecnie omoéwiona bedzie udana préba przy
zastosowaniu krgzka z masy plastycznej, uzy-
wanej jako izolacja przewodow, zwanej igieli-
tem.
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Z kawatka tej izolacji, grubosci 0,48 mm, wy-
cieto odpowiedni krgzek i owinieto kilka razy
cynfolig. Z blachy wycieto pierscien o $rednicy
zewnetrznej réwnej Srednicy krazka, a sredni-
cy wewnetrznej takiej, aby bolec bezpiecznika
mogt swobodnie przejs¢. Grubosé¢ blachy tak
dobrano, aby krazek razem z pierscieniem byty
takiej grubosci, jak krazek oryginalny. (Wy-
konanie ,sztancy” do wycinania krazkow
i pierscieni nie jest problemem dla warszta-
tow Dyrekcji Okregu). Z wykonanymi w ten
spos6b krazkami przeprowadzono proby elek-
tryczne z wynikiem pozytywnym. Dla orienta-
cji tylko, podaje wyniki prob z bezpiecznikiem
1A:

a. przy statym obcigzeniu pragdem 1 A krazek
oryginalny zostat przebity po uptywie oko-
to 40 sek., a kragzek zastepczy po uptywie
20 do 80 sek., w zaleznosci od ilosci owinieé
cynfolig. Sam bezpiecznik (uzwojenie cew-
ki) nie zostat naruszony,

b. przy zwarciu ,tak oryginalny jak i zastep-
czy krgzek przebity zostat po uptywie oko-
to 1 sek., przy czym w obu przypadkach
bezpiecznik (uzwojenie cewki) zostat usz-
kodzony. Bezpiecznik gtéwny stojaka (6 A)
nie ulegt przepaleniu przy Kkilkakrotnych
prébach.

Jezeli chodzi o naprawe uszkodzonych bez-
piecznikéw cewkowych, to wydaje sie, ze mo-
ze to bv¢ ekonomiczne jedynie przy zcentrali-
zowaniu tej naprawy w jednym warsztacie.

A. G

SPROSTOWANIE

W artykule ,Mate 1gcznice automatyczne
z szukaczami“ (Wiadomosci Telekomunikacyj-
ne Nr 5 — 6/48 r. str. 87) nalezy poczynié
nastepujgce poprawki:

1) wiersz 17 od dotu, lewa strona powinno
bvé: Obwdd 5 (rys. 3) — E, 1250, W,
SV2, f- przez e I. —

2) wiersz 12 od dotu, lewa strona, powinno
byé: Obwdd 6 (rys. 2 i 3) Styk sygnatu
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