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Aparaty wrzutowe?¥)

Aparaty wrzutowe zajmujg szczeg6lne miej-
sce wsrod urzadzen techniki tgcizenia i to nie
tylko ze wzgledu na réznorakie warunki tech-
niczne, ktorym muszg odpowiadaé, lecz przeda
wszystkim ze wzgledu na specyficzne warunki
obstugi. W przeciwienstwie bowiem do innych
urzagdzen teletechnicznych aparaty wrzutowe
muszg pracowac¢ bezblednie tak. przy nieumysl-
nej nieprawidtowej obstudze jak i przy usitowa-
niu naduzycia przez przemyslang niewlasciwg
manipulacje.

1. ZADANIA TECHNICZNE

Zadania te dajg sie tu jasno sformutowac:
z aparatu wrzutowego powinno si¢ otrzymac
ptatng rozmowe telefoniczng dopiero po wrzuce-
niu monety.

Aparat wrzutowy jest wiec w zasadzie po-
dobny do automatow towarowych lecz miejsce
towaru zajmuje ustuga. Ustuga ta moze by¢ roz-
na nn. rozmowa lokalna (miejska), okregowa
lub miedzymiastowa.

*y wg Z f. F. 1943, 8

2. ZADANIA EKSPLOATACYJNE

zgdania te, okreslane zasadniczo przez zada-
nia techniczne, sg dodatkowo zaostrzone przez
warunki, przy ktorych aparat wrzutowy powi-
nien jeszcze pracowa¢ bez zarzutu. Ze wzgledu
na to, ze aparaty wrzutowe instalowane sg w po-
mieszczeniach otwartych, czesto w niewlasci-
wych warunkach klimatycznych, stwarzajg one
pewna podniete do nieprawidtowego uzytkowa-
nia ich aparatury. Wynika to z faktu, ze czio-
wiek z natury swej jest sktanny do nieporzgdku
a przy sprzyjajacych warunkach nawet do nad-
uzyc.

Doswiadczenie pokazuje, ze przebiegi eksploa-
tacji aparatow wrzutowych sg w duzej mierze
zalezno od mentalnosci uzytkownikoéw i ich po-
ziomu zyciowego. Z tego wzgledu nalezy dazy¢
do takiego rozwigzania aparatu wrzutowego, by
czynnosci przy korzystaniu z tego aparatu byty
poza wrzuceniem monety, takie same, jak pmy
aparacie telefonicznym zwykiym. Nalezy parnie--
ta¢ o tym, ze od ludnosci obszaréw technicznie
wyzoj stojgcych (miasta przemystowe) mozna



1947

zada¢ wiecej, niz od ludnosci obszaréw rolni-

czych.
3. ZAGADNIENIA GOSPODARCZE

Dla zarzgdu pocztowego wysuwa sie tu na
pierwszy plan pytanie, dotyczgace stosunku kosz-
téw urzadzenia do kosztow eksploatacji. Mozna
ogolnie powiedzie¢, ze im bardziej skompliko-
wany jest dany aparat wrzutowy, tym wieksza
jest jego podatno$¢ na uszkodzenia a w nastep-
stwie wiekszy wydatek na utrzymanie go w sta-
nie gotowym do pracy. Z tego punktu widzenia
poleca sie zgrupowanie wszystkich tatwo uszka-
dzajacych sie czesci w urzedzie.

Dla gospodarczo dobrego wykorzystania prze-
wodoéw jest konieczne, aby drogi polgczeniowe
prowadzace od aparatow wrzutowych do cen-
trali telefonicznej byly zajete tylko przez taki
okres czasu, jaki potrzebny jest dla zbudowania
potaczenia i przeprowadzenia rozmowy. Z tego
wzgledu pozadane jest, aby klient dokonat wpta-
ty (przez wrzucenie odpowiedniej monety
wzglednie kilku monet) przed zaczeciem wybie-
rania. Przy tego rodzaju aparatach, zwanych
aparatami wrzutowymi z optatg przed potacze-
niem (mit Vorauszahlung), sprezyny impulsu-
jace tarczy numerowej ,tni“ sg blokowane przez
kontakt monetowy ,mk"“ (rys. 1l-a). Z chwilg

Rys. 1 Aparat wrzutowy

wrzucenia wtasciwej monety zostaje blokada ta
skasowana i klient moze rozpocza¢ wybieranie.
Takie proste rozwigzanie daje sie zastosowac
tylko przy niskich optatach (np. za rozmowy
miejscowe). Przy aparatach wrzutowych, z kt6-
rych mozna uzyska¢ na drodze automatycznej
potaczenie miedzymiastowi, potrzebne sg do te-
go celu urzadzenia bardziej skomplikowane, kto6-
re omoéwione beda pozniej.

Aby umozliwi¢ bezptatne otrzymywanie potg-
czen telefonicznych dla rozmoéw prowadzonych
w interesie publicznym z takimi instytucjami
jak straz ogniowa, pogotowie, policja itp., kto-
rych numery telefonéw sa z reguty numerami
skréoconymi, tgczy sie w szereg z kontaktem mo-
netowym ,mk" jeszcze kontakt dekadowy ,dk*
(rys. 1-b). Urzadzenie takie umozliwia bezptat-
ne wybieranie numeru trzy Ilub czterocyfro-
wego.

Aparaty wrzutowe opisanego powyzej typu
zmniejszajag wprawdzie czas zajetosci przewo-
déw, ale zmuszajg do konstruowania dodatko-
wych urzadzen umozliwiajgcych zwrot wrzuco-
nej optaty w wypadku, gdy rozmowa nie dojdzie
do skutku. Wady tej nie majag aparaty wrzutowe
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z optata po potaczeniu (Nachzahlungstyp), kto-
rych zasade dziatania pokazuje rys. 2.

Rys. 2 Aparat wrzutowy z optata po potaczeniu.

W aparatach tych potgczenie uzyskuje sie bez
zadnych ograniczen. Dopiero wtedy, gdy poza-
dany abonent sie zgtosi klient, aby sam maogt
mowié¢, musi przez wrzucenie whasciwej monety
spowodowacé skasowanie zwarcia swojego mikro-
fonu. Kontakt dekadowy ,dk“ nie tylko umozli-
wia bezptatne potaczenia z numerami skréco-
nymi lecz takze pozwala na przyjecie rozmowy
przychodzacej. Niedogodnosciag tego rozwigzania
aparatu wrzutowego jest to, ze abonent wywoty-
wany nie moze stysze¢ natychmiast abonenta
wywotujacego, lecz musi czeka¢ az zostanie
uskuteczniona optata. Jest réwniez mozliwe, z;
klient dopiero po wybraniu numeru ustali, ze nie
ma przy sobie potrzebnej monety. W takim wy-
padku powstaje réznica pomiedzy wskazaniom
licznika rozmow nalezgacego do danego aparatu
wrzutowego a zawartoscig kasetki.

optata przed potaczeniem.

4. OPLATA I SPRAWDZANIE MONET

Odnos$nie uzycia monet o tej czy innej warto-
Sci przyjmuje sie jako jednostke optate za roz-
mowe miejskg. Jezeli wchodzg w gre polgczenia
drozsze, to optaty za nie kalkuluje sie jako wie-
lokrotnosci optaty jednostkowej.

Przy aparatach wrzutowych wytgcznie dla
rozméw miejskich potrzebny jest tylko jeden
kanat monetowy. Z reguty dla kazdego rodzaju
monet uskutecznia sie oddzielny otwdor wrzuto-
wy i oddzielny kanat monetowy — istniejg jed-
nak réwniez takie aparaty wrzutowe, ktore dla
wszystkich rodzajéw monet majg jeden wspol-
ny otwdr wrzutowy. Takie rozwigzanie jest
mozliwe tylko w zatozeniu, ze w aparacie wrzu-
towym mozna umiesci¢ dostatecznie diugi kanat
monetowy, pozwalajacy na rozdzielenie monet
poszczegdlnych rodzai.

Sprawdzanie monet ogranicza sie do spraw-
dzenia:

a. grubosci

b. najwiekszej i najmniejszej Srednicy

0. wagi
d. wiasnosci magnetycznych
e. ewentualnie ksztattu (dziurkowania, ry-
sy itp.).
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Niewtasciwe monety zostajg odrzucone do ka-
natu zakonczonego otworem zwrotu, wiasciwe
natomiast biegng poprzez kanat monetowy do
miejsca, w ktorym umieszczony jest kontakt mo-
netowy ,mk"“. Sprezyny tego kontaktu zostajg
pod wptywem sity ciezkosci monety przelgczone
powodujgc w aparatach wrzutowych z optatg
przed potgczeniem skasowanie blokady tarczy
numerowej.

(0] ile opisany tu' przebieg jest
prosty, to w wypadku aparatéw wrzutowych dla
rozmow miedzymiastowych sprawa optaty kom-
plikuje sie znacznie, gdyz na wysokos¢ jej wpty-
wa nie tylko czas trwania rozmowy lecz row-
niez odlegto$¢ miedzy miejscowosciami (strefa).
W sieciach okregowych poszczegdlne miejsco-
wosci, wchodzace w skiad danej sieci, réznig sie
miedzy soba numerem kierunkowym, co pozwa-
la na stosunkowo proste okreslenie strefy juz po
wykreceniu pierwszych cyfr numeru pozadane-
go abonenta. OczywisScie optata za rozmowe do
danej miejscowosci jest dla réznych punktoéw
wyjsciowych na ogo6t rézna.

Sprawdzenie, czy warto$s¢ monet wrzucanych
do aparatu przez klienta zgadza sie z wysokos$-
cig optaty za rozmowe w strefie, okreslonej nu-
merem pozadanego abonenta, moze by¢ przepro-
wadzone w rozmaity sposob:

a. Wskaznik optaty (ilosci wrzuconych mo-
net) GE i wskaznik strefy ZE sa umieszczone
w urzedzie (rys. 3-a). Takie rozwigzanie pozwa-
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zycje. Z chwilg wykrecenia przez klienta nume-
ru pozadanego abonenta pierwsze cyfry tego nu-
meru (numer kierunkowy) dzieki urzadzeniu
wspotbieznemul) ustawiajg wskaznik strefy ZE
na odpowiednig pozycje. Jezeli pozycje GE i ZE
zgadzajg sie, potaczenie moze by¢ kontynuowa-
ne, w przeciwnym za$ razie klient otrzymuje
sygnat zajetosci.

Nalezy tu jeszcze zauwazy¢, ze urzadzenie
opisano w tym punkcie pracuje przez czas bar-
dzo krotki i z tego powodu moze obstugiwac kil-
ka aparatow wrzutowych tej samej sieci.

b. Wskaznik optaty GE znajduje sie w apara-
cie wrzutowym a wskaznik strefy ZE umiesz-
czony jest w urzedzie (rys. 3-b). Sposob nape-
du GE moze by¢ rozmaity:

I. Odpowiednio do ilosci i jakosci wrzuconych
monet zostaje ustawiony GE na odpowiednig po-
zycje. Po wybraniu numeru urzad wysyta im-
pulsy, ktére powodujg powrét GE. Jezeli licz-
ba krokow w obu kierunkach pokrywa sie po-
taczenie moze dojs¢ do skutku.

Il. Postepowanie to moze byc¢ .odwrdcone:
najpierw klient przez wykrecenie numeru Kie-
runkowego ustawia GE na odpowiedniej pozy-
cji, przy czym wskazowka zwiezana mechanicz-
nie z GE pokazuje wiasciwg optate dla strefy
okreslonej wykreceniem tego numeru kierunko-
wego, a nastepnie przez wrzucenie odpowiedniej
ilosci monet sprowadza GE do pozycji wyjscio-
wej.

Rys. 3. Aparaty wrzutowe do rozméw miejscowych, okregowych
i miedzymiastowych.

la na stosunkowo prostg budowe aparatu wrzu-
towego i daje sie przeprowadzi¢ przy uzyciu
czesci, normalnie w technice igczenia stosowa-
nych (przekazniki, wybieraki itp.). Wartos¢
wrzuconych monet zostaje przesygnalizowana
do urzedu za pomoca impulséw pradu, przy
czym roznym rodzajom monet odpowiadajag roz-
ne rodzaje impulséw, ktére moga réznic¢ sie mie-
dzy sobg liczbg, natezeniem pradu, czestotli-
woscig wzglednie droga po jakiej sa przesyta-
ne (np. po zyle a lub po zyle b). Impulsy te usta-
wiajg wskaznik optaty GE na odpowiednig po-

ili. Przed wybraniem numeru wrzuca sie do
aparatu pewng ilos¢ monet a placenie przepro-
wadzone zostaje po wybraniu numeru Kierun-
kowego w ten sposob, ze urzad steruje place-
niem. O ile wystarczy monet do pokrycia opta-
ty za rozmowe w wybranym Kkierunku, to moze
ona dojs¢ do skutku. Reszta (nadptacone) mo-
net zostaje zwrdcona klientowi po ukonczeniu
rozmowy. Takie postepowanie daje sie przepro-¥

*) Urzadzenie wspotbiezne (Mitlaufwerk) j. t. zespdl
wybierakéw napedzany réwnolegle do wiasciwych
wybierakéw linii sznurowej.
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wadzi¢ bez bardziej skomplikowanych dodat-
kéw tylko w takich sieciach, w ktérych optaty
skladaja sie z wielokrotnosci tych samych mo-
net. Urzadzenie opisane tutaj ma te niedogod-
nos$¢, zo klient, aby mdégt w ogodle uzyskac¢ po-
taczenie musi mie¢ dostateczng-ilos¢ whasciwych
monet.

C. Zaréwno wskaznik optaty GE jak i wskaz-
nik strefy ZE sg umieszczone w aparacie wrzu-
towym (rys. 3-c). Taki ukiad prowadJ do roz-
wigzan mechanicznych. Jasng jest rzecza, ze
aparaty wrzutowe, zawierajgce obok czesci
elektrycznej jeszcze skomplikowang aparature
mechaniczng, wymagaja staranniejszej konser-
wacji i lepszego dozoru niz urzadzenia pracuja-
ce na drodze czysto elektrycznej,

d. W ostatnich czasach powstata jeszcze pewna
odmiana opisanego w poprzednim punkcie urzag-
dzenia: jezeli wezmiemy pod uwage, ze pr_y
trzycyfrowym numerze kierunkowym z liczby
1000 wszystkich mozliwych kombinacji tylko
pewna cze$s¢ w ogoéle catkiem dowolnych punk-
tow praktycznie zostaje wykorzystana, to na-
suwa sie mozliwos¢ takiego rozwigzania, w kto-
rym urzadzenie probujace byloby zmniejszone
do wielkosci niezbednej dla ilosci istniejgcych
punktéw. Takie wiasnie mozliwosci dajg apara-
ty wrzutowe z urzadzeniem do nastawiania na
zgdang miejscowos¢ (mit Voreinstellung)
rys. 3-d. Przed uzyciem takiego aparatu wrzu-
towego klient nastawia gatka lub suwakiem od-
powiednie urzadzenie na okreslong miejscowosé
i na odpowiedniej skali odczytuje jaki numer
kierunkowy powinien wybraé¢ i jaka optlate za
to potaczenie powinien wuisci¢. Przez otwory
w tasmie lub zeby na bebnie sg obok siebie zaz-
naczone: cyfra kierunkowa i oplata dla kazdej
wchodzacej w gre miejscowosci w ten sposdb,
ze moze zosta¢ wybrang tylko ta miejscowosc,
na ktorag klient ustawit urzadzenie nastawcze
i dla ktorej wiasciwa optate wrzucit do aparatu.
Poréwnanie miedzy wybrang strefg a wrzuco-
ng optatg nastepuje wiec nie po odbyciu sie tych
czynnosci lecz jest juz z gory ustalone przez od-
powiednie nastawienie urzgdzenia nastawnego.

5 CZAS TRWANIA ROZMOWY

Czas trwania rozmowy zostaje zmierzony
w urzedzie. O ile nie sa przewidziane liczniki
ozasowo-strefowe to kazdemu aparatowi wrzu-
towemu jest podporzedkowany jeden czaso-
mierz. Z reguty potaczenie zostaje przerwano po
uptywie 3 minut i jezeli klient chce diuzej roz-
mawia¢ to zawiesza mikrotelefon, ‘powodujgc
tym samym zainkasowanie monet i taczy sie od
nowa. Takie postepowanie dotad w zupetnosci
wystarczato, obecnie stawia sie jednak zgdanie
umozliwienia prowadzenia rozmowy po uptywie
jednostki czasu (3 minuty) bez koniecznosci
powtérnego wybrania numeru pozgdanego abo-
nenta. Speinienie tego warunku napotyka na po-
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wazne trudnosci, bowiem przez caty czas trwa-
nia rozmowy musi by¢.czynne urzadzenie uzgad-
niajagce wysokos$¢ optaty z wybranym numerem
kierunkowym. Poza tym w wypadku, gdy czas
przedtuzenia rozmowy nie jest rowny pierwszej
jednostce czasu albo optata za przedituzenie roz-
mowy jest mniejsza od optaty za pierwsza jed-
nostke czasu nalezy wykona¢ pewne przelacze-
nia w GE.

6. WYBRANIE NUMERU

W zwyktych aparatach telefonicznych prze-
rywanie petli przez sprezyny impulsujace tarczy
numerowej moze by¢ nasladowane przy pomocy
przetagcznika obwodowego. W aparatach wrzu-
towych postepowanie takie musi by¢ uniemozli-
wione, gdyz pozwalatoby na uzyskiwanie bez-
ptatnych polaczen. Z tego wzgledu sprezyny
przetagcznika obwodowego aparatu wrzutowego
uruchamiane sg z op6znieniom tak, ze przy szyb-
kim naciskaniu i zwalnianiu widetek (haczyka)
nie powoduje sie przerywania petli.

7. INKASOWANIE | ZWROT MONET

Gdy rozmowa dojdzie do skutku t. zn. gdy po-
zgdany abonent sie zglosi monety winny zostac
zainkasowane t. j. powinny wpas¢ do kasetki.

W aparatach z guzikiem inkasowanie usku-
tecznia sie przez nacisniecie tego guzika. Ten
sam guzik powoduje jednoczesnie rozwarcie
sprezyn, blokujagcych mikrofon.

W aparatach samoinkasujgcych inkasowanie
monet ma miejsce z chwilg przyjscia impulsu
pradu w momencie zadziatania licznika rozmow.
Gdy system centrali automatycznej przewiduje
zaliczenie rozmowy na jej poczatku daje sie uzy¢
bezposrednio do tego celu impuls licznikowy, je-
zeli natomiast w danym systemie centrali auto-
matycznej zaliczenie rozmowy nastepuje dopie-
ro po jej skonczeniu, to inkasowanie odbywa sie
po powieszeniu mikrotelefonu przez klienta,
przy czym potaczenie musi by¢ utrzymane tak
dtugo, dokad inkasowanie nie zostanie przepro-
wadzone. Z widu sposobéw przeprowadzania in-
kasowania i zwrotu monet dwa majg w prakty-
ce zasadnicze znaczenie:

a. Aparat wrzutowy jest wyposazony w dwa
elektromagnesy: zwracajacy RM i inkasujacy
KM (rys. 4). Zaleznie od kierunku pradu dziata
jeden z tych dwu elektromagneséw kierujac mo-
nete badz do kasetki, badz tez do otworu zwro-
tu. V

Rys. 4. Elektromagnesy kierujagce monete do kasetki
lub do zwrotu.
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b. Mamy tylko jeden elektromagnes a miano-
wicie inkasujgcy KM, ktéry zostaje dolgczony
do linii po zawieszeniu mikrotelefonu przez
klienta (rys. 5). Odpowiednie urzadzenie mecha-
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uktadu do stanu sipoczynku. Jezeli potgczenie by-
to wolne od optaty to w translacji przekaznik Z
nie zadziata, a gdy w wybieraku wstepnym
WW1 rozpoczng sie przebiegi rozigczeniowe

Rys. 5. Uklad z jednym elektromagnesem inkasujgcym.

niczne mb elektryczne (na rysunku elektromag-
nes blokujgcy SpM) blokuje w tym czasie mo-
netom droge do otworu.zwrotu. Opis pracy tego
uktadu jest nastepujacy: klient po skonczonej
rozmowie zawiesza mikrotelefon, w nastepstwie
czego sprezyny przetacznika obwodowego 11U
zamkng obwdd dla uzwojenia | elektromagnesu
blokujgcego SpM. Elektromagnes SpM przeta-
cza sprezyny wilgczajac w poprzedni obwdéd
swoje wysokoomowe uzwojenie |II, wskutek
czego w GW | pusci swoja kotwiczke prze-
kaznik A i w wybieraku tym rozpoczng sie prze-
biegi roztgczeniowe. Jezeli potaczenie byto ptat-
ne to W translacji zadziata przekaznik Z przy-
taczajac baterie2 do przewodu a. Poniewaz
sprezyny Spm sa przelaczone zostaje tym sa-
mym zamkniety obwod dla elektromagnesu in-
kasujacego KM. Jednocze$nie® w translacji
magnesuje sie przekaznik H, ktéry z kolei uru-
chamia licznik rozméw. Gdy przekaznik Z roz-
magnesuje sie, w aparacie wrzutowym zwalnia-
ja obydwa elektromagnesy, powodujgc powroét

2) Opisane urzadzenie wspoétpracuje z centralg auto-
matyczng systemu S.emensa, w ktérej zaliczenie roz-
mowy nastepuje po jej skoriczeniu.

w aparacie wrzutowym, rozmagnesuje sie elek-
tromagnes blokujacy SpM i moneta wypadnie
do otworu zwrotu.

8. ZABEZPIECZENIA PRZECIW
NADUZYCIOM

Juz na wstepie zostalo wykazane, ze aparaty
wrzutowe sg szczegblnie narazone na wszelkie-
go rodzaju usitowania przeszkadzania przebie-
gom ich normalnej pracy. Ze sprawg ta licza sie
powaznie konstruktorzy aparatéw wrzutowych:
kanaty monetowe majag liczne zatamania celem
uniemozliwienia wptywania z zewnatrz na kon-
takty monetowe, przy aparatach biurkowych sg
specjalne zabezpieczenia, uniemozliwiajgce
przeszkodzenie inkasowania przez przewrdécenie
aparatu i potrzasanie nim itp.

Godne uwagi jest urzadzenie stosowane ce-
lem zapobiezenia blokady centrali przez roztarg-
nionych klientéw. Urzadzenie to polega na pota-
czeniu raczki mikrotelefonu z dzwignig przetacz-
nika obwodowego gietkim tancuszkiem stalo-
wym: zwisajgcy swobodnie mikrotelefon prze-
tgcza swoim ciezarku przetgcznik'obwodowy po-
wodujac roztgczenie. * inz. F. M.
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Automatyczne

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

centrale

Nr 7—3—U

telefoniczne

dstemu S 22 (ponyzy 100 K)

WIADOMOSCI OGOLNE

Zasadniczymi elementami skiadowymi central
tego typu sa: indywidualny ukiad abonenta t. j.
przekazniki liniowe R.T. licznik rozméw i wy-
bierak wstepny, oraz wybieraki grupowe i wy-
bierak liniowy. Przy trzycyfrowym uktadzie
wystarcza tylko | wybierak grupowy (centrale
do 1000 Nr.) przy czterocyfrowym | i Il
(centrale do 10.000 Nr.) przy pieciocyfrowym
musi by¢ I, Il i Ill W.G. (centrale do 100.000
Nr.). Ponadto przy centralach wiekszych jak
1000 Nr. sa zastosowane |l wybieraki wstepne
dla zaoszczedzania ilosci | W.G.

Wybieraki wstepne | i Il sg wybierakami typu
obrotowego, — pozostate grupowe i liniowe sg
skokowo obrotowymi.

Zasadniczy ukiad centrali do 100.000 Nr. tego
typu przedstawia rysunek Nr. 1

<a& » Lw.*

awg. mw.e. oD c

a- a—A— o-

Rys. 1

I. wybieraki wstepne posiadajg specjalne prze-
kaznikowe zespoty przerywaczy impulséw. Sto-
jaki I.W.W. sg wyposazone na 100 abonentéw,
a zatem posiadajg 100 zespotéw przekaznikow
R. T. — 100 licznikéw i 100 szt. 10 stykowych
wybierakéw obrotowych, rozmieszczonych po
10 sztuk z odpowiednimi zespotami przekazni-
kéw na 10 polkach. Kazde 2 pdtki sg ztgczone na
state i tworza jedna zwartg cato$¢. Pomiedzy
potka 4 i 5 sg umieszczone przekazniki przery-
wania impulséw i przekazniki znajdujacych sie
w gornej czesci stojaka lamp sygnalizacyjnych.
Po lewej stronie kazdej potki W.W. sag taczéwki
do wiaczania ciggéw kabli, przychodzacych od
przetacznicy gtdwnej, oraz liczniki abonentowe.
Wyjscia I.W.W. kazdej potki sg zwielokrotnione
miedzy sobg gotym drutem, a ponadto w ra-
mach okablowania stojaka jeszcze kazde 5 pétek
pomiedzy soba, dajac w ten sposéb 20 wyjs¢ do
I.W.G. z kazdego stojaka 1.W.W.

Przewaznie jednak nie zachodzi potrzeba po-
siadania tylu wyjs¢ a wtedy odpowiednie (prze-
waznie koncowe) wyjscia obu potowek stojaka
sg jeszcze zwielokrotnione pomiedzy sobg. Po
prawej stronie stojaka znajdujg sie indywidual-
ne zabezpieczenia I.W.W.

Il. Wybierak stepny jest 15-to stykowym wy-
bierakiem obrotowym. Wszystkie JI.W.W. sa
zmontowane na specjalnym stojaku, na 8 pot-
kach po 10 sztuk na kazdej. W potowie stojaka,

tak jak i w I.W.W. znajduje sie przerywacz im-
pulséw oraz przekazniki sygnalizacyjne. W dol-
nej czesci stojaka sg umieszczone przekazniki do
wspotpracy I. z II.W.W. Pole wielokrotne II.
W.W. oddzielnie dla kazdej pétki jest rowniez
wykonane gotym drutem tworzac 8 X 15 = 120
wyjs¢ do I. W.G. W lewej czesci stojaka znaj-
duja sie taczéwki dla ciagéw kabli przychodza-
cych z przetacznicy posredniej, oraz przyciski
blokujace uszkodzone Il. W.W. Po prawej stro-
nie kazdej potki znajduja sie po 10 lampek za-
jetosci Il. W.W. oraz indywidualne zabezpiecze-
nia bezpiecznikami cieplnymi.

I. W.G. posiada w wykonaniu firmy ,Siemens
llalske* 30, w wykonaniu ,Autofarbng”“ 40 wy-
bierakow zmontowanych na 1 stojaku. 10 wy-
bierakow z odpowiednimi don 10 zespotami prze-
kaznikow tworzy 1 pétke. Po lewej stronie polek
znajduja sie tgczowki dla podigczania ciggow
kabli odchodzacych do przetgcznicy posrednie;j.
Kable przychodzace z 1. lub II.W.W. poprzez
przetgcznice posrednia, sa wlgczone na gniazdka
badaniowe wybierakéw, skad, okablowanie we-
wnetrzne stojaka wprowadza obwody te na od-
powiednie | wybieraki grupowe.

Pomiedzy druga a trzecig po6tka wykonania
.Siemens Halske“ znajdujg sie przekazniki syg-
nalizacyjne oraz zabezpieczenie stojaka. Po pra-
wej stronie potek sg indywidualne zabezpiecze-
nia wybierakéw bezpiecznikami cieplnymi. Wy-
bieraki grupowe ostatnio (przy centralach do
100.000 Nr. II.W.G.) sg, w wykonaniu firmy
.Siemens Halske”, zmontowane na wspoélnym
z wybierakami liniowymi stojaku. W gdérnej
czesci stojaka jest umieszczona jedna poétka W.G.
ponizej 2 potki W.L.

Po lewej stronie takiego stojaka znajdujag sie
taczowki na podigczenie ciggéw kabli liniowych
przychodzacych do W.L., po prawej zas stronie
gniazdka badaniowe i lampki sygnalizacyjne.

Wyjscia z W.G. ostatniego stopnia sg wpro-
wadzone na gniazdka badaniowe poszczegélnych
wybiergkéw liniowych. Po lewej stronie polek
W.L. sg ponadto umieszczono zespoty sygnaliza-
cyjne z powolnymi przerywaczami. Zwykie wy-
bieraki liniowe sg bezposrednio zalgczone na
wyjscia W.G. odpowiedniego poziomu, a jedynie
wybieraki liniowe P.B.X. przekrosowywane po-
przez przetgcznice posrednig. Wybieraki grupo-
we nie ostatniego stopnia posiadaja oddzielne
stojaki wyposazone w wykonaniu firmy ,Sie-
mens Halske“ na 40 I/11 W.G. lub firmy ,Auto-
farbag” na 50 W.G. W wykonaniu firmy ,Auto-
farbag” rowniez oddzielnie sg dostarczane stoja-
ki ostatnich wybierakéw grupowych oraz linio-
wych, wyposazonych w 3 po6tki x 10 W.L.



1947

Na zakonczenie kilka stéw o czytaniu schema-
téw. Oznaczenia przekaznikéw, stykow i t. d. sg
normalnie stosowanymi u Siemmsa. Do kazde-
go schematu nalezy przebieg dziatania przekaz-
nikow (diagram) oraz ich zestawienie na kto-
rym uwidoczniono nazwe przekaznika, ilos¢, ja-
kos¢ (wielko$¢ omowa) i potozenie uzwojen, oraz
ilos¢, rodzaj i potozenie stykéw. Litera W przy
wielkosci omowej przekaznika oznacza tylko je-
go oporowag dziatalnos¢. Mato ,r* (kontakty)
oznacza styki robocze, ,s“ — spoczynkowe a ,p“
— przetaczajace. W rubryce ,potozenie” np. F4
oznacza, ze odnos$ne uzwojenie przekaznika lub
jego zespdl stykow znajduje sie w polach sche-
matu zasadniczego F4

Oznaczenia przekaznikow sg dokonane litera-
mi duzemi np. ,T*“ a styki tego przekaznika ma-
tymi ,,t 111*, przy czym rzymskie Ill oznacza, ze
jest to trzecie potozenie stykow.

rys. 2).
DZITALANIA.

LW.W. (1 wybierak wstepny —
OP1S

Abonent, podnoszac stuchawke swego apara-
tu, zamyka obwod dla — z centrali automatycz-
nej poprzez bezpiecznik gtéwny stojaka, 250

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE Nr 7— 8 — 9

uzwojenie przekaznika LA1(2), bezpiecznik pot-
ki s3, oporowe uzwoéjenie R4—5 900Q, 11, zyta
a abonenta, aparat, zyta b, t 1l; uzwojenie prze-
kaznika r3-2-1 2 X 450Q do +.

Uktad ton ma te dobrg strone, ze w wypadku
uziemienia zyly a, oporowe uzwojenie R 900£2,
nie moze zapracowac, a tym samym nie zajmie
w sposO6b niekorzystny zespotu polgczeniowego
(/1N W.W. ii W.G.).

Jezeli abonent posiada u siebie aparat gtow-
ny z przetagcznikiem wtedy uzwojenie oporowe
jego przekaznika R jest niewykorzystane', a po-
zostale uzwojenia sg wlaczone w ten sposoéb, ze
zaréwno linia a jak i b otrzymuje — z ich S$rod-
ka. Uzwojenie R2-3 450Q pozostaje w tym wy-

padku nieczynne, poniewaz z mostka zasilajg-

cego, dostaje réwniez — poprzez Dr 104, Drw
1400, b linia mostka zasilajgcego, t IlI, uzwoje-
nie R 450R, La 25Q; — ; Przycigga natomiast
wtedy R; —, LA 25; R2-1 450D; t I; zyta a; zie-
mia aparatu.

R dziatajgc daje — ; poprzez bezpiecznik S4;

(indywidualny dla kazdego W.W.) rl; zwarte
styki od 1 — 10 wybieraka obrotowego, tlllI,
40Q, elektromagnesu D; bezpiecznik S 1,5 prze-
kazniki przerywacza impulséw do +;
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D przesunie szczotki o jeden styk naprzod.
Wybierak obrotowy szczotkami d poprzez styki

1— 10 zapewnia sobie obwod dla D; stykami
rlU zostaje 713-2-1 600 + 1 2Q nacechowany — ;
gdy na styku 1-szym, szczotki I.W.W. znaj-

duja juz zajety przez innego abonenta II.
W.W. lub I. W.G., D otrzymujgc impulsy
Z przerywacza, przesuwa swe szczotki dalej, az
trafi na wolny nastepny organ potgczeniowy.
Zadziata wéwczas T w obwodzie — ; S4; rlll;
T3-2 600Q; T2-1 12Q; i réownolegle Z 100 ramie
i styk ¢ wybieraka R- Il. W.W.; Rr4-5 3000Q;
przycisk T1; g 5111 do + lub: ramie i styk wy-
bieraka c; zyta ¢ do I.W.G. réwnolegle C3-4
350£z i C3-4 5000; W 3000; K dcf + oraz roéow-
nolegle styki m; w 3750; W 3750; +; T dziata
i stykami tlll zwiera swoje 600 uzwojenie,
utrzymujgc sie jednak nadal na Tt1-2 120 oraz
odigcza elektromagnes D; Wybierak zatrzymuje

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE Nr 7— 8— 9

nemu II.W.W. lub I.W.G. w polu wielokrotnym
wyjsé I.W.W. Gdyby nastepny wybierak wstep-
ny szukajac wolnego wyjscia znalazt sie na mo-
ment na tych samych stykach, wtedy jego
T3-2-1 6120 majac Z drugiej strony roéwnolegle
tylko T 12 O nie zadziata a zatem D przesunie
mu szczotki na styk nastepny.

Ten stan rzeczy trwa przez caly czas impulso-
wania i rozmowy abonenta. Po skoriczonej roz-
mowie I. W.W. traci + na przewodzi C, pusz-
cza T z matym opéznieniem. Stykami tl1Il zo-
staje zamkniety obwdd dla D poprzez zwarte
styki 1— 10 szczotki d; Elektromagnes D obraca
szczotki wybieraka az do chwili ustawienia ich
w pozycji O (wyjsciowej). I. W.W. gotéow do
przyjecia nowego wywotania. Rys. 3 daje nam
schematyczny ukiad wyposazenia stojaka
I. W.W. W wypadku uszkodzenia sie¢ bezpiecz-
nika wybieraka lub potkowego (1 lub 1,5 A)

Kys. 3.

sie T stykami tl i tli odlgcza przekaznik R
a linie abonenta przedtuza poprzez ramie i styk
a, oraz ramie i styk b wybieraka do Il. W.W.
lub 1. W.G.

zyta c pomiedzy I. a Il. W.W. lub I. W.W. a l.
W.G. jest nacechowana teraz — poprzez tylko
T1-2 12Q, dajac tym samym zajetos¢ znalezio-

9((

dziata EA w obwodzie ~ ; bezpiecznik s¢;
EA5-1 2000 Q, styki zwarte uszkodzonego bez-
piecznika (z szynag alarmowag listwy bezpieczni-
kow) + ; Styki eal daja rf poprzez czerwong
lampke alarmowa stojaka zv!p r, do pétki sygna-
lizacyjnej. EA stykami ealll poprzez zyte ew
daje + na dzwonek (przerywany) dajgc tym
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znale obstudze centrali o powstaltym uszkodze-
niu. 'm -1

W normalnych warunkach pracy centrali prze-
kaznik GA j&st zwarty, gdy jednak ktorys$ z bez-
piecznikéw stojaka zostanie uszkodzony GA za-
dziata poprzez drugi nieuszkodzony bezpiecznik
i stykami gali poprzez jedno ze swych 2000U
oporowych uzwojen podtrzymuje sie nadal. Sty-
kami gal daje + poprzez niebieskg lampe sto-
jaka na zyte ,,b“ i zapala sie niebieska lampa sto-
jaka. GA stykami gaili uruchamia poprzez zy-
te rw ciggty alarm na centrali (dzwonek RW).

Gdy wybierak obrotowy I. W.W. obraca sie
dtuzszy czas bez przerwy (nie znajdujgc wolnego
wylotu) wtedy przekaznik 1. swymi stykami
1111 daje + poprzez zielong lampke stojaka zy-
te gr na 500 + 7Q GR (po6tki sygnalizacyjnej)
oraz poprzez zyte vi na V, 1650i1 W wypadku
normalnej pracy I. W.W. — V, jako przekaznik
0 opéznionym dziataniu nie przycigga, gdy jed-
nak przekaznik | trzyma nadal, wtedy stykami
v, | daje + z 10 sek. impulsatora stykami Il na
2000 Q uzwojenie I. Ten stykami Il poprzez
vi Il podtrzymuje sie nadal na swoim drugim
uzwojeniu 4— 5 2000 Q. Gdy po nastepnych 9 se-
kundach (okres impulsu zajmuje czas 1 sek.),
zostanie wigczony + poprzez styki | impulsa-
tora, oraz 1 IIl na 2000 Q uzwojenia 1112 ten
stykami swoimi 2 | z + poprzez vt Il podtrzy-
muje sie na swoim drugim uzwojeniu. Stykami
2 111 zwiera 500Q uzwojenie przekaznika Gr i te-
raz w szereg tylko z 70 Gr zapali zielong lamp-
ke stojaka.

Stykami 2111 2i gr. Il zostaje wigczony + na
zielong lampke podsekcji a 2111 na Wi, uru-
chamiajgc alarm dzwonka przerywanego.

Gdy wszystkie wyloty danej grupy 50 T.W.W.
sg zajete wtedy dziala przekaznik G la (dla gor-
nej potowy stojaka) lub G Ib (dla dolnej poto-
wy). W normalnych warunkach G la (lub G Ib)
nie przycigga, mimo tego, ze jak wskazuje sche-
mat, jest poprzez swoje 2000 Q oporowego
uzwojenia 4—5 wigczony na — gdyz zostaje
zwartv stykami rlll chociaz jednego wolnego
II.WAV. (schemat nr. 2) lub iilll i1l I.W.G.
(schemat nr. Bi réwnolegle wiaczonego z uzwo-
jeniem 2— 1 1800 Q G la (w punkcie 2).

Rozpatrujac przyktadowy schemat widumy,
ze gdy np. na wyjsciach gornej potki zostaly za-
jete na pierwszych czterech wylotach wszystkie
I. W.G. (rozwierajgc wszystkie swoje styki b I11)
a na nastepnych szesciu wylotach wszystkie
Il. W.W. (rozwierajgc rowniez swoje styki rlll)
wtedy przekaznik Gla przestaje by¢ zwarty
ldziata.

Stykami g la Il (b Il) odigcza sie ziemie prze-
rywaczowi impulséw, unieruchamiajac tym calg
grupe ILW.W. tak dlugo, az ktorys z organdow
znajdujacych sie na wylotach danej grupy nie
zostanie zwolniony. (Nastgpi znow zwarcie
Gla/Glb).

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr7—8—9

W dalszym ciggu stykami gla | zostaje wia-
czony sygnat zajetosci na indukcyjne uzwojenie
LA 4—5 25Q, a stad poprzez LA 1—2 25Q do
stuchawki abonenta, gdy ton zechce wybieraé

w momencie zajetosci wszystkich wylotéw
. W.W.
Stykami g la Ill daje + na zéttg lampe stoja-

ka poprzez zyte g +. Alarmu akustycznego brak.

Wyjscia 7— 10 z przyktadowego rysunku sg
wspolne dla obu potéwek stojaka I.W.W. Gdy
ktory$s z nich jest wolny dziata Il, 5000 Q.
W wypadku zajetosci wszystkich 4 koncowych
wylotéw Ha odpuszcza (traci ziemie poprzez r |11
1. W.W.) i umozliwia natychmiastowe odtgcze-
nie jednej z grup przez zadziatanie G la, (G Ib)
i przygotowanie do odigczenia grupy drugiej
(moze jednak w niej by¢ jeszcze jakis wolny
wylot 1—6 i dlatego G Ib (G la) tej drugiej
grupy nie zadziata).

Przekazniki G la i G Ib znajduja sie na stoja-
ku I.LW.W.

Gdy na linii u abonenta pojawi sie ziemia
(aparat gtowny bez dodatkowego) dziata LAi
25 Q (lub LA2— 25 Q) i stykami la, Il (1 aall)
wlgcza + na matowo bialg lampe stojaka zy-
e mw.

Kazdy stojak I.W.W. jest ponadto wyposazo-
ny w specjalne gniazdko, potgczone z odpowied-
nim gniazdkiem rachuby telefonicznej. Stuzy
ono do porozumiewania sie pracownikow spisu-
jacych stan licznikow.

I w.w. (AIWYBIERAK WSTEPNY RYS. 2)

Dla bardziej ekonomicznego rozdziatu, a za-
tem i wykorzystania I. W.G. w centralach wiek-
szych sa stosowane II.W.W. Tylko na pierw-
szych wylotach I.W.W. sg zalgczane bezposred-
nie I.W.G. na nastepnych posrednio poprzez
I.W.W. Jak zaznaczono wybierak obrotowy
I.W.W. jest 15-to stykowy, a zatem posiada
podtaczonych na swych wylotach 15 I.W.G. Gdy
I.W.W. nie znajduje wolnego TW.G., szczotkami
swvmi natrafia na wylot do II.W.W. W tvm wy-
padku (jak juz opisano) dziata T |I.W.W. po-
przzez przekaznik R ILW.W. T w I.LW.W. dua-
tajgc zatrzymuje wybierak obrotowy na stykach
wyszukanego wolnego II.W.W. i w snosob opisa-
ny cechnie co zajetoscig w polu wielokrotnym
innych I.W.W.

W II.W.W. dziata R i stykami rl2 wigcza
przerywacz impulséw II.W.W. na elektromagnes
obrotowy D 40 Q, poprzez bezpiecznik Si, UK
0.5 £ bezpiecznik stojaka Si do — ; I.LW.W.
obraca tak d’'ugo az trafi na wolny do I.W.G.
wylot. Dziata wtedy T w II.LW.W. w obwo-
dzie: — Z I.W.W., styk i szczotka IV, t1ll; T,-a
12 D (i réownolegle Z 100 Q) zyta, szczotka i stvk
c LWW., R,-25Q ILLW.W., r | 1, Ta-2 600Q
T-i 12 Q zyta, szczotka i styk c II.LW.W. réwno-
legle podigczone 2 X 850 fi uzwojenia C | W.G.
W 3000, styki K do + (rownolegto styki m,

99
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W 375it + W 375Q do +); Stykami tl zostaje
przerwany obwdd dla D, atll1litll2 przedtu-
zona linia abonenta do I.W.G.

Przetaczajace styki t 111 odigczajg R4-5 300 it
a zwierajg T32 600 it i cechujg I.W.G. zajetym
w polu wielokrotnym innych W. W. minusem,
tylko poprzez 28it (T + Z I.W.W. réwnolegle,

okoto 11 Q, R 5QII.W.W. oraz T 12 it II.LW.W.).

W czasie kiedy t Ill odiaczy juz rs-5 300 it
a nie daje jeszcze pewnego zwarcia dla T3-2
poprzez R1-2 5 it przeptywa b. staby prad.
(w szereg z T 600it). Aby wiec w tym krétkim
czasie R nie odpuscit, zostat zastosowany jako
przekaznik z op6znionym odpuszczeniem. Przez
caty czas impulsowania i rozmowy trzyma R i T.

Przy powieszeniu stuchawki przez rozmawia-
jacych R1-2 5it i T2-1 12 it tracg ziemie po prze-
wodzie ¢ z I.W.G. i odpuszczajg, T natychmiast,
R z opodznieniem. Elektromagnes obrotowy D
otrzymuje jeden impuls + poprzez tl i rl2
(rozwierajg sie z opO6zZnieniem) i przesuwa
szczotki o jeden styk naprzéd. Przesuniecie to
nie posiada zadnego znaczenia, a powstaje jedy-
nie w wyniku réznicy czasu odpuszczania prze-
kaznikéw R i T. Jak wynika ze schematu, szczot-
ki II.W.W. stojg zawsze w stanie spoczynku na
stykach jakiego I.W.G. (brak pozycji 0) nie za-
ktocajg jednak jego pracy, poniewaz zyly a, b ic
sg izolowane. Jezeli zajety przez I.W.W. —
I.W.W. swymi szczotkami stoi na stykach wol-
nego I.W.G. to potgczenie zoistaje uskutecznione
natychmiast (przekaznik R jest naregulowany
tak, ze jego r Il zwiera sie nieco szybciej jak

r12). Uszkodzony II.W.W. zostaje wytgczony
z ruchu przez nacisniecie przycisku T1 (wylg-
czeniu + ). Styki d (elektromagnesu D) stuzg

do zapewnienia mu pelnych impulséw przery-
wania.

Urzadzenia alarmowe
1.W.W.

W wypadku uszkodzenia ktérego$ z bezpiecz-
nikow indywidualnych plusem z szyny alarmo-
wej, zostaje uruchomiony EAS5-1 2000 it. Sty-
kami ealll i eal poprzez zyty r i ew (réwno-
legte potagczonymi z r i ew I.W.W.) zapala czer-
wong lampke stojaka, czerwong podsekcji oraz
uruchamia przerywany dzwonek alarmowy
w sposob opisany przez |.W.W.

Podobnie urzgdzony jest alarm bezpiecznika
stojaka. Po zadziataniu cas4-5 1500 it stykami
ga | sam sie podtrzymuje a stykami ga ll i ga ll
poprzez zyty b i rw (réwniez réwnolegle pota-
czonymi z birw I.W.W.), zapali niebieska lampe
stojaka, niebieska podsekcji, oraz uruchomi
ciagty alarm dzwonka.

Zaciecie sie elektromagnesu D (lub diuzsze
obracanie sie) powoduje dzialtanie przekaznika
UK 0,5it (z opo6znionym dziataniem — trzyma
przez caly czas impulséw' i przerywania).

Stykami uk |l i ukIll w spos6b opisany przy
I.W.W. uruchamia poprzez zyty gr i vi1 przekaz-

(rys. 3) podobne do
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nikami Grr,-i 507 it, Vi 1650 it 1 2 X 2000 it
I 2 X 2000 it a w $lad za tym zielong lampe
wojaka, zielong podsekcji, oraz przerywany
alarm dzwonka.

Lampka zajetosci BL w II.W.W. zapala si¢ po
przekreceniu przetacznika Sch (oczywista o ile
pracuje II.W.W. ijego R dziata dajac + poprzez
r 11l T54 200 O lampka BL wytacznik Sch
do —);

Kazdej poétce 1I.W.W. odpowiada cztery sze-
regowo podigczone 850 it uzwojenia przekazni-
kéw G2, 63, G4 i 5. Przekazniki te z jednej
strony otrzymujg — poprzez am 1l z drugiej +
poprzez V, 11l lub bl doktadnie tych wszystkich
I. W.G., ktore podigczono sg do wyjs¢ I1.W.W.
danej potki. Przekazniki te pracujg. Jezeli jed-
nak zaistnieje moment zo wszystkie 15 I.W.G.
znajdujgce sie na wylotach danej potki II.W.W.
sa zajete, wtedy G2, 3, G4 i G- nie otrzymuja
ziemi i odpuszczajg. Stykami g3lll zostaje od-
taczony + z przewodow c wszystkich 11.W.W.
danej poiki, tak, ze zaden z nich nie moze by¢
zajety w tym momencie do pracy przez |.W.W.
tak dtugo, az nie zostanie zwolniony Kktérys
z ILW.G. i nie zadziatajg c2-5. Stykami g- Il
zostaje zapalona lampka specjalna z -f an I, po-
przez G 545 420 it. Pozostate wreszcie styki
przekaznikow G25 sg poprzydzielane kazdemu
1. W.W. jednej poétki w kolejnosci g21; g2ll,
g2lll, g31,g3I1l,g31ll,g4l,g41,g4m
i g51 i stuzg one do odigczania |.W.W. albo
w wypadku gdy wyjscia z .LW.W. do II.W.W. nie
sg zajete a jedynie odigczone przez brak wol-
nych I.LW.G. w polu wielokrothnym II.W.W. da-
nej potki.

Jak wynika ze schematu, przekazniki G>~~catly
czas pracuja.

Aby uniknag¢ niepotrzebnej straty pradu w go-
dzinach stabego ruchu (noc) kiedy w zadnym
wypadku nie moze zaistnie¢ sytuacja, zajetosci
wszystkich wylotéw, c2-5 otrzymuja poprzez
styki an Ill. Jezeli istnieje cho¢ jedno potgcze-
nie w grupie 2000 abonentéw, pracuje An poki
sygnalizacyjnej i stykami an | uruchamia Ani-r,
3000 it stojaka, a ten dopiero — swe anlll.

Jak juz wspomniano, kazda grupa 50 |.W.W.
oraz potowa stojaka Il.W.W. (4 potki w kolej-
nosci 1, 3, 5, 7 oraz 2, 4, 6, 8) jest obstugiwana
przez jeden zespo6t przekaznikéw przerywacza.
Zespotly te sg tatwo wymienne dzieki zastosowa-
niu kontaktow nozowych. W wypadku uszkodze-
nia jednego zespotu stojaka, daje sie on tatwo
usunaé, a przez przestawienie przetgcznika pra-
ce calego stojaka (obu grup) przerzuca sie na
pozostaty drugi dobry zespét przerywacza. Po
uzyskaniu — z LLW.W. lub Il.W.W. (stykami rl
IW.W. lub r I 2 I.LW.W.) pracuje 11-2 1500 it
przerywacza poprzez 21, g lall (g Ib 1) + ;
D w szereg z 1500 it nie przycigga | stykami 11
daje + poprzez I12-1 500 it do —.
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Stykami 211l otrzymuje teraz elektromagnes
obrotowy D czystg ziemie i przesuwa szczotki
0 1 styk naprzdd, jednoczes$nie- jednak stykami
2 1 w szereg z 1500 fi | wlacza dodatkowo ID-$
10000 fi. Z lekkim opdznieniem odpuszcza | a za
nim i Il. Gra przekaznikéw | i Il powoduje prze-
kazywanie impulséw elektromagnesom D. Ze
wzgledu na to, ze poprzez styki 2111 plynie sto-
sunkowo bardzo duzy prad, zastosowano jako
gasik kondensator 4 MF uzwojenie oporowe 11-5
500, oraz same styki zbudowane w ten sposdb,
20 najpierw nastepujg wiaczenia + poprzez
50fi I, a nastepnie czystego +, a przerywanie
odwrotne, réwniez dwustopniowe. Przerywacz
impulsoéw I1.W.W. jest identycznie taki sam jak
dla .LW.W.

WTADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE Nr 7—8—9

500 fi, zyta a, lI-/I.W.W_, linia a abonenta, + apa-
ratu, oraz — mostka zasilajgcego, Dr 104,
Drw 1400, linia b, tlIl, B 100 + 400fi, +;
dziata po zyle ¢ w obwodzie juz opisanym przy
I/1L.LW.W.

Dziata réwniez Vi: — ; bezpiecznik S7, A15
40 fi, styki C Il, Ct-2 150 fi, a Il, Vi i-2 800 fi
i rownolegle 11-5 1300 fi do + ; Abonent otrzy-
muje teraz'z I.W.G. sygnat zgloszenia z maszy-
ny sygnalizacyjnej, poprzez kondensator 2 MF,
styki K, indukcyjne uzwojenie A 43 100 fi, uzwo-
jenie indukcyjne B54 100 fi, styki b I, i I, +.

Indukowany na uzwojenia Bs.400 + 100 fi,
oraz A2-1 500 fi sygnat zgloszenia styszy abo-
nent w swej stuchawce.

Po wykreceniu tarcza numerowg pierwszej

\£--
pN t
— L J
UJybrcrow M «4’](1'C
PoiMa 1«, 1
" M DK Ftt \WK]
St SiNi StjnNje Ssji L. 27
St-OjoN S1%$&
XfeO
PrzetiaZM iH jrR B C 3 v1VvV2P Z

5> Udybler. ao*f-aje xajety J
3 Abon.ujybteral” qoft<g
v IDybier. obraca i bada 1

5 Badornie H
6 Daobroét : I

13 Rozmoaia

1* Bbo>n.ulieaz.a stuchau).
11a &Bbon. je.Bt aajety
Ma 1Rbon u>ieaxa atuch.

o TT

Rys. 4.

ILW.G. (WYBIERAK GRUPOWY RYS. 4

Po przedtuzeniu linii abonenta poprzez styKki

tl tli i szczotki I.LW.W. (ewentualnie tli 1
t Il 2 i szczotki II.W.W.) dziatajg w I.W.G.
przekazniki A i B w obwodzie: +, B3-1 400 +

100 fi zyta b, 1I/1.W.W., linia b abonenta, aparat,
linia a abonenta, | Il.W.W. zyta a, A2-1 500 fi
do — . Przy ukladzie abonenta z mostkiem zasi-
lajagcym A i B dziata w obwodzie: —; A1l2

cyfry, w takt spowodowanych przerw odpuszcza
i przycigga A.

Przy pierwszym odpuszczaniu zadziata
v2z — ; A 40 fi, c I, all, VZ&ss 700 fi,
Vt 800 fi i rownolegle I 1300fi, +; Praca sty-

kéw a Il w jednym potozeniu daje impuls na V-j
700 fi w drugim (po zapracowaniu A) zwiera to
uzwojenie, przez co przez catly czas impulsowa-
nia Va pracuje jako przekaznik z opéznionym

101



1947

odpuszczaniem i trzyma. Stykami V2 | zwiera
B3-2 400 £2 przez co zmniejsza opornos¢ obwodu
dla A, zapewniajac mu tym samym wiekszg pew-
no$¢ impulsowania, a ponadto czyni z B réw-
niez przekaznik z opo6znionem odpuszczaniem.
(B przy uktadzie mostkowym trzyma bez prze-
rwy, przy ukiadzie zwyktym moze nawet im-
pulsowaé, o ile opéznienie nie bedzie wystarcza-
jaco dostateczne, pozostaje to jednak bez wpity-
wu na dziatalnos¢ samego I.W.G.).

A stykami a | daje + ; poprzez Vi Ill na 14-3
500 £2 a ten powtarza otrzymane impulsy na
obwdd +, il, V212 5 £ elektromagnes podno-

szacy H, do -f- ; H podnosi szczotki wybieraka
na poziom odpowiadajgcy nakreconej przez abo-
nenta pierwszej cyfrze. Juz na pierwszym po-
ziomie przetaczajg sie styki k przerywajgc jed-
nym zespotem sygnat zgtoszenia, drugim przy-
gotowuja + na elektromagnes obrotowy wybie-
raka, a trzecim przerywajag obwo6d C4-3 350 O
i C45 500 £1 C jednak nie odpuszcza, utrzymu-
jac sie nadal na swoim 12 150 £ uzwojeniu.
C jest przekaznikiem z opéznionym dziataniem,
a ponadto przez czas impulsowania w momencie
przyciggania A otrzymuje impuls stykami all,
w momencie odpuszczania tymi samymi styka-
mi zostaje jego 150 £2 uzwojenie zwarte, przez
co zwieksza sobie czas opoOznionego dziatania.
Po skonczonej serii impulsow C1-2 150 £ trzy-
ma bez przerwy, bedac kontrolowanym jedynie
przez styki all a natomiast z op6znieniem od-
pusci V2 700£2.

Po podniesieniu sie szczotek na odpowiedni po-
ziom, I.W.G. swobodnym ruchem obrotowym
musi znalezé na swych wyjsciach pierwszy wol-
ny Il.W.G., dla przyjecia od abonenta drugiej
wykreconej przez niego cyfry. Aby unikng¢ za-
ktécen centrali, 1.W.G. w swym ruchu obroto-
wym, az do styku 10-tego wiacznie, nie moze
zajg¢ diuzszego czasu, od czasu potrzebnego
abonentowi na wykrecenie cyfry 1.

Po odpuszczeniu V 2 elektromagnes obrotowy
D dziata w obwodzie: + ; styki czolowe K,
V2Il. Vill, i ll, 60 £ elektromagnesu D, bez-
piecznik S 6, WK 2 £ bezpiecznik Si stojaka
do — ; Réwnolegle do elektromagnesu jest wig-
czone urzadzenie gasikowe. (W 50 £2wigczonym
szeregowo z kondensatorem 1 MF).

D obraca szczotki na pierwszy styk dainego po-
ziomu. W momencie przyciggania, elektromag-
nes obrotowy zwiera swoje styki d (ale tylko
jak zaznaczone na czas pracy D) dajac + na
14-3 500 £2do — ;| dziata i stykami i Il przery-
wa obwod dla D. Ten odpuszczajac rozwiera swo-
je styki d i przerywa + dla I. | odpuszcza
i umozliwia znéw zadziatanie D. Gra przekazni-
ka | i elektromagnesu obrotowego D, (dzieki
swym stykom d) zezwala na przesuwanie szczo-
tek tak diugo, az natrafig na wolny wylot do
ILW.G. wtedy dziata P w obwodzie: +, ps-4
1000 £ Vi I, P21 60 £ szczotka styk i zyta c
do IlLW.G., styki K, oporowe uzwojenia Cs-a
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400 £2 C2-1 150 £ oporowe A5-1 50 £2 bezpiecz-
nik indywidualny wybieraka S4 do —.

W uktadzie centrali do 1000 Nr. [.W.G.
w swym ruchu obrotowym szuka wolnego W.L.
i wtedy P dziata: +, ps5-4 1000 £ Vi, I, P2i
60 £2 szczotka styk i zyta ¢ do W.L. zwarte
styki Il 1 rozdzielacza, oporowe uzwojenie c4-3
200 £2 c2-1 200 £2 bezpiecznik indywidualny
W.L. do — .W obu tych wypadkach dziata P
i stykami plll przerywa obwod dla elektro-
magnesu D. Szczotki zatrzymujg sie na stykach
znalezionego wolnego II.W.G. (lub W.L.). Jed-
nocze$nie styki plll zwierajg 1000 £ uzwo-
jenie pP4-s.

P utrzymuje sie teraz tylko na swoim 2-1 60 £
uzwojeniu, dajac jednoczes$nie tym samym za-
jetos¢ I.LW.G. (lub W.L) w polu wielokrotnym
ILW.G. Inny I.W.G. nie moze sie juz zatrzymac
na stykach tego samego II.W.G. (W.L.) ponie-
waz jego 1060 £ P nie zadziala, majac réwno-
legle wigczony 4 poprzez tylko 60 £ P2-1; Sty-
kami pl i pll przekaznik P przedtuza petle
abonenta do nastepnego organu potgczeniowego.

Przy silnym ruchu moze jednak zaistnie¢ wy-
padek, ze I.W.G. w swym ruchu obrotowym nie
znajdzie wolnego wyjscia do I.W.G. (W.L.).

Szczotki wychodzg wtedy poza styk 10, a znaj-
dujacy sie na osi wybierak wystep zewrze styKki
W 12. Abonent uzyskuje wtedy sygnat zajetosci
w obwodzie +, sygnat zajetosci maszyny dzwo-
nienia, styki w 12, indukcyjne uzwojenie A4-3
100 £2 indukcyjne Bj-4 100 £ b i I, +; Indu-
kowana zajetos¢ na uzwojeniach a2-1 500 £
i B3-1 400 + 100 £2wskazuje abonentowi, ze wi-
nien powiesi¢ stuchawke, a wywotanie powtorzyé
za chwile. Wypadek taki oczywista winien by¢
rzadkim.

W normalnych warunkach po przedtuzeniu
petli do nastepnego organu potgczeniowego, abo-
nent wykreca druga z kolei cyfre.

W takt przerw spowodowanych tarczg obo-
nenta, odpuszcza A w |.W.G. i stykami alll da-
je impulsy plusowe poprzez CI, styk pi, szczot-
ke, styk i zyte, a do Il.W.G., styk p I A 21
1000 £ 11.W.G. do — ; Jak wida¢ z powyzszego
przekaznik A |I.W.G, przenosi impulsy tarczy

abonenta do nastepnego (nastepnych) organu
potaczeniowego. W czasie impulsowania (sty-
kami all w spos6b juz opisany) dziala V2.

Umozliwia to w obwodzie: — ; bezpiecznik s7,
As5-1 40 £2 CIl, W 500 £V 2111, p Il szczotka styk
i zyta b do II.W.G. poprzez p Ill, B1-2 1000 do +,
zadziatanie B 11.W.G.

Po skonczonej serii odpuszcza V2 a za nim i B
w IILW.G. W ton sposob zostaje przekazana
druga cyfra na Il.W.G., trzecia na III.W.G. —
(o ile zachodzi potrzeba zastosowania IlII.W.G.)
oraz czwarta i pigta (dwie ostatnie) na W.L. —

Po zgtoszeniu sie abonenta wywolywanego zo-
staje przeprowadzona rozmowa. Abonent wywo-
tujacy dostaje zasilanie z — A1-2 500 £ oraz -f
B3-1 400 + 100 £1.W.G.
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Prad zmienny rozmowny przechodzi poprzez
aparat abonenta, I/1l.W.W. na przenos$nik telo
foniczny 2 X 21Q uzwojenia pierwotnego. In-
dukowany na wtérnym 2 X 21Q uzwojeniu do-
staje sie, do stuchawki abonenta wywotywane-
go i odwrotnie. Kondensator 2 MF umieszczony
szeregowo pomiedzy pierwotnymi uzwojeniami
przenosnika, blokuje dostep pradu statego
z przekaznikéw A i B.

Po skoriczonej rozmowie abonent wiesza stu-
chawke. Odpuszcza A i B I.W.G. Stykami all
zostaje zwarte uzwojenie C1-2 1500 C odpusz-
cza z opo6znieniem dajgc: — bezpiecznika Ss,
FK 500; Vi 43 8500, C I; p I, szczotka styk
i zyta a I.LW.G., poprzez zyte a II/IlII/lY W.G.,
zyta a W.L., pozycja 8, 10 rozdzielacza, A1-2
7500 do +; Stykami gil zostaje dany + na
b zyte W.L. a stad poprzez IV/III/II.W.G. zyte
styk i szczotke b IW.G., p Il, c Ill, Z12 500 O
do — ; Dziata Z w I.W.G. i stykami Z Il daje +
tylko poprzez 40 O na zyte c do II/1 W.W. Licz-
nik abonenta (Z 100 O schematu |I.W.W. beda-
cy na stale wiaczony roéwnolegle z T12 120
I.W.W.), otrzymuje teraz wystarczajgco silny
prad i zalicza abonentowi rozmowe. Styki Z 1
zwierajg 8500 V\ . Vi odpuszcza z lekkim opéz-
nieniem i stykami Vi | zwiera P2-1 600 P od-
puszczajgc odigcza 1.W.G. od nastepnego orga-
nu potaczeniowego stykami pl i pIl, a stykami
p Ill daje + poprzez k, V2 I1l, Vi Il na 1500
elektromagnesu zwalniajgcego M (i réwnolegle
wilgczony 500 0 opor).

0O$ wybieraka powraca (ruchem wstecznym)
do potozenia spoczynku. W momencie przycig-
gania, M stykami m przerywa + poprzez 400
dla zyty c¢. W L.W.W. Odpuszcza licznik i T.
I.W.W. wraca do pozycji wyjsciowej w sposob
juz opisany. I.LW.G. jest gotéw do przyjecia no-
wego wywotania.

Abonent wywotujagcy moze ponadto w kazdej
chwili swego wywolywania powiesi¢ stuchawke
i przerwa¢ polgczenie. Odpowiednie organa po-
tgczeniowe powracajg do pozycji spoczynku.

Licznik abonenta nie rejestruje wéwczas roz-
mowy.

Rozpatrzmy 2 kolejne mozliwosci:

1) Abonent wiesza stuchawke przed wykrece-
niem pierwszej cyfry. Odpuszcza przekaznik A
i B LW.G. Na krétki moment otrzyma impuls
13-4 500 £ i stykami i | uruchomi elektromag-
nes podnoszacy. Il podniesie 0§ wybieraka na
pierwszy poziom, przelaczajg sie styki czolowe

wybieraka K.
Zwarte 150 £2 uzwojenie Cl-2 (stykami a H)
odpuszcza przerywajgc swoimi c Il obwdd dla

V2700£i V, 800 £ Elektromagnes zwalniajacy
M otrzymuje impuls i zwalnia o$ wybieraka do
pozycji spoczynku. Z nie ma mozliwosci zadzia-
tania.

2) Abonent wiesza stuchawke po wykreceniu
pierwszej cyfry. A I.LW.G. odpuszcza, a ten sty-
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kami alll daje krotki impuls dla A II.W.G.
(przez czas op6znienia C). Stykami alll zapra-
cowuje elektromagnes podnoszacy H I1I.W.G.
i podnosi szczotki na pierwszy poziom. W mie-
dzyczasie C I.W.G. odpuszcza. Odpadajg Vti V2
a za nimi i P. Elektromagnes M. I.W.G. zwal-
nia o§, W Il.W.G. dziata réwniez M w obwo-
dzie: +, styki k, pH, b, all, c I, bll, elektro-
magnes 150£ i rownolegle wigczony opor
5000M poprzez W.K. do — ; Os ii.W.G. wraca
réwniez do pozycji wyjsciowej.

Powieszenie stuchawki przez abonenta po wy-
braniu drugiej, trzeciej ozy czwartej cyfry-po-
woduje podobnie opisane juz dziatanie poszcze-
g6lnych przekaznikow i elektromagnesu M
LW.G.

Urzadzenia alarmowe i wyposazenie stojaka
I.W.G. przedstawia rysunek 8. Uszkodzony bez-
piecznik indywidualny, swymi stykami alarmo-
wymi S i uruchamia EAS5-1 2000 £, a ten w spo-
séb opisany dla I/11.W.W. zapala czerwong lamp-
ke stojaka, czerwong podsekcji oraz uruchamia
przerywany dzwonek alarmowy (EW).

Uszkodzony bezpiecznik gtéwny stojaka, row-
niez w podobny jak dla I/1l. W.W. sposo6b, uru-
chamia GA, a ten stykami ga Il i ga Ill zapala
niebieskg lampke stojaka, niebieskg podsekcji
oraz wywotuje alarm dzwonka ciggtego.

Gdy zatnie sie ktorys$ z elektromagneséw wy-
bieraka (podnoszacy H, obrotowy D, lub zwal-
niajacy M) przekaznik WK5-1 2 £ swymi sty-
kami wk Il I i wk | poprzez zyty gr i Vi, powo-
duje dziataniie przekaznkéw Gr 5.1 507 £ Vi 51
1650£ 1i-2 i 45 2 X 2000£ na-s i 12 2 X
X 2000£2 (po6iki sygnalizacyjnej). Te z kolei wy-
wotujg z opdznieniem (maks. do 19 sek.) zapa-
lenie sie zielonej lampki stojaka, zielonej pod-
sekcji i alarm dzwonka przerywanego.

Gdy ILW.G. w swym ruchu obrotowym, nie
znajdzie wolnego wylotu do nastepnego organu
potaczeniowego, précz przestanego abonentowi
sygnatu zajetos$ci w sposob juz opisany, styka-
mi w12 powoduje jeszcze nastepujgce dziatania.

Dla kazdej potki I.W.G. jest przydzielony
przycisk DT ktéry normalnie jest wcisniety.
Po przejsciu szczotek poza styk 10 powstaje: —,
S7, A12 40£ C Il, C3-4 150£ a ll, V2s4 80 £
do +, (réwnolegle Vi 800 £2i | 1300 £ '+) Dzia-
ta V2 i stykami v2Il przerywa obwdd dla D.
Elektromagnes obrotowy przestaje pracowac.

Dla utatwienia kontroli obcigzenia centrali,
oraz zbadania i ustalenia czy ilos¢ wyjs¢ dla
kazdego poziomu oddzielnie jest dostateczna,
przynajmniej jeden dzien w miesigcu, w godzi-
nach silnego ruchu, ,obstuga centrali wyciaga
przyciski DT.

Po przejsciu szczotek poza styk 10 powstaje
wtedy: —, bezpiecznik s4, DK 14£2 przycisk
DT, w2 V2 80£ Vi 800£ do + (rownolegle
powstaje bez zmiany —, A 40£2, C 150£2, all).
Dziata V2 i DK.
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Stykami V2Il zostaje przerwany obwdd dla
elektromagnesu obrotowego D, a dk IIl i dk I
poprzez zyty gr i V2 uruchamiajg przekazniki
Gr, V2 Il i IV. pdlki sygnalizacyjnej. Z op6z-
nieniem (powstatym dzieki Il 2 x 2000 Q i IV
2 x 2000 Q) zostaje zapalona zielona lampa sto-
jaka, zielona podsekcji i uruchomiony ciggty
alarm dzwonka, (styki 4i Il dajg + na W25
20000 a ten swoimi W21 na dzwonek). Abo-
nent przez powieszenie stuchawki nie moze zwol-
ni¢ wybieraka, gdyz pomimo zwolnienia A,
B i C trzyma w dalszym ciggu V:>34 800 Vi 21
8000 poprzez DK 140. Po zarejestrowaniu
przez obstuge straty na danym poziomie, zostaje
na chwile wcisniety przycisk DT. Va i Vi zo-
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Dla stwierdzenia obcigzenia ruchu, zostaje
wcisniety przycisk RT. llos¢ jednocze$nie zaje-
tych wybierakéw wskazuje odpowiednio wyska-
lowany przyrzad (wychylenia przyrzadu sag za-
lezne od wielkosci przeptywajgcego przezen
pradu).

Kazdy |.W.G. posiada wiasne gniazdko bada-
niowe. Przez wiozenie wtyczki jakiegokolwiek
przyrzadu badaniowego dziata SP 10250 po-
przez najdtuzsza sprezyne gniazdka, zwartg zyte
c i d wtyczki, na oprawke gniazdka, zyta c
I.W.G. do +. Sp stykami spit zwiera swoje
1000 O uzwojenie, a plusem poprzez tylko 250
cechuje badany |I.W.G. zajetoscia, w polu wie-
lokrotnym wyjsé z I/1l. W.W.

Rys. 5

stajg zwarto i odpuszczajg. M otrzymuje te-
raz + i zwalnia.

Gdy wybierak zostaje zajety i dziatajg A i B,
ten ostatni swoimi stykami bill daje +, po-
przez Z;-4 2000 O, przycisk RT, K 2000 Q, bez-
piecznik Ss do — ; stykami k 11l zostaje zapalo-
na biata lampa, poprzez zyte w i zwarte styki
wytgcznika Schi.

Brak alarmu dzwonkowego. Lampa ta ma zna-
czenie dla. nocnej obstugi, kontrolujgcej wybie-
raki stale zajete.
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TILW.G. (Il. WYBIERAK GRUPOWY rys. 5).

Po zajeciu wolnego II.W.G. przez poprzedni
organ potgczeniowy (I.W.G.) dziala przekaznik C
z otrzymanego + poprzez p4-5 1000 it, P2i 60 Q
(a nastepnie tylko przez P2i) szczotke, styk
i zyte ¢ LW.G., styk K, C;-i 400 Q, c3-2 150 O,
A5-1 50 Qdo — w Il.W.G. Stykami C Il wigcza C
réownolegle do poprzednio opisanego obwodu
swoje c1-5 1 6 0 0 Uniezaleznia sie tym od sty-
kéw czotowych K, a ponadto zwieksza stopien
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pewnosci swej zajetosci (z jednej strony + po-
przez 600 P, z drugiej — poprzoz 1650 Q C>4
i A5-1):

Abonent wykrecajagc druga cyfre, w sposéb
juz opisany uruchamia A I.W.G. ,a ten przenosi
impulsy na Ai-> 100012 w II.W.G. W czasie im-
pulsowania, dzieki stykom V plll 1.W.G. dziata
réwniez B1-2 1000 2 II.W.G.

Stykami a lll elektromagnes podnoszacy H
otrzymuje odpowiednig ilo$¢ impulséw i podnosi
soczotki wybieraka. Roéwnolegle do alll i sty-

Rys.

kéw w ,wlgczony szeregowo opér 50ii i konden-
sator 1 juF spetnia role gasika iskry, powstatej
przy pracy stykow alll.

Styki bl uniemozliwiajg przedwczesny obroét
szczotek wybieraka, (po zawarciu sie stykow k).

Po skonczonej serii odpuszcza Vo w |.W.G.
a w $lad za nim i B Il.LW.G.

Po ustawieniu sie szczotek wybieraka na po-
ziomie odpowiednim do drugiej nakreconej
przez abonenta cyfry, Il.W.G. musi swobodnym
ruchem obrotowym wyszukaé¢ wolne wyjscie,
oraz przedtuzy¢ linie abonenta do nastepnego
organu potaczeniowego (III.W.G. lub W.L.).

Po odpuszczeniu B powstaje: +, styki czoto-
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we k (zwierajgce sie natychmiast po wyjsciu osi
wybieraka z pozycji spoczynku) pll, bl, all,
c |, elektromagnes obrotowy D 60ii, bezpiecznik
indywidualny S3, WK 212 bezpiecznik stojaka
Si do — ; Roéwnolegle do elektromagnesu D
wilgczony kondensator 1 ~F i opor W 50 12 spet-
niajg role gasika.

D przyciagga i przesuwa szczotki na pierwszy
styk danego poziomu. Jednoczesnie w momencie
przyciggania zwierajg sie styki d dajagc + na
B34 300ii, Al-330012, C 1I, A5-1 50 2do —;A i B

5a.

przycigga i stykami all i b Il przerywajg obwod
dla D elektromagnesu obrotowego. D odpuszcza,
rozwierajg sie styki d — a w $lad za tym od-
puszczajg A 30012 i B 30012. Gra przekaznikow
A 30012, B 30012 i stykow d, dajo impulsy na
elekromagnes obrotowy D a ten przesuwa
szczotki wybieraka tak diugo, az natrafig one
na styki, do ktorych podigczony jest wolny na-
stepny organ potgczeniowy. Powstaje wtedy: +;
P3-2 1000 12 P2-] 6012, C IIl, szczotka, styki i zy-
ta c ILW.G., styki K II.W.G., C32 400 12 C21
15012, A5-1 5012, bezpiecznik indywidualny S4
do —; lub: +, P34 1000 2 P21 6012, C III;
szczotka styk i zyta c II.LW.G., zyta ¢ W.L., zwar-
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te styki Ill rozdzielacza, oporowe uzwojenie c1-3
200 £2 C2-1 200 ii,bezpiecznik indywidualny ss
do — ; W obu tych wypadkach dziata przewaz-

nik P II.W.G. Swymi stykami p Il przerywa ob-
wod dla D zwierajac jednocze$nie p3-2 1000 £2
uzwojenie. Szczotki wybieraka zatrzymuja sie
na stykach wolnego III.W.G. (W.L.).

Przez zwarcie 1000 £2 uzwojenia P poprzez tyl-
ko P21 60f£ zostaje nacechowany zajetoScig
w polu wielokrotnym II.W.G. zajety przez nie-
go nastepny organ potgczeniowy.

Stykami pl i plll zostaje przedtuzana linia
abonenta do III.W.G. (W.L.).

Dla unikniecia szmerdw, jakie mogiby otrzy-
ma¢ w swej stuchawce abonent wywotujacy,
w czasie ruchu obrotowego szczotek wybieraka,
uzwojenia A34 300 £ i B4-3 300 £2 sg potgczone
szeregowo w odwrotnych kierunkach, tak ze in-
dukowane napiecie na uzwojeniach A1-2 1000 il
i B2-1 1000 £1, a zatem i na linii a i b abonenta
jest tej samej wielkos$ci i rowniez o przeciwnych
kierunkach. Dalsze impulsy i rozmowa zostajg
przeprowadzone poprzez I/IIL.W.W., .LW.G. zyle
a ll.LW.G., styki pl, szczotka styka i zyta a, na-
stepny organ potgczeniowy, zyta b styk i szczot-
ka I.W.G.,-styki plll, zyta b, poprzednie orga-
ny potgczeniowe. W czasie rozmowy trzymaja
C4-5 1600 f2oraz P21 60 £ Gdy IILW.G. w swym
ruchu obrotowym nie znajduje wolnego nastep-
nego organu potaczeniowego, przesuwa szczotKi
poza styk 10-ty, zwierajac styki w 12. Sygnat
zajetosci z maszyny dzwonienia, poprzez wsci-
$niety przycisk DT, styki W 12, B54 1000 £1 do-
staje sie na B1-3 300 £2i A 4-3 300 £1, a indukowa-
ny na Ai-2 1000 £1i B2-1 1000 £2 daje abonentowi
zna¢ o zajetosci organdéw. Abonent winien po-
wiesi¢ stuchawke, a wywotanie ponowi¢ za chwi-
le. Po skonczonej rozmowie II.W.G. traci + po
przewodzie C z ILW.G. i C-4 1600 £2 odpuszcza.
Stykami C IlIl przerywa obwod dla P12 60 £
Powstaje: +, styki k, pll, bl i rownolegle w,
all, cl, bil elektromagnes zwalniajacy M 150£2
i rownolegle oporowe uzwojenie M 500 £ bez-
piecznik wybieraka, WK 222 do —; Elektromag-
nes M przycigga i zwalnia o$ wybieraka (ru-
chem wstecznym) do pozycji spoczynkowej.
IILW.G. gotéw do przyjecia nowego wywotania.

Uszkodzony bezpiecznik indywidualny powo-
duje dziatanie eas-1 2000 £ (rys. 5a), a ten
w sposéb juz op:sany (I/II.W.W. oraz I.W.G.)
zapala czerwong lampe stojaka .czerwong pod-
sekcji oraz uruchamia alarm dzwonka przery-
wanego. Uszkodzony bezpiecznik stojaka, réw-
niez w identyczny dla poprzednich organow
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sposéb, za posrednictwem GA4-2 1500 £ zapala
niebieskg lampe stojaka, niebieskg podsekcji
oraz uruchamia ciggty alarm dzwonka.

Zaciecie sie elektromagnesu obrotowego D lub
zwalniajgcego M za posrednictwem szeregowo
z nimi wlaczonego WK 2 £ uruchamia przekaz-
niki Gr5i 507 £2 V, 54 1650 £2,11-2 i3-4 2 X 2000 £
oraz 1112 i 34 2 x 2000 £ a w Slad za tym zo-
staje zapalona zielona lampa stojaka, zielona
podsekcji oraz uruchomiony ciagty alarm dzwon-
ka, 1 211 1daje + na Wi 2000 £ a ten stykami
W2 | na dzwonek RW).

Po przejsciu szczotek poza styk 10-ty i zwar-
ciu sie stykow w 12 moga zaistnie¢ dwa wypad-
ki. Opisany juz przy nacisnietym przycisku DT,
gdzie abonent otrzymuje sygnat zajetosci i dru-
gi przy wyciagnietym przycisku. W pierwszym,
po powieszeniu stuchawek przez abonenta wy-
wotujgcego odpuszcza c3-4 1600£2 II.LW.G.j sty-
kami G Il przerywa .obwo6d dla A3-4 30021 B3-4
300 £ M otrzymuje + i zwalnia. W drugim
procz A 300 £2i B 300 £dziata rowniez DR 600 £

Sygnat zajetosci otrzymuje teraz abonent
w obwodzie nieco zmienionym; poprzez konden-
sator 0,5 MF, styki dk Il, wyciggniety DT styki
W12 itd. Po powieszeniu stuchawki c3-4 1600 £2
odpuszcza jak poprzednio, trzyma jednak nadal
A, B i DK.

Elektromagnes nie moze zwolni¢. DK swoimi
dk I i dk Ill uruchamia Gv5i 507£ V2 51
2000 £2 111,-2i 3-4 2x2000 £ 1V,-2i 3-4 2X2000 £
oraz W2 51 2000 £ zapalajac zielong lampe sto-
jaka, zielong podsekcji i uruchamiajac ciggty
alarm dzwonka.

Obstuga centrali po stwiaerdzeniu na jakim po-
ziomie i z jakiej patki nastgpita strata potgcze-
nia, wyciaga przycisk DT. Zostaje przerwany
obwéd dla A 300 £2i B 300 £ Elektromagnes M
zwalnia o$ wybieraka.

Przez zajecie I.W.G. do pracy dziata K5-1
2000 £z +, poprzez styki k, oporowe P4-5 2000 £2
i przycisk RT. K stykami k Ill zapala biatg lam-
pe stojaka, po przestawieniu przetgcznika Schi
a stykami K | uruchamia An3, 2000 £2 potki
alarmowej. Przez wecisniecie RT mozna doko-
nywaé¢ odczytu wywotan I.W.G. (w sposoéb jak
podano w opisie 1.W.G.)

Kazdy II.W.G. posiada rowniez swe gniazdko
badaniowe. Przez zajecie wybieraka przyrzgdem
badaniowym dziata SP3, 1025 £2 Stykami sp Ill
zwiera swoje 3-2 1000 £2 uzwojenie, cechujac za-
jetoscig badany II.W.G. w polu wielokrotnym
I.W.G. jedynie poprzez Spa-, 25 £

d.c.n
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Centrala alarmowa przeciw napadowa

Podany nizej opis i schemat centralki alarmo-
wej przeciwnapadowej jest jednym z wielu spo-
sob6w rozwigzania zagadnienia, jak najbardziej
skutecznego alarmowania w razie ewentualnego
napadu rabunkowego. Spos6b rozwigzania jest
zalezny od warunkéw lokalnych, ktorymi sie
réwniez kierowalem przy projektowaniu opisy-
wanej centralki. Przed wlasciwym opisem cen-
tralki, nalcizy poda¢, ze catkowite urzadzenie
alarmowe przeciwnapadowe skiada sie z:

A. Centralki alarmowej 24V na 4 obwody
alarmowe.

B. Instalacji wewnetrznej (wejsciowej i wyj-
sciowej).

C. Instalacji zewnetrznej (Alarmy).
A. CENTRALKA ALARMOWA.

Konstrukcja centralki jest zelazna. Na ramie
z katownikow, stanowigcg przedmag czes¢ kon-
strukcji, s umocowane na ptaskownikach wszy-
stkie wyposazenia przekaznikowe, alarmowe
i zabezpieczajgce 4 obwodéw alarmowych. Na
tylnej czesci konstrukcji, przymocowanej do
Sciany znajduje sie urzadzenie kontrolujace
brak prgdu zmiennego, dzwonki, bateria dodat-
kowa i listwa przelgczeniowa. Rame mozna
obracaé¢, dostajac sie tatwo do schematu, pod-
taczonego z tylnej czesci ramy, jak réwniez do
tylnej czesci konstrukcji przymocowanej do
Sciany. Catos¢ konstrukcji przykryta jest szczel-
nie dopasowang ostong z blachy. Przednig czes¢
ostony mozna otwiera¢ i dostac¢ sie do catego wy-
posazenia centralki. Normalnie przednia czes¢
ostony jest zamknieta i dostepna tylko dla kon-
serwatora centralki. Alarmy gtéwne sg widocz-
ne przez szybke w gornej czesci ostony.
W przedniej, sSrodkowej czesci ostony sg umiesz-
czone oszklone drzwiczki, przez ktére widac
lampki sygnalizacyjne obwodoéw alarmowych
i wylgczniki obwodéw alarmowych. W wypadku
alarmu lub uszkodzenia obwodu alarmowego
mozna drzwiczki otworzy¢ i wytgczy¢ obwadd
alarmowy, nie dostajac sie do catosci wyposaze-
nia centralki. Miejsce gdzie jest zainstalowana
centralka musi by¢ dobrze zabezpieczone i po-
winien tam by¢ zainstalowany przycisk alar-
mowy.

B. INSTALACJA WEWNETRZNA
SKLADA SIE Z:

1 Instalacji wejsciowej, poprowadzonej
w rurkach bergmanowskich oraz na podtogach
w rurkach stalowo-pancernych, wpuszczonych
dos¢ gteboko w szczelnie dopasowany otwor
w podstawce drewnianej, na ktorej jest przy-
mocowany zeliwny przycisk alarmowy. W rur-
kach jest potozony przewodnik Hoopera 1 mm.2
i 1,5 mm2 (sie¢ prgdu zmiennego od gtéwnej
tablicy bezpiecznikowej do centralki).

2. Przyciskéw alarmowych noznych, umiesz-
czonych w réznych punktach najlepiej tak, zeby
mozna byto obserwowa¢ miejsce zagrozone
ewentualnym napadem. Przyciski alarmowe sg
wykonane z zeliwa, hermetyczne i stabilizowa-
ne. Umieszczone sg one na drewnianej podstaw-
ce, ktérag przykreca sie Srubami do podtogi.

3. Instalacji, wyjsciowej do alarmu gtéwne-
go (syreny dachowej), poprowadzonej rurkami
bergmanowskimi pod tynkiem i stalowo-pancer-
nymi przy wyjsciu na dach do syreny. Przewod-
nik lloopera 1,5 mm2

C. INSTALACJA ZEWNETRZNA (ALARMY)
SKLADA SIE Z:

1. Syreny gtéownej alarmowej na prad zmien-
ny (napiecie i moc, zalezne od warunkow lokal-
nych).

2. Dzwonkoéw alarmowych o duzej mocy,
hermetycznych 24V, umieszczonych na Scia-
nach domoéw, w wartowniach, w zaleznoci od wa-
runkéw lokalnych. Dzwonki stanowiag dodatko-
wy alarm, na wypadek braku pr. zmiennego
lub umysinego uszkodzenia sieci pr. zm. i obwo-
du syreny alarmowej.

Dobre wykonanie instalacji wewnetrznej za-
pobiega mozliwosci wilgczenia sie do obwodu
alarmowego i jego uszkodzenia. Syrena dacho-
wa musi by¢ ustawiona w specjalnej budce
z daszkiem, zabezpieczajgcej jg od wptywow
atmosferycznych. Przyciski alarmowe nozne,
ktorymi sa zakonczone obwody alarmowe i do
ktorych jest najtatwiejszy dostep sa tak skon-
struowane, ze wykluczajg mozliwos¢ dostania
sie do ich wnetrza bez wywotania alarmu.
Z chwilg bowiem odkrecenia czesci rucho-
mej przycisku i nieznacznym uniesieniu jej
do go6ry zostaje wywotany alarm przez
przerwanie stykéw sprezyn aktywnych, znajdu-
jacych sie w czesSci nieruchomej przycisku.
Przewodniki obwodu alarmowego, sga wlutowa-
ne na koncoéwki sprezyn stykowych, z ktorych
2 sg aktywne i 2 pasywne. Jedna ze sprezyn ak-
tywnych jest potgczona w szereg z jednag ze
sprezyn pasywnych. Do 2 pozostatych sprezyn
wlutowuje sie przewodniki. Po zatozeniu czesci
ruchomej przycisku zwierajg sie 2 sprezyny
aktywne, a sprezyny pasywne sg nadal zwarte.
Obwod alarmowy jest w tej chwili zamkniety.
Po nacisnieciu nogag czesci ruchomej przycisku
rozwierajg sie sprezyny pasywne i przerywaja
obwod alarmowy. Jednoczesnie zapadka przy-
trzymuje cze$¢ ruchomag przycisku, zatrzymujac
potozenie alarmowe przycisku.

WARUNKI TECHNICZNE.

1. Giownym alarmem jest syrena motorowa
na pr. zm. (napiecie i moc zalezne od warunkéw
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lokalnych). Do opisanej centralki zostata pod-
tagczona syrena na prad zmienny 220V. o mocy
1,5 K.M. i zasiegu akustycznym 1— 1,5 Kim. Ze
wzgledu na wazno$¢ obwodu syreny zachodzi ko-
niecznos¢ kontrolowania tego obwodu i alarmo-
wania na wypadek jego uszkodzenia.

2. Giowny alarm jest uruchamiany tylko
w wypadku przerwy na jednym z obwodéw
alarmowych tj. przez nacisniecie przycisku alar-
mowego lub umys$inego przecigecia obwodu alar-
mowego (ten wypadek powinien by¢ jak najbar-
dziej utrudniony przez dobre wykonanie insta-
lacji wewnetrznej).

3. W jnnych wypadkach, a mianowicie
umysine lub przypadkowe zwarcie obwodu alar-
mowego, uziemienie ,a“ lub ,b“ przewodu alar-
mowego, spalenie sie bezpiecznika powoduje wy-
wotanie alarmu wewnetrznego uszkodzenia cen-
tralki. Alarm ten jest sygnalizowany przez lam-
pe 24V. i dzwonek 24V. umieszczonych w cen-
tralce.

4. iDzwonki zewnetrzne o duzej mocy zaste-
puja syrene alarmowa na wypadek jej uszkodze-
nia umysinego lub przypadkowego jak rowniez
w wypadku umysinego lub przypadkowego usz-
kodzenia sieci prgdu zmiennego. Dzwonki zew-
netrzne sg uruchamiane jako alarm gtéwny ra-
zem z syreng alarmowa.

5. W wypadku uszkodzenia obwodéw dzwon-
kéw zewnetrznych i syreny alarmowej pozosta-
je jako ostatni sygnat alarmowy dzwonek 24V.,
zainstalowany w centralce alarmowej.

6. Kazdy obwdd alarmowy ma swojo oddziel-
ne zabezpieczenie i jest stale pod pradem. W wy-
padku przepalenia sie bezpiecznika na obwodzie
alarmowym przekaznik kontrolny rozmagneso-
wuje sie i nastepuje stan taki jak przy wywo-
taniu gtownego alarmu. Alarm gtéwny jednak
nie zostanie wywotany tylko alarm uszkodzenia
wewnetrzny centralki.

7. Alarm uszkodzenia wewnetrzny centralki
jest wywotany réwniez w wypadku zwarcia ob-
wodu alarmowego, uziemienia przewodu ,a“ lub
.b" obwodu alarmowego. Alarm ten jest zare-
jestrowany w centralce i nie zostaje przerwany
nawet woéwczas gdy uszkodzenie obwodu alar-
mowego, umysine lub przypadkowe, juz nie
istnieje. Odblokowanie tego alarmu moze tylko
wykona¢ konserwator, sprawdzajgc jednoczesnie
stan instalacji i prawidtowos¢ dziatania obwodu
alarmowego w centralce.

8. Alarm giéwny wylgcza sie samoczynnie
po czasie zaleznym od warunkow lokalnych.
Alarm gtéwny (syrena dachowa) mozna wyltg-
czy¢ rowniez przez wylgcznik ktéry znajduje sie
na kazdym obwodzie alarmowym. Wytgacznik ton
wylgcza réwniez zewnetrzne dzwonki alarmowe.
Samoczynnie wytgcza sie tylko syrena dachowa.

DZIALANIE CENTRALKI ALARMOWEJ.

Kazdy z obwodoéw alarmowych centralki po-
siada nastepujgce wyposazenie: 2 przekazniki
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P i Z, przetagcznik niestabilizowany PZ, wytgcz-
nik stabili owany W, opér ri —- 50 ohm., linie
2 przewodowsg ,a“ i ,b“ zakoriczong przyciskiem
noznym, stabilizowanym A, posiadajagcym wew-
natrz opoér r2 2 lampki sygnalizacyjno LP —
lampka przerwy obwodu i LZ — lampka uszko-
dzenia obwodu.

Obwod alarmowy jest stale pod pradem +,
uzw. przekaznika P, przelgcznik PZ sprezyna
2— 1, zyta ,a“, przycisk A sprezyna 1— 2, opor
r2 sprezyna 3—4 przycisku A, zyta ,b“, wytgcz-
nik W 1—2, uzw. Z, — bat. W obwodzie tym P
jest aktywny natomiast Z otrzymuje za slaby
prad i nio dziata.

Wywotanie alarmu gtéwnego. Po nacisnieciu
A rozwiera' sie 3—4 A, P puszcza. Dziata GA
1200 ohm. — bat., op6r r1 50 ohm., W 3—4,
Z 6—7i2Z8—9 P 1—2 P 3—4, GA 1200, +.
Zapala sie lampka LP i zostaje uruchomiony
dzwonek DZi. +, P 6—7, LP, ALP 10 ohm.
i ALP30 ohm. — bat. 6—7, ALP zwierajg
ALP30 ohm. i lampka LP pali sie przez ALP10O
ohm. Obwdd dzwonka: +, ALP 3—4—5, uzw.
DZi, wytacznik WDi — bat.

GA1200 przerywa obwdéd kontrolny syreny
alarmowej i oddziela obwéd pr. zmiennego.
GA1200 8—9, GA1200 6—7. Dziata przekaznik
GB1200. +, GA1200 11—12, uzw. b GB1200, —
bat. GB1200 jeszcze raz oddziela obwodd pr.
zm. + GB1200 9—8 i GB1200 6— 7. GB1200 za-
myka obwoéd dla przekaznikéw rteciowych, wig-
czajacych sie¢ pragdu zm. na syrene — bat.,
t 1—2 ItTil200 i RTT200, ga 4—3, gb 2—1
przycisk niestabilizowany Z 4—3, +.

Uruchomienie syreny. Bezpieczniki 6 Amp.,
styki rteciowe rti i rt2 przetagcznik 3 poz. M,
uzw. syreny alarmowej.

Uruchomienie dzwonkéw alarmowych zew-
netrznych. +, ga 13— 14— 15, przetacznik 3 poz.
Nv uzw. Dz2 i Dza— bat.

Zapalanie lampy gtownej alarmowej Li z napi-
sem ,Alarm*“ +, ga 1—2, lampa Li — bat.

Przekaznik GB podtrzymuje sie wiasnymi
sprezynami +, przycisk niestabilizowany S 1— 2,.
gb 3—4, GB1200 — bat.

Obwod samoczynnego wytgczania syreny. +,
ga 1—2, uzw. ,a“ przekaznika cieplnego Ti, uzw..
bT, t4—3— bat.

Zapalenie sie lampki Lfi ,Préba wolna“ +, gb
9— 10— 11, lampa L« — bat.

Lampa ,Proba wolna“ wskazuje, ze dziatajg
przekazniki GA1200 i GB1200, ktére odcinajg
obwdd kontrolny syreny i uniemozliwiajg prze-
dostaniu sie pr. zm. na baterie 24V.

Przekaznik kontrolny syreny SP 1000 ohm.
podtrzymuje sie w obwodzie +, gb 9— 10, SP
1000 — bat.

Wytaczenie samoczynne syreny alarmowej.
Po umoéwionym czasie od 1—3 min. przekaznik
cieplny Ti potaczyt swoje sprezyny 2— 3 i zamk-
nat obwod dla przekaznika T1200. +, ga 1—2
uzw. a przekaznika cieplnego Ti, 2—3 t, uzw.
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b T1200 — bat. Dziata przekaznik T1200 i prze-
rywa obwdd przekaznikéw rteciowych RT,1200
i RTU200 sprezynami 1— 2. Przekaznik T1200
podtrzymuje sie wiasnymi sprezynami 6—7.
Sprezyny przekaznika T1200 8—4 przerywaja

obwéd przekaznika cieplnego Ti. RT11200
i RT21200 puszczajg i wylaczajg sie¢ pradu
zmiennego z syreny alarmowej. Przekaznik

Gal200 trzyma nadal, az do momentu wcisnie-
cia przycisku W jna obwodzie, na ktérym zostat
wywotany alarm. Przez wcisniecie przycisku W
zabiera sie — bat. z przekaznika GA1200. Prze-
kaznik Gal200 puszcza. Sprezyny ga 1—?2 roz-
warty sie i przerwaty obwéd przekaznika T1200.
Przerwany zostaje réwniez obwdéd dzwonkow
alarmowych zewnetrznych. Centralka jest przy-
gotowana teraz na przyjecie alarmu z innego
obwodu alarmowego.

Na obwodzie na ktorym przyszedt alarm pali
sie nadal lampka sygnalizacyjna LP i dzwoni
dzwonek Dzi zainstalowany w centralce, ktory
mozna wylgcza¢ przyciskiem stabilizowanym
WD;.

Powrét obwodu alarmowego, na ktérym zostat
wywotany alarm do stanu pogotowia. Nalezy
wyciggna¢ zapadke i zwolni¢ czes¢ ruchomag
przycisku alarmowego A. Wowczas zwierajg sie
znéw sprezyny A 3—4 i przekaznik P staje sie
aktywnym po wyciggnieciu przycisku W. Prze-
kaznik P wylgcza lampke LP i dzwonek Dzr

Przekaznik GB1200 trzyma nadal, az do mo-
mentu nacisniecia przycisku niestabilizowane-
go S przez konserwatora centralki. Sprezyny

przekaznika GB1200 wilgczaja przekaznik SP
1000 w obwdd syreny. Jesli obwod syreny jest
dobry to SP1000 staje sie aktywnym. Po pusz-
czeniu przekaznika GB1200 gasnie lampka Lr,
-Proba wolna“ i centralka jest znow w stanie
catkowitego pogotowia. Gdyby SP1000 nie stat
sie aktywnym to sprezyny jego 6—7 i 8—9 za-
mykaja obwdd dzwonka alarmowego centralki
Dz, i lampy L, ,Uszkodzenie“ wskazujgc, ze ob-
wod syreny alarmowej ma przerwe.

USZKODZENIE OBWODW ALARMOWYCH
UMYSLNE LUB PRZYPADKOWE

1. Zwarcie.

Zostaje zwarty opor r, w przycisku alarmo-
wym A. Przycigga przekaznik Z w obwodzie —
bat., uzw. Z, W 1—2, zyta ,b*, zyta ,a“, PZ
1— 2, uzw. P, +. Zapala sie lampka LZ w obwo-
dzie +,z 1—2, lampka LZ, uzw. ALZ10 i ALZ30
— bat. ALZ przycigga i zwiera swoje 30 ohm.
uzw. sprezynami 6—7. Lampka LZ otrzymuje
prad przez 10 .ohm ALZ. alz 1—2 i alz 3— 4 wia-
czajg dzwonek wewnetrzny centralki DZi, i lam-
pe alarmowa L, — ,Uszkodzenie“.

2. Ziemia na ,a" przewodzie.

Zostaje zwarte uzw. P i przycigga przekaz-
nik Z. Po zwarciu ziemiag przekaznika P zmniej-
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szyt sie opor obwodu alarm, o opornos¢ prze-
kaznika P i prad, ktory ptynie w obwodzie +,
zyta ,a“, opor r, uzw. przekaznika Z, jest wy-
starczajgcy do namagnesowania Z. Przekaznik
P rozmagnesowuje sie. Alarm gtéwny nie zosta-
nie wywotany, poniewaz z 6—7 i z 8—9 prze-
rywaja obwod przekaznika GA1200. Zostaje
wywotany alarm uszkodzenia tak jak w punk-
cie 1.

3. Ziemia na ,,b* przewodzie.

Przekaznik Z przycigga jeszcze pewniej, po-
niewaz zostat zwarty przekaznik P i opor r2
Dalej jak w punkcie 1.

4. Rejestrowanie uszkodzen.

W wypadku umysinego lub przypadkowego
uszkodzenia obwodu alarm., centralka rejestru-
je uszkodzenie na kazdym obwodzie alarm., na-
wet gdy to uszkodzenie juz nie istnieje. Prze-
kaznik Z nie odpuszcza, poniewaz w czasie trwa-
nia uszkodzenia zostat namagnesowany i prad,
przy ktdrym normalnie nie lapie, jest obecnie
jednak wystarczajgcy na podtrzymanie prze-
kaznika.

We wszystkich powyzszych wypadkach nale-
zy zawiadomi¢ konserwatora, ktory musi spraw-
dzi¢ stan instalacji i dziatanie obw. alarm., na
ktorym zostat wywotany alarm uszkodzenia.

Przerwanie alarmu nastepuje przez wcisnie-
cie na chwile przycisku niestabilizowanego PZ.
Nastepuje przerwa obwodu alarmowego i Z roz-
magnesowuje sie, przerywajac obwodd dla lam-
py L2 ,Uszkodzenie® i dzwonka alarmowego
centralki Dzi. Poniewaz odpusci rowniez na
chwile przekaznik P, ktéry uruchamia giowny
alarm, nalezy przed wcisnieciem PZ, przelgczyc¢
przetaczniki trzypozycjowe M i N, wytgczajgce
syrene alarmowg i dzwonki zewnetrzne.

5. Brak pradu zmiennego. 220 V.

Puszcza przekaznik KS i zamyka obwody na
lampe Ly ,Brak pradu zmiennego“, lampe L2
sUszkodzenie“ i na dzwonek alarmu miejscowe-
go Dzi.

G Przepalenie sie bezpiecznika.

Dziata przekaznik ALB 10 ohm. i ALB 30
ohm. Sprezyny alb 1—2 zwierajg uzw. ALB30.
Lampka LB otrzymuje prad w obwodzie — bat.
uzw. ALB10, +. alb 3—4—5 zamykaja obwod
lampy ,Uszkodzenie* L, i dzwonka lalarmowe-
go Dzi.

G Proby.

Obwody alarmowe centralki mozna spraw-
dzi¢ nie uruchamiajgc syreny alarm, ii dzwon-
kéw zewnetrznych. Wystarczy przetgczy¢é prze-
taczniki trzypozycjowe M i N w poz. na dot
-Proba syreny* — L3 i préba dzwonkéw zewn.
— Li. Nastepnie nalezy wcisna¢ na chwile przy-
cisk niestabilizowany Z i jednocze$nie przycisk
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niestablizowany PZ na jednym z obwodoéw alar-
mowych, robigc przerwe obwodu alarm. Przekaz-
nik P rozmagnesowuje sie, przekazniki GA i GB
magnesuja sie. Przekaznik GB zapala lampe
,Proba wolna“ — Ln.
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nia baterii 24V lub uszkodzenia przewodéw ba-
teryjnych, puszcza przekaznik BD i zamyka ob-
wod baterii dodatkowej umieszczonej w central-
ce. Zostaje uruchomiony Dz». Wyzej opisana
centralka zostata zainstalowana w pomieszcze-

o) ile lampa ,Préba wolna“ zapali sie, mozna hiu, kotre jest stale strzezono i dlatego uszko-

pusci¢ przycisk Z i przeprowadza¢ wszelkiego ro-
dzaju proby na przerwe i zwarcie przyciskami

PZ Iub bezposrednio z przyciskow alarmo-
wych A.

Po zakonczeniu prob, o ile zadna inna lampka
sie nie pali tylko lampka ,Préba wolna“ — La

nalezy nacisngé¢ na chwile przycisk niestabilzo-
wany S. Lampka ,,Préba wolna“ zgasnie, ponie-
waz pusci GB i centralka jest w stanie catkowi-
tego pogotowia.

Syreng alarmowg i dzwonki dodatkowe w wy-
padku nieprzewidzianego uszkodzenia mozna
wytgczy¢ przetgcznikami M i N, stawiajac w poz.
srodkowej ,Wytaczone“. W wypadku wyczerpa-
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dzenia obw. alarmowych, sga alarmowane dzwon-
kiem I)zi zains;alowanym wewnatrz centralki.
W innym wypadku uszkodzenie obw. alarm, po-
winno by¢ alarmowane, réwniez dzwonkami ze-
wnetrznymi Dz2i DZ3. Opornosci i ilosci zwéji
przekaznikéw obwodu alarmowego P i Z i opo-
ru r2 umieszczonego w przycisku alarmowym A,
nalezy tak oblicza¢, azeby przekaznik Z nie
przyciagat w szereg z przekaznikiem P i oporem
r-\ Przyciaggng¢ powinien dopiero po zwarciu
oporu r-. Réwniez powinien przyciagnaé¢ przy
zwarcia przekaznika P, co moze nastgpi¢ w wy-
padku uziemienia przewodu ,a“ lub ,b*“ obwodu
alarmowego.
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Pomiary linii telekomunikacyjnych

(d.c.n.str. @ W. T.Nr 5— 6 1947 r.)

Przytoczona ponizej me>oda Fiszera stuzy do
pomiaru nieznanego oporu uszkodzonego i po-
mocniczego przewodu w tym szczeg6lnym wy-
padku, w ktérym dwa jednakowe przewody sa
uszkodzone w tym ssmym miejscu t. j. gdy icw -
ncczes$nie jest uszkodzona izolacja miedzy prze-
wodami oraz miedzy przewodami i ziemig (rys.
41).

Rys. 41. Schemat
0 hnieznanych

uszkodzenia dwéch przewodéow
lecz réwnych oporach.

W metodzie tej mierzy sie naprzéd opoér petli,
utworzonej z przewodéw 1—1 i 3—3 Oznacza-
jac ten opdr przez Ri oraz przyjmujac oznacze-
nia, podane na rys. 41, otrzymujemy rownanie:

Ri + R2 = R*

Nastepnie do przewodu 1—1pzytgcza sie row-
noleg”™ p zewdd 2—2 i mierzy opoér petli, utwo-
rzonej z potaczonych réwnolegle przewodéow
1—1 j 2—2 oraz przewodu 3—3. Oznaczajg ten
opor przez R*, otrzymujemy drugie réwnanie:

_51_ + R, = R"
2
Po rozwigzaniu powyzszych dwoch roéwnan
wzgledem Rr i R2 otrzymamy:
R, =2 (R - R" )
Ro= 2 R"—R' 3

W wypadku kabla wieMzytowego mozna dla
sprawdzenia wykona¢ jeszcze kilka innych po-
misnéw, mierzac opoy petli, utworzonych
z przewodu pomocniczego 3—3 i innych przewo-
déw.. Po zmierzeniu oporow Ri i R2 da'isze po-
miary mozna wykonywaé¢ metodami, stuzgcymi
do okreslania miejsca uszkodzenia izolacji pior
miedzy przewodem a ziemig.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ok es$lanie miejsca usz-
kodzenia izolacji pomiedzy przewodami i ziemig
jest talwejsze, niz okreslanie miejsca uszkodze-

nia pomiedzy przewodami. Do lokalizowania te-
go drugiego rodzaju uszkodzenia mozna stoso-
waé¢ metode mostkowa w tych wypadkach, gdy
ma sie do rozporzadzenia przynajmniej jeden
dobry pomocniczy przewd6d o znanym oporze.
Zasadniczo sprowadza sie to do szczegbélnego wy-
padku stosowaniai metody. Murraya lub Varleya.

Na rys. 42 uwidoczniono schemat pomiarowy,
zestawiony wedtug me'ody Murraya. W sche-
macie tym oznaczajg: Ri i li catkowity opor i cat-
kowitg dlugos¢ jednego z dwdéch uszkodzonych
przewodéw, R* i h — drug ego uszkodzonego
przewodu, Ra i 13 — pomocniczego dobrego pri e-
wodu, Z — op6r uszkodzenia ilozacji pomiedzy
przewodami, n i ra — opory stosunkowe, E —
baterie miernicza o az G — galwanometr.

D R — - -

Rys. 42. Schemat mostku przy okreslaniu miejsca
uszkodzenia izolacji pomiedzy przewodami.

Podczas pomiaru obydwa przewody 1i 3 sg
zwa ite ze sobg na odlegtym koricu B, natomiast
Przewod 2 jest uziemiony w punkcie A lub B.
Odlegtos¢ miejsca uszkodzenia cd punktu po-
miarowego A wyrazi sie wzorem:

Ix li 57)
™M+ r2

Wszystko to, co byto powiedziane przy omawia-
niu metody Murraya odnosi sie réwniez do da-
nego wypadku. Rozpatrywany pomiar moze by¢
wykonany réwniez wedtug metody Varleya.

Jezeli w miejscu uszkodzenia izolacji pomie-
dzy przewodami bedzie réwniez uszkodzenie izo-
lacji pomiedzy p izewodami i ziemig, to metoda
pomiaru nie ulegnie zadnej zmianie. Tego rodza-
ju uszkodzenie uwidocznia tys. 43.

Uszkodzenie izolacji pomiedzy wszystkimi réow-
nolegtymi przewodami stanowi jedno z najtrud-
niejszych do lokalizowania uszkodzen. Uszko-
dzeniu temu moze roéwnocze$nie towarzyszyc¢
uszkodzenie izolacji pomiedzy przewodami i zie-
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mig, jak uwidoczniono na rys. 44. Do okres$lania
tego rodzaju uszkcidzenia mogg by¢ stosowane

Rys. 43. Przewody z cze$ciowo uszkodzong
pomiedzy przewodami i ziemia.

izolacja

rnstody, stuzace do okreslania uszkodzenia w po-
jedynczym przewodzie. Lecz metody te sg nie-
doktadne, gdyz dokiadnos¢ ich jest zalezna od
stanu cporu w miejscu uszkodzenia, o nz od pra-
dow ziemnych. Wskutek tego metod tych w mia-
re moznosci nalezy unikaé. W dalszym ciggu ni-
niejszej p:. acy bidzie podanych kilka metod dla
lokalizowania podobnych uszkodzen.
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Ramiona mostku sa utworzone
n, r2, R*i R”

przez opery
.natomiast opory R, i W 1gcza sie

Rys. 44. Przewody z catkowicie uszkodzong
pomiedzy przewodami i ziemia.

izolacja

w sze fsg z galwanometrem w przekatnej mostku.
Pomiar polega na takim wyregulowaniu jednego
z dwéch cipo.6w stosunkowych, aby galwano-
metr p zestal wychyla¢ sie. Odlegtos¢ V wyrazi

sie woéwczas wzorem:

Rys. 45. Schemat mostku dla okreslenia miejsca uszkodzenia przewo-
déw, potaczonych miedzy soba poprzez uszkodzona ilozacje, lecz izolo- -
wanych od ziemi.

W wypadku przewodow, polaczonych miedzy
soba poprzez uszkodzong izolacje, lecz izolowa-
nych od ziemi, miejsce uszkodzenia moze by¢
okreslane za pomocg metody mostkowej, uwi-
docznionej na rys. 45.

Na rys. 45 oznaczajg: ri i r2— opory stosun-
kowe, R i 1 — catkowity opo6r i catkowitg dtu-

gos¢ jednego z uszkodzonych p zawodoéw,
IL, £, 1 i I” — opory i dtugosci odcinkow prze-
wodu 1 od miejsca uszkodzenia do k omowych
punktéw, E — baterie miernicza, G — galwsr-

nomet; , T i Z — opory uziemien, Rx — op6r od-
cinka uszkodzonego przewodu 2 cd punktu A do
miejsca uszkodzenia oraz W — opdér uszkodze-
nia pomiedzy przewodami 1i 2

112-

Jezeli opory Z i T uziemien mozna poming¢, to
wzor 58) przyjmie woéwczas postac:

Przy wykonywaniu pomiaru tg me'odg nalezy
wiec zna¢ wartosci R, T, Z i 1 W metodzie tej
przyjmuje sie, ze opor izolacji nieuszkodzonej
czesci ip zewodu jest dostatecznie duzy .

W wypadku wystepowania pradéw ziemnych
pomiary wykonuje sie metodag fatszywego punktu
zerowego.

m\W celu osiggniecia wiekszej dokiadnosci po-
miaru zaleca sie jego powtdrzenie w punkcie B.
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Okreslenie miejsca potgczenia przewodéw mie-
dzy sobg po przez uszkodzong izolacje, bez wzgle-
du na io czy jest rownoczesnie uszkodzona izo-
lacja, pomiedzy pizewodami i ziemig czy nie,
moze by¢ dokonywane réwniez zm enicng metoda
Siemensie, ktéra posiada te zalete, ze pozy réow-
noczesnym uszkodzeniu izolacji pomiedzy prze-
wodami i ziemig usuwa ona wpilyw p adéw
ziemnych. Schemat tej metodyljest uwidocznio-
ny na rys. 46, w ktérym oznaczaja: Ei i E? — ba-

terie miernicze, potaczone szeregowo, Pi i P* —
potencjometry, Vi i Va woltomierze, mAi i mA®
milfemperomierze. Pomiar polega na takim wy-
regulowaniu pradoéw za pomoca ruchomych sty-
kéwlpotencjometréw iwi punktach A i B, aby
nastgpito zréwnanie tych p adéw t .j. aby
li = 12.W tym wypadku ,jaki wida¢ z r.ys. 46,
przez op6r W w miejscu uszkodzenia prad pty-
na¢ nie bedzie, wskutek czego napiecie na bym
oporze bedzie rownaé¢ sie zeru. W ten sposéb
kazda bate 6a w rzeczywistosci pokrywa tylko
spadek napiecia na przylegajagcych do kunktu
A lub B odcinkach uszkodzenego przewodu. Je-
zeli zaniedba¢ opory woltomierzy i miliampe o-
rnierzy, jak rowniez nie bra¢ pod uwage prze-
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dzomego przewodu 1, otrzymujemy dlai odlegtos-
ci 1' miejsca uszkodzenia od punktu A wzor

nastepujacy::

U, 60)
11, + a

Poniewaz rw metodzie tej odczytuje sie. wskaziE«-
nia woltomierzy i amperomierzy, to duzej do-
ktadnosci pomiaru spodziewac¢ sie nie mozna.

Okreslanie miejsca, uszkodzenia izolacji po-
mledzy kilku przewodami moze by¢ dokonywane
rowniez metoda kompensacyjng. Schemat tej
metody uwidocznia rys. 47, w ktérym oznacza-'

ja: E — baterie miernicza, P — potencjometr,
r — regulowany opor, mA — milismperomierz,
V — woltomierz, G — galwanometr, Ki i Ks —

klucze, R i 1— catkowity opor i catkowitg dtu-
gos¢ uszkodzonego przewodu 1, Rx i Ix— opor
i dlugos¢ odcinka przewodu pomiedzy miejscem
uszkodzenia a punktem pomiarowym, oraz W
i T opory miejsca uszkodzenia pomiedzy prze-
wodami. Jezeii nie ma réwnoczesnego uszkodze-
nia izolacji pomiedzy przewodami i ziemiag, to do
pomiaru nalezy uzy¢ trzech przewodéw; w prze-

Rys. 47. Schemat metody kompensacyjnej w wypadku catkowicie uszko-
dzonej izolacji pomiedzy przewodami.

wodnosci izolacji nieuszkodzonej czesci przewo-
du, to oznaczajac przez Ui i U2 wskazania wol-
tomierzy, oraz przez li catkowitg dtugos¢ usizkio-

ciwnym azie na miejsce trzeciego, przewodu
moze by¢ wyko.zystana ziemia.

Przy pomiarze zamykamy naprzod Kklucz, Ki

113
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i nastawiamy za pomocg regulowanego oporu r
pewne natezenlie pradu iw gtéwnym obwodzie,
utworzonym z opo-6w R, R/ i W. Nastepnie za-
mykamy klucz K» i przesuwamy ruchomy styk
S potencjometru tak dlugo, az galwanometr G
przestanie wychylaé¢ sie. Oznaczajac p zez U
wskazanie woTomie za oraz przez | wskazanie
mililamperornierzn p&> uzyskaniu kbmpensacji,
otrzymujemy

Odlegtosc¢ Ix bedzie zatem:
1

R

Szczegblng zaletg tej metody jest moznos¢ okres-
lania miejsca uszkodzenia bez potrzeby uczest-
niczenia w tym drugiego konca. W ce\i zwiek-
szenia dokladnosci pomiaru zaleca sie jego wy-
konanie przy kilku natezeniach p gdu w gtéw-
nym obwodzie, zmieniajac réwniez jego kieru-
nek. Précz tego mozna powtd.zy¢ pomiar z dru-
giego konca.

62)

Obecnie rozpatrzymy metode Kupfmullera,
stuzaca do ok-eslania, miejsca oporowego ziwiap
oia wszystkich przewodoéw z ziemia, przy du-
zych wa tosciach opordw uszkodzen (powyzej
01 M it), gdy np. wszystkie zyly kabla posia-
dajg wilgotng izolacje i w kablu nie ma zadnej
debrze izolowanej zyty pomocniczej. ZaVag tej
metody jest mozliwo$s¢ wykonania pomiaru tyl-
ko z jednego konca. Przy matej roznicy opo 6w
izolacji obydwéch mierzonych zyt metoda ta za-
wodzi. Ze wszystkich uszkodzonych zyt karo-
wych, posiadajacych ten sam opo6r i te sama diu-
gos¢, nalezy wybraé¢ do pomiaru dwie zyty o »l$-
nigcych sie oporach izolacji w odniesieniu do
ziemi. W rnia-ei moznosci wyzszy opor izolacji
winien by¢ co najmniej dwukrotnie w'eks:zv od
nizszego oporu. Schemat pomia owy, uwidocz-
niony na rys. 48, jest podobny do. schematu me-

A B

Rys. 48. Schemat metody Kupfmullera.

tody Murraya. W celu wykonania pomiaru witag-
cza sie w jedno ramie mostku opér stosunkowy r,
o statej wartosci 1000 it lub 10000 it a nastepnie
tgczy gorszg zyte z regulowanym oporem sto-
sunkowym r2, za$ lepszg ze stalym oporem sto-
sunkowym n. Nastepnie p.zez zamkniecie Kklu-
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cza K zwiera sie obydwie zyty na; odlegtym kon-
cu i reguluje opor r2 tak diugo, az galwanometr
przestanie wychyla¢ sie. Po zanotowaniu otrzy-

manego stosunku 2=
ri

i przez regulacje oporu r2 uzyskuje ponownie

réwnowage mostku. Po zanotowaniu nowej war-

>otwie ta sie klucz K

. r/
tosci Stosunku — =

kodzenia od punktu pomiarowego oblicza sie ze
wzoru:

p' odlegtos¢ 1 miejsca usz-

* - 21 P— — 63)
@+p) @-p’)

Jezeli na rys. 48 op6 W, jest réwny nieskonczoh
nosci (W i= 00), to z pomiaru przy otwartym
kluczu K otrzymujemy p' = Ze wozru 63)

wyniknie wowcziss:

Otrzymujemy wiec wzor 42) dla mostka Mur-
raya: w tym wypadku wystarczy tylko jeden
pomiar przy zwarciu zyt na odlegltym koncu.

Jezeli p zez (») oznaczymy oo06r jednostki dtu-
gosci zyty, to nrzy wykonywaniu pomiaréw me-
todg Kupfmullera na’ezy w miare moznosci wy-
biega¢ do pomiaru t°kie zvty, oby ich ocory izo-
lacji Wi i W2 (rys. 48) spetniaty warunki:

w, ~ 100 pl
W2 > 200 pl

W celu ot izymania wiekszej doktadnosci pomia-
ru zaleca sie wykonanie pomiaru z drugiego kon-
ca. \f

Wyznaczanie miejsca uszkodzenia izolacji, spo-
wodowanego oporowym zwarciem z ziemig lub
miedzy sobg wszystkich zyt kabla, gdy nie ma
zadnej zyly deb ej, moze by¢ dokonywane réw-
niez metoda Varleya, korej schemat uwidocz-
nia rys. 49. W metodzie tej w celu uzyskania do-
brych warunkéw pomiaru nalezy wybraé¢ dwie
zyty, ktorych stosunek cip© 6w izolacji w odnie-
sieniu do ziemi jest zawarty w granicach od 1-2
do 1.5. Napizyktad w pewnym wypadku opo6r
Wi moze wynos ¢ 10 k it, zas W2 — 30 k it, czyli
stosunek tych oporéw wynosi 1:3.

Wybrane w ten sposob zyty 1 i 2 (ys. 49)
przytacza sie do ukiadu mostkowego a nas ep-
nie przy otwartym kluczu K przesuwa liuchomy
styk S wzdtuz drutu mierniczego tak diugo, az
galwanomet. przestanie wychyla¢ sie. Po Wy-
konaniu tej czynnosci zamykamy k’ucz K i nie
ruszajgc ruchomego styku S regulujemy opor
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r az do osiggniecia ponownej réwnowagi mostku.
Odlegtos¢ Ix miejsca uszkodzenia od punktu po-
miarowego oblicza sie woéwczas ze wzoru:

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE Nr 7

sgsiednich zyt na obydwoch koncach wiacza sie
mierniki p gdu mA< i m.A2 W uktadzie tym prad
z baterii B przeptywa pnzez zyty potaczone z ba-

Rys. 49. Schemat metody Varleya w wypadku Uszkodzenia izolacji
wszystkich zyt kabla.

! 1 65)
£t iR
r?
)

gdzie ' jest stosunkiem, odczytanym na drucie

mierniczym, zas$ R i 1oznaczaja catkowity opér
i catkowitg dtugos¢ uszkodzonej zyty. Zaznaczyc¢
nalezy, ze drut mierniczy moze by¢ wyskalowa-

ny réwniez wedtug iwo ztosci 1 , woweczas ilo-
——1

czyn wartodci ——-EL———, odczytanzej bezposrednio

F'-

r2
na drucie mierniczym, o az wartosci r opornika
regulacyjnego daje war 0$¢ oporu Rx (rys. 49)

odcinka cd punktu pomiaremego do miejsca
uszkodzenia t. j.:
RX= —— r 66)
N -1
r2
Jezeli np. r" = 30,azr = 200 fi. to wowczfets
r2
jest:
1 .
Rx - * 200 = 100 fi.
3—1 J

Dzielac otrzymang warto$¢ oporu R x przez opor
jednostki diugosci uszkodzonej zytly, ot.zymuje-
my odlegtos¢ 1x .

Z innych metod wspomnie¢ jeszcze nalezy me-
tode Grafa, rowniez slosowang w wypadku, gdy
np. izolacja wszystkich zyt kabla ulegta zawil-
goceniu i nie ma zadnej zyly, ktéra mogtaby
stuzy¢ jako zyla pomocnicza. Wspomniana me-
toda daje dobre wyniki przy nizkim opoce usz-
kodzenia, jak réwniez przy wyzszej jego war-
tosci, nieerzekraczajgaej IMfi. Zasadniczy
schemat tej metody uwidocznia rys. 50. Do
dwdch zyt przylacza sie baterie B, zas do dwéch

erig, a nastepnie przez wilgotne miejsce uszko-
dzenia doptywa do mierniczych zyt, gdzie roz-

gatezia sie w obydwéch kierunkach w stosunku
cdwrctrym do oporéw. Opory te moga by¢ obli-
czone ze wskazan ii i iZobydwoch miernikéw pra-
du.
Jezeli obydwie zyly posiadajg ten sam opér
R, to oznaczajac przez Ri i R>opo y miernikéw
adu i przyjmujgc oznaczenia podane na rys.
50, otrzymujemy z prawa rozgateziania sie pra-
dow nastepujgce rownanie:
i = 2JR- Rx) + R,
i 2Rj - R,
Po 'rozwigzaniu powyzszego réwnania wzledem
R i, otjzymamy:
. h(2R + R,) - i,Rt
Ri= " ) 67)
2@ + 1i,)

R
Znajac cpor * jednostki dtugosci, mozna ebli-

czy¢ odlegtos¢ 1* , a mianowicie:

Ri e 69)

li =
R

d. c [I.

115
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Przeniesienie centrali telefoniczne] w Indianapolis (U.S.A.)

W czasach obecnych, kiedy sg rozpatrywane
wszedzie zagadnienia uporzadkowania, miast
z gruzoéw, poszerzania ulic lub wytkniecia no-
wych arterii komunikacyjnych niewatpliwie in-
teresujgca jest sprawa przenoszenia catych bu-
dynkéw. Jako baidzo ciekawy wypadek tego ro-
dzaju z dziedziny telekomunikacji jest bezwat-
pienia przeniesienie z miejsca na miejsce wiel-
kiego osSmiopietrowego gmachu centrali telefo-
nicznej w Indianapolis (U.S.A.). Jest to budy-
nek murowany z cegly, wbudowanej w szkielet
zelazny. Wazy on 11 tysiecy-ton i zajmuje po-
wierzchnie 250 m2 (80,5 X 41,17 m2 i posiada
kubature okoto GOOO m3

Po rozwazeniu szeregu mozliwosci, zdecydo-
wano ostatecznie przesuna¢ go najpierw po linii
prostej o blisko 16 m, a nastepnie obréci¢ o 90°
i w ten sposéb doprowadzi¢ do pozycji ostatecz-
nej (patrz rys. 1). Praca cala miata by¢ wyko-
nana w nastepujacy sposoéb: odkopanie funda-
mentow i obnazenie dolnej czesci budynku az do
szkieletu zelaznego, odciecie gmachu od funda-
mentow i osadzenie na stalowych watkach, na
ktorych bedzie mozna gmach caly przesuwag,
wzglednie obracaé¢. Watki te toczyly sie po ze-
spole szyn, potozonych na betonowym pod-
ktadzie.

Podczas catego czasu trwania robdt wszystkie
pietra budynku byty czynne, za wyjatkiem par-
teru. Urzednicy i publiczno$¢ mieli do gmachu
dostep. Gaz, woda, kanalizacja, ogrzewanie cen-
tralne czynne byto bez przerwy, dzieki zastgpie-
niu rur zwyktych rurami gietkimi, doprowadzo-
nymi do sufitu parteru. Zastosowanie przewo-
dow napowietrznych umozliwito utrzymanie
osSwietlenia elektrycznego. Windy nie przerywa-
ty rowniez ruchu, tylko, ze — odpowiednio za-
bezpieczone — zatrzymywaty sie na pierwszym
pietrze. Cata praca central telefonicznych miej-
skiej i miedzymiastowej odbywata sie bez zad-
nych zaktécenn. Dla unikniecia przerwy w ruchu
telefonicznym, przewody wychodzace z gmachu
wigczone zostaty do 7-u wielkich opancerzonych
kabli typu podmorskiego. 5 z tych kabli obstu-
giwato potaczenia miedzymiastowe, 2 rozmowy
miejscowe, kable te miaty okoto 60-u m zapasu
dtugosci. Najlepszym dowodom tego, ze jakos$é
obstugi telefonicznej nic na tym nie ucierpiata,
jest fakt, ze w tym wiasnie czasie miata miej-
sce rozmowa miedzy chorym w szpitalu w India-
nopolis i jego synem w Australii.

Przesuniecie catego budynku miato na celu
oproéznienie terenu frontowego, na ktérym mia-
no wznies¢ nowy budynek telefonéw, odpowia-
dajacy najnowszym potrzebom telefonow, nie-
stychanie szybko rozwijajacych sie w Indianopo-
lis. Ulica, od ktorej odsunieto stary, a wznies¢
miano nowy budynek, jest gidéwng ulica miasta
i wzniesienie przy niej odpowiedniego gmachu,
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bylo rownoznaczne z odpowiednim wyzyskaniem
wartosci placu, danie moznosci rozwojowych no-
wemu budynkowi w najbardziej pozagdanym Kie-
runku. Chodzito réwniez o jak najpeiniejsze wy-
zyskanie wszystkich urzadzen starego gmachu,
w ktorym wartos¢ instalacyj telekomunikacyj-
nych wynosita blisko 4 miliony dolaréw.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystapieniem do przesuwania budyn-
ku, nalezalo wykona¢ szereg robo6t przygoto-
wawczych jak naprzykiad rozebrac¢ szereg mniej-
szych budynkoéw, stojacych na danej poses;ji,
nastepnie stalowym oszalowaniem wzmocni¢
chodniki i jezdnie ulicy, wreszcie dla utrzymania
tacznosci z wejsciem glownym przenoszonego
budynku, wznie$¢ zelazo - betonowy pomost ru-
chomy. Pomost ten jednym koncem spoczywat
na podtodze przedsionka gmachu, drugi koniec
— wsparty na watkach stalowych — dochodzit
do chodnika ulicy.

Zabezpieczono dziatanie aparatéw przeciwpo-
zarowych oraz domowych instalacyj mechanicz-
nych i elektrycznych.

Poziom catego terenu, po ktorym dom miat
by¢ przesuwany, obnizono o 51 cm ponizej gor-
nego poziomu fundamentéw no i rzecz prosta
zatozono fundamenty w nowym jego potozeniu.

TOR DO PRZESUNIECIA BUDYNKU
I JEGO UMOCNIENIE.

Nastepnym zadaniem byto przygotowanie to-
ru do przesuwania budynku. W tym celu zro-
biono ze specjalnego gatunku betonu nawierzch-
nie majacg prawie na calym obszarze gruboscé
15 cm. Poziom jej byt réwny gornemu pozio-
mowi fundamentéw. Na takim podtozu roztozo-
no dwutedéwki zelazne 15 X JO cm, na podobien-
stwo podkiadow kolejowych, na ktore rozkta-
datby sie ciezar przesuwanego gmachu i ktdére
sprezynujac znosityby pewne nieznaczne nierdw-
nosci terenu. Na tych belkach utozono jedng
przy drugiej szyny kolejowe, bez icb spawania,
gdyz przy jednostajnym, niezmiernie powolnym
ruchu olbrzymiego ciezaru, trudno byto przewi-
dywac ich przesuwanie sie.

Do 59-u belek szkieletowych budynku przyni-
towano dwutedwki podporowe, pod nie dano dwie
warstwy ciezkich belek stalowych, wystajgcych
na obie strony. Wszystkie belki zwigzano ze so-
bg sztywno i uodporniono na skrecenie. Do zad-
nych wigzan konstrukcyjnych nie uzywano
drzewa.

Z chwilg ukonczenia catego tozyska betono-
wego oraz ufozenia na nim belek i szyn oraz
zwigzania belek podporowych ze szkieletowymi,
budynek nalezato unies¢ w gore, dla podsuniecia
pod belki watkow stalowych oraz stalowych ptyt
nosnych. Kilka belek szkieletowych, siegajacych



nizej poziomu normalnego, obcieto ptomieniem.
Waltki stalowe miaty 7,5 cm $rednicy i 75 cm
dtugosci. Piyty nosne mialy rozmiary ,1,8 X
X 61 X 122 cm, przy czym krawedz plyty dolnej
wywinieta byla cokolwiek ku gérze, dla utatwie-
nia wsuwania watkow.

Budynek zostal podniesiony na $rubach roz-
porowych stutonowych, podtozonych pod gérng
warstwe belek. Nie bylo moznosci réwnoczesne-
go podniesienia wszystkich belek szkieletu, kt6-
ro tez podzielone zostaly na grupy po 4 do 6-ciu.
Walki wsuniete zostaly pod najnizszg warstwe
bolek, natomiast podtrzymujgce je podstawy
z lanego zelaza zostaty wysuniete z pod belek
szkieletowych. Po ustawieniu catego gmachu na
watkach, zluzowano $ruby rozporowe, przerzu-
cajac na waiki caty ciezar.

Ciekawa r?ecza bedzie zaznaczyé, ze belki
szkieletowe, z ktérych najwieksze wazyly po
250 ton spoczywaty na 4 zespotach piyt i wat-
kéw, czyli kazdy z tych zespoldw niost ciezar
okoto 64 ton. Ciezar ten rozkladat sie na 8 wal-
kach, z ktérych kazdy toczyt sie po czterech
mniej wiecej szynach, dajac cisnienie na kazda
z szyn okoto 2-ch ton.

PRZESUWANIE GMACHU.

Podczas pierwszej czesci czynnosci, ktora
polegata na prostoliniowym przesunieciu budyn-
ku czynnych byto 18 dzwigni mechanicznych,
uruchamianych przez pojedynczych ludzi. Cho-
ciaz moc dzwigni obliczona byta na 100 ton, wy-
zyskanych byto tylko 10 ton, czyli przez wszyst-
kie tacznie 180 ton, co réwnato sie mniej wiecej
1,5% ciezaru catego budynku. Tak znaczna sto-
sunkowo liczba dzwigni miata na celu jednostaj-
ny rozklad sit na catej diugosci budynku oraz
zrownowazenie ciSnienia w stosunku do umoc-
nien stalowych szkieletu budynku.

Dzwignie przytwierdzone byly do belek zmo-
cowanych z szynami. Belki te dochodzity az do
umochienia ulicy. Po kazdorazowym przesunie-
ciu budynku o 30 cm nalezato na nowo umoco-
wywacé dzwignie, gdyz to byta warto$¢ graniczna,
przesuniecia Sruby dzwigni.

Nastepujgce dane pozwalajg na zdanie sobie
sprawy z tempa przesuwania gmachu: na dzwiek
gwizdka puszczano w ruch dzwignie. Po ich
szesciokrotnym przesunieciu o 90°, robotnicy
odpoczywali y2 minuty. Razem trwato to mniej
wiecej minute” w czasie ktérej budynek zostat
przesuniety o blisko 1 cm. Liczenie ruchéw
dzwigni oraz opér stawiany przez dzwignie po-
zwalaly wyznaczy¢ z dos¢ dobrym przyblizeniem
stosowane cisnienie, a wiec: zdawac¢ sobie spra-
we z jednostajnosci rozkladu przykiadanych sit.
Czynnik zabezpieczajgcy stanowity spojenia be-
lek szkieletowych, przeciwdziatajgce dziataniu
skrecajgcemu sit niezréwnowazonych. Ponadto
czesto sprawdzano linie catej budowli i jej pod-
pér. W ciagu pierwszych 4-ch dni ukonczono
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przesuwanie wzdtuz prostej na odlegtos¢ okoto
16-tu metrow.

W czasie tych robét zbudowano zelazobetono-
wy chodnik tymczasowy, ktéry miat na celu
utrzymanie potaczenia chodnika ulicznego z po-
mostem wejsciowym.

Gdy skonczony zostat ruch prostoliniowy do-
mu, nalezalo znéw dom podnies¢ w gore dla
zmiany potozenia watkow i podkitadéw. Zadanie
to ukonczono w ciggu 4-ch dni. Ruch obrotowy
miat sie odbywa¢ dokota punktu bliskiego jedne-
mu z narozy (patrz rys. 1). Wyznaczenie oci

wica Meridian

w 7%
mio

Rys. 1L Plan przeniesienia budynku centrali
telefonicznej.

obrotu, odpowiedniego potozenia belek i umoco-
wan stanowito jedno z najwazniejszych czesci
catego projektu. Na szynach naznaczono promie-
nie wychodzgce z punktu obrotu, co utatwiato
wyznaczenie kierunku umocowania podkiadow
i watkow, ktére winny byty by¢é do nich prosto-
padie. Ponadto inne znaki na szynach wyznacza-
ty kierunek, w ktorym miata by¢ cata budowla
przesuwana. Poniewaz przy planowaniu rozkta-
du szyn, znane byto potozenie punktu obrotu,
a wiec kierunek promieni, poniewaz wiadomym
byto, ze watki muszg tworzy¢ z szynami kat nie
mniejszy od 43°, mozna je bylo tak roztozy¢, ze-,
by nie zmienia¢ ich potozenia az do konca.
Podczas wiekszej czesci obrotu skladowg po-
zioma sity dostarczato 10 dzwigni, wywierajg-
cych cisnienie na fasade potudniowg budynku,
oraz 2 zespoly lin stalowych i blokoéw, ktore
ciggnetly fasade poilnocng. Specjalna maszyna
parowa uruchamiata naciag linowy. Nacigg wy-
wierany przez pojedyncze liny i odpowiadajacy
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cis$nieniu poszczegdlnych dzwigni, nie przekra-
czat 3 ton. Ciggniecie 6-u ton na dwie liny zwie-
lokrotnione byto przez wielokrazki do 72 ton pet-
nej sity. 10 dzwigni, pchajacych z przeciwnej
strony, rozwijato podwdéjng site 200 ton. Pred-
kos$¢ obrotu mierzona na luku zataczanym przez
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czeniu kierunkoéw, ruch budynku nie odbiegt od
ruchu projektowanego wiecej jak na 2,5 cm.
Kazde zauwazone odstepstwo byto natychmiast
korygowano uderzeniami miotéw, zmieniajacych
kierunek watkéw. Szczegélniej podczas przesu-
nie¢ o ostatnich kilkadziesigt centymetréw prze-

Rys. 1 18-tu ludzi przesuwa dzwigniami 8-io pietrowy budynek centrali
telefonicznej o wadze 11000 ton.

wegiet domu przeciwlegty do osi obrotu, wynosit
od 3 do 5 m dziennie, podczas gdy catkowita dtu-
gos¢ tuku wynosita przeszto 68 m. Obrét domu
trwal 17 dni roboczych. Na rys. 1 lukami ze
strzatkami pokazano jaka droge musiaty przejsé
poszczeg6lne wegty budynku. Fotografie na ry-
sunkach od 2 do 14 uwidaczniajg poszczegolne
stadia przesuwania budynku. Dzieki starannie
opracowanym planom i odpowiedniemu nazna-

suwano gmach scisle wedtug wyznaczonego kie-
runku.

Ruch powolny i jednostajny nie byt odczuwa-
ny przez ludzi pracujgcych w gmachu, nie byt
on rowniez dostrzegalny dla oka. Nawet obser-
wowanie watkow dawato wrazenie ruchu tylko
przy bardzo $cistej ich obserwaciji.

Budynek nie doznat drugorzednych nawet
uszkodzen. Zaledwie nieznaczne pekniecia poja-
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Rys. 3 Praca dzwigni, przesuwajacych budynek centrali telefonicznej.

Rys. 4. 14 pazdziernika. Budynek Rys. 5 18 pazdziernika. Budynek
jest przygotowany do przesuwania przesuniety o 16 m. wzdtuz ul. Me-
wzdtuz ulicy Meridian. ridian zajat potozenie oznaczone ,2“

na rys. 1

8- U

119
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Rys. 6. 25 pazdziernika. Rozpoczecie
obrotu budynku o 90° do potozenia
S narys. 1

Rys. 7. 28 pazdziernika. Dalszy
obrét budynku.

Rys. 9. 1 listopada. Wykonanie
A obrotu.

Rys. 10. 4 listopada. Front budynku
zszedt juz z pola widzenia.
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Rys. 12. 8 listopada. Przed nami
jest juz teraz tyt budynku.

Rys. 13. 11 listopada. Jeszcze pare
metréw do przesuniecia.

wity sie przy podnoszeniu, lecz usuniete to zo-
stato natychmiast po doprowadzeniu gmachu do
poziomu. Podczas przesuwania rysy nie wyka-
zywaty najmniejszych zmian.

ZDJECIE BUDYNKU Z WALKOW.

Po zajeciu przez gmach jego ostatecznego po-
tozenia, nalezato go znéw zdjg¢ stopniowo z wat-
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Rys. 14. 12 listopada. Budynek sta-
nal wreszcie na nowym, miejscu.

Rys. 15, Liny ciggnace fasade

p6tnocna.
kéw i ustawi¢ na fundamentach. To ostatnie
zadanie, obejmujgce przygotowanie nowych

umocowan dla belek szkieletowych, zajeto blisko
miesigc czasu.

Pomysiny wynik catego przedsiewziecia jest
oczywistym dowodem nadzwyczajnych precyzji
w rozplanowaniu i wykonaniu robét.

(B. T. Q. 1.312).
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Wynalazek telefonu
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Stuletni hotd wynalazcy — Grahamowi Bell’om

Rok 1847 byt rokiem urodzin dwu stynnych
wynalazcéw: Tomasza Alva Edison‘a oraz Alek-
sandra Grahama Belka, ktérzy przyszli na sSwiat
z roznicg zaledwie kilku tygodni. Podczas, gdy
Edison, jak wiadomo od jego otoczenia, czyty-
wat catymi 'nocami prace Faraday‘a o elektrycz-
nosci, a pozniej stat sie znanym jako ,Czaro-
dziej z Menlo-Partk® — Bell poszedt w Slady swe-
go ojca, dziadka i innych bliskich krewnych.

Graham Bell urodzit sie w Edinburgu jako
drugi syn pierwszej zony Aleksandra McMlle
Belka. Dziadek jego byt profesorem dykcji
w Londynie, ojciec za$ znanym autorytetem
w dziedzinie fizjologii gtosu i dykcji. Miody
Bell, ukonczywszy szkote w trzynastym roku
zycia, zostat zastepcg nauczyciela dykcji r mu-
zyki w Westcn House Academy w Elgin. Spe-
/dzlwszy rok na Uniwersytecie w Edinburgu,
udat sie juz jako nauczyciel do Scmmersetshire
College w Bath. W dwudziestym roku zycia wro-
cit do Londynu, stajgc, sie asystentem swego
ojca oraz studiujgc anatomie i fizjologie w Uni-
wersity College.

W r. 1865 Bell powziat mysl przesytania mo-
wy na drodze elektrycznej, zas w trzy lata po6z-
niej rozpoczat swag prace dla gtuchych, naucza-,
jac w szkole dla gtuchych w Kensington syste-
mem t. zw. ,widzialnej mowy" opracowanym
prze¢ jego ojca. Przed opuszczeniem Londynu
przeczytat on prace Helmholtz'a pt.: ,,Odczuwa-
nie toru“, przyswajajac sobie wiadomosci z fi-
zjologicznych podstaw teorii dzwieku.

W czerwcu 1875 r. w Bostonie, gdzie byt j.uz
profesorom fizjologii na Uniwersytecie, skon-
struowat Bell swoj pierwowzoér telefonu.

W marcu nastepnego reku zostato przestane
pierwtrizo catkowite zdanie. Bedkowskie ,Watson,
prosze przyj$¢ tutaj, chce pana wid ie¢”, stato
sie najstynniejszym w historii poczatkiem roz-
mowy, nadzwyczajne za$ wyniki uzyskano przy
pomocy wyjagtkowo prostego urzadzenia, Skia-
dato sie ono mianowicie z drewnianej
na ktoérej zmontowano jedng z Betkowskich shu-
chawek i naciggnieto przepone pergaminowsg
z umocowang w S$rodku membrang stuchawki.

Adres Redakcji

ramki,

Specjalny ustnik kierowat gtos pa drugg strone
przepony. Pobudzajac w ten sposéb gtosem prze-
pone do drgan, wytwarzano zmienny prad elek-
tryczny w uzwojeniu stuchawki, bedacy elek-
trycznym odpowiednikiem fali dzwiekowej.
Ostateczng forme aparatu opisal autor szcze-
gotowo w swych patentach z r. 1876 i 1877. Po
rozwigzaniu przez wynalazce zasad telefonu,
Edison w r. 1878 opracowat swoj mikrofon we-
glowy.

Pierwszy telefon zainstalowal Bell oczywiscie
w swym domu w Brantford w Ontario. Na wy-
stawie stulecia w Filadelfii wzbudzit jogo wy-
nalazek ogromne zainteresowanie Swiata. W r.
1877 przybyt Bell do Londynu celom demonstra-
cji swego wynalazku krélowej Wiktorii, przy
czym zainstalowat telefon w dzwonnicy Bow
Church. Zdziwieni lonidynczycy ptacili chetnie
jednego peny, aby zapyta¢ czlowieka bedace-
go na szczycie po prostu ,co stychac”.

Pierwsze centrale telefoniczne otwarto w Lon-
dynie i Glasgow w r. 1879. Na pierwszych li-
mach zdarzaty sie jednak czeste przestuchy, na
co skarzyli sie abonenci; po krotkim jednak cza-
sie uzyskano mozliwo$¢ wydzielania poszczegol-
nych rozméw. W obwili $mierci wynalazcy
w r. 1972 byto juz podigczonych 21 milionéw
telefonéw do central, rozrzuconych po catym
Swiecie. W r. 1880 Bell otrzymat nagrode Volty
w wysokosci 50.000 Frs., przyznana mu przez
rzad francuski za jego wynalazek. Bell przeka-
zat jednak te sume na roenvoi prac nad gtuchota.

W r. 1906 otrzymat Bal doktorat Uniwersy-
tetu w Oxford oraz medal llughes'a cd Royal
Society. W r. 1920 zostat wybrany honorowym
obywatelem swego rodzinnego miasta Edinbur-
ga, ktére dla upamietnienia setnej rocznicy uro-
dzin swego jstawnego syna utworzyto katedre
im. Grahama Belka w tamtejszym Uniwersyte-

cle.
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