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Obwody telegraficzne w

Technika obwodoéw telegraficznych w kablu
dalekosieznym jest inna, niz w liniach napowie-
trznych.

O wyborze rodzaju obwodu liniowego, uzytego
na potaczenie telegraficzne, decyduja tu postulaty
nastepujace:

A) dane potaczenie telegraficzne nie powin-
no wywotywac¢ zakldécen w innych poigczeniaen,
zwihaszcza telefonicznych, biegnacych w tym sa-
mym kablu, a takze wzajemnie, nielpowinno do-
znawac zaktoécen z ich strony;

B) prad staly potaczenia telegraficznego nie
powinien magnesowac¢ szkodliwie rdzeni cewek
pupinowskich kabla;

C) potaczenie telegraficzne powinno jak naj-
mniej wyczerpywacé pojemnos$¢ danego kabla; in-
nymi stowy, po utworzeniu danego potaczenia
telegraficznego ma pozostawaé jeszcze mozliwosc
utworzenia w tym kablu jak najwiekszej liczby
innych potaczen, zwlaszcza telefonicznych;

D) opornos¢ obwodu nie powinna by¢ nad-
mierna.
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kablach dalekosieznych

Postulat A nie pozwala, o ile nie zastosowano
Srodkéw szczegblnych, utworzy¢ potaczenia tele-
graficznego w obwodzie, w ktéorym juz istnieje
albo ma istnie¢ potaczenie telefoniczne.

Zajeciu pod potgczenie telegraficzne osobnego
obwodu macierzystego przeciwstawia sie postulat
C, poniewaz obwdd ten byiby juz stracony dla po-
taczenn telefonicznych. _Jezeli nie uzyto ukiadu
ograniczajgcego prad telegraficzny do niewielu
miliamperéw, to wykonaniu potaczenia telegraficz-
nego w obwodzie macierzystym przeciwstawia sie
tez postulat B, poniewaz prad telegraficzny niedo-
puszczalnie by magnesowat lub mégt magnesowacé
cewki tego obwodu.

To samo dotyczy utworzenia potgczenia telegra-
ficznego w osobnym obwodzie pochodnym, i te bo-
wiem obwody powinny by¢ w peinej liczbie prze-
znaczone na potaczenia telefoniczne, prad zas tele-
graficzny w obwodzie pochodnym, co niekiedy
uchodzi uwadze wielu nawet fachowcéw, magne-
sowatby rdzenie cewek pupinowskich, wigczonych
przeciez i w ten obwadd.
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Procz tego, przy dtugosci nieco wiekszej, tak ob-
wod macierzysty, jak i pochodny osiaga opornosé
paru tysiecy omow, czesto przy normalnie stoso-
wanych Zzrédtach pradu juz nie dopuszczalng (po-
stulat D).

Podobnie niedopuszczalne bytoby tworzenie, czy
to na obwodzie macierzysttym, czy na pochodnym,
obwodu symultanowego, na wzér obwodéw takich
powszechnie stosowanych w liniach napowietrz-
nych, tj. przy powrocie pradu przez ziemie. Przy
wlasciwym bowiem kablowi duzym pojemnoscio-
wym wzajemnym sprzezeniu wszystkich jego zyt,
obwdéd tego rodzaju, napieciowo wzgledem ziemi
nie symetryczny, wywotuje z reguly nie tylko

Rys. 1 Uzyskanie obwodu telegraficznego

w wielu innych obwodach kabla ciezkie zaktoce-
nia od napiecia telegraficznego, ale bywa tez przy-
czyng przestuchu pomiedzy nimi wzajemnie
Z drugiej strony obwod taki, stanowigc petle pra-
dowa znacznej powierzchni, indukuje w innych
obwodach szkodliwe napigecia pochodzenia elektro-
magnetycznego.

Najwlasciwszym na polgczenie telegraficzne
rodzajem obwodu kablowego jest obwdd tzw. su-
perfantomowy, tj. pochodny stopnia drugiego
(jeszcze inaczej — osmiodrut, na rozpowszechnio-
nym u nas sprzecie niemieckim oznaczany , AT*
= LAchtertelegraphie”). Polega on na tym, ze
wszystkie cztery zyly jednej czworki kablowej,
potaczone rownolegle, stanowig droge pradu w jed-
ng strong, a podobnie potaczone cztery zyly
czworki drugiej — droge powrotna.
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Obwadd superfantomowy tworzy sie w ten sposob
(rys. 1), ze sie bierze dwie czwoérki kablowe, nor-
malnie wyposazone w przenosniki liniowe obwo-
déw macierzystych i pochodnych, i stacyjny obwo6d
telegraficzny w kazdym z obu urzedéw koncowych
zalgcza sie do Srodkéw liniowego uzwojenia prze-
no$nika obwodu pochodnego obu czwoérek. Prze-
Sledzenie rozptywu pradu w przenosnikach jednych
i drugich wykazuje, ze w ten sposob realizuje sie
taki przebieg pradu liniowego, jak podaje ustep
poprzedni.

W obu uzytych czwoérkach ich obwody macierzy-
ste i pochodne pozostajg do dyspozycji dla potaczen
telefonicznych, zgodnie z postulatem C.

na dwéch czwoérkach telefonicznych

Prad telegraficzny rozdziela sie (rys. 2) na po-
szczegblne uzwojenia cewek pupinowskich obwodu
macierzystego tak, ze jego magnesujgce dziatanie
na ich rdzen wzajemnie sie znosi i rdzen ten mag-
nesowania nie doznaje, w zgodzie z postulatem B.
Scisle to samo dotyczy i cewek obwodu pochod-
nego.

Postulat A jest réwniez spetniony, prad bowiem
telegraficzny w obwodzie superfantomowym nie
zakléca zadnych obwodéw innych.

Co sie wreszcie tyczy postulatu D, to opornosc
obwodu superfantomowego w czwérkach zyt mie-
dzianych s$rednicy 0,9 mm, czy glinowych S$rednicy
1,15 mm wynosi ok. 15 omvkm, w czwérkach zyt
miedzianych $rednicy 13 mm — ok. 7 om/km.
a w czworkach zyt miedzianych srednicy 1,4 mm
czy glinowych s$rednicy 1.8 mm — ok. 6 om/km.
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Oporno$¢ wiec takiego obwodu dhtugosci jednego
odcinka wzmacniakowego na zytach cienkich albo
dtugosci dwoch takich odcinkéw na zytach grubych
jest rzedu 1000 omoéw, co z reguly nie nastrecza
trudnosci. Przy uzyciu zwyktych przystawek du-

Rys. 2. Obwdéd superfantomowy nie wywotuje ma-
gnesowania rdzeni cewek pupinowskich.
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warstwy i jednej grupy, lecz bez ograniczenia dal-
szego.

Spos6b omijania obwodem superfantomowym
wiaczonego w obwody telefoniczne danych czwérek
wzmachniaka i omijania miejsca, w ktorym obwody
telefoniczne sg z kabla odgatezione, przedstawia
rys. 3

Rys. 4 przedstawia spos6b wchodzenia superfan-
tomem w kabel w miejscu, gdzie obwody telefoni-
czne przebiegajg na wprost.

Z rozwazan powyzej przytoczonych wynika ogol-
na, obowigzujgca zasada, ze potaczenia telegraficz-
ne pradu statego w kablu dalekosieznym wyko-
nywa sie jako obwody superfantomowe.

Zasada ta dotyczy wszelkich potaczen telegrafi-
cznych; tak tych, w ktorych odcinek liniowy jest
zakonczony przystawkami dupleksowymi, jak
i tych, w ktérych aparaty, czy to morsy, czy dale-
kopisy, sa wlgczone w obwdd liniowy bezposred-
nio, a takze np. polgczenia aparatu z aparatowg
przystawkg, ustawiong w innym urzedzie.

Rys. 3. Omijanie wzmacniakéw obwodem -superfantomowym

pleksowych obwody te zawsze wystarczajg do tej
granicy odlegtosci, powyzej ktérej i tak nie uzywa
sie juz telegrafii pradem staltym, lecz tylko tele-
grafii nosnej, a to z uwagi na znieksztatcenia.

Ze wzgledu na sprzezenia indukcyjne trzeba ba-
czy¢, by wzajemna odlegtos¢ obu tworzacych
superfantom czwoérek byta jak najmniejsza. Dlate-
go w kablach niemieckich, o czwdrkach biegngcych
w pozycji statej, trzeba bra¢ nataki obwod zawsze
dwie czworki jednej warstwy, i to takie, ktére w
profilu kabla ze sobg sasiadujg, np. czwoérke 12
i 3/4, czworke 56 i 7/8 czworke 29/30 i 31" itd.
W kablach standardowskich, o czworkach poprze-
platanych, obowigzuje dobieranie czworek jednej

Zdarzajg sie przypadki nakazujgce odstepstwo
od tej zasady, gdy np. kabel byt zniszczony i ma
wstawke o niewielu czworkach, potaczen telegra-
ficznych potrzeba tyle, ze na ich wykonanie super-
fantomowo czwérek nie wystarcza, a istniejg roz-
porzadzalne obwody pochodne, telefonicznie nie
wykorzystane. Lecz odstepstwa takie mozna
uzna¢ za dopuszczalne jedynie tam, gdzie szczegdl-
ne warunki istotnie je uzasadniaja, i to tylko po
rozwazeniu bardzo wszechstronnym.

Trzeba dla zupetlnosci wspomnie¢, ze zasadniczo
istnieje i drugi sposéb prawidtowego tworzenia
statopragdowego kablowego potaczenia telegraficz-
nego. Jest to tzw. ukiad podakustyczny (na sprze-
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Rys. 4. Wprowadzenie obwodu superfantomowego w
miejscu, gdzie obwody telefoniczne przebiegaja na
wprost

INZ. WACLAW ZOCHOWSKI
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cie niemieckim ,,UT*"), polegajacy na tym, ze poita-
czenie telegraficzne i telefoniczne biegnie tym sa-
mym obwodem macierzystym, a wiasciwe im od-
mienne pasma czestotliwosci rozdzielone sag sto-
sownymi filtrami. Uklad ten wymaga umysinych
filtrow oraz w obwodzie telefonicznym sygnali-
zacji  fonicznej, jest wiec od superfantomowego
drozszy; przy tym wymienionego sprzetu w Kraju
brak, to tez w Polsce sie go nie stosuje. Wychodzi
on z uzycia i zagranica.

Teoretycznie ukiad podakustyczny jest w wy-
korzystaniu kabla od superfantomowego oszczed"
niejszy: w kablu np. o 52 czwérkach mozna by
utworzy¢ 104 potaczenia telegraficzne podaku-
styczne, a tylko 26 superfantomowych (obok w obu
wypadkach 156 telefonicznych). Lecz w praktyce
nie gra to roli, poza bowiem wypadkami szczegol-
nymi nie zdarza sie nigdy, aby polaczen telegra-
ficznych potrzeba byto az tyle, zeby mozliwych
obwodow superfantomowych mogto na nie nie wy-
starczyc.

Pominiy linii telekomunikacyjnych
(d.c. do str. 22 W. T. Nr. 1— 2 1947 r))

b) Pomiar aporu izolacji pojedynczej zyty Iul>
pary zyt.

Przystepujac do rozpatrzenia metody pomiaru
oporu izolacji pojedynczej zyty lub pary zyt w ka-
blu wielozytowym zuwazymy, ze izolacjg nazywa-
my taki materiat, ktdry teoretycznie przeciwsta-
wia przeptywowi pradu opdr nieskonczenie wiel-
ki. W rzeczywistosci taka idealna izolacja nie
istnieje, gdyz kazdy materiat izolacyjny w mniej-
szym lub wiekszym stopniu przepuszcza prad
elektryczny. Jezeli izolacja ma spetnia¢ swoje za-
danie,, to praktycznie winna ona przeciwstawia¢
przeptywowi pradu mozliwie duzy opor, ktoéry
powinien by¢ tym wiekszy, im wieksze ma by¢
napiecie robocze. Przy dostatecznie duzym opo-
rze izolacji prad przez nig przeptywajacy jest tak
maty, ze z prgdem tym mozna sie nie liczy¢, pod-
czas gdy w wypadku matego oporu izolacji prad
przez nig ptynacy, wskutek wydzielania sie ciep-
ta Joule'a, moze spowodowac jej zweglenie. Ten
ostatni wypadek ma miejsce w kablach silnopra-
dowych wskutek uszkodzenia izolacji.

Roéznica pomiedzy oporem omowym zyt i opo-
rem izolacji polega na tym, ze na opor omowy zyt
duzy wplyw wywiera temperatura, podczasa gdy
opor izolacji zalezy nie tylko od temperatury lecz
rowniez od wilgotnosci otoczenia. Przy pomiarze
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oporu omowego zyt, jezeli te ostatnie nie grzejg
sie podczas przeptywu pradu pomiarowego, wiel-
kos¢ napiecia mierniczego gra podrzedng role i me
wplywa prawie zupetnie na wynik pomiaru, pod-
czas gdy przy pomiarze oporu izolacji napiecie
miernicze odgrywa wazng role, gdyz napiecie to
wywiera pewien wplyw na warto$¢ mierzonego
oporu izolacji. Zjawisko to ttumaczy sie tym, iz
prad dopiero woéwczas zaczyna ptynac¢ przez izo-

lacje, gdy napiecie przytlozone osiagnie pewng
wartosc.
Przy masowej kontroli odcinkéw fabrycznych

lub odcinkéw wzmacniakowych telefonicznego ka-
bla miedzymiastowego waznag role odgrywa po-
miar oporu izolacji pojedynczych zyt, pod ktérym
to oporem rozumie¢ nalezy opér warstwy izola-
cyjnej, zawartej pomiedzy mierzong zylg i wszyst-
kimi pozostatymi zytami, polaczonymi ze sobg i z
uziemionym ptaszczem kabla.

Okreslenie to wyjasnia rys. 18, w ktérym a ozna-
cza mierzong zyle, zas b, c, d... wszystkie pozostate
zyty kabla. Zyta a posiada pewne czgstkowe opo-
ry izolacji (/fj )b, {Ri )ac, ( i)' wzgledem zyt
b,c,d... jak réwniez czastkowy opdr izolacji (Aj )p

wzgledem plaszcza kablowego p. Przez polta-
czenie wszystkich pozostatych zyt b, ¢, d... ze sobg
i z ptaszczem kablowym p opory te tacza sie ze
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sobg réwnolegle, dajagc pewien wypadkowy opo6r
jR , ktory jest wlasnie oporem izolacji pojedyn-
czej zyty a wzgledem plaszcza kablowego p. W ce-
lu unikniecia wptywu oporu izolacji ( - )z pta-
szcza kablowego wzgledem ziemi na wynik po-
miaru, plaszcz ten uziemia sie, zwierajac w ten
sposéb opér (aj ez,

Przy masowych pomiarach oporu izolacji poje-
dynczych zyt wzgledem ziemi stosuje sie metode
poréwnawczg, ktdrej zasade uwidacznia rys. 19.

B — baterie miernicza, uziemiong na biegunie
dodatnim,

w — wylgcznik do wiaczania i wylgczania baterii
mierniczej,

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE Nr 3— 4

Rn — op6r poréwnawczy, wyrazony w megomach.
a-h— mierzong zyte lub jakikolwiek przewéd o
oporze izolacji -R, wzgledem ziemi,
przetacznik do wilgczania mierzonej zyty a-h
w obwdd baterii oraz do wyznaczania sta-
tej uktadu pomiarowego,
G — galwanometr, zawierajacy ruchomg cewke
C, potaczong w szereg z dodatkowym opo-
rem R wewnatrz galwanometru,

nastawny bocznik galwanometru z rucho-

mym stykiem S,

w' — przycisk do zwierania
galwanometru.

Nastawny bocznik galwanometru rys. 20 skiada
sie z opornika ef, ruchomego styku S oraz przycis-
ku zwierajgcego w‘. Zaciski p i g tgczy sie z ukia-
dem mierniczym (patrz rys. 19), za$ zaciski e, m, n
taczy sie odpowiednio z zaciskami 1, 2, 3 galwano-
metru (patrz rys. 19).

Nastawny bocznik stuzy zasadniczo do wigcza-
nia lub zwierania galwanometru. W stanie wigczo-
nym galwanometru wieksza cze$¢ pradu pomiaro-
wego ptynie przez opor bocznikowy es, wskutek
czego do galwanometru doptywa tylko pewien
okreslony utamek catkowitego pradu mierniczego.
A zatem przy stosowaniu bocznika mozna mierzy¢
znacznie wieksze prady, niz bez niego. Na rys. 19
czes¢ es bocznika jest wlgczona réwnolegle do gal-
wanometru, za$ cze$¢ sf w szereg z galwanomet-
rem. Oznaczajgc przez (rys. 19) catkowite nateze-
nie pradu mierniczego, za$ przez i cze$¢ tego pra-
du, odgateziong do galwanometru, otrzymujemy
wz0r:

P —

ef —

ruchomej cewki c¢

»

gdzie b jest liczbg, wskazujaca jaka czes¢ catkowi-
tego pradu mierniczego odgatezia sie do galwano-

37
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metru. Liczba ta nazywa sie wspotczynnikiem re-
dukcji.

Jezeli np. b = 1000 to woéwczas prad odgatezio-
ny do galwanometru stanowi tysigczng czes¢ cat-
kowitego pradu mierniczego.

(6= 00J

Rys. 20. Bocznik nastawny galwanometru.

Mozna wykazaé, ze liczba b wyraza sie stosun-
kiem catkowitego oporu ef do oporu bocznikujacej
czesci es tj.

Wz6r 16 odnosi sie do wypadku, gdy opor galwa-
nometru G jest maly w poréwnaniu z oporem Ref.
Jezeli opér galwanometru posiada duza wartosé, to
woéwczas jest:

b = +
Res

-0 an

gdzie R jest oporem galwanometru.
Ze wzoréw 16 (lub 17) wynika, ze przy przesu-
waniu ruchomego styku S w strone punktu e wsku-

Rys. 21.

tek zmniejszenia sie oporu bocznikujacej czesci e
spotczynnik redukcji wzrasta, za$ przy przesuwa-
niu tego styku w strone punktu f wskutek wzrostu
oporu czesci e spotczynnik redukcji maleje.

Jezeli ruchomy styk znajdzie sie Scisle w punk-
cie e, to wowczas spoétczynnik b posiada wartosé
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nieskonczenie wielka, za$ na podstawie wzoru 15
odgateziony prad i rowna sie zeru, tj. galwano-
metr nie wychyla sie, natomiast jezeli ruchomy
styk znajdzie sie Scisle w punkcie f, to w wypadku
galwanometru o matym oporze (réwnanie 16) war-
tos¢ spétczynnika b rowna sie jednosci, zas odga-
teziony prad i réwna sie wowczas catkowitemu
pradowi mierniczemu I. W tym drugim wypadku
wychylenie galwanometru jest najwieksze.

Z powyzszego wynika, ze przy przesuwaniu ru-
chomego styku od punktu e do punktu f spétczyn-
nik redukcji zmniejsza sie zatem od wartosci nie-
skonczenie wielkiej do jednosci, zas odgateziony
do galwanometru prad i wzrasta od zera do war-
tosci catkowitego pradu mierniczego |. Zaznaczyé
nalezy, ze ze wzrostem odgatezionego pradu i
wzrasta réwniez czuto$¢ uktadu pomiarowego.

Praktyczne wykonanie nastawnego bocznika z
ruchomym pokrettem S uwidocznia rys. 21, w kto6-
rym opoér r odpowiada oporowi R na rys. 19 i 20,
za$ op6r r odpowiada catkowitemu oporowi R na
tychze rysunkach. Liczby wypisane obok stykéw
na skrzynce bocznika oznaczaja stosunek oporu r
potaczonego rownolegle z galwanometrem, do cal-
kowitego oporu r bocznika, tj. odwrotnie, niz po-
dano we wzorze 16. Wspomniane liczby stanowia
wiec odwrotnos¢ spotczynnika redukcji b. Jezeli
np. ruchome pokretto jest nastawione na styk
oznaczony liczbg 1/20 (jak pokazano na rys. 21), tc
wartos¢ spoétczynnika redukcji  wynosi  woéwczas
b = 20, tj. odgateziony do galwanometru prad i
wynosi dwudziestg czes¢ catkowitego pradu mier-
niczego 1

Przycisk w' stuzy do zwiernia ruchomej cewki C
galwanometru w celu jej hamowania. Cewka ta
wewnatrz galwanometru tgczy sie w szereg z do-
datkowym oporem R.

Przed przystgpieniem do wiasciwego pomiaru
oporu izolacji nalezy naprzéd sprawdzi¢ stan izo-

Bocznik nastawny galwanometru w praktyc znym wykonaniu.

lacji ukfadu pomiarowego, uwidocznionego na rys.
19, W tym celu po wigczeniu uziemionej baterii
mierniczej przez zamkniecie wytacznika w ustawia
sie przetgcznik P w pozycji a-b, a nastepnie nie
przylaczajgc do zacisku a zadnej mierzonej zyty
przestawia sie powoli bocznik galwanometru do
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pozycji, odpowiadajacej najwiekszej czutosci ukia-
du mierniczego. W tej pozycji bocznika ruchomy
styk S na rys. 19 znajduje sie w punkcie /, wzgled-
nie na rys. 21 ruchome pokretto S jest ustawione na
styku, oznaczonym liczbg 1/1 Po wykonaniu tych
czynnosci galwanometr nie powinien wychyla¢ sie.

Po sprawdzeniu stanu izolacji uktadu miernicze-
go przedstawia sie bocznik z powrotem do pozycji,
odpowiadajgcej najmniejszej czutosci ukladu, ftj.
na rys. 19 ruchomy styk S winien by¢ przestawio-
ny z powrotem do punktu e, wzglednie na rys. 21
pokretto S winno by¢ ustawione na styku, ozna-

—i— Zaznaczy¢ nalezy, ze
10000 '

wspomniana pozycja najmniejszej czutosci uktadu

winna by¢ zawsze pozycja wyjsciowa.

Obecnie przystepujemy do wyznaczenia sta-
tej uktadu mierniczego z rys. 19. W tym celu usta-
wiamy przetacznik P w pozycji c-d, w ktérej w
obwdd mierniczy jest wiaczony tylko opér poréw-
nawczy R, a nastepnie po zamknieciu wytgcznika w
przestawiamy powoli bocznik galwanometru tak
dalece, az osiggnie sie mozliwie duze wychylenie
Ln galwanometru. Jezeli odczytany wéwczas spot-
czynnik redukcji, odpowiadajagcy wychyleniu Ln
galwanometru, wynosib,, , to stata ukfadu mierni-
czego wyrazi sie iloczynem Lnbtt .

Po wyznaczeniu statej uktadu mierniczego spro-
wadza sie bocznik z powrotem do pozycji hajmniej-
szej czutosci uktadu i nastepnie przytacza mierzo-
ng zyte do zacisku a (zyta ah na rys. 19), izolujac
te zyte réwniez na jej drugim koncu. Po ustawie-
niu przetacznika P w pozycji a-b i zamknieciu wy-
tacznika w przestawiamy powoli bocznik galwano-
metru tak dalece, az osiggnie sie mozliwie duze
wychylenie L, galwanometru. Jezeli odczytany
woéwczas spotczynnik redukcji, odpowiadajacy wy-
chyleniu Lj galwanometru, wynosi b' , to mierzo-
ny opor izolacji Ri pojedynczej zyty ah wyrazi sie
wolwczas nastgpujacym wzorem:

czonym liczbg

R(=Rn/iiA N
\Li b\ |

We wzorze 18  opdér Rj jest oporem izolacji mie-
rzonej zyty, posiadajacej dtugos¢ | kilometrow; przy
czym opor ten odpowiada tej temperaturze otocze-
nia, jaka miata miejsce podczas pomiaru. Aby
otrzymac opor izolacji mierzonej zyly, przypada-
jacej na jeden kilometr diugosci, nalezy opoér R
ze wzoru 18  pomnozy¢ przez diugosc | zyly, wy-
razong w kilometrach. A zatem

(19)

n*m(EE£-4
Dla przyktadau przyjmijmy, ze w pewnym wy-
padku otrzymano nastepujgce wartosci:

bD— 1000 R, — 0,1 Mil
bi — 1

Ln— 200 podziatek
L\ = 40podziatek
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Opodr izolacji zyty ze wzoru 4 bedzie:

. /200 . 1000
Ri =0,1 1
40.1

499,9 M il,

Przy dtuosci zyty 90 km. opdér izolacji w odniesie-
niu do jednego kilometra ze wzoru 19  wypadnie.

499,9.90 = 44991wm -
km

n =

Ze wzoru 19 widaé, ze aby otrzymacé opor izo-
lacji jednostki diugosci zyty nalezy catkowity opor
izolacji tej zyty mnozy¢ (a nie dzieli¢!) przez jej
dtugos¢. A zatem im krotsza jest zyla, tym jej
opor izolacji jest wiekszy i odwrotnie. Zaleznos¢ te
wyjasnia rys. 22, w ktorym ab oznacza mierzong
zyle, z — ziemie, za$ opory r uzmystawiaja drogi
przeptywu pradu przez warstwe izolacji od zyly
do ziemi. Im wigksza jest dilugos¢ zyty, tym opoi
zastepczy, utworzony ze wszystkich réwnolegltych
oporoéw r, jest mniejszy i odwrotnie.

Rys. 22.  zaleznos¢ oporu izolacji zyty od jej dtugosci.
, . (

Jezeli opor izolacji zyty jest dostatecznie duzy, to
wychylenie L gelwanometru jest mate, jak row-
niez spotczynnik redukcji bj posiada wartos¢ ma-
ta (np. réwna jednosci). A zatem w tym wypadku
iloczyn Li b{ posiada wartos¢ malg, za$ stosunek

ii—5 wartos¢ duza. W réwnaniu 18 wobec du-

li bi

zej wartosci stosunku J L- jednostka moze
U bi

by¢ pominieta, wskutek czego réwnanie to przyj-
mie prostsza postac:

Ri = Rn iiA

1M (20)
Li bi
za$ rownanie 19) postac:
__t LnbO
) (21)
1~ Rn fI 61[

Jezeli wzér 21 zastosowa¢ do powyzej przyto-

czonego przykiadu liczbowego, to otrzymuje sie:

i 0.0% , -1000,90, 45000 M
40.1 km

Ro6znica wynosi wiec 9 M, co stanowi zaledwie;

100=
44991

0,02%.
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W wypadku niskiego oporu izolacji zyty, wychy-
lenie Li galwanometru jest duze, jak réwniez spot-
czynnik redukcji b, posiada wieksza wartos¢ (np.
bi >100). A zatem w tym wypadku iloczynie b\

posiada duzg wartos¢, zas stosunek war-

U bi
tos¢ matg. W rownaniu 18 lub 19 wobec malej

wartosci tego stosunku jednostka nie moze by¢ po-
minieta.

Jezeli napiecie baterii mierniczej jest tak duze,
ze przy okres$leniu statej ukladu mierniczego wy-
chylenie L n galwanometru nie miesci sie w grani-
cach skali, to w tym wypadku stalg mozna mierzy¢
przy nizszym napieciu. Jezeli pomiar statej odby-
wa sie przy nizszym napieciu V, za$ pomiar opo-
ru ilzolacji przy wyzszym napieciu Vj to nalezy
wychylenie L,, odpowiadajgce napieciu Vn zwiek-

Vv,
szy¢ w stosunku — e Wzory 18 i 19 przyjma

woéwczas postac:

‘Lnbn Vi

Bi =R n (22)
di bi Vn

n= RO Ln ba VW 23)
Li bi Vvn

W celu uzyskania korzystnych warunkéw po-
miaru nalezy dazy¢ do osiggniecia mozliwie du-
zych wychylen Ln i Li .

Réwnolegte przylaczenie do galwanometru bocz-
nika ef (patrz rys. 19) zapewnia state ttumienie ru-
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chomej cewki C. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze nie-
zmiennos$¢ tego tlumienia jest zapewniona o tyle,
O ile opdr zewnetrzny, przylaczony réwnolegle do
bocznika posiada tak duzag wartos¢, iz mozna uwa-
za¢ galwanometr jako zamkniety catkowitym opo-
rem ef. W boczniku firmy ,Siemens — Halske*
(patrz rys. 21) wartos¢ catkowitego oporu r wynosi
30000 S, podczas gdy najmniejszy opor zewnet-
rzny, przytaczony réwnolegle do bocznika podczas
pomiaru statej ukiadu, wynosi 01 MSI.

Wedtug zalecen Miedzynarodowego Komitetu
Doradczego (CCIF) dla spraw telefonii miedzyna-
rodowej opor izolacji, mierzony na koncu odcinka
wzmacniakowego pomiedzy ktorgkolwiek zytg i
wszystkimi innymi zytami, polgczonymi razem
1 przytagczonymi do uziemionego ptaszcza kablowe-

lun
Izolacje te mierzy sie napieciem, ktére nie po-

go nie powinien by¢ mniejszy od 10.000

winno by¢ mniejsze od 300 V i nie wieksze od
600 V. Odczytywanie wychylenn Lj galwanometru
odbywa sie po czasie elektryzacji, wynoszacym co
najmniej jedng minute przy temperaturze 15°C
Po uptywie jednej minuty mozna uwazaé, ze prad
nasycajacy izolacje przestaje ptynac i ze przez izo-
lacje przeptywa jedynie prad uptywu.

Do pomiaru oporu izolacji pary zyt stosuje sie
ukiad mierniczy, uwidoczniony na rys. 23. W ukia-
dzie tym za pomoca dwdch oporéw wynoszacych
po 50.000 2 kazdy, uzyskuje sie petng symetrie
w rozkladzie potencjatow pomiedzy zytami 1 i 2
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pary a ptaszczem kablowym p. Wspomniane opo-
ry sa potaczone szeregowo, a nastepnie przylgczone
rownolegle do baterii mierniczej B. Wspdlny punkt
0 tych oporéw jest uziemiony. Jak wskazano na
rys. 23 rozklad potencjonatéw pomiedzy zytami 1i
2 a ptaszczem kablowym jest symetryczny, gdyz
potencjaty zyt pary 1-2 sg réwne co do wartosci i
odwrotne co do znaku. W tym wypadku potencjat
ptaszcza réwna sie zeru, wskutek czego przez prze-
wod, uziemiajacy plaszcz kablowy i wszystkie po-
zostate zyly, nie plynie do ziemi zaden prad. Na
rys. 23 pokazano przekroje zyt 1i 2 mierzonej
pary, jak réwniez przekroj plaszcza kablowego p
oraz czgstkowe opory izolacji, zawarte pomiedzy
zytami 11i 2 oraz pomiedzy kazdag z nich i plasz-
czem. Przyjmujac oznaczenia czastkowych oporéw
izolacji jak wskazano na rys. 23. z pomiaru otrzy-

INZ. EUGENIUSZ URBANOWICZ
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muje sie wartos¢ skutecznego oporu izolacji (2 )s
pary zyt. Opér ten jest utworzony z réwnolegtego
potaczenia oporu (Ri ) 1,2 oraz potaczonych sze-
regowo oporéw (Ri ) 1,0 i (Hi ) 2,0 . A zatem.

IR. ) (¢i )1,2[(f?j )1,0+ (i?i ) 2,01

(Ri ) 1,2—4—Z4 ) 1,04/7 ) 2,0

Spos6b postepowania przy pomiarze oraz spo-
s6b obliczania oporu izolacji sg zupetnie takie sa-
me, jak przy pomiarze oporu izolacji pojedynczej
zyty.

W celu wyeliminowania btedu spowodowanego
niezbyt Scistym osiggnieciem zerowej wartosci po-
tencjatu ptaszcza, nalezy przetgczy¢ bieguny baterii
mierniczej i wykonaé¢ drugi pomiar oporu izolacji.
Z otrzymanych dwoéch wartosci oblicza sie Srednig
arytmetyczna.

Zastosowanie bocznego wicgzullia
przewodow teletechnicznych

Zawieszone na liniach teletechnicznych przewo-
dy podlegajg w miejscowosciach, gdzie panuja du-
ze wiatry, silnemu kotysaniu sie wskutek czego
przekroj przewodu obok ostatniego zwoju przewiag-
zki ostabia sie, a nawet czesto peka.

Czesto tez kotysanie sie oddziatywa na przewigz-
ki w ten sposob, ze po uptywie kilku miesiecy
rozluzniaja sie i rozkrecajg sie. Czasami rozkreca-
nie sie bywa na tyle wielkie, ze umozliwia kotysza-
cemu sie przewodowi zeskoczenie z izolatoréw
i opuszczenie na nizej zawieszony, powodujac
zwarcie.

W Polsce silne wichry maja miejsce na Pomo-
rzu, co byto powodem znacznej ilosci uszkodzen.
Przed kilkunastu laty stata sie tam aktualna spra-
wa zapobiezenia temu przez zastosowanie udosko-
nalonych, jakkolwiek skomplikowanych, przewig-
zek resorowych®).

W okresie okupacji na terenie Polski zastosowa-
ny byl odmienny spos6b wigzania przewodéw do
izolatorow.

Wspomniane wigzania byly stosowane na izola-
torach, roznigcych sie swoim ksztattem od stoso-
wanych dotychczas w Polsce. Posiadajg one o wie-
le mniejsza - sptaszczong - gtowke (rys. 1) bez row-
ka, wskutek czego zawieszony przewdd opiera sie
nie na gtdwce, lecz na wystajacej koto szyjki po-
wierzchni izolatora, - bedgc przymocowany do nie-
go - sitg rzeczy - tylko za pomocag bocznego wigza-
nia, jak to czyni sie zwykle na stupach naroznych.

*) Patrz: ,Teletechniczne liniie drutowe” — inz. E. Ur-
banowicz, str. 396 — 307, rok 1933 — wydawnictwo
Panstw. Szkoty Teletechniczniej.

Wspomniane wigzanie nie posiada poza izolato-
rem zwojow przylegajacych $Scisle jeden do drugie-
go, jak to dawniej stosowano, lecz zwoje te sg roz-

Rys. 1 lzolator Nr 1z gtéwka splaszczona.
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mieszczone w stanie rozciggnietym - Srubowo - na

dhugosci koto 150 mm w obie strony izolatora,

oraz w podobny sposob owiniete z powrotem, z
pozostawieniem swobodnych koricow, ktdére skreca

sie ze sobg, jak to podano ogélnie na rys. 2

Rys. 2. Wigzanie boczne przewodu

Przymocowywanie przewodu w omawiany spo-
s6b moze by¢ wykonane odrecznie i z mniejszym
uzyciem czasu, niz przy scistym owijaniu za pomo-
cg cegow plaskich, jak to dotychczas stosuje sie.
Poza tym takie przymocowywanie zabezpiecza
przewod od ewentualnych kaleczenn oraz czestych
w zwigzku z tym przerw, co szczegOlnie jest wazne
dla przewoddéw brazowych. Cegi moga by¢ uzyte
tylko do' przytrzymania jednego konca wigzatki
podczas sSrubowego okrecania przewodu oraz do
skrecenia ze sobg dwdéch pozostatych koncéw.

Przymocowywanie przewodu do izolatora wyko-
nywa sie w sposéb podany na rys. 3 na ktérym
kolejne liczby wskazujg kolejnos¢ owijania drutu
wigzatkowego koto szyjki izolatora.

Rys. 3. Przymocowanie przewodu do szyjki izolatora
z gléwka splaszczona.
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Do przewodu stalowego o $rednicy 3 mm uzywa
sie przewigzke dtugosci 1,2 m. Przewigazke przy-
ktada sie do przewodu po stronie przeciwnej niz
izolator - pod katem jak najmniejszym w ten spo-
s6b, ze na prawo od izolatora mamy 1/3 a na lewo

przy izolatorze z gtéwka sptaszczona.

2/3 dtugosci przewigzki. Prawy koniec przytrzyma-
my przy pomocy cegéw ptaskich. Lewy koniec pod-
klada sie pod przewod z lewej strony izolatora,
owija sie koto szyjki zgodnie ze wskazéwka zegara,
podktada sie powtornie pod przewdd z prawej
strony izolatora, wyprowadza sie ponad przewo-
dem ku lewej stronie, owija sie po raz drugi w tym
samym kierunku koto szyjki $cisle do pierwszego
uzwojenia, podktada sie po raz trzeci pod przewod
z prawej strony i wchodzi sie na przewdéd z lewej
strony i wychodzi sie pod przewodem; po czym
owija sie przewod od przodu do tytlu Srubowo
o$miokrotnie na dhugosci 150 mm w lewo od izo-
latora i z powrotem, z pozostawieniem wolnego
konca. Drugi - prawy - koniec przytrzymywany
dotychczas za pomoca cegéw okreca sie analogicz-
nie w prawg strone na dtugos¢ 150 mm, dajac wolny
koniec tejze - mniej wiecej - dhugosci, co i od le-
wej. Wreszcie obydwa konce skreca sie ze sobag
przy pomocy cegow.

Skrecenie koncow zabezpiecza przewigzke od
rozluznienia sie i rozkrecenia sie, a owiniecie prze-
wodu z obu stron izolatora w przeciwnych sobie
kierunkach w formie rozciagnietej spirali moze
zastgpi¢ skomplikowane wigzanie resorowe. Przy
tego rodzaju wigzaniu przewdd nie ulega kalecze-
niu, nie nastepuje ostabienie przekroju w miejscu
zakonczenia wigzania jak rowniez wigzanie nie
ulega rozluznieniu.

Stosowane  podczas okupacji izolatory ze
zmniejszonymi gtdwkami bez rowkéw sg tansze od
dotychczas u nas stosowanych; co - fgcznie z szyb-
kim przymocowywaniem przewodu w podany wy-
zej sposob, zabezpieczajacym od kaleczenia, dajg-
cym lepsze warunki wytrzymatosciowe dla prze-
wodu - przemawia za celowoscig zastosowania
u nas w przysztosci izolatoréw bez rowkow i spo-
sobu wigzania bocznego, opisanego wyzej.
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Technika drobnych konstrukciji

(d. c. do str. 28 W. T. Nr. 1 — 2/1947 r.)

6. KLEJENIE | KITOWANIE.
a) Wiadomosci ogolne.

Sklejanie i kitowanie jest nieroztaczalnym potg-
czeniem réznych czesci za pomoca ptynnych tub
ciastowatych (iw chwili taczenia) Srodkéw tacza,
cych.

Po stwardnieniu $rodka taczacego potaczone
czesci trzymaja sie przez przyczepnosc.

Uzywane w technice drobnych konstrukcji ro-
dzaje klejow i kitéw sa réznorodne i bardzo licz-
ne i nalezy mie¢ duze doswiadczenie i znajomos¢
materiatow, aby moéc wybra¢ najodpowiedniejszy
Srodek taczacy.

Kil sktada sie z dwoch lub trzech réznych pod
wzgledem dziatania elementéw skiadowych,
a mianowicie $rodka wigzacego, wypetniajacego
i rozpuszczalnika.

Jako Srodek wigzacy stuzag zwierzece i roslinne
woski, smota, asfalt, zywica, kauczuk, wielowar.
tosciowe alkohole (jak np. gliceryna, glikol) i‘inne.

Srodki wypelniajgce sg niejako osnowa $rod-
kéw wiagzacych, ktore po stwardnieniu kitu pod.
wyzszaja wytrzymatos¢ potaczenia. Do tego stuza
miedzy innymi zmielone kamienie i krzemiany,
jak np. maczka z cegiet, marmuru, kredy, gipsu,
atunu, boraksu, miki i tupku.

Rozpuszczalnikami sg: woda, alkohol i oleje.
Kity mozna podzieli¢ na dwie grupy, a mianowi-
cie zaleznie od tego, czy stwardnienie masy kitu
polega na:

1) zjawisku fizycznym, czy

2) reakcji chemicznej.

Poza tym istnieje jeszcze caly szereg dalszych
podziatéw, np. wedtug zastosowania wzglednie
zdolnosci rozpuszczania, ktére tu nie beda jednak
blizej rozpatrywane.

Proces fizyczny ma miejsce np. przy sklejaniu
drzewa. Rozpuszczalny w wodzie i dos¢ rzadki
klej wnika w pory .drzewa, przy czym wnikanie
op6znione jest przez to, ze roztwor kleju przy
stopniowym oziebianiu staje sie gestszy, tzn. wy-
kazuje wzrastajacg wiskoze (lepkos¢). Woda za.
warta w kleju wyparowuje tylko czesciowo, cze.
Ssciowo wsigka w drzewo i klej zastyga (tward-
nieje). Moc potgczenia zalezy od wewnetrznej
spojnosci  kleju, jak réwniez od dobrego powia.
zania, tzn. wczepiania sie w powierzchnie. Odpo.
wiednio do tego rozr6znia sie przy ocenie kleju
albo kitu i wewnetrzng kleisto$¢ (wytrzymatoscé
wlasna) i zewnetrzng kleistos¢ (zdolnos¢ przy-
czepnosci). Masy do zalewania i Kity wypetnia-
jace, ktére w temperaturze pokojowej sg twarde,
miekng przy ogrzewaniu i znow zastygajg. Wig-

zanie to polega réwniez na procesie fizycznym.
Sa to tak zwane kity topliwe, np. produkty asfal-
tu i smoly, jak réwniez mieszanina wosku i pa-
rafiny.

Twardnienie kitdw bedace wynikiem procesow
chemicznych nazywamy wigzaniem. Polega ono
na tworzeniu sie tlenkéw i wodorotlenkéw; tak
np. wypalony gips tworzy z woda wodorotlenki.
Kity olejowe zastygajg wskutek tworzenia sie
twardych nierozpuszczalnych soli. Kity glicery-
nowe tworzg glicerydy metali (gliceryd otowiu).
Bardzo szybko wigzace sie (kity mozna zrobi¢ wy-
godniejszymi w zastosowaniu przez dodanie
sktadnikéw opoézniajacych. Przy bardzo szybko
zastygajagcym gipsie murarskim, jako $rodek
op6zniajacy stuzy roztwor dekstryny lub atunu.
Gips 'i cement marmurowy nadaja sie do stoso-
wania jedynie w pomieszczeniach suchych i nie
sg odporne ani na wode, ani na oleje. Dajgace bar-
dzo dobre potaczenie mieszaniny glejty otowiowej
z gliceryna sa silnie trujgce, dlatego trudne w za-
stosowaniu.

Miejsca kitowania musza by¢ czyste, suche i po-
zbawione kurzu, a przede wszystkim muszg byc¢
odtluszczone. Pozostatosci poprzednich kitowan
powinny by¢ starannie usuniete np. przez zmycie
amoniakiem (10—15% roztwér amoniaku), albo
trzeciorzedowym fosforanem sodu. Warstwa Kitu
powinna otacza¢ mozliwie ,réwnomiernie czesci
majgce by¢ wkitowane i nie powinna by¢ zbyt
gruba. Moc potaczenia mozna podwyzszy¢ przez
odpowiednie uksztattowanie czesci. Np. nie nale-
zy wkitowywac okragtych czesci w otwory kwa-
dratowe i naodwrot. Gladkie powierzchnie mu-
sza by¢ schropowacone, gdyz przyczepnosé, wzra-
sta réwniez ze zwiekszeniem powierzchni. Czesci
z silnie hygroskopijnych materiatow powinny by¢
przed kitowaniem tak przygotowane, aby nie wy-
sysaty z kitu plynnych czesci skladowych, co
utrudniatoby wigzanie. Przy stosowaniu Kkitow
topliwych i mas do zalewania nalezy czesci t3-
czone podgrza¢, aby uniknaé¢ gwattownego ozie-
biania kitu.

Najczestsze wymagania dobrego sklejania sa:
odpornos¢ na wode i oleje, dobra wytrzymatosé
mechaniczna, odpornos¢ na temperature i odpor-
no$¢ mechaniczna, to znaczy kit nie powinien
pecznie¢, kurczy¢ sie itd.

Poniewaz nie jest mozliwe spetnienie wszyst-
kich tych warunkéw przy jednym rodzaju kitu,
wyboér rodzaju kilu polgczony jest zawsze z pew-
nymi ustepstwami. Najczesciej stosowanym jest
obok kleju i kitu topliwego kit glejty otowiowej
z gliceryng oraz kit cementowy, ktére odgrywajag
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duzg role przede wszystkim w przemysle elektro-
technicznym.

Dtugos¢ szwu lutowniczego zalezna jest od da-
nego obcigzenia czesci skitowanych przy ich uzy-
ciu, dalej od jakosci powierzchni (gtadkie, szor-
stkie) i rodzaju zastosowanego w danym wypad-
ku kitu. W ogolnosci za regute mozna przyjaé, ze
dtugos¢ szwu lutowniczego powinna wynosi¢ 10
do 20-kroLnej wielkosci grubosci szwu.

b) Przyktady sklejen.

W technice pradéw stabych i w radiotechnice
stosowane sa w wielkich ilosciach szkielety cewek
klejonych z preszpanu i haresu. Zastosowanie ta-
kich konstrukcji mozliwe jest w zatozeniu, ze
miejsce pracy chronione jest przed wilgocig, gdyz
wiekszo$¢ klejow rozpuszczalna jest w wodzie,
jak np. klej glutynowy, kazeinowy, dekstryna
i klej albuminowy, natomiast lepiki bakelitowe

Rys. 87. Klejenie czesci karkasu cewki z rury o prze-
kroju kotowym.

Rys. 88. Klejenie karkasu cewki z rury o przekroju
prostokatnym

i celulozowe sg odporne na wode. Hares i presz-
pan sa hygroskopijne i wymagajg ochrony od wil-
goci; mozna to osiggna¢ przez dodatkowe lakiero-
wanie krawedzi cietych. Aparaty radiowe, aparaty
telefoniczne domowe, aparaty telegraficzne na
0go6l ustawiane sg w suchych miejscach, pomimo
to jednak nalezy przedsiebra¢ s$rodki ochronne
tego rodzaju, gdyz opor izolacji po nasigknieciu
wodg mocno spada. Aparaty, ktére majg by¢ sto-
sowane w pomieszczeniach o wysokiej zawartosci
wilgoci muszg by¢ specjalnie ochraniane przez
czesciowe suche obudowanie, wzglednie catkowi-
cie umieszczone w obudowach ochronnych.

Na rys. 87 i 88 pokazano sklejanie rurki z kot-
nierzem dla okraggtego i czworokatnego korpusu
cewki. Jako lepika uzyto kleju bakelitowego. To
wykonanie jest mozliwe tylko przy cienkoscien-

a4
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nych rurach (do 0,2 mm grubosci Scianki) podczas
gdy talerzyk kotnierza musi by¢ minimum 0,4 mm
gruby, gdyz musi on przejg¢ na siebie ci$nienie

Rys. 89 Sposoby posredniego karkaséw

cewek

sklejania

osiowe przy uzwajaniu. Przy gruboscicnnych
szkieletach, rys. 89, wykonuje sie posrednie kle-
jenie, gdyz z jednej strony niemozliwe jest nad-
cig¢ i wywina¢ rure, z drugiej strony powierzchnia

Rys. 90 Cewka bezkarkasowa z naklejonymi ostrza-
mi' tozyskowymi

przytozenia jest niedostatecznie wielka dla osig-
gniecia koniecznej spojnosci bez dodatkowego
tacznika.

Mechanizmy przyrzadéw pomiarowych z rucho-
ma cewka musza by¢ zbudowane ‘'tak lekko jak
tylko to jest mozliwe, aby bledy wskazan, powsta-
jace wskutek tarcia tozyskowego, byty mozliwie
mate. Z tego tez wzgledu wykonuje sie cewki bez
szkieletéw, przy czym ostrza tozyskowe przykle-
jone sg do uzwojenia, jak to obrazuje rys. 90.

Cewki nawija sie warstwowo, tzn. zwéj doktad-
nie obok zwoju i warstwa na warstwie. Po osig-
gnieciu przepisanej ilosci zwojow wigze sie cewke
jadwabiem jeszcze na szablonie uzwojeniowym,
zeby sie przy zdejmowaniu nie rozpadia, nastep-
nie nasyca sie szellakiem w piecu przy temperatu-
rze okoto 180—200° C, jak brzmi fachowe wyraze-
nie, ,wypieka“ sie ja. Wsporniki ostrzy z ostrza-
mi przykleja sie wtedy do cewki lakierem bake-
litowym, jak réwniez przykleja sie wskazéwke
i sprezynki spiralne, stuzace do ruchu wstecznego,
do ustalenia potozenia zerowego i jako doprowa-
dzenie pradu. Caly mechanizm pomiarowy skia-
dajgcy sie z ramki z drutu, tozysk, wskazowki
i spiral wazy przy nowoczesnym przyrzadzie
o wielkiej doktadnosci okoto 1,7 gr.
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Klejenie membrany gtosnika elektrodynamicz-
nego pokazane jest na rys. 91. Na walcu papiero -
wym umieszczone jest uzwojenie z drutu i umoco-

oapitr togelalI\ H U W)

Rys. 91 Cewka drgajaca i centrowanie gto$nika

dynamicznego.

wane lepikiem. W ten sposob wykonana cewka
drgajaca wklejona jest w szyjke membrany pra-
sowanej z masy papierowej w ksztalcie stozka
»a“ i calos¢ przyklejona do prowadzenia membra-
ny ,b“. Jasng jest rzecza, ze state i znaczne ob-
cigzenie wskutek drgan membrany, jak to ma
miejsce w gtosniku, stawia szczegbélnie wysokie
wymagania dla papieru i kleju; odpowiedni Kklej
wypracowano dopiero po wieloletnich prébach.
Poza tym stosuje sie jeszcze w technice drob-
nych konstrukcji szereg réznych rodzajéw sklejen
jak np. aksamit do metalu jako uszczelniacz Swia.

Rys. 92. Uksztattowanie czesci skrecanych na gwint
i kitowanych.

tla w kasetach fotograficznych, skale papierowe
do metalu w przyrzadach pomiarowych, filc do
drzewa i metalu dla celow ochronnych w skrzy-
niach transportowych dla przyrzgadéw ilp.

c) Przyktady kitowan.

Czesto uzywa sie kilu réwniez do uszczelniania,
szczeg6lnie gdy chodzi o zabezpieczenie przyrza-
doéw od wilgoci i powietrza. Rys. 92 pokazuje nam
wykonanie réznych czesci, ktore przy skrecaniu
majg by¢ uszczelnione kitem. Przed skreceniem

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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kina zupetnie wolne od kurzu. Przy pracy musi
by¢ utrzymana réwna temperatura, poniewaz
smarujemy cze$¢ posiadajacy gwintowany swo.
rzen lakierem bakelitowym (sztuczny szelak), na-
stepnie nakrecamy przykrywke. Przy skrecaniu
nadmierna ilos¢ lakieru splywa w strone osady

Rys. 93. Uszczelnienie saterowanej pokrywki przy po-
mocy lakieru.

sworznia, na ktorym gromadzi sie sptywajacy la-
kier dla jeszcze lepszego uszczelnienia Przez
uszczelnienie lale duzej powierzchni uzyskujemy
réwniez to, ze Skrecone czesci sg zabezpieczone od
rozkrecenia. Rys. 93 pokazuje nam uszczelnienie

Rys. 94. Soczewki objektywu

(anastygmat)

sklejone parami
zawinietej miseczki. Miseczka jest specjalnie pla-
ska, tak, aby po zawinieciu jej pozostat maty ro-
wek, w ktéry wpuszczamy lakier uszczelniajacy.

Przy budowie przyrzadow -optycznych kitowa-
nie czesci szklanych odgrywa bardzo duzag role
ze wzgledu na to, ze kazdy gatunek szkia optycz-
nego daje wiasciwe mu bledy w ostrosci obrazu
i w oddawaniu barw. Z tego tez powodu dla otrzy-
mania mozliwie najmniejszego btedu stosuje sie
sktadanie z kilku warstw soczewek réznego szkla.
Czesto w miejsce zwyklej soczewki stosuje sie
objektyw ztozony z kilku sklejonych soczewek. Ja-
ko kit stuzy tutaj balsam kanadyjski rozpuszczony
w ksylolu. Rys. 94 przedstawia zwykly anastyg-
mat skladajacy sie z dwoch skilowanych socze-
wek. Wiecej niz trzy soczewki w zasadzie nie skle-
ja sie ze soba, poniewaz trudnosci techniczne by-
tyby zbyt duze. Przy kitowaniu podgrzewa sie
ostroznie soczewki do temperatury topnienia kitu.
W wklestos¢ soczewki wpuszcza sie krople balsa-
mu kanadyjskiego, a drugg soczewke naktada sie
ostroznie tak, aby kit rozchodzit sie rownomiernie
w strone brzegu. Najwazniejszg rzeczg przy tym
jest, aby kit przy sklejaniu nie tworzyt nigdzie
baniek powietrznych. Najmniejsza banka po-
wietrzna czyni soczewke niezdatng do uzytku.
Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie kitowanie
szkla, musi by¢ zupetnie czyste, a przede wszyst.
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przy najmniejszym przeciggu powstajg bardzo
szkodliwe naprezenia szkia, powodujgce prawie
zawsze jegp pekanie. Przy soczewkach duzych,
ktérych srednica dochodzi do 80— 100 mm, a kté-
rych czas wykonania wynosi okoto 50 godzin ro-
boczych, strata, spowodowana pekaniem szkia lub
tworzeniem sie baniek, bytaby bardzo znaczna.
Przy kitowaniu trzech soczewek odréznia sie, po-
dobnie jak przy lutowaniu: — kitowanie na twar-

Pryzmaty w lornetkach polowych i w przyrzg-
dach optycznych umocowuje sie czesto przez ki-

ruba
rzektadka
orkowa
boczne przeiuni®cie | promien i
promienia wycKodtA- kit
ceqo
promien.  j if

« chodzAC™ [

K

\ powiar~cknia odbijajgca
(Srebr,w.)

Rys. 95. Pryzmat umocowany $rubg i kitem.

do i kitowanie na miekko. Pierwsze dwie soczew-
ki kituje sie miedzy sobg na twardo, a trzecig so-
czewke skleja sie po tym kitem o nizszej tempe-
raturze topnienia.

earka liMana.

Rys.

lowanie, zeby uniemozliwi¢ przy wstrzgsach ich
rozluznienie lub przesuniecie. Rodzaj umocowa-
nia takiego pryzmatu pokazuje rys. 95. Doktadnie
réownolegle do wpadajacego promienia Swiatla
w obudowie i pryzmacie zrobiono po6tokragte row-
ki, w ktore wktada sie pret z kitu. Przy cechowa,
niu przyrzadu na ostros¢ i doktadno$¢ mozna pry-
zmat przesuwac ale tylko w kierunku preta z ki-
tu. Ma to te zalete, ze przy przesuwaniu pryzmatu
nie zmieniamy kata, a tylko skierowany promien
Swiatta mozemy przesunaé réwnolegle.

Potozenie pryzmatu zaznaczone linig kreskowa-
ng pokazuje bieg promienia swiatla przy bocznym
przesunieciu pryzmatu. Ten sam skutek osiggnie-
my, jesli pret kitowy umiescimy w kierunku wy-
chodzgcego promienia. Jednakze moze sie wtedy
zdarzy¢, ze przy cechowaniu pryzmat wysunie sie
z obudowy.
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Przy budowie precyzyjnych przyrzadéw zdarza
sie czesto, ze przy obrobce mechanicznej niekto-
re mate detale musimy przykilowaé, celem ich
umocowania na tokarni, nie majac innej mozli-
wosci ich uchwycenia. Do lego celu uzywa sie
przewaznie mieszaniny wosku, parafiny Ilub
sztucznego wosku. PowyZzsze mieszaniny przy
podgrzewaniu szybko topnieja, z tego powodu
przy toczeniu nalezy bra¢ maltym wiorkiem. Ki-
tow 0 wyzszej temperaturze topnienia nie wolno
uzywac, poniewaz przy zdejmowaniu delikatnej
toczonej czesci musimy znéw mocno podgrzewac
kit, co odksztalca nam cienkg Scianke precyzyjne-
go toczonego detalu.

miska

gtowica

Rys. 96. Miska i gtowica do szllifowania soczewek.

Uoiik» facjata.

MOV«
ay )

97. Umocowanie tulejek metalowych na rurce szklanej przy pomocy Kkitu.

Przy szlifowaniu i polerowaniu optycznych so-
czewek przyklejamy je do gtowicy za pomoca la-
ku albo paku.

Dla unikniecia szlifowania soczewki tg samag
stale powierzchniag szlifierki nadajemy glowicy
i szlifierce rézne ruchy obrotowe, tak, ze dany
punki soczewki trafia zawsze inny punkt szli-
fierki.

Umocowanie soczewek pokazuje rys. 96.

Najszerszy zakres zastosowania znajduje Kkito-
wanie przy polaczeniach czesci ceramicznych
z czesciami metalowymi, wystepujacych przede
wszystkim w  przemysle elektrotechnicznym
w olbrzymich ilosciach i postaciach. Pomimo, ze
kitowanie ma wiele wad, np. niektére kity majag
tendencje do rozszerzania sie przy zasychaniu,
inne zas$ kurcza sie, niektére z biegiem czasu roz-
padaja sie, tworzag z metalami sole itd., technika
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kitowania na ogot w pewnych dziedzinach techni-
ki przyjeta sie i jest stosowana z powodzeniem.

Rys. 97 pokazuje przykitowanie tulejek metalo-
wych do rurki szklanej, jak to czesto ma miejsce
przy delikatnych bezpiecznikach topikowych, opo-
rach i matych kondensatorach. Jako $rodek wig-
zacy shtuzy tutaj najczesciej kit glejtowo - glicery-
nowy; wytrzymatos¢ jego na temperature jest

Rys. 98. Polaczenie na kit banki szklanej z metalowa
oprawka zaréwki.

najczesciej nieznaczna. W rys. 98 przedstawiono,

jak gwintowany cokét zaréwki tgczy sie z bankag

szklana.

Przy wysokich temperaturach stosuje sie Kit
topiony, ktéry zostat do tych celow specjalnie
opracowany i znany jest pod nazwg kitu zaréw-
kowego, albo cokotowego. Chodzi tutaj o miesza-
nine gipsu alabastrowego i szelaku, wzglednie
sztucznej zywicy w roztworze spirytusowym. Kil
w postaci ciasta uklada sie w cokole, wciska sie

Rys. 99. Rézne ksztatty czesci metalowych taczonych
przez kitowanie.

O 4812 24

Rys.
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banke szklang i catos¢ w konstrukcji podtrzymu-
jacej podgrzewa; paruje przy tym spirytus, topi
sie zywica i daje z gipsem bardzo mocne i dobrze

Rys. 100. Umocowanie Kkitem

izolatorze.

czesci metalowej na

przyczepne potaczenie. Przy wkitowywaniu czesci
metalowych w ceramiczne korpusy nalezy zwracac
uwage, aby czes¢ wchodzaca w kit miata odpo-
wiednig forme, np. byla moletowana, nacinana,
wzglednie rowkowana itd., patrz rys. 99.

Przy kitowaniu przykrywek do izolatoréw przy
pomocy glejty z gliceryng (rys. 100 i 101) wyste-
puje niekiedy tak wielkie naprezenie przez roz-
szerzanie sie podczas schniecia kitu, ze Kkorpus
porcelanowy peka. Aby temu zapobiec maluje sie
wewnetrzng  strone  przykrywkKi metalowej,

podktadka tektu.fowa

Rys. 101. Zabezpieczenie przeciw szkodliwemu roz-
szerzaniu sie Kkitu przy pomocy podkiadki tekturowej.

5 6 7 8 9 < M 12dni

102. Wytrzymato$¢é na ztamanie réznych kitéw.
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ochronng warstwag z wosku albo asfaltu. Wazne
jest rowniez wykonanie rowka dla kitu, w ktory
mogtby sie wcisng¢ jego nadmiar (rys. 100). Inne
rozwigzanie podane jest na rys. 101, gdzie prze-
widziana jest przekladka tekturowa dla wyréw-
nania cisnienia.

Krzywa na rys. 102 daje przeglad osiggalnej
wytrzymatosci na pekniecia i czasu schniecia dla
2 waznych rodzajow kitéw.

d) Zalewanie masa.

Zalewanie masg stosowane jest wszedzie tam,
gdzie maja by¢ wypelnione puste przestrzenie
miedzy zmontowanymi czesciami, albo przy apa-
ratach, ktére nie sg otwierane. Stosuje sie réwniez
plomby odlewane z masy chronigce przed nie-
uprawnionym otwieraniem.

Jako masy do zalewania stosuje sie asfalty,
syntetyczne woski (jak np. potaczenie chloru
z naftaling), jak réwniez ich mieszaniny. Zasto-
sowanie byto pokazane juz na rys. 55, gdzie pusta

rurka. Komesowa.

~L. .M

A

Idry.t pofocze nloivM \ ukwojeni» Konclenjotora.

Rys. 103 Maly kondensator rurkowy zalany z obu

koncéw masa.

STANISLAW KOBUS
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przestrzen miedzy. uzwojeniem kondensatora
a pudelkiem i pokrywka wypetniona byta masg
do zalewania.

Przy tanich malych kondensatorach i oporach
czesci nie sg wbudowane w rurke szklang i za-
opatrywane czopkami zakonczeniowymi, jak na
rys. 97, ale stosuje sie rurke z preszpanu i wypro-
wadza bezposrednio koncowki, przy czym po-
wierzchnie czotowe zalewane sg masg izolacyjna
(rys. 103). Podobne jest wykonanie matych ele-
mentow suchych, rys. 104, przy ktérych powierz-
chnie czotowe zalane sg masg dla osiggniecia wo-
doszczelnego zamkniecia. Przy réznego rodzaju

Rys. 104. Budowa suchego elemntu.

sprzecie, gdzie konieczne sg szczelne zamkniecia,
jak np. przy przejsciach kablowych, przyjeto sie
stosowanie zalewania masag jako najlepsze.

Opis dzinlnin centrali automatycznej
1000 Nr Typ pocztowy S 29

WSTEP

Przylaczenie oderwanych niegdy$s ziem zachodnich
do macierzy postawito pracownika technicznego re-
sortu M. P. i T. przed calym szeregiem nowych pro-
blemoéw.

Miat on za zadanie uruchomi¢ i utrzymac¢ w stanie
zdolnym do eksploatacji urzadzenia, ktére niejedno-
krotnie byty dla niego nowoscig, a tym samym zapew-
ni¢ tacznos¢ budujacemu sig nowemu zyciu.

Powazng trudnos$¢ stanowity tu zawsze braki sche-
matéw oraz jakichkolwiek opiséw. Sadze wiec, ze
opis ten, przyczyni sie w znacznym stopniu do ufat-
wienia zadan tym wszystkim, ktoérzy w swej pracy
zawodowej spotykajg sie z podobnymi urzadzeniami.
Podobnymi dlatego, ze wszystkie urzgdzenia pocztowe
typu S-29 (model 1929 roku) bez wzgledu na firme
wykonywujaca (Siemens, De-Te-We, Autofarbag) po-
siadajg zaledwie drobne réznice w ukladach poszcze-
g6lnych obwodow.
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WYBIERAK WSTEPNY
Abonent zdejmuje stuchawke powstaje:

1) . +; R 54 (500 oméw); R 3-1 (500 omow); tv;
zyta b; aparat abonenta; zyta a; t1, W (500
omow); bezpiecznik 1 A; LA (30 omow); bezp.
6A; —; dziata R.

2) . R stykami rm daje: bezp. 6A; bezp. 1A;
rm; tm; D (65 oméw) elektromagnes wybie-
raka wstepnego U 1; | 1-2 (1500 omow); styki
25 zwierajgce oporowe uzwojenie (20000
oméw); +; dziata I;

3) .+; g styki robocze; |n; zwierajgce 21 (320
omoéw) Il; bezp. 1A; bezp. 6A; —; dziata II;

4) . stykami 2m daje: +; D (55 oméw); tm; rul;
—; D przesuwa szczotki o 1 styk.

5) . Il dziatajgc zwiera stykami 2" uzwojenie |
(1500 omow) | puszca z lekkim op6znieniem,
umozliwiajgc przez to wiasciwg szybkos¢ wy-
bieraka.
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6) I stykami 1" przerywa obwdd 3; Il puszcza a) na styku znajduje sie zajety | W. G
7) . 1l stykami 2m przerywa obwod dla D (55 —epozostje: —; bezp. 6Ai 1A; rUL; T
omoéw); 3-2 600 omoéw; T 2-1 10 oméw prze-
8) . D szczotkg C szuka wolnego | wybieraka wad i szczotka C; styk pierwszy; prze-
grupowego, wod c¢ i napotyka na — poprzez 10
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9).

10) .

11) .

12)

13) .

14) .

15) .

16) .

17)

18) .

19) .

20) .

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

omoéw, T 1-2 innego wybieraka wstep-
nego, przez ktéry zostat dany | W. G.
zajety, T nie moze zadziata¢. Wobec
tego pozostaje nadal obwod 2-7 prze-
suwajgc szczotki znéw o 1 styk na-

przod. Dzieje sie to az do chwili:
b) w ktérej wybierak wstepny szczotka C
natrafia na wolny W. G. i wtedy za-
dziata T od -j- na przewodzie ¢ od I. W. G.

T stykami tm przerywa obwod dla elektro-
magnesu D zwierajgc jednoczesSnie swoje
uzwojenie 3—2 (600 omoéw), a podtrzymuje
sie tylko na 10 omoéw, cechujgc jednoczesnie
przez to przewdd C. W polu wielokrotnym
wybierakow wstepnych jako zajety; prze-
kazniki impulsowe przestajg pracowac;
stykami tli tv zostaje przedtuzona petla abo-
nenta do | W. G. poprzez szczotke i styk a i b;
jednoczesnie stykami tv przerywa sie obwdd
dla R; R — puszcza, nie puszcza jednak T
pomimo przerwy rm, gdyz pozostaje:

.—; bezp. 6A; bezp. 1A; poprzez szczotke i styk

d wybieraka wstepnego; tm; T 2—1 (10
omoéw); przewdd c i szczotka c do + w | W.
G. Po skonczonej rozmowie puszcza T; wy-
bierak wstepny wraca do pozycji wyjscio-
wej w obwodzie.

—; bezp. 6Ai 1A; szczotka i styki d wybiera-
ka; tm; D (55 omoéw); przetacznik Ul; 1 1500
omow; styki zwierajgce 20000 omow | do -)-;
powtarza sie impulsowanie przekaznikow |
i Il i wybierak przesuwa szczotki az do chwi-
li gdy szczotka d zejdzie na styk O; (wyj-
sciowy) przerywa sie obwo6d 13; wybierak
gotow do przyjacia nowego wywotania.

W chwili gdy wybierak wstepny w poszuki-
waniu wolnego | W. G. nie znajdzie go na
wszystkich swoich 10-u wyjsciach, wstepuje
szczotkami na styk 11 tworzac +; styki g;
(300 oméw) G; 11 styk: szczotka ¢, T (10
omoéw); T (600 oméw); rm i do —;

G dziata, wlgczajagc swoje drugie 6500 omow
uzwojenie, uniemozliwiajagc tern dziatanie
przekaznika T.

Stykami g daje: -f-; G. H. (1000 oméw); bezp.
1A; bezp. 6a; —; G. H. dziata stykami ghlV i
zapala z6ttg lampke — znak dla obstugi.

. -j-; styki gh; LA (30 omoéw); maszyna dzwo-

nienia S sygnat zajetosci; -f;

We wtérnym uzwojeniu LA (30 oméw) indu-
kuje sie sygnal zajetosci, dajgc abonentowi
zna¢ odrazu, ze nie ma co wybiera¢" — gdyz
zespoly potaczeniowe sg zajete.

Dla abonentéw z aparatami dodatkowymi
jest przewidziane urzgdzenie nieco odmien-
ne dla podigczenia przekaznika R, dajgce na
zyle a i b -i-; u abonenta procz przewodoéw
a i b istnieje trzeci: — ziemia.

Réwnolegle z T 1—2 (10 omoéw) podtaczony
jest licznik rozméw, ktoéry po skorniczonej
rozmowie z | W. G. otrzymuje impuls zali-

21) .

22) .

23) .

24) .

25) .

26) .

Nr 3 4

czajgc rozmowe (po zawieszeniu stuchawki
abonenta wywotujgcego).

W wypadku rozmowy przychodzacej, W. L.
po przewodzie C daje -f- poprzez T 4—5
(400 omow); styk spoczynkowy i szczotka c
wybieraka T 1—2 (10 oméw); T 2—3 (600
omoéw); styk spoczynkowy i szczotka d wy-
bieraka —; T dziata uniemozliwiajagc zadzia-
tanie R, po podniesieniu stuchawki przez
abonenta wywolywanego. Po skonczonej roz-
mowie T puszcza.

Gdy abonent diuzzy czas nie odwiesi stu-
chawki majac sygnat zajetosci zajetych W. G.
przewidziany jest impuls 5%, ktéry daje +
5*; g przetgczajgce; 1 11; 2 1; 11 (320 omow);
—; Il dziata i daje impuls na D, umozliwiajac
ponowne szukanie wybierakowi wstepnemu
wolnego W. G.

Na wypadek uszkodzenia bezpiecznika gtow-
nego na stojaku jest przewidziany przekaz-
nik Ha dajgcy alarm gtéwny i stykami ha'
zapala niebieska lampke.

Na wypadek uszkodzenia bezpiecznikéw po-
jedynczych (topikowych) przewidziany jest
przekaznik EA dajacy stykami ea zapalenie
sie czerwonej lampki.

Na wypadek uziemienia na zyle abonenta,
dziata LA i stykami lallll zapala '‘matowg
lampke (znak dla obstugi centrali).

W wypadku zaciecia sie wybieraka (nie po-
wraca do pozycji wyjsciowej) 1 stykami swe-
mi IV daje zna¢ obstudze przez zapalenie sie
zielonej lampki.

I. WYBIERAK GRUPOWY.

Po przedtuzeniu linii abonenta poprzez wy-
bierak wstepny powstaje:

—; bezpiecznik 1 Av; A 1—2 (500 omow);
zyla a; abonent; zyta b; B 1—2 (350 oméw);
B 2—3 (150 omoéw); -f-; dziata A i B;

Jednocze$nie po przewodzie ¢ od wybieraka
wstepnego; —; W 1 (40 omoéw); W 2 (200
omoéw); (a i b dziala juz, a wiec uzwojenie C
przestaje by¢ zwartym) C 1—2 (200 omow);
i Ill; k kontakty, A 3—4 (50 oméw); B 4—5
(50 omoéw); 4-; C dziata.

C stykami cv daje (+ poprzez V 2—5 (200
omoéw); al podtrzymanie na swoje 200 omow
uzwojenie, uniezalezniajac sie od stykow i1l
V nie dziata.

po zadziataniu B i C powstaje; bezpiecznik
lv; D (55 oméw) styki K przelaczajace; bvi;
I 1-2 (1000 omow); | 2-3 (250 oméw); cv; +;
dziata | i stykami i11l daje:

uziemiony sygnat zgtoszenia 450 ~ poprzez
kondensator 2; i1t styki k; A 3-4 (50 omow);
B 4-5 (50 oméw); +; z uzwojen A 3-4i B 45
transformuje sie sygnat zgtoszenia do A 1-2
i B 1-3, dajac abonentowi w stuchawce sygnat
zgtoszenia sie centrali. Wybierak gotéw do
przyjecia serji impulséw. Abonent nakreca
pierwsza zadanag cyfre powstaje:
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Rys. 2. | Wybierak wstepny. Urzadzenia alarmowe
6). W obwodzie 1 powstajg przerwy powodowane V 1-2 (75 omoéw) umozliwiajac mu zapracowa-
tarcza numerowg abonenta; w takt przerw nie; w nastepnej chwili A przycigga, zwierajgc
impulsuje A; stykami a | rozwiera uzwojenie znoéw V (75 omow), ale przez zwarcie to daje

51
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mu opoéznione dziatanie: poniewaz w nastep-
nej chwili (nowa przerwa tarczg numerowa)
A znéw puszcza — V 75 oméw dostaje nowy
impuls i trzyma dlatego przez caly czas impul-
sowania — puszcza dopiero po skonczonej
serji impulsowania (po wybraniu pierwszej
cyfry). V stykami V11 daje op6znione dziata-
nie przekaznika B

Nr 3— 4

oczywista impulsy A | nie majg wptywu na
C, gdyz jego uzwojenie 1-2 (200 oméw) jest z
op6znionym dziataniem i trzyma réwniez
przez caly czas impulsowania dajac: —; bez-
piecznik 1 A; uzwojenie elektromagnesu pod-

noszacego H (55 omow); styk czolowy elek-
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10)

11) .

12) .

13) .

14) .

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

trom. obrot. W styki; a Il (impulsujace) Cl11;
WK (1,75 omow) i (0,25 omoéw) - f; W takt pra-
cy a Il podnosi H na odpowiedni poziom; po
podniesieniu sie szczotek na wysokos¢ 1-go
poziomu zapracowujg styki czotowe elektro-
magnesu podnoszacego k, dajac przerwe dla J;
J zwalnia podczas impulsowania; réwniez sty-
kami k zostaje przerwany na uzwojeniu A 50
omoéw i B 50 omoéw sygnat zgloszenia, przery-
wajac go tym samym i w stuchawce abonenta.
Teraz wybierak ruchem obrotowym musi zna-
lez¢ wolny Il. WG przytgczony do stykéw I-go
WG powstaje: (ewentualnie W. L.)

—; bezpiecznik 1 A; elektromagnes obrotowy
D (55 omow); styki przelaczajace k; p"1 i
vV2 WK (1,75 oméw i 0,25 omoéw); +; D pra-
cuje i obraca szczotki na pierwszy styk danego
poziomu, badajgc szczotka c czy znajdujacy
sie na tym styku W. G. jest wolny lub zajety.
Stykami w przerywa obwoéd dla H; O ile jest
zajety na przewodzie c jest (+) poprzez 60
omoéw przekaznika P i szczotke C innego |.
W. G. przez ktory dany IIW.G. zostat zajety,
uniemozliwiajac zadziatanie przekaznika P
naszego W. G.; D musi przesung¢ szczotki da-
lej; W czasie kiedy D przycigga swa kotwice
(tylko w momencie pracy) pracujg styki D
dajac:

. +; styki d; J 54 (500 omoéw); —; przycigga J;

stykami i | przerywa obwdd 8; elektr. D zwal-
nia, — przerywajg rowniez styki d; J odpusz-
cza i pozostaje znéw obwod 8 a elektromagnes
D przesuwa szczotki na styk 2-gi, gra przeka-
znika J i stykow d daje impulsy na elektroma-
gnes D, aten przesuwaszczotki do chwili kiedy
szczotka trafi na wolny Il. W. G.; wtedy dzia-
ta P w obwodzie:

. -f-; cv; J 2-3 (250 omoéw); P 3-2 (750 omow);

P 2-1 (60 oméw); szczotka c do — w Il W. G;
P dziata i daje:

+; PI; P 2-1 (60 oméw); na szczotke C dajac
tem samem podtrzymanie sobie na czas roz-
mowy i jednoczesnie cechuje Il W. G. w polu
wielokrotnym pierwszych W. G. jako zajety
plusem przez 60 oméw P stykami plll prze-
rywa obwod dla D;

P stykamip V 1i pV 2 przedtuza linie po-
przez szczotke a'i b do Il W. G.; dajac + ; po-
przez a V; CIIl; pv 2 szczotka i styki a, na
przewéd a do Il W. G.; (w czasie 2-giej serji
impulsow); dziata A w Il W. G. Abonent wy-
kreca nastepne cyfry, w takt impulséw pu-
szcza A; zndbw na czas serji impulséw pracuje
V; A stykami a V daje impulsy dla Il W. G.
i W. L.; po skoniczonych serjach V puszcza;
Podczas rozmowy — pracujg przekazniki A;
B; C;i P;

Po skonczonej rozmowie puszcza A,B i z opo-
znieniem C (zostaje zwarte stykami ali bnl)

Po puszczeniu A i przed puszczeniem C pow-
staje obwdd: +; cv; V 52 (200 oméw); V 2-1
(75 omow); A I; W 2 (200 oméw) W 1 (40

15) .

16) .

19) .

20) .

21) .

22) .

23) .

24) .

25) .

26) .

Nr 3 — 4

omoéw) przewdd c; — z wybieraka wstepnego.
V dziata przez krotki moment (czas opdznienia
przekaznika C) i puszcza zaraz.

Po puszczeniu C i V powstje +; cv; Z 21
(500 oméw) AS 2 — ES 2 Vm; pv 1 szczotka
i styk b poprzez Il W. G. do — z W. L; dzia-
ta zZ dajac:

po puszczeniu. C stykami cI2 zwiera uzwoje-
nie P, czynigc go z opo6znionym dziataniem,
P nie puszcza jednak, gdyz trzyma nadal w:
+; W 40 oméw; P 4-5 (400 omoéw) iv; cm;
styk p\M2 — szczotka i styk a; do— w Il G. W.
dopiero zwarcie uzwojenia P 400 omoéw styka
mi ZIl powoduje jego puszczenie,—czas ten je-
dnak wystarcza aby Z dak: +; z | V poprzez
W 140 omoéw zyta i szczotka C wybieraka
wstepnego, poprzez licznik abonenta do —;
Licznik zalicza rozmowe. Puszcza P; stykami
pvl przerywa obwdéd dla Z i ten puszcza row-
niez.

Opbznienie w puszczeniu, w wypadku, gdy
I W. G. nie znajduje wolnego wyjscia do Il
W. G. (lub W. L.) D obraca na 11 styk i pow-
staje:

. +; cv; J (250 omoéw) styki W 11 (zwierajgce

sie na 11 styku obrotowym) V 4—3 (250
omow); J5—4 (500 omoéw); —; dziata J i V
oraz

sygnat zajetosci; styki W 11;, A 3—4 (50
omoéw); B 4—5 (50 oméw); +; z uzwojen A
i B indukuje sie sygnatl zajetosci na A 1—2
i B 1—3, dajac sygnat w stuchawce abonenta.

Po odwieszeniu stuchawki wybierak wraca
do pozycji wyjsciowej. Abonentowi nie zosta-
je rozmowa zaliczona, gdyz nie pracowat P.

Przewidziany jest przeltgcznik DU 1 (2); gdy
jest przetagczony a wybierak wejdzie na 11
styk —ewtedy nie zwalnia alarmujac obstuge.

Przewidziane jest gniazdko do badania z jed-
noczesnem blokowaniem W. G. na zajetosc
przez przekaznik SP (10 oméw); w pierwszej
chwili dziata 1000 + 10 w nastepnej swymi
stykami SP IV zwiera 1000 omow uzwojenie;
Stykami SP Il zapala lampe zajetosci wybie-
raka. (Zyla C gczy sie po przez wtyczke z
zylg Sp. Blokada po przez 10 omdéw new.
Sp -)e

Przewidziany jest przekaznik HA na wypa-
dek uszkodzenia bezpiecznika stojaka. Styka-
mi ha"l zapala niebieskg lampke stojaka,
wigcza alarm gtéwny.

Przewidziany jest EA na wypadek uszkodze-
nia bezpiecznika pojedynczego. Stykami ealV
zapala czerwong lampe stojaka; wigcza alarm
gtéwny.

Przewidziane jest gniazdko do badania licz-
nikéw abonentowych.

Przewidziany jest przycisk RT 1 (RT 2) oraz
przekaznik K. Po zajeciu W.G. dziata B i swy-
mi stykami b 1 poprzez C 1-4 (2000 oméw) daje
+ na K (9000 omow); K dziata i stykami K IV

53
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zapala matowa lampe, dajgc zna¢ obstudze, 27). Gdy W. G. jest zajety diluzszy czas, abonent
ze na danym stojaku jest w odpowiedniej dzie- nie wybiera, (odtozenia stuchawki — zwar-
sigtce (zaleznie od przycisniecia RT 1 lub RT cie) powstaje: impuls 5; | (10000 omow) i1IM
2) zajety jeden lub wiecej W. G. A 3—4 (50 omoéw); B 4—5 (50 oméw); dzia-
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ta | i stykami lv daje -f- na Il; Il dziata i sty-
kami 2V daje -f- na z6ttg lampke alarmujaca
obstuge ecentrali. Poniewaz impuls 51 jest
krotkotrwaty | uniezaleznia sie od niego sty-

Nr 3— 4

kami | m utrzymujgc sie na uzwojeniu | 4—5
(10000 omoéw) i jest teraz kontrolowany tylko
przez W. G. Il utrzymuje sie tez na swym
drugim uzwojeniu 4-5 (2000 omoéw) poprzez
2lil1

55
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28).

2) .

5) .

2) .

.—; elektromagnes podnoszacy H;

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Przewidziany jest przekaznik WK, ktory alar-
muje obstuge w wypadku gdy podnoszenie
lub obrét wybieraka trwa diluzej niz 5 sek.
zapalajac zielong lampke i wiaczajgc alarm
gtdwny. Stykami WKIV i WK".

1. WYBIERAK GRUPOWY

Po przediuzeniu petli abonenta przez | W. G.
dziata C od + z | W. G. poprzez zyte c; styk
K; C (150 omoéw); W 1 (400 omoéw); —; C
dziatajgc stykami Cm podtrzymuje sie do-
datkowo uniezalezniajgc sie od czotowych sty-
kéw wybieraka k.

W takt drugiej serii impulséw abonenta (lub
pierwszej o ile W. G. pracuje jako miedzy-
miastowy) A otrzymuje impulsy z | W. G. i
w takt impulséw pracuje dajac:
styki al;
styki obrotowe W, styki C1 1, WK (1,75 +
0,25); +; roéwnolegle do H wiaczone jest
uzwojenie P 4—5 (500 omow); elektromagnes
H podnosi na odpowiedni poziom; P przez
zwarcie swego uzwojenia 2—3 (1000 omoéw)
stykami pv otrzymuje opoéznienie i trzyma
w czasie impulsowania; po skoriczonej serii
puszcza.

Wybierak ruchem obrotowym zaczyna szu-
ka¢ wolnego wyjscia do W. L. gdyz po
puszczeniu P powstaje:
—; elektromagnes obrotowy D; K przelgcza-
jace; pUl'; alll poprzez WK do +; D obraca
na pierwszy styk. O ile na styku znajduje sie
zajety W. L. otrzymuje -f- poprzez P 1—2
(60 omoéw) z innego Il W. G. i P nie dziala;
powstaje jednak +; d styki elektromagnesu
D; A 2—3 (500 omow); —; A dziata; stykami
alll przerywa obwdéd dla D; D puszcza; pu-
szcza A i. t. d. D przesuwa szczotki az natra-
fia nawolne wyjsScie i zadziataP w obwodzie
+; Cv; P 3—2 (1000 oméw); P 2—1 (60
omoéw); szczotka i przewéd C do — w W. L.
Stykami pv, P zwiera swoje 1000 omow; a
podtrzymuje sie jedynie na 60 oméw cechu-
jac jednoczes$nie zajety W. L. w polu wielo-
krotnym Il W. G.

stykami pUl 2 i plzostaje przediuzona linia
abonenta do W. L. abonent wydaje dwie otat-
nie serie impulséw; — trwa rozmowa; —
trzyma C i P. po skonczonej rozmowie pu-
szcza C; za nim P; D otrzymuje znéw impul-
sy od A; obraca szczotki poza 11 styk gdzie
ciezarem swym opadajg w dét i mechanicznie
wracajg do pozycji wyjsciowej. Wybierak
gotow do przyjecia nowej rozmowy.
Urzadzenia alarmowe podobnie jak i w | W.
G.

Przy wybieraku zajetym pracuje K dajgc
stykami K IV zapalenie biatej lampy.

Przy zbyt diugim wybieraniu (WK pracuje
pzy ruchu podnoszacym i obrotowym) styka-
mi WK, IV 2 zapala lampe zielong po kilku

4) .

6) .

1) .

Nr 3— 4

sekundach. Przewidziany jest na kazde 10
wyb. jeden przekaznik WK;

Na 11 styku pracuje DK (o ile przetaczony
przetagcznik DU); — stykami dk IV zapala
rowniez lampke zielona. Stykami dk" daje
-j- na urzadzenia przekaznikéw dajacych im-
pulsy z opdznieniem.

Dla badania wybieraka przewidziany jest
przekaznik Sp, Kktdry przez swoje 50 omoéw
uzwojenie (7000 omow zwiera stykami splv)
cechuje wybierak na zajetos¢ a stykami sp”
zapala lampke probiercza.

Na wypadek uszkodzenia bezp. gtéwnego
stojaka przewidziany jest przekaznik HA da-
jacy alarm pilny (dzwonek) i zapalenie nie-
bieskiej lampki

dla uszkodzenn bezpiecznikéw indywidual-
nych przekaznik EA — dajacy alarm pilny
i zapalenie czerwonej lampki.

WYBIERAK LINIOWY
Po przedtuzeniu linii abonenta poprzez | W.
G. i ewentualnie Il dziata C wybieraka li-
niowego.

-f- po przewodzie c z | lub Il W. G.; C 4—5
(400 oméw); C 1—2 (150 omoéw); zwarte Il
szczotka rozdzielacza styki 1;, T 4—5 (40
omoéw); —; C dziata i stykami cv uniezaleznia
sie od pracy rozdzielacza wigczajgc dodatko-
wo swoje uzwojenie 2—3 ( 1200 omoéw). W
polu wielokrotnym W. G. dany W. L. jest na-
cechowany tym samym zajetoscia.

. Abonent wybiera przedostatnig cyfre. W takt

impulséw tarczy numerowej otrzymuje po
przewodzie a impulsy -f- poprzez uv 2; Il
szczotki rozdzielacza styk 1, A 4—5 (500
omoéw); A 1—2 500 | 5—4 (40 omow); —; A
impulsuje; A stykami aldaje (-}-) poprzez W
K (0,25); WK (1,75 VvV 1—2 (2); styk 1 rozdzie-
lacza, elektromagnes podnoszacy H do —; w
takt impulséw H podnosi na zgdany poziom;
V w czasie impulsowania, majac opoznione
dziatanie, trzyma — poczym po skonczonej
serii puszcza; powstaje: +; av; vm; styk 11
szczotki rozdzielacza; styki przetaczajgce k
(przetaczajg sie po podniesieniu szczotek z
pozycji spoczynkowej) F 1—2 (60 omow);
oporowe F 2—3 (500); —; F dziata i powstaje:
_j; av. Vn7. ji przelgczajace k; flv; elektro-
magnes rozdzielacza S (60); —; S dostaje im-
puls i przesuwa szczotki na styk drugi. Zada-
niem S jest szczotkami swymi zwiera¢ jedy-
nie odpowiednie styki t. zn. szczotka | na
styku 1 zwiera przewody od vIU i w z prze-
wodem od k; na styku 2-gim przewéd od
bv 2 z przewodem od FI (60 oméw); fiv, | 10
itd. itd. Po zejsciu szczotek rozdzielacza ze
stykow 1 przerywa sie oczywista obwod dla
F i F puszcza, dla pewnosci S swymi stykami
roboczymi S (w czasie przyciagania) zwiera F
1—2 (60 omoéw); stykami fiv przerywa obwadd
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Ciooo

Gn.preb.

W ybierak

Nr 3— 4

Rys. 6. Il Wybierak grupowy S 29. Wyposazenie stojaka.

dla S i ten nie jest w stanie przesungé
szczotek dalej pozostawiajac je na swych sty-
kach 2

Abonent wykreca ostatnig cyfre. Znéw im-

pulsie A dajgc: +; WK (0,25 i 1,75); al V
1—2 (2 omy); szczotka IV zwarte styki 2
obrotowy elektromagnes D; —; D obraca
ustawiajac szczotki na stykach zgdanego abo-

57
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nenta; jak poprzednio przez czas impulsowa-
nia trzyma V;

Po puszczeniu V powstaje: +; av; VIU; ro-
bocze w (zwierajg sie po obrocie szczotek na
1-szy styk); Ill 2 rozdzielacza; U 5—2 (500
oméw) i U 2—1 (10 oméw) do —; U dziata
i daje (+) poprzez WK (0,251 1,75); al ul 12
na F 1—2 (60 omoéw); F 2—3 (500 oméw) do
—; F pracuje i stykami flv daje + na S (60
omoéw); S przyciaga i przesuwa szczotki na
styk 3-ci; U nie puszcza, gdyz w momencie
przerwy spowodowanej zejSciem szczotek
rozdzielacza ze stykow 2 utrzymuje sie dzieki

60

f *f 4 <% r-r-w-s-H N
5

7/ Ptdnouonie
2 oknt
btp priejidt
5  bodama i Obrét
S lo/atoU

Pétka itojoko

7-10 prlej/dt

11 IwoOiitmt po lajotcici
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Nr 3— 4

szczotka C bada teraz czy zadany abonent
jest wolny czy zajety.

Zakiadamy ze jest, zajety, przyczym posiada
kilka linii w ukiadzie P. B. x wtedy -(-; C11;
szczotka i styk rozdzielacza 115; P 3—2 (1000
oméw); i P 2—1 (60 omow); szczotka i styk
C W. L. i tu miast — poprzez T abonenta,
napotyka na + poprzez P (60 omoéw) innego
W. L. przez ktéry wybrany abonent zostat
zajety. P nie zadziata, powstaje natomiast:
—; bezpiecznik 0,75 Av; i | 5—4 (40 omow); A
2—1 (500 omoéw); f 11 11l 5; styki czotowe k;
d spoczynkowe; (rozwierajg sie tylko w mo-

e 11 T
krnilA-
sprawdzit:
531 S 560/21
Wybierak
Cinjowy

Rys. 7. Wybierak liniowy.

opoznieniu a na styku 3-cim otrzymuje -)-
bezposrednio; w momencie pracy S stykami
s zwiera uzwojenie F 1—2 (60 omow) i F
puszcza (z lekkiem op6znieniem) przerywa-
jac stykami fIV dla S; F otrzymuje ponowny
impuls: —; bezpiecznik 0,75; F (500 omow) i
F (60 omoéw); szczotka i styk | 3 rozdziela-
cza, styki 2, 1 i 3 przekaznikéw 1 11 i 11l
(patrz schemat 531 — S 37/29) do +; F daje
znbw + na S i ten przesuwa szczotki na
styk 4-ty; Tu dzieki I114 trzyma U nadal a
stykiem i szczotkg rozdzielacza 14, F a tym
samym i S, dostaja nowy impuls i szczotki
zostaja przesuniete na styk 5-ty; Wybierak

mencie przyciggania elektromagnesu obro-
owego D) styki SK; (abonent podiaczony do
grupy PBX posiada na swych numerach za-
taczone styki poczgwszy od 1-szej do prze-
dostatniej linii — analogicznie jak w ukfadzie
P.B.X. Strowgera wkrecone S$rubki, — na
ktorych specjalnymi dodatkowymi szczotkami
dokonuje zwarcia) tl pv; ziemia; A dostaje
impuls — przekazujac go poprzez WK (0,25
i 1,75); a%L IV 5, U (10 omoéw); D (60 omow);
—; D obraca na nastepny styk i wybierak
znéw bada czy druga z kolei linia abonenta
jest wolna. W wypadku zajetosci powtarza-
ja sie poprzednie czynnosci i D dalej obraca
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8) .

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

az natrafi na wolng linie abonenta. Gdy abo-
nent posiada np.: 5 linii tgczacych jego urzg-
dzenie z centralg miejska, i wszystkie sg za-
jete, — wtedy na 5-tej linii A impulsu nie
otrzyma — dzieki temu ze nie bedzie na niej
jako na ostatniej stykéw SK i wybierak dalej
nie obréci; — U po pewnym czasie pusci; F
a zatem i S dostang nowy impuls i szczotki
rozdzielacza zostang przesuniete na styk
6-ty; Tu sygnal zajetosci poprzez p' 2; Il 6;
E 5—4 (100 omoéw); i 0 4—5 (100 oméw) za-
myka sie na ziemi; W wtéornym uzwojeniu
E 1—2 (750 oméw) i O 1—2 (750 omow) in-
dukuje sie i daje abonenowi wywotujgcemu
zna¢ o tem, ze abonent zadany jest juz zaje-
ty inng rozmowa. O ile wybierak natrafi na
wolng linie wtedy zadziata P. Stykami pUl
uniezaleznia sie od C i jednocze$nie zwiera
swoje uzwojenie P 3—2 (1000 omoéw) a po-
przez P 2—1 (60 omoéw) cechuje w polu wie-
lokrotnym W. L. wybranego abonenta jako
zajetego.

Rozdzielacz w chwili obecnej, aby uniemozli-
wi¢ wybierakowi dalszg prace, ze styku 5-go
przesuwa szczotki na 12 dzieki pracy F (60
oméw) i S (60 omow) poprzez pv; | 6 811
ewentualnie I 9 lub 5; v I, 11 7; 1 10;

Abonent wywotany otrzymuje pierwsze
dzwonienie: prad dzwonienia poprzez WL
lampe oporowag; RK (1000 oméw); R (300
omoéw); Il 12; szczotka i styk a; aparat abo-
nenta; styk i szczotka b; IV 12 pv; +; R dzia-
ta; — RK ze wzgledu na swag budowe nie. Jed-
noczesnie z RK zadziata | (patrz rys. 8) w ob-
wodzie: -f-; | 1—2 (1000 omoéw); | 4—5 (2000
omoéw); | 12; F 1—2 (60 omow); F 2—3 (500
omoéw); —; | stykami swymi |1 powoduje
zadziatanie Il 1—2 (200 omoéw); a RK sty-
kami rk Il zadziatanie IV 1—2 (200 omow);
Il stykami 2 1l uruchamia 111 2—1
(1000 omow); Teraz Il stykami 3 v zwie-
ra uzwojenie (1000 oméw) | i ten z opodz-
nieniem puszcza, zwierajgc stykami 11
2000 oméw li-go, i ten roéwniez puszcza (z
opOznieniem) — zwierajgc stykami 2 Il uz-
wojenie 1000 omoéw Ill. Ten przekaznik juz
dzieki swej budowie jest z op6znionym pusz-
czaniem, ktére to opoznienie jest jeszcze do-
datkowo zwiekszone przez zwarcie uzwojenia
stykami 2m. Po puszczeniu lii-go stykami 311
zostaje zwarty IV — ale dzieki temu uzysku-
je opoznienie i do czasu puszczenia daje: +;
4", 3V; 21 | 12 rozdzielacza; na F i S; S prze-
suwa swe szczotki na styk 13;

O ile abonent wywotany nie zgtosit sie po
pierwszym dzwonieniu, nastepne kontrolowa-
ni) przekaznikiem L w odstepach 10-cio se-
kundowych sg wysytane przez W. L. w obwo-
dzie: dzwonienie z maszynki sygnalizacyjnej
(z minusem) poprzez WL lampe oporowg; —
styki I; tv; U 3-4 (700 omow) i rownolegle opo-

9).

10) .

11) .

12) .

Nr 3— 4

rowe F 4-5 (1400 omow); Il 13 rozdzielacza;
zyta a, aparat abonenta zyla b; IV 13;
Pv; +; U pod dziataniem pradu dzwo-
nienia 25 ~ nie pracuje. Abonent wywo-
tujacy styszy w stuchawce sygnat wywotania
dzieki: -{-; 450 ~ sygnatu dzwonienia; Il 12
rozdzielacza przy pierwszym dzwonieniu a
przy nastepnych kontrolowanych przekazni-
kiem L poprzez Il 13; E 5-4 (100 oméw); 0 54
(100 oméw); -j-; Indukowany we wtérnych
porzez —e | (300 oméw) v (400 omédw) i v
E 21 750 omo6w i O 2.1 750 omo6w dostaje sie
do abonenta. Wysytanie dzwonienia z poten-
cjatem — na linie abonenta ma ta ztg strone,
ze na wypadek uziemnienia przewodu a, za-
dziata U dajac abonentowi fatszywy objaw
zgtoszenia sie abonenta wybranego; — aby do
tego nie dopusci¢ zostat przewidziany alarm
dajacy zna¢ obstudze centrali o tego rodzaju
uszkodzeniu (ziemia na zyle a — patrz opis
dziatania wybieraka wstepnego pkt. 25).
Po zgtoszeniu sie abonenta wybranego po ob-
wodzie dzwonienia pod dziataniem pradu sta-
tego (abonent przez zdjecie stuchawki wytg-
czg kondensator) dziata U; stykami u | po-
przez WK; ali | 13 rozdzielacza daje -f- na F
i S; S obraca szczotki na styk 14-ty przerywa-
jac obwdd dla U, a ten ostatni dla F i S.

Rozmowa moze by¢ przeprowadzona. Abo-
nent wywotany otrzymuje zasilanie: —; bez-
piecznik v 0,75; | 4-5 (40 omow); A 2-1 (500
omoéw); vvl; Il 14 rozdzielacza; szczotka i
styk a; zyla a; aparat; zyta b; styk i szczotka
wybieraka; IV 14 rozdzielacza; Vv2; B 51
(500 omowy); pv; +; dziata A i B. A 2-1 500
i B 1-5 500 spetniajg role diawikow zasilajg-
jacych. Skladowa zmienna prgdow rozmow-
czych zamyka sie w obwodzie abonent wywo-
tujacy; wybierak wstepny; | W. G. Il. W. G.
zyta a W. L.; styki uV2; kondensator blokujg-
cy 2 MF; 11l 14 rozdzielacza, szczotki i styk g;
abonent wywotywany; styk i szczotka b; IV
14 rozdzielacza; 2 MF; zyta b; Il. W. G.; I. W.
G.; wybierak wstepny; abonent;

Po skonczonej rozmowie mogg nastgpi¢ dwie

alternatywy 1). najpierw wiesza stuchawke
abonent wywotywany, a potem wywotujgcy
i 2). odwrotnie.
Rozpatrzymy pierwszg. Po powieszeniu stu-
chawki, abonent wiacza na linie kondensator
obwodu dzwonka. Puszcza A i B; — pozatem
nic sie nie dzieje, dopiero po

powieszeniu przez wywotujgcego niknie +
z przewodu C olrzymywdny z Il ewentualnie
I-go W. G. i puszcza C dajgc stykami C111 po-
przez | 14 rozdzielacza na F i S; Rozdzielacz
przesuwa szczotki na styk 15 i swymi IV 15
zwiera P 2-1 (60 omo6w); P puszcza; Na styku
I 15 F i S otrzymujg poprzednig drogg nowy
impuls i szczotki rozdzielacza zostajg przesu-
niete na styki 16-te. Tu w dalszym ciggu dla
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14) .

15) .

16) .
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pewnosci zostaje podtrzymane zwarcie P 2-1

(60 omow).

Tu powstaje —; bezp. 0,75 v; | 4-5 (50 oméw);
A 2-1 (500 omoéw); f11; v 16 rozdzielacza; styki
czotowe k; spoczynkowe d; CR2tl pv; -j-; A
zapracuje i da: + poprzez WK (0,25 i 1,75
omoéw); Il 16 rozdzielacza; na D 60 oméw do
—; D przesunie szczotki o jeden styk dalej
przerywajgc jednoczesSnie w momencie pracy
stykami d obwdd dla A; A puszcza, pusci
wiec i D wlgczajgc znow A i dzieki tej wspot-
pracy A i D szczotki wybieraka zostang prze-
suniete poza styk 11 a tu mechanicznie zwol-
niona o§ wybieraka powraca do potozenia
spoczynku i stykami czotowymi k przerywa
ostatecznie obwodd dla A a innym zespotem
poprzez | 16 rozdzielacza daje ostatni impuls
na F i S; Rozdzielacz przesuwa szczotki ze
styku 16-go na 1-szy

Wybierak liniowy gotéw do przyjecia nowej
rozmowy.

W wypadku gdy po skonczonej rozmowie
jako pierwszy powiesi stuchawke abonent
wywotujacy powstaje: jak przy 12 po utracie
ziemi od I. ewent. Il. W. G. puszcza z op0z-
nieniem C nie dzieje sie jednak w nastepstwie
tego nic, poniewaz trzyma jeszcze A i stykami
alprzerywa obwod dla F i S.

Po odwieszeniu stuchawki przez abonenta
wywotywanego puszcza A i B, teraz F po-
przez al, cm; | ¥ rozdzielacza dostanie impuls
i stykami f,v przekaze go na S a ten przesunie
swe szczotki na styk 15; jak poprzednio po
puszczeniu C i B puszcza P jednak z opoznie-
niem uzyskanym przez zwarcie IV szczolkg
rozdzielacza na 15 i 16 styku, swego uzwoje-
nia 1-2 (60 oméw). F i S dostajg poprzez | 15
nowy impuls i szczotki przesuwajg na styk
16. Tu zadziata A; Swymi stykami a poprzez
Il 16 da 4' na D; ten przyciagnie i obroci
szczotki o jeden styk dalej i tak jak w obwo-
dzie 13 wspotpraca elektromagnesu D (dzieki
stykom d rozwierajgcym sie tylko w momen-
cie przyciggania) i A powoduje przesuwanie
szczotek W. L. az poza styk 11. Tu mechanicz-
nie szczotki powracajg do potozenia spoczyn-
ku. Zostaje ostatecznie przerwany obwod dla
A a wlgczony ostatni impuls dla F i S. Roz-
dzielacz przesuwa szczotki do pozycji wyjs-
ciowej. W obu wypadkach tj. gdy abonent
wywotujgcy powiesi jako pierwszy a wywo-
tywany jako drugi i odwrotnie zostaje abo-
nentowi wywotujgcemu zaliczona rozmowa;
na przewodzie b W. L. jest —; poprzez bez-
piecznik v 0,75 A; | 4-5 (40 oméw); v 14 roz-
dzielacza O 1-2 (750 omow), na zyte b; Po
puszczeniu A i B w I. W. G. zadziata na chwi-
le V; C zwarty stykami alpusci, pusci wiec i
V a jednocze$nie P zwarty stykami C' 2 pusci
roéwniez, (oczywista z opdéznieniem uzyskanym
dzigeki temu zwarciu) W momencie gdy C juz

17).

Nr 3— 4

pusci a P jeszcze chwile przytrzymuje da: —
z W. L. poprzez styk i szczotke W. G.; pv 1
v 11l; uzwojenie przenos$nika telefonicz. Z 1-2
(500 omoéw); cv do -f-; Z dziata i stykami zlv
daje impuls krétki poprzez w 1 (40 omow) na
liczniku abonenta — a ten rejestruje przepro-
wadzong rozmowe.

Gdy W. L. szukajac w ukiadzie P. B. x, albo
ustawiajac sie na stykach zwykitego abonenta
nie znajdzie wolnej linii po puszczeniu U da
plusowy impuls na F i S ten przesunie
szczotki na styki 6-te, a tu poprzez Il 6
da zajetos¢ na 0 4—5 100 omoéw; i E 4—5
(100 omoéw). Dzieki wtéornym uzwojeniom
E 1—2 (750 oméw) i 0 1—2 (750 omow) abo-
nent wywotujacy styszy w stuchawce syg-
nat zajetosci. Po powieszeniu pusci W. L. C;
Dzieki szczotkom i stykom rozdzielacza Il C;
117, 11 8 Il 9i 110 otrzyma kolejne impulsy
F i S i przesunie szczotki na 11-ty styk; tu
dzieki Il 11 otrzyma A 2—5 (500 omoéw) po-
przez czotowe k; d; c12; t1 i pv; +: A za-
pracuje i stykami alpoprzez V 11 rozdziela-
cza da -f- na elektromages obrotowy D; ten
przesunie o jeden styk przerywajac jedno-
czeSnie d; pusci A — i znow gra przekaznika
A i obrotowego D spowoduje przesuniecie
szczotek poza 11-ty styk; tu mechanicznie
powrécg do potozenia spoczynku. Po roz-
warciu stykow czotowych dzieki Il 11 roz-
dzielacza otrzyma F i S impuls a nastepne
dzieki I 12; 1 13; 1 14; 1 15i | 16 spowodujg
rowniez i powrot rozdzielacza do pozycji
wyjsciowej. W. L. gotéw do nowej pracy.
Ten sam wybierak liniowy ma jednoczes$nie
spetnia¢ zadanie wybieraka liniowego mie-
dzymiastowego. Telefonistka chcac uzyskac
abonenta dla rozmowy mm kiadzie wtyczke
w gniazdko w polu wielokrotnym obwoddw
mm, do ktérego na sztywno jest wigczony Il
wybierak grupowy, przechyla odpowiedni
klucz i wybiera tarczg 3 ostatnie cyfry abo-
nenta (1 cyfre uzyskuje przez wiozenie wtycz-
ki do odpowiedniej grupy tysigca o ile cent-
rala jest na> LOOO abonentéw — o ile nie— 11
W. G. spetnia role | W. G. wytacznie dla ru-
chu mm). Zachodzi¢ mogg nastepujace wy-
padki:
Zadany abonent jest wolny; Telefonistka
tarczg numerowag daje (4-) impulsy, a nie
przerwy obwodu jak w tarczach numero-
wych w normalnych aparatach telefonicz-
nych; poprzez Il W.G. do W.L. ,A“ wybieraka
liniowego impulsuje. Szczotki podnoszag sie,
obracaja, stajg na styku (jak juz opisano) po-
czym na zyle c nastepuje badanie i powstaje:
1) Na styku rozdzielacza Il 3 pracuje
I 1—2 (750 oméw) od — z ukiadu
sznurowego, zwiera swoje iv; zapra-
cuje V 4—5 (400 omoéw); T 40 omow
jest zwarte szczotka rozdzielacza V 3
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ta poprzez T (600 oméw), i T (400
omow), wybieraka wstepnego z jed-
nej strony oraz | (300 oméw) i V

i 4 ten jednak dzieki swym szczot-
kom | 3 i | 4 przesuwa szczotki na
styk 5; T przestaje by¢ zwarty i dzia-

61
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(400 omow) z drugiej strony do -f-
C11; T dziata. P (60 oméw) i P (1000
omow) oczywista jest zwarte uzwoje-
niem T 40 omo6w i nie moze zadzia-
tac.

b) Zadany abonent jest zajety rozmowa miejsco-
wa, przyczym sam jest wywotujagcym, po-
wstaje: —; | (300 oméw) V (400 omow) iv;
poprzez
T (40 omow); C11 do -f orazz —; | (300
oméw); V (400 omoéw); iv; V 5 rozdzielacza;
(na przewodzie C wybiaraka wstepnego
przerwa) P 60 oméw; P 1000 omow; Il 5; c'l;
+; T dzialta; P nie jest w stanie zapracowac;

c) zadany abonent jest zajety rozmowg miejsco-

' wg przyczym sam jest wywotanym, powstaja:
—; | (300 oméw); V (400 omow); iv; réwno-
legle T (40 oméw) i P (60 + 1000 omoéw), 11V
do -f- poprzez cl11 oraz — w wybieraku
wstepnym T (600 omoéw); T (10 oméw) (row-
nolegle z 100 oméw); T (400 omow); zyta c
do wybieraka liniowego przez ktéry zadany
abonent zostat zajety, P (60 omoéw); pm; cl!
do +; T w naszym W. L. dziata znéw, P na-
tomiast nie.

d) zadany abonent jest zajety rozmowg miedzy-
miastowa: na przewodzie c poprzez IV 10 (w
czasie rozmowy) oraz V1jest czysty -f i T
nie moze zapracowac.

W tym wypadku na styku 5, F dostaje + po-
przez 1 5; ul al i WK; Rozdzielacz przesu-
wa szczotki na styk 6 i dzieki temu ze tlnie
sg zwarte na styku tym pozostaje dajac: syg-
nat zajetosci poprzez p12 1116 E (100 omow)
i 0 (100 omoéw) do +; Indukowany sygnat w
E (750 omow) i O (750 omoéw) styszy telefo-
nistka. Wycigga wtyczke puszcza C, wybie-
rak wraca do pozycji wyjsciowej. Po pew-
nym czasie moze wybiera¢ ponownie

W wypadkach a) do c) po zadziataniu T, roz-
dzielacz ze styku 6 idzie na 7; dzieki +; pv;
t; 16 F do —;

Na 7, z — zespotu sznurowego zadziata O po-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 3— 4

przez IV 7 rozdzielacza i av; O dziatajgc zwie-
ra stykami Qv na moment T poprzez IV 7, a
ten stykami t1 poprzez O 11 da + naF; S
przesunie szczotki na styk 8 T przestaje byc
zwarty zapracuje zndéw i stykami t1 po-
przez | 8 da -f na F; S przesuwa szczotki na
styk 9. Tu dzieki P poprzez pv i 19 znéw za-
pracuje F i szczotki ustalg sie na styku 10
W tej pozycji pozostajg przez caly czas roz-
mowy. Telefonistka kluczem dzwoni do abo-
nenta. Po zdjeciu stuchawki, wywotywany
abonent dostaje zasilanie:

— (400 omow); A (500 oméw) 0% 111 10; tin 1,
zyta a aparat abonenta, zyta b; t12 ; VVv2
B (500 oméw); tL pv do -f- Dziata A i B; A
stykami av daje kontrole sygnatu zajetosci.
Po skonczonej rozmowie puszcza A i B; Tele-
fonistka wyjmuje wtyczke puszcza C w $Slad
za nim pozostate. Po puszczeniu V dzieki V1
S przesunie na styk 11; tu poprzez Il 11 itd.
rozdzielacz i wybierak wraca do pozycji wyj-
Sciowej. Wybierak ten umozliwia wilgczenie
sie telefonistki do trwajgcej rozmowy miejs-
cowej, nie pozwala jednak tej ostatniej na
przerwanie. (Poczatkowo mozliwos¢ taka
istniata, na zarzadzenie jednak R. P. Z. zosta-
ty wybieraki przerobione dajac telefonistce
jedynie mozliwo$¢ uprzedzenia zajetego abo-
nenta o nadchodzacej rozmowie mm).

Gdy ab. pozadany jest zajety rozmowg lokal-
ng szczotki rozdzielacza pozostajg na styku
9. Telefonistka jest wlgczona na trzeciego.
Po rozigczeniu lokalnym gdy szczotki wybie-
raka wstepnego wrocg do pozycji zerowej to
w wybieraku liniowym zadziata na moment
P (+) V 9P 3—2 (1000 omoéw) P 2—4 (60
omow) szczotka C zyta C T 4—5 (400 omow)
pozycja spoczynkowa wyb. wstepnego szczot-
ka C T — 1—2—3—. Zadzialanie P podaje -j-
przez sprezyny pv na styk 9-ty rozdzielacza
do F. F. podaje + na S, ktéry przesuwa
szczotki na 10-ty styk.

Co mowili praktycy

Dlaczego jest korzystniejsza diuzsza przerwa

i wolniejszy bieg tarczy numerowej?

Wspoipraca z centrala miejska wysuwa sie jako
zagadnienie pierwszej wagi dla centrali abonento.
wej. Przy wspdipracy wchodz: w gre translacja
w centrali abonenlowej, przez ktérg abonent taczy
sie z centralg miejska.

Ostatnie doswiadczenia z nowoczesnymi centra-
lami abonentowymi firmy. L. M. Ericsson nasu-
netly szereg ciekawych wnioskéw i pozwolity na
poprawienie wspotpracy z warszawskag siecig
miejska.

62

Firma L. M. Ericsson zastosowata w translacji
uktad, ktory utrzymuje statos¢ ditugosci przerwy
przy impulsowaniu w petli miejskiej, z mozliwo-
Scig regulacji w przewidywaniu, ze centrala moze
wspotpracowac takze z centralami Strowgera lub
Siemensa, ktore potrzebujag, jak wiemy, diuzszej
przerwy impulsowan a niz centrala miejska Erics-
sona.

Fabrycznie ukiad len wyregulowany jest na
normalng eriksonowska przerwe okoto 60 ms.

W praktyce jednak okazato sie, ze, chociaz cen-
trala lewobrzeznej Warszawy jest centralg miej-
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ska Ericssona, uktad nie wtasciwie impulsowat*—
mylit numery, szczegolnie przy liniach o wigkszej
uptywnosci.

Popraw enie wspétpracy z centralg miejska na-
stagpito przez przeregulowanie ukitadu na wiekszg
dtugos¢ przerwy.

Uzasadnienie stusznosci tej regulacji jest naste-
pujace: uptywnos¢ w sieci wyobrazamy sobie jako
pewien réwnowazny op6r réwnolegle dotaczony
do przewodow. Przekaznik impulsujacy w cen-
trali miejskiej, ktory dotgczony jest do przewodoéw
i pracuje w szereg z impulsujacymi sprezynami
tarczy numerowej lub przekaznika w translacji,
jest zboeznikowany tym oporem. Gdy styk impul-
sujacy zostanie przerwany, przekaznik puszcza
z pewnym opo6znieniem, spowodowanym przez
bocznik, przy zwarciu przycigga ze zn kornym
op6znieniem. Im wieksza jest upltywnos¢, tym
mniejszy jest op6r bocznika, tym diuzej trzyma
przekaznik impulsujacy w centrali miejskiej. Gdy
przerwa jest krotka, przekaznik impulsujacy pusz.
cza na tak krotki czas, ze wybierak rejestrowy nie
przyciagnie prawidtowo i zarejestrowana cyfra
moze nie odpowiada¢ na danej.

Przedtuzenie przerwy w aparacie mozna wyko.
na¢ przez zwolnienie biegu tarczy numerowej.

Przemystaw Kudelski
technik w Rejonowym Urzedzie Tj.-Tg. Ciechanéw

Ocenie Redakcji oraz krytyce kolegéw Teletech-
nikdw przedstawiam swoje uwagi praktyczne od-
nosnie taczenia przewodéw glinowych opisanego
przez kol. Zygmunta Skolimowskiego w Nr. 10 -
11 - 12 roku 1946 Wiadomosci Telekomunikacyj-
nych.

W artykule ,Glinowe przewody napowietrzne“
opisano wyczerpujace wszelkie dane i warunki
techniczne dotyczgace budowy i konserwacji prze-
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wodoéw glinowych. Jakkolwiekbadz wywody auto-
ra sg najzupetniej stuszne niemniej jednak w prak-
tyce wykonanie wielu rzeczy ,przepisowo” napo-
tyka na trudnosci a kierownik robo6t zmuszony jest
do szybkiego i konsekwentnego rozwigzania pro-
blemu wykonania prac w takich warunkach w ja-
kich sie znajduje i takim materialem jaki posiada
Normalnie do tgczenia przewodéw glinowych, uzy-
wa sie glinowych zlgczenn rurkowych skrecanych
maszynka. Na skutek braku zlgczenn rurkowych i
maszynek z dobrym wynikiem stosowatem igcze-
nie przewodéw glinowych zapomoca tzw. ,,Spdjek
brytyjskich* bez uzycia jakichkolwiek narzedzi,
z wykluczeniem z tej roboty nawet postugiwania
sie plaskoszczypcami (cegami). Oba konce przewo-
déw glinowych przeznaczonych do ztgczenia, po do-
ktadnym oczyszczeniu, sktadamy razem i na prze-
strzeni 80 mm owijamy miekkim, cienkim drutem
aluminiowym o $rednicy 1,5 mm, tak aby poszcze-
golne zwoje szczelnie przylegaty do siebie i mocno
okrecaly drut. Poza ztozonymi drutami, pojedyncze
przewody z obu stron ziozonych i owinietych juz
koncy okreca sie o$mioma zwojami tego samego
drutu wigzatkowego. Podczas owijania koncow'
drutem wigzatkowym nalezy go silnie naciggac
tak, by zwoje Scisle przylegaty do siebie. Ponadto
pozostawione umysinie diuzsze konce drutéw prze-
wodowych przeprowadzamy linig Srubowag nad
owinieciem pojedynczego przewodu i owijam go
nadal 5-krotnie tuz za ostatnim zwojem drutu spa-
janiowego, odtamujgc reka zbyteczne koncowki.
Takie wykonanie zigcza, nazwijmy go ,kombino-
wanym® bez uzycia jakichkolwiek narzedzi zabez-
piecza w zupetnosci przed mechanicznym uszko-
dzeniem. Drut spojeniowy tego samego rodzaju,
lecz bardziej miekki zapewnia styk elektryczny i
nie stwarza termoogniwa, ani tez nie Sciera me-
chanicznie twardszego drutu przewodowego. Samo
wykonanie upraszcza prace, a wiec zwieksza jej
wydajnos¢.

Przemystu

Panstwowe Technicum Korespondencyjne
KOMUNIKAT

Z inicjatywy Departamentu Kadr Ministerstwa
Przemystu powstaje w Warszawie nowa uczelnia
techniczna pod nazwa: ,Panstwowe Technicum
Korespondencyjne“. Zadaniem tej uczelni bedzie
ksztatcenie nowych kadr dla potrzeb przemystu,
oraz doksztatcanie zawodowe pracownikéw zakita-
déw przemystowych bez odrywania ich na czas
dtuzszy od warsztatéw pracy.

Wyktady prowadzone bedg systemem korespon-
dencyjnym. Kazdy kto chce, moze sie uczy¢ w do-
mu, nie przerywajac swaojej pracy zawodowej. Stu-
diujgcy otrzymywaé beda co tydzien drukowane.,
lub odbite na powielaczu wyktady, ktére muszg

przeczyta¢ i odrobi¢ potrzebne C¢wiczenia oraz
przesta¢ je w okreslonym terminie do sprawdzenia
i oceny. Sprawdzone ¢wiczenia bedg z powiotem
odsytane studiujgcym.

W wiekszych osrodkach przemystu beda zorga-
nizowane specjalne poradnie. W tychze osrodkach
zorganizowane beda laboratoria dla odbywania
¢wiczen praktycznych. Co po6t roku, kazdy studiu-
jacy musi sie poddac specjalnym egzaminom z kaz-
dego przedmiotu wyznaczonego programem na da-
nym poziomie nauczania.

Egzaminy koncowe zdawne beda przed specjal-
nymi komisjami, przy odpowiednich szkotach: gim-
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nazjach, szkotach inzynierskich i politechnikach.

Z ukonczenia nauki beda wydawane dyplomy
z uprawnieniem jakie dajg te szkoly, w ktorych
byly skiadane egzaminy.

Nauka prowadzona bedzie na trzech poziomach:

a) poziom gimnazjalny (kursy mistrzéw i nadzor-
cow technicznych): dla ksztalcenia kandydatéw na
mistrzow fabrycznych, laborantéw, kreslarzy i po-
mocniczy personel techniczno-administracyjny;

b) poziom licealny (kursy technikow):
ksztatcenia technikéw réznych specjalnosci;

¢) poziom wyzszy (kursy inzynierskie): dla do-
ksztatcenia technikéw na inzynieréw przemysto-
wych.

Czas nauki nie jest Scisle okreslony. Programy
sg jednak tak utozone, aby gimnazjum mogto byc¢
ukonczone w przeciggu 18 miesiecy, liceum 24
miesiecy i studia wyzsze w ciggu 36 miesiecy.

Od zapisujgcych sie na kurs gimnazjalny wyma-
gane jest ukonczenie petnej szkoly powszechnej.

Od zapisujacych sie na kurs licealny wymaga sie
ukonczenia gimnazjum zawodowego lub ogélno-
ksztatcgcego.

Na kurs wyzszy zapisywaé sie mogg tylko tech-
nicy, ktérzy maja dyplomy z ukonczenia liceum
zawodowego i conajmniej pie¢ lat praktyki w prze-
mysle.

W roku biezagcym zorganizowane beda nizej wy-
mienione kursy:

1 Kurs gimnazjalny dla
a) mechanikdw,
b) elektrykéw,
c) chemikdw.

2 Kurs licealny dla
technikéw mechanikoéw,
elektrykéw,
chemikoéw,

) u ceramikow,
e) u szklarskich.
) " widkienniczych.
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Na kazdym kursie bedg prowadzone jeszcze sek-
cje dla obranych wezszych specjalnosci, jak na-
przyktad: na kursie liceum mechanicznego przewi-
duje sie sekcje: maszynoznawstwa goérniczego, ma-
szynoznawstwa hutniczego, obrdbki metali, ruchu
mfabrycznego konstrukcji maszyn i konstrukcji na-
rzedzi.

Kandydaci na studia winni zglaszac¢ sie listow-
nie pod adresem: Panstwowe Technicum Kores-
pondencyjne. Warszawa, ul. Pankiewicza 3

Panstwowe Technicum wysyta specjalne kwes-
tionarjusze, ktore nalezy wypetni¢ i odesta¢ do
Technicum. Na przesytke kwestionariuszy trzeba
zalgczy¢ przy zapytaniu znaczek pocztowy za 5 zh

Wpisowe wynosi 200 zt., ktore nalezy uisci¢ przy
otrzymaniu pocztg legitymacji i programu nauki.

Optaty miesieczne za powielane lub drukowane
wyktady, poprawianie zadan, rysunkoéw i opraco-
wan oraz za colloguia i egzaminy wynosza:

Na kursach o poziomie gimnazjalnym —

pierwsze 3 miesigce po 750 zh.
nastepne 6 miesiecy po 600 z.
dalsze 6 miesiecy po 500 z.

i dalej az do ukoniczenia po 300 zt

Na kursach o poziomie licealnym —

pierwsze 3 miesigce po 1000 zi.
nastepne 6 miesiecy po 750 zi
dalsze 6 miesiecy po 500 zh.

i dalej az do ukonczenia po 350 zh

Na kursach o poziomie wyzszym —

pierwsze 3 miesigce po 1250 z.
nastepne 6 miesiecy po 1000 zi.
dalsze 6 miesiecy po 750 zt
dalsze 6 miesiecy po 500 zi.

i dalej az do ukonczenia po 400 z.

Koszty utrzymania w hotelu Technicum podczas
egzamindw ponosza stuchacze.

Na studa wyzsze przyjmowane sg na razie tylko
zgtoszenia.

Od liczby i rodzaju zgtoszen uzaleznia sie otwar-
cie odpowiednich wydziatéw.

Nowogrodzka 45, 111 p., telef. 871-70. .
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