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Centrala miedzymiastowa ze wzmacniakami

Wstep. Jak wiadomo, o sile przenoszenia obwo-
du miedzymiastowego, decyduje jego tlumienie.
Doswiadczenie poucza, ze Thumienie skuteczne
miedzy dwoma abonentami na ogo6t nie moze prze-
kracza¢ 8 Nepery, jezeli porozumienie ma odby-
wac sie \y zrozumialy sposéb. Wedtug zalecen
CCIF ttumienie obwodu miedzy dwiema centrala-
mi miedzymiastowymi nie moze przekracza¢ 10
Nepera dla dwudrulowych potgczen i 0.8 Nepera
dla czlerodrulowych potaczen, bez wzgledu na to,
czy potaczenie przebiega przez dwie czy wiecej
central miedzymiastowych. Trzeba wiec, taczac
poszczegblne odcinki, wlgcza¢ miedzy nie wzmac.
niaki, aby utrzymac¢ wartos¢ ttumienia dla catko-
witego potgczenia w granicach, przewidzianych
przez zalecenia CCIF.

taczenie poszczegélnych odcinkéw odbywac sie
moze przy pomocy wzmacniakéw sznurowych lub

R. STEFANSKI
inz. K KONWERSKI,

— Czlonkowie: inz. ST. JUDYCKI

inz. H. SMIGIELSKI

Nr 1— 2
str.
budowie i naprawie linii telekomunikacyjnych—
K. NowackKi oo 13

5. Technika drobnych konstrukcji —
St. OleChOWICZ . i 18
6. Srodki zachowania bezpieczenstwa pracy przy
robotach teletechnicznych liniowych, kablo-
wych i instalacjach wewnetrznych —

J. Skrukwa 29
7. Gimnazjum i Liceum telekomunikacyjne

W Warszawie ... 31

koncowymi

koncowych. Wykonywanie potaczen tranzyto-

wych przy pomocy wzmacniakéw sznurowych jest
obecnie zarzucane, gdyz wymaga to specjalnych
sznurow szesciozytowych, ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ przylaczania jednoczesnego obwodu miedzy-
miastowego i jego réownowaznika. Na zwyktych sta-
nowiskach miedzymiastowych nie mozna byto wy-
konywac¢ potaczen wzmacnianych i nalezato potg-
czenia te przekazywac¢ na specjalne stanowiska,
tzw. tranzytowe, a to jeszcze bardziej kompliko-
wato centrale miedzymiastowe pod wzgledem
technicznym i eksploatacyjnym. Dalszg wadg
wzmachniaka sznurowego byto to, ze jego krzywa
wzmochienia tylko w przyblizeniu mozna byto
uzgodni¢ z krzywymil tlumienia poszczegélnych
obwodow miedzymiastowych. Wzmacniak sznuro-
wy taczyt, bowiem, obwody napowietrzne, badz
kablowe macierzyste lub pochodne o rozmaitej
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pupinizacji; r6zne obwody réznig sie niekiedy
znacznie przeb egiem tlumienia. Powstaty na sku-
tek lego uchybienia na ogét nie ujawniaty sie przy
jednym wzmacniaku sznurowym, lecz dituzsze po-
taczenia tranzytowe z kilkoma wzmacniakami ta-
two mogly wpas¢ w chwiejnosé; powstawaty na
skutek lego gwizdy, ktérych unikato sie przez
zmniejszenie wzmocnienia. Jak wida¢ z lego tg
drogg nie mozna byto uzyska¢ przepisanego thu-
mienia wypadkowego, ani tolerancji jego prze-
biegu w zakresie widma. Szczeg6lna wada wzmac-
niaka sznurowego polegata na tym, ze zakres
przenoszonych czestotliwosci musiat by¢ ograni-
czony wediug obwodu z widmem najwezszym;
pod wzgledem wiec widma, wszystkie obwody
zostajg utozsamione z najgorszym.

Zadnej z tych wad nie posiada wzmacniali kon-
cowy, ktorego znieksztalcenia i ograniczenie wi-
dma jest ustalone raz na zawsze wedtug wlasnosci
obwodu; przy laczeniu odcinkéw utrzymuje sie
przepisane ttumienie wypadkowe, bez potrzeby re-
gulowania wzmocnienia, jak to ma m ejsce we
wzmacni aku sznurowym. Wzmacniali koricowy
ma pod wzgledem doktadnosci przenoszenia i pe.
wnosci eksploatacyjnej lak znaczne zalety, ze jest
za granicg powszechnie stosowany. W Polsce
przystosowana jest do wspodipracy ze wzmacnia-
kami koncowym', tylko centrala miedzymiastowa
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na takim obwodzie telefonistki mogty sie w nor-
malny sposob porozumiewac oraz aby zwiekszyc¢
statyczno$¢ obwodu, wigcza sie dodatkowe ttumi-
ki T (inaczej zwane sztuczne linie), ktérych war-
tos¢ wynosi, okoto 0.5 Nepera. Ttumiki te sg w za-
leznosci od rodzaju taczonych przewodow, wylg-
czane z obwodoéw miedzymiastowych.

Rys. la przedstawia zwykle potaczenie miedzy-
miastowe wzmacniane, przebiegajace przez dwie
centrale zbiorcze CMZ. W tym wypadku ttumie-
nie wypadkowe wynosi. 1 Neper, gdyz ttumiki nie
sg wytaczane.

Na rys. Ib pokazane jesL potgczenie tranzytowe.
Przewo6d ze wzmacniakiem koncowym w centrali
GMZ2, 1taczony jest z przewodem miedzymiasto-
wym, ktérego ttumienie zawarte jest w granicach
0.4 do 0.7 Nepera. W tym wypadku ttumik T2 jest
wyltaczony tak, ze ogélne ttumienie wynosi, znowu
okoto 1 Nepera.

Rys. Ic przedstawia potgczenie miedzymiastowe,
sktadajace sie z trzech odcinkéw. W centralach
zbiorczych CMZ1 i CMZ2 odcinki te sg ze sobg
taczone. Odcinki skrajne, t zn. miedzy centralami
koncowymi a centralami zbiorczymi sg nie
wzmacniane, zas$ srodkowy odcinek jest wzmac-
niany. Tilumienie wypadkowe lego potgczenia
CMK1 — CMZ1 — CMZ2 — CMK2 wynosi 1 ne-
per, gdyz ttumiki sg wylgczone. Wylaczanie thu.
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Rys. 1 Wprowadzenie wzmocnienia centrali migdzymiastowej zbiorczej CM2.

w Poznaniu, ktérej dziatanie postaramy sie w ar-
tykule niniejszym opisac.

Wprowadzenie wzmocnienia na centrali mie.
dzymiaslowej. Przy sysLemie wzmacniakéw kon-
cowych wszystkie obwody miedzymiastowe, kto-
rych ttumienie przekracza pewng wartos¢ (w wy-
padku centrali Mm w Poznaniu 0.75 Nepera), za-
opatrzone sa w state wzmacniata dwudrutowe;
wzmocnienie ich reguluje sie lak, aby obwéd ra-
zem ze wzmacn akiem koncowym miat ttumienie
wypadkowe rowne zeru. Ze wzgledu jednakze, aby

2

mikéw odbywa sie samoczynnie na skutek tego,
Ze sznur miedzymiastowy przenosi odpowiednie
kryteria z jednego obwodu miedzymiastowego do
drugiego.

Wigczanie i wylaczanie ttumikéw. Zanim przy-
stapimy do szczegétowfego opisu schematéw cen-
trali, przedstawimy, w jaki sposéb odbywa sie
przekazywanie przez sznur miedzymiastowy Kkry-
teriébw potrzebnych do tego, ze w pewnych wy-
padkach tlumiki sga wilaczane, zas w innych —
wylgczane z obwodu miedzymiastowego. Jak juz
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zaznaczytem, w opisywanej centrali Mm wszyst-
kie przewody podzielone sg na grupy, w zalez,
nosci od wielkosci ttumienia. Grup jest trzy. Do
grupy, oznaczonej literg A, zaliczone sg wszyst-
kie przewody Mm, ktérych ttumienie jest wieksze
od 0.75 Nepera. Wszystkie te przewody otrzymuja
wzmachniata konco\Ve, do ktérych sa przylgczone
state rownowazniki.

W grupie B znajduja sie przewody Mm, ktérych
ttumienie wynosi od 0.4 do 0.75 Nepera.

Grupa C obejmuje krotkie przewody Mm o thu-
mieniu mniejszym od 0.4 Nepera.

W celu ujednostajnienia wyposazenia wszystkie
te przewody Mm otrzymuja ttumiki, ktére, jak wi-
da¢ na rys. 1, sg wlgczone miedzy wzmacniak em
kornicowym a #acznicg. Do grupy C zaliczone sg
réwniez przewody posredniczace, |. zn. przewo-
dy, tgczace centrale Min z centralami miejskimi;
do przewodow tycli nie sg wigczone ttumiki.

Kazda grupa przewodowy jest w inny sposéb ce-
chowana w polu gniazdkowym, przy pomocy

Rys. 2. Wigczanie i wytgczanie ttumikéw liniowych

przekaznikéw T i K, wiaczonych do
gniazdka.

zyty ¢

Jak widzimy z rys. 2 gniazdka przewodéw, na-
lezacych do grup A i B, majg do zyty c wigczone
w szereg przekazniki T i K, o wartosciach 150&
tak, ze og6lna warto$¢ oporu wynosi 300& . Na-
lezy zaznaczy¢, ze przekaznik K posiada dwa
uzwojenia, z ktorych 2000i> , wigczane przy po-
mocy sprezyny / przekaznika T, dziala zawsze
w jednym kierunku; za$ uzwojenie 150U jest
wyprowadzone na zewnatrz tak, ze kierunek pra-
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du w tym uzwojeniu mozna tatwo zmieniaé przez
przytaczenie zyty c gniazdka do jednego lub dru-
giego konca uzwojenia, przez co uzyskuje sie
w tatwy sposob to, ze 150-omowe uzwojenie moze
dziata¢ w tym samym kierunku, co i uzwojenie
2000q (grupa B), lub w przeciwnym Kkierunku,
jak to ma miejsce dla przewoddéw grupy A. Za,
tein, przewody grupy A i B roznig sie tym miedzy
soba, ze wuzwojenia przekaznikéw K dziatajg
w kierunkach przeciwnych lub zgodnych.

W wypadku, gdy uzwojenia dziatajg przeciw-
nie, przekaznik K niie pracuje, gdyz amperozwoje
sg tak dobrane, ze dziatanie ich wzajemnie sie
znosi. Uzyskuje sie to przez odpowiednie dobra-
nie zwojoéw; prad, jaki wowczas plyniie, jest:

— 48 mA mil ainperéw. 800ij

800+ 150+ 300

i 150q sg to opornosci uzwojen przekaznikow

CO, wzglednie CP, wilaczonycli do zyty c wtyczki

odzewowej, wzglednie potaczeniowej sznura Mm.
Gdy na skutek zadziatania z jednej strony sznu-

ra przekaznika CO, wzglednie CP, uzwojenie

przy pomocy sznura miedzymiastowego.

800" przekaznika CP, wzglednie CO, znajdujg-
cego sie po drugiej stronie sznura Mm, zostanie
zwarte, Lo prad w obwodzie zyly c¢ wzrosnie
i przekaznik K grupy przewodéw A zapracuje po-
mimo lego, ze uzwojenia sg przeciwnie skierowa-

ne. Prad, jaki: wowczas poptynie, bedzie — — — -
150+300
= 133 mA; zwieksza sie znacznie amperozwoje

uzwojenia 150& i przekaznik K zadziata.
Do zyly ¢ przewodéw Mm grupy C wilaczone sg
przekazniki T i K, opornos¢ ktérycti wynosi w su-

3
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inie 3000i2 . Do zyly c przewodéw posredniczg-
cych wilgczony jest tylko jeden przekaznik C
0 opornosci 3000& , przy pomocy ktérego zajmu-
je sie w dalszej konsekwencji wybierak grupowy
w automatycznej centrali miejskiej.

Przekazniki CO, wzglednie CP, sg lak obliczo-
ne, ze dzialajg przy opornosci 300a , zas ne
dziataja zupelnie przy opornosci 3000& . Jezeli
telefonistka wtozy wtyczke do gniazdka grupy A
lub B, to odpowiedni przekaznik w sznurze za-
dziata i przekaze, jak w.da¢ ze schematu, przez
zwarcie uzwojenia 800£ przekaznika po drugiej
stronie sznura do wyposazenia drugiego przewo-
du. Gdy jest jeden koniec sznura potgczony
z przewodem grupy C, to odpowiedni przekaznik
W sznurze n e zapracuje i kryterium na drugg
strone sznura nie bedzie przestane. Nalezy zazna-
czy¢, ze przekazniki CO i CP s op6znione na
przycigganie i 800 uzwojenie ich jest w pierw-
szej chwili, zwarte przez wlasne sprezyny; ma to
na celu zwiekszenie na poczatku pradu, aby prze-
kaznik T moégt pewniej zadziatac.

TABLICA Nr 1

mifCZKO WO
lodzewow"]
wtyczka wP

Potaczenie Obwéd 1 Obwéd 2

przew Mm (' z przew Mm2

grupn qrupq Ipofatzemowa) co K TI cP K Ti

A A WO wfoaona + - +

wp + - 4 4 —
A o wo L 4

wp 4+ 4 - 4 &
A c wo 4 - 4

wp 4 - 4 4
s G wo + ES -

wp 4 4 o 4- —
e c wo + 4

wp 4 4 4 -
c c WO - a- _

wp + - i

—

Wiedzgc juz, jak dziatajg przekazniki CO, CP,
T, K i C, mozemy uja¢ w tablicy wszystkie prze-
biegi, zachodzace przy potaczeniacli roznych prze-
wodéw Mm (patrz tablica). W tablicy lej przez
znak + oznaczono dziatanie przekaznika, wzgled-
nie wlaczenie ttumika, za$ przez znak — oznaczo-
no, ze dany przekaznik nie dziata, wzglednie thu.
mik jest wylaczony. Dla lepszego zrozumienia
przebiegli te pokazano na rys. 3.

Ze wzgledu na to, ze sznur miedzymiastowy
jest symetryczny przy zamianie wtyczek miejsca-
mi przebiegi te bedg takie same. Jak wida¢ z rys. 3
tylko w jednym wypadku jest ttumik wigczony,
a mianowicie, przy potgczeniu przewodu grupy A
z przewodem grupy C. Zachodzi zatem pytanie,
czy nie nalezaloby na przyszto$¢ opracowaé tak
schematy centrali Mm, aby nie potrzeba bylo prze.
kazywa¢ z jednego konca sznura na drugi, jakie
przewody ze sobag zostaty potaczone. Tym bar-
dziej, ze naszym zdaniem w systemie centrali Mm
ze wzmacniakaini koncowymi, poza wigczaniem
i wylgczaniem ttumikoéw, wazniejsze jest to, aby
w kazdym stadium #gczenia utrzymaé¢ réwnowa.

4
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ge uktadu rozwidlajgcego we wzmacn:aku kon-
cowym.
Jak wiadomo, aby unikng¢ we wzmacniaku

powrotu energii;, wysytanej po przejsciu przez
TYumik Tli | Sznur t Thumik Tlp
N i Mm [
t Ot” “rChr

Przewdéd Mm Przewdd Mm

Grupa A Grupa A

« A . B

i B

C

. C

o t

Thumik T4 | Sznur | Thumik Tig

Przewod Mm Przewéd Mm
Grupa A -m-mmmemeee- Grupa C

Rys. 3. Przebieg wlaczenia ttumikéw miedzy poszczegdl-
nymi grupami przewodéw miedzymiastowych.

Rys. 4. Uktad rozwidlajacy wzmacniaka koncowego.

lampe wzmacniakowg do punktu nadawczego
i powstania na skutek tego gwizdéw, stosuje sie
ukitad rozwidlajacy (p. rys. 4). Przez zastosowa-
nie ukiadu rozwidlajgcego tracimy potowe ener.
gii, gdyz prad z lampy wzmacniakowej rozdziela
sie na dwie potowy, pltyngce przez przenosnik
w przeciwnych Kkierunkach (przy czym jedna po-
towa traci sie w rownowazniku Rd, druga idzie
na centrale Mm), wskutek czego na wtorng stro-
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ne przenosnika nic sie nie indukuje i energia wy-
sylana nie przedostaje sie z powrotem na lnie.
Jak widzimy, aby ten warunek byt speiniony,
wzmacniali koncowy od strony centrali Mm mu-
si by¢ stale zamkniety na odpowiedni réwnowaz-
nik lub inng 1nie Mm.

Rozpatrzmy kolejno, jak ten zasadniczy waru-
nek rownowagi uktadu rozwidlajgcego wzmaenia-
ka koncowego zostal wykonany w opisywanej
przez nas centrali Mm.

Rys. 5. Zréwnowazenie ukiaddéw rozwidlajagcych wzmaa- .

niakéw koncowych przy potgczeniu ze sobg dwuch prze-
wodéw Mm.

Rys. 5 przedstawia dwa obwody wzmacniane
(grupa A), potaczone ze sobg przy pomocy sznu-
ra miedzymiastowego. Przeltgcznik rozmowny
W sznurze jest postawiony na wprost, a przekaz-
niki CO i CP, wigczone do zyt c wtyczek odze-
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(p. rys. 6), ktéry przedstawia dla pradéw rozmow-
nych duzy opo6r i dlatego przekaznik len musi by¢
¢bocznikowany réwnowazn kiem RI, ktéry podob-
nie jak Rd skiada sie z oporu 600a i kondensa-
tora 0,5 [Mp.

Po wilozeniu wtyczki przekaznik T wylacza
réwnowaznik Rl z obwodu Mm, ale dalszg réwno-
wage uktadu przyjmuje na siebie obwéd rozmow-
ny telefonistki. Obwdéd ten ma opdr wejSciowy
600Il i posiada w szereg 5 kondensatory 4 ~F

Rys. 6. Zréwnowazenie ukiadu rozwidlajgcego wzmac-
niaka koncowego gdy przewéd Mm jest nieczynny.

i jeden kondensator 2 ~F czyli razem — yF Pod-
5

czas rozmowy telefonistki ttumik Tt jest wigczo-
ny, ttumik ten tagodzi btedy wywotane na sku-

Rys. 7. Zréwnowazenie ukladu rozwidlajacego wzmacnia ka koncowego podczas zgtoszenia sie telefonistki.

wowej i potaczeniowej, sg czynne, na skutek cze-
go ttumiki sg zwarte. Przekazniki rozliczeniowe
SO i SP, wiaczone po obu stronach kondensato-
réw 4 jIF , maja bardzo wysoki opér pozorny.
Réwnowaznik Rd jest odpowiednikiem oporu
wejsciowego 600~  wzmacniaka koncowego i sze-

Sciu kondensatorow 4 potaczonych w szereg,

4
ktérych suma, jak wiadomo, réwna jest _6 ~F

(0,7 (jup). Schematy wszystkich réwnowaznikéw
pokazane sg na rys. 13. Réwnowazniki wzajem-
nie sie wyréwnywujgce zaznaczono na opisywa-
nych schematach kreskami sko$snymi; ttumiki za-
znaczono kreskami poziomymi.

Przewdéd Mm w stanie nieczynnym zakonczony
jest na centrali przekaznikiem wywotawczym B

tek niedoktadnosci réwnowaznika Rd i obwodu
rozmownego telefonistki (p. rys. 7).

Nastepnie manipulujgc telefonistka moze odig-
czy¢ sie przetgcznikiem Ro od przewodu, woéwczas
wigczony jest do tego przewodu réwnowaznik Rt
wraz z przekaznikiem rozlgczeniowym S. (patrz
rys. 8). Rownowaznik Rt skiada sie z oporu 600 Q
potaczonym w szereg z kondensatorem 1 p,F

Rys. 9 przedstawia potgczenie dwdéch przewo-
déw wzmocnionych ze sobg, z tym, ze telefonistka
rozmawia po przewodzie wywolywanym. Roéwno-
waznik Rt, znajdujacy sie w obwodzie stanowisko-
wym, wigczony jest do przewodu wywotujgcego,
za$ obwdd rozmowny telefonistki wiaczony jest
po przez ttumik Tt do przewodu wyywolywanego.
Ttumik stanowiskowy Tt zostat wtrgcony zamiast

5
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ttumika TI, ktéry jest w tym wypadku wylgczony
Z przewodu.

Rys. 10 przedstawia w jaki sposéb odbywa sie
zrownowazenie uktadu rozwidlajgcego wzmacnia-
ka koncowego podczas wywotywania. Uktad roz-
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Wp, wigczony jest do przewodu wywotywanego
réwnowaznika llw, skiadajacy sie z oporu 000a,
potaczonego w szereg z kondensatorem 1 jiF. Aby
utrzymac symetrie obwodu podczas wywotywania,
bateria jest doprowadzona do $rodka oporu 600a .

CO w pozycji roboczej
P - Srnzyrijqj

c
Fo- roboczej
H e spociiy.it*

Rys. 8 Zréwnowazenie ukitadu rozwidlajgcego wzmacniaka koncowego w czasie przetaczenia

przewodu Mm na przekaznik kontrolny S,

Rys. 9. Zréwnowazenie ukiadu rozwidlajgcego w kierunku przychodzacym i

znajdujacy sie w obwodzie stanowiskowym.

odchodzacym przy

wiaczeniu sie telefonistki ro rozmowy w kierunku odchodzacym.

Rys. 10. Zréwnowazenie ukitadu rozwidlajagcego przy wywotaniu w pierunku odchodzacym.

mowny jest woéwczas wylgczony. Wywotanie in-
nej centrali odbywa sile przez wystanie po zyle b
minusa baterii do zespotu przekaznikéw linio-
wych przewodu miedzymiastowego (p. rys. 14).
Przy uruchomieniu przetgcznika wywotawczego

6

Minus baterii wysytany jest do przekazu ka W
po przez op6r 200a , ktéry stuzy w tym wypadku
jako zabezpieczenie przed ewentualnym jej zwar-
ciem, jezeli w czasie wywolywania znajdzie sie
na zyle b w obrebie centrali ziemia.
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Rys. 11 ii 12 przedstawiajg sytuacje w chwili,
gdy telefonistka wiacza sie réwnolegle do istnie-
jacego potaczenia. Poniewaz réwnowazniki Rd
obu przewodéw wzajemnie sie réwnowaza, przeto
kazde wiaczenie sie telefonistki mogto by naru-
szy¢ rownowage ukiadu rozwidlajgcego. W tym
celu dla lego wypadku zmieniona jest przektadnia

TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 1-2

dla S$redniej czestotliwosci w pozycji podstuchu
opor ten bedzie miat wartos¢ 000x3.75= 10.000fi
Wskutek zwiekszenia oporu transformatora Tr
wzrasta ttumienie ukladu podstuchowego i nie po-
woduje sie przez to naruszenie stanu rownowagi
uktadu rozwidlajacego. Gdy telefonistka przy po-
mocy przetgcznika Pp podstuchuje, to uruchamia

Rys. 11 Zréwnowazenie ukladéw rozwidlajagcych przy wiaczaniu sie telefonistki.

Rd
tranzyt

Rys. 13 Wartosci elektryczne zespotu R

transformatora Tr; transformator len w czasie roz-
mowy telefonistki posiada przekiadnie, jak 700:
800 czyli w przyblizeniu, jak 1:1, zas, w czasie,
gdy telefonistka wigcza sie réwnolegle do pota-
czenia, dzieki przekaznikowi H, przekladnia ta
zmienia sie na przektadnie 8000 :800, a zatem jak
8.75:1. Pon ewaz opor pozorny obwodu rozmow-
nego w pozycji odzewowej wynosi OOCfi  przeto

dla zréwnowazenia ukitadu rozwidlajgcego.

sie dodatkowo przekaznik EIT, ktory, wylgczajac
czes¢ uzwojenia transformatora TS wilaczajac
tylko samg stuchawke, zwieksza jeszcze bardziej
opornos$¢ uktadu podstuchowego.

Opis schematéw. Rys. 14 przedstawia schematy

wyposazern obwodéw miedzymiastowych: nie-
wzmacnianych i ze wzmacniakami korncowymi; te

7
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ostatnie schematy roznig siie miedzy sobag sposo-
bem wysytania pradu sygnalizacyjnego na linie.
Ze wzgledu na to, ze prad sygnalizacyjny o cze-
stotliwosci 25 okreséw na sekunde nie przechodzi
przez wzinacniak, styki przekaznika wysytajace.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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przekaznika H, styk li diawik D 1250, a zyta
opory ttumika, wigczonego do zyty a, sprezyna t
przekaznika T, uzwojenie 4000 przekaznika B,
opér 600 rownowaznika RI, sprezyna t przekaz-
nika T, opory ttumika, wigczone do zyty b, zyta

Rys. 14. Schemat wyposazenia obwodu miedzymiastowego.

go prad zmienny musza by¢ wlgczone przed
wzmacniakiem, jak to jest pokazane na rys. 14b
lub za tablicg sygnalizacyjng 500/20, jak w wy-
padku c ,gdy sygnalizujemy pradem o czestotliwo-
sci fonicznej.

Cechg charakterystyczng powyzszych schema-
tow jest to, ze prad sygnalizacyjny jest wysylany
z wyposazenia przewodu, a nie z tacznicy, jak to
dotychczas praktykuje sie w wiiekszosci naszych
central. Telefonistka uruchamia ze swojego sta-
nowiska pradem stalym przekaznik W, ktoéry
z kolei wysyta prad zmienny do sgsiedniej cen-
trali Mm.

Przebieg wywotania opisywanej centrali Mm
przedstawia sie nastepujgco: prad zmienny wy-
stany z sasiedniej centrali, uruchamia w wyposa-
zeniu przewodu przekaznik A, ktéry z kolei swo-
im stykiem a uruchamia przekaznik pomocniczy
H. Przekaznik li przez drugie swoje uzwojenie
podtrzymuje sie na stale w nastepujgcym obwo-
dzie: minus baterii, op6r W 402 uzwojenie 4000 2

8

b diawik D 1250, wiaczony styk K przekaznika I,
ziiemia.

W tym obwodzie wzbudza sie przekaznik B.
ktéry zapala lampki zgloszeniowe i jednoczesnie
uruchamia sygnaty zajetosci przewodu na wszyst-
kich zwcelokrotn onych stanowiskach. Przez wito-
zenie wtyczki w gniazdko wzbudzajg sie przekaz,
niki T i K. Przekaznik T przerywa obwdd pod-
trzymujacy przekazn k H, ktéry puszcza wraz
z przekaznikiem B. Oproécz tego przekaznik len
gasi lampki wywotawcze LW oraz podtrzymuje
dziatanie wskaznikéw SZ. Jak juz poprzednio
byto wyjasnione ttumik TI jest wlgczony do prze-
wodu na skutek nie dziatania przekaznika K.
Przekaznik ten nie dziata, gdy telefonistka przyj-
muje zgloszenie lub gdy druga wtyczka tego sa-
mego sznura wigczona jest do gniazdka przewo-
du nalezgcego do grupy C (3000 wigczone do zyty
c gniazdka). Przekaznik K dziata, gdy telefoni-
stka tgczy sie z przewodami, nalezacymi do gru-
py A lub B (300 wigczone do zyty c gniazdek). Je-
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zeli nastgpi ponowne wywotanie z przewodu przy
wiozonej wtyczce do gniazdka, to zadziatajg tak
samo przekazniki A i Il. Obwdd podtrzymujacy
dziatanie przekaznika Il przebiega teraz przez
ai b zyty sznura do przekaznikéw konca rozmowy
SO lub SP albo do przekaznika S, jezeli telefoni-
stka jest wilgczona do sznura. Na skutek czego zo.
stanie przyciagniety przekaznik H przez swoje
uzwojenie 4000, ktére pracuje w szereg z jednym
wyzej wspomnianych przekaznikéw korica rozmo-
wy. Telefonistka gasi sygnat konca rozmowy przez
wyjecie wtyczki z gniazdka lub przez uruchomie-
nie przetgcznika rozmowy.

Schemat sznura miedzymiastowego przedsta-
wiony jest na rys. 15. Przekaznik CO wzglednie
CP dz alajg przy wilozeniu odpowiedniej wtyczki
do gniazdka przewodu grupy A i B, nie dzialajg
przy wiozeniu do przewodu grupy C. Z chwilg
wiaczenia sie telefonistki do sznura dz ata prze-
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kaznik F, ktory wylgcza ttumik Tl w obwodzie
rozmownym telefonistki. Przekaznik F dziata do-
tad, dopoki nie zapracuja przekazniki CO i CP;
przekazniki F oraz H pracujg, przy czynnych CO
i CP, gdy zaden z przetacznikéw stanowiskowycli
nie jest uruchomiony. Przekaznik H przetacza ob-
wod rozmowny telefonistki na wysokoomowy.
Przy uruchomieniu przetacznikéw wywotawczego
W lub roztgczeniowego R przekazniki F i H prze-
stajg dziata¢. Na skutek tego obwdéd rozmowny
telefonistki zostaje przedstawiony na nisko omo-
wy i wigczony przez ttumik Tl na jeden z wybra-
nych przewodoéw.

W celu podstuchu wigczamy przetgcznik PP;
przez sprezyny tego przetacznika zostajg urucho-
mione przekazniki F, Il, EH i E. Przekaznik Eli
wytgcza transformator TM z obwodu mikronowe-
go i na skutek wylgczenia czesci uzwojenia trans-
formatora TS zwieksza sie jego ttumienie.
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W opisywanym systemie centrali Mm telefoni-
stka moze wybiera¢ przez obie strony sznura Mm,
tzn. zaréwno przez wtyczke odzewowg WO jak
i przez wtyczke potaczeniowg WP; ma to duze
znaczenie ze wzgledu na coraz bardziej rozpo-
wszechniajgce sie wybieranie zdalne. Przed wy-
bieraniem telefonistka uruchamia wytgcznik R,
ktéry odcina te strone sznura przez ktérg nie Im-
pulsujemy. Podczas wysytania serii impulsow
kazdorazowo przekaznik E przetgcza zyty a i b
z obwodu sznurowego na ukiad impulsujacy;
w ten sposob odcinany jest obwod rozmowny tele-
fonistki, ktéry podobnie jak i druga strona sznura,
powodowatby zakidcenia w impulsowaniu.

Przekaznik E uruchamia sie w nastepujacym
obwodzie: minus baterii, 100 uzwojenie przekaz-
nika E, seryjne sprezyny tns tarczy numerowej,
uzwojenie 1000 przekaznika EH, sprezyny wy-
tagcznika R, ziemia. W tym czasie impulsy przy
pomocy sprezyn tni tarczy numerowej sg wysyta-
ne na zyle a. Impulsy te wychodzg jako ziemia
przerywana w nastepujacy sposéb: styki tarczy
tni czynne sprezyny e, spoczynkowe sprezyny
przetagcznika Z dla proby zajetosci, nastepnie sty-
ki Rp i Wp w spoczynku, przeltgcznik PR czynny
wtyczka potaczeniowa. Jezeli przetgcznik Rp czyn-

inzz WACLAW 20CHOWSKI
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ny to, impulsy biegng przez sprezyny Rp (na le-
wo), sprezyny Ro i Wo przetacznik PR do zyly a
wtyczki odzewowej WO.

Jednoczesnie podczas impulsowania zostaje wy.
sytany minus na zyle b w nastepujacy sposob:
minus baterii, e—100, ths w potozeniu roboczym,
W —400, sprezyny e czynne, nastepnie albo spre-
zyny Rp przetozone a Ro w spoczynku lub od-
wrotnie, PR czynne wtyczka potaczeniowa wzgle.
dnie odzewowa.

Opisywana #acznica Mm posiada pola: zgtosze,
niowe i potaczeniowe. Oba pola sg zwielokrotnio-
ne na wszystkich stanowiskach. W polu zglosze-
nowyin znajduja sie lampki wywotawcze, w polu
potaczeniowym sygnaty zajetosci. Przy pomocy
sznura Mm mozna wykonywaé roéwniez probe za-
jetosci przy pomocy wtyczki potaczeniowej. Jezeli
zgdany przewod jest zajety, to dotykajac gtoéwka
wtyczki do oprawki gniazdka telefonistka otrzy-
muje w stuchawce trzask (pukniecie) przez na-
stepujacy obwdéd: minus baterii, kondensator 0.1,
transformator TS, przycisk Z nacisniety i dabj
Rp w spoczynku, Wp w spoczynku, Pr czynny,
wtyczka WP, oprawka gniazdka, ktére przez prze-
kaznik CO lub CP, wlgczonych w innym gniazdku
do ziemi.

Pomiary linij telekomunikacyjnych
(d. c. do sir. 176 W. T. Nr 10— 11 — 12— 1946).

Aby wyznaczy¢ roéznice oporéw zastepczych
Rzi i R2 w obwodzie pochodnym p wystarczy
w wypadku matych réznic zmierzy¢ opory dwdch
petli 1+2 i 3+ 4. Jezeli wartosci oporéw tych
petli oznaczymy przez Riz i Rss, to wspomniana
réznica wyrazi sie w przyblizeniu nastepujagcym
wzorem:

Rzl Rz2 =8 4 (~12 R34) (10)

Przy pomiarze roéznicy oporéw zastepczych
Rzi i R2 w obwodzie pochodnym p z rys. 12
mozna postepowacé rowniez z dwoma obwodami
pochodnymi pi i p2 z rys. 13, tak samo, jak z dwo-
ma obwodami macierzystymi | i Il z rys. 11. Na
podstawie wzorow 8) i 9) oraz rys. 13 otrzymuje-
my zatem:

Rzl R2==RzI3 RzZ3 (11)
R-B— Rz4= RzB— RzZ& (12)
Podczas fabrykacji telefonicznego, czworkowe-

go kabla miedzymiastowego sprawdza sie w po-
szczeg6lnych odcinkach fabrycznych t. zw. nie-

10

réwnowage oporowg w obwodach macierzystych
i pochodnych. Ma to na celu unikniecie przestu-
chu pomiedzy obwodami macierzystymi i po-
chodnymi w zmontowanym kablu miedzymiasto-

Rei
>

Rz2

po.

RA

Rys. 13, Pomiar réznicy oporéw zastepczych
w obwodach pochodnych pi i p™

wym. Jezeli w obwodzie dwuzylowym utworzo-
nym z zyt 1i 2, oznaczymy ich opory przez rlir.,
to nierownowage oporowa S (czytaj ,delta“) na-
zywamy roznice n — rz odniesiong procentowo
do oporu n + n petli, utworzonej z zyt 1i 2, t. j.
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8= » —1L
ri~\~ T2

Pomiar nieré6wnowagi oporowej wykonywa sie
za pomocg mostku, zaopatrzonego w drut mier-
niczy z ruchomym stykiem. Skala, wzdtuz ktorej
jest rozpiety drut mierniczy, umozliwia bezpo-
Srednie odczytywanie nieréwnowagi oporowej 8
w procentach. 0Ogo6lna zasade tego mostku uwi-
docznia rys. 14.

.100 @w)

Rys. 14. Schemat mostka do pomiaru nieréwnowagi

oporowej 8

Na rysunku tym n i r2 oznaczajg opory dwoch
zyt mierzonego obwodu, przytgczonego do trzech
zaciskow d, c, e mostku, zas R sag to tali zwane
opory wydtuzajace, ktére oblicza sie ze wzoru:

100 — 8m

2Sm a

gdzie r oznacza op6r catego drutu mierniczego ab
(patrz rys. 14), zas 8mjest maksymalna dopuszczal-
na nierébwnowaga oporowa.

Rys. 15. Zalezno$¢ nieréwnowagi oporowej 8od potozenia
styku ruchomego S na drucie mierniczym ab w wypadku,
gdy sa opory wydtuzajace R.

Jezeli opory n 4 m sg sobie rowne, to w wypad-
ku réwnowagi mostku ruchomy styk znajduje sie
doktadnie posrodku drutu mierniczego ab. srod-
kowi leniu odpowiada wiec zerowa wartos¢ nie-
réwnowagi oporowej 8. Im dalej od $rodka dru-
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tu mierniczego znajduje sie ruchomy styk w wy-
padku rownowagi mostku, tym mierzona nieréw-
nowaga oporowa posiada wiekszg wartos¢. Moz-
na wykazaé, ze zalezno$¢ nieréwnowagi oporo-
wej od potozenia styku ruchomego na drucie
mierniczym jest zaleznoscig liniowa, jak to uwi-
docznia rys. 15, Na rysunku tym ab jest drutem
mierniczym, zas Sm oznacza maksymalng dopusz-
czalng nierbwnowage oporowa, odpowiadajgca
koncom a i b drutu mierniczego. Zadanie opo-
réw R polega na wydtuzaniu skali dla nieréwno-
wagi oporowej, wskutek czego odczytywanie tej
nieréwnowagi moze odbywac¢ sie dokladnie. Gdy-
by oporow R nie byto, to catkowita dtugosc skali
przy tej samej wartosci 8m bylaby znacznie kroét-
sza, jak uwidoczniono na rys. 16, wskutek czego
odczyty bytyby niedoktadne.

Rys. 16. Zalezno$¢ nieréwnowagi oporowej 8od potozenia
styku ruchomego na drucie mierniczym ab w wypadku,
gdy nie ma oporéw wydtuzajagcych R.

Jak wida¢ z rys. 15 i 16 jednej potowie drutu
mierniczego odpowiadajg dodatnie wartosci, zas
drugiej jego potowie — ujemne wartosci nieréw-
nowagi oporowej.

Wedtug warunkéw technicznych, odnoszacych
sie do fabrykacji odcinkéw fabrycznych czworko-
wego, miedzymiastowego kabla, nieréwnowaga
oporowa zyt obwodéw macierzystych nie powin-
na przekracza¢ 1%, zas obwodéw pochodnych 2%.
Przyjmujgac we wzorze 14) 8n= 2%, otrzymu-
jemy nastepujgca wartos¢ oporéw wydtuzajacych:

100

R = r= 24,5r

A zatem chcac mierzy¢ tym samym mostkiem nie-
réownowage oporowg w obwodach macierzystych
i pochodnych wystarczy wbudowa¢ w mostek dwa
opory wydtuzajgce o wartosci 24,5 r kazdy.

Najkorzystniejsze warunki pomiaru majg miej-
sce wowczas, gdy opor wydtuzajacy R w przybli-

1
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zeniu réwna sie oporowi jednej zyly mierzonego
obwodu.

X

Rys. 17. Zmniejszenie nierébwnowagi oporowej
za pomocg krzyzowania.

Jezeli nierbwnowaga oporowa danego obwodu
przekracza dopuszczalng wartosé, przewidziana

JOZEF SKRUKWA — Poznan
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warunkami technicznymi, lo nalezy wowczas
rozcig¢ ten obwdd w odpowiednim miejscu i prze-
wody skrzyzowac (rys. 17).

Co sie tyczy wplywu temperatury na nieréw-
nowage oporowg, to jest on niewielki, gdyz we
wzorze 13, wyrazajacym stosunek dwoch oporéw,
wptyw ten eliminuje sie.

W nastepnym artykule
miar oporu izolacji
ry zyt.

bedzie oméwiony po-
pojedynczej zyly lub pa-
dcn

Uproszczona metoda okresSlania miejsca uszkodzenia
izolacji w kablu

Znane sa ogo6lnie metody okreslania miejsca za.
wilgocenia kabla podane przez Grala, a odnoszg-
ce sie do przypadkéw, gdy uszkodzony kabel znaj-
duje sie w stanie, ktéry uniemozliwia przeprowa-
dzenie pomiaréw metodami normalnymi (Varby,
Murray ilp.).

Sposéb okreslenia miejsca uszkodzenia kabla
podany ponizej*) jest uproszczeniem metody Gra-
fa uniemozliwiajgcym pomiar bez okres$lania opo.
ru petli zyt mierzonych i doprowadzen, a wiec
bez uzycia mostkéw do pomiaréw oporéw. Sposéb
ten stosuje sie w wypadkach, gdy opér zwarcia
jest duzy.

Rys. 1 podaje schemat potgczenn uproszczonej
metody.

Rys. 1 Schemat okreslenia miejsca uszkodzenia izolacji
w kablu.

Do pomiaru bierzemy dwie nie sasiadujace ze
sobg pary, przy czym zyly a przylagczamy do
wskaznikéw pragdu (mogg to by¢ galwanomelry
wskazowkowe), zas zyty b do baterii, ktérej napie.
cie uzalezniamy od wielko$ci oporu zwarcia
w miejscu uszkodzenia izolacji.

Przy zwarciach z ziemig wystarcza kilka wol-
tow, a przy wiekszych oporach zwarcia mozna

*) Telegraphen Praxis Nr 4 r. 1943, R. Kahler.

12

stosowacé baterie 100 V. W tym wypadku nalezy
wigczy¢ opor zabezpieczajacy li.

Przetgczniki P i 1\ zwierajg galwanomelry G
i Gr Od tych galwanometréw wymagamy, aby ich
opory wewnetrzne oraz skale byty jednakowe.

Pomiar przeprowadzamy w nastepujacy spo-

s6b:

1) Przerzucamy przetaczniki jednoczesnie w le-
wo i odczytujemy na galwanometrze G (Gx—
zwarty) prad ,ktéry nazwijmy i.

2) Przerzucamy obydwa przetgczniki w prawo
i odczytujemy obecnie wskazanie na Gt —
ktore okresimy jako iv

Przelgczen takich wykonujemy kilka kolejno
i z uzyskanych wartosci obliczamy $rednie warto,
Sci dlai oraz iv

Odlegtosci miejsca uszkodzenia x wzglednie ij
obliczamy ze wzorow:

. o

1“T h

gdzie — odlegtos¢ pomiedzy punktami pomiaro-
wymi.

Uzasadnienie. Jesli zyly badane majg ten sam
opo6r, jak réwniez opory przewodéw doprowadza,
jacych m i n i galwanometréw beda jednakowe,
to stosunek natezenia pradéw i oraz il ptynacych
w obwodach z zalgczonymi wskaznikami pradu,
do pradow j i ji ptynacych w obwodach ze zwar-
tymi wskaznikami bedzie sie wyrazat wzorem:

i 2y

] 2X -j- G -j- m -j- n
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przy pozycji przetagcznikéw ,w lewo*" h -j- ly — | a wiec:
2X
oraz
h 2y Gr-j- m -f- n i~\~h
przy pozycji przetacznikéw ,w prawo*
skad mi ™My+ 2x+G + m-\-n . i+ i
i+ A 2x-\-2y-\-G-\-m-\-n  2x Przykiad:
Poniewaz op6r zwarcia w miejscu uszkodzenia | — 6807 m -
jest duzy w poréwnaniu z oporem zyt, lo w cza. ’
sie przetgczania niewielkiego oporu galwanome- . )
Irbw w obwodzie z lewej lub prawej strony prad ! zt
ogélny i opér catkowity nie beda ulegaty powaz- 109,5 119,5
niejszym wahaniom, czyli 109,0 119,0
108,0 118,0
*~hi = h + ii (2) 108,0
z rownania 1i 2 otrzymamy 107,5 1r.s
474
vy - 118,5
©)
a poniewaz opory w kablu jednorodnym sa pro- 6807 . 118.5 3555 m
porcjonalne do swych dtugosci 108,4 + 118,5 )
6807 .108,4
4 = = 3252me

KAZIMIERZ NOWACKI| — Poznan

108,4-f 118,5

Uwagi o normalizacji materiatéw teletechnicznych
oraz sposobow wykonywania robot przy budowie

I naprawie napowietrznych

Druga wojna sSwiatowa a szczegodlnie diugolet.
nia okupacja ziem polskich nie pozostaly bez
wplywu na normalizacje materialow stosowa-
nych do budowy napowietrznych linii telekomuni-
kacyjnych jak réwniez na sposoby wykonywania
poszczegolnych elementéw robdot przy budowie
tych linii. Poréwnujac ocalate w zawierusze wo-
jennej  napowietrzne linie telekomunikacyjne
z ich stanem przedwojennym, spostrzegamy caty
szereg zmian i nowosci w stosowanych przez oku-
panta materiatach jak réwniez w sposobie wyko-
nania rob6t. Zmiany te, powodowane dazeniem
do ulepszenia form ii sposobéw wykonania roboét
a w duzej mierze rowniez daleko posunietg
oszczednoscig w uzyciu surowcow, niewatpliwie
zainteresuja szersze kola pracownikéw teletech-
nicznych.

Niniejszym artykutem, w ktorym pozwolitem
sobie przedstawi¢ obrazowo i w pewnej mierze
opisowo zaobserwowane zmiany w stosowanych
materiatach i sposobach wykonania robét, prag-
natbym pobudzi¢ dyskusje i wypowiedzi na ta.

linii telekomunikacyjnych®)
mafch ,Wiadomosci Teletechnicznych®, by w ten
spos6b przyczyni¢ sie do zebrania uwag krytycz-
nych dla czynnikéw powotanych do nonnahzacji
materiatdw teletechnicznych oraz opracowania
przepisbw o budowie i konserwacji napowietrz-
nych linii telekomunikacyjnych.

A. MATERIALY TELETECHNICZNE,

i. Kotwice do odciagéw stupowych.

Zamiast stosowanych dawniej kamieni polnych
do umocowania odciggéw w ziemi okupant wpro-
wadzit kotwice z betonu (lzw. Ankerklotz) wg.
rysunku 1

Zmocowanie linki odciggowej z kotwica usku-
tecznia sie za pomocg sworznia (rys. 2), przecia-
gnietego po podtozeniu okragtej podktadki od dotu
przez otwér kotwicy i wkreconego swag czescig
gwintowana w napreznik Srubowy (rys. 3). Spo-
s6b umocowania uwidoczniony jest w rysunku 4.

*) Artykut dyskusyjny — Komitet Redakcyjny.



1947 WIADOMOSCI

Wprowadzenie do uzytku opisanych wyzej kot-
wic betonowych wraz z sworzniami i napreznika-
mi Srubowymi ujednostajnitoby spos6b umocowa-
nia odciggébw w ziemi i pozbawitoby kierownic-
two robét przy budowie napowietrznych linii kto-
potéw w odszukiwaniu odpowiednich kamieni do
umocowania w ziemi odciggéw stupowych.

Ponadto zastosowanie kotwicy betonowej ze-
zwala na znaczne jej obcigzenie, mianowicie do
2000 kg przy zastosowaniu linki odciggowej typu
Il o wytrzymatosci na rozerwanie 2700 kg i za-
kopaniu kotwicy betonowej na gtebokos¢ 1 m,

#1

JL

6 dla 16cm qrubeqo
t Stworzenia 1,2 cm

b dla 19utl grubeqo
Sworcenig 1,5cm

rys i

s
ry*i
Kotwica z betonu

=Snorzerido kotwicy

rys 2a
Podktadka

Naprezmk Srubowy

ryjk
Umocowanie jmy odciggowej do sworznia
kotwicy betonowej

a do 4000 kg przy zastosowaniu linki odciggowej
typu | o wytrzymatosci 5300 kg i zakopaniu kotwi-
cy betonowej na gtebokosci 1,5 m.

2. Zacisk do linki odciggowe;.

W miejsce oblgka podwdjnego do linek odcig.
gowych okupant wprowadzit w uzycie zacisk do
umocowania linki odciggowej wg rysunku 5.

3. Haki izolatorowe.

Haki izolatorowe sg wykonane ze stali o profilu
okragtym, a nie czworokatnym (rys. 6). W uzyciu

14
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sg tylko baki typu | i Ill. Stosowanie hakow ty-
pu Il okupant zaniechat.

£t Trzony wygiete.
Trzony wygiete (rys. 7) wykonane sg réwniez
ze stali o profilu okrggtlym. W uzyciu sg trzony
typu | i Ill. Trzonéw typu Il nie stosuje sie.

O T**

5. Oblgki i podktadki do umocowania poprzecz-
nikow.

Obtgki (rys. 8) sa w swej
sptaszczone, co umozliwia
obtgka do stupa.

W zamian niestosowanych juz nakladek do
oblgkéw okupant wprowadzit podkiadki w ksztat-
cie litery M wg. rysunku 9, ktére stosuje sie jed-
nak tylko przy stupach pojedynczych. Nowe obitg-
ki w potaczeniu z podkitadkami, gwarantujg dobre
umocowanie poprzecznikéw a nadto nie wymaga-

potokragtej czesci
lepsze dopasowanie
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ja juz stosowania poprzecznikow wygietych, jak
to byto dawniej.

6. Poprzeczniki.

Okupant zaniechal stosowania poprzecznikow
typu | na dwie pary trzonéw, stosujac tylko po-
przeczniki 4-parowe do stupéw pojedynczych
i 8 parowe do stupéw H-owych. Stosowanie pc
przecznikow typu Il zostato zaniechane. Poprzecz-
niki typu Il stosuje sie tylko 6-parowe a na stu-
pach H-owych 12-parowe. Poprzeczniki do slupow
ILowych sg tylko w jednym wymiarze, mianowi-
cie do slupéw H.owych z odlegtoscig miedzy osia-
mi slupéw, wynoszacag 1700 mm (dawniej stoso-
wane byly jeszcze odlegtosci 1470 i 1800 mm).

tu

i- Q

ryj-
ObtaU do poprzecznikéw

0 01Di D3 b ¢ P4 e £
&ql
t s 4 LA @ s
L oty ag Aas BB, o
M 60 dJ <10

ryj. to

Izolator teletechniczny

Ograniczenie poprzecznikéw do 4- i 8-parowych
przy typie | oraz 6- i 12-parowych przy typie IllI
wydaje sie bardzo celowym, gdyz uniknie sie
przez to przy rozbudowie linii ucigzliwej wymia-
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ny poprzecznikéw o mniejszej pojemnosci na takie
0 pojemnosci wiekszej a nadto odpada potrzeba

utrzymywania w zapasie r6znego rodzaju po-
przecznikéw. Np. ilos¢ poprzecznikow normal-
nych typu Il do pojedynczych stupow drewnia-
Izolator techniczny o podwdéjnym tozysku bocznym
a —Korpus zaciskowy
h—Otwory dla drutu
przewodowego,

¢ —Druty przewod,

cl—Stozek stykowy

c - Nakretka skrzydet.

Zacisk badaniowy.

nych sprowadzi sie do jednego tylko rodzaju

(6-parowe), podczas gdy dawniej w uzyciu byty
3 rodzaje 2-, 4- i 6_parowe).

7. lzolatory.

Stosowane sg izolatory porcelanowe typu | i, I11

16133 7 z gtdwka potokragla, bez gérnego tozyska dla dru-

tu przewodowego wg rys. 10. Poza tym dla wyko-
nania krzyzowan, przeplecen i miejsc badan ob-
wodow zastosowatl okupant izolatory o podwdéj-
nym tozysku bocznym, montowane na trzonach
prostych (rys. 11). W zwigzku z tym okupant za-
niechat zupetnie stosowanie widlic prostych d wy-
gietych. Przez wprowadzenie w uzycie izolatoréw
z okragla gtéwkag okupant zaniechat réwniez prze-
lotowe wigzanie przewodow do izolatorow w tozy.
sku goérnym, sprowadzajac przelotowe wigzanie

15
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przewodéw tylko do jednego rodzaju, mianowi-
cie w tozysku bocznym izolatora d uzyskujac przez
to oszczednosci w uzyciu drutu wigzalkowego, co
i w naszych warunkach nic powinno hy¢ bez zna-
czenia.

Nowg zupetnie odmiang izolatora jest stoso-
wany w szerokim zakresie, zwlaszcza na sieciach
miejskich, izolator koncowy (wejsciowy) wg
rys. 12,

8 Zacisk do badania przewodoéw.

Zamiast stosowanych dawniej dos¢ prymityw,
nych i nie gwarantujacych dobrych stykéw zaci-
skéw badaniowych w uzyciu sg ulepszone zaciski
wg. rys. 13. Zaciski te nalezatloby wprowadzi¢ do
uzytku na liniach P. P. T. i T.

B. ROBOTY TELETECHNICZNE.

1 Wykonanie skrzyzowania obwodu
telefonicznego.

Skrzyzowanie obwodu telefonicznego na stupie
sposobem niemieckim uskutecznia sie przy uzyciu
izolatorow o podwdéjnym tozysku bocznym, nasa-
dzonych na trzonach prostych wg. rys. 14. Wada

tegoz sposobu jest konieczno$¢ stosowania spe-
cjalnych poprzecznikéw albo przedtuzenia nor-
malnych poprzecznikéw 4-parowych za pomoca
2 ptaskownikéw w wypadku skrzyzowania obwo-
du, znajdujacego sie na skraju poprzecznika.

16
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2. Wykonanie przepleccnia 2 obwodéw telefo_
nicznych. '

Przeplecenia wykonywane sg analogiczni jak
skrzyzowania na izolatorach o podwojnym tozy-
sku bocznym wg. rys. 15 16.

Przeplecenie duuch obcjoddcj lezgcych obok siebie

rys. 16.

Przeplecenie dcouch obojodéu) lezgcych pod sobag
fu rysunku uwidoczniono tylko a - druty)

3. Zlgczenie dwoch drutéw réznej Srednicy.

Ztaczenie dwoéch drutéw o roéznej Srednicy
w przesle miedzy dwoma slupami nie jest celowe
i skuteczne. Ztgczenie to wykonuje sie na izolato-
rze w sposob podany w rys. 17.
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4. Wigzanie przewodoéw do izolatoréw,
a) przelotowe
Jak juz wyzej pod A 7 powiedziano, izolatory
nowego typu nie zezwalajg na tzw. gorne wiagza-
nie przewoddéw. Stosuje sie wylgcznie wigzanie

Miejsce badaniowe u obwodzie telefonicznym.

TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 1-2

boczne uwidocznionym w

rys. 18.

nowym sposobem,

b) koricowe.

Nowy sposob wigzania koncowego przedstawia
rys. 19

5. Miejsca badaniowe na slupach.

Z powodu wycofania z uzycia widlic, miejsca
badaniowe w miedzymiastowych obwodach tele-
komunikacyjnych wykonywane sg na izolatorach
typu | o podwdjnym tozysku bocznym wg rys. 20
a w obwodach abonenlowych wg rys. 21

Miejsce badaniowe uproszczone wobuodzie aboneniowyrn

potaczenie przcutodu z kabelkiem na izolatorze koricoojym

6. Potgczenie napowietrznego przewodu abonen-
towego z kabelkiem.

Potgczenie to uskutecznia sie przy uzyciu izo-
latora koncowego (wejsciowego) typu Il wg
rys. 22.

Jak wida¢ z powyzszego naswietlenia zmian
w zasadniczych materiatach teletechnicznych
i najczesciej wykonywanych robotach tzw. dru-
towych przy budowle i naprawie linii, zagadnie-
nie to musi znalez¢ odpowiednie jak najrychlejsze
rozwazanie przez czynniki normalizujgce sprzel
i roboty teletechniczne by unikna¢ niepozadanej
dwutorowosci zwilaszcza na liniach napowietrz-
nych przejetych przez pp. P. P. T. i T. na ziemiach
odzyskanych.

17
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STANISLAW OLECHOWICZ
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Technika drobnych konstrukcji

2. Potgczenia przez krepowanie i zawijanie
(~falcowanie®).

a UWAGI OGOLNE.

Potaczenia tego rodzaju stosuje sie wytgcznie
przy czesciach blaszanych. Poniewaz w technice
drobnych konstrukcji blachy uzywa sie przewaz-
nie tylko przy produkcji masowej, stad wniosek,
ze oba te sposoby znajdujg zastosowanie gtdwnie
dla taczenia ze sobg czesci, wytwarzanych w wiel-
kich ilosciach. Rowniez i tu rozr6zniamy potacze-
nia bezposrednie i posrednie, zaleznie od tego, czy
krepowane, wzglednie zawijane ,falcowane“ sg
bezposrednio same czesci taczone, czy tez zadanie
to spetnia specjalny element tgczacy.

Przy potaczeniach zaginanych czesci moga by¢
uksztattowane podobnie jak przy nitowaniu ptas-
kim z tg réznicg, ze fragment, przeznaczony tam
do roznitowania, musi by¢ tutaj dtuzszy, aby mo-
zna bylto go zagig¢. Poniewaz wzajemne potacze-
nie tgczonych czesci jest Scisle wyznaczone przez
odpowiednie dobranie wymiaréw tapki i otworu,
przeto wlasciwe polaczenie jest wynikiem samego
tylko ksztattu detali, t. zn. ze juz sam ksztatt de-
tali uniemozliwia ich przesuniecie wzgledem sie-
bie (rys. 41).

Rys. 41. Potaczenie zaginanymi tapkami; wzajemne
potozenie detali jest wynikiem ich kszattu.

W wypadkach, gdy czesci nie sg narazone na
dziatanie sit w kierunku podituznym, mozna zre-
zygnowac z otworéw dla tapek i potaczenie wyko-
na¢ przez samo zagiecie (rys. 42). W tym wypad-

Rys. 42. Potaczenie zaginanymi tapkami; wzajemne poto-
zenie detali jest wynikiem naprezen w zagietych tapkach.

ku potaczenie nie jest wynikiem ksztaltu detali,
ale naprezen, powstatych przy zaginaniu. Tego ro-
dzaju potgczenia jednak, jako mniej pewne, uzy-
wane sg stosunkowo rzadziej. Poniewaz kazdy

18

material posiada pewnag sprezystos¢, przeto bla-
cha po zagieciu jej odsprezynowuje o pewien kat
z powrotem. Wielko$¢ tego odsprezynowania zale-
zna jest od spoéiczynnika sprezystosci materiatu;
przy materiatach sprezystych i twardych jest naj-
wieksza, przy materiatach péttwardych i miek-
szych odpowiednio mniejsza. Przyrzady do zgina-
nia muszg by¢ zatem wykonane tak, aby zginaty
blache wiecej, niz potrzeba, z tym, ze po odspre.
zynowaniu materiatu uzyska sie taki wtasnie kat,
jaki jest potrzebny. Poczatkowy kat ugiecia bla-
chy trzeba kazdorazowo ustali¢ droga prob. Takie
postepowanie nie da sie jednak zastosowaé przy
zaginaniu tapek potgczeniowych; tapka da sie bo-
wiem zgina¢ tylko dopoty, dopoki nie oprze sie
0 cze$¢, ktérg ma obejmowaé, a potem zawsze od-
sprezynowuje o pewng wielko$¢, zalezna, jak juz
powiedziano, od spoéitczynnika sprezystosci mate-
riatlu. Rys. 43 przedstawia przyktad z rys. 42

Rys. 43. Odsprezynowanie blachy po zagieciu tapek.

w przekroju. Promienie giecia oraz stopien odspre-
zynowania tapki pokazane sg umys$inie przesad-
nie, aby lepiej unaoczni¢, co jest istotg potacze-
nia, opartego tylko na wykorzystaniu naprezen
w zagietej tapce, i ze w tym wypadku potgczone
czesci nie przylegaja do siebie ptaszczyznami, ale
tylko na czterech krawedziach. Wida¢ stad jasno,
ze ten typ potaczenia pod wzgledem wytrzymatos,
ciowym odpowiada tylko bardzo niewielkim wy-
maganiom.

Ze wzgledu na mozliwosci produkcyjne przy
wykonywaniu otworéw w blasze mozna typ pota.
0zenig z rys. 41 stosowac¢ do blach o mniej wiecej
jednakowej grubosci. Ze wzgledéw wytrzymatos-
ciowych, przy blachach o ré6znej grubosci, wyko-
nywa sie tapki najczesciej z blachy cienszej,
wzglednie miekszej, aby uchroni¢ sie od deforma-
cji drugiej czesci przy doginaniu tapek. Jesli za-
chodzi koniecznos$¢ potaczenia z sobg blach o réz.
nej grubosci mozna wykonaé otwor szerszy niz
grubos¢ wchodzgcej wen blachy albo przewidzieé
tylko boczne wyciecia jak na rys. 44. Pierwszy
sposob jest czesciej stosowany, posiada jednak te
wade, ze przylgczona cze$¢ nie trzyma sie zupet-
nie sztywno i nalezy sie liczy¢ z jej ruchami
w granicach luzu miedzy tajikg i otworem, o ile
nie zastosuje sie specjalnych srodkow zapobiegaw-
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czych. Przede wszystkim trzeba pamieta¢ o tym,
ze jesli tapki majg by¢ zaginane od wewnatrz, to
musza przylega¢ do krawedzi blacby w otworze

Rys. 44. Potaczenie zaginanymi tapkami gdy cze$¢ z otwo-
rami jest z grubszego materiatu niz cze$¢ z tapkami,
swymi ptaszczyznami wewnetrznymi i odwrot-
nie — muszgiprzylega¢ plaszszyznami zewnetrz-
nymi, jesli majg by¢ rozginane na zewnatrz. Roz-
wigzanie wg rys. 44 stosuje sie najczesciej dla
materiatdw izolacyjnych, gdyz wybijanie w nieb
waskich otworow nastrecza pewne trudnosci,
a mianowicie stemple wykrojnikéw bardzo szyb-
ko sie tepig i tatwo pekajg. Dla potaczen, w kto-
rych nie chodzi o zbyt wielka doktadnos¢, wyko-
nywa sie czesto otwory okragte (rys. 45), gdyz

Rys. 45. Otwory na tapki okragte zamiast podtuznych.

wtedy przekrdj stempla jest znacznie wiekszy,
a poza tym okragly stempel jest duzo tanszy
w wykonaniu i tatwiejszy do wymiany. Chcac
uczyni¢ polaczenie pewniejszym, mozna wykonac
tapki o szerokosci réwnej Srednicy otworu, jednak
wowczas potrzebna jest oddzielna operacja wtto-
czenia tapek w otwory przed ich zagieciem.

Przy wykonywaniu czesci z tapkami trzeha pa-
mieta¢ o tym, ze linie giecia tapek muszg hy¢ bez-
warunkowo prostopadie do kierunku walcowania
blachy (rys. 46). Jesli czes¢ blaszana ma miec¢ za.

Wigruhck.
waltowftnia

a) btednie. {,) doforze

Rys. 46. Potozenie detalu w pasie przy sztancowaniu.

giete dwie krawedzie (wzglednie tapki) prostopa-
die do siebie, jak np. przy wykonaniu czworokat-
nego pudetka, to potozenie jej w pasie przy wy-
krawaniu musi by¢ pomyslane tak, jak na rys. 47,
aby linie giecia tworzyty kat z kierunkiem walco-
wania przynajmniej 45°.

TELEKOMUNIKACYJNE
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Zastosowanie.

taczenie czesci wyttaczanych przy pomocy za-
ginanych tapek moze hy¢ stosowane z wielkim
pozytkiem w tych wypadkach, gdzie trzeba pota.
czy¢ czesci juz lakierowane, jak to ma miejsce

Rys. 47. Potozenie w pasie detali zginanych w dwo6ch

kierunkach.

np. przy fabrykacji zabawek. Oczywiscie powtoka
blachy musi hy¢ odpowiednio dobrana (np. pie-
cowy lakier olejny), aby przy zaginaniu tapek
nic pekata.

Druga wielkg dziedzing zastosowania jest te.
clinika tacznosci, a przede wszystkim odbiorniki
radiowe, gdzie czesci wyttaczane z blachy Ilub
z materiatow izolacyjnych odgrywajg bardzo do.
nioslg role. We wszystkich tych wypadkach, gdy
trzeba polgczy¢ ptaskie, prostopadie do siebie cze-
Sci, nalezy zastanowié¢ sig, czy nie bedg celowe
wilasnie zaginane tapki. Takie potgczenie jest tan-
sze, niz za pomoca nitéw lub srub, zwlaszcza jezeli
pod nit okazag sie potrzebne podkitadki, albo dla
zastosowania Sruby trzeba jednag z czesci pogru-
bi¢ miejscowo, aby méc wykonaé¢ gwintowany
otwor. Cienkoscienne czesci, ktére przy spawaniu
mogtyby sie przepalaé¢, a ktérych lutowanie by.
toby za kosztowne, mozna tanio i czysto tgczy¢ za
pomocg tapek.

taczenie za pomocag zawijania (,falcowania®)
znajduje zastosowanie w technice drobnych kon-
strukcji stosunkowo rzadko; dziedzing szerokiego
zastosowania lej techniki jest raczej przemyst
opakowan, np. przy produkcji baniek blaszanych,
puszek do konserw, kubetkéw do marmelady iitp.
Wspominamy o niej pokrétce dlatego, ze jednak
czasem technika drobnych konstrukcji réwniez sie
nig postuguje (np. produkcja rurek instalacyjnych
t.zw. bergmanowskich). Obie blachy zagina sie na
krawedziach haczykowato i zaczepia jedng za dru.
ga; nastepnie jedna z hlach zagniata sie jak na

Rys. 48. Zwijanie (falcowanie) zwykie.

rys. 48, przez co wysuniecie sie jednego haczyka
z drugiego zostaje uniemozliwione. Jezeli wyma-
gana jest duza szczelno$¢ potaczenia, stosuje sie
zawijanie podwojne, jak na rys. 49.

19
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b. PRZYKLADY ZASTOSOWANIA ZAGINANYCH
LAPEK.

Przy taczeniu ze sobg dwdéch blach réwnolegtych

trzeba tapki od razu postawi¢ prostopadle do bla-

chy przy wykonywaniu odnos$nej czesci. Potrzeb-

1
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Ten spos6b czesto jest stosowany dla sporzadza-
nia walcéw, wzglednie pierscieni z blachy; ilos¢
odpowiadajgcych sobie par otworow i tapek jest
oczywiscie zalezna od szerokosci wykonywanego
detalu.

Rys. 49. Zwijanie (falcowanie) podwdjne.

ny tu zatem bedzie nastepujacy zaspét przyrzg-
déw: wykrojnik do otworu na tapke, wykréj,
nik do wyciecia ksztattu #tapki, krepownik do
postawienia tapki oraz stempel do ostatecznego
zagiecia tapki. Przy czesciach ptasko na sobie le-
zacych tapka musi by¢ dogielta w tym samym
kierunku, w jakim byla zagieta wstepnie, t zn.
tapka musi przyja¢ ksztatt U, a nie ksztatt Z
(rys. 50), gdyz dwa giecia w tak matej odlegtosci
od siebie powodujg ztamanie tapki.

dapa Napita ¢oMNigta.
w Ictitalcie Z w ksztatcie U
a), zle! b).dobrze

Rys. 50. Spos6b zagiecia tapki.

Na wszystkich dotychczas zamieszczonych ry-
sunkach pokazane byty tapki, wystajgce po-
za wilasciwy detal. Poniewaz powoduje to nie-
oszczedne wyzyskanie pasa przy sztancowaniu,
przeto przy czesciach ptasko na sobie lezacych sto-
suje sie, jezeli to jest tylko mozliwe, konstrukcje
z rys. 51. Na rys. 51 pokazane jest wykonanie sto-
sowane wtedy, gdy jedna z czesci narazona jest
na dziatanie sity wzdtuznej.

- t-h:zi r+ T — fc--L
0) CD | jo 0 |
Rys. 51. Potgczenie ptaskich detali przy pomocy

wypchnietych tapek.

Jezeli obie blachy sg wystawione na dziatanie
takich sit, to mozna wykonac¢ kazdg z nich z otwo-
rami i tapkami, a nastepnie na przemian tapki je-
dnej pozagina¢ w otworach drugiej, jak na rys. 52.
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Rys. 52. Potaczenie dwéch czesci blaszanych z ktérych
kazda ma tapki i otwory.

Przyktad przemystu zabawkarskiego pokazany
jest na rys. 53; sg to umooocwane za pomocg ta-
pek na pasku przeszpanu szyny miniaturowej ko-
lejki elektrycznej; jak wiadomo na ,lorze* takiej

Rys. 53. Umocowanie za pomoca tapek szyn kolejki
miniaturowej.

kolejki znajduje sie trzecia (Srodkowa} szyna, do-
prowadzajgca prad.

Prtzy cienkosciennych naczyniach, trudnych do
wyttoczenia technikg ciggdéw, umocowuje sie go
czesto za pomoca tapek, oczywiscie jesli nie jest
konieczna gazo- lub wodoszczelno$¢ (rys. 54). Po-
za zabawkami wykonywa sie w ten sposob kubki
ekranujace, pokrywy zabezpieczajgce od kurzu itp.

Rys. 54. Umocowanie dna do blaszanego cylindra
przy pomocy tapek.
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Rys. 55 przedstawia umocowanie pokrywki na
kondensatorze papierowym. Przebieg postepowa-
nia jest tu nastepujacy: pudetko blaszane wy-

OtUuywlii». izo/acyjre®®

I\ =+ /niru
2r F
kor\d2nf*tor*e
T yAesa jlelAcy/ne
“pudetka blaixan*
_CL

Rys. 55. Umocowanie pokrywki na kondensatorze
papierowym za pomoca tapek.

klada sie wewnatrz tekturg nasycong woskiem,
wktada sie kondensator i zalewa catlos¢ ma-
sg izolacyjng; tuz przed zakrzepnieciem masy
wciska sie pokrywe haresowg, wpasowang Scisle
w pudetko. Po zupelnym zakrzepnieciu masy do.
ging sie tapki.

Rys. 56; Umocowanie szybki w ramce blaszanej
(okienka suwaka rachunkowego).

Rys. 56 przedstawia umocowanie szkietka
w okienku suwaka rachunkowego. Wobec duzej
thukliwosci szkla trzeba przeginanie tapek prze-
prowadzi¢ bardzo ostroznie. Ramka jest wykona-
na z aluminium; jedna z tapek jest zwykle przed
wiozeniem szkia zagieta na gotowo, aby druga
tapke mozna byto zagina¢ na szkle z wiekszym
czuciem. Duze tolerancje na szerokoscci szybki
uniemozliwiaja zastosowanie normalnego sztyw-
nego krepownika; jesli bowiem szybka bedzie
nieco wezsza, lub sfazowana bardziej skosnie,
to bedzie sie w ramce ruszaé, jesli zas bedzie nie-
co szersza, lub nieco mniej sfazowana, to moze
przy doginaniu tapki pekngg.

W elektrycznych przyrzgdach pomiarowych
waznym jest dla dokladnosci pomiaréw, aby
czes¢ ruchoma przyrzadu byta mozliwie jak naj-
Izejsza. W przyrzadach na prad staly zespdt ru-
chomy sklada sie z cewki, oski, sprezynek do-
prowadzajacych prad i ze wskazéwki. Im lzejszy

TELEKOMUNIKACYJNE
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jest ten caty zespot, tym mniejsze jest tarcie w to-
zyskach i tym dokladniejsze wskazania przyrza-
du. Nic dziwnego tedy, ze w takim urzadzeniu
oszczedza sie na kazdym utamku grama i dlate-
go potaczenia cewki ze wskazéwkg poczatkowo
lutowane, ostatnio wykonywa sie przez zagnie-
cenie tapek, jak to przedstawia rys. 57. Wskazow-

r A

Przekrdj A-8.

Rys. 57. Umocowanie wskazéwki przyrzagdu pomiarowego
za pomoca tapek.

ka Z wykonana jest z blachy aluminiowej grubo-
sci ok. 01 mm i uchwycona jest we wsporni-
ku Il, umocowanym na osi cewki, ktérego drugi
koniec stuzy jako doprowadzenie pradu do cew-
ki i jako uchwyt sprezynki, doprowadzajgcej
prad. Rys. 57 przedstawia wspomniane uchwy-
cenie wskazowki, zas rys. 58 wyglad takiego przy.

Rys, 58. Przyrzad pomiarowy z ruchoma cewka.

rzadu pomiarowego, przy czym, ze wzgledu na
wiekszg przejrzystosé, wybrane zostalo stare
rozwigzanie konstrukcyjne.

Przy taczeniu blach prostopadtych do siebie,
mozna, dla lepszej stabilnosci przylaczonej cze-
Sci, odgina¢ tapki na przemian w obie strony, jak
na rys. 59. Na rys. 60 widzimy szpulke do tasmy
do maszyny do pisania, wykonang z trzech, po-
taczonych ze sobg tapkami, czesci; system ten
jest znacznie ekonomiczniejszy niz dawny, opar-
ty na technice ciggéw. Srodkowa cze$é szpulki
jest to wysztancowany pasek blachy z tapkami,
nastepnie zwiniety i potgczony z dwoma boczkami
przez odgiecie,na kazdym z nich trzech tapek.
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3. Laczenie przez skrecanie.
Potaczenia oparle na skrecaniu blachy sag bar-
dzo podobne do poprzednio opisanych opartych

Rys. 59. Potgczenie dwoéch prostopadtych do siebie
blach za pomocg tapek.

na zaginaniu blachy; oba te sposoby stuzg do i3-
czenia ze sobg czesci ptaskich (z blachy lub ha-
resu) w sposéb nierozbieralny i w obu wypadkach
detale sg zaopatrzone w tapki i odpowiadajgce

Rys. 60. Potaczenie tapkami czesci szpulki dla tasmy
do maszyny do pisania.

im otwory. tapki te jednak sa, jak to wida¢ na
rys. 61, nie zaginane, lecz skrecane.

Przy tym sposobie cze$¢ dolaczona zostaje
wskutek skrecania tapki, samoczynnie dociggnie-
ta do czesci z otworem tak, ze potgczenie zostaje
dokonane jeszcze szybciej i prosciej niz przy tap-
kach zaginanych i to przy uzyciu zupetnie pry-
mitywnych narzedzi.

Rys. 61. Potaczenie czesci blaszanych tapkami

skrecanymi.

Catkowita wysoko$¢ tak zmontowanego zespo-
tu wypadnie jednali wieksza, niz w wypadku ta-
pek zaginanych; poza tym, ze wzgledu na swdj
wyglad, tego rodzaju potgczenia mogag byc¢ sto-
sowane w miejscach niewidocznych, we wnetrzu
aparatow. Wystajgce kanty skrecanych tapek
mogg procz tego w niektérych wypadkach spowo-
dowac¢ skaleczenie obstugujgcego. tapki skre-
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cane, zarowno jak zginane, stosowane sg najczes-
ciej w przemysle zabawkarskim, ale odgrywajg
réwniez pewng role w konstrukcji sprzetu ra-
diowego; jako przykiad przytoczy¢ mozna korpus
kondensatora obrotowego.

Rys. 62. Nierozbieralne potgczenie dwoéch ptyt izolacyj-
nych przy pomocy skreconych paskéw blachy.

Rys. 62 przedstawia dwie pilytki liares/owe po-
taczone ze sobg przy pomocy dwoch paskéw bla-
chy na konicach skreconych. Potozenie plytek po
uprzednim ich wyréwnaniu ustala sie przez za-
bezpieczenie lakierem.

Nieco inng odmiane potaczenia zakreconego
przedstawia rys. 63. Ltapka nie jest tu prosta,
lecz posiada dwa skrzydetka skos$nie podciete,
ktore przy skrecaniu tapki dziatajg jak kliny

Rys. 63. Ltapka do skrecania zaopatrzona w skosnie
podciete skrzydetka.

i stwarzajg bardzo silne, pozbawione luzéw, po-
taczenie. Ten typ potgczenia mozna stosowacd
pod warunkiem, ze blacha bedzie posiadata do-
stateczng grubos$é (nie mniej niz 0,6 mm).

Potaczenie skrecane posrednie stosuje sie dosc
rzadko, gdyz czesci blaszane dajg sie przewaz-
nie zaprojektowa¢ odrazu z tapkami. Gdy jed-
nali zachodzi potrzeba umocowania czesci o gru-
bych scianach, ktérych zakrecanie nastreczatoby
trudnosci lub, gdy trzeba ztgczy¢ kilka czesci z ma-
teriatu izolacyjnego, to zamiast nitéw lub Srub
mozna uzy¢ do tego celu paska blachy, ktorego
konce sg zakrecane. Sposob takiego potgczenia po-
kazany jest na rys. 64.

B A

Rys. 64. Potgczenie posrednie dwodch czesci paskiem
blachy ze skreconymi koncami.
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4. Satdrtiwanie i rowkowanie (zykowahie).
a) Uwagi ogdlne.
Saterowanie jest to nierozbieralne potgczenie

2-ch czesci przez zagniecenie wystajgcego kot-
nierza na jednej z tych czesci dokota drugiej
(rys. 65).

Rys. 65. Umocowanie krazka szklanego przez
zasaterowanie.

Rowkowanie oznacza¢ tu bedzie polgczenie
dwoéch czesci przez wgniecenie w jednej z nich
rowka, jak lo wida¢ na rys. 66.

Rys. 66. Potaczenie dwoch czesci przez wgniecenie
rowka (zyki).

Z powyzszego opisu, jako Lez z rys. 651 66 wy-
nika, ze obie te techniki moga mie¢ zastosowanie
dla detali, w ktérych grubos¢ scian nie przekra-
cza pewnej okreslonej wielkosci, a wiec gtéwnie
dla detali z blachy i z ciggnionych rur.

Saterowanie podobne jest w swej istocie do
rozwijania niléw rurkowych, ale z ta zasadnicza
réznica, ze kotnierz, ktéry stwarza potaczenie,
nie jest rozkltadany na zewnatrz, ale zagniatany
do wewnatrz. Detale przeznaczone do saterowa-
nia lub rowkowania muszg by¢ wykonane z ma-
teriatu o dobrej ciggliwosci i o0 matej sprezysto-
Sci, aby kotnierz dal sie latwo zagnies¢, wzgle-
dnie rowek tatwo wyttoczy¢ bez zauwazalnego
odsprezynowania. Odpowiednig zatem bedzie
blacha dekapowana i rury ciggnione z zelaza,
miedzi i stopéw miedzi oraz aluminium. Przy
materiatach twardszych mozna czesto poprawic
przydatno$¢ do saterowania luh rowkowania
przez wyzarzenie. Detale ktére majg by¢ uchwy-
cone za pomocg jednego z tych sposobéw, mu-
szg same posiada¢ dostateczng wytrzymatos¢, aby
nie ulegty .uszkodzeniu pod naciskiem rolki.

Zasaterowanie koinierza odbywa sie na tokar-
ni przy pomocy rolki, ktéra, podobnie jak molel-
ke, zamocowuje sie na suporcie (rys. 67).

W przedstawionym na rys. 67 przyktadzie cho-
dzi o zasaterowanie okragtej szybki szklanej
w oprawce lampki sygnatowej tacznicy telefo-
nicznej. Rolke trzeba dociska¢ z czuciem, aby
przy silniejszym nacisku szybka nie pekia. Aby
szybka nie wypadta z oprawki, zanim kotnierz
nie zostanie zacisniety, trzeba ja przytrzymaé¢ —
albo po prostu palcem, albo specjalnym zderza.
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kiem, umocowanym na koniku tokarni. W tym
wypadku na podkiadce musi by¢ umocowany
kawatek sukna lub filcu, aby nie porysowaé szyb-
ki. Rolka zagniatajgca jest hartowana i obraca
sie na osce z miekkiego zelaza .

Przy rowkowaniu postepowanie jest zupetnie
podobne: wyobrazmy sobie, ze w naszej opraw-

Rys. 67. Zagniatanie rolka krazka szklanego
w oprawce,

ce z szybka kotnierz do saterowania jest bardzo
wysoki; wtedy rolka nie moze go zagnies¢ cat-
kowicie, ale tylko wgniecie w nim rowek (czyli
t. zw. zyke) tuz przy szkietku. Taki wypadek
przedstawiony jest na rys. 68.

Rys. 68. Umocowanie krgzka szklanego przez
wgniecenie rowka (zyki).

W wypadkach, gdy grubo$¢ materiatu jest za
duza, aby mozna go zagnies¢ rolka, trzeba czesc
materiatu stoczy¢; ma lo te dobrg strone, ze pod-
sadzenie, powstate przy wytaczaniu stuzy¢ moze
jako oparcie zasaterowanej czesci, jak to widac
na rys. 69.

Rys. 69. Podtoczenie grubosciennej rury celem
zasaterowania szybki szklanej.

b) Przyktady saterowania.
Saterowanie jest bardzo szeroko stosowane
w konstrukcji przyrzgdéw optycznych dla umo-
cowania soczewek. Na rys. 70 przedstawiony jest

Rys. 70. Umocowanie soczewki przez zasaterowanie.
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spos6b uchwycenia sklejonej pary soczewek
w lornetce, ztobkowanie oprawki ma na celu
uniemozliwienie odbicia promieni $wietlnych od
gtadkiej powierzchni metalu; odpowiednim do te.
go celu jest nozyk grzebieniowy lub naczynka
0 podziatce 0,5 mm, ktérg wytacza sie ziobki
(nie gwint).

Mozna oczywiscie soczewki zaciskac i przy po-
mocy pierscieni gwintowanych (patrz rozdziat
o ,potaczeniach rozbieralnych”) jednak w bardzo
wielu urzadzeniach, np. w sprzecie wojskowym,
w lornetkach palowych ilp. salerowanie jest bar-
dziej wskazane, jako mniej wrazliwe na wstrza.
sy. Pierscien gwintowany musiatby posiada¢ do.
datkowe urzadzenie, zapobiegajgce odkrecaniu
sie, -pociggajgce za soba dodatkowe koszty, ale za
to miatby te zalete, ze pozwalatby na tatwag wy-
miane soczewek.

W urzadzeniach optycznych, wyposazonych
w wysokowartosciowe zespoly soczewek o duzej
Srednicy, istnieje niebezpieczenstwo, ze wskutek
nieréwnomiernego nacisku rolki przy saterowa.
niu, powsta¢ moga naprezenia wewnetrzne:w so-
czewce, ktére spowodujg znieksztaatcenie obra-
zu. Zwlaslzcza wahania 'temperatury, wobec nie-
jednakowego rozszerzania sie szkia i oprawki
metalowej, wptywaja ujemnie na jako$¢ obrazu
przy tak zamocowanej soczewce. Aby to niebez-
pieczenstwo zmniejszy¢ stosuje sie system za-
mocowania soczewki tylko w trzech punktach,
jak na rys. 71. Podsadzenie to ,na ktorym opie-
ra sie soczewka oraz kotnierz do zagniecenia sg
wyciete przy pomocy freza palcowego na catym

obwodzie, z wyjgtkiem 3-ch krétkich odcinkéw,
ktore stuzg do uchwycenia soczewki. Oczywiscie
saterowanie w tym wypadku musi by¢ wyko-

nane ze specjalng ostroznoscia.

Rys. 71. Soczewka zasaterowana w trzech punktach.

W precyzyjnych przyrzgdach pomiarowych
i zegarkach stosuje sie czesto kamienie tozysko-
we, wykonane z agatu, szafiru lub rubinu. Kamie-
nie takie sg prawie zawsze uchwycone za po-

Rys. 72. Umocowanie kamieni tozyskowych
przez saterowanie.
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moca zasaterowania. Rys. 72 przedstawia kon-
strukcje lego rodzaju tozyska, skladajgcego sie
z kamienia tozyskowego i kamienia oporowego.
Oba te kamienie sg zasaterowane. Saterowanie
tego rodzaju detali o bardzo matej Srednicy wy-
konywa sie nie na tokarni, lecz na wiertarce.
Wytoczenie toza dla kamienia i kotnierza do za-
gniecenia wykonywa sie, po wstepnym wywier-
ceniu otwordéw, na tokarni (przy wielkich ilos-
ciach sztuk na rowolweréwce lub automacie) za
pomocg fasonowego pogiebiacza z czopem, po-
kazanego na rys. 73 i 74. Ze wzgledu na lepszg

Rys. 73. Wytoczenie obsady dla kamienia
tozyskowego.

przejrzystos$¢ rysunku czesci sg znacznie powiek-
szone, kamien bowiem w rzeczywistosci ma Sre-
dnice okoto 2 mm.

W przyrzgdach pomiarowych /tablicowych okra-
gta szyba szklana jest dociskana pierscieniem
z blachy do podsadzenia w korpusie ttoczonym
z blachy. Dokota tego podsadzenia zasaterowu.

Rys. 74. Zasaterowanie kamienia tozyskowego.

je sie nastepnie pierscien. Poniewaz pierscien
dociska szybe nie prostopadte, lecz skosnie,
a podsadzenie w korpusie ma ksztatt stozkowy,
osigga sie przez to pewien stopien elastycznasci,
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zapobiegajacy pekaniu szyby podcizas saterowa-
nia. Tego rodzaju rozwiagzanie stosuje sie przy
.grubosciach blach do 1 mm; nie jest on® gazo-

Rys. 75. Zasaterowanie szybki tablicowego
przyrzadu pomiarowego.

mszczelne i jest tylko w ograniczonym  stopniu
pyloszczelne. YV celu polepszenia szczelnosci na-
lezatoby miedzy szybe i pierscien dociskowy pod-
tozy¢ pierscien z filcu lub z gumy.

Konstrukcja czesto stosowana w przemysle
opakowan blaszanych przedstawiona jest na rys.
76. Jest to Sruba do zamykania blaszanki wy-

Rys. 76. Sruba do zamykania blaszanki wykonana
z dwoch czesci potgczonych przez saterowanie.

konana catkowicie z blachy, z walcowanym gwin-
tem; jej tdolna i gérna czes¢ sa potaczone ze so-
ba przez saterowanie. Brzeg Sruby jest molelo-
wany, aby mozna jg bylo tatwo dokreci¢ pal-
cami; rolka moletujgca jest jednoczesnie rolka
saterujacq.

Sposéb umocowania pokrywki na rurce przez
zagniecenie pokazuje rys. 77. Jesit to pokrywka

Rys. 77. Umocowanie pokrywki na rurze przez
saterowanie.

ochronna lornetki. W taki sam sposéb mozna
oczywiscie umocowac¢ pokrywke metalowa na
rurze z materiatu izolacyjnego, jezeli gwinto-
wanie jest z jakichs powodéw nie wskazane.

c) Przyktady rowkowania.

Te czesci, w ktorych wygniata sie rowki, mu-
sza by¢ wykonane z materiatu, dajacego sie ta-
two formowac przez nacisk (rolki, zas czesci, kto-
re majg by¢ w nich w wyniku tej operacji zamo-
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cowane, mogg by¢ z materiatu dowolnego. Cze-
sci z miekkich materiatow (drzewo, guma itp.)
moga by¢ wykonane w ogéle bez wytlaczania
ztobka, a rowek czesci obejmujacej wgniecie
sie po prostu w miekki materiat (rys. 78 i 79).

Rys. 78 (79). Potgczenie rury z pretem z miekkiego
materialu przy pomocy rowkowania.

Na rys. 80 pokazany jest spos6b umocowania
pierscienia izolacyjnego w oprawce zaréwki.
Zgodnie z przepisami (np. YDE czy PKE), ce-
lem unikniecia nieszczesliwych wypadkow, ze-
wnetrzne czesci oprawki nie moga sie stykac
z czeSciami przewodzacymi prad. W tym celu
w korpusie oprawki umieszczony jest pierscien
izolacyjny, posiadajacy wewnagtrz gwint Ediso-
na, pasujacy do zarowki ,a na zewnatrz Kkarby.
W celu uniemozliwienia wypadniecia pierscie-
nia i zaci$niecia go w korpusie oprawki wygnia-
ta isie rowek, zas aby uniemozliwi¢ obracanie

Rys. 80. Umocowanie pierscienia izolacyjnego w oprawce
zaréwki przy pomocy rowkowania.

sie pierscienia, na obwodzie korpusu wykonywa
sie kilka wgniecen (np. punklakiem), wchodza-
cych w karby pierscienia.

Zasfosowanie rowkowania i saterowania na
jednej i lej samej czesci pokazuje przykitad umo-
cowania pokrywki na kondensatorze elektroli-
tycznym z rys. 81. Wgniatanie rowka i satero-
wanie kotnierza odbywa sie jednoczesnie, tym
samym narzedziem, zaopatrzonym w dwie rolki.
Najpierw jedna rolka kiladzie kotnierz na ptasko,
a zaraz potym druga rolka wgniata rowek.
Wgniecenie krawedzi koinierza do wewnatrz
i wcisniecie go w pierscien z miekkiej gumy wy-
konywa oddzielna rolka, umocowana na koniku
tokami. Dzieki takiemu urzadzeniu kondensa-
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tor jest zabezpieczony od przenikania don wil-
goci, ktora wobec wielkiej hygroskopijnosci *)

W>&dom™ ronek
tgbatgronan™ kefojgrz
pokiywka- Holatijjm

podktodtii  tekturowe

fifripkg.Lr.'<KKitj
“dpe
pfaHCL izol&Cujnij

Rys. 81, Umocowanie pokrywki na kondensatorze elek
trolitycznym przy pomocy rowkowania i saterowania

elektrolitu, wypetniajgcego kondensator, w krot-
kim czasie uczynitaby go niezdatnym do uzyt-
ku 3.

warstwa tlenkow
'‘jako dielektryk.

;i-/ p%glgloelko blaszana
LJ'K (katcg(()j'a). uemy

\foltg. alurmn»Owa
jako dodatni
Tanoda)

Rys. 82. Zasada budowy kondensatora elektrolitycznego

Prosty sposob potgczenia rury z grubag plytka
przedstawia rys. 83. Podtoczona czes¢ rury spa-
sowana jest suwliwie “) z otworem w pilytce.
W S$ciance tego otworu jest wytoczony ziobek.
Po wetknieciu rury w plytke wygniata s<e
w $ciance rury rowek, ktéry zostaje wecisniety
w ztobek otweru w plytce. Sposob ten znajduje

% Hygroskopijnoscia materiatdw nazywamy ich
sktonno$é¢ do wchtaniania wody. Jes$li np. zostawimy
w otwartym naczyniu potaz, to juz po kilku dniach
rozpusci sie on catkowicie w wodzie wchianianej
z powietrza. Materiaty izolacyjne sa zawsze badane
z punktu widzenia ich hygroskopijnosci, gdyz zdol-
no$¢ wchtaniania wody obniza oczywiscie ich warto-
Sci izolacyjne (odgrywa to wielkg role dla papieréw
izolacyjnych, uzywanych w budowie kabli, transfor-
matoréw i kondensatoréw). Wulkanizowana fibra jest
np. materiatem wysoce hygroskopijnym. To samo da
sie powiedzie¢ o glicerynie, ktéra jest jednym z gtoéw-

nych sktadnikéw elektrolitu w kondensatorze i dla-
tego dobre uszczelnienie kondensatora jest sprawag
tak wazna.

2 Kondensatory elektrolityczne sg zbudowane po-
dobnie, jak ogniwa elektryczne (rys. 82), tzn., ze nie
dziatajg dwu-kierunkowo, jak kondensatory papierowe
lub mikowe, lecz maja bieguny—i-(-; przy podtaczaniu
ich trzeba zatem zwraca¢ uwage, aby przewéd doda-
tni dotgcza¢ do anody, a ujemny do katody kondensa-
tora. Kondensatory elektrolityczne znajdujg szero-
kie zastosowanie przy usuwaniu szumoéw sieci w od-
biornikach radiowych.
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zastosowanie tylko dla rur o znacznej $rednicy
(zwykle powyzej O 20 mm), gdyz w mniejszych
bytoby trudno zmiesci¢ rolke wygniatajaca rowek..

Rys. 83. Potlaczenie rury z ptytka przy pomocy
wygniecionego rowka wewnetrznego.

Na pokazanym przykiadzie chodzito o umocowa-
nie swiecznika w podstawie. ,

5 STAPIANIE SZKLA Z INNYMI METALAMI.

a. Szldo i jego obrobka. ,

Dla konstruktora zatrudnionego w przen”-Sic
metalowym sprawa obrobki szkta stanowi pewne
zagadnienie, gdyz w wiekszosci wypadkéw nie
posiada on blizszych wiadomosci o szczegdlnych
wihasnosciach tego tworzywa.

Stad powstajg btedy, ktéorych mozna bytoby
unikna¢ przez zaznajomienie sie z wlasciwoscia-
mi szkia.

Sprawe te potraktujemy nieco obszerniej, niz to
sie zwykle czyni przy okazji omawiania zasad
konstrukcyjnych z dziedziny mechaniki.

Szklo jest to materiat przezroczysty, powstaja-
cy przez stopienie piasku krzemionkowego z do-
datkiem soli tugowych lub tlenkéw metali. Szkto
po zastygnieciu ma budowe zasadniczo inng niz
metale. Metale przy przejsciu ze stanu ptynnego
w staly tworzag krysztaly, tzw. siatke krystaliczng
i odwrotnie, przy przejsciu ze stanu stalego
w ptynny, krysztaty rozpadajg sie, tworzac jed-
nolita mase ptynng. Zupeinie inaczej zachowuje
sie szklo. Podobnie jak rozgrzana smota przy
ochtodzeniu tezeje i stopniowo przechodzi w stan
twardy (w temperaturze pokojowej zresztg zu-
pelnej twardosci nie osiggajgc), réwniez i szkio
przy stopniowym ochtadzaniu gestnieje i traci
swag plastycznosé, wreszcie twardnieje zupetnie,
nie zmieniajac jednak wewnetrznej struktury
i nie tworzac krysztatow.

3 Pasowanie suwliwe w potocznej terminologii tech-
nicznej oznacza, ze czesci sa pasowane tak, ze przy
wycigganiu jednej z drugiej odczuwa sie lekkie ssa-
nie. Odchytki w tym wypadku- trudno jest poda¢. Po-
jecie pasowania jest wlasciwie kwestig tarcia i wg
miedzynarodowego uktadu pasowan, sg one klasyfiko-
wane w zaleznosci od wielkos$ci luzu miedzy watkiem
a otworem. Poniewaz przy tym samym luzie przy réz-
nych dblugosciach otworu tarcie bedzie oczywiscie
tez rézne, przeto trudno jest podac¢ okreslong klase
pasowania dla oznaczenia ,suwliwosci“ w znaczeniu
potocznym.
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Tworzywa, ktérych budowa opiera sie na innej
zasadzie, niz uszeregowanie czasteczek w siatke
krystalicznag, zwa sie szkliwem.

Szkto nie daje sie formowaé na zimno, jak me-
tale. Metale przy mechanicznym obcigzeniu, np.
podczas ciggnienia, odksztatcajg sie najpierw
w granicach sprezystosci, przy dalszym ciggnie-
niu odksztatcajg sie trwale, skutkiem tak zwane-
go ptyniecia ksztattéw, a po przekroczeniu dopusz-
czalnego naprezenia, nastepuje zerwanie materia-
tu. Szkto zachowuje sie inaczej, gdyz po nieznacz-
nym odksztatceniu sprezystym pod dziataniem
sity nastepuje zalamanie struktury; moéwimy
wiec, ze szkio jest kruche.

Azeby moéc formowac szklo, nalezy je uprzed-
nio przez rozgrzanie doprowadzi¢ do stanu pla-
stycznosci. Temperature, w ktdérej wewnetrzna
spoistos¢ szkta zmniejsza sie w sposob widoczny
nazywamy ,punkiem przemiany“. Miarg ciggli-
wosci szkla jest jego ,lepkosc”.

Gdy spoistos¢ szkta juz przy stosunkowo niskiej
temperaturze (380°—500°) zmniejsza sie widocz-
nie, méwimy, ze szklo jest ,miekkie“, jesli jed-
nak zmniejszanie sie spoistosci rozpoczyna sie do-
piero przy znaczne wyzszej temperaturze (okoto
500°—700°), to szkio nazywamy twardym.

Przewodnos$¢ cieplna szkia jest w poréwnaniu
z metalami bardzo mala i to jest przyczyng, ze
przy nieréwnomiernym ochtadzaniu lub nagrze-
waniu wyréwnywanie temperatury jest utrudnio-
ne, a wskutek tego powstajg wewnetrzne napreze-
nia, ktére powoduja pekanie szkla. Normalne, nie
zabarwione szklo o grubosci 1— 2 mm pochtania
okoto 10 proc. widzialnych promieni $wietlnych,
natomiast promienie Réntgena przepuszcza do-
brze.

Szkio Lzw. otowiowe absorbuje réwniez promie-
nie Rontgena.

Przedmioty szklane rozgrzane do temperatury
powyzej punktu przemiany mozna stapia¢ ze so-
ba, jale réwniez z przedmiotami z ceramiki lub
z metalami, jezeli przedmioty te doprowadzi sie
do odpowiedniej temperatury i o ile posiadaja
one ten sam mniej wiecej spotczynnik rozszerzal-
nosci. To ostatnie zastrzezenie nastrecza wiele
trudnosci, zwilaszcza gdy chodzi o zwigzanie me-
talu ze szklem, gdyz szklo posiada bardzo niski
estopien rozszerzalnosci ( «=; 6,10-6) podczas gdy
rozszerzalno$¢ np. stopow miedzi jest dosy¢ wy-
soka i wynosi «=: 1510 ~6. Poniewaz stapianie od-
bywa sie przy temperaturze «a 500° przeto pod-
czas stygniecia, w temperaturze pokojowej naste.
puja silne naprezenia powodujgce pekanie szkia,
ktére jest szczegdlnie wrazliwe na naprezenia roz-
ciggajace.

Na powierzchni miedzi ogrzanej do wysokiej
temperatury, tworzg sie tlenki, ktére rozpusz-
czajg sie w szkle i wskutek tego nastepuje dobre
zkgczenie sie miedzi ze szklem. Pomimo to jednak

TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 1-2

miedz ze wzgledu na znacznie wyzszy spoétczyn-
nik rozszerzalnosci niz szklo, nie jest materiatem
odpowiednim do stapiania ze szklem, szczegélnie
dla fabrykacji zaréwek i lamp radiowych, gdyz
nie gwarantuje zupetnej szczelnosci, niezbednej
dla zachowania prézni w lampach.

Dawniej do tego celu ijzywano platyny (metal
ten posiada odpowiedni spoétczynnik rozszerzalno-
Sci), ktora jednak z powodu wysokiej ceny w ma-
sowej produkcji nie mogta miec zastosowania.
Wolfram i molibden stosuje sie w tym wypadku
z dobrym skutkiem.

Od niedawna stosuje sie rowniez drut ze stopu
zelazo-niklowego, pokryty ptaszczem miedzi. Ten
rodzaj drutu posiada spotczynnik rozszerzalnosci
bardzo zblizony do szkia.

b. Przyktady stapiania.

Przy zatapianiu w celu osiggniecia dobrego po-
taczenia potrzebne jest zwykite zaciskanie lub za-
ghiatanie metali, potgczenie jest zatem wynikiem
krzepniecia szkia oraz zmiany ksztaltu pod dzia-
taniem sit zewnetrznych.

Na rys. 84 pokazane jest wtopienie dwéch dru-
téw w cokole lampy. Cokét w stanie surowym jest
to szklana rura z kotnierzem. Druty umieszcza sie
w odpowiednim przyrzadzie, za$ rure szklang roz-
grzewa sie ponad punkt przemiany i wgniata sie,
przy czym Scianki rury stapiajg sie ze soba,
a druty zostajg wtopione w mase szklana.

Gdy druty sa silnie obcigzone pradem i wskutek
tego nagrzewajg sie, wystepujg przy takiej kon-
strukcji trudnosci spowodowane czestym nagrze-
waniem i ochitadzaniem na przemian drutéw,
przez co przy ziytm przewodnictwie cieplnym
szkta powstaja szkodliwe naprezenia, mogace spo-
wodowac pekanie szkla. Przez dobdr odpowied-
niego gatunku oraz przez zmniejszenie przekroju
szkta mozna temu zapobiec. Pirzy wysokich na.

prxe d

zgnieceniem stan. po wykonaniu.

Rys. 84. Zatapianie drutéw w lampie elektronowej,

pieciach istnieje jeszcze dalsze niebezpieczenstwo
zniszczenia szkia, mianowicie przez prad uptywu,
ptynacy przez szklo, ktéry jest tym wiekszy, im
wieksza jest temperatura robocza lampy. Lecz
i w tym wypadku mozna zlemu zaradzi¢ przez
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dobor gatunku szkia i whasciwe ujecie konstruk-
cyjne. Jezeli jednak po pewnym okreslonym cza-
sie pracy sptaszczona czes¢ lampy peka, to nale-
zy — celem obnizenia temperatury — wydtuzy¢
szyjke lampy lub umiesci¢ miedzy sptaszczong
czescig, a miejscem wytadowania w lampie, od-
promieniacz.

Warunki elektryczne sktaniajg czesto do stoso-
wania réznych gatunkéw szklg do jednej lampy,
np. na splaszczong czes¢ (n6zke) uzywa sie szkia
otowiowego, za$ na banke lampy — ze wzgledow
mechanicznych — odpowiednim jest szkio twar-
de, wapienno-magnezowo-krzemionkowe.

Do zwyklego zatopienia przepustowego drutu
w szkle stosuje sie tzw. zatapianie peretkowe,
rys. 85. W tym wypadku drut zatapia sie w kulke
szklana. (,Perte”), zas w Sciance przewierca sie*)

Rys. .85. Zatapianie peretkowe drutu
w szkle.

otwor, a nastepnie wytlacza sie wgtebienie, odpo-
wiadajgce mniej wiecej wielkosci kulki.

Mozna tez szklo ogrza¢ powyzej punktu prze-
miany i otwér w nim przebié, przy czym utworzy
sie jednoczesnie wgtebienie dokota otworu.

YV technice lamp prézniowych czesto wystepuje
potrzeba taczenia rur szklanych i metalowych®

*) Do mechanicznej obrébki szkla nadaja sie narze-
dzia do twardych metali np. Widia, Titanit itp., przy
czym szybko$¢ skrawania nie powinna przekraczac¢
40 m min.
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przez stapianie (rys. 8G), przy czym nalezy zasto-
sowac nastepujgce ostroznosci:

1) Przekréj rur metalowych uzywanych do po-
taczenia ze szkiem powinien by¢é mozliwie
maty, zeby mogly poddawac sie ruchom, spo-
wodowanym réznym stopniem rozszerzal-
nosci.

2) Gdy jednak zachodzi potrzeba uzycia rury
o przekroju wiekszym, wtedy koniec rury,.

Rys. 86. Stapianie rurek metalowych
z rurkami szklanymi.

przeznaczony do potgczenia ze szkiem, nale-
zy stoczy¢ lub sklepaé¢, zmniejszajgc w ten
sposéb jego przekroj, rys. 8G

3) Odpowiednimi do tego celu sg rury ze stopu
miedzi z niklem, np. nowe srebro lub stopy
zelazo - niklowe, gdyz stopien rozszerzalno-
Sci tych metali jest zblizony do szkla.
Celowym jest rowniez na koniec rury zato-
pi¢ pierscien szklany tak, aby objat z obu
stron Scianke rury, a nastepnie do pierscie-
nia przytacza sie rure szklana.

Jak z powyzszego opisu oraz z podanych przy.
ktadow wynika, postepowanie ze szklem, a zwita-
szcza ze stapianiem szkia, wymaga specjalnego-
zaznajomienia sie z wilasciwosciami tego tworzy-
wa i, aby méc skulLecznie rozwigzywac zadanie
konstrukcyjne, potrzebne jest pewne doswiadcze-
nie i staranne rozwazenie nasuwajgcych sie trud-
nosci.

4

~
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zachowaniu bezpieczenstwa pracy

przy robolach teletechnicznych, liniowych, kablowych

I instalacjach

Z braku ogolnych przepisbw bezpieczenstwa
pracy w stuzbie teletechnicznej przedstawiam je
zebrane jako zasadnicze i najwazniejsze wska-
zania dla prowadzacych roboty, oraz jako naka-
zy dla pracownikéw wykonawczych. Przyczyna,
ze nieszczesliwym wypadkom ulegajg zaréwno
estarsi jako tez i miodsi pracownicy, jest to, ze
pierwsi wskutek diugoletniej pracy w tym samym
dziale lekcewazg przepisy bezpieczeristwa, a dru-
dzy nie sg obznajomieni i za malo ostrzegani
0 grozacych im w czasie pracy niebezpieezenstwie
nieszczesliwych wypadkoéw.

Prace przy budowie linii napowietrznych po-
woduja najwiekszg ilos¢ wypadkéw. Przy zacho-
waniu ostroznosci moznaby zapobiec wielu wy-
padkom, lecz spotykamy sie czesto z utartym
zdaniem: gdybysmy pracowali z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci praca nasza
trwataby o wiele dtuzej. Jest to ttumaczenie wias-
nej opieszatosci.

Przy pracach na liniach stupowych nalezy prze-
strzega¢ nastepujace nakazy:

1) Sprawdz doktadnie oddane ci do pracy na-
rzedzia, w szczeg6lnosci stupotazy i pas ochron
ny, czy nie wykazujag jakichkolwiek uszkodzen
lub peknigé¢, ktére przy pracy mogtyby spowo-
dowac¢ wypadek przez zlamanie sie stupotazow,
pekniecie rzemieni, przerwanie sie linki i tp.

2) Wchodzgc na stup, umocuj doktadnie stupo-
tazy do butéw, by przy wchodzeniu nie odpadty,
powodujgc twoj upadek ze stupa.

3) Pracujac na stupie, miej zawsze na uwadze
doktadne zapiecie i umocowanie pasa bezpieczen-
stwa. Uwazaj jednak, bo pas moze sie nagle od-
pig¢, odrzuci cie wtedy silnie wtyt i nie utrzy-
masz sie na stupie, spadniesz z niego i mozesz
sie zabi¢, badz tez potamiesz, czy zwichniesz
nogi.

4) Nie wchodz pod zadnym pozorem na stup
nadgnity lub w jednej trzeciej swego przekroju
mechanicznie uszkodzony, nawet, gdy préby oba-
lenia go stwarzaly pozory, Ze stoi jeszcze mocho.
Czesto stup taki trzymajg jedynie druty, przy-
wigzane do izolatoréw. Przed wejsciem na stup,
z ktérego maja by¢ przewody odwigzane, zbadaj
ten stup $widrem czy nie jest spréchnialy. Swi-
der taki winien stale znajdowac¢ sie na budowie.

5) Pracujgc na stupie naroznym, zawsze sta-
waj po przeciwnej stronie naciggu drutu, tak,
abys przy wkiadaniu lub przektadaniu drutu na
hak lub trzon drut ten dociggat w Kkierunku
do siebie. Gdy staniesz z tej strony, z ktorej drut

wewnetrznych

sie znajduje, bedziesz go nakifadat na hak Ilut
trzon pchajac od siebie, wtedy drut tatwo moze
sie wyrwac z rak lub zeslizgna¢ z izolatorai i zrzu.
ci cie ze stupa lub obetnie gtowe. Nie wolnho usu-
wac odciggébw i podpor przed zdjeciem przewo-
dow.

6) W czasie nadciggajacej burzy z piorunami
i blyskawicami, przechodzacej nawet w znacz-
nym oddaleniu od miejsca robdét, musisiz bez.
zwlocznie przerwaé¢ wszelkie roboty na stupach
i przy drutach, zej$¢ natychmaist ze stupa i schro-
ni¢ sie w pewnym oddaleniu od linii.

7) Nie stawaj nigdy wprost pod pochylonym
stupem, a zawsze nieco z boku. Nie wykonuj row-
niez zadnych robé6t ziemnych pod stupem, na
ktérym inni robotnicy wykonuja jednocze$nie ro-
boty monterskie, gdyz zrzucony przez nieuwage
jakikolwiek przedmiot jak np. poprzecznik, hak,
izolator, klucz itp. moze cie powaznie okaleczy¢
lub zabi¢. Przv podawaniu przedmiotéw twemu
koledze, znajdujgcemu sie na stupie, uwazaj na
spadajace przedmioty. Narzedzia jak: cegi, klucze
itd. umies¢ doktadnie w torbie roboczej.

8) Przy przeciaganiu gotego drutu ponad
przewodami pradu silnego (osSwietleniowymi) upe.
wnij sie, czy prad zostal wylgczony, badz tez, czy
zastosowane zostaly wszelkie srodki ostroznosci,
zdgzajace do zabezpieczenia cie przed porazeniem»
W zadnym wypadku nie przeprowadzaj takich ro_
bot sam bez posredniego nadzoru technika Ilub
montera. Précz tego nie wolno dotykac¢ drutéw go.
ta reka, nalezy przy pracy naktada¢ gumowe reka.
wice, Do przeciggania przewodoéw uzywaj suchych
sznuréw.

Przy instalacjach abonentowych, wykonywa-
nych na s$cianach doméw uwazaj na skrzyzowa-
nia i doprowadzenia sieci o$wietleniowej.

Przy wszystkich pracach na drogach publicz-
nych uwazaj aby nie zakitéca¢ ruchu publicznego.

Nie zaniechaj ustawi¢ znakéw otrzegawczych
przed i poza przestrzenig pracy oraz zdjgé te
znaki po pracy, jezeli chcesz ochroni¢ sie przed
odpowiedzialnoscig cywilng lub kama.

Przy pracach wzdtuz linii kolejowych uwazaj,
aby sprzet budowlany nie znajdowat sie w ob-
rebie t. zw. ,skrajni budowli” (przeswitu) ru.
chu kolejowego. O wymiarach tego* przeswitu
winien objasni¢ cie twoj przetozony.

Zaniechaj przekraczania toréw kolejowych
i chodzenia po szynach. Wzdiuz toréw kolejo-
wych idz naprzeciw kierunku ruchu pociggu.
Przed rozpoczeciem prac w tunelach upewnij sie,
czy przez tunel ten nie bedzie przejezdzat pociag.
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9) Przy kopaniu gtebszych dotéw pod
lub tez rowéw dla kanalizacji kablowej i kabla
doziemnego, zwracaj baczng uwage na to, czy
Sc-iany dotu lub rowu nie groza obsunieciem sig,
gdyz przy nieuwadze mozesz by¢ tatwo zasypany
ziemig. W miejscach, gdzie ziemia moze sie tatwo
obsung¢, staraj sie Sciany dotu oszalowa¢ deskami.

10 Pamietaj, ze drazek, ubijak, oskard lub
inny przedmiot uzyty do skrecania linek odciggo-
wych wypuszczony nagle z rgk w czasie skreca-
nia moze ciebie jak i twoich towarzyszy powaz-
nie okaleczy¢.

11) Przy przenoszeniu stupdw, pamietaj o tym,
by wszyscy robotnicy z tobag niosacy, znajdowali
sie po tej samej stronie stupa oraz, by zrzucenie
stupa z ramion na ziemie nastgpito réwnoczesnie
na znak jednego z dzwigajacych, w przeciwnym

bowiem razie mdgitby$s zosta¢ powaznie okale-
czony.
12) Przy ustawianiu i znoszeniu stupéw zlozo-

nych (aowych), sprzezonych, blizniaczych i in-
nych, musisz zawsze zajg¢ stanowisko na zew-
natrz stupa, abys moégt w razie jego upadku
w pore odskoczy¢€.

13) Wchodzac na dach, przy przejsciu od o-
kienka wiazowego do stojaka, zachowaj jak naj-
dalej idaca ostroznos¢, przed zesunieciem sie z da-
chu. Pamietaj, ze na blasze lubi dachéwce sta-
nowigcej pozornie nalezyte oparcie dla nogi przy
falszywym i zbyt $miatym kroku, mozesz po-
Slizgnac¢ sie i spas¢ z dachu. Pamietaj rowniez,
ze cegly z kamienia i muru ogniowego, dachoéwki
i rynny sg czasami tak lekko umocowane, ze
oparcie sie na nich przed wyprébowaniem moze
réwniez spowodowac¢ upadek z dachu.

14) Przed rozpoczeciem robdét na dachu musisz
bezwzglednie przywigza¢ sie odpowiednio* mocnym
i dtugim sznurem (linkg) do rury stojkowej lub
komina. Przy umocowaniu sznura do komina,
(musisz przywigza¢ go jak najnizej), gdyz gor-
na warstwa cegiet moze sie cala pod naporem
sznura zesunac.

15) Przy sortowaniu, przekiadaniu i nadbiera_
niu materjatdbw w skiladach z wiekszych stoséw
drutu lub konstrukcji zelaznych, zachowaj nalezy-
ta ostroznos¢. Pamietaj o tym, ze na pozor najle-
piej utozony stos moze sie przy tym zawali¢ lub
zesungc i powaznie cie okaleczyc.

16) Przy wytadowaniu stupéw z wagonéw ko-
lejowych, sortowaniu i zrzucaniu ich zc stoséw
na sktadowiskach, zachowaj najdalej idaca ostroz-
nos¢, bys nie zostal przygnieciony staczajgcymi
sie stlupami. Zrzucaj zawsze gdérna warstwe stu-
pow, stojac przy ich koncach, nigdy zas na sa-
mych stupach.

Przy ukfadaniu kabli ziemnych, wecigganiu
kabli w kanalizacje, tgczeniu zyt w studniach kab-
lowych zachodzg wypadki zatrucia otowiem, tlen-
kiem wegla lub gazem sSwietlnym, ktory szczegél-
nie jest niebezpieczny w rozlegtych, a starych
sieciach miejskich.
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stupy, Zrédtami wypadkéw sg réwniez: zranienia pal-

wypadki przy podnosze-
ciag-
prze-

céw przy taczeniu zyt,
niu pokryw studzien kablowych, wyslizgi
nionych kabli z rolek lub wind, odtamki
rdzewiatych czesci zelaznych.

Przy tych pracach zastosuj sie do nastepujg-
cych przepisow:

1) Nie dotykaj brudnymi palcami ust i twarzy
oraz nie pal papieroséw przy robotach kablowych-
Nie lekcewaz niebezpieczenstwa zatrucia olowiem.
Przed spozyciem positku umyj doktadnie rece.

2) Nie probuj wywaza¢ nakrywy studni kablo-
wej ostrym narzedziem lub tomem, nie pracuj me-
talowymi narzedziami przy otworach nakryw,.
gdyz wystarczy jedna iskra, aby zapali¢ mieszan-
ke gazowag ulatniajaca sie z kanalizaciji.

m3) Przymarzniete nakrywy w zadnym wypad-
ku nie wolno odgrzewa¢ przy pomocy ptongcego
spirytusu, benzyny, nafty lub otwartego ogniska.

4) Przy podnoszeniu nakryw uwazaj na nogi
i na palce rak.

5) Przed wejsciem do studni kablowej przeko-
naj sie uprzednio, czy nie ulatnia sie trujgcy gaz.
O ile nie posiadasz przyrzadu do wykrywania ga-
zu, zastosuj diuzsze wietrzenie odcinka kablo-
wego.

6) W wypadku zauwazenia obecnosci gazu w
kanalizacji powiadom o tym zarzad gazowni i za-
chowaj wszelkie Srodki ostroznosci.

7) Przy diuzszym pobycie w studni kablowej
lub pod namiotem pamiegtaj o czestym wietrzeniu.
Piecyk do* lutowania ustawiony pod namiotem
winien mie¢ kominek wysuniety poza namiot,
a wylot kominka skierowany w Kkierunku wiatru.

8) Nie zasypiaj w studniach kablowych, namio-
tach lub piwnicach kablowych, bo moze to by¢
twéj ostatni sen. Zwracaj czesto uwage, jako
wspottowarzysz pracy, na stan twoich kolegow,
ktorzy licza na wzajemnag przezornosc.

9) Przy oczyszczaniu zardzewialych czesci
w studniach kablowych uzywaj ochronnych oku-
laréw.

Nie podgrzewaj farb dla ich rozciericzenia, gdyz
grozi to wybuchem.

Przy budowie stacji abonentowych wewnatrz
budynkéw zachowaj nastepujace ostroznosci:

1) Przy montowaniu na Scianach urzadzen tele-
technicznych zwré¢ 4iwage na podtynkowe ciagi
instlacji oswietlieniowej, wodociggowej, gazowej
oraz potozenie puszek rozdzielczych.

2) Zbadaj, czy drabina, stét lub stolek, ktory
masz uzy¢ przy pracy jest w dobrym stanie.

Pojcdyncza drabine zawsze powinien przytrzy-
mywac ci drugi wspoétpracownik. Nie przechylaj
sie na drabinie, a raczej czesciej zmieniaj jej poto-
zenie.

Gdy przytrzymujesz drabine bacznie strzez ko-
lege przed niebezpieczenstwem upadku.
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3) Przy pracach w klatkach schodowych uwa-
zaj na oslizgte schody wskutek wilgoci lub $niegu.

4) Jezeli musisz wychyla¢ sie przez okno zatéz
pas bezpieczenstwa przytrzymywany przez kolege.

5) Jezeli narzedzie odpryskuje przy pracy na-
tychmiast zmien je.

6) W poblizu tatwopalnych materiatéw badz
szczegblnie ostrozny przy uzyciu lutéwki benzy-
nowej lub spirytusowej.
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Zanim nie zostang wydane i wprowadzone
w zycie og6lnie obowigzujgce przepisy bezpie-
czenstwa pracy, nalezy juz teraz podac¢ zaintere-
sowanym do wiadomosci i oméwi¢ z nimi chocby
zarys S$rodkoéw zapewniajacych bezpieczenistwo
pracy podany w niniejszym artykule.- Przyjecie
do wiadomosci winno by¢ potwierdzone przez za-
interesowanych wiasnorecznym podpisem.

Gimnazjum i Liceum Telekomunikacyjne w Warszawie

W dnu 25 stycznia ibr., odbylo .sie uroczyste
ewreczenie Swiadectw maturalnych pierwszemu
rocznikowi Gimnazjum i Liceum Telekomunika-
cyjnego.

Szkolenie fachowcéw na poziomie Srednim
w dziedzinie telekomunikacji w Polsce ma juz
za sobg dawng i piekng tradycje.

Pierwsza polska Szkota Teletechniczna otwarta
zostata przed 2G taty w Warszawie, w dniu 3 lu-
tego 1921 r. Szkota la szybko sie rzwija i juz
w 1925r. przyjmuje charakter typowej zawodowej
szkoly Sredniej o kursie 2-lelnim i 8-miesiecznej
praktyce terenowej. W 1929 r. Szkota uzyskuje
prawa publicznych szké&t Srednich i opieke Mini-
sterstwa Oswiaty. Od 1927 r. w zwiazku z nowa
organizacjg szkolnictwa w Polsce, Szkota Tele-
techniczna zostaje stopniowo przeksztalcana na
normalne 3-lelnie Liceum Telekomunikacyjne.

Szkota doszta wtedy do wysokiego poziomu roz-
woju. Posiadata znakomite wyposazenie, piekne
pracownie z wielkg iloscia modeli, przyrzadéw,
aparatow i sprzetu chemicznego, fizycznego, elek-
trotechnicznego i telekomunikacyjnego. Szkota
miata nowoczesnie urzgdzone warsztaty ze znacz-
ng iloscig obrabiarek, warsztaty kablowe, posia-
data burse. Szkota wydawata wiele skryptéw
i podrecznikéw z dziedziny telefonii, telegrafii,
radiotechniki, linii napowietrznych i kablowych.
Do 1939 r. Szkota wypuscita 697 absolwentow,
ktorzy zajeci byli rozbudowa i utrzymaniem sie-
ci telekomunikacyjnej we wszystkich zalialkach
Polski.

Niestety zawierucha wojenna 1939 r. zniszczyta
catkowicie wspomniane wyzej osiggniecia.

Wieksza czes¢ drogich i rzadkich przyrzadow
szkolnycti zostala zabrana przez Niemcow, ktorzy
w pazdzierniku 1939 r. opanowali gmach przy ul.
Nowogrodzkiej 45.

Czes¢ sprzetu udato sie uratowac¢, przenoszac
go na teren Politechniki Warszawskiej. Tam
w 1941 r. zorganizowano dalsza nauke telekomu-
nikacji pod nazwg Wydziatlu Telekomunikacyj-
nego Szkoty Elektrycznej Il stopnia. W czasie po-
wstania warszawskiego, Politechnika, a z nig
i Szkota Elektryczna Il stopnia, ulegta catkowi-
temu zniszczeniu tgcznie ze wszystkimi laborato-
riami.

W 1945 r. po oswobodzeniu Pragi, odradza sie
przedwojenny Panstwowy Instytut Telekomuni-
kacyjny i od razu rozpoczyna odbudowe szkolnic-
twa telekomunikacyjnego. Jeszcze na ulicach
Warszawy lewobrzeznej trwajg zaciekie boje,
a juz w dniu 8 stycznia 1945 r. rozpoczyna sie
kurs monterski, 15 za$ stycznia 1945 r. kurs tech-
niczny na razie w bardzo skromnym pomieszcze-
niu przy ul. Ratuszowej 11

We wrze$niu 1945 r. kurs techniczny zostaje
przeksztatcony na Liceum Telekomunikacyjne,
nawigzujgc do dawnej tradycji z r. 1939. Kurs
monterski przemienia sie na Gimnazjum Teleko-
munikacyjne. W ten spos6b szkolenie odbywa
sie juz na 2 poziomach w Gimnazjum dla uzyska-
nia mechanikow telekomunikacji i w Lceum dla
uzyskania technikéw telekomunikacji.

We wrze$niu 1945 r. Szkola wraca do dawnego
lokalu przy ul. Nowogrodzkiej 45, zastajac tu pu-
ste Sciany i zwaly gruzéw. taczng praca uczniow’,
woznych, instruktorow i wyktadowcow, Szkota
zaczyna sie powoli zagospodarowywac¢ i dzwigac
z upadku, spowodowanym burzg wojennag.

Dzi$ juz Szkota staneta na mocnych nogach.
Uzyskata opieke Osrodka Szkolnictwa, Minister-
stwa Poczt i Telegraféw i Kuratorium Warszaw-
skiego. Posiada juz pracownie i warsztaty. Pro-
wadzi nauke w 8 klasach: 3 gimnazjalnych i 5 li-
cealnych. Ma juz mata burse. Dozywia uczni. Da-
je nauke 328 miodziezy.

Z tej wiasnie liczby, w dniu 25 stycznia br.,
opuszczajg Szkotle pierwsze zastepy 22 mechani-
kéw z Gimnazjum i 27 technikéw z Liceum. Szko-
ta przezywa uroczysty i radosny dzien odrodze-
nia. Pierwsze zastepy idg juz do pracy. Nie sg
osamotnieni, bo za nimi wyrastajg i szykujg sie
do pomocy nastepne klasy gimnazjalne i licealne.

W $lad za Warszawg ida inne miasta Polski.
Powstaje Gimnazjum Telekomunikacyjne w Po-
znaniu, ktére ksztatci obecnie 100 uczni. Odradza
sie Liceum Telekomunikacyjne i Gmnazjum
w Krakowie ze 160 uczniami. Powstajg wewnetrz-
ne licea telekomunikacyjne pod nazwa 2-letnich
Kursow w Krakowie (68 osob), w todzi (53 oso-
by), Poznaniu (68 oséb). W ten sposéb, w chwili
obecnej na poziomie $rednim, uczy sie telekomu-
nikacji w Polsce 777 osob.

31



Jasinski Tadeusz
Kowalczyk Zofia
Koztowski Jerzy
Kruszewski Ryszard

uzyskali wyréznienie i nagrody w postaci kom.
pletu narzedzi: elektrycznej Ilutownicy, ksigzki
teletechnicznej i przyrzadu pomiarowego, naste-
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Przed wojna Szkota Telekomunikacyjna posia- 17. Wieczorek Zbigniew
data wiasny piekny sztandar, ufundowany w 1931 18. Wielgosz Wactaw
r. Osobliwoscig tego sztandaru byto to, ze kazdy 19. Wetcel Jerzy
rocznik, opuszczajgc Szkote, zawieszal na drzew- 20. Wieteska Zygmunt
cu sztandaru swoja wstege. Odbywato sie to przy 21. Wisniewski Edward
uroczystym przekazywaniu sztandaru przez opusz- 21. Wronski Jerzy
czajacy rocznik klasie nastepnej. W ten sposob
na sztandarze w r. 1939 powiewato juz 19 rézno, w Liceum Telekomunikacyjnym
kolorowych wsteg od 19 rocznikéw, ktére wycho- iako technicy telekomunikacii
wata Szkota. Niestety piekny ten sztandar zaginat ) y g
w czasie oblezenia Warszawy w pazdzierniku 1 Arciszewska Mirostawa
1939 r. Teraz obecni uczniowie i dawni wycho- 2. Bakal Stawomir
wankowie Szkoby, chcg wznowié tradycje i zwia- 3. Burawski Janusz
zaé Szkole z jej zyciem przedwojennym. Zdecy- 4. Butynski Mieczystaw
dowali sie wiec odbudowaé sztandar i wstegi. Od. 5. Dzierzanowski Teodor
kladajac wykonanie samego sztandaru do troche 6. Fabjsiewicz Krystyna
lepszych czaséw, wznawiaja na razie wstegi. 7. Fojcik Stawomir
Rocznik opuszczajacy obecnie Szkole, zawiesit 8. Gruzie! Wactaw
juz w dniu 25 stycznia 1947 r. swojg wstege 9. Heller Barbara
i zwraca sie do wszystkich dawnych rocznikéw 10. Jastrzebska Maria
o wznowienie swoich. Niezawodnie w najbliz- 11 Kalisz Henryk
szym czasie zoslanie to wykonane i znéw sztan- 12 Konarzewski Tadeusz
dar Szkoly Telekomunikacyjnej rozblysnie 13. Kowalski Mieczystaw
wszystkimi kolorami dawnej $wietnosci. 14. Kurelski Wiestaw
_ W dniu 25.1.:_].945 r., ukonczyli Szkote nastepu- i‘g II;/luz:I(ZZI: Ié/:/;rgaei}i/z*aw
jacy absolwenci: 17. Matusiak Jerzy
18. Milanowska Urszula
w Gimnazjum Telekomunikacyjnym . 19. Moroz Zbigniew
jako mechanicy telekomunikacii 20. Pawtowski Wiodzmierz
21. Pierzohlewski Wojciech
1 Bogdan Jerzy 22. Pietrzak Rajmund
2. Broniek "ryslyna 23.  Waszczynski Jerzy
3. Bujakowski Jerzy 24. Wisniewski Marian
4. Dabrowski Seweryn 25. Witko$ Stanistaw
5 Domanski Henryk 26. Wojciechowski Wilold
6. Gaus Leopold 27. Siwinski Bogdan
;_' Godlewski Bogustaw Za dobra, rzetelng prace w Szkole, uzyskali
9.
10.
11.
12

. Nicz Katarzyna

13. Ochmarnski Aleksander
14. Opolska Romana

15. Pawlik Henryk

16. Stolarski Edward

pujacy uczniowie:
Stolarski Edward
Broniek Krystyna

Gruziel Wactaw
Waszczynski Jerzy
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