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RADAR

WSTEP
Sledzac historie rozwoju techniki, musimy
stwierdzi¢, ze — jak dotad — okresy wojen

stanowig okresy znakomitego jej rozwoju. Na
przyktad, pierwsza wojna Swiatowa pociggne-
ta szybki rozwdj lotnictwa i radiotechniki;
wojna zas$, niedawno zakoriczona, dala potezny
impuls rozwojowi badari nad energig atomowa
i spowodowata rozwdj radiotechniki fal ultra-
krotkich.

Radar stanowi wiasnie dziedzine radio-
techniki, ktéra wyrosta podczas ostatniej woj-
ny. Wyraz radar jest utworzony z pierwszych
liter stdw zdania angielskiego: ,,RAdio Dctec-
lion And Ranging®“. co oznacza mniej wiecej:
radiowe! wykrywanie i mierzenie odlegtosci.
Zdanie to okresla w istocie dwa najwazniejsze
zadania kazdego urzadzenia radarowego, mia-
nowicie: okreslenie kierunku i okreslenie od-
legtosci pewnego odlegltego od nas przedmiotu,

innymi stowy, okreslenie miejsca potozenia te-
go przedmiotu lub jego lokacja w przestrzeni.
Stad pochodzi czesto stosowany termin: urzg-
dzenie radiolokacyjne, zamiast — radarowe.
Najwazniejszymi zaletami urzgadzen radaro-
wych jest duza doktadnos$¢ mierzenia odlegtos-
ci, niezalezno$¢ dziatania od pory dnia i wa-
runkéw atmosferycznych oraz duza szybkosé
dokonywania pomiaréw. Istnieje bardzo wie-
le typow urzadzenn radarowych, przystosowa-
nych do réznych celow. Zasady dziatania tych
urzadzen oraz ich podstawowe elementy sa
jednak podobne i dadza sie ogdélnie opisac.

i. Spos6b mierzenia odlegtosci
niach radctrowycli.

w urzadze-

Urzadzenile radarowe, tak jak kazde urza-
dzenie radiokomunikacyjne, posiada nadajnik
i odbiornik fal elektromagnetycznych o pewnej
okreslonej diugosci. Obie te czesci zasadnicze
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urzadzenia znajdujg sie zwykle w tym samym
miejscu, a czesto posiadajg jedng i tg samg an-
tene, ktéra w tym przypadku spetnia zadanie
wysytania i odbierania fal.

Nadajnik radarowy dziata impulsowo tzn.
wysyla fale tylko podczas krotkich, trwajacych
okoto 1 mikrosekundy (I]r s) przeciggéw czasu.
Impulsy te powtarzajg sie regularnie, okoto
1000 razy na jedng sekunde. Wobec czego czas
trwania przerwy miedzy impulsami wynosi
okoto 1000 j) s (rys.l).

Rys. 1. Ksztalt impulséw wysytanych z nadajnika, ksztatt

sygnatu odbieranego przez odbiornik i przebieg w czasie

napiecia, pizykladanego na pozioma pare plytek oscylogra-
fa katodowego

Impulsy fal wysytanych z nadajnika biegng
w przestrzeni prostoliniowo z szybkoscig Swia-
tla; jesli napotkajg na swej drodze przeszkode
w postaci jakiego$ przedmiotu i wymiarach
rzedu lub wiekszych niz dtugos¢ fali, to wow-
czas ulegajg czesciowo pochtonieciu a czescio-
wo odbiciu i rozproszeniu (zalezy to od wias-
nosci elektrycznych przedmiotu). Fala odbita
wraca z powrotem do anteny urzadzenia rada-
rowego, ktdra po wystaniu impulsu z nadajni-
ka, zostata automatycznie przelgczona na od-
biornik radarowy. Zachodzg wiec tu zjawiska
analogiczne jak przy powstawaniu echa fali
gtosowej. Odlegtosé sciany skalnej moge okres-
li¢ wykrzykujac np. stowo ,,hop“ i mierzac od-
step czasu po jakim ustysze echo. W urzadze-
niu radarowym mierzymy dokladnie odstep cza-
su pomiedzy wysianiem impulsu fal z nadajni-
ka, a odebraniem ,echa*“ impulsu przez od-
biornik radarowy. Dzielgc ten odstep czasu na-
polowe i mnozac przez szybkos$¢ rozchodzenia
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sie fal elektromagnetycznych otrzymujemy od-
legtos¢ przedmiotu odbijajgcego fale od ante-
ny urzadzenia radarowego *).

Najwazniejszg bodaj zaletg urzadzen radaro-
wych jest to, ze moga one mierzy¢ krotkie od-
stepy czasu bardzo duza doktadnoscig, docho-
dzaca do 0,1 ks w urzadzeniach praktycznie
dziatajacych; odpowiada to zmierzeniu dtugos-
ci 1 km z doktadnoscig do 1 m. Dokladnos¢ te
uzyskuje sie na podstawie pordéwnania mie-
rzonego odstepu czasu z dlugoscia okresu
drgan wzorcowego generatora wielkiej czesto-
tliwosci. Kazde urzadzenie radarowe posiada
taki generator wzorcowy, przewaznie stabili-
zowany kwarcem, o dokiadnie znanej, i stalej
w czasie czestotliwosci drgan.

Pomiar odstepu czasu miedzy impulsem wy-
sianym a odbiorem ,echa“ odbywa sie przy
pomocy lampy oscylograficznej. W lampie ta-
kiej, jak wiadomo, jest wytwarzany waski stru-
mien elektronéw biegngcy od katody ku
ekranowi lampy. Ekran lampy jest tak wyko-
nany, ze $wieci w tym miejscu, w ktérym pada
nan strumien elektronéw. Strumien elektro-
néw mozemy odchyla¢ od potozenia wyjscio-
wego elektrostatycznie lub elektromagnetycznie,
bowiem zachowuje sie on jak gietki przewod-
nik z pradem. Odchylenie elektrostatyczne
uskuteczniamy za pomocg napie¢ przyktada-
nych na ptytki odchylajgce lampy oscylogra-
ficznej, miedzy ktoérymi przebiega strumien.
Zazwyczaj lampa ma dwie pary ptytek, skiero-
wane prostopadle wzgledem siebie; za pomocg
jednej pary, np. poziomej, nastepuje odchyle-
nie wigzki elektronéw w kierunku poziomym;
za pomocag za$ drugiej, pionowej, w kierunku
pionowym. Jesli napiecia przytozone do phytek
odchylajacych beda sie zmieniaty w sposéb
okresowy, z czestotliwoscia wiekszg niz bez-
wiadnos$¢ oka ludzkiego (okoto 25 zmian na
sek), to na ekranie lampy ujrzymy linie ciagta,
utworzong przez kolejne chwilowe $lady stru-
mienia elektronéw, padajacego na ekran.

Pomiar odstgpu czasu miedzy wysianiem
impuhu, a odebraniem echa, moze by¢ wyko-
nany np. w ten sposob: na pozioma pare pty-
tek odchylajgcych oscylografu przykiadamy
napiecia zmieniajgce sie w czasie, jak pokaza-
no na rys. 1. Napiecie rosnie liniowo od zera
do pewnej wartosci, a nastepnie gwattownie
maleje do zera. Wzrost tego napiecia od zera
rozpoczyna sie w chwili ukonczenia wysytania
impulsu z nadajnika, nastepnie rosnie ono li-
niowo przez caty czas* przerwy miedzy impul-
sami, a w czasie nadawania nastepnego impul-

*) Na przykiad jesli odstep czasu miedzy impulsem
wysianym i odbitym wyniést 10 Js to odlegto$¢ przedmiotu
bedzie:

300.000 km/sek . 10 . 10-6 sek = 1,6 km.
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su szybko «pada do zera (podczas 1ixs) i znow
rozpoczyna liniowy wzrost. Pod wptywem tego
napiecia $lad Swiecacy strumienia elektronow
porusza sie jednostajng szybkoscig, np. od le-
wego brzegu ekranu do prawego, podczas
przerwy miedzy impulsami, w czasie za$ na-
dawania impulsu — skacze do potozenia po-
czatkowego i znow rozpoczyna ruch w strone
prawego brzegu ekranu. Poniewaz proces ten
odbywa sie 1000 razy na sekunde, oko nasze
widzi na ekranie pozioma linie ciagta.

Na pionowa pare ptytek oscylografu przy-
ktadamy napiecie odbierane i wzmacniane
przez odbiornik. Napiecie to, w chwili pojawie-
nia sie, odchyli wiec promien elektronéw
w kierunku pionowym, a na linii poziomej,
Swiecgcej na ekranie oscylografu, pojawi sie
garb ksztaltu A, o wysokosci proporcjonalnej
do sity odebranego sygnatu (rys. 2). Poniewaz
echo sygnatu przychodzi po kazdym impulsie,
czyli 1000 razy na sek., wiec obraz garbu na
linii poziomej utrzymuje sie dopoki nadchodzi
echo. Odlegtos¢ garbu od poczatku linii daje
nam w pewnej skali bezposrednio odlegtosc
przedmiotu, od ktorego pochodzi echo, od an-
teny radaru. Bowiem, podczas przerwy mie-
dzy impulsami, ruch poziomy S$ladu elektro-
now na ekranie jest ruchem jednostajnym,
wobec czego droga $ladu na ekranie jest pro-
porcjonalna do drogi impulsu fal w przestrze-
ni, gdyz ruch impulsu jest réwniez ruchem
jednostajnym.

Ekran lampy oscylograficznej posiada zwy-
kle podziatke, wyskalowang w odlegtosciach,
na ktérej od razu mozemy odczyta¢ odlegtosé
przedmiotu odbijajgcego fale, jak rowniez
okresli¢ ruch tego przedmiotu wzgledem ante-
ny radaru.

2. Sppséb ole-e$ldnia kierunku*) w urzadze-
niach radarowych.

Okreslenie kierunku przedmiotu odlegtego,
od ktérego nastgpito odbicie fali, wystanej
z nadajnika radarowego, odbywa sie na zasa-
dzie prostoliniowego rozchodzenia sie fal ultra-
krétkich w przestrzeni. Antena urzadzenia ra-
darowego jest anteng kierunkowa; co oznacza,
iz nie promieniuje ona fal jednakowo we
wszystkich kierunkach, jak to zwykle ma
miejsce przy stacjach radiofonicznych, lecz tyl-
ko w pewnym kierunku, okreslonym przez po-
zycje anteny.

Dobrg analogig anteny radarowej jest re-
flektor Swietlny, ktéry tez wysyta Swiatto wa-
skim strumieniem, w kierunku osi reflektora.
Azeby okresli¢ kierunek jakiego$ przedmiotu

*)  bedziemy tu moéwi¢ tylko o kierunku wzgledem
urzadzenia radarowego.
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w przestrzeni, musimy tak dlugo nastawiaé re-
flektor, az wigzka S$wiatlta oswieci ten przed-
miot, Avowczas kierunek osi reflektora bedzie
wiasnie szukanym kierunkiem przedmiotu.
Jest rzeczg zupelnie zrozumiata, ze im
ostrzejsza bedzie wigzka Swiatlta promieniowa-
na przez reflektor, tym dokfadniej potrafimy
okresli¢ kierunek danego przedmiotu. Ta sama
zasada obowigzuje przy antenach radarowych,
im bardziej ostra jest wigzka fal, promieniowa-
nych przez antene, tym doktadniej okreslimy
kierunek odbijajacego fale przedmiotu. | itu le-
zy jedna z przyczyn, ktore zmuszajg do stoso-
wania w urzgdzeniach radarowych fal mozli-
wie kroétkich. Bowiem Kkierunkowos$¢ anteny
o pewnych wymiarach liniowych, bedzie tym
wieksza im krotsza bedzie fala promieniowana
przez te antene. W praktycznych urzgdzeniach
radarowych stosunek wymiar6w anteny do
dtugosci fali winien wynosi¢ co najmniej 10.
tatwo stad okresli¢, ze dla fali 1 m wymiary
anteny winny by¢ 10 m X 10 m, co uniemozli-
wia stosowanie takiego urzgdzenia na obiek-
tach ruchomych jak np. statek, czy samolot.

Rys. 2. Obraz echa sygnatu na ekranie

Okoliczno$é la, jak rowniez i ta, ze odbicie
fali nastepuje wyraznie od przedmiotéw o0 wy-
miarach wiekszych niz dtugos¢ fali, spowodo-
wata, ze w miare rozwoju zastosowan urza-
dzen radarowych, usitowano zmniejszy¢ dtu-
gos¢ stosowanej fali, co nie byto tatwe, bowiem
nie istniala technika wytwarzania ani odbioru
tych fal.« Wymagania stawiane przez wojne
spowodowaty jednak ogromny postep w tej
dziedzinie, bowiem gdy w 1939 r. stosowano
fale dtuzsze od 1 m, to teraz stosuje sie fale
krétsze od 3 cm.

Odczyt kierunku, w ktorym znajduje sie
przedmiot odbijajacy fale, podobnie jak odczyt
odlegtosci, nastepuje automatycznie, znowu
przy pomocy lampy oscylograficznej. W tym
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celu antena kierunkowa radaru wykonywa
okresowe ruchy, w taki sposOb, aby kolejno
,»08wietlic“  promieniem fali  ultrakrotkiej
wszystkie kierunki przestrzeni, w ktorych spo-
dziewamy 'ie wykry¢ interesujagcy nas przed-
miot. Catkowity okres tego ruchu trwa okoto
3 — 10 sek. (6 do 20 okresOw na minute). Na-
piecia odchylajace na ptytkach lampy oscylo-
graficznej sg tak uzaleznione od ruchu anteny,
ze Slad strumienia elektrondéw na ekranie lam-
py w kazdej chwili odpowiada pewnemu okres-
lonemu kierunkowi anteny.

Echo, czyli napiecie na wyjsciu odbiornika,
oddziatywa nie na plytki odchytowe, lecz na
natezenie strumienia elektronéw wewnatrz
lampy oscylograficznej, przy czym im wiegksze
jest to napiecie (silniejsze echo), tym strumien
elektronéw jest wiekszy, i tym jasniejsza jest
plamka $wietlna na ekranie oscylografu.

Najsiilwilejsze echo otrzymujemy wtedy, kie-
dy wigzka fal, promieniowana przez antene ra-
daru, pada bezposrednio na dany przedmiot.
Na ekranie lampy oscylograficznej uzyskuje-
my woéwczas w miejscu, odpowiadajgcym kie-
runkowi w przestrzeni danego przedmiotu,
najbardziej jasne Swiecenie ekranu. Ekran
lampy jest zwykle zaopatrzony w odpowiednig
podziatke, na ktorej od razu odczytujemy Kie-

Rys. 3. Ogo6lny s?hemat radaru

runek danego przedmiotu, i mozemy obserwo-
waé¢ zmiany tego kierunku w czasie, jesli
przedmiot ten porusza sie. Doktadnos¢ pomia-
ru kierunku w nowoczesnych urzadzeniach ra-
darowych jest rzedu 5 minut katowych.

3. Schemat ogo6Ini]

urzadzenia radarowego.

Najbardziej ogolny uktad radaru jest uwi-
doczniony na rys. 3. Prostokaty na tym rysun-
ku oznaczajg elementy urzadzenia, ktére moz-
na wyodrebni¢ prawie w kazdym urzadzeniu
radarowym; podamy tu w kilku stowach role
i dziatanie kazdego z tych elementow.

Zasilacz jest uktadem dostarczajgcym energii
elektrycznej pradu statego do wszystkich ele-
mentow radaru wymagajacych zasilania. Rota
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jego polega na przetworzeniu energii mecha-
nicznej lub elektrycznej, czerpanej z sieci zasi-
lajacej, na energie elektryczng o odpowiednim
napieciu i pradzie.

Generator fal ultrakrétkich. Jest to obecnie
zwykty generator magnelronowy, czyli genera-
tor dziatajagcy przy pomocy pola magnetyczne-
go. Skiada sie on przewaznie tylko z lampy
magnetronowej i elektromagnesu lub magnesu
statego, bowiem stosowane do wytwarzania tak
krétkich fal lampy, zawierajg wewnatrz obwo-
dy oscylacyjne. Energie wielkiej czestotliwosci
pobiera sie z generatora, dla fal dtuzszych, za
pomocg linii dwuprzewodowej koncentrycznej,
dla fal za$ o dtugosci rzedu 3 cm i mniej — za
pomocg tzw. falowodéw, to jest rur metalo-
wych o przekroju kotowym lub prostokgtnym,
o S$rednicy rzedu wymiaréw fali. Cecha cha-
rakterystyczng pracy takiego generatora jest
dziatanie impulsowe. Generator dziata, jak za-
znaczono wyzej, tylko przez 1 ps okoto 1000
razy na sek, czyli tylko 0,001 catkowitego cza-
su dziatania urzadzenia.

Z lego wzgledu moc chwilowa generatora
(przy zatozeniu statej sprawnosci) moze by¢
1000 razy wieksza, od mocy jakg by dat pracu-
jac w spos6b ciggly. Praktycznie uzyskuje sie
obecnje na fali 10 cm moce chwilowe rzedu
1000 kW. Przy czym napiecie zasilajgce lampe
jest zwykle rzedu 25 kV, za$ chwilowy prad
anodowy osigga 50 A

Dazymy do lego, aby moc generatora uczy-
ni¢ jak najwieksza, bowiem od mocy tej zalezy
zasieg urzadzenia radarowego.

Modulator przetwarza moc dostarczang przez
zasilacz na impulsy odpowiedn]ie do zasilania
generatora. Impulsy te muszg posiada¢ dokiad-
nie okreslony czas trwania i dokladnie okreslo-
ng czestotliwosé. Wiasciwosci te uzyskuje sie
przez zastosowanie generatora czestotliwosci
wzorcowej, dokiladnie znanej i stalej w czasie,
oraz przez zastosowanie sztucznych linii diu-
gich o okre$lonym opd4znieniu czasowym. Mo-
dulator dostarcza réwniez zazwyczaj napiecia
unieruchomiajgcego odbiornik radarowy w
czasie dziatania nadajnika.

Generator podstawowg czasu stanowi zazwy-
czaj zwykle generator lampowy stabilizowany
kwarcem. Znieksztatcone napiecia o czestotli-
wosciach wielokrotnych, czestotliwosci podsta-
wowej lego generatora, stuzg do mierzenia od-
stepu czasu miedzy momentem wysiania sygna-
tu, a momentem nadejscia echa.

Odbiornik stuzy do odbioru echa wysianego
impulsu. Zazwyczaj jest to odbiornik superlie-
lerodynowy czesto o wlielokrotnej przemianie
czestotliwosci.  Odbiornik ten nie posiada
wzmocnienia czestotliwosci wielkiej, bowiem w
obecnym stawie techniki budowa wzmacniaczy
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na czestotliwos¢ fal centymetrowych nie jest
mozliwa. Pierwszy stopien przemiany, na wej-
Sciu odbiornika, jest zwykle zaopatrzony w de-
tektor krysztatkowy.

Antena lub anteny, wykonane sg najczesciej
w postaci paraboloidéw obrotowych, z blachy
lub siatki metalowej. W ognisku reflektora
znajduje sie element promieniujacy, a wiec np.
dipol, przy czym zazwyczaj bezposrednie pro-
mieniowanie tego dipolu w kierunku wysytania
energii jest usuniete przez maty reflektor,
umieszczony w poblizu dipola, po stronie prze-
ciwnej niz duzy reflektor.

Jezeli urzadzenie radarowe posiada jedng
wspllng antene to woéwczas zawiera zwykd?
réwniez urzadzenie rozwidlajace, ktére Kieruje
energie z nadajnika do anteny, a z anteny do
odbiornika.

Antena radarowa jest tak umieszczona i wy-
konana mechanicznie, azeby zapewniona byia
swoboda kierowania jej w rézne strony.

Wskaznik urzadzenia radarowego zawiera
conajmniej jedng lampe oscylograficzng, a
zwykle wiecej niz jedng. Jedna lub dwie z tych
lamp sg zaopatrzone w skale dtugosci h stuzg
do okreslania odlegtosci przedmiotu; inna zao-
patrzona by¢ moze av podzialke katowg i stu-
zy do okre$lania kierunku w jakim znajduje sie
przedmiot lub przedmioty.

4. Przykiad jednego z nowoczesnych urzadzen
iradarowych.

Ntie sposdb w ramach popularnego artykutu
opisa¢ chocby najwazniejsze typy urzadzen ra-
darowych. Ograniczymy sie wiec do krétkiego
opisu urzadzenia typu 112S, ktore moze byé
zmontowane na zwyklym samolocie pasazer-
skim, dla utatwienia pilotowi orientacji w te-
renie, woéwczas, kiedy warunki atmosferyczne
lub ciemnosci uniemozliwiaja obserwacje te-
renu gotym okiem. Urzadzenlie to, w najnowL
szyrn opisanym wykonaniu, dziata na fali 3 cm.
Antena tego urzagdzenia zmontowana jest obro-
towo pod kadtubem samolotu; posiada ona
charakterystyke kierunkowg o przekroju w
ksztatcie dwuwypuklej soczewki. Antena wy-
konywa taki ruch obrotowy, ze jeden z bokéw
wigzki promieniowania (przy ostrym koncu
soczewki) zachowuje stale Kkierunek pionowy'
(patrz rys. d). Antena wykonywa okoto 20
obrotébw na minute, oswietlajagc w ten sposob
fala 3 cm teren, znajdujgcy sie. pod samolo-
tem.

Wskaznik urzadzenia [112S posiada lampe
oscylograficzng, na ktérej ekranie ruch $ladu
wigzki elektronéw, porusza sie stale od $rodka
ekranu ku jego brzegowi i z powrotem; przy
czym ruch w strone brzegu ekranu odbywa
sie w czasie przerwy miedzy impulsami nadaj-
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nika i z szybkoscig jednostajng *), natomiast
powrdt promienia od kranca do $rodka ekra-
nu odbywa sie b. szybko, w ciaggu czasu trwa-
nia impulsu. Kierunek ruchu $ladu na ekranie
oscylografu, jest odpowiednio powigzany z
kierunkiem jaki w danym momencie zajmuje

Rys. 4. Sposob o$wietlania terenu przez antene

urzadzenia H 25

antena, 1 Scisle mu odpowiada. W len sposéb
przy obrocie anteny np. w Kkierunku przeciw-
nym niz kierunek obrotu wskazowek zegara,
Slad wigzki bedzie opisywat na ekranie linie
promieniowe takie jak uwidoczniono na rys. 5;

Rys. 5. Spos6b posuwania sie $ladu elektronéw na ekranie

lampy oscylografu z urzadzeniem H 25

przy jednym catkowitym obrocie anteny, S$lad
opisze calg powierzchnie ekranu lampy.
Poniewaz najpredzej przybeda echa odbite
od terenu znajdujgcego sie tuz pod samolotem
(najkrotszg droga), a nastepnie bedg kolejno
przychodzity echa od miejsc znajdujacych sie

*) lub zmienng w sposéb okreslony.
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coraz dajej od samolotu w 'kierunku promienia
fal, to na ekranie wskaznika, terenowi pod sa-
molotem odpowie $rodek ekranu, za$ terenem
dalszym, miejsca odpowiednio odlegle od $rodka.

Natezenie Swiecenia $ladu promienia jest w
urzadzeniu 112S uzaleznione od sity odbioru
echa; im echo jest silniejsze, tym S$wiecenie
ekranu jest jasniejsze. W ten sposob na ekranie
lampy podczas dziatania urzadzenia powstaje
pewnego rodzaju mapa terenu, znajdujgcego sie
pod samolotem, mapa ztozona z jasniejszych i
ciemniejszych plam. Miejsca jasne odpowiada-
ja przedmiotom, ktore dobrze odbijajg fale
3 cm, a wiec przedmiotom metalowym, jak
dachy domostw, tory kolejowe itp., ciemniejszy
nieco bedzie lad, a ciemne miejsca odpowiada-
ja przede wszystkim rzekom, jeziorom, stawom
itp., bowiem woda pochtania dobrze fale 3 cm.
Wyszkolony obserwator moze na podstawie tej

Rys. 6.

mapy zupetnie prawidlowo orientowaé sie w
terenie i okresla¢ miejsce potozenia samolotu,
pomimo, ze bezposrednio terenu nie widzi.

Obraz jaki powstaje na ekranie urzadzenia
H2S, jest szkicowo przedstawiony na rys. 6. Ce-
chg charakterystyczng otrzymywanych obra-
zOw terenu, jest wyrazna granica miedzy lg-
dem a morzem.

Zazwyczaj ekran oscylografu jest zaopatrzo-
ny w podzialke z koncentrycznych két dla o-
kreslaniia odlegtosci przedmiotow, i w podzial-
ke katowg na obwodzie, dla okreslania kierunku.

Dane techniczne urzadzenia H2S sg nastepu-
jace: moc chwilowa .impulséw fali 3 cm — oko-
to 40 kW, ilo$¢ impulséw 1500 na sek., czas
trwania impulsu 0,5 ps Napieaie anodowe ma-
gnetronu 25 kV, szczytowy prad anodowy 22 A
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ZAKONCZENIE

.Chociaz  urzadzenia radarowe powstaty
gtdwnie w celach wojennych, to jednak mogg
one mie¢ szerokie zastosowanie pokojowe. Na
pierwszym miejscu nalezy tu wymieni¢ zasto-
sowania w nawigacji morskiej i powietrznej,
celem uniezaleznienia tych nawigacji od wa-
runkéw atmosferycznych i pory dnia. Nastep-
ng dziedzing zastosowan jest meteorologia;
przy pomocy urzadzeh radarowych mozna wy-
krywac, okreslaé¢ rodzaj, mierzy¢ odlegtos¢ i
szybkos¢ poruszania slie chmur np. celem krot-
koterminowych przepowiedni pogody. W dzie-
dzinie telekomunikacji pewne metody radaro-
we (modulacja impulsowa) znajdujg rowniez
zastosowanie. Astronomia—stynne juz dzis do-
Swiadczenia, wykonane w Ameryce w styczniu
r. b., polegajace na uzyskaniu odbioru impulsu

Obraz otrzymany na ekranie oscylografu, odpowiadajacy mapie terenu

fal o dtugosci rzedu 3 m, od ksiezyca w 2,5 sek.
po wystaniu tego impulsu, przy czym zaobser-
wowano zmiane czestotliwosci fali odbitej sku-
tek efektu Dopplera, otwierajg nowe pole do
badari naukowych w tej dziedzinie.

Na zakoriczenie nalezy dodaé, w celach ra-
czej moralnej natury, ze umyst ludzki nie byt
pierwszym przy odkryciu idei radaru. Badania
lotu nlietoperzy wykazaty, ze stworzenia te po-
siadajg organy zmystowe, dziatajgce impulso-
wo na fali ultradZzwiekowej (nieelektromagne-
tycznej!). Wysyltajagc impulsy ultradzwiekéw i
nadstuchujac ech tych impulséw, nietoperze
doskonale orientujg sic w locie po ciemku,
chyba, ze natrafig na przeszkode, ktéra pochta-
nia ultradzwieki, wtedy zmyst ,ultrastuchu“ je
zawodzi.
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NAPIEC | NATEZEN

W STACJACH WZMACNIAKOWYCH

Dla otrzymania dobrych wynikéw porozu-
mienia telefonicznego w diugich relacjach
wzmacniakowycli koniecznym jest utrzyman e
stolosci przenoszenia i zréwnowazen w poszcze-
golnych stacjach wzmacniakowycli.

Na przyczyny zakiocen tych wartosci skia-
dajg sie miedzy innymi: biedy w stykach
i zlaczach, wahania oporu na przewodach
(wskutek zmian temperatury) szczegoélnie za-
ktoécenia w samych wzmacniakach, spowodo-
wane przez wahania napie¢ i prgdow zasilania.
Waliania te praktycznie przedstawi¢ mozna
w nastepujgcej kolejnosci:

1. Przy systemie zasilania z baterii
akumulatorowej.

Wytadowanie (na ogniwo) spa-

dek napiecia......ininen. — 015 V
tadowanie (na ogniwo) wzrost
NapiecCia. .., + 07 V
Sredni wzrost napiecia (na ogni-
wo) przy buforowaniu . . .+ 02 V
2. Zasilanie z sieci.
Wahania napiecia sieci dobrze
utrzymanej iregulowanej do do + 5%
w zwyktych sieciach.................... do+10%

AS * zmiany wsrtoid VWmocniefi w Neperach
Alit A J * zraianu napiet i nateze A w% wartosci
stetiich

Rys. 1. Zmiany warto$ci wzmocnieri lampy katodowej

w rozlegtych sieciach okrego-
wych o silnie wahajgcych sie
obcigzeniach i stabo pilnowa-
nych do +20%

3. Zasilanie z prostownikéw styko-
wych.

Wptyw starzenia sie ogniw Kku-
prytowych luli selenowych... do — 10%

Rys. 2. Zmiany opornosci regulatora weglowo-cisnieniowego

Réznica napie¢ pomiedzy bie-
giem jatlowym, a biegiem ob-
cigzonym 20%
4. W przewodnikach zasilajgcych:
dopuszczalny najwyzszy spadek
NAPIECTA i 1 Wolt
Rysunek Nr. 1 przedstawia wykresowo

wplyw zmian napie¢ wzglednie natezen na cy-
fre wzmocnienia lampy katodowej we wzmac-
niaku. Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze w da-
nej relacji dalekosieznej dziala Kkilka stycyj
wzmacniakowycli zasilanych z réznych sieci
okregowych o nieréwnym obcigzeniu wzgled-
nie pore roéwnoczesnego najwiekszego ich
obcigzenia, tzn. szczytowego, to suma zaktdcen
spowoduje powazng zmiane poziomu zréwno-
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wazenia danej relacji kablowej. Dla utrzyma-
nia statych wartosci zasilen zmuszeni jesteSmy
stosowac rozne sposoby regulacji:

1) Elektrycznag, odbywajagca sie przy pomocy
lamp oporowych Zzclazo-wodorowych opo-
row urdowych, lamp tlacych, regulacje
przez ogniwa polaryzacyjne.

2) Reczng regulacje oporow lub mechaniczng
przez przekazniki, lub przez zmiane obro-
tow maszyn elektrycznych.3

Rys. 3. Konstrukcja regulatora weglowo-cisnieniowego

3) Elektromagnetyczng regulacje, ktorg stosuje
sie tylko na sieciach pradu imiennego i re-
gulacje napiecia siecl w urzgdzeniach pro-
stowniczych przy pomocy specjalnych dia-
wikow.

4) Elektromechaniczng regulacje automatycz-
ng przy pomocy przyrzadu tzw. regulatora
weglowo-cisnieniowego (fabryki Pintscha)
Kohlendrukregler. Przyrzad ten jest zasto-
sowany prawie we wszystkich nowocze-
snych stacjach wzmacniakowych typu nie-
mieckiego, dlatego szczegOlnie nas interesu-
je. Konstruktor wyzyskat tu z powodzeniem
wiasciwos¢é zmiany oporu elektrycznego
zbioru czastek wegla, znajdujgcego sie pod
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wptywem zmiennego cisnienia (jak to ma
miejsce w mikrofonie), w przyrzadzie do re-
gulacji napie¢ i natezen.

Regulator ten moze by¢ uzytym dla wiel-
kiego zakresu zmian opornosci. Rys. 2
przedstawia wykres zmian opornosci av sto-
sunku do rdéznych cisnien w kg na stup
pierscieni weglowych. Rys. 3 przedstawia
konstrukcje regulatora fabr. Pi.ntscb.

Rys. 4. Regulacja napiecia za pomoca regulatora weglowo-

cis$nieniowego

Pomiedzy biegunami elektromagnesu ,,E“
0 uzwojeniach ,,F*“ osadzona jest na osi w tozy-
skach kulkowych kotwica ,,S“. Uzwojenie ,,F*“
tacznie z oporami ,,W*“ i ,,W2"“ wilaczone jest
rownolegle do odbiornika przez zaciski 2 i 3.
Ponad elektromagnesem umieszczony jest stup
sktadajacy sie z pierscieni weglowych. Na slup
ten dziatajg trzy sity, a mianowicie:
1) moment sity obrotowej magnetycznej,
2) moment sity sprezyny D (dziatajgcej
przez drazek i dzwigniie ,,R*),
3) moment sity reakcyjnej stupa weglowego
C (dziatajgcego na skutek elastycznosci
materiatu).

Odbiornik

Rys. 5. Regulacja natezenia za pomocg regulatora weglowo-
ci$nieniowego

Te trzy sity sg tak dobrane przez regulacje
przyrzadu," ze przy raz dobranym natezeniu
pradu w obwodzie elektromagnesu w kazdym
potozeniu kotwicy ruchomej znoszg sie. Wa-
runkiem rownowagi tych sil jest statos¢ nate-
Zzenia pradu w elektromagnesie.

Wahania natezenia pradu wzwyz lub w dot
powodujg przez ruch kotwicy zmiane cisnienia
na stup weglowy i réwnoczesng zmiane oporu.
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Przyrzadem tym mozna wyrdwna¢ dosy¢ duze
wahania napiec i obcigzen. Zmiany cisnien da-
ja bardzo powazny stosunek zmiany oporu,

gRys. 6. Ugrupowanie regulatoréw na wiekszej stacji

ktory przedstawia sie jak 1 :400. Szybkos¢, re-
gulacji wynosi 0,1 — 0,2 sekundy. Doktadnos¢
regulacji do 0,5%. Regulatory budowane sg na
napiec'a do 1000 wolt i na obcigzenie do kilku-
nastu KW. W obwodzie prgdu zmiennego ele-

Inz. WACLAW ZOCHOWSKT
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ktromagnes regulatora musi by¢ zasilony pro-
stownikiem.

Rys. 4 i 5 przedstawia schemat wigczenia re-
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Rys. 7. Wiaczenie regulatoréw w obwo6d wzmacniaka
gulatora dla utrzymania statosci napiecia i na-
tezenia.

Rys. 6 przedstawia ugrupowania regulato-
row w wiekszej stacji wzmacniakowej, a rys. 7
wigczenie regulatorow w obwo6d wzmacniaka.

(Ciag dalszy do str. 41 Nr 4 WT)

MECHANICZNY TASMOWY DALEKOPIS
FIRMY SIEMENS-HALSICE
Dalekopis Siemensa uwidoczniony na rys. 10
i 11, jest aparatem telegraficznym, pracujacym

Rys. 10. Dalekopis taSmowy Siemensa z kapturem

ochronnym

wedtug zasady ,Start-Stop*“. W aparacie tym
nadajnik i odbiornik, réwniez przy pracujgcym

motorze, znajdujg sie w trwalej pozycji spo-
czynkowej. Przy kazdorazowym naci$nieciu
klawisza nadajnik i odbiornik sg sprzegane z
motorem, a nastepnie po wykonaniu jednego

Dalekopis taSmowy Siemensa bez kaptura
.ochronnego

Rys. 11.

obrotu osie ich sg zatrzymywane. Poniewaz na-
dajnik i odbiornik przy nadawaniu kazdego
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znaku rozpoczynajg swoj ruch od Scisle okres-
lonej pozycji wyjsciowej, to w wypadku przy-
blizonej zgodnosci liczby obrotow silnikéw war
ranki synchronizmu sg dostatecznie spetnione.
Przy tym sposobie pracy strata szybkosci ro-
boczej w poréwnaniu z systemem ze stale wi-
rujgcymi osiami nadajnika i odbiornika zosta-
je zréwnowazona brakiem urzadzen synchroni-
zacyjnych, wskutek czego budowa i stosowa-
nie aparatu sg nader proste.

Przesytane znaki sg w sposob znany utworzo-
ne z pieciu impulséw jednakowej dhugosci.
Kazdy z tych impulsow charakteryzuje sie
~wihaczeniem* lub ,,przerwg” pradu, tj. zam-
knieciem lub przerwg obwodu. W aparatach,
pracujacych wedtug alfabetu piecioimpulsowe-
go, kazda mozliwa kombinacja impulséw mo-
ze doprowadzi¢ do wydrukowania litery, cyfry
lub znaku. Przejscie od liter do cyfr i znakéw
i odwrotnie, dokonywa sie za pomocg dwadch
klawiszy. Dla uzyskania odstepu pomiedzy wy-
razami jest przewidziany specjalny kahlgk
przyciskowy. Jak juz zaznaczono powyzej pod-
porzadkowanie liter i znakéw poszczegélnym
kombinacjom impulséw (rys. 6) odpowiada
umowom  miedzynarodowym. Przestrzeganie
wszystkich warunkdéw pracy, ustalonych mie-
dzynarodowo, umozliwia wspotprace z aparata-
mi innych typdw.

Za pomoca rozpatrywanego aparatu mozna
nadawaé¢ 7vt znakéw w ciggu jednej sekundy.

Przed przystapieniem do blizszego rozpatrze-
nia sposobu dziatania poszczegélnych czesci
dalekopisu strescimy pokrotce zasadniczy prze-
bieg nadawania znakoéw. Przy nacisnieciu kla-
wisza w klawiaturze odbywa sie pewne mecha-
niczne nastawienie, przez ktére zostaje ustalo-
na kombinacja impulséw, odpowiadajgca prze-
sylanemu znakowi. Rownoczes$nie nastepuje u-
ruehomienie mechanizmu wyzwalajacego,
sprzegajacego o$ nadajnika na czas jednego ob-
rotu ze stale wrujgcg osig napedowa. Podczas
tego obrotu naprzéd zostaje wystany impuls
rozruchowy, nastepnie pie¢ elementarnych im-
pulséw, odpowiadajgcych nadawanemu znako-
wi ,a w koricu impuls zatrzymujacy. Po zatrzy-
maniu nadajnika znajduje sie on tak diugo w
stanlile spoczynku, az zostanie nacisniety nastep-
ny klawisz. Wystany z nadajnika impuls roz-
ruchowy powoduje uruchomienie osi odbiorni-
ka na czas jednego obrotu, podczas ktérego
pie¢ impulséw nadawanego znaku sg przenie-
sione na mechaniczne cztony nastawcze odbior-
nika. Impuls zatrzymujacy powoduje unieru-
chomienie osi odbiornika. Na krotko przed za
trzymaniem osi odbiornika, 0$ ta uruchamia
drukarke, drukujacg nadawany znak, ktory zo-
stat ustalony za pomocg mechanicznych czto-
néw nastawczych.
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Stosownie do sposobu dzialania aparat zawie.
ra nastepujgce czesci: klawiature, nadajnik,
odbiornik, drukarke i naped z regulatorem licz-
by obrotow.

Klawiatura

Wymiary tej klawiatury w duzym stopniu
zgadzajg sie z wymiarami 'klawiatury maszyny
do pisania. Zawiera ona cztery szeregi klawi-

szy. Nadawana kombinacja impulséw zostaje
zarejestrowana za pomoca pieciu szyn wybie-
rakowych, umieszczonych poprzecznie w sto-
sunku do wszystkich dzwigni klawiszowych.

Rys. 13. Wysylanie impulsu przerwy pradu

Szyny te, z ktérych na rysunku 13 i 14 uwidocz-
niono tylko po jednej, posiadajg skosne wycie-
cia, po ktérych przy nacisnieciu klawisza $lizga
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sie dzwignia klawisza. Poniewaz szyny wybie-
rakowe w kierunku wzdtuznym moga sie tatwo
przesuwaé, to zaleznie od kierunku pochylenia
wyciecia przesuwajg sie one w prawo lub w le-
wo. Na lewym koncu szyna wybierakowa jest

e OA nadalnika

L stuki 54
m tartza kieru/aca

Rys. 14. Wysyfanie impulsu wiaczenia pradu

zaopatrzona w wystep blokujacy, ktérego ramie
posiada dtugos¢ stopniowang. Korice ramion
wystepéw blokujacych  wspétpracujg z kolan-
kami stykowymi nadajnika.

Rys. 15. Mechanizm wyzwalajacy nadajnika

o wyzwalania nadajnika stuzy specjalna
szyna wyzwalajaca (rys. 15), ktéra znajduje sic
w klawiaturze. Wspomniana szyna posiada
skos$ne wyciecia, pochylone w te sama strone,
wskutek czego przy nacisnieciu ktéregokolwiek
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klawisza szyna ta zostaje zawsze przesuwana w
kierunku na prawo. Skoro tylko klawisz zosta-
nie puszczony, sprezyna odciggowa K cofa wy-
zwalajacag szyne z powrotem w Kierunku na le-
we. Na lewym konhcu szyna wyzwalajgca po-
siada wyciecie, w ktére wchodzi dolny koniec
wyzwalajgcej dzwigni, znajdujacej sie w nadaj-
niku.

Nadajnik.

Zadanie nadajnika polega na wysytaniu w li-
nie impulséw pradu, odpowiadajgcych nasta-
wieniu szyn wybierakowych w klawiaturze, jak
rowniez dodaniu impulséw rozruchowego i za-
trzymujacego. W tym celu przez przesuwanie
wyzwalajgcej szyny o$ nadajnika zostaje sprzeg-
nieta z ruchomg osig napedowg za pomocyg
sprzegta ciernego, wigczonego pomiedzy o$ na-
dajnika i slale wirujgcg 0$ napedowa. W sta-
nie spoczynku o$ e (rys. 15) nadajnika jest za-
trzymana za pomocag zaczepu c, zahaczonego

Rys. 16. Nadajnik

o wystep dzwigni d. Ta ostatnia opiera sic w
zagtebieniu prawego ramienia kablgka blokuja-
cego g. Kabigk blokujacy posiada ksztatt litery
U, zas lewe ramie tego kablgka znajduje sie
pod zapadka b, osadzong ruchomo na wyzwa-
lajgcej dzwigni a. Uruchomienie osi nadajnika
jest wywotane ruchem wyzwalajgcej szyny w
kierunku na prawo przy naci$nieciu ktérego-
kolwiek klawisza, przy czym szyna ta pocigga
za soba dolny koniec wyzwalajacej dzwigni a,
natomiast gorny koniec tej dzwigni wraz z za-
padkg b przesuwa sie w lewo. Zapadka b po-
cigga za sobg kablgk blokujacy g, usuwajgc go
z pod dzwigni d, wskutek czego dzwignia ta
pod wpltywem sprezyny odciggowej opada ku
dotowi i zwalnia blokujacy zaczep ¢ osi nadaj-
nika. Wyzwolona o$ e nadajnika zostaje por-
wana za pomocg filcowego sprzegta ciernego,
ktoére sprzega stale z nieznacznym tarciem o0$
napedowsg z osig nadajnika tak, ze w stanie spo-
czynku obie czesci sprzegla ocierajg sie stale o
siebie. Obecnie 0$ nadajnika wykonywa jeden
petny obrét, podczas ktérego w linie sg wysy-
tane impulsy pradu.
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Wytwarzanie impulséw odbywa sie za po-
mocg szesciu stykéw, potaczonych ze sobag row-
nolegle i sterowanych kolankami stykowymi.
Kazde kolanko stykowe spoczywa nha .jednej z
szeSciu tarcz sterujacych, osadzonych na osi
nadajnika. Tarcze sterujgce posiadajg po jed-
nym zaglebieniu o dlugosci 7 € obwodu. Zagte-
bienia te sg tak przestawione wzgledem siebie,
Zze przy jednym obrocie osi nadajnika styki
moga by¢ kolejno zwierane na przeciag '/i cza-
su petnego obrotu. Ostatni styk z prawej strony
stuzy do wysytania impulsu rozruchowego i za-
trzymujgcego; jest on w pozycji spoczynkowej
stale zwarty, wskutek czego w linii przeptywa
prad spoczynkowy. Po rozpoczeciu obrotu osi
nadajnika, szoste kolanko stykowe zostaje tak
dalece wychylone przez okragla czes¢ obwodu
tarczy kierujacej, ze nastepuje rozwarcie szo-
stego styku, za$ réwnoczes$nie podczas V" czes-
ci obrotu osi nadajnika zadne z pozostatych ko-
lanek stykowych nie moze wpas¢ w zaglebie-
nie tarczy kierujacej. Otrzymana w ten sposob
przerwa pragdu o dtugosci jednego elementar-
nego impulsu, stanowi impuls rozruchowy.
Sposéb powstawania pieciu impulséw pradu, a
mianowicie przerw i wigczen, stosownie do na-
dawanego znaku (patrz rys. 6), jest przedsta-
wiony na rysunkach 13 i 14. Rysunek lii uwi-
dacznia szyne wybierakowa, ktoéra przy nacis-
nieciu klawisza jest przesuwana w lewo. Po
przesunieciu tej szyny, umieszczony na niej wy-
step blokujacy znajduje sie bezposrednio po-
kolankiem stykowym. Jezeli woéwczas kolanko
stykowe zostanie zwolnione przez zagtebienie
tarczy sterujacej, to wystep blokujacy uniemoz-
limi zwarcie stykOdw. W przeciwienstwie do te-
go na rys. 14 uwidoczniono szyne wybierako-
wa, ktéra przy naci$nieciu klawisza jest prze-
suwana w prawo, wskutek czego przynalezny
do tej szyny wystep blokujacy nie blokuje od-
powiedniego kolanka stykowego. Podczas ob-
rotu osi nadajnika kolanko stykowe wpada wiec
w zaglebienie tarczy sterujgcej i powoduje
zwarcie stykow.

Po wystaniu pieciu impulséw, stosownie do
nadawanego znaku, széste kolanko stykowe
wpada w zagtebienie swojej tarczy kierujacej.
Wskutek tego nastepuje zwarcie stykow i wy-
sianie w linie impulsu zatrzymujacego.

Zatrzymanie osi nadajnika odbywa sie nieza-
leznie od tego, czy klawisz jest jeszcze nacis$nie-
ty, czy tez zwolniony.

Na lewym koncu osi nadajnika (rys. 15)
znajduje sie mimosréd, ktéry podczas obrotu
tej osi znajduje sie stale pod zapadka b. Pod
koniec obrotu osi mimosrod podnosi zapadke i
wyzwata kabtgk g. Rownoczesnie zaczep ¢ $liz-
ga sie po powierzchni dolnego ramienia dzwig-
ni d i podnosi te dzwignie. W tym momencie
w zagtebienie prawego ramienia kablgka g.
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znajdujgcego sie pod dziataniem sprezyny, za-
skakuje dzwignia d, wskutek czego 0$ nadajni-
ka po wykonaniu jednego obrotu zostaje znow
zatrzymana przez dzwignie. Jezeli przed ukon-
czeniem peinego obrotu osi nadajnika zostanie
nacisniety drugi przycisk, to woéwczas nastepu-
je ponowne roziaczenie dzwigni d i kablgka g,
za$ 0§ nadajnika bez zatrzymania wykonywa
drugi obrét.

Na rys. 15 pokazano réwniez kabigk blo-
kujacy h, ktéry w pozycji spoczynkowej nadaj-
nika jest podniesiony przez mimosréd  zas w
innym wypadku pod dziataniem mocnej spre-
zyny jest dociskany ku dotowi. Listwa, znajdu-
jaca sie u dolu kablgka h, moze zczepia¢ sie
z matymi czopami na nasadach szyb wybiera-
kowych (na rys. 15 czopy te zaznaczono linig
kreskowang), wskutek czego szyny wybierako-
we za pomoca kablgka h sg przytrzymane tak
diugo w swojej prawej lub lewej pozycji, az
nadawanie odnos$nego znaku zostanie zakonczo-
ne. A zatem kabtgk blokujacy h zapewma pra-
widlowe nadawanie znaku i podczas tego na-
dawania uniemozliwia uruchomienie nastepne-
go klawisza.

Irl trupoti rozrachowu 2Zj impuls zatrzurgui®aj]

Rys. 17. Przebieg pradu w linii

Dla przykiadu na rys. 17 zostat przedstawio-
ny przebieg pradu w linii przy bezposrednio
nastepujgcym po sobie nadawaniu liter ,,R* i
»Y“. Rysunek ten wskazuje, ze prad spoczyn-
kowy zostat przerwany przez impuls rozrucho-
wy litery ,,R*. Poniewaz klawisz ,,Y* zostat na-
ciSniety bezposrednio po usunieciu blokady kla-
wiszy, to dhlugos¢ zatrzymujacego impulsu w
koncu nadawania litery ,,R*“ réwna sie dhugo-
$ci normalnego impulsu pradu, podczas gdv za-
trzymujacy impuls w koricu nadawania litery
.Y przechodzi w prad spoczynkowy, ktory
ptynie w obwodzie az do chwili rozpoczecia na-
dawania nastepnego znaku. Widoczne na wy-
kresie zaokraglenia przy powstawaniu pradu
tlumaczg sie indukcyjnoscig elektromagnesu
odbiorczego.

Odbiornik.

Gtéwng czes¢ skladowg odbiornika stanowi
elektromagnes, do ktérego sg doprowadzane
bezposrednio impulsy pradu i ktory spetnia sze-
reg réoznych funkcyj jak: uruchomienie osi od-
biornika, sterowanie przebiegu nastawiania i
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zatrzymanie osi odbiornika. Rysunek 18 uwi-
docznia catkowity ~mechanizm odbiornika.
Przebieg odbioru jest sterowany za pomoca tu-
lejki z garbami, ktora jest osadzona na stale' wi-
rujacej osi napedowej i znajduje sie pod dzia-
taniem sprzegajacej sity tarcia.

Rys. 18. Odbiornik
Elektromagnes posiada u dolu dwa nabie-
gunniki, pod ktorymi znaduje sic pie¢ umiesz-
czonych obok siebie matych kotwiczek, mogg-
cych obraca¢ sie okoto wspoélnej osi niezaleznie
jedna od drugiej. Kazda kotwiczka jest odcig-
gana od elektromagnesu za pomocg sprezyny

a hotwiczka =
elektiomagnei odbioru
tuleika z datbern
jarzmo podrzutowe
no/ jarzma aodrzjTon,
Ustita jarzma ocdrzut,
huczka tarzimpoomjt
zapadka

V za'yierak

Rys. 19. Zatrzymywanie i wyzwalanie tuleji z garbami

odciagowej. W stanie spoczynku przez uzwoje-
nie elektromagnesu przeptywa prad, wskutek
czego wszystkie pie¢ kotwiczek sg przyciggnie-
te przez elektromagnes (rys. 19, 1). Pod przed-
nimi koncami kotwiczek znajduje sie umiesz-
czona poprzecznie listwa s jarzma podrzutowe-
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go ¢, ktére moze obracac sie o okoto osi, row-
nolegtej do osi kotwiczek. Po jednej stronie te-
go jarzma sa umocowane blaszka | i nos r. W
pozycji uwidocznionej na rys. 19 | nos r ha-
muje ruch zapadki u, ktéra znajduje sie pod
naciskiem zabieraka u, nalezacego do tulejki
z garbami. Zabierali, ten pod wptywem sprze-
gajacej sity tarcia wywiera nacisk na dolng
czes¢ zahamowanej zapadki u. Ruch obrotowy
tulejki z garbami jest wiec uniemozliwiony.

Impuls rozruchowy wysylany przez nadaj-
nik na poczatku nadawania nowego znaku,
stanowi, jak wiadomo, przerwe pradu. Przer-
wa pradu w elektromagnesie odbiornika powo-
duje odpadniecie wszystkich pieciu kotwiczek,
ktore wspdélnie naciskajg ku dotowi jarzmo
podrzutowe. Przy opuszczaniu sie jarzma pod-
rzutowego nastepuje wyzwolenie zapadki u,
znajdujagcej sie pod naciskiem zabieraka v
(rys. 19 I1l). Zapadka u obraca sie wowczas w
prawo i wyzwala zabierali v, ktéry rozpoczyna
ruch obrotowy, a wraz z nim réwniez rozpo-
czyna ruch obrotowy tulejka z garbami. Pod-
czas jednego obrotu tulejki z garbami ma miej-
sce odebranie pieciu impulséw i zarejestrowa-
nie ich za pomocg mechanicznych cztonéw na-
stawczych, stanowigcych mechaniczny rejestr.
Na rysunku 20 zostat uwidoczniony szczegoto-
wy przebieg nastawiania mechanicznego reje-
stru w odniesieniu do jednej kotwiczki.

Na rys. 20 tulejka z garbami obraca sie wraz
z osig napedowa w kierunku ruchu wskazéwki
zegara. Po uptywie pewnego okreslonego czasu
od chwili wyruszenia z pozycji spoczynkowej
pierwszy garb tulei przebiega pod bocznym wy-
stepem d przynaleznej pierwszej dzwigni wy-
bierakowej c i pokreca jag w lewo (rys. 20 1).
Przy tym nastepuje $lizganie sie po sobie skos-
nych plaszczyzn na gornym koncu dzwigni wy-
bierakowej i u spodu kotwiczki, wskutek czego
kotwiczka zostaje podrzucona do gory i przy-
tozona do elektromagnesu. Przy dalszym obro-
.cie tutei z garbami dzwignia wybierakowa zo-
staje tak dalece pokrecona w lewo, ze nie znaj-
duje sie juz ona pod nosem kotwiczki. Na rys.
20 Il pokazano krancowg pozycje dzwigni wy-
bierakowej. Bezposrednio po tym, odpowied-
nio do opadajacej krzywej garbu, nastepuje po-
krecanie dzwigni wybierakowej pod dziata-
niem sprezyny z powrotem w kierunku na pra-
wo. W krotkim odstepie czasu, w ktorym
dzwignia wybierakowa zwalnia kotwiczke, ta
ostatnia, jezeli nie jest przyciggnieta przez elek-
tromagnes, ma moznos¢ odpadniecia. Jezeli za$
elektromagnes jest wzbudzony, to wowczas ko-
twiczka jest przytrzymana, zas dzwignia wybie.
rakowa bez przeszkody wraca z powrotem do
pozycji pierwotnej (rys. 2Q IIl). O ile w mo-
mencie podrzucenia kotwiczki prad przez elek-
tromagnes nie ptynie, to wdéwczas podczas opa-
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dania kotwiczki nastepuje zahaczenie dzwigni
wybierakowej przez wystep nosa kotwiczki
(rys. 20 1V). i

~~dzH)anja podrywajaca
iz& ftu garb !

dzwignia blokuidCa

dzk>b dtwoQLMbieaketinA
yu?elelakmk_

. . :garbami PR ¢
,\o\mieczuk hieiouaisze.
¢ ltrzpien blokujgcy |

Rys. 20. Przebie; nastawiania w odbiorniku

Chwila, w ktérej dzwignia wybierakowa
zwalnia kotwiczke, przypada w tym odstepie
czasu, w ktorym odbywa sile wysylanie przez
nadajnik pierwszego impulsu znakowego. Na-
stawienie dzwigni wybierakowej odpowiada
wiec wartosci impulsu prgdu, a mianowicie;
pozycja zahaczona odpowiada impulsowi przer-
wy pradu, za$ pozycja spoczynkowa — impul-
sowi wigczenia pragdu. Zupetnie w taki sam spo-
sob podczas jednego obrotu tulejki z garbami
sg nastawione pozostate dZzwignie wybierako-
we, stosownie do wartosci odbieranych impul-
sow pradowych, odpowiadajacych nadawane-
mu znakowi.

Po nastawieniu piatej dzwigni wybierakowej,
nastawienie poszczegélnych dzwigni wybiera-
kowych zostaje przeniesione na przynalezne*
mieczyki. Wszystkie pie¢ mieczykéw sg stero-
wane za pomocg wspolnej dzwigni podrywaja-
cej. Pod koniec obrotu tulei z garbami szoOsty
garb pokreca dzwignie podrywajaca i za jej po-
Srednictwem podnosi w gore wszystkie mieczy-
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ki (rys. 20 V). Jezeli dzwignia wybierakowa
danego mieczyka zostata zahaczona przez ko-
twiczke, to mieczyk len opiera sie o dzidb

dzwigni wybierakowej, za$ jego ostrze zostaje
pokrecone w lewe (rys. 20 V). W innym wy-
padku ostrze mieczyka pod dziataniem sprezy-
ny zostaje pokrecone w prawo (rys. 20 VI). Po
ustawieniu sie mieczykOw zostaje podniesiony
trzpien blokujgcy, przy czym podniesienie to
odbywa sie przez wpadniecie dzwigni blokuja-
cej we wglebienie sibdmego garbu. Wspomnia-
ny trzpien blokujacy utrzymuje mieczyki w
osiggnietych przez nie pozycjach, przypadaja-
cych badz z prawej, badz z lewsSj strony bloku-
jacego trzpienia.

Wkrditce potem dzwignia podrywajgca wsku-
tek zejscia z garbu powoduje opadniecie mie-
czykow ku dotowi, ktoére zaleznie od swojej pra"
wej lub lewej pozycji w stosunku do trzpienia
blokujacego naciskajg jedno z dwoch kolanek
kierowniczych, przesuwajgcych szyny wybie-
rakowe w prawo lub w lewo (rys. 20 VII). Po-
niewaz wszystkie pie¢ mieczykdéw sg poruszane
wspolnie przez dzwignie podrywajaca i row-
noczesnie za pomocyg trzpienia blokujgcego sg
utrzymywane w osiggnietych pozycjach, to w
koricu jednego obrotu tulejki z garbami wszyst-
kie szyny wybierakowe sg nastawione odpo-
wiednio do kombinacji impulséw, odpowiada-
jacej nadawanemu znakowi.

Rys. 21. Mechanizm odbiorczy systemu Siemens-Halske

Dla lepszego zrozumienia budowy mechaniz-
mu odbiorczego zostat on na rys. 21 przedsta-
wiony w perspektywie, przy czym oznaczenia
poszczegblnych jego czesci przyjeto takie same,
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jak na rys. 20. Aby nic zaciemnia¢ wyrazistosci
rysunku pokazano tylko jedng kotwiczke elek-
tromagnesu.

Po przyjeciu przez odbiornik kombinacji
pieciu impulséw danego znaku i nastawieniu
szyn wybierakowych, zabierali, znajdujacy sie
na tulejce z garbami, w swoim ruchu obroto-
wym zdazyt podejs¢ pod blaszke jarzma pod-
rzutowego (rys. 19 Ill). Nastepuje wolwczas
podniesienie przez zabierali jarzma podrzuto-
wego, ktére za pomocg listwy podnosi wszyst-
kie pie¢ kotwiczek w kierunku do rdzenia elek-
tromagnesu. Odbywa sie. to w chwili, gdy na-
dajnik wysyta impuls zatrzymujacy i w linii
ptynie prad, powodujacy przytrzymanie kotwi-
czek przez elektromagnes. Przy dalszym oblo-
cie zalieraka zostaje on zatrzymany przez za-
padka, ktéra podlega zablokowaniu za pomocg
nosa podniesionego jarzma podrzutowego. W
tej pozycji zabierali i wraz z nim tulejka z gar-
bami zostajg unieruchomione (rys. 19 1) az do
chwili wyzwolenia ich '‘przez nastepny nadany
znak.

Gdyby jarzmo podrzutowe pokrecato sie lek-
ko na swojej osi obroLu, to w pozycji blokuja-
cej (rys. 19 1) nie byloby ono przytrzymywane
przez zadng sile. Dlatego nalezato uniemozli-
wié obrét tego jarzma za pomocg sity hamuja-
cej, wytworzonej przez tarcze ideowa, ktora
jest dociskana sprezyng do jarzma. Wskutek
lego hamowania jarzmo podrzutowe, po uru-
chomieniu odbiornika, pozostaje w dolnej po-
zycji i nie stoi ono na przeszkodzie ruchom
pieciu kotwiczek elektromagnesu.

Z opisanego powyzej sposobu pracy odbior-
nika wynika ,ze praca potrzebna do podniesie-
nia kotwiczek musi by¢ dostarczona przez mo-
tor, gdyz prad liniowy, ptynacy przez elektro-
magnes, me przycigga kotwiczek, lecz jedynie
przytrzymuje je. Dzieki temu natezenie pradu
liniowego zostato ustalone przez CCIT na malg
wartos¢ 40 mA, wskutek czego przesytanie
energii elektrycznej w wypadku duzych odleg-
tosci moze odbywac sie przy niskim napieciu,
unikajgc w ten sposOb zaktdcenia sgsiednich
obwoddéw w kablu. Réwnoczesnie uzyskuje sie
mozliwos$¢ znacznego zwiekszenia ruchéw ko-
twiczek elektromagnesu, nie zwiekszajac przy
tym pradu liniowego. Wskutek tego energia
mechaniczna kotwiczek, sitojgca do rozporzg-
dzenia juzy wyzwalaniu tuilei z garbami i wy-
razajgca sie iloczynem sity przez droge, wzgled-
nie napiecia sprezyny kotwiczki przez jej skok,
jest znaczna w poréwnaniu z oporem, Wywo-
tanym przez trace sie powierzchnie.

Po rozpoczeciu w odbiorniku impulsu rozru-
chowego (przerwy pradu) przebieg wyzwala-
nia odbiornika zuzywa pewien niewielki odstep
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czasu. Obrét tulejki z garbami rozpoczyna sie
zatem o ten odstep czasu pdézniej, niz obr6t na-
dajnika. Z drugiej strony nowy impuls rozru-
chowy winien zasta¢ tulejke z garbami w po-
zycji spoczynkowej. Z tego wzgledu szybkosé
obrotu osi odbiornika musi by¢ wieksza od
szybkosci obrotu osi nadajnika. Podziat czasu
pomiedzy poszczegolne przebiegi w nadajniku
i odbiorniku zostat przedstawiony na rys. 22.

2J6li -

QOdblomit

SCTi liter8

Rys. 22. Kolejno$¢ przebiegbw w nadajniku i odbiorniku

Co sie tyczy stosowania tych aparatow na
duze odlegtosci, to wazne znaczenie posiada mo-
zliwos$¢ dopuszczania w nich duzych znieksztat-
cen impulséw pradu, bowiem ze wzrostem diu-
gosci linii nastepuje réwniez wzrost znieksztat-
cen. Istnienie tej mozliwosci ttumaczy sie tym,
ze, jak wskazuje czasowy wykres przebiegu
nastawiania odbiornika (rys. 22), samo nasta-
wianie odbywa sie w czasie, stanowigcym ma-
ty wycinek ze $Srodkowej czesci kazdego impul-
su pradowego. Na rys. 23 uwidoczniono zmia-

1AputS tetwelKwij iopiitf zatui/mujacy
T 1 f 3 H S Zz

U U L A J

Rys. 23. Dopuszczalne znieksztatcenie impulséw pradu

ny impulséw pradu, ktére nie wywotujg jesz-
cze wadliwego dziatania odbiornika. Na rysun-
ku tym krzywa | stanowi nie znieksztatcony
prad w odbiorniku przy odbiorze litery , Y*.
Krzywa |1l przedstawia impulsy pradu dla tej
samej litery przy najwiekszym wydtuze-
niu impulséw wiaczenia pradu kasztem impul-
sow przerwy pradu, za$ krzywa I11 przedstawia
impulsy przy najwiekszym skréceniu impulsow
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wiaczenia pragdu na korzys$¢ impulséw przer-
wy pradu. We wszystkich tych trzech wypad-
kach miato miejsce wydrukowanie w drukarce
tej samej litery ,,Y*, za§ w nastawianiu cztonow
odbiornika nie stwierdzono zadnych zmian.

W powyzszych rozwazaniach przyjeto, ze
momenty, w ktérych odbywa sie nastawiani e
odbiornika, w stosunku do okresu wyzwalania
odlbiibrniika, zajmujg pozycje niezmienng. Tu-
lejka z garbami jest jednakze tak urzadzona,
ze pozycja garbéw w stosunku do zabieralia
moze by¢ zmieniana. Odbywa sic to przez po-
dziat tulejki na dwie czesci (rys 24), ktdre rao-

) ieira Z .

2 JerR 2 gt

L jkortsa zebate

e @n me Drzedfuzenie
zaﬁr%nenlazabici*a

L OJ przektadm

Rys. .24.

A Féfi%“ B%’éﬁ’ﬁ!ﬁm

f(r ?gﬁqie aastancza

Nastawnik odbioru

ga by¢ pokrecone wzgledem siebie i z ktérych
cze$¢ a zawiera pie¢ garbow, za$ cze$¢ b zawie-
ra szosty i siédmy garb oraz zabierali. Procz
tego obydwie te czesci posiadajg skosne uzebie-
nie, zazebiajace sie z kotkami ¢ i c. Naped
wiasciwej tulejki z garbami a odbywa sie za-
tem wskutek sprzegajgcej sity tarcia za po-
$rednictwem tulejki b, koétka zebatego c, osi {
i kOtka zebatego d. Os / jest umieszczona w
czesci tozyskowej g, potaczonej sztywno z bol-
cem h. Wspomniana cze$¢ tozyskowa moze
by¢ przesuwana wzdluz podstawy i rownole-
gle do kierunku osi /. Kazdorazowa pozycja tej
czesci okres$la sie potozeniem garbu k, ktéry
moze by¢ pokrecony za pomocg nastawczego
ramienia i, zas pozycje odczytuje sie na skali.
Ksztatt garbu k od strony bolca h odpowiada
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krzywej, wznoszacej sie w formie spirali. Je-
zeli w spoczynkowej pozycji zabierakowej tu-
leji, b nastawcze ramie | zostanie przestawione
do przodu, to cze$¢ tozyskowa g przesunie sie
wowczas w lewo. Wskutek sko$nego uzebienia
kotko ¢ musi sie przy tym obréci¢ w kierunku
odwrotnym do kierunku ruchu wskazowki ze-
gara. Poniewaz kotka c i d sg potgczone ze so-
bg sztywno, to tulejka u zostanie pokrecona
w kierunku wskazéwki zegara. W tej nowej
wzglednej pozycji obydwie tuleje pozostajg
rowniez podczas ruchu obrotowego. Pierwszy
garb tulejki a uruchamia wiec swojg dzwignie
wybierakowg juz po wykonaniu przez tulejke
pewnego niewielkiego obrotu tj. moment na-
stawiania jest w obregbie przynaleznego impul-
su pradowego przesuniety naprzéd. To samo
odnosi sie rowniez do pozostatych czterech
garbéw. Przesuwanie to moze odbywacé sie
rowniez podczas rudni, wskutek czego mozna
w kazdym wypadku ustali¢ z tatwoscig grani-
ce, pomiedzy ktorymi praca odbiornika odby-
wa sie jeszcze prawidtowo. Wielkos$¢ zakresu
pomiedzy tymi granicami stanowi miare znie-
ksztatcenia odbieranych impulséw pradu oraz
miare pewnosci przesylania znakow. Préocz le-
go przez wyregulowanie momentu nastawiania .
odbiornika tak, aby moment len przypadat po
srodku uprzednio ustalonego zakresu, aparatu-
ra moze by¢ przystosowana do znieksztatcen.
Po wykonaniu wspomnianej regulacji znie-
ksztatcenia moga przekracza¢ wartosci podane
na rys. 23.

Podobnie jak w kazdym niespolaryzowanym
przekazniku odbiorczym egzystuje w kazdym
przypadku pracy pewna najkorzystniejsza
wartos¢ naciggu odciggowych sprezyn kotwi-
czek, przy ktérej zakres prawdiowej pracy od-
biornika jest najwiekszy. W celu umozliwienia
nastawienia tej najkorzystniejszej wartosci,
sprezyny odciggowe kotwiczek sg zawieszone
na ruchomej czesci, ktorej przesuwanie powo-
duje rownoczesng zmiane naciggu wszystkich
pieciu sprezyn. Jezeli w miejscowym obwodzie
elektromagnesu odbiorczego znajduje sie linia
krétka lub nie ma jej wcale, to najwiekszy
ruch kotwiczek uzyskuje sie woéwczas przy mi-
nimalnym naciggu ich sprezyn odciggowych.
W wypadku kabli! z duzg pojemnoscig lub Hni.
napowietrznych ze znaczng uptywnoscig naciag
sprezyn odciggowych musi by¢ wiekszy.
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KABEL DALEKOSIEZNY

Fragment sieci poznanskiej

Na terenie naszego kraju zoslalo zbudowa-
nych wiele nowych magistrali kablowych da-
lekosieznych oraz stacji wzmacniakowych ty-
pu niemieckiego.

W samym Okregu Dyrekcji Poczt Poznan
utozono 5 magistrali oraz pobudowano 9 stacji
wzmacniakowych, z ktorych cztery naprawio-
no i uruchomiono w uh. roku, a pozostate 5
stacji s w odbudowie. W Poznaniu wszystkie
urzadzenia wzmacniakowe telefoniczne oraz
centrala miedzymiastowa zostaty spalone. Mi-
mo trudnosci technicznych zbudowano nowa
centrale miedzymiastowg o0 xS stanowiskach i
pojemnosci 1SO obwoddéw telefonicznych, przy-

Klerunek

Rys. 1.

stosowang do wspoipracy z odbudowang sta-
cja wzmacniakowg sznurowg i wzmacnakami
uniwersalnymi. Za wskazane uwazam zazna-
jomienie sie z gtéwnymi elementami #gcznosci
kablowej, ktdrg odbudowujemy, a mianowicie:

1) z konstrukcjg kabla Kd 112 — parowego,
utozonego na terenie Dyr. Okr. Poznan,

2) z dopasowaniem za pomocg przenosnikow
typu FLu Fha. Sg to przenosniki o wyzszej
wytrzymatosci na przebicie elektryczne,

3) wspotpraca centrala miedzymiastowej w
Poznaniu ze stacjg wzmacniakowg sznurowg i
koncowa.

1. Opis kablu dalekosieznego 112 par.
* - L]

Rys. 1 przedstawia przekréj kabla Kd 112/

a rys. 2 tabele jego wartosci elektrycznych.
Konstrukcja kabla dalekosieznego 112-paro-
wego odpowiada metodzie Il CCIF (Mie-
dzynarodowy Komitet Doradczy dla Spraw Te-
lefonii Dalekosieznej). Krok pupinizacji, czyli
odlegtos¢ miedzy cewkami Pupina, wynosi
1700 m. Srednica zyt o skrecie Dieselhost - Mar-
tina wynosi w kablu miedzianym 14 mm i 0,9
mm, w kablu aluminiowym 1,8 mm [ 1,15 mm.
Konstrukcyjnie i wedlug wartosci elektrycz-
nych kabel aluminiowy nie roézni sie od mie-

Kkwnak A

Konstrukcja 112-0 parowego kabla dalekosieznego

dzianego. Pupinizacja obwodéw: S$rednia — o
indukcyjnosci cewek 140/56 m Henréw i staba
o indukcyjnosci cewek 30/12 m Il. Wyzsza
czestotliwos¢ graniczna w stabo pupinizowa-
nycli obwodach umozliwia oprécz pasma cze-
stotliwosci akustycznej 300 — 2400 Hz prze-
nies¢ jeszcze jedno pasmo czestotliwosci nos-
nej od 3300 — 5700 Hz

Oprocz tego zostata zastosowana na specjal-
nych przewodach miedzianych o skrecie paro-
wym i $rednicy zyt 1,4 mm (cztery pary w trze-
ciej warstwie 109 — 112) bardzo staba pupini-
zacja o indukcyjnosci cewek 3,2 m H. Obwody
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le, pracujgce jako obwody czteroprzewodowe,
przeznaczone sg dla komunikacji dalekosiez-
nej (miedzypanstwowej) i posiadaja zwiekszo-
na szybko$¢ przenoszenia, ktéra siega 105,000
km/sek. Wysoka czestotliwos$¢ graniczna 20000
Hz pozwala na przeniesienie oprocz zwyczaj-
nego pasma (300 ... 24000 Hz) trzy pasma cze-
stotliwosci nosnej: 4300 ... 6700 Hz, 8300 ...
10700 Hz, 12300 ... 14700 Hz.

llos¢ ekranowanych par radiowych wynosi
cztery o indukcyjnosci cewek pupinowskich 12
m Il i czestotliwosci granicznej 11000 Hz.

Jedna wzglednie dwie pary posiadaja oprocz
tego izolacje ,,Titgen* (105 i 107 par) zyty ema-
liowane. Pary te uzywa sie dla celow stuzbo-
wych i badan prébnych w czasie uszkodzenia
kabla.

Pupinizacja

Warstwo Smdmu Nr. pary

tu mH

_X__
FD’ GMdrttk.

Rdzen
ukmnowa. %J Rodlo
. Uﬂ 8 4 @pm:cﬂz'éf;y
macierzysly
pochodny
| macierzysty
B ]4 % @pochodny
i 148 % 504 P mecermey
4 1B112
Ram 12

ios-toa

Rys. 2.

Pupinizacja i $rednica zyt w poszczegélnych
warstwach przedstawia sie nastepujaco:

Rdzen: 4 pary ekranowane radiowe o Srednicy
zyt 1,4 mm Cu lub 1,8 Al o indukcyjnosci
cewek pupinowskich 12 m H. Pary 105 i
107 posiadaja wzmocniong ilozacje ,,Titgen*.

I. Warstwa: 10 czwoérek o $rednicy zyt 0,9 mm

Cu lub 1,15 mm Al o stabej pupinizacji. In-
dukcyjnos¢ cewek: 30 m H dla obwodu ma-
cierzystego i 12 m Il — pochodnego.
4 czwoOrki o tej samej $rednicy, lecz pupini-
zacji Sredniej. Indukcyjnos$é cewek: 140 m
Il dla obwodu macierzystego i 56 m Il — po-
chodnego. Numery czwoérek 1, 2, 8 ul4.

Il. Warstwa: 14 czworek o $rednicy zyt 1,4 mm
Cu lub 1,8 mm Al i $redniej pupinizacji. In-
dukcyjnosé cewek: 140 m Il dla obwodu ma-
cierzystego i 56 m Il — pochodnego.

I11. Warstwa: 24 czwoérki o Srednicy zyt 0,9
mm Cu lub 1,15 mm Al i stabej pupinizacji.
Indukcyjnos¢ cewek: 30 m Il dla obwodu
macierzystego i 12 m Il — pochodnego. 4
pary o srednicy zyt 14 Cu i bardzo stabej
pupinizacji. Indukcyjno$¢ cewek 3,2 m H.
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W trzeciej warstwie dwie grube wkiadki roz-
dzielajace z metalizowanego papieru przedzie-
lajg warstwe na dwie symetryczne potowy.
Kazda potowa w obwodach czteroprzewodo-
dowych stuzy dla jednego kierunku przenosze-
nia rozmow. W warstwie | zadanie symetrycz-
nego podziatu spetniajg $rednio spupinizowane
przewody. Poszczegdlne czlerodrutowe obwo-
dy rozmowne tworzy sie z czworek symetrycz-
nie lezacych naprzeciw siebie, przyjmujac za os$
symetrii linie tgczacg wkiladki rozdzielgce. Np.
para 101 z parg 59, para 97 z parg 63. Ta sy-
metria ulatwia rowniez prace przy ukiadaniu
kabla, poniewaz poczatek i koniec kabla nie
roznig sie miedzy soba.

Obwody o s$redniej pupinizacji czyli 4 czwor-
ki warstwy | (No 1, 2,8 i 14) i 14 czworek war-

Ttumieme b Opgrfalowy Przenognik Czestotliwos¢, Szybkosé

Wyl »arjri
236 1)) A 11000 500
B H B B b
e B # # s
g B F 2B 40
% U% %i ﬁ 10S.000

KreA pupini :acji 1700m  OddnUy kabla 224m

Tabela wartosci kabla dalekosieznego 112 par.

siwy Il sg wprowadzane do stacyj bez Wzmac-
niakowych i stuzg normalnie dla bliskich bez-
posrednich potaczen. Obwody o stabej pupini-
zacji, czyli 10 czworek | warstwy i 24 czworki
Il warstwy, wyposazone w odpowiednie
wzmacniaki, stuza dla diugich potaczen w ukla-

Para iyf czworka
$rednia Srednia Najwyzszy
pojemooil uprum oit pojemnos¢ Upiymoit opér izolacji

Pmnoc Op(’)r
przy

20°C skuteczna skuteczna jednej tuty

Sl/km pF/ha  /iS/Hm 7t/ km f ifkm mtgom /km
14 S 234 ocozr U oe0 0,017 15 = 10+
09 = se6 o035 = oss 0.0i-i 1,* A aox

Rys. 3. Wartosci elektryczne kabla dalekosieznego 112 par.

dzie
wym.

UWAGA: Wobec zniszczenia stacyj wzmac-
niakowych az do czasu ich odbudowy, dla diu-
gich potaczen, bez zastosowania wzmocntienia,
uzywa sie obwodow S$rednio pupinizowanych,

dwuprzewodowym lub czleroprzewodo-
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jako majacych najmniejsze ttumienie. Zasieg
tych obwodéw w ukladzie dwudrutowym jest

nastepujacy:

Diugos¢ przewodu w km

Srednica Ttumienie b przy thum.
mm Nep/km
1,3 Nep ]| 3,3 Nep
0,9 Cu
lub 1,15 Al 0,0186 70 180
1,4 Cu
lub 1,8 Al 0,0089 146 370

Oznaczenia czworek i par.

Barwa kresek na izolacji papierowej jest na-
stepujaca:

pary parzyste: zyta a — zielona, zyta b —
fioletowa,;

pary nieparzyste: zyla a — z6ha, zyta b —
czerwona.

Kazda czworka jest owinieta kilkoma nitka-
mi kolorowymi.

Zasadnicze kolory sg czerwony i biaty, ktére
nastepuja kolejno po sobie. W warstwach 1 i 11l
przeznaczonych dla obwoddéw czterodrutowyeh,
czworki jednego kierunku przenoszeenia, oprécz
zasadniczych koloréw, sg oznaczone n tkg czar-
na.

Kazda warstwa posiada czworke licznikowa,
zawsze niebieska. 11l warstwa posiada dwie
czworki niebieskie, lezace po obu stronach jed-
nej wkiadki rozdzielczej. W kablu utozonym
kierunek licznikowy przyjmuje sie: od stacji
gtownej wedlug wskazowki zegara, do stacji
gtdwnej przeciw wskazéwce zegara. Umownie
Poznan dla kabli odchodzacych na wschod jest
stacjg gtdwng, odchodzacych na zachdd — sta-
cja podrzedng. Np. na trasie Poznan — Gniez-
no, jezeli stang¢ twarzg do Gniezna i tylem do
Poznania — to kierunek liczy sie wedtug biegu
wskazowki zegara.

Na trasie Poznan — Nowy Tomysl, jezeli sta-
na¢ twarzg do Nowego Tomysla i tylem do
Poznania, to kierunek liczy sie przeciw wska-
zOwece zegara.

2. Dopasowanie za pomocg przenosnikow.

Wedtug miedzynarodowego porozumienia
pozorny opor wejsciowy obwodu miedzymia-
stowego na stacjach telefonicznych i wzmacnia-
kowych, powinien wynosi¢ (wiacznie z prze-
nosnikiem miedzymiastowym) przecietnie 800
Om (rozpietos¢ od 600 do 950 Om) przy cze-
stotliwosci 800 llz.

Jezeli przewdd miedzymiastowy nie odpowia-
da tym warunkom, to' jego wejsciowy opdr po-
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zorny trzeba dopasowal, to znaczy zmieni¢ na
800 Om przy 800 llz. Dla osiagniecia tego celu
zakancza sie przew6d miedzymiastowy odpo-
wiednim przeno$nikiem miedzymiastowym. W
ogole pod dopasowanym oporem pozornym ro-
zumiemy opor, przy ktérym nie nastepuja od-
bicia przychodzacych pradéw. Z koniecznosci
zastosowania jednolitego wejsciowego oporu
pozornego obwodoéw miedzymiastowych wyni-
ka warunek, ze wejsciowy i wyjsciowy opor
pozorny wzmacniakéw winien wynosi¢ 800
Om przy 800 llz. Gdy len warunek nie jest
wypetniony, wtedy powstaje odbicie w miejscu
przejsciowym miedzy obwodem miedzymiasto-
wym i wzmacniakowym. Odbicie powoduje na-
stepujace ujemne skutki.

1. Utrudnia zréwnowazenie obwodu druto-
wego przy nastepnej stacji wzmacniakowej, a
wskutek tego zwiegksza znieksztatcenia sprzeze-
nia zwrotnego.

2. Dodatkowe ttumienie.

8. Odchylenie krzywej wzmocnienia od krzy-
wej ttumienia kabla przy statym korektorze.

A Zjawisko echa.

Dla unikniecia niepozgdanych nastepstw
wejsciowy opOr pozorny wzmacniaka musi byé
zréwnany, o ille tylko mozllijwe, z oporem falo-
wym przewodu i to dla wszystkich czestotli-
wosci i stopni wzmocnienia zakresu korektora.
Dopasowany na 800 Om wzmacniali pracuje
tylko wtedy normalnym wzmocnieniem i ko-
rekcjg, gdy jest dotgczony do przewodu, ktoére-
go opor falowy wynosi 800 Om, lub ktérego
pozorny opor wejsciowy jesT zmieniony przez
przenosnik miedzymiastowy na te wartosc.
Istota dopasowania polega w wypetnieniu na-
stepujacycli warunkéw:

a) zakonczeniu przewodu miedzymiastowe-
go przez przenosnik (Fiu) by jego wejsciowy
opoér pozorny przy wejsciu wynosit 800 Om,

b) dopasowanie we wzmacniaku wejsciowe-
go oporu pozornego lampy (siatka-katodowa)
przez transformator wejsciowy na 800 Om,

c) dopasowanie we wzmacniaku wyjsciowe-
go oporu pozornego lampy (katoda — ’anoda)
przez transformator wyjsciowy na 800 Om,

d) dodatkowa aparatura wzmacniakowa (ko-
rektor, opér regulujacy, filtr itp), muszag by¢
tak dobrane, zeby pozorny opo6r wzmacniaka
800 Om utrzymywat sie mozliwie dokiadnie w
caltym zakresie czestotliwosci, na ktore przewi-
dziany jest korektor.

Wszystkie nowe wzmacniaki i pewna czes¢
starych wzmacniakéw dopasowane sg do 800
Om, przez co mozna bylo w nowych typach
osiggna¢ coraz to wiekszg doktadnos$é¢ dopaso-
wania. Niektére stare wzmacniaki sg dopaso-
wane na 1600 Om (wejsciowy opér pozorny

67



1946

Srednio pupinizowanego miedzymiastowego ob-
wodu macierzystego) lub 1200 Om (tylko dwu-
drutowy s-wzmacniacz).

Przeno$niki miedzymiastowe

Wiekszos¢ obwodow dalekosieznych ma opor
falowy w przyblizeniu Z = 1600 Om (sr&dnjo
obcigzone obwody macierzyste) lub Z = 800
Om (Srednio obcigzone obwody pochodne lub
lekko obcigzone obwody macierzyste). Opor
falowy lekko obcigzonych obwodéw pochod-
nych wynosi okoto Z = 400 Om. Dla dopaso-
wania obwodow do wzmacniaka stosuje sie na-
stepujace przenosniki:

. Opor
fgg\?vry pozorny E?;eg:gg: taczenie uzwojen
obwodu v:/]?;?(z;c— no$nika przenosnika
Z= 400 800 2:1 2 strona wzmaciaka
1, obwodu kablo-
wego
z = 800 800 1:1 —
Z=1600 800 1:2 1 strona wzmacniakowa
2, obwodu kablo-
wego

To samo zjawisko odbicia wskutek nierow-
nosci oporéw falowych powstaje przy taczeniu
miedzymiastowych  obwodow kablowych z
miedzymiastowymi obwodami napowietrzny-
mi. Tu réwniez nalezy zalacza¢ przenosniki ce-
lem dopasowania oporow falowych #aczonych
obwoddw.

Opér falowy obwodbéw napowietrznych.

Opér falowy dla

Srednica
w mm przewod brazowy — przewdd zelazny
/.
15 675
2,0 640 1000
3,0 580 880
4,0 540 785
5,0 515 710

Srednig warto$¢ dla obwodéw napowietrz-
nych przyjmuje sie: Z= 600 Om.

Przenosnik miedzymiastowy winien sprostaé
wysokim wymaganiom stawianym przez tech-
nike przenoszenia, a mianowicie: posiada¢ du-
ze thumienie przestuchu > 10 Nep., symetrycz-
no$¢ uzwojen, matg pojemnos$¢ miedzy pier-
wotnymi i wtérnymi  uzwojeniami, statosé
przektadni przy réznych czestotliwosciach,
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ochrone kabla od wysokiego napiecia (wytrzy-
matos¢ na przebicie: 2000 V s przez 2 sek.).
W Okregu Dyrekcji Poczt. Poznani stosowane
sg przenosniki typu niemi eckiego Fiu — Fha.
Zastosowanie przekaznikow miedzymiasto-
wych (Fiu = Fha) wedtug ich przekiadni.

| ~
|

Rys. 4. Thumienie skuteczne przenosnika typu Flu-Fha 32

Stosunek lillosci zwojow, a wiec przektadni na-
piecia przenosni ka Fiu — Fha, odpowiada
mniej wiecej pierwiastkowi kwadratowemu ze
stosunku przektadni oporéw pozornych dopa-
sowanych obwodOw. Biorgc np. przenosniki

1:1; 1:2; 2:1; 24:1 to stosunek zwojow
wzglednie przekiadnia napiecia, bedg wynosi¢:
1:1; 1:1,41; 1,41:1; 1,55:1

poniewaz
VI:Vi. o0 VIEDVE = 10141

/2 :\T — 141 11 V24 :1— 155 :i

Ttumienie, ktére powoduje przenosnik, wy-
nosi niezaleznie od stosunku przekfadni 0,05
Nopera. Przenosniki stuza rowniez jako zakon-
czenie obwodu dwudrutowego, gdy ten nie po-
siada wzmacniaka koricowego. Oprocz tego,
przenosnikiem wyposaza sie potaczenie simul-
tanowe i pochodne. Przenos$niki statych stacyj
wzmacniakowych sg uziemione w $rodku po
stronie (stacyjnej) wzmacniakowej jezeli, przy
zastosowaniu S/2 wzmacniakéw, tworzg w po-
taczeniu stacyjnym zakoriczenie obwodu.

Przez to zwieksza ise ttumienie boczne.

W dalszym ciggu podaje instrukcje o zala-
czeniu przenosnikdw pierscieniowych w prze-
wody miedzymiastowe oraz odnosne sche-
maty.

i) Ogoblne wytyczne.

Zasadniczo kazdy obwod miedzymiastowy
winien by¢ zakoriczony przenosnikiem pierscie-
niowym. Zalgczenie przenosnikéw typu Fiu —
jest konieczne:

a) dla ochrony obwodow i urzadzen stacyj-
nych przed wplywami wysokiego napiecia
(specjalne przenosniki przejsciowe Flu/Fha),
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TABELA
Nadaje sie do
K dopasowania
L. p Stosunek Gtéwne zastosowanie
przektadni pierwotne wtérne
Om Om
od
1 1:1 600 600 a) do utworzenia obwodéw pochodnych i simultanowych o ile nie
do jest potrzebny Fha o innym stosunku przekadni,
1600 1600 b) dla potaczenia miedzymiastowych obwodéw kablowych ze
wzmacniakami, ktére sg dopasowane na 1200 Om,

c) dla potaczen obwodéw ze wzmacniakami, ktére sg dopasowane
do oporéw falowych obwoddw,

d) do zakonczenia obwodéw dwudrutowych na stupach telegra-
ficznych, gdy opér falowy obwodu waha sie miedzy 600 —
950 Om,

e) dla bezposredniego potaczenia migdzymiastowych obwodow
pochodnych (Z = 800 Om) z napowietrznymi macierzystymi
obwodami (Z 600 Om),

od
2 1:2 600 1200 a) dla pofaczenia miedzymiastowych macierzystych obwodéw ka-
do blowych (Z = 1600) ze wzmacniakami, ktére s3 dopasowane
800 1600 na 800 Om,

b) dla potaczenia napowietrznych obwodéw mac.erzystych (Z —
600 Om) ze wzmacniakami, ktére sg dopasowane na 1200 Om,

¢) do zakonczenia obwodéw dwudrutowych idacych jako miedzy-

1 miastowe macierzyste obwody kablowe (Z = 1600 Om), na
stacjach telefonicznych,

d) dla bezposredniego potaczenia napowietrznych obwodéw ma-
cierzystych (Z 600 Om) z kablami doprowadzajgcymi
(Z = 1000 Om),

3 2:1 800 400 dla potaczen lekko pupinizowanych miedzymiastowych kablowych
obwodéw pochodnych (Z = 400 Om) ze wzmacniakami, ktére sg
dopasowane na 800 Om,

od
4 1:24 300 800 a) dla potaczenn napowietrznych obwodéw macierzystych (Z =
do 600 Om) ze wzmacniakami, ktére sg dopasowane na 600 Om,
600 1600 b) dla potaczenia napowietrznego obwodéw pochodnych (Z =
— 300 Om) ze wzmacniakami, ktére sg dopasowane na 800 Om,
¢) dla bezposredniego potaczenia napowietrznych obwodéw ma-
cierzystych (Z = 1600 Om).

5 1000 : 600 1000 600 Dla bezposredniego potaczenia napowietrznego obwodu macierzy-
stego (Z 600 Om) miedzym. dalekosieznym z kablem doprowa-
dzajagcym (Z =100 Om).

6 1800 : 600 1800 600 Dla bezposredniego potaczenia miedzym. kablowych obwodéw ma-

1600 : 600 1600 600 cierzystych (Z = 1600 Om). Z napowietrznymi obwodami macie-
rzystymi (Z = 600 Om).

7 800 : 300 800 300

Dla bezposredniego potaczenia miedzymiastowych kablowych ob-
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b)

c)
d)

wodéw pochodnych (Z = 800 Om) z napowietrznymi obwodami
pochodnymi (Z = 300 Om).
niem centrali telefonicznej. Jezeli lgczylir

dla uniemozliwienia przeptywu pradu sta-
tego urzadzen stacyjnych na linig,

dla kombinowania i simultanizowania ob-
wodéw miedzymiastowych,

dla umozliwienia dopasowania obwodow
miedzymiastowych o réznych oporach fa-
lowych (wartosciach Z), wzglednie miedzy
obwodem miedzymiastowym z urzadze-

bysmy obwody miedzymiastowe o réznych
oporach ze sobg bez zastosowania przenos-
nikéw, powstawatoby przez zmiane oporu
w miejscu styku odbicia fali powodujacej
podwyzszenie ttumienia. Przenosnik o wias-
ciwie dopasowanej przekitadni zapobiega te-
mu zjawisku.
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Dla prawidlowego dopasowania obwodow
nalezy zna¢ opor falowy réznych rodzai, a mia-
nowicie:

1) op6r pozorny urzadzen stacyjnych . .

2) ,, falowy obwodu enapowietrznego

Srednie ... — 600
3) ,, falowy obwodu napowietrznego

czworkowego miedzymiastowego — 300
4) ,, falowy obwodu pary kablowej o

pupinizacji $redniej... — 1600 ,,
5) ,  falowy obwodu czwoérki kablowej

0 pupinizacji $redniej . . . . — 800 ,,

Jak wynika z wartosci oporow, wiaczanie
przenosnika dla wprowadzenia obwodu napo-
wietrznego do centrali telefonicznej nie jest ko-
nieczne. Mimo tego nalezy wigczy¢ przenosnik
0 przekifadni 1:1 dla rozdzielenia obwodu na-
powietrznego od centrali telefonicznej oraz
ewentualnego wykorzystania go dla utworzenia
obwodow pochodnych. W uzyciu mamy prze-
nosniki o przektadni 1:1, 1:2, 2:1, 1:2,4
11:4,8 itd. Przenosniki 1:2 i 2:1 sag pod
wzgledem przektadni réwne, jednak ich war-
tosci elektryczne sg rézne. Przenosniki te sg
tak zbudowane, ze pod wzgledem przenoszenia
(elektrycznego) najlepiej dziatajg gdy:

a) przenosnik o przektadni 1:2 wigczony jest
pomiedzy opory falowe o Z—800 'i Z=1600
Om, a przenosnik o przektadni, 2 :1 wigczo-
ny jest pomiedzy opory falowe o Z= 800
i Z=400 Om. Te zasady winny by¢ bezwa-
runkowo przestrzegane przy stosowaniu
przenosnikdow.

Ponizej podano dobér przektadni przenosni-
kow Fiu Fha w réznych wypadkach:

2. DopfLSowanie

potaczenia przelotowego.

a) Potaczenie obwodu napowietrznego Z=600
Om z para kablowa o $redniej pupinizacji
(Z— 1600 Om). (Rys. 5).

Para'kablowa
Z m) 600iil

Obwici napowietrzni/
macierzysty

_ btragg&
m24

Obwod  napowietrzni) 3
macierzysta

Z - 600 Si 3 2pF 1 Z-

£ Para kablowa
1600S2
Rys. 5; Polaczenie obwodu napowietrznego z para kablowa
O ile zachodzi koniecznos$¢ badania catego
obwodu pradem staltym nalezy wigczy¢ kon-
densator 2 mF wedtug rys. 5b.
Prad staly moze wodwczas przeptywaé przez
uzwojenia przenos$nikow.
b) Polgczenie koblowego obwodu pochodne-
go (czwoOrniki) o pupinizacji, S$redniej
z pbwodem napowietrznym macierzystym
(rys. 6).
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Powyzsze dopasowanie jest stosunkowo pro-
ste, wiecej skomplikowany jest przykfad na-

stepny:

Para kablowa 2A Obwéd napowietrzng
Z- 1600SI macierzysty z* 60032
Obwéd napowietrzni) 3 j Obwod napowietrzn

pocjjodng Z' §OOSI

rnauarzusty z— ecozz. ~ I

Para kablowe g t Obwéd napowietrzng
Z+ 1600 Si 8 34 macierzysty Z*60CXP
Rys. 6. Potaczenie kablowego obwodu pochodnego

z obwodem napowietrznym macierzystym

c) Potaczenie dwdch obwoddéw o $redniej pu-
pinizacji z dwoma napowietrznymi obwo-
dami macierzystymi, przy -czym obwdéd po-
chodny, utworzony z 2-ch napowietrznych
obwod6éw ma by¢ prowadzony dalej obwo-
dem napowietrznym macierzystym rys. 7.

rw a heblowa .
Z- 1600.12 o]

Para kablowa
Z 1760032

Obwoéd napowietrzny s >

/ Obwad kablowy podjodn
macierzysty Z meoozz * ej 7 - BOOX\

P s

Rys.”7. Potgczenie dwéch obwoddéw o Sredniej pupinizacji
z dwoma napowietrznymi obwodami macierzystymi

Dla potaczenia napowietrznego obwodu po-
chodnego z napowietrznym obwodem macie-
rzystym nalezy bezwarunkowo uzy¢ przenosni-
ka o przekfadni 2:1 a nie o przekfadni 1 :2.

d) Przenos$nik jest tylko w przyblizeniu licz-
bowo dopasowany do poszczegélnych od-
cinkbw odwodu. Poniewaz dopasowanie
nie moze by¢ osiggniete w catym przeno-
szonym pasmie czestotliwosci z tg samg do-
ktadnoscig, budowanie przenosnikéw obni-
za mozliwosci réwnowazenia obwodu mie-
dzymiastowego. Przy wiaczaniu obwodéw
kablowych wzglednie napowietrznych, na-
lezy zatem mieé¢ zawsze na uwadze, aby nie
byty podigczane i rozgateziane w obrebie
pola wzmaeniakowego na inny rodzaj ob-
wodéw (inne Z), jezeli ma by¢ utrzymana

moznos¢ rownowazenia obwodéw telefo-
nicznych.
Rys. 8 przedstawia najlepsze rozwigzanie

w takim wypadku.

3. 7Mkondffenie pbwodoéw w Centralach tele-
fonicznych.

Jak juz poprzednio podano w rozdziale
,0g0lne wytyczne*, urzadzenia stacyjne cen-
tral maja opo6r wyjsciowy, (pozorny) od C00—
800 Om.
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Przykiady:
a) Rys. 9.

Zakonczenie obwodéw napowietrznych ma-
cierzystych jest proste. (Fiu 1:1), natomiast
przy wyborze przenosnikéw dla obwodow po-

Raalayora Z- 1609
24: » 12

Ry TR ) ¥ e

Rys. 8.

Potaczenie obwodéw w wypadku przyblizonego
dopasowania przenosnika

chodnycb najczesciej popetnia sie biedy.
Przyjmujac stosunek liczbowy wartosci obwo-
déw; obwod pochodny napowietrzny = 400

Obwod napowietrzn: .
rm ctariysty Z-*000. |
3 Centrale

i

Cbwéd poufodnu
Z * 300SI

Obwéd napcwi&nm/O
maoenySty 2-6dH t 8

Rys. 9. Zakonczenie obwodéw w centrali telefonicznej

Om i centrala telefoniczna = 800 Om
(nalezatoby zastosowac przenosnik o przekiad-
ni 1:2 rowna sie 800 :1600 Om, potrzebny

Pero kabl -
B I l
Centrana
Obwod pochodny hobtow ) telefon
2+ 8002 2* gooS|
P kabiowa
*Z-1b0OSir 3
Rys. 10. Zakonczenie obwodéw w centrali telefonicznej

jest w tym wypadku przenosnik o przektadni
it : 1, ktérego uzwojenie pierwotne winno by¢
od strony centrali.
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b) Rys. 10.

Stosunek oporu, para kablowa (o S$redniej
pupinizacji) do centrali jest 1600 : 800 Fiu 2 :1.
Ten przenosnik ma wartosci oporéw 800 : 400,
zatem dla dopasowanie obwodu nalezy uzy¢
przenosnika o przektadni 1:2 (1 = strona cen-
trali).

Te dwa ostatnie przyktady nalezy szczegdlnie
mie¢ na uwadze.

c) Obwody pochodne kabli o skrecie gwiazdzi-
stym nadajg sie raczej dla celéw telegrafii
wedtug ukiadu jak na rys. 11.

Centralo
telefon.
z - IbOOSI
N de telegrafu
Z-1600 Sl 8 5 |
Rys. 11. Zakonczenie obwodéw w centrali telefonicznej

W obrebie wiekszych miast wprowadza sie
przewody miedzymiastowe do central kabla-
mi miejskimi tzw. Krarupa rys. 12.

I:l
Kabel tvepopinuzowarvj §

4 Obwod napowietrzny
lub kabel Krarupa g I

macierzysty

e

nepevi 8
macierzysty
5 @th
Obwod pochodny | 2 et
Oowad |
macierzysty
Kabel nepuptujzobfanu
lub kabel Krarupa
Rys. 12. Zakonczenie obwodéw w centrali telefonicznej

Do wykorzystania pochodnych obwodow na-
powietrznych nalezatloby ze wzgledéw na
przenoszenie (elektryczne) podtaczy¢ przenos-
riiki juz w skrzynce kablowej przed wejsciem
do kabla rys 12b.
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AMERYKANSKIE ODBIORNIKI RADIOKOMUNIKACYJNE
TYPU HALLICRAFTERS SX-28-A ORAZ RCA-AR-88D.

(cigg dalszy do str.

3. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci.

Od wzmacniacza posredniej czestotliwosci
zadamy duzej statosci zestrojenia obwodow w
warunkach znacznych zmian temperatury i wil-
gotnoscil powietrza. Roéwniez przypadkowe
wstrzagsy mechaniczne nie powinny dawaé
zmian statych obwodéw posr. czesi, a wiec in-
dukcyjnosci cewek oraz pojemnosci kondensa-
toréw obwoddw.

Obwody posredniej czestotliwosci
sktada¢ z pojedynczego réwnolegtego obwodu
rezonansowego, dwaéch obwodéw rezonanso-
wych, sprzegnietych zazwyczaj indukcyjnie ze
sobg lub rzadziej z trzech obwodéw rezonanso-
wych. Uktad dwdéch sprzegnietych ze sobg ob-
wodow rezonansowych posredn. czestotl. na-
zywa sie filtrem posredniej czestotliwosci. Sto-
sowanie filtrow daje krzywa rezonansu o har-
dziej stromych zboczach, a wiec zwiegksza se-
lektywnos¢ odbiornika. Przez stosowanie wiek-
szego lub mniejszego slopma sprzezenia mie-
dzy cewkami filtru uzyskuje sie szersza lub
wezszg krzywag rezonansu, czyli tzw. przepusto-
wos$¢ filtru, co W rezultacie daje wiekszg lub
mniejszg wierno$¢ odtwarzanej audycji (obci-
nanie gérnych tonéw).

Ze schematu na rys. 2 (patrz str. 22. Wiadom.
Telek. Nr. 3) widaé, ze przepustowos¢ fil-
trow posredniej czestotliwosci jest rozsze-
rzana dwustopniowo, dajac trzy roézne pasma
przepuszczanych  czestotliwosci. Poszerzanie
przepustowosci uzyskuje sie przez zwiekszenie
sprzezenia miedzy cewkami obwodow filtrow
przez wiaczenie dodatkowej cewki sprzegaja-
cej.

Spostrzegamy réwniez, ze dwa pierwsze fil-
try posredniej czestotliwosci sg strojone rdze-
niem ferrocartowym. Obwody moga by¢ row-
niez zestrajane przy pomocy matych konden-
satorOw zmiennych tzw. trimeréw, ktérych po-
jemnos$¢ zmieniamy pokrecajgc Sruba, przez co
zmienia sie odstep medzy oktadzinami. Porow-
nywujgc obydwa sposoby strojen a tatwo zro-
zumiemy, ze strojenie rdzeniem ma te przewa-
ge nad strojeniem trimerem, ze wymaga wiek-
szej ilosci obrotow rdzenia dla wywotania row-
nowaznego przestrojena. Tym sposobem nie-
wielkie przypadkowe zmiany potozenia rdzenia
bedg miaty minimalny wplyw na rozstrojenie
obwodow.

mogg sie
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25 Nr. 8 Wiad. Tel))

W odbiorniku SX—28—A rdzenn ferroearto-
wy, jest przesuwany za pomocg Sruby o ma-
tym skoku. Sruba ta jest dociskana sprezyng co
uniemozliwia jej obrot wskutek przypadkowych
wstrzgsow.

JO  -20 -10 455 *10 *20 ‘J<
Odstrojenie od rezonansu " kc/s
1-Ugsktfiltr posr. cz
2-Sredni -
5-szeroki -
Rys. 2. Krzywe selektywnosci odbiornika SX — 28 — A

przy zwyklym filtrze posredniej czestotliwosci dla réznych
potozen przetgcznika selektywnosci

Ostatni f.Itr posredniej czestotliwosci, pracu-
jacy na diode detekcyjng, jest zestrojony dwo-
ma matymi zmiennymi kondensatorami po-
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wietrznymi, zabezpieczonymi rowniez S$rubg

przed wstrzgsami.

7 v W odbiorniku SX—28—A zastosowano sze$¢

stopni selektywnosci,, a mianowicie 3 stopnie
w filtrze posredniej czestotliwosci i 3 stopnie
w filtrze krystalicznym. O zastosowanych spo-
sobach rozszerzalna przepustowosci filtrow po-
Sredniej czeslitliwosci, a wiec zmiany selektyw-
nosci odbiornika powiedziano powyzej. Zanim
opiszemy zasady dziatania filtréw krystalicz-
nych, zapoznamy sie z piezoelektrycznymi wia-
snosciami  niektérych  krysztatléw. Zjawisko
piezoelektryczne mozna w ogoélnych zarysach
opisa¢ w sposob nastepujacy. Jesli z kryszta-
tow kwarcu lub lurmalinu wycigé odpowiednio
w stosunku do ogi optycznej i elektrycznej
ptytke i umiesci¢ jg miedzy metalowymi oktad-
kami, woweczas przy poddaniu naszego konden-
satora zmiennym odksztatceniom elastycznym
(np. Sciskaniu phytki izwalnianiu nactiisku), na
powierzchniach ptytek pojawig sie tadunki
elektryczne. 1los¢ i znak tych tadunkéw sg pro-
porcjonalne do amplitudy i znaku, zachodza-
cych odksztatcern. Odwrotne zjawisko zachodzi
przy przytozeniu do okiadek naszego konden-
satora krystalicznego zmiennego napiecia —
ptytka krysztatu ulega odksztatceniu wymiardw.
Moéwimy woéweczas, ze ,krysztat drga“. Czesto-
stliwos¢ tych drgan jest zwigzana Scisle z wy-
miarami. plytki krysztalu, za§ amplituda tych
drgan osigga swag najwiekszg wartos¢ dla cze-
stotliwosci przytozonego napiecia, odpowiada-
jacej czestotliwosci rezonansowej plytki drga-
jacej. Rezonans plytki zachodzi bardzo ostro;
znaczy to, ze dla czestotliwosci przytozonego
napiecia, mato roznigcej sie od czestotliwosci
rezonansowej ptytki, drgania plytki sg niezna-
czne. Gdyby kondensator krystaliczny nie wy-
kazywat wiasnosci piezoelektrycznych, wow-
czas elektrycznie mozna by go traktowac jako
zwyklg pojemnos¢, obliczong z wymiaréw kon-
densatora i statej dielektrycznej krysztatu. W
kondensatorze krystalicznym wystepuje zjawisko
piezoelektryczne, skutkiem czego ptytka drga
za$ na powierzchniach okladek zjawiajg sie ta-
dunki elektryczne. Oddziatywa to na pojemnos¢
naszego kondensatora. Wptyw ten, jak wynika
z rozwazan matematycznych, mozna uwzgled-
ni¢ przez dolgczenie rownolegle do pojemnosci
Cg‘ (rys. 4), odpowiadajgcej statycznej pojem-
nosci kondensatora o dielektryku krysztato-
wym, szeregowego obwodu skladajacego sie
z pojemnosci Cg, indukcyjnosci Lg oraz pewne-
go oporu Rg. Wartosci Cg, Lg oraz Rg sa za-
lezne od wymiaréw plytki krysztatu a wiec jej
czestotliwosci rezonansowej. Szeregowy ukiad
pojemnosci, indukcyjnosci i opornosci zwie sie
szeregowym obwodem rezonansowym. Obwod
takilcharakteryzuje sie tym dla pewnej czesto-
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lliAvosci, zwanej czestotliwoscia rezonansowg
obwodu, obwdd przedstawia dla pragdu zmien-
nego najmniejszg opornos$é, réwng oOpornosci
rzeczywistej obwodu. Czestotliwos¢ rezonan-
sowa obwodu szeregowego jest zalezna tylko od
wartosci pojemnosci i indukcyjnosci obwodu.

Przedstawiony na rys 4 ukiad zastepczy drga-
jacej ptytki krystalicznej jest réwnolegtlym ob-
wodem rezonansowym. Obwod taki sktada sie
z dwoch réwnolegle potgczonych gatezi. Cha-
rakteryzuje sie on tym, ze dla pewnej czestotli-
wosci, zwanej czestotliwoscia rezonansowa,
obwdd przedstawia dla prgdu zmiennego naj-
wiekszg opornosé, zwang opornoscig obwodu
w rezonansie. Dla czestotliwosci réoznych od
czestotliwosci  rezonansowej  opornos¢  jest
mniejsza od opornosci w rezonansie i to tym
bardziej im bardziej oddalamy sie od czestotli-
wosci  rezonansowej.

Rys. 4. Uklad zastepczy kondensatora o dielektryku kry-

stalicznym

tatwo obecnie zrozumiemy, ze nasz konden-
sator o dielektryku krystalicznym posiada dwie
czestotliwosci rezonansowe i jedng szeregowa
dla gatezi Cg Lg ii Rg, drugg rownolegta dla war-
tosci Lg, Rg oraz wartosci zastepczej szeregowo
potaczonych pojemnosci Cg i Cg‘. Te dwie cze-
stotliwosci rezonansow lezg b. blisko siebie. Dla
jednej z nich, mniejszej, ukfad zastepczy kon-
densatora krystalicznego posiada najmniejsza
opornos¢ dla pradéw zmiennych (rezonans sze-
regowy), dla drugiej, wiekszej, opornos¢ ta jest
najwieksza (rezonans rownolegty). Nalezy tu
jeszcze raz przypomnieé, ze w poblizu tych cze-
stotliwosci rezonansowych zmiany opornosci
krysztatu zachodzg b. gwattownie.

Powro6cimy obecnie do schematu odbiornika
SX-28-A. Do wtdrnego obwodu drugiego filtru
posredniej czestotliwosci przytaczony jest po-
przez kondensatorek sprzegajgcy C32 konden-
sator o dielektryku kwarcowym, oznaczony li-
terami CX-1. Jesli przelgcznik selektywnosci
odbiornika jest ustawiony w pozycjach 1, 2 lub
3, kondensator kwarcowy jest zwarty i udziatu
w pracy odbiornika nie bierze. We wzinacnia-
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czu posredniej czestotliwosci pracuja tylko
nczyste* filtry cz. posredniej, ktorych krzywe
tacznik selektywnosci pokazane sg na rys 3.

selektywnosci pokazane sg na rys. 3. Gdy prze-
tacznik selektywnosci ustawiony jest w pozy-
cjach 4, 5 6 kondensator kwarcowy jest roz-
darty i jest zatgczony za posrednictwem kon-
densatora C32 rownolegle do drugiego obwodu
filtru cz. posredniej. Zdata od czestotliwosci re-
zonansowych kwarcu, pojemnos$¢ statyczna roz-
straja obwdd drugi filtru posredniej czestotli-
wosci, przeto obwoOd ten trzeba dostroi¢ przez
zmniegjszenie indukcyjnosci cewki obwodu fil-
tru. Dla czestotliwosci rezonansu szeregowego
kwarcu, oporno$¢ kwarcu gwattownie maleje,
skutkiem czego napiecie pobierane z okiadki
kondensatora kwarcowego do sterowania lam-
py 6SK7 jest bardzo mate i praktycznie rzecz
biorac sygnat przez odbiornik nie przechodzi.
Z chwilg zblizenia sie do drugiej czestotliwosci
rezonansowej opornos¢ kwarcu rosnie i sygnat
dostaje sie na siatke lampy. Poniewaz jednak
opornos$¢ kwarcu w stosunku do opornosci re-
zonansowej 2-go obwodu filtru jest od niej

Odstrojeme od rezonansu w «c/s.
1-szerokifUtr krystoi.posr cz.
2 -Sredni J
3-vgski

Rys. 5 Krzywe selektywnosci odbiornika SX — 28 — A
przy krystalicznym filtrze posredniej czestotliwosci dla
réznych potozen przetacznika selektywnosci

mniejsza, przeto 2-gi obwdd filtru widmowego
jest sttumiony i aby otrzymac taki samo napie-
cie na wyjsciu odbiornika jak przy czestotli-
wosci posredniej napiecie na wejsciu odbiorni-
ka musi by¢ wieksze. Na rys. 5 poka-
zano krzywe selektywnosci filtru krystalicz*
nego. Wida¢ z nich, ze czestotliwos¢ rezo-
nansu szeregowego kwarcu wybiera sie tro-
che wiekszg od czestotliwosci posredniej od-
biornika a to w celu otrzymania ostrej krzywej
selektywnosci  dla czestotliwosci posredniej.
R6zne szerokosci krzywych selektywnosci fil-
tréow krystalicznych uzyskuje sie przez odpo-
wiednie zestrojenie drugiego obwodu filtru po-
Sredniej czestotliwosci.

74

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYINE

Nr. 5—6

Filtrow krystalicznych uzywa sie tylko przy
odbiorze sygnatéw telegraficznych. Przy od-
biorze fal modulowanych, fonicznych, przy za-
stosowaniu filtru krystalicznego wystepuja
znaczne znieksztalcenia, gdyz przepustowosc
filtru jest zbyt mata, co pociaga za sobg malg
wiernos$¢ odtwarzanej audycji.

4. Automatyczny \ogranicznik szumadw.

h  Jezeli, odbiornik nastroi¢ na czestotliwo$¢, na
ktorej nie pracuje zadna stacja nadawcza, wow-
czas na zatgczonym do zaciskOw wyjsciowych
odbiornika oporze roboczym np. gtosniku, po-
jawi sie napiecie zwane napieciem szumow.
Glosnik odtwarza wtedy szumy odbiornika.
Szumy te dzielimy na szumy, wiasne odbiorni-
ka oraz szumy przychodzgce z anteny czyli szu-
my od zaktocen zewnetrznych. Zrodtem szu-
mow wiasnych sg opory elementow sktado-
wych odbiornika (tzw. szumy kontaktowe) lam-
py elektronowe (tzw. szumy efektu Srutowego
oraz zjawiska migotania) oraz pola magnetycz-
ne rozpraszania transformatoréw sieciowych
i dtawikow filtru prostownika wzglednie zta fil-
tracja statego napiecia zasilajgcego (tzw. hucze-
nie). Szumy wiasne odbiornika mozna wydat-
nie zmniejszy¢ przez odpowiedni dobér iamp
i elementdw skladowych oraz przez odpowied-
nig konstrukcje zZrodet magnetycznych pdl roz-
proszenia, dobre ekranowanie i prawidtowe za-
projektowanie zasilacza. Szumy od zakécen ze-
wnetrznych dzielimy na szumy od zaburzenh
atmosferycznych oraz na szumy lokalnych zroé-
det zaktocajacych np. iskrzenie silnikow elek-
trycznych, zaktocenia od dzwonkow elektrycz-
nych bez gasikow itp. Zaktdcenia od lokalnych
zrédet zaktdcajgcych dostajg sie do odbiornika
Jbadz przez anteng, badZz to przez sie¢ pradu
zmiennego. Zaburzenia atmosferyczne sg natu-
ry elektromagnetycznej. Spowodowane sg gtow-
nie gwattownymi wyladowaniami iskrowymi
‘(pioruny) w obszarach tropikalnych oraz zmia-
nami zachodzacymi w magnetyzmie ziemskim.
Opisane zaburzenia atmosferyczne wytwarzajg
pole elektromagnetyczne o pewnym natezeniu,
ktore z kolei indukuje w antenie napiecie, od-
bierane przez odbiornik pod postacig szumow.

Intensywnos$¢ szuméw od zaburzenn atmosfe-
rycznych zalezy od dtugosci fali, na jaka jest na-
strojony odbiornik, od pory roku, pory dnia,
kierunku odbioru oraz od stanu atmosferycz-
nego okolicy. Jak pokazaty badania, intensyw-
nos¢ szumow rosnie wraz z ditugoscig odbiera-
nej fali oraz ze jest najwieksza w lecie i zmienna

w ciggu dnia. Minimum szuméw od zaburzen
atmosferycznych wystepuje w godzinach poran-
pych okoto godziny 6 — 8-ej.

Jasng jest rzeczg, ze konstruktor nie posiada
broni do zmniejszenia zaburzen atmosferycz-
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nych. Dlatego tez, dagzy sie do takiego skonstru-
owania pewnych czionéw, aby pozwolity one
na zmniejszenie do minimum wystepujacych
w odbiorniku szuméw od zaburzen atmosfe-
rycznych. Role te spelnia automatyczny ogra-
nicznik szuméw. Zasada dziatania takiego ogra-

V nicznika jest b. prosta. Jezeli odbieramy sygnat
o stalej czestotliwosci bez zaktocern atmosfe-
rycznych to jak pokazuje zdjecie oscylograficz-
ne (rys. 6-a) przebieg napiecia tego sygnatu jest
linig sinusoidalng. Przy wystepowaniu zakidcen
(rys. 6b) krzywa sinusoidalna jest znieksztatco-
na a mianowicie dla pewnych drobnych czesci
okresu wystepuje nagly wzrost amplitudy. Na-
lezy przeto w jakikolwiek sposéb zahamowac
nagty wzrost amplitudy co bedzie réwnoznacz-
ne ze zmniejszeniem do minimum szumow od
zaktocen atmosferycznych.

a >4 <

Ucinanie zaktécen
przez ogranicz -
nik SZumoéu/

Syqnal posr.czest
przu zaktéceniach

Rys. 6. Dziatanie ogranicznika szuméw

W odbiorniku SX-28-A ogranicznik szuméw
stanowi osobny wzmacniacz czestotliwosci po-
Sredniej z lampg 6AB7 tzw. wzmacniacz szu-
mow oraz tzw. prostownik szumoéw z lampg
(M16. Na siatke lampy 6AB7 przychodzi napie-
cie z pierwszego obwodu 1-go filtru posredniej
czestotliwosci. Po wzmocnieniu w lampie na-
piecie dostaje sie na anode lampy 6H6, gdzie
ulega prostowaniu. Ze schamatu z rys. 2 widzi-
my, ze rOwnolegle do oporu R49 dotgczony jest
szeregowy obwod rezonansowy, skladajacy sie
z cewki CH3 oraz kondensatora C55. Obwod
ten nastrojony jest na czestotliwos$¢ posrednig
odbiornika (455 kc/s), a wiec dla tej czestotli-
wosci prostowanie w detektorze 6H6 nie zacho-
dzi, gdyz opér R49 jest zwarty przez szeregowy
obwdd rezonansowy. Ulegajg natomiast prosto-
waniu czestotliwosci odpowiadajgce zaktdce
niom atmosferycznym. Czestotliwosci zakidcen
atmosferycznych sg wieksze od czestotliwosci
posredniej odbiornika, skutkiem czego opoér
J\9 nie jest przez szeregowy obwod rezonanso-
wy zwarty i na nim wystgpi napiecie state, ale
tylko w momentach istnienia zaktdcen. Napiecie
to z oporu R49 jest doprowadzone do trzeciej
siatki beptody 6L7 jako ujemne napiecie pola-
ryzujace. Jasng jest teraz rzeczg, ze w chwili
pojawienia sie zaktocen siatka ta otrzyma ujem-
ne napiecie, skutkiem czego lampa zostaje ,,za-
tkana“ na czas trwania impulsu zaktocajgcego.
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Przez odpowiednie wyregulowanie wzmocnie-
nia wzmacniacza szumow przy pomocy poten-
cjometru R53, otrzymuje sie to, ze szumy od
zakldcen zewnetrznych zostajag sttumione do
minimum, za$ odbierany sygnal nie zostaje
znieksztatcony (rys. 6c¢).

e. Dnatanie automatycznej regulacji sity od-
bioru.

Wielko$¢ napie¢ indukowanych w antenie
odbiorczej przez pola elektromagnetyczne po-
szczegOlnych stacji nadawczych nie sg jednako-
we. Jest to zalezne od mocy stacji nadawczych,
ich odlegtosci od stacji odbiorczej, dtugosci fali,
pory roku i dnia. Jezeli zatozy¢, ze do otrzyma-
nia petnej mocy w gltosniku trzeba przytozy¢ do
zaciskbw antena — ziemia napiecie réwne po-
wiedzmy 5 jrV to jasng jest rzeczg, ze jesli na-
piecie na zaciskach wejsciowych bedzie wieksze
np. 1 mV to odbiornik moze by¢ przesterowa-
ny. Znaczy to, ze powstang tzw. znieksztatcenia
nieliniowe i obok czestotliwosci akustycznej na-
danej na stacji nadawczej, w gtosniku pojawig
sie jilnne czestotliwosci, ktére znieksztalcajg od-
bierang audycje. Coprawda mozna zmniejszy¢
wzmocnienie odbiornika przez pokrecenie re-
gulatorem wzmaocnienia. Jesli! regulator ten mie
%il sie w czlonie matej czestotliwosci, wowczas
czton ten nie wprowadza znieksztatcen nielinio-
wych, ale wprowadzone by¢é mogg przez cztony
wielkiej wzglednie posredniej czestotliwosci.
Wymaga to zastosowania recznego regulatora
wzmocnienia w cztonie wielkiej czestotliwosci.
Przy wystepowaniu zanikéw odbieranych cze-
stotliwosci tzw. fadingdw, ktére maja charak-
ter nieregularny, nalezaloby podczas odbioru co
pewien czas regulowa¢ wzmocnienie.

V Zaradzi¢ temu mozna przez zastosowanie au-
tomatycznej regulacji sity odbioru. Zasada dzia-
tania jej jest b. prosta. Napiecie szybkozmienne
np. posredniej czestotliwosci prostuje sie w de-
tektorze a uzyskane na oporze uzytecznym na-
piecie stale, doprowadza sie jako napiegcie pola-
ryzujace do siatek sterujgcych lamp wzmacnia-
czy wielkiej czestotliwosci lub posredniej cze-
stotliwosci. Lampy te posiadajg zmienne nachy-
lenie charakterystyki prgdu anodowego. Znaczy
to, ze wzmaocnienie, jakie one dajg jest zalezne
od wielkosci ujemnego napiecia na siatce ste-
rujacej — jesli ujemne napiecie zwieksza swg
bezwzgledng warto$é, wzmocnienie lampy ma-
leje i naodwrét. Lampy o zmiennym nachyleniu
charakterystyki pradu anodowego zwg sie se-
lektodami. Jesli automatyczna regulacja wzmoc-
nienia jest w odbiorniku prawidtowo zaprojek-
towana, woOwczas dla matego napiecia, przy-
chodzacego z anteny, wzmocnienie odbiornika
jest duze, jesli za$ napiecie wejsciowe rosnie to
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po przekroczeniu pewnej jego wartosci, napie-
cie na wyjsciu odbiornika utrzymuje sie na sta-
tym poziomie i nie daje wzrostu znieksztatcen.

W odbiorniku SX-28-A zastosowany jest po-
dwdjny system automatycznej regulacji wzmoc-
nienia. Lampy wzmacniacza wilelkiej czestotli-
wosci oraz lampa mieszajgca, otrzymujg polary-
zujgce napiecia siatkowe ze wzmachiacza aut.
regut, wzmocnienia z lampa duodioda-pentoda
6B8, zas pierwsza lampa wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci heptoda 6L7 z drugiego de-
tektora odbiornika. Wzmacniacz automatycznej
regulacji sity odbioru otrzymuje na wejsciu syg-
nat po jego przejsciu tylko przez trzy obwody
strojone w. czestotliwosci. Sygnat odbierany na
wyjsciu odbiornika przechodzi jednakze jeszcze
przez sze$¢ obwodoéw posredniej czestotliwosci.
W wyniku mamy to, ze gdy odbilornik jest lek-
ko przestrojony w stosunku do odbieranego
sygnatu, to napiecie wyjsciowe gwattownie spa-
da, podczas gdy dziatania automatycznej sity
odbioru zmniejsza sie niewiele. Powoduje to

napiecie vu V
Rys. 7. Krzywa automatycznej sity odbioru przy 3/Mc/s
zmniejszenie sie szuméw wiasnych odbiornika
oraz daje wiekszg doktadnos¢ przy strojeniiu
odbiornika na stuch. Charakterystyke automa-
tycznej regulacji! wzmocnienia pokazano na
rys, 7.

5. Wskaznik sity sygnatu.

Wskaznik ten, ktérego zasada dziatania pole-
ga na zmianie pradu anodowego lampy, w za-
leznosci od wielkosci polaryzujgcego napiecia
na siatce sterujacej, pokazuje wzgledne zmiany
sity odbieranego sygnatu w tzw. jednostkach
.S Przyblizony réwnowaznik decybeli na jed-
nostke ,,S* wynosi 6 db. Jak wiadomo 1 db (je-
den decybel) jest jednostkg zmiany poziomu
sygnatu i okresla najmniejszg zauwazalng zmia-
ne, ktérg Srednie ucho ludzkie moze stwierdzié,
stuchajac pojedynczego tonu. 3 db jest naj-
mniejszg zmiang, ktorg ucho wykrywa stucha-
jac dzwiekéw o réznych tonach i amplitudach.
Zmiana na wskazniku o jednostke ,,S*“ wskaze
wiec zmiane poziomu odbieranego sygnatu
o dwa zauwazalne stopnie. Jeden decybel (1 db)
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jest zdefiniowany ilosciowo jako 20-cia logaryt
mow dziesietnych stosunku dwdch wielkosci
np. napie¢, a wiec 1 db odpowiada stosunek
napie¢ rowny 1,122, 3 db — 1,413, 6 db — 1,995
itd.

6. 2-gi detektor.

Jako drugiego detektora uzyto diod lampy
6B8. Detektor diodowy moze prostowaé na-
piecie wielkiej czestotliwosci o duzej glebokosci
modulacji dajgc b. male znieksztatcenia nieli-
niowe dzieki prawie prostoliniowej charaktery-
styce pracy.

7. Drugi oscylator.

Zasade dziatania drugiego oscylatora omo-
wiono juz poprzednio. Obecnie podamy cechy
charakterystyczne tego oscylatora pracujgcego
w ukiadzie Hartley‘a. W celu otrzymania sta-
tosci wytwarzanych drgan zastosowano kom-
pensacje wahan napiecia zasilajgcego anody
lampy przez wtrgcenie dodatkowego oporu do
obwodu anodowego. Wzrost napiecia zasilajgce-
go odbiornik powoduje wzrost pragdu anodowe-
go oscylatora, co powoduje przyrost spadku na-
piecia na tym oporze. W rezultacie mimo wa-
han napiecia zasilajgcego odbiornik, na anodzie
oscylatora, utrzymuje sie state napiecie.

Kondensator staly obwodu rezonansowego
oscylatora, przed wmontowaniem do odbiorni-
ka, zostat poddany sztucznemu starzeniu sic
przez zmiane temperatury od niskiej do b. wy-
sokiej, celem usuniecia wszelkich naprezen we-
wnetrznych. Uzyskuje sie przez to stalg pojem-
nos$¢ kondensatora, niezaleznie od zmian tempe-
ratury, co zapewnia dobrg statos¢ wytwarza-
nych czestotliwosci.

Doktadne ekranowanie oscylatora zapobiega
powstawaniu pdl rozproszenia.

8. Wzmacniacz matej czestotliwosci.

Wzmacniacz m. czestotliwosci zostat juz po-
przednio opisany. Nalezy tu jeszcze doda¢d, ze
posiada obwdd regulacji Larwy tonéw oraz spe-
cjalny ukfad pozwalajacy na uwydatnianie ni-
skich tondéw. Uktad ten zostaje wigczony do od-
biornika przy pomocy specjalnego wytacznika.
Charakterystyki wzmocnienia odbiornika w
funkcji matej czestotliwosci dla réznych kombi-
nacji ustawienia przetgcznika selektywnosci
oraz regulatora barwy i uktadu uwydatniajgce-
go niskie tony pokazano na rys. 8 i 9.

9. Zasilacz z pradu zmiennego.

Zasilacz pracuje w typowym ukiadzie dwupo-
towkowego prostowania z filtrem dlawikowo-
kondensatorowyrti. Indukcyjnos¢ diawika 12 II.
Pojemnos$¢ kondensatorow elektrolitycznych
30 g.F.
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Nalezy tu zwrdéci¢ uwage na fakt, ze transfor-
mator sieciowy nie jest ekranowany, co moze
by¢ niejednokrotnie przyczyng przedostawania
sie zaktdcen z sieci do odbiornika.

Rys. 8. Krzywe wiernosci odbiornika SX — 28 — A dla
réznych potozen przetacznika selektywnosci przy zataczonym
uwydatniaczu baséw

Uwagi koncowe.

Poniewaz pewne wiasnosci  odbiornika
SX-28-A znajdujg odpowiedniki w odbiorniku
fmy RCA typu AR—88D, ktory zostanie opisany

CO MOWIA PRAKTYCY
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w drugiej czesci nilniejszego artykutu, przeto ob-
szernie powiemy o0 nich przy omawianiu wia-
snosci odbiornika typu AR-88-D.

Nalezy jeszcze jedynie podaé, ze poziom szu-

0 (€] <000 ds Q0

Rys. 9. Krzywe wiernosci filtru akustycznego przy waskim
filtrze krystalicznika posredniej czestotliwosci.

mow wiasnych odbiornika SX-28-A wynosi 60
db ponizej maksymalnego napiecia wyjsciowego
rownego 64 V, co po przeliczeniu réwna sie
0,064 V.

c. d n.

Tymczasowe normy narobocizne przy robotach kablowych

1. Zacigganie kabla do kanalizacji, lub wycigganie kabla z kanalizacji.

a) kable 900 do 400 par

b) ., 300, ‘150 ...
¢ ., 100, 40
d ., 30, 10

2. Podwieszanie kabli napowietrznych wraz z podwieszaniem linki.

a) kable 200 do 100 par

b) ., 8 , 50
c) ,, 40 i 30
d ., 20 i 10
c) nizej 10-ciu

3. Zdjecie kabli napowietrznych..........ccccooeiinnieiincicnnnees

4. Umocowanie kabli na $cianie murowane;j.

a) kable 100 do 50 p ar

b) ., 40 i 30

c) . 20 par

d 10 ,,

e) . 6, 4, 2 i 1 par

Jednostka Godzin
rd. rwd.

100 m. 20 6
B3 3B 18 5

3 3 16 4

B 3> 13 3
..................... 100 m. 28 16
33 3 20 16

B B 18 15

B B 16 12

3 > 8 8

75 procent podwieszenie

.......................... m. 0,25 0,25
3 0,20 0,20
3 0,12 0,12
3 0,10 0,10
3 0,07 0,07

"7
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G odzin

Jednostka
rd. | rwd.
5. Umocowanie kabli na Scianie drewniangj ..., 70 procent stawek poz. 4
6. taczenie kabli bez odgatezien:
al kabli 900 par szt. — 48
b) , 600 5 _ 32
® Oco 5 — 26
o) oo OO 5 — 23
5 — 19
1 N 1o OO % — 14
0) 5 50 L et ertene e 5 — 12,5
R) s 100 L ettt 5 — 1
O 8o %5 — 10
L) TR T L SO 5 — 8
5 — 7
) ., B0 o et 5 — 5,5
120) TR ST -1 OO % — 4,5
n . OO 5 — 35
°y @ ~6 % — 3
P) @ ~ 5 — 2
ry » 4 <3} — 15
9 W~ 5 —< 1,25
0 > i » % - 1
7. kaczenie kabla w izolacji pow. papierowej z kablem stacyjnym w izol.
jedwab, lub bawetnianej doptata do stawek podanych w poz. 6.
a) gdy zyly bez emalii za kabel 100 Par. ..o 100 par — 2,5
b) . . w emali mm e 5 5 — 4
8. kLaczenie kabli z odgatezieniami doptata do stawek podanych w poz. 6.
a) od kazdego odgatezieniami 80 Par i W Y Z€j.oorrcorriereererreereeeeeeereennn. x5t — 0,90
b) od kazgego odgatezienia 60 par i NIZej....oeccoerceercen. - .. % — 0,50
9. Za wyszukanie par lub wydzwonienie faczenia 100 2 oo, 100 par 1,50 1,50
10. taczenie kabli w glowicach z kawatkiem kabla (w warsztacie):
Q) KaDbIA 100 P A I oottt st en szt. - 7.2
S T T *ee 5 — gg
c) 60 5 - 4,6
d) 50 5 )
& — 4
O T YR 5 — 335
D) 5 20 e e e et 3 — 22'66
h) .. L0 b e e 3
11. taczenie kabli w gltowicach przy zalozonych kablach.
;@) Kabla 100 P @ 1 oo s 5 — u
b) 80 ,, e e e e — e b e e i e e e e e s eae e e e s aaesaabae s 5 —_ 9,5
1 T TR 1 OO 5 — 8
d . 50 % — 7
0 B B 3 — 6
f) ., 30 ,, 5 — 5
g) » 24 RPN 5 — 4
(o) R - L T OO % — 3
12. Wocigganie kabla stacyjnego 100 x 2 do szybu kablowego.........ne 100 m. 20 7
13. Wiaczanie kabla stacyjnego do bezpiecznikéw w Krosie ... 100 m. — 12
14. Umocowanie wspornikow kablowych na stupie.......ceiccriennn, szt. — 0,5
15. Umocowanie stopni na stupie Kablowym  .......cooeiecnieneeneese s 5 0,5 —
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Godzin
_ Jednostka
rd. rwd.
16. Zatozenie skrzynek z rurami z zamocowaniem glowic i odgromikow:
@) 80/L100 PAIOW.....cuiiuiiiiicieteieie ettt bbb bbbt bbb bbb bbbt o 45 6,5
b) 50/60 i e . 4 55
c) 30/40 J3 eeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeeeseesreseresteseseeeteseieatatesetiteEetat et ere ettt ettt atas o 3,6 3,6
d) 10 DEZ FUMY i o 2 2
17. Umocowanie puszki 10-parowej:
) N IMUIZE ittt et b bbbt e b e bbbt bes £t besesbreebe st beanbe e ees 0 1,5 1,5
b) na slupie lub $cianie dreWwnianej.......cccociiiriiincicces e 0
18. Prowadzenie drutéw od bezpiecznikéw w skrzynce do izolatoréw . . . 100 par 32 32
19. Krosowanie W skrzynkach i szafKach ... 0% 9 . 32
20. ” NA CENTIALT oo w9 32 32
21. Wybicie otworu w $cianie murowanej dla kabli 10-par. lub wigkszych . szt. 1,35 —
22. Wybicie otworu w $cianie fundamentowej z cegly (w piwnicy) . . . . 4 —
23. Wybicie otworu w $cianie fundamentowej z beton U .....cccoevvvviinicinnnnae 0 3 —
24. Umocowanie 0ston KabloWYCh ... o 0,2 0,2
25. Linia wewnetrzna od aparatu do okna podiug diugosci kabelka w m. . . godz. 0,07 0,07
26. Linia zewnetrzna od wewnetrznej strony okna do puszki podtug dtugosci
KADEBIKA W' M.t ettt ettt . 0,07 0,07
27. Montowanie aparatu $ciennego lub biurkowego........viiinnennnn, szt. 1,25 0,25
28. WYKONANIE UZIBMIEIIA .oviiiiieiiiieieie sttt . 0 2

Uwaga:

Normy na robocizne obejmuja czas przy pracy na sieciach $rednich i wiekszych, tgcznie z czasem na doprowa-
dzenie do porzadku miejsca pracy, transport materialdw i narzedzi oraz na wykonanie odpowiedniej pracy. Na sieciach
matych — przy drobnych robotach, czas dojazdu itd. nalezy liczy¢ oddzielnie.

W szystkie otwory i przejScia przez mury winny by¢ doktadnie naprawione.

Po przeciagnieciu kabli w studniach, jak réowniez po przejsciu kablem przez mur piwniczny — otwdér naokoto

kabla winien by¢ doktadnie zakitowany.

Kable po zdjeciu winny by¢ z obydwu konncéw zalutowane i nawiniete na bebny, na ktérych nalezy oznaczy¢
rodzaj kabla i jego stan.

W wypadku uszkodzonego kabla nalezy okres$li¢ miejsce i rodzaj uszkodzenia.

i
PRZYBLIZONE CENY — KOSZTY BUDOWY KANALIZACJI KABLOWEJ

f Jednostka Cena Uwag.i
1) uktadanie rur betonowych 1- otwor m. 2,60
‘9 D D n m. 3
m. 3,60
m, 5
je2) D )9 \Y D ok ok m, 7
6) - . gazowych m, 8
(od studzienki do budynku)
7) Wykonanie studzienki I-'otw . (50 x 70 ¢ m ) szt, 45
8) ” studni kablowej do rur 2, 3 i 5 otwor.. szt. 115
9) ,, jak wyzej 7 i. 19 =B 185
10) Wykonanie studni kablowej szafkow ej e} 130
11) Koszt rury cementowej 1-otwor D 2
12) " » » 2- otwor @D 3
13) ” » N 3- otwor 19 3,70
14) ,, " " 5- otwor @D 5,40
15) ” ,, " 7- otwor <D 8,40
/
Uwaga: Ceny powyzsze obejmujag: asfaltowanie otworéw, wykonanie wykopdéw, ulozenie rur oraz zasypa-

nie i doprowadzenie naruszonej nawierzchni do stanu pierwszego.
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W TROSCE O ZDROWIE ROBOTNIKA

Czysta woda do picia i inne napoje chiodzace w za-
ktadach pracy.

W chwili obecnej, gdy caty wysitek narodu skierowany
jest na odbudowe kraju, a przede wszystkim zniszczonego
przemystu, rola czynnikéw nadzorczych nad warunkami pra-
cy staje sie szczegllnie wazna, to tez réwnolegle ze wzro-
stem produkcji rozwija sie nalezyta troska o zycie i zdro-
wie cztowieka pracujgcego, jako ostatecznego celu gospo-
darki.

Nad nalezytym bezpieczenstwem, higieng i socjalng
ochrong pracy w zakladach pracy czuwa w Ministerstwie
Inspektor Ochrony Pracy. Do niego
rozbudowe urzadzen

Przemystu Gtéwny
nalezy rowniez dbato$¢ o nalezytg
zdrowotnych, majacych na celu ochrone zdrowia robotnika
nadwatlonego wieloletnig bezprzykitadng niszczycielska dzia-
talnoscig okupanta.

Na drodze realizacji podstawowego programu dziatania,
majacego na celu zachowanie zdrowia pracownikéw, Mini-
sterstwo Przemystu wydato obecnie zarzadzenie, aby w kaz-
dym zakladzie pracy uruchomione zostaty w dostatecznej
ilosci urzadzenia zapewniajace pracownikom chitodne napoje
do picia przy pracy, wychodzac z zatozenia, ze niezaspoko-
jone pragnienie podczas pracy wplywa ujemnie na zdrowie
pracownika i zmniejsza jego wydajno$¢. Zarzadzenie Mini-
sterstwa Przemys$lu obejmuje dostarczenie pracownikom czy-
stej wody do picia, a tam gdzie brak odpowiedniej wody do
picia, ma by¢ dostarczona woda przegotowana nalezycie
ochtodzona lub inne napoje jak lekka herbata, kawa, wywar
miety i t. p.

W zarzadzeniu nie pominieto réwniez pracownikéw za-
trudnionych w wysokiej temperaturze j.np. w hutach szklg,
zelaza i stali, gdzie zamiast wody ma by¢ dostarczona wo-

da gazowa, kawa i t. p.

Zarzadzenie to obowigzuje do natychmiastowego reali-
zowania tak, aby jeszcze w obecnym okresie upatéw letnich,
pracownicy mieli zabezpieczony nap6j podczas pracy.

O ile przyja¢ pod uwage, ze do niedawna jeszcze wia-

Sciciele fabryk nie doceniali nalezycie waznosci powyzszej

Adres Redakcji i Administracji:

Warszawa, Nowogrodzka 45, 1l1

sprawy i ze brak bylo w tej mierze ustawowych zarzgdzem
zarzadzenie Ministerstwa Przemystu wykazuje, ze wszech-
stronnie dazy sie do rozwijania wymogéw ochrony pracy

w uspotecznionej gospodarce.

ZARZADZENIE GLOWNEGO INSPEKTORA PRACY
z dnia 8.7.46. r.

Celem podniesienia stanu zdrowotnosci pracownikéw
oraz dla zaspokojenia pragnienia podczas pracy, szczeg6lnie

w okresie letnich miesiecy zarzadza sie co nastepuje:

1. Podlegte zaklady pracy zaopatrza sie w dostateczng
ilos¢ wody do picia o jakosci odpowiadajacej wyma-
ganiom higieny. Zbiorniki i przewody wody do pi-
cia winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niem i zakazeniem. Woda do picia powinna znajdo-
waé sie dostatecznie blisko miejsca pracy. Ze wzgle-
déw higienicznych, czerpanie winno odbywaé sie za
pomocag kurkéw czerpalnych. Nad kurkiem do wo-
dy do picia nalezy umiesci¢ napis: ,,WODA DO
PICIA”.

2. O ile w zaktadzie pracy brak jest odpowiedniej wo-
dy do picia, nalezy dostarcza¢ pracownikom wody
przegotowanej nalezycie ochtodzonej, lub innych na-
pojow jak: lekkiej herbaty, kawy, wywaru miety itp.

3. Przy robotach wykonywanych stale w wysokiej tem-
peraturze (huty szkla, huty i odlewnie zelaza i sta-
li), nalezy dostarczy¢ pracownikom zamiast wody
innych napojéw jak: wody gazowej, lekkiej herbaty,

kawy i t. p.

4. Zaklady pracy przystgpig natychmiast do wykonania
niniejszego zarzadzenia tak, aby jeszcze w porze let-
niej r. b. pracownicy mieli zapewniony czysty i $wie-
zy nap6j podczas pracy. Przyczyni sie to nietylko do
podniesienia stanu zdrowotnoc$i pracownikoéw, ale
wptynie dodatnio na polepszenie wykonania roboty

i zwiekszenie wydajnosci.

p., telef. 871-70.
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