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PRZEDMOWA AUTOHA
do pigtego wydania.

Niektore pojecia i zasady, co do zywienia sig,
szczegOlniej za$ kultury roslin, przezemnic roz-
winiete, zaraz po wyjsciu pierwszego wydania
tego dzieta, znalazty wielu przeciwnikéw; w ?ia-
slepnych trz'ech wydaniach nie mogtem sie na-
ktoni¢ do zmiany, poniewaz naukowe roztrzgsa-
nia obudzonyah tak waznych pytan, uwazatem
jeszczejako nieukonczone i rozumiatem ze roz-
strzygnienie nalezy wytgcznie do doswiadczenia.

Niemata liczba czynionych zarzutéw, pocho-
dzita z braku wzajemnego zrozumienia; inne
Sciggaty sie do zagadnienn i mnieman niema-
jacych zwigzku z whasciwym celem ksigzki; ta-
kie miejsca wypuscitem.

IVtrzech latach miedzy terazniejszem ipier-
wszem wydaniem uphynionych, nie pomingtem
zadnej sposobnosci, podania najscislejszemu i
najstaranniejszemu badaniu, rozwinietych za-
sad zywienia sie roslin i zastésoicania do rol-
nictwa. Wpodrézy odbytej do rolniczych oko-
lic Anglii i Szkocyi, staralem sie poznaé stan
praktycznego rolnictwa i potrzeby gospodar-
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siwa rolnego; 7 tym takie przeciggu czusir,
wykonano wiele badan to tutejsze/n Laborato-
ryani, jedynie w celu nadania silniejszej pod-
stawy moim pojeciom, o przyczynie korzysSci
ptodozmiandw i dla usuniecia wszelkich w tym
wzgledzie watpliwosci.

W mojej Chemii organicznej, do jizyologii
i pathologii zastosowanej, blizej badatem pro-
cess zywienia organizmu zwierzecego, i dopie-
ro po uzupetnieniu tej pracy, bytem w mozno-
§ci poda¢ peume i proste wyrazenie pojeciom,
0 poczatku odchoddw zwierzecych i o przyczy-
nie ich korzystnego dziatania na rozwiniecie
wszystkich roslin.

Teraz, gdy juz wyjasniono warunki, ktore
czynig gnmt zyznym i zdolnym do utrzyma-
nia zycia roslinnego, nikt zapewne przeczyc¢
nie bedzie, ze tylko od Chemii oczekiwaé nalezy
dalszych postepow rolnictwa. Nakoniec spodzie-
wam sig, ze w tempigtem wydaniu kazdy nieu-
przedzony znajdzie przekonanie, iz z calem usi-
towaniem dazytem do udoskonalenia i ulepsze-
nia moich poje¢, i z najlepsza checig staratem
sie prawde uznaé, btedy usunaé.

ifiAll,
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CZESC PIERWSZA.
/

ZYWIENIA SIE ROSLIN.






PRZEDMIOT.

Chemia organiczna ma zadanie: wybadac che-
miczno warunki zycia, i zupeilnego rozwiniecia
wszystkich organizmow.

Byt wszystkich istot zyjgcych, jest potaczony
z pobieraniem pewnych materyj, pokarmami zwa-
nych, ktérych organizm uzywa do swego wyksztat-
cenia i reprodukcyi, czyli odrodzenia.

Poznanie warunkéw jego zycia i wzrostu obej-
muje: wykrycie materyj do zywienia stuzacych,
wys$ledzenie Zrodet z ktoérych tenze pokarm po-
chodzi; nakoniec wybadanie przemian, jakich
w assymilacyi doznaje.

Pi¢rwszych Zrédet pokarmu roslin, dostarcza
wytgcznie natura martwa.

Pierwsze $rodki do rozwinigcia utrzymania zwie-
rzat i ludzi, podaje organizm roslinny.

Dzieto niniejsze ma za przedmiot: rozwing¢ pro-
cess chemiczny zywienia sie ros$lin, tudziez zmia-
ny, jakie po ich zgonie nastepuja.



Pierwsza cze$¢jest posSwiecona wyszukaniu po-
karmow, i zmianom ktorych doznajg w organizmie
zyjacym; bedg w ni6j uwazane zwigzki chemiczne,
dostarczajgce roslinie gtownych joj pierwiastkéw
—wegla iazotu, kwasorodu i siarki — tudziez sto-
sunki, w jakich funkcye zywotne roslin zostaja,
wzgledem organizmu zwierzecego i innych feno-
mendw naturalnych.

W drugi6j cze$ci jest mowa o processach che-
micznych, ktére po $mierci wszystkich organizmow
sprowadzajg zupetne ich zniszczenie. Sg to wia-
Sciwe rodzaje zmian, zwykle fermentacyg, gniciem
i bulwieniem (Verwesung) nazwane. Beda w nich
uwazane przemiany czesci sktadowych organizmu,
w przechodzeniu na zwigzki nieorganiczne; tudziez
przyczyny, od ktoérych tez przemiany zaleza.



POWSZECHNE PIERWIASTKI ROSLIN.

Wegel i wodorodj sg pierwiastkami wszystkich
roélin i kazdego icli organu.

Gtowna massa wszystkich ros$lin, powstaje ze
zwigzkow zawierajacych wegiel, tudziez kwasordd
i wodordd w takim stosunku jak w wodzie. Ta-
kiemi sg: witokno roslinne, krochmal, cukier i gumma.

Inna klassa zwigzk6éw wegla, zawiera pierwia-
stki wody, wiecej pewng ilos¢ kwasorodu. W nicj
z matemi wyjagtkami mieszczg sie liczne kwasy
organiczno w roslinach zawarte.

Trzecia gruppa obejmuje zwigzki wegla z wo-
dorodem, w ktorych niema kwasorodu, albo jezeli
do ich sktadu wchodzi, iloS¢ jego jest zawsze
mniejsza od stosunku, w jakim sie z wodorodem
taczy wydajac wode. Moina wiec uwazac je za
potaczenia wegla z pierwiastkami wody, wiecej
pewna ilos¢ wodorodu. Tu naleza: olejki i oleje,
wosk i zywice. Niektdre z tych cial przyjmuja role
kwasow.
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Kwasy roslinne wchodzg do sktadu wszystkich
sokow roslinnych i z matemi wyjatkami sg pota-
czone z zasadami nieorganicznemi, z niedokwasa-
mi metallow; ostatnie znajdujg sie w kazdej rosli-
nie i po spaleniu zostajg w popiotach.

Azol (Saletrordd) znajduje sie w roSlinach w po-
staci kwasow, maleryj obojetnych, albo wtasciwych
zwigzkow, majacych wszystkie wiasnosci kwaso-
rodkéw metalicznych. Te ostatnie potgczenia na-
zwano zasadami organicznemi (Alkaloidy). We
wszystkich zasadach bez wyjatku, jest zwigzek
azotowy.

Ilo$¢ azotu na wage oceniona, tworzy matg czg-
stke massy roslin; ale go w zadnej roslinie albo
w jej organach nie brakuje. Jezeli nie jest pier-
wiastkiem sktadowym organu, to jednak we wszy-
stkich okolicznosciach, znajduje sie w soku orga-
na przenikajacym.

Potaczenia azotowe, stale znajdujace sie w ziar-
nie lub soku roslinnym, zawierajg takie pewng
ilos¢ siarki.— Ziarno, sok, albo organa niektérych
gatunkéw roslin, z wodg destylowane, wydaje
wtasciwe potgczenia olejne lotne, ktére sie od
innych odr6zniajg, znacznym zapasem siarki iazo*



tu. Olejek chrzanu i gorczycy, naleza, do tdj klas-
sy potgczen siarkowych.

Z uwag powyzszych wynika, ze cze$ci skia-
dowe wszystkich roslin mozna rozdzieli¢ na dwa
oddziaty.

W jednym z nich, azot jest pierwiastkiem skta-
dowym.

W drugim brakuje tegoz elementu.

Miedzy zwigzkami azotu nie zawierajgcemi, je-
dne majg kwasordd (maczka widkno drewnowc
it d.); winnych go ni¢ma (olejek terpentynowy,
cytrynowy i t. d.).

Pierwiastki roslin azotowe, rozdzielajg sie na
trzy poddziaty: a) zawierajgce siarke i azot (we
wszystkich ziarnach); bj zawierajgce siarke bez
kwasorodu (olej gorczycy); c) niemajace siarki,
(zasady organiczne).

Po takiem wyjasnieniu widzimy, ze rozwijanie
sie roslin zalezy od obecnosci zwigzkéw wegla,
azotu i siarki, ktére im tych pierwiastkéw dostar-
czajg. Oprocz lego potrzebujg wody i jej pier-
wiastkéw, tudziez gruntu, ktdry dostarcza materyj

nieorganicznych, bez ktérych roslina istnie¢ nie
moze.



POCZATEK | ASSYMILACYA, CZYLI WCIELENIE WEGLA (*)m

Rolnicy i niektorzy fizjologowie roslinni, uwa-
zajg cze$¢ ziemi orncj préchnicg (Humus) nazwa-
ng, za gtéwny pokarm, ktdry rosliny z gruntu
wciggajag— a jego w nim obecnos$¢, za istotny wa-
runek zyznosci. Prdchnica, jest produktem gnicia
i rozktadu roslin iczesci roslinnych.

Chemia oznacza tem nazwiskiem ciato bruna-
tne, w wodzie bardzo mato lecz tatwiej w alkaliach
rozpuszczalne, z rozktadu materyj roslinnych, dzia-
taniem kwasow lub alkaliéw otrzymywane. Od
réznicy w charakterach zewnetrznych i w zacho-
waniu, nadano mu nazwiska: kwas préchnowy, wg-
gcl pruchnowy, llumin, oznaczajgce te modyfika-
cye humusu chemikow, otrzymywane dziataniem
alkaliow na torf, wiokno roslinne, sadze i wegle
brunatne; albo z rozktadu cukru, maczki, cukru

(’) Poréwnywajac wage wyciggu (czesci rozpuszczalnych),
ktéry wydaje gruntnajzyzniejszy, z waga rosliny na nim wzro-
stej, okazuje sie, ie tylko matg ilos¢ swojej substancyi mogta
z niego otrzymacé — (Saussure Recherchcs sur la vegetation. Ttu-
maczenie niemieckie Voigta, k. 249.



mlecznego wptywem kwaséw — albo nakoniec
w zetknieciu z powietrzem roztworow alkalicznych
kwasu garbnikowego lub gallasowego. Kwasem
prochnowym nazwano cze$¢ w alkaliach rozpuszczal-

ng; weglem préchnowym, modylikacyg humusu nie-
rozpuszczalna.

Z nazwisk tym materjom nadanych, moznaby
tatwo sadzié¢, ze ich sktad jest jednakowy. Jednak
bytoby to najwiekszym btedem, jaki popetnié mo-
zna; poniewaz, rzecz uwagi godna, cukier, kwas
octowy i kalafonia, co do ilosci pierwiastkow skta-
dowych, takie nie wiele sie rdznia.

Kwas préchnowy, wodnianem potazu z trocin
wyrobiony, wedlug doktadnej analizy Peligot za-
wiera 72 p. c. wegla; kwas prochnowy z torfu
i wegli brunatnych, ma tylko 58 p. c. (Sprentjel);
w otrzymanym z cukru przez staby kwas siarcza-
ny, Malagulli 07 p. c. znalazt. Nakoniec, Slein ozna-
czyt G4 p. c. wegla, w wyrobionym z maczki dzia-
taniem kw. solnego.

Wedtug dosSwiadczen Malagulli, kwasoréd iwo-
doréd w kw. prochnowym, sg w jednakowej licz-
bie equivaleritow, a zatem w takim stosunku jak
w wodzie. Sprengel podaje w nim mniej wodo-
rodu. Wedtug Peligot, na 14 equivalentsw wo-
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dorodu, jest tylko 6 equivalentow kwasorodu, a za-
tem 8 equivalentéw wiecej niz potrzeba do utwo-
rzenia wody.

Drzewo wierzbowe zgnite, torf i ziemia roslin-
na (Dammerde) wodg i alkoholem wyciggniete,
zostawiajg materyg statg brunatng, ktéra alkaliom
odstepuje kwasu préchnowego, zawierajgcego
oprécz wegla i pierwiastkbw wody, pewng ilos¢
amoniaku chemicznie potgczonego (Mulder, Herr-
mann).

tatwo z lgd widzie¢, ze wszystkie produkta
rozktadu zwigzkéw organicznych, majgce kolor
brunatny lub czarno-brunatny, chemicy dotad przy-
wykli nazywac lew. humusowym (préchnowym) lub
huminem, poditug tego jak sie w alkaliach roz-
puszczaty lub nie; wszelako materye te niemajg
z sobg nic wspo6lnego, w sposobie tworzenia sie
i w skiadzie.

Niema najmniejszej zasady do mniemania, izby
ktérykolwiek z tych produktow rozktadu, znajdo-
wat sie w naturze, w postaci i zwtasno$ciami, kto-
ro czesciom roslinnym ziemi ornej przyznajg; nie-
ma nawet cienia dowodu na poparcie mniemania,
zeby ktoéry z nich byt pokarmem dla roslin lub ja-
kimkolwiek sposobem na ich rozwiniecie wptywat.
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Witasnosci prochnicy i kw. préochnowego che-
mikéw, z powod6éw nieodgadnionych przeniesiono
na ciata znajdujgce sie w ziemi rodzajnej (Dam-
merde) item samem nazwiskiem oznaczono; zte-
mi wiasnosSciami wigzg sie wszystkie wyobrazenia,
przyznanej mu dziatalnosci w wegetacyi.

Mniemanie, ze humus jako cze$¢ skiadowa
ziemi rodzajnej, jest przez korzenie roslin wcig-
gany, ze jego wegel nieprzyjmujac poprzednio
innej postaci, staje sie pokarmem rosliny; tyle sie
upowszechnito i tak mocno zostato wkorzenio-
ne, ze kazde dowodzenie na poparcie tego spo-
sobu jego dziatania, dzisiaj za zbyteczne uwa-
zajg; tak widoczna bowiem ré6znica wegetacyi,
na gruntach za niejednakowo w niego bogate u-
znanych, byla nawet dla najmniej uprzedzonych
dostatecznym dowodem, do utwierdzenia tego
mniemania.

Poddajgc to mniemanie $cistemu badaniu, oka-
zuje sie najwidoczniej, ze préchnica (humus) w po-
staci jakg ma w gruncie, nawet najmniej przy-
czyni¢ sie nie moze do zywienia roslin.

To uporne trwanie w dotychczasowem mniema-
niu, naprzéd juz zagrodzito droge do wyjasnienia
processu zywienia sie roslin, a tein samem odda-
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lito najwierniejszego przewodnika, do rozumowa-
nego postepowania w rolnictwie i le$nictwie.

Bez gtebokiej i gruntownej znajomosci pokar-
mow roslinnych i Zrédet z ktérych pochodza,
nie mozna ani mysli¢ o udoskonaleniu rolnictwa,
tej najwazniejsz¢j gatezi przemystowej. Dla czego
za$ wiadomosci nasze dotgd w niem sg tak chwie-
jece sie i niepewne, te jedynie przyczyne nazna-
czy¢ mozemy: ze Fizjologia roslinna nowszych
czasOw, nie szta rownym krokiem z ogromnemi
.Chemii postepami.

W dalszym ciggu, uwazaé bedziemy humus zie-
mi rodzajnej, jako obdarzony wiasnosciami, ktdre
chemicy przyznaja osadom brunatno-czarnym,
przez stracenie kwasami odwardéw alkalicznych
ziemi rodzajnej lub torfu otrzymywanym, ktére
kwasem prochnowym nazwano.

Kwas préchnowy $Swiezo strgcony, ma postac
ktaczkowatg; do rozpuszczenia sie potrzebuje 2500
cz. wody w + 18°C; tatwo taczy sie z alkaliami,
z wapnem, magnezyg iz obudwoma tworzy zwigz-
ki réwnej rozpuszczalnosci (Sprengeld.

Ze stanu humusu wynika, ze tylko za posrednic-
twem wody moze' byé przez korzenie roslin wcig-
gniety. Chemicy znaleZli, ze tylko $wiezo stragcony
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humus jest rozpuszczalny; ze wtasnos$¢ te traci po
po wyschnieciu w powietrzu; ze staje sie catko-
wicie nierozpuszczalnym gdy marznie woda, w kto-
rej sie znajduje (Sprengel); a zat¢m ciepto lala i
mrozy zimowe, w czystym kw. préclmowym rozpu-
szczalnos$é, a z nig sposobnos¢ do assymilacyi ni-
szczg; w tym wiec stanie do rosliny przejs¢ nie
moze.

] rzetelnos$ci tego twierdzenia tatwo sie prze-
kona¢, traktujgc zimng wodg dobrg ziemie orng
(Dammerde). Hozczynik ten, ani xtiA uti maler)'l
organicznej nie rozpuszcza; roztwdr nie jest bru-
natny, lecz jasny i bezkolorowy.

Berzelius takze doswiadczyt, ze drzewo debowe
sprochniate, gtéwnie z kw. préchnowego ztozone,
zaledwie $lady materyi rozpuszczalnych wodzie

zimnej odstepuje. Liebig potwierdzit to na drze-
wie bukowem i jodtowem.

Nie uszto uwagi fizjologéw roslinnych, ze w tym
stanie kw. préchnowy nie moze stuzy¢ na pokarm
ros$linom; dla tego przyjeli ze wapno, w ogdle za$
alkalia w popiotach zawarte, utatwiajg rozpuszczal-
no$¢ a tem samem assymilacyg kw. préchnowe-
go; zwtaszcza ze pierwiastki te znajdujg sie w grun-

2



tach dosy¢ obficie, azeby utworzy¢ potgczenia te-
go rodzaju.

Przypusémy wiec, ze kw. prochnowy dostaje
sie do ros$lin w postaci prochnianu wapna, ktory
jest najbogatszy w kwas prochnowy i ze znanego
zasobu zasad alkalicznych w popiotach roélin, obli-
czajmy ile w tej postaci do organizmu przejsc
moze; przypusémy nadto, ze potaz, soda ikwaso-
rodki zelaza tudziez manganezu, majg nasycalnosé
zwapnem jednakowg. Wiemy z doswiadczen Bcr-
ihier, ze 1000 funt. suchego drzewa jodtowego
wydajg 8;3 funt. czystego popiotu; ze 100 funt.
tego popiotu, po odciggnieniu chlorku polasium,
siarczanu i krzemianu potazu, zawierajg 4G,1 funt.
zasad, to jest potazu, sody, wapna, magnezyi,
ndsu zelaza i manganezu.

2500 metr. kwadr, lasu, w ciggu roku $rednio
wydajg drzewa jodtowego (*), 2650 funt., ktére
razem zawierajg 10,07 funt. niedokwasdéw meta-
licznych.

Wedtug doswiadczen Malagulli i Sprengla, 1 funt
wapna taczy sie z 10,9 lunt. kw. prochnowego —

(*) Podlug- podania Dra lleyer, zastuzonego profeisora Le
Suii lwa, w Giessen.
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zatem przez te zasady przeszto do drzewa 111,0 fun,
kw. préochnowego, ktére, przyjmujac w nim 58
p. c. wegla, odpowiadajg utworzeniu sie 165 fun.
suchego drzewa.

Lecz na tej przestrzeni przyrosto 2650 funtéw
drzewa, w powietrzu wyschtego.

Jezeli ze znajomego sktadu popiotow i stomy
pszennej, obliczemy ilo$¢ kwasu prochnowego,
ktory za posrednictwem zasad (odliczajac chlorki
i siarczany) do rosliny przeszedt, wypadnie na
2400 metr. kwadr, pola, 57£ funt. kw. préchno*
wego, odpowiadajgcego 85 funt. wtdkna roslinne-
go. Jednak na t¢j przestrzeni, nieliczagc korzon-
kéw iziarn, produkuje sie 1770 funt. stomy, ktdra
ma skitad widkna drewnowego.

W tych obliczeniach przyjeto, ze zasady me-
taliczne przeprowadzajgce kw. prochnowy, nie
powracajg do gruntu, poniewaz w czasie wzrostu
rosliny, w nowo rozwinietych jej czesciach pozo-
stajg.

leraz obliczmy ilo$¢ kw. préchnowego, moga-
cego wejs¢ do rosliny za posrednictwem wody,
w okoliczno$ciach ku temu najprzyjazniejszych.

Podtug podania Schiiblera, wErfurcie, w okolicy
Niemiec najzyzniejszej, na 1 stope kwadratowa,
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powierzchni, w miesigcu kwietniu, maju, czerwcu
i lipcu, spada 17J funt. (2 funt. Heskie— 1 kilog)
deszczu; a zatem 1 morg ziemi zzz 2500 metr.
kwadr, dostaje 700,000 funt. wody deszczowej.

Przypusémy, ze te calg ilos¢ wody potykajg
korzenie zasiewu jarzynnego, ktéry w ciggu 4
miesiecy rozwija sie i dojrzewa— ze cata jej mas-
sa nie inng drogg lecz przez liscie paruje— przy-
puscimy nastepnie, ze ta woda deszczowa, jest
nasycona préchnianem wapna (solg w gruncie
najobfitszg); ‘'wiec za posrednictwem tej wody,
roslina dostaje 350 funt. kw. préochnowego, po-
niewaz 2000 cz. wody, 1 cz. jego rozpuszczajg.

Lecz, na tej przestrzeni pola wyrasta 2580 lun.
zboza (stomy i siana, nierachujgc korzeni), albo
20000 funt. burakéw (bez lisci i matych korzon-
kow); widocznie przeto, te 350 funt. kw. préchno-
wego, nie wystarczajg do zdania rachunku co do
zasobu wegla, samych nawet lisci i korzonkow;
gdy za$ jeszcze do tego wiadomo, ze z wody na
powierzchnig ziemi spadtej,stosunkowo matg czes¢
rosliny wciggaja i przez swe liScie przeziewaja,
ilos§¢ przeto wegla, ktérg przyjaé mozna jako za
posrednictwem kw: prochnowego roslinie dostar-
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czona, jest bardzo mato znaczgca, prawie ginie
w poréwnaniu ziloscig rzeczywiscie produkowang.

Inne jeszcze wyzsze wzgledy, obalajg to dzisiaj
upowszechnione mniemanie, o dziataniu kw. pré-
chnowego w wegetacyi roslin, i tak rozstrzygaja-
ce i niemylne dajg dowody, ie w istocie trudno
pojac, jak mozna byto przyjs¢ do niego.

Grunta produkujg wegel w postaci drzewa,
siana, zboza i innych roslin, ktérych massy sg
nadzwyczaj rézne.

2500 metr. kwadrat: lasu, na gruncie $rednim,
wydajg 2500 funt. suchego drzewa sosny, jodty,
brzozy it. d.

Na tej samej przestrzeni gk otrzymujg w prze-
cieciu, 2500 funt. siana; 18000— 20000 funt. bu-
rakow; nakoniec 800 funt. zytai 1780 funt. stomy
(100 snopkoéw po 14 funt.), razem 2580 funtow.

W 100 funt: suchego drzewa jodtowego, jest
38 cz: wegla — a zatem powyzsze 2080 funtéw
drzewa, zawierajg 1007 funt: wegla.

100 funt: siana w powietrzu suszonego (*) za-

f

(*) 100 cz: siana w +100° suszonego, w strumieniu ksvnso-
rodu zndsem miedzi spalone, d»j:i 51,93 wody, 165 kw: weglo-
wego i 6,82 popiotéw. Z tad wypada: 46,87 wegla, 5,76 wodoio-
du, 31,55 kwasorodu 6,82 popiotéw.— Siano w powietrzu wysu-
szone, traci 11,28 wody w +100° (Dr. Will.)

rfO.Z294
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wierajg 44,31 wegla; a zatem 2580 funt. mieszczg
1018 wegla.

Baraki zawierajg 80 — 80,5 wody, 10 do 11
cz: materyi statej, w ktor¢j jest 45J) wegla (*), a
zatem 20,000 fant. barakow (nieliczac wegla w li-
§ciach) majg 880 funt. wegla.

100 funt: stomy (**) na powietrzu wyguszonej,
zawierajg 38 p. c. wegla; wiec w 1780 funt. sto-
my, jest 670 funt: wegla. 100 cz: iyta majg 40
cz. wegla, a zatbm 800 cz: wystawiajg 308 funt.
wegla; razem 1044 cz: wegla.

Ztad wynika ze
2500metr.kwadr.lasu wydajg 1007funt.wegla,

taki 1018
pola uprawne-
go pod buraki
bez lidci 880
» ” pod zboza 1004
Musiemy wiec zapytaé¢, z kad bierze swdj we-

(*) 1. 0,S07 suchych burakéw dajg: 0,41Gwody i 1,135 kw.
weglanego. Il. 0,400 daty: 0,201 wody i 0,595 kw: wegluucgo
(Dr. Will.)

(**) Rozbiér stomy okazat na 100 cz: w + '100° wysuszonej,
4G,37 wehla, 5,68 wodorodu, 43,93 kwasorodu, 4,02 popiotu. —
Stoma na powietrzu suszona, traci w +100® 18 p: c¢: wody.
(Dr. Will.)
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giel trawa na tgkach, drzewo w lesie, kiedy go
jako pokarmu nie dodawano; skad to pochodzi,
ze grunt nielylko nie ubozeje w wegiel, ale sie
corocznie ulepsza?

Kazdego roku zabieramy lasom itgkom, pewng
ilos§¢ wegla w sianie i drzewie; wszelako znajdu-
jemy ze grunt powieksza swoéj zasob wegla;
jest bogatszy w préchnice.

ZC

Przez gnoj, jak moéwig, powracamy roli wegiel
zebrany z trawa, stoma albo ziarnem; wszelako
grunt nawieziony, nie wiec6j wegla wydaje niz la-
sy lub tgki, ktérym go nigdy nie powracamy. —
Czy mozna pomys$lice, ze prawa zywienia sie ro-
§lin, mogg by¢ przez uprawe zmienione; ze dla
zboza i ro$lin pastewnych , inne sg zrddta wegla,
niz dla traw i drzew na takach i w lasach?

Nikomu na mys$l nie przyjdzie zaprzecza¢ wpty-
Wu nawozow, narozwijanie sie roslin uprawianych;
lecz z zupetng pewnoscig twierdzi¢ mozna, ze nie
przez wegiel nawozow, to niezaprzeczenie korzy-
stne dziatanie na rozwinigcie ro$lin wywierajg —
poniewaz widziemy, ze na polu gnojonem nie wy-
rabia sie wiecej wegla, niz na nienawozonem.
Pytanie o zakresie dziatania nawozu, nic ma naj-
mniejszej stycznosci z pytaniem o pochodzeniu
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wegla. Wegiel roslin koniecznie inne musi mie¢
zrodto i, poniewai go grunt niedostarcza, musi
z atmosfery pochodzi¢.

W rozwigzaniu zagadnienia o pochodzeniu we-
gla w roslinach, nie miano na uwadze, ie to py-
tanie zarazem poczatek préchnicy obejmuje.

Wedtug wszystkich wyobrazen, prochnica po-
wstaje z gnicia i rozkladu rodlin i czesci roslin-
nych; niemozna wiec przypuszczac ziemi rodzaj-
néj pierwotnej, poniewaz przed nig byty roSliny—
Z kad wiec one czerpaty wegiel, i w jakiej posta-
ci znajduje sie on w atmosferze?

Obadwa zapytania obejmujg dwa najwazniej-
sze fenomena naturalne, ktore nawzajem w nie-
przerwanej dziatalnosci, w czasy nieskonczone i
w sposOb podziwienia godny, zycie i byt roslin
tudziez zwierzat utrzymuja.

Jedno z nich $cigga sie do niezmiennego zaso-
bu kwasorodu w powietrzu. W kazdym czasie
i we wszystkich klimatach, znaleziono w 100 ob-
jetosciach powietrza, 21,0G kwasorodu, z tak ma-
temi roznicami, ze je mozna uwaza za btedy ob-
serwacyj.

Chociaz ten zasob kwasorodu zdaje sie w obli-
czeniu tak wielkim; jednak ilo$¢ jego nie jest nie-



ograniczona, owszem jest wielkos$cig, ktora mo-
ze by¢ wyczerpana.

Wiadomo, ze kazdy cztowiek w 24 god. przez
oddychanie zuzywa 57,2 stop sze$. (heskich) kwa-
sorodu; ze 10 ctn. wegla palagc sie potykajg 58112
stop sze$¢, kwasorodu; ze jedna huta zelaza sto
milionéw, a jedno mate miasto, jak np. Giessen,
w spaleniu drzewa opalowego, wiecej niz 1000
miljonéw stép szes$¢, kwasorodu z atmosfery usu-
wa; gdyby wiec niebyto przyczyny powracajgcej
kwasorod ubyty, niemdéznaby pojgé dla czego po
uptywie czasu, ktérego nie mozemy w liczbach
oznaczy¢ (*), niezmniejszyt sie zaséb kwasorodu
w powietrzu; dla czego w naczyniach do zbierania
tez, przed 18ta wiekami w Pompei ronionych, po-
wietrze niezawiera wiec¢j kwasorodu niz dzisiaj.

(*) Gdyby atmosfera wszedzie miata gestos¢ taka jak przy
powierzchni morza; bytaby 24555 stép par: wysoka. — Ponie-
waz. lu objeto zarazem i pare wodng, mozna wiec przyja¢ wyso-
kosc atmosfery 1 mili geograf: = 22S43 stop paryzkieb. __
Przyjawszy promieri ziemski = SfiO mil geograf bedzie:

Objetos¢ atmosfery . = 9307500 mil szeSciennych
" kwasorodu — 1954578
" k: weglancgo = 3862,7
Cztowiek zuzywa dziennie 45000 cali sze$¢: par: kwasorodu, a
zatem w roku 9505,2 st: sz: — Tysigc milionéw ludzi, zuzywa
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Skad wiec pochodzi, ze zas6b kwasorodu jest
wielkosScig, ktora sie niezmnienia?

Rozwigzanie tego pytania, zalezy od innego:
gdzie sie podziewa kwas weglany oddychaniem
zwierzat i paleniem sie cial wyrobiony? Kwa-
sorod taczac sie z weglem, objetosci swej nie-
zmierna; wiec z bilionow stép szeScien: zuzytego
kwasorodu, tylez powstaje kw: weglanego, ktory
sie w atmosferze rozchodzi.

Sausurre okazat doswiadczeniami najscislej-
szemi, ze powietrze, biorgc S$rednio z trzech le-
tnich obserwacyj, w rozmaitych porach roku, ma
0,000415 kwasu weglanego co do objetosci. —
Robigc poprawki btedow obserwacyi, ktore zasob
ten mniejszym czynity, mozna przyja¢ ze kw: we-
glanego jest wagi powietrza.

9 biljouéw 55200 miljonoéw st: sze$: — Mozna przyjac bez prze-
sady, ze zwierzeta, processa gnicia i palenia, dwa razy tyle zu-
zywajg.— Z tad wynika, ze corocznie zuzywa sie. 2,392355
mili sze$: kwasorodu, albo w liczbie okragtej: 2,4 mil: szetcicn.;
W 800000 lat, niebytoby ani $§ladu kwasorodu w atmosferze; na-
wet nieréwnie predzej bytaby niezdatng do utrzymywania pro-
cessu oddychania i kombustyi, poniewaz po zmniejszeniu sie
zasobu kwasorodu do 8£, zwierzeta w niem zy¢é nic mogg a ciata
zapalone pali¢ sie przestang. Powietrze zptuc wyziewane, za-
wiera 12,5—12 kwasorodu, 8,5— 3 kw: weglanego.
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Zasb6b ten zmienia sie wedle pory roku; lecz
wrozmaitych latach okazuje sie statym.

Mamy podania, ktore nas do wniosku upowa-
zniaja, ze zas6b kw. weglanego, przed tysigcami
lat byt wiekszy niz dzisiaj; nalezatoby mimo te-
go mniemac, ze ogromne massy kw. weglanego,
corocznie do bedacego juz w atmosferze przyby-
wajace, powinny go corok widocznie powiekszy¢;
jednak u wszystkich poprzednich badaczow, po-
dawano go o potowe, a nawet dziesie€ razy wie-
c¢j co do objetosci; z czego moznaby to jedy-
nie wnosic, ze sie ilos¢ zmniejszyta.

Latwo dostrzegamy, ze iloSci kw. weglanego i
kwasorodu, z biegiem czasu w powictrzu niezmien-
ne, sa w pewnej zawisto$ci; ze musi byé pewna
przyczyna, ktéra przeszkadza nagromadzeniu sie
kw. weglanego, i ciggle nowotworzacy sie oddala;
réwniez muszg by¢ przyczyny, ktore powracajg
powietrzu kwasordd, przez processa gnicia, kom-
bustyi, oddychania ludzi i zwierzat zuzyty.

Obiedwie te przyczyny zlewajg sie na jedng,
w processach zycia ro$lin.

W poprzednich uwagach podano dowdd stwier-
dzajagcy mniemanie, ze wegel roslin wylacznie
z powietrza atmosferycznego pochodzi.
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W atmosferze wegel exystuje tylko w postaci
kw: weglanego, a zatem w zwigzku kwasorodnym.

Gtowne pierwiastki najwiekszej czesci roslin,
jak wyz¢j juz wskazano, sktadajg sie z wegla i
pierwiastkéw wody; massa innych majgcych skiad
odmienny prawie niknie w poréwnaniu z poprze-
dzajgcemu Wszystkie razem majg mniej kwaso-
rodu, nii kw. weglany.

Jest wiec rzeczg niezawodng, ze rosliny musza
mie¢ witadze rozkiadania kw: weglanego, gdy
miniego wegel przyswajajg. Tworzenie sie ich
gtéwnych pierwiastkéw, przypuszcza rozdzielenie
wegla od kwasorodu; ostatni w ciggu processu
zywotnego, musi w atmosfere uchodzi¢, gdy wg-
gel taczy sie z woda lub jej elementami. Za ka-
zdg objetos¢ kw. weglanego, ktorego wegel staje
sie czesScig sktadowa rosliny, atmosfera dostaje
rowng objetos¢ kwasorodu.

Te dziwng witadze roslin, potwierdzity wielora-
kie i liczne dosSwiadczenia; o jej rzeczywistosci
mozna sie przekona¢ proslemi Srodkami.

Liscie i czesci zielone wszystkich ros$lin, poty-

kaja kw: weglany i wyziewajg réwng objetosé
kwasorodu.Wtadzy tej nietracq nawet po odtgczeniu
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od rodliny; i w tym stanie, pod wodag kwas we-
glany zawierajgcy zostawione w Swietle, po nie-
jakim czasie zabierajg kwas weglany, wywigzu-
ja kwasordéd, i jeieli doswiadczenie wykony-
wa sie pod dzwonem woda napetnionym, mozna
kwasor6d wywigzany zebra¢ i badac. — Gdy wy-
wigzanie sie gazu ustato, znikt lakze kwas we-
glany rozpuszczony; dodajagc go na nowo, ten
sam fenomen powraca.

Z wody bez kw: weglanego, albo z wody za-
wierajgcej alkali, klére chroni go od assymilacyi,
rosliny niewywiazujg gazu.

DosSwiadczenia te, najprzod czynili Pricslley i
Scnnebicr, p6zniej Saussure, ktory szeregiem do-
Swiadczen doskonale wykonanych dowiédt, ze po
oddzieleniu kwasorodu, przez rozktad kw: wegla-
nego roslina zyskuje na wadze. — Przybycie wa-
gi przewyzsza ilo$¢ zatrzymanego wegla, co zu-
petnie zgadza sie z pojeciem, ze roslina obok
wegla wspotczesnie przyswaja sobie pierwiastki
wody.

Cel réwnie wzniosty jak madry, tak dziwnie

prostym sposobem najscislej potgczyt zycie zwie-
rzat i roslin.
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tatwo pojmujemy, zc bez wspdidziatania zycia
zwierzecego, najbujniejsza wcgetacyja moze sie
rozwingé; lecz byt zwierzat jest najslislej pota-
czony z obecnos$cig i rozwijaniem sie roslin. One
nietylko przygotowujg w swoich organach mate-
rjaty do zywienia, odnowienia i wzrostu massy
organizmu zwierzecego; nietylko oddalajg z atmo-
sfery pierwiastki szkodliwe, jego exystencyi gro-
zace; ale nadto, one tylko zaopatrujg go zy-
wiotem koniecznym do utrzymania wyzszego pro-
cessu zywotnego, jakim jest oddychanie, sg nako-
niec niewyczerpanem zrédtem najczystszego kwa-
sorodu, ktorego strate w kazd¢j chwili atmosferze
powracajq.

Przypuszczajac wszystkie okolicznosci jednako-
we, widzimy ze zwierzeta wyziewajg wegel, ro-
§liny go wciaggaja. Srodek wiec, w ktérym sie
to odbywa, to jest powietrze, w skladzie swoim
nie mo/.e by¢ zmieniony. Lecz nastrecza sie tu
pytanie: czy zaséb kw: weglanego w powietrzu
na pozér tak maty, bo tylko » p. c. co do wagi
wynoszacy, moze wystarczy¢ potrzebom wegeta-
cyi catej powierzchni ziemi? czy podobna azeby
wegel z powietrza pochodzit?

Pytania lakowe najtatwiej odpowiedzieé. Wia-



domo zo na 1 stoép: kwadratowej (heskiej) ziemi,
wspiera sie, kolumna powietrza, 12951 funt: he-
skich wazgca; znamy $rednice, a tem samem i
powierzchnig ziemi, mozna wiec ze S$cistoscia
wage atmosfery obliczy¢. Tysigczna czes$¢ téj
wagi wyobraza ilos¢ kw. weglanego, ktory ma
nieco wiecej nad 27 p. c. wegla. — Z tego oblicze-
nia wynika, ze w atmosferze znajdujg sie 2800
biljondw funt. w'egla, — ilo$¢ wieksza od ogoétu
wagi wszystkich roslin i poktadéw wegli bruna-
tnych i kamiennych, na catej kuli ziemskiej razem
wzietych. Ten zasob wegla przewyzsza spotrzo-
bowanie. W wodzie morskiej jest jeszcze stosun-
kowo obfitszy.

Przypusémy, ze powierzchnia lisci.i zielonych
czesci roslinnych ktéremi absorbujg kwas we-
glany, jest dwa razy wiekszg od powierzchni grun-
tu, na ktdrym rosliny zyjg — co dla lasow, gk i
pél zbozowych, ktore najwiecej wegla produkuja,
jest o wiele mniej od powierzchni rzeczywiscie
czynnej — przypusémy nastepnie, ze z warstwy
na 2 stopy grubej nad 1 morgiem lezacej, czyli
z 80000 stop szesSciennych, w kazdej sekundzie
przez 8 godz. codziennie, zabiera sie z powietrza
0,00007 jego objetosci, albo TIMTTco do wagi, kwa-



su weglanego; w ciggu wiec 200 dni, liscie zabie-
rajg 100 funtéw wegla (*).

Dopéki funkcyi organdéw ros$linnych nie wstrzy-
mujg przeszkody, nie mozna pomysli¢é nawet
o chwilowym ich spoczynku; korzenie i wszystkie
ich czesci podobng wtadze posiadajgce, nieprzer-
wanie wciggaja wrode, potykaj.-} kw. weglany. Ta
zdolno$¢ nio zalezy od Swiatta stonecznego; w cie-
niu i w $réd nocy, kw. weglany wypetnia wszystkie
czesci rosliny; dopi¢ro w chwili, gdy promienie
storica na ro$line dziatajg, zaczyna sie jego roz-
ktad—wcielenie wegla i wyziewanie kwasorodu—

(*) lle kwasu weglancgo w danym czasie zabra¢ mozna 7.po-
wietrza, nastepujacy rachunek wyjasnia. Przy bieleniu matego
pokoju, majacego 105 metr. powierzchni, biorgc razem $ciane i
putap, mozna w ciggu 4 dni da¢ 6 pociggnien mlekiem wapien-
uem, ktore z powietrza przycigga kw. weglany, zamienia sie 1a
powloke weglanu wapna. Z dokladnego oznaczenia okazato sie,
ze powtoka zjednego decymetru kwadr, zdjeta, wazy 0,732 gram.,
azatem 105 metrow sg pokryte 7GS6 gram. kw. weglancgo. Przyj-
mujac wage 1 litra kw. weglancgo —.2 gram. (1,97978 S&cisle
obliczajac), powierzchnia wyz¢j podana, w ciggu 4 dni potyka2,163
metrow szesciennych tego kwasu.

Mérg ziemi =V 500 metr. kwadr, podobnie traktowany, wcia-
gu 4 dni przyciggnatby 51" metr. sze$¢. = 329G slf>p sze$¢. kw.
weglancgo; w 200 dniach wynositoby to 257 metréw szescien.
r= 104,800 stop. sze$¢. = 10,000 funt. kw. weglancgo = 2997
fuut. wegla; a zatem trzy ray wigcej, niz assymilowa¢ moga li-
Scie i korzenie roslin, ua tej powierzchni zyjacych.
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dopiero w chwili, gdy zarodek z ziemi wychodzi,
i od wierzchu zaczyna nabiera¢ koloru, zarazem
rozpoczyna sie ksztatcenie drewna.

Powietrze atmosferyczne ciagle sie porusza,
w kierunku poziomym i pionowym; toz samo miej-
sce naprzemian otacza powietrze, od biegunow
albo od rownika przyptywajace. Bardzo staby
wiatr ubiega w godzinie 0 mil, a w mniej niz oSmiu
dniach przebywa przestrzen dzielgca nas od zwro-
tnika lub biegundéw; gdy wiec w zimie stron zi-
mnych i umiarkowanych, $wiat roslinny powietrzu
nie powraca kwasorodu zabranego przez kombu-
styg i oddychanie, wtenczas okolice w ktorych
wegetacya w catej jest dziatalnoSci, ku naszym
stronom przesytajg kwasordéd uwolniony. Ten
sam prad powietrza przez ogrzanie sie i obroty
ziemi sprawiony, odbywajac droge od réwnika do
biegunéw i powracajgc do réownika, przesyta nam
kwasordd przy nich wyrobiony, a nawzajem kwas
weglany naszej zimy przenosi.

Doswiadczenia Saussura wykazaty, zc go6rno
warstwy powietrza sg w kwasordd bogatsze niz
dolne, majace zetkniecie z ro$linami; ze w nocy
powietrze zawiera wiecej kwasu weglanego niz
w dzien, gdy go rosliny rozktadajg.

3*
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lloSliny naprawiajg powietrze, usuwajac kwas
weglany i odnawiajac kwasorod, ktéry naprzod i
bezposrednio ludzie i zwierzeta na swg korzysc
obracajg. Ruch powietrza w kierunku poziomym
tyle powraca ile unosi; zmiana za$ od dotu ku gé-
rze, z powodu rownania sie temperatury jest bar-
dzo mato znaczacg, w poréwnaniu z przemiang
przez wiatry sprawiong.

Uprawa roslin czyni okolice zdrowszemi; z jej
wstrzymaniem, strony poprzednio zdrowo stajg sie
niezamieszkalnemi.

Wegle kamienne, brunatne i poktady torfu, sg
szczatkami nieskonczenie bogatej i odlysigcow lat
znikt¢j wegetacyi. Wegel w nich zawarty, pocho-
dzi z atmosfery i byt z niej zabrany w postaci kw.
weglanego.

Widocznie przeto, atmosfera tegoczesna musi
by¢ w kwasordod bogatsza od atmosfery pierwszych
czaséw. Nadmiar ten musi by¢ $cisle réwny obje-
tosci kw. weglanego, ktérym te rosliny pierwo-
tnego Swiata zyty; nuisi odpowiada¢ weglowi i wo-
dorodowi w ich szczatkach ztozonemu.

Z osadnieniem sie 10 stép sze$¢., Splintlcohle
(i Newcastle c¢. g. 1,228; formuta C 24 11 20 O)
atmosfera stracita o$mnascie tysiecy stép szesc.
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kwasu weglanego; stata si¢ wiec o tyle bogat-
sza w czysty kwasordd; nadto przybyto jej
4480 stop sze$¢: tego pierwiastku, pochodzacego
z rozktadu wody, ktorej wodordd znajduje sie
w tych 10 st. sz. wegla.

Atmosfera czas6w piérwotnych, byta ubozszg
w kwasorod lecz bogatszg w kwas weglany, gto6-
wny warunek bujnej wegetacyi (Brogniarl).

Z zagtadg tego niezmiernie rozlegtego Swiata
roslinnego , okazaly sie warunki bytu i trwania
wyzszego Swiata zwierzecego.

Jezeli gdzie na powierzchni ziemi, przez nagro-
madzenie sie istot zyjacych albo przez processa
kombuslyi, tworzenie sie kw. weglanego wzrasta:
wegetacya w tem lub na innem miejscu, zostaje

zaopatrzong zbytkiem pokarmu. Przez zamiane

wegla tego kwasu weglanego, na cze$é sktadowaq
roslin dziko rosngcych lub uprawianych, powraca
rownowaga w zasobie kwasorodu. Z okazaniem
sie cztowieka na.ziemi, ustalit sie w atmosferze
niezmienny stosunek kwasorodu i kw. weglanego.
W zyciu rosliny, w assymilacyi wegla, jako naj-
wazniejszej z jego funkcyi, dostrzegamy wydzie-
lanie, powiedzi¢¢ mozna, tworzenie kwasorodu.

Zadna materya w sktadzie swoim z rosling je-
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jednakowa lub podobna, ktoraby wiec bez zado-
syC¢ uczynienia tej funkcyi byta zdolng do assymi-
lowania przez ros$liny, nie moze by¢ za ich pokarm
uznana.

W drugl¢j czesci zebrano dowody, ze witdkna
drzewne gnijagce — prdchnica — zawiera wegel i
pierwiastki wody, bez nadmiaru kwasorodu; jej
sktad w I¢m jedynie rézni sie od drzewa, -ze jest
w wegel bogatszg. Dla tego fizjologowie roslinni
uwazali za rzecz tatwg do pojecia, tworzenie sie
witokna drzewnego z prdchnicy (Mcjer Pflanzen
physiologic Il. str. 141); ttumaczg, ze do zamie-
nienia sie na wtokno drzewne, maczke lub cukier,
potrzebuje tylko wode do zwigzku chemicznego
wciggnac.

Ciz sami badacze doswiadczyli, ze cukier, macz-
ka i gumma w wodzie rozpuszczone, moga by¢
przez korzenie rosliny wciggniete i do wszystkich
jOj czeSci przestane; lecz tych maleryj roslina
assymilowa¢, a zalém na pokarm Ilub do swego
rozwiniecia uzy¢ nie moze.

Niepodobna wystawi¢ sobie stanu do assymilo-
wania dogodniejszego, jak w postaci maczki, cu-
kru lub gummy; poniewaz one zawierajg wszyst-
kie elementa wiokna drzewnego i ze wzgledu na
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sktad sa wzgledem niego w lakim stosunku jak
humus; wszelako one nie zywig rosimy.

Zupetnie .btedne wyobrazenie i niepoznanie naj-
wazniejszych funkcyj zycia roslinnego, wyrodzity
ze tak powiem, pojecia o dziataniu prdchnicy.
Aanalogja zrodzita nieszczes$liwe porownanie zy-
wotnych funkcyj roslin, z funkcyami zwierzat na
tozu meczarni uwazanemi; ona sie stala matkg *
rodzicielkg wszystkich bteddéw.

Materye jak cukier, maczka, gumma i t. d. za-
wierajgce wegel i pierwiastki wody, sg produkta-
mi zycia roslin; one dopoty zyja, dopdki je wyra-
biajg. Toz samo stuzy i dla prochnicy, ona bo-
wiem moze sie takie w roslinach tworzyé. We-
dtug doswiadczen Smillisona, JatnessonaWhomsona,
czarne wyptywy stabych wigzéw, debdéw i dzikich
kasztandéw, powstajg z kw. prochnowego w zwigz-
ku z alkali. Podobne materye Berzelins znalazt
w korze najwiekszej liczby drzew. Czy mozna
wiec przypuszczaé, ze chorobliwe organa roslin
mogg wyrabia¢ materya , ktorej przypisuja wtadze
utrzymywania ich zycia i dobrego bytu,

Po dowodach przytoczonych, mozemy sie za-
pyla¢, dla czego w pismach wielu botanikéw ,
lizjologbw, sg powatpiewania o assymilowaniu we-
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gla z powietrza, i najwieksza ich cze$¢ zaprzecza
wynikajacej z tad poprawy atmosfery przez rosli-
ny? Powatpiewania to wyptynety z zachowania
sie roslin wzgledem powietrza w braku Swiatta,
to jest w nocy.

Powatpiewania stawione przeciw mniemaniu,
ze rosliny powietrze naprawiajg, wyptynety z ba-
dan Jngenhousa. Jego doSwiadczenia, ze czesci
roslin zielone w ciemnosci kwas weglany wy-
ziewaja, doprowadzity Saussura i Grisclioic do
badan, z ktorych sie okazato, ze rosliny istotnie
kwasoréd w ciemnosci potykajg, wyziewajac na
tomiast kw. weglany; ze nakoniec zmniejsza sie
objetos¢ powietrza, w ktdrém rosliny bez Swiatta
wegetujg. Widocznie przeto ilo$¢ potknietego kwa-
sorodu jest wiekszg od wyziewanego k: weglanego;
inacz¢j bowiem niebytoby zmiany objetosci. Po-
danie to zadnej watpliwosci nie ulega ; lecz wnio-
ski z niego wyprowadzone, sg tak dalece mylne,
ze do nich doprowadzi¢ mogta tylko zupetna nie-
znajomo$¢ chemicznego zachowania sie roslin,
wzgledem otaczajacej atmosfery.

Wiadomo, ze ciata zupeinie obojetne, azot, wo-
dordd i wiele innych gazéw, wywierajg wiasci-
we, najczesci¢j szkodliwe dziatania na rosliny zy-
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jace. Nic mozna wiec pomys$lé¢ azeby kwasorod,
jeden z najsilniejszych dzialaczOw, pozostat bez
wptywu, gdy roslina znajduje sie w peryodzie
zycia, w ktorym wtasciwy jej process assymilacyi
ustaje.

\\ iadomo, zo w braku Swiatta rozktad kwasu
weglanego ustaje. W nocy zaczyna sie czysto-
chemiczne dziatanie, wynikajgce z wzajemnego
wptywu kwasorodu powietrza, na pierwiastki lisci,
kwiatéw i owocOdw. Process ten, nie ma zadnego
zwigzku z zyciem roSliny, poniewaz po jej $mierci
rozpoczyna sie w téj samej postaci jak za zycia.

Znajac pierwiastki lisci rozmaitych ro$lin, zta-
twoscig i naprzod oznaczy¢ mozna, ktére w biegu
zycia bez Swiatta, najwiekszg ilos¢ kwasorodu pot-
kng. LiScie i czeSci zielone wszystkich rosdlin za-
wierajgcych olejki, w ogole pierwiastki aromaty-
czne lotne, ktore przez wciggnienie kwasorodu za-
mieniajg sie na zywice; rowniez jak liscie majace
w soku pierwiastki gallasu, lub inaterye w azot
bogate, wiecej potkng kwasorodu niz liscie tych
pierwiastkOw niezawierajgce. W istocie doswiad-
czenia Saussura potwierdzajg to zachowanie; bo
gdy Agave Americana, z lisciami miesistemi, bez
smaku i zapachu, przez 24 godzin w ciemnosci,
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tylko 0,3 swoj objetosci kwasorodu potykajg, liscie
Pinus abies (jodta) napojone olejkiem tatwo zmie-
niajagcym sie w zywice, liscie debu bogate w kw.
garbnikowy, liscie balsamiczne topoli biatej (Po-
pulis alba), wciggaja 10, 14, 21 swych objetosci
tego gazu. To chemiczne dzialanie bez zaprze-
czenia i widocznie sie okazuje w lisciach: Cotyle-
don calicina, Cacalia ficoides iinnych, ktdére z rana
sg kwasne jak szczaw, ku potudniowi bez smaku,
w wieczOr gorzkie. W nocy przeto wykonywa sig
process ukwaszenia i oxydacyi; w ciggu dnia i
ku wieczorowi, trwa wywigzywanie kwasorodu,
i kwas przechodzi w materye zawierajgce kwaso-
rod i wodoréd w takim stosunku jak w wodzie,
albo mniej w niego bogate, jakietni sg w ogole
materye bez smaku i gorzkie.

Te ilosci kwasorodu potknigtego, mozna spo-
bem przyblizonym oznaczyé¢ nawet z czasu, ktérego
liscie zielone potrzebujg, do zmiany koloru wpty-
wem powietrza. Liscie najdtuzej swoéj kolor zacho-
wujgce, w réownym czasie mniej potkng kwasoro-
du niz inne, ktérych pierwiastki predkiej zmiany
doznajg. Rzeczywiscie dosSwiadczono , ze liscie
llex aquifolium, odznaczajgce sig trwaloscig ko-
loru, wciggajg 0,80 swej objetosci kwasorodu
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poli 8, buku 9| swoich objetosci kwasorodu ab-
sorbuja (Saussure).

Wszelkie powatpiewania co do tego processu
chemicznego, usuwa zachowanie sie lisci zielo-
nych debu, buku iJlex afjuifolium, ktére pod dzwo-
nem machiny pneumatycznej bez przystepu $wiatta
wysuszone, po zwilgoceniu wodg, pod dzwonem
podzielonym z kwasorodem umieszczono. Wszy-
stkie zmniejszajg objetos¢ zamknietego kwasorodu,
w takim stosunku w jakim kolor zmieniajg. To
zmniejszenie powietrza moze pochodzi¢ od two-
rzenia sie wyzszych kwasorodkéw, albo od ukwa-
sorodnienia wodorodu, bedgcego w pierwiastkach
roslinnych w ten element bogatych.

Wiasno$¢ te potykania kwasorodu, lisciom zie-
lonym stuzgcg, posiada Swieze drzewo, z gatezi
albo z wnetrza pnia wziete. Jeszcze wilgotne,
wprost z drzewa w postaci delikatnych trocin pod
dzwonem w atmosferze kwasorodu umieszczone,-
zawsze w poczatku doswiadczenia objeto$¢ gazu
zmniejsza; drzewo za$ suche, przez czas niejaki
na powietrzu zostawione po zwilgoceniu wodg,
kwasordd otaczajagcy zamienia na kwas weglany,

4
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niezmniejszajac objetosci; a zatém Swieze drzewo
wiecej kwasorodu potyka (*)

Pelersen i Scliodler, staranncmi rozbiorami 24
gat. drzewa okazali, ze sie w nich znajduje wegel
i pierwiastki wody, nadto pewien nadmiar wodo-
rodu. Swieze drzewo debu w+100° suszone, za-
wierato 49,432 wegla, 0,068 wodorodu i44,499
kwasorodu. Ilo$¢ wodorodu potrzebna do utwo-
rzenia wody z 45,499 kwasorodu, jest | tej iloSci
~5,56; widoczna przeto, ze drzewo debu za-
wiera wiec¢j wodorodu niz ten stosunek wy-
maga. Modrzew (Pinus Larix), Abies i Picea
majg 7, lipa nawet 4 wiecéj wodorodu. Wido-
cznie 'sie tu okazuje, ze zaséb wodorodu jest
w niejakim zwigzku z ciezko$cia gatunkowsg
drzewa; lekkie wiecej go zawierajg niz ciezsze.
Drzewo hebanowe (Diospyros Ebenum) zawiera
obadwa pierwiastki w stosunku $cisle potrzebnym

(*) Wiasnos¢ ta drzewa, jest powodem $miertelnych stabo-
Sci, ktore po powodziach nastepuja gdy mieszkania wodg byty
zalane. Po ustgpieniu wody, drzewo migszkan przemokte bardzo
wolno wysycha; w tym stanie potyka wiele kwasorodu, a prze-
to uictylko zmniejsza jego zapas w powietrzu mieszkan ludzi i
zwierzat, ale nagromadza w nich kw. weglany, ktéry w pe-
wnym stosunku (7—SJ) bezposrednio zabdjcze dziatanie wy-
wiera.
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do utworzenia wody (*). Roéznica w skitadzie

drzewa i czystego witdkna drzewnego, nieza-
przeczenie zalezy od obecnos$ci zwigzkéw boga-
tych w wodordd, w kwasordd ubogich, w czesci
rozpuszczalnych; od zywicy i innych pierwiastkdw,
ktérych wodor6d dodaje sie w analizie do ele-
mentéw widkna drzewnego.

Jezeli wiec, jak wspomniano, drzewo debowe

butwiejgce zawiera wegel i pierwiastki wody,

bez nadmiaru wodorodu; jezeli w czasie rozkita-
du niezmierna objetoSci powietrza: w poczatku
przeto butwienia stosunek ten (kwasorodu i wo-
dorodu) musiat by¢ inny, poniewaz w pierwiast-
kach drzewa nadmiar wodorodu zawierajacych,
zmniejszyta sie jego ilo$¢, co tylko przez absorbcyg
kwasordu mogto by¢ wykonanem.

(*) W tulejszeni laboratorjum rozbierano olszyne i so$nine.
jakiej zwykle uzywa sie na opat.

Olszyna Sos$uina
I u m
C. 50fi7G 51,0605—S1,848
H. 6,618 ¢ 6,4284— 7,139

112. 0.  42,706)
100,000

42,5111 —41,013

100,0000 100,000
Obliczajgc stosunek kwasorodu do wodorodu, zawsze okaze sie

nadmiar drugiego; w 1,=1,280; w 11, 1,1114; w Ul, 1,922 (Zdz.)
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Najwieksza cze$¢ fizjologéw roslinnych, powia-
zala wyziewanie kw. weglanego w nocy, z wzie-
waniem kwasorodu atmosfery; czynno$¢ te roslin
uznano za rzeczywisty process oddychania, ktory
w zwierzetach ma za skutek pozbycie sie wegla.
Niema mniemania, ktoreby miato stabszg, powie-
dzie¢ nawet mozna falszywg zasade.

Kwas bowiem weglany zwodg przez korzenie
wciggniety, w braku Swiatta nie moze by¢ przez
liscie roztozony; pozostaje wiec rozpuszczony
w soku, wszystkie czes$ci rosliny przenikajgcym;
w kazdej chwili, wraz z parg wody przez liscie
wyziewang odchodzi, w ilosci jej zasobowi odpo-
wiadajgcej.

Grunt, na ktdrym rosliny silnio wegetujg, we
wszystkich okolicznosSciach zawiera pewng ilos¢
ewilgoci, jako istotny warunek ich zycia; nigdy
wiec niebrakuje w nim kw. weglanego, z powie-
trza przez wsode rozpuszczonego albo lez pocho-
dzacego z gnicia materyj roslinnych; zadna woda
studzienna, Zrdodlana, a nawet deszczowa, nie
sg z niego ogotocone; w zadnym nakoniec pe-
ryodzie zycia ro$liny, korzenie nietracg wiadzy
wciggania wilgoci a z nig powietrza i kw. wegla-
nego. Niemoze wiec zadziwiaé, ze z wodg przez
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rosline wyziewang, kwas weglany w powietrze
uchodzi gdy nie ma Swiatta, ktdre jest przyczyng
ustalenia wegla.

To wyziewanie kw. weglanego, tak mato ma
zwigzku z assymilac.yg wegla, z zyciem rosliny,
jak wcigganie kwasorodu; obadwa te fenomena
od siebie nie zaleza; jeden jest wprost mechani-
cznym, drugi za$ czysto chemicznym processem.
Knot bawetniany, umieszczony w lampie napetnio-
nej cieczg kw. weglanym napojong, bedzie zupet-
nie lak dziatat jak zyjaca roslina w nocy. Woda i
kw. weglany sitg kapilarnosci wciggniete, zewnatrz
razem ulecg (*).

Rosliny zyjace na gruncie wilgotnym w préchni-
ce bogatym, wiecej kw. weglanego w nocy wy-
ziong, niz inne na gruncie suchym; po deszczu
wiecej niz wsuchej porze. Wszystkie te wptywy
objasniajg wiele sprzecznosci w poslrzezeniach,
ktére w Swietle dziennem lub w ciemnos$ci robio-
no, dla zbadania zmian powietrza, sprowadzo-
nych przez rosliny zywe, albo galezie z nich od-

(*) Bouclierie uwazat, ze Swiezo Sciety pien drzewa w soku,
wyrzuca silny strumien kw. weglanego, ktéry widocznie i. ziemi
przez korzenie byt zalirany. (Dumas Lceon p. 71).

4%
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cieto; sprzecznosci niegodne uwagi, poniewaz
podaja same fakta pytan nierozwigzujgce.

Sg jednak jeszcze inne dowody przekonywaja-
ce, ze rosliny wiecej oddaja kwasorodu niz. go
z powietrza zabierajg; dowody, ktore bez Zzadnych
przyrzadzen czerpa¢ mozna z samych roslin pod
wodg zyjacych.

Gdy powierzchnia sadzawek lub rowéw maja-
cych dno zielonemi ro$linami poroste, w zimie
tym sposobem zamarznie, ze warstwa jasnego lo-
du wode od powietrza rozdziela: mozna widzie¢
w dzien, szczeg6lniej gdy storice na l6d pada,
jak zwierzchotkdw lisci i gatazek nieustannie od-
dzielajg sie drobne pecherzyki powietrzne, i pod
lodem wieksze pecherze tworzg. Jest to czysty
kwasoréd, ktdrego ciggle przybywa; ani w dzieh
gdy storice nie Swieci, ani w nocy, nie widaé
zmniejszenia jego objetosci. Kwasorod ten, po-
chodzi z kw. weglanego, ktéry sie znajduje w wo-
dzie, i w miare jak go rosliny zuzywaja, jest za-
stapiony nowemi iloSciami, w gniciu szczatkow
obumartych roslin utworzonemi. Jezeli wiec lo
rosliny w czasie nocy kwasordd wziewajg, ilos¢
jego nie mogta by¢ wiekszg od ilosci, jaka roz-
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puszczata woda rosline otaczajgca, poniewaz czes¢
w postaci gazu oddzielona juz nic jest potykana.

Davy wyciat z taki kawat darni, majacy 4 cale
w kwadrat; umiescit go na miseczce porcelano-
wej, ptywajacej na wodzie w obszernein naczyniu
i przykryt dzwonkiem szklannym tubularnym, dla
odciecia od powietrza zewnetrznego. Darn zwil-
gacal czasami; do wody na ktorej pltywata mi-
seczka, dodawat wody kw. weglanym nasyconcj.
Trawa wiec zyta w zamknietej wiadomej objeto-
§ci powietrza (2-30 cal. sz.), dostajagc pewng ilos¢
gazu kwasu weglanego. Przy wystawieniu tego
apparatu uwazat, ze zwykle Swiatto dzienne
objeto$¢ gazu w dzwonie powiekszyto. Po 8
dniach, przybytek wynosit 30 cali sz., a rozbidr
okazat, ze powietrze w dzwonie byto o 4 w kwa-
sordd od zewnetrznego bogatsze (Chemia rolnicza.
Lekcya .ill Zobacz procz Lego piekne doswiad-
czenia Daubeny: On the action of Light upon plants
and of plants upon the Atmosphere. Philos. Trans.
Part I. 183G,;.

W poprzedzajagcych uwagach podano dowody,
ze wegel iodlin z atmosfery pochodzi; pozostaje
jeszcze do wyjasnienia: dziatanie préchnicy i pier-
wiastkéw nieorganicznych roS$liny, tudziez ich
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udziat w rozwijaniu sie wegetacyi; nakoniec po-
chodzenie azotu.

POCZATEK | ZACHOWANIE SIE PROCHNICY.

W drugiej czesci tego dzieta rozwingtem, io
wszystkie rosliny i ich czesci, po ustaniu zycia po-
dlegajg dwom prosessom, z ktérych jeden nazwa-
no fermentacyg lub gniciem, drugi za$ butwieniem
(Verwesung). Wskazatem, ze butwienic oznacza
powolny process palenia sie, w ktdrym pierwia-
stki palne ciata butwiejgcego, taczg sie z kwaso-
rodem powietrza.

Wi6kno drzewne, gtéwna cze$é¢ sktadowa wszy-
stkich ros$lin, w butwieniu okazuje witasciwe fe-
nomena.

Zostajac w zetknieciu z kwasorodem lub po-
wietrzem , zamienia kwasorod na réwng objetosé
kw. weglanego. Po zuzyciu kwasorodu butwie-
nie ustaje; lecz zabierajac utworzony kw. we-
glany i zastepujac go kwasorodem, rozpoczyna
sie toz samo dziatanie, to jest, kwasordd na nowo
zamienia sie na kw. weglany.

Wiokno drzewne powstaje z wegla i pierwia-
stkow wody; niemajagc wzgledu na inne okoliczno-
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$ci, palenie sie jego podobnie nastepuje jak kom-
buslya czystego wegla w bardzo wysokiej T.; jakby
kwasordd i wodoréd nie bylty z nim w widknie
potgczone.

Uzupetnienie tego processu spalenia wymaga
dtugiego czasu; do utrzymywania sie koniecznie
wymaga obecnosci wody; utatwiajg go alkalia,
kwasy wstrzymuja; nakoniec wszystkie materye
antiseptyczne jak kw. siarkowy (S02), sole mer-
kuryuszu i oleje przypalone, zupetnie go znosza.

Witékno w gniciu bedgce, jest ciatem Kktore
prochnica (humus) nazwano.

W miare postepu zmiany widkna drzewnego,
zmniejsza sie jego sktonno$¢ do butwienia, to jest
do zamieniania otaczajgcego kwasorodu na kw.
weglany; w konhcu pozostaje pewna ilos¢ materyi
brunatnej albo weglowatej, ktdra juz nie gnije,
otrzymata nazwisko prochna (Moder), i jest pro-
duktem zupetnego zbutwienia widkna drzewnego.
Préchno (Moder) tworzy gtéwng czes$¢ wegli bru-
natnych i torfu. W zetknieciu zalkaljami, wapnem
i amoniakiem, butwienie préchnicy ciggle dalej
postepuje.

W gruncie przez powietrze przenikanym, humus
zachowuje sie podobnie jak w samem powietrzu;
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jest powolnem lecz ciggt¢m Zrédiem kw. wegla-
nego. Kaidg czasteczke butwiejgcego humusu,
otacza atmosfera kw. weglanego, utworzonego
kosztem kwasorodu powietrza.

Przez uprawe i spulchnienie ziemi, utatwiamy
wolny przystep powietrza.

Grunt wiec tak przysposobiony i wilgotny, za-
wiera atmosfere kw. weglanego, a z nig najwa-
zniejszy pokarm dla mtodych ro$lin, na nim rozwi-
ngé sie majacych.

Na wiosne gdy jeszcze nie ma organdéw, do cig-
gnienia pokarmu z powietrza przeznaczonych, lecz
sie dopiero ksztatcg, pierwiastki ziarna wylg-
cznie stu/.g do utworzenia korzonkéw; z kazdem
wtdoknem korzonkowem przybywa roslinie pysk,
ptuca, zotadek; od chwili, gdy utworzyty sie
pierwsze korzonki, zaczynajg one wcigga¢ pokarm
z atmosfery ktdéra jo otacza, to jest z gruntu; od
humusu pochodzi kw. weglany.

Przez spulchnienie gruntu w okoto miodej ro-
§liny, odnawiamy i pomnazamy przystep powietrza,
a tem samem utatwiamy tworzenie sie kw. wegla-
nego. llo$¢ przysposabianego pokarmu, zmniej-
szytaby sie z kazdg przeszkoda, ktéraby to odno-
wienie sie powietrza w gruncie utrudniata; lecz
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w pewnym stopniu rozwiniecia, sama roS$lina te
przemiane powietrza uskutecznia, bo atmosfere
kw. weglanego, ktéry czes$¢ butwiejacej prochni-
cy otacza i od dalszej zmiany ochrania, roslina
przez korzenie i drobne wiékna korzonkowe wcig-
ga, przez to wchodzi powietrze w miejsce kwasu
weglanego zuzytego; bulwienie wiec dalej poste-
puje, i wyrabia sie nowa ilos¢ kwasu weglanego.
W tym czasie, roslina wspétczesnie przez korze-
nie i organa zewnetrzne, dostaje pokarm, ispie-
sznie do zupetnego rozwiniecia dazy.

Skoro sie roslina zupetnie rozwineta i wszystkie
jej organa sg wyksztatcone, juz kwasu weglanego
z gruntu niepotrzebuje.

W goracych miesigcach letnich, gdy brak wil-
goci wstrzymuje przyptyw pokarméw z gruntu,
roslina wytacznie z powietrza wegel pobiera.

Niewierny jaka granice wzrostowi roslin przy-
rodzenia zakre$lito, znamy tylko ich wielko$¢ zwy-
czajng. W Amsterdamie i w Londynie za rzadka
osobliwo$¢ pokazujg deby, przez ogrodnikéw
chinskich hodowane, na 1» stopy wysokie, no-
szgce wszystkie rysy zgrzybialej starosci na pniu,
korze, gateziach i calej postaci; przeciwnie, inata
izepateltowska( leltower-1Uibe), nagruncie w ktd-
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rym ma tyle pokarmu ile tylko przyja¢ moze,
dochodzi kilku funtéw wielkoSci.

Wzrosl viassy roéliny to danym czasie, zalezy od
liczby i powierzchni organéw, do dostarczeniajijpo-
karmu przeznaczonych. Wzrost dwéch roslin ma-
jacych powierzchnig jednakowg, jest w stosunku
czas6w czynnego wciggania pokarméw. Drzewa
szpilkowe, ktorych powierzchnia przez najwiekszg
cze$¢ roku jest czynna, w réwnych okoliczno$ciach
wiecej pobierajg, niz drzewa lisciowe, ktore w je-
sieni liscie traca. Z kazdym lisciem przybywa ro-
$linie nowy otwdr pokarmowy i zotgdek.

Czynno$¢ korzeni w pobieraniu pokarmu, jest
tylko brakiem jego ograniczong; jezeli sie znajdu-
je w nadmiarze, ros$lina go niezupetnie zuzywa
na wyksztatcenio organdw juz istniejacych; czes¢
pozostajac.'} nie powraca ziemi, lecz ja do wyda-
nia nowych organdw przeznacza. Ciagty przyptyw
kw. weglanego z gruntu w humus bogatego, musi
mie¢ wplyw stanowczy na postep rozwijania sif
rosliny, skoro sie inne warunki wcielenia wegla
zebraty.

Obok komorki juz bedgccj, powstaje nowa; obok
liscia, gatazki, wyrasta nowy listek i gatgzka, kto-
re bez nadmiaru pokarmu nie bytyby sie rozwine-
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ty. Cukier i kI¢j w ziarnio wyrobione, ging z wy-
ksztatceniem paczkow, zielonych peddéw ilisci.

Z wyksztatceniem iliczbg organdw, lisci i gata-
zek, ktorym atmosfera pokarmu dostarcza, w tym
samym stosunku podwyzsza sie ich zdolnos$¢ po-
bierania pokarmu i pomnozenia massy; poniewaz
zdolno$¢ ta, réwno z powiekszentem powierzchni
wzrasta.

Liscie wyksztatcone, pedy igatgzki, nic potrze-
bujg pokarmu do swego utrzymania, nie powie-
kszajg swej objeto$ci; juz na tenczas nie dla sie-
bie samych istnieja; lecz aieby sie jako organa
utrzymaty, potrzebujg tylko srodk6éw wykonania
czynnosci, ktére im przyrodzenie wyznaczyto.,

Wiemy ze ta czynno$¢ polega na wcigganiu po-
karmoOw z powietrza i na przyswojeniu ich pierwia-
stkow, pod wptywem Swiatta w obecnos$ci wilgo-
ci. Funkcya ta od pierwszego rozwiniecia organow
nieprzerwanie czynna, z zupetnem ich wyksztatce-
niem nieustaje. Lecz nowe produkla z tej ciggle
trwajgcej assymilacyi pochodzgce, sg dla organow
wyksztatconych niepotrzebne; stuza wiec do dalsze-
go wyrabiania wiékna drzew iwszystkich podobne-
go z niem sktadu materyj statych; liscie zas w tym
czasie wyrabiajg cukier, krochmal i kwasy. Dopé-
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ki ich niebyto, czynnos$ci to dostarczania materyj
potrzebnych do wyksztatcenia ZdZzbta, paczkow,
lisci i gatgzek, przejety na siebie korzenie.

W tym peryodzie zycia, organa assymilacyi
wiecej pokarmu z powietrza biorg niz zuzywajg;
z postepem za$ ksztatcenia sie drewna, przy tym sa-
mym przyptywie pokarmu, zmienia sie kierunek
jego zuzycia, zaczyna sie bowiem rozwijanie kwia-
tow; nakoniecz wyksztatceniem owocu, w najwie-
kszej liczbie roslin konczg sie funkcye lisci, ponie-
waz produkta ich czynnosci nie majg zastosowania.
Dla tego organa te podlegajg dziataniu kwaso-
rodu, w skutku czego zmieniajg kolor, nakoniec
opadaja.

W peryodzie kwitnienia i owocowania, we wszy-
stkich roslinach z powodu przemiany materyi juz
istniejgcych, tworzy sie szereg nowych zwigzkow,
ktdrych poprzednio nie byto— materyj, ktére two-
rzg czes¢ sktadowa rozwijajgcych sie kwiatow.,
owocu albo nasienia.

Przemiany zwigzkéw juz gotowych, trwajg przez
caty ciag dziatalnoSci zycia roslinnego; ztad po-
chodza: sekrecye lotne lisci i kwiatéw, exkrecye
state kory, nakoniec wydzielenia przez korzenie
materyj ciektych rozpuszczalnych. Sekrecye tako
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we nastepujg bezposrednio przed poczatkiem i
w ciggu kwitnienia; zmniejszajg sie po wyksztatce-
niu owocu. — Przez korzenie odchodzg materyc
w wegel bogate i w gruncie pozostaja.

W materyach tego pochodzenia, niezdolnych do
zywienia rosliny, grunt odzyskuje najwiekszg czesé
wegla, ktérego jej w poczatku rozwijania sie do-
starczy¢ w postaci kw. weglanego.

Odchody rozpuszczalne przez grunt przyjete,
doznajg ciggtej zmiany wptywem powietrza i wil-
goci ; ulegajac zgniliznie i zbutwieniu, zamieniajg
sie na pokarm dla nowej wregetacyi — w humus
przechodzg. Liscie drzew leSnych w jesieni opa-
dajace, dawne korzenie ro$lin trawowych na 3-
kach, przechodzg takze w humus dziataniem tych
wptywoéw. Wegel korzeni roslin rocznych, zbozo-
wych i warzywa, bezwalpienia w najwiekszej ilosci
z atmosfery pochodzi. Po zniwie korzenie pozo-
stajg w ziemi pél naszych ; przez zime przechodzg
w humus, ktéry dla nastepnej wegetacyi pokarmu
dostarczy¢ moze. W t¢j postaci, grunt w ogéle
wiecej wegla odzyskuje, niz humus butwiejacy,
w stanie kw. weglanego oddat.

Zadna ro$lina w ogdlnosci, przy normalnym
stanie rozwiniecia, nie zuboza gruntu w zapasie
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wegla, owszem czyni go wen bogatszym. Jezeli
wiec rosliny powracajg wegel z gruntu wziety, je-
zeli go nim wzbogacajg, widocznie przeto, czes¢
ktérg w jakiejkolwiek postaci z plonem zabieramy,
z atmosfery pochodzi. Prosta uwaga, ze woda
studni w ogrodzie, w ziemie rodzajng i szczatki ro-
§lin bulwiejace bogatym, jest czysta, jasna i nie
zawiera kwasu prochnowego ani préchnianow;
ze w wodzie zrodet tgkowych, strumieni i rzek,
w wodach kwasnych (Sauerlinge), ktére zawierajg
wiele zasad alkalicznych, nie mozna wykaza¢ kwa-
su préochnowego, okazuje: ze ziemia ogrodowa ro-
dzajna, nie zawiera rzeczywistego kw. préchno-
wego; ze za posrednictwem wody nie przechodzi
do ro$lin, a zatem powszechne mniemanie o dzia-
taniu humusu opiera sie na bledzie. Korzystno
dziatanie na wegelacyg szczatkow roslin butwie-
jacych i humusu, daje sie przez to niewatpliwie
wyjasnic¢, ze wody zebrane w katuzach tgkowych,
zawierajg zasady rozpuszczalne i kw. weglany; ze
najwieksza cze$¢ wod studziennych, takze w niego
oblituje.

Humus nie przez to rosliny zywi, ze go w sta-
nie roztworu wciggajg i w istocie (en substance)
assymiluja; lecz ze jest powolnem i trwatem Zro-
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dtem kwasu weglanego, ktéry jako gtéwne pozy-
wienie roslin, ciggle zaopatruje korzonki pokar-
mem , dopdki warunki butwienia (wilgo¢ i przy-
step powietrza) w gruncie sg zebrane.

W klimatach goragcych , roéliny ciagle zielono,
po najwiekszej czesci do rozwiniecia sie potrzebu-
ja tylko utwierdzenia w gruncie, bez jego wspdt-
dziatania. Massakorzeni ginie w poréwnaniu z mas-
sg i powierzchnig lisci, u gatunkéw Caclus, Sedurn,
Sempervivum (*); w najsuchszym za$ piasku, w kt6-
rym nie moina pomys$l6¢ o zywieniu sie przez ko-
rzenie, roéliny mleczowe zupetnie sie rozwijaja.
Wilgo¢ z powietrza przyciggnieta i do ich exy-
stencyi nieodzownie potrzebna, z natury samego
soku jest od wyparowania chroniong. Kauczuk i
wosk, otaczajg wode powtoka nieprzenikliwg, jak

(*) Kaktus, ktéry hezwatpignia Hiszpanie do Sycylii spro-
wadzili, jest tem dla tej wyspy, szczegdlniej dla mieszkan-
cow Palermo i Etny, czcm sa u nas kartofle. Obfity i miesi-
sty owoc, dla cudzoziemcédw niesmaczny, przez trzy miesigca
dostarcza ulubionego pokarmu ubozszej ludno$ci. Jak u nas moé-
wig o tanach zboza, tak lam knktus pokrywa wzgdérza okoto Pa-
lermo. Jest on dla tych okolic ztego wzgledu szczeg6lniej wa-
zném, ze tatwo zapuszcza korzenie w szpary sk;it zuzlowych
z humusu ogotocone, i w pekniecia strumienia lawy; jego za$ liScie
tatwo gnijace, z wolna przysposabiajg ziemie dla innych roélin
urodzajng. (Ausland S. 274, 3*14. 1842).

5*



w eniulsyach olejnych; rosliny te sg przepetnione
sokiem. Juk na mleku tworzgca sie btona wstrzy-
muje'parowanie, lak podobnie dzieje sie w rosli-
nach z sokiem mleczowym.

POCZATEK | ASSYMILACYA WOfiORODU.

Powietrze zawiera dla roslin wegcl w postaci
kw. weglanego, to jest w zwigzku kwasorodnym.
Czes$¢ stata rosliny — widkno — zawiera wegel i
pierwiastki wody, a zatom pierwiastki kw. wegla-
nego, wiecej pewng ilos¢ wodorodu. Mozemy wiec
wystawi¢ sobie, ze drzewo powstaje zwegla kw.
weglanego, ktdry pod wptywem Swiatta tgczy sie
z pierwiastkami obecnej wody. W tym przypadku”®
na 27,65 cz. wegla przez rosliny wcielonego, mu-
szg sie oddzieli¢ 72,35 cz. kwasorodu w stanie
gazu, albo co podobniejszem jest do prawdy, ro-
§lina w tych samych okoliczno$ciach i przy obe-
cnosci kw. weglanego rozktada wode; j¢j wodo-
rod z kw. weglanym assymiluje, kwasor6d za$ od-
dziela. Do 100 cz. kw. weglanego muszg przy-
by¢ 9,77 cz. wodorodu, azeby witdkno drzewne
utworzy¢; w stanie za$ gazu odchodzi 72,35 cz.
kwasorodu, ktéry poprzednio byt z wodg potgczo-



ny i zupetnie odpowiada ilosci zawartej w kw. we-
glanyni, przez rosline uzytym (*).

Kazden morg gruntu 10 cet. wegla produku-
jacy, w ciggu roku odda 2000 funtow czystego
kwasorodu; ze za$ c. g. kwasorodu jest= 1,1020
i jeden metr sze$¢., wazy 1432 gr. (= 8,804 f.
heskich), a zatem te 2GGO funt. odpowiadajg 908
metr. sze$¢, czyli 58112 stép szes¢, kwasorodu.

Jeden morg #aki, lasu lub w ogdle ziemi upra-
wianej, na ktorej w postaci drzewa, trawy, lisci i
owocow, 10 cef. wegla zebrano, powraca atmo-
sierze kwasordd, przez 10 cel. wegla przy spale-
niu w powietrzu albo oddychaniu zwierzat spozyty.

Juz wyzej wspomniano, ze wiokno drzewne za-
wiera wegel i pierwiastki wody, lecz w drzewie
samém jest nadmiar wodorodu. Wodorod ten, znaj-
duje sie w postaci chlorofilu, wosku, olejow, zy-
wicy, czjli w ogole w postaci materyj w wodorod
bardzo bogatych, ktérym tylko przez wode moze
bydz dostarczony. Za 1 equi. wodorodu do je-
dnej z tych materyj wcielonego, powraca do atmo-
sfery 1 equival. kwasorodu. Ilo$¢ jego tg drogg

(») Jest to obojetne,n, jakiemu mniemaniu pierwszenstwo
przyznamy; dla tego oba bez r6znicy bedag uzyte. Przy tworze-
niu sie zwnqzkow ktére obok kwasorodu wiecej niz w wodzie

wodorodu zawierajg i przy zwigzkach memajqcych kwasorodu
musicmy przyja¢ rozktad kw. weglancgo
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uwolniona nic jest mato znaczaca, poniewaz za
kazdy funt wodorodu assymilowanego, atmosfera
dostaje 178,5 stop kub, (Heskich) kwasorodu.
WspomnieliSmy juz wyzej, ze w processie assy-
inilacyjnym witokna, do atmosfery powraca ilosé
kwasorodu we wszystkich okolicznosciach jedna-
kowa, czy z rozkiadu wody, co wyz6j uznalismy
za podobniejsze do prawdy, czy zrozkitadu kw.
weglanego pochodzi. Wiemy z tworzenia sie¢ w ro-
Slinach wosku, olejku, olejow i kauczuku, ze
rosliny w ciggu zycia swego posiadajg zdolnos$¢
rozktadania wody; poniewaz materyom azotu nie-
zawierajacym, wrodordd moze by¢ tylko przez wodg
dostarczony. Nawet z poslrzezen A. v. Humboldt
nad grzybami okazuje sie, zc rozktad wody moze
nastapi¢ bez wcielenia wodorodu. W wodzie do-
strzegamy godny podziwienia zwigzek dwoch ele-
mentow, ktore w niezliczonych processach moga
sie rozdziela¢, chociaz zmystami naszemi tego roz-
dzielenia widzie¢ nie mozemy; gdy tym czasem
rozktad kw. wgglanego, nastepuje tylko przez naj-
gwattowniejsze dziatania.

Najwieksza cze$¢ utwordow roslinnych zawiera
wodordd w postaci wody, ktéra w tym stanie daje
sie przez inne ciata oddzieli¢ albo zastgpi¢; lecz
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niepodobna, azeby wodordd do ich utworzenia
istotny, madgt sie w nich w postaci wody znajdo-
waé. Wszystek wodordd do istnienia zwigzku or-
ganicznego nieodzownie potrzebny, roslina dosta-
je zrozktadu wody.

Process wiec assymilacyi roslinnej, w najprost-
szej swojej postaci, przedstawia sie jako pobie-
ranie wodorodu z wody iwegla z kw. weglanego;
w skutku tego, kwasoréd wody i kw. weglanego,
w cze$ci sie oddziela, albo lez zupetnie, jak np.
w olejkach kwasorodu niezawicrajgcych, w kau-
czuku i t. d.

Z wiadomego sktadu najpowszechniejszych zwigz-
kow organicznych, mozemy wykaza¢ ilosci kwa-
soroduj w stosunkach oznaczonych wydzielone.

36 equiv. kw. weglanego i 22 equiv. wodorodu
z 22 equiv. wody,

= WiHdkno drzewne, z wydzieleniem 72 equiv.
kwasorodu.

36 equiv. kw. weglanego i 36 equiv. wodoro-
du, z 36 equ. wody.

=: Cukier, z wydzieleniem 72 equ. kwasorodu.

36 equ. kw. weglanego, 30 equ. wodorodu
z 30 equ. wody.

Krochmal, z wydzielen. 72 eq. kwasorodu.
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30 equ. kw. weglanego i 16 equ. wodorodu
z 16 equ. wody.

= Kwas garbnikowy, z wydzieleniem 64 equ.
kwasorodu.

36 equ. kw. weglanego i 18 equ. wodorodu
z 18 equ. wody.

rr Kwas winny, z wydzieleniem 45 equ. kwa-
.sorodu.

36 equ. kw. weglanego i 18 equ. wodorodu
z 18 equ. wody.

= Kw. jabtkowy, z wydzieleniem 54 equ. kwa-
sorodu.

30 equ. kw. weglanego i 24 equ. wodorodu
z 24 equ. wody.

= Olejek terpentynowy, z wydzieleniem 84 equ.
kwasorodu.

talwo tu dostrzegamy, ze tworzeniu sie kwa-
sOw towarzyszy najmniejsze wywigzanie kwasoro-
du; ze przy tak nazwanych materyach obojetnych
wzrasta (wtokno, cukier, krochmal), a przy ole-
jach maximum dochodzi. Liczby te, do pewnego
stopnia wystawiajg dziatanie Swiatta stonecznego,
i wptyw ciepta przy dojrzewaniu ptodéw letnich.

Gdy owoce w ciemnosci dojrzewaja, obok ab-
sorbcyi kwasorodu, pierwiastek lisci zielony (I131al.t-
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gran) w wodordéd zamozny ubywa; tworzg sie
farbniki czerwone i z6tte; ginie kw. winny, cytry-
nowy i garbnikowy; z maczki owocoéw, powstaje
cukier lub gumma.

G equ. kw. winnego, po przybyciu 6 equ. kwa-
sorodu, dajg cukier owocowy, z wydzieleniem 12
equ. kw. weglanego.

1 equ. garbnika, przybierajgc 8 cqu. kwasorodu
i 4 wody, wydaje 1 equ. maczki (Amylum), zwy-
wigzaniem 6 equ. kw. weglanego.

Tym itemu podobnym sposobem objasni¢ mo-
zna, jak z pierwiastkdw kw. weglanego i wody.
przez wydzielenie kwasorodu tworza sie wszyst*
stkie materye roslinne bezazotowe; jak przez od'
dzielenie sie kw. weglanego, obok assymilacyi kwa
sorodu jedne w drugie przechodza.

Nie wiemy w jakiej postaci nastepuje tworzenie
sie czedci sktadowych jestestw organicznych; z le-
go wzgledu rozwiniecie to nalezy uwaza¢ za obra?
zdolny ich tworzenie sie uzmysInié; jednak przy
tem zapomina¢ nie mozna, ze jezeli przemian*,
kw. winnego na cukier wjagodach winnych, jakc
fakt uwazamy, wszelako ona w innych okoliczno
Sciach pod zadnym warunkiem nastgpienie moze

Z powyzszego stanowiska uwazany process i)
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cia roslinnego, przedstawia sig jako przeciw odpo-
wiedni processowi chemicznemu tworzenia sie soli.
Kw. weglany, woda i zynk zostajac w zetknieciu,
dziatajg na siebie i s wywigzaniem wodorodu dajg
zwigzek biaty proszkowaty, zawierajacy kw. wegla-
ny, zynk ikwasordd wody. Roslina zyjgca zastepuje
zynk w tym processie. W akcie assymilacyi wyra-
bia zwigzki zamykajagce pierwiastki kw. weglanego
i wodordod wody, obok lego kwasordod wywiagzuje.
Butwienie uznaliSmy na poczatku, jako wielki
process naturalny, w ktérym ro$lina powraca po-
wietrzu kwasorod, przez cigg zycia z niego zabra-
ny. W rozwijaniu swem pobiera wegel w postaci
kw. weglanego, zatrzymuje wodordd zwody, od-
dzielajac kwasorod i czesé albo catlg ilos¢ kwa-
sorodu kwasu weglanego. W processie bulwie-
nia, dziataniem powietrza tworzy sie ilos¢ wody
Scisle odpowiadajgca wodorodowi; wszystek kwa-
sor6d maleryi organicznej wraca do atmosfery
w postaci kw. weglanego. Gdy wiec materye ro-
§linne butwiejg, w takim tylko stosunku wywigzujg
kw. weglany, w jakim kwasordd zawieraja; kwasy
wydajg go wiecej niz zwigzki obojetne; kwasy
ttuszczowe, zywica, wosk it. d. nie butwiejg, lecz
pozostajg w ziemi bez widocznej zmiany.
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POCZATEK | ASSYMILAOYA AZOTU (*).

Na grancie w humus nawet najbogatszym, nie
mozna spodziewaé sie rozwiniecia rosliny, jezeli
nie ma sposobnos$ci pozywania azotu lub materyi
azot zawierajgcej. Lecz w jakiej postaci i jakim
sposobem biatku roslinnemu, glutenowi, owocom
i ziarnom, przyrodzenie dostarcza logo pierwia-
stku, do ich exyslencyi tak nieodzownego? Mo-
zemy i to pytanie tatwo rozwigzac, przypominajac
sobie, ze rosliny mogg wzrasta¢ i rozwija¢ sie na
mieszaninie proszku wegla i ziemi zarzonej, gdy
sg polewane wodg deszczowag.

Woda deszczowa moze zawiera¢ azot, jako
powietrze atmosferyczne w niej rozpuszczone,
w postaci amoniaku lub kw. saletrzanego. Azot

powietrza, najsilniejszemi nawet processami chc-

() Musiemy przyja¢ (z doSwiadczam czynionych) Ze rosliny
przyswajajg soliio azot z extraktéw roslinnych, zwierzecych i
wyziewow amoniakalnych, ktére potykajg z gruntu albo atmo-
sfery. .Nalezy przyzna¢, ze gdy roslina wegetuje za pomocg malej
ilosi-i wody, w atmosferze nieodnawianéj , czesci rozwijajace

sii, dostaja azotu tylko z zapasu w innych cze$ciach juz bed.yc-
n> (l)e Saassure. S. 190).
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micznemi nie moze by¢ uzdolnionym do tworze-
nia zwigzkéw, wyjagwszy z kwasorodem. PdézZniej-
sze uwagi okazg jak bezsadnem jest mniemanie,
ze azot atmosfery ma udziat w assymilacyi roslin-
nej lub zwierzecej; przeciwnie wiemy, ze wiele
roslin wyziewa azot, w postaci powietrza albo ra-
zem z wodg przez korzenie wciggniety. Z drugiej
strony mamy niezliczone doSwiadczenia, ze wy-
ksztatcenie glutenu ziarn zbozowych w azot boga-
tego, w pewnym wzgledzie zawisto od ilosci pot-
knietego azotu, ktorego gnijagce materye zwie-
rzece w postaci amoniaku korzeniom dostarczyty.
W rozmaitoSci przemian jakim podlega styka-
jac sie z innemi ciatami, amoniak nieustepuje wo-
dzie, ktora zdolno$¢ te w lak wysokim stopniu
przedstawia. On nadzwyczaj #atwo rozpuszcza
sie w wodzie, z kwasami tworzy zwigzki rozpu-
szczalne; w zetknieciu z innemi ciatami moze zmie-
ni¢ swa nature alkaliczng i przybra¢ najrozmaitsze
wprost sobie przeciwne postaci. Takich wiasnosci
w innych ciatach azotowych nieznajdujemy.
Mréwkan amoniaku, wptywem wyzszej tempera-
tury zamienia sie na kw. pruski i wode, bez wyla-
czenia ktéregokolwiek z swych elementéw. Z k.
cyannytn amoniak tworzy Ureum; z olejkiem gorczy-



cy, i gorzkich migdatéw, wydaje szereg zwigzkdw
krystalicznych; z gorzkim i krystalizujgcym pier-
wiastkiem kory korzenia jabtoni (Pliloridzin), ze
stodkim Liclien dcalbatus (Orcin), z niemajgcym
smaku Roccellci tinctoria (Erythryn), w obecnosci
wody i powietrza wydaje piekne biekitne albo
czerwone farbniki, ktére sg sztucznie utworzo-
nym lakmusem lub orselia. W tych wszystkich
zwigzkach, amoniak przestat istnie¢ w swojej po-
staci jako alkali. Najwieksza czes$¢ farbnikow
btekitnych, ktéro z kwasami czerwieniejg, wszy-
stkie czerwone, jak lakmus od alkali btekitniejace,
zawierajg azot, lecz nie w postaci zasady.

lo zachowanie jeszcze nieusprawiedliwia mnie-
mania, ze wszystkim bez wyjatku roslinom, amo-
niak wytacznie dostarcza azotu w ich pierwia-
stkach zawartego. Wszelako, uwagi innego rodza-
ju nadajg temu mniemaniu pewien stopien pe-
wnosci , ktory oddala przypuszczenie assymilacyi
azotu w innej postaci.

Rzeczywiscie, jezeli rozwazemy stan dobrze za-
gospodarowanego majatku, tyle rozlegtego ze sie
sam utrzyma¢ moze: znajdujemy w nim pewng
ilo§¢ azotu, w postaci zwierzat, ludzi, zboza, owo-
cOéw, odchodow zwierzecych i ludzkich, ktorag
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wystawmy sobie do inwentarza zapisang. W#tos¢
przyjmujemy zagospodarowang, bez zewnetrznego
dowozu azotu w jakiejkolwiek postaci.

Kazdego roku produkta tego gospodarstwa za-
mieniaja si¢ na pienigdze, inne potrzeby zycia i
materyaty niemajgce azotu. W zbozu i w bydle
wyprowadzamy pewng ilo$¢ azotu; wywoz len po-
wtarza sie corocznie, bez jakiegokolwiek wynagro-
dzenia; wszelako, po pewnym ciggu lat zapas
jego jeszcze sie powieksza. Pytamy wiec skad
pochodzi azot corocznie wywozony? (lioussingault) .
Nie moze on reprodukowa¢ sie w odchodach,
ziemia go niedostarcza, a zatem sama tylko atmo-
sfera jest w stanie zasila¢ nim rosliny, nastepnie
zwierzeta (BoussingauU).

W drugi¢j czesci wytozemy, ze ostatnie produ-
kta gnicia i butwienia ciat zwierzecych w azot
uposazonych, wystepuja w dwojakiej postaci.
W klimatach umiarkowanych, jako zwigzek wo-
dorodny azotu, to jest amoniak; wstrelie zwrotni-
kowej, jako potgczenie kwasoro Ine, to jest kw.
saletrzany; lecz len ostatni stale jest poprzedzony
tworzeniem sie amoniaku. Amoniak jest ostatnim
produktem gnicia ciat zwierzecych. Kw. saletrza-
ny jest produktem, ze lak powiem zbutwienia
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amoniaku Pokolenie jednego miliarda ludzi odna-
wia sig co lal trzydziesci. Miliardy zwierzat ging
i reprodukuja sig w krdétszym jeszcze czasie.
Gdziez sig wigc podziewa azot, ktoéry w stanie zy-
cia zawieraty?

Zadite pytanie nie moze by¢ pewniej i tatwiej
rozwigzane. Zwitoki wszystkich zwierzat i ludzi
gnijac, azot swdj w postaci amoniaku, atmosfe-
rze oddajg. Nawet zwtoki na cmentarzu Niewinig-
tek fdes Jnnocenls) w Paryzu, na 00 stép w zie-
mig zakopane, wszystek azot zatrzymaty, jako
amoniak w adipocirc zawarty. Jest to najprostszy
i ostateczny zwigzek azotu, ktéry najwidoczniej-

sze i przemozne powinowactwo do wodorodu
okazuje.

Azot zwierzat i roslin, przechodzi do atmosfe-
ry w postaci amoniaku jako gaz, ktéry sig z kw.
wgglanym na s6l lotng #aczy i we wszystkich
zwigzkach jest nadzwyczaj tatwo w wodzie roz-
puszczalny. Nie moze wigc w atmosferze utrzymac
sig wstanie gazu; przy kazd¢j bowiem zamianie
pary na wodg, amoniak musi sig zaggsci¢. Dla te-
go kazden deszcz najdoskonalej z niego pewng
przestrzen atmosfery oczyszcza i zawsze amoniak
zawiera; w lccie gdy dni dzdzyste sg rzadkie, wigf-

&
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cej niz w zimie lub na wiosne. Deszcz w pier-
wszym dniu spadty, musi wiec¢j zawieraé niz dnia
nastepnego; deszcze z grzmotami po diugiej su-
szy nastepujace, najwiecej amoniaku ziemi dostar-
czaja. Dotad jednak analizy nieokazaty go w po-
wietrzu, chociaz zawsze si¢ w niém znajduje. Czy
mozemy pomysle¢ ze sie wymyka naszym najczul-
szym i najdelikatniejszym narzedziom. Bezwatpie-
nia, ilos¢ amoniaku w 1 np. stopie sz. powietrza
jest dla nas niezbadang; lecz w atmosferze jest
on summa zapaséw azotu, tysigcoOw miliardéw ludzi
i zwierzat, i wiecOj niz wystarczajacym do zaopa-
trzenia azotem pojedynczych miliardow stworzen
zyjacych.

Z lensyi pary wodnej w 4-15° (6,9!) linii paryz.)
i zwiadomej ¢ g. wO0°, okazuje sie, ze w-f 15°
i28ML3 Bar., 1 metr szeScienny (=64 stép sz.) pary
iia-f 15°, miesci sie¢ w 48, 1 metr. (=3081,6 stop
sz.) powietrza. Waga 1 metr. (=64 stép heskich)
pary, jest=767 gram. czyli 1funt. 16,84616w.

Jezeliprzyjmiemy, ze powietrze w + 15° wilgo-
cig doskonato nasycone, wszystkg wode w stanic
deszczu opuszcza, z kazdych przeto 2020,3 st. sz-
powietrza, tylko 1 funt wody deszczowej otrzyma-
my. Z tym 1 funt. wody deszczowej musi powrdcié
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do ziemi cata ilos¢ amoniaku, w 2020 stop szes.
zawartego. Przypusé¢my ze te 2020 stop sz. za-
wierajg tylko 1 gran amoniaku, a zatem w 10 cal.
sz. ktdre analizie poddajemy, jest tylko 0,0000048
gran amoniaku. Ta nadzwyczajnie mata ilos¢ jest
niepodobn¢j, do oznaczenia w powietrzu najlopsze-
mi eiulyometrami, i gdyby nawet 10 tysiecy razy
wiekszg byta, oznaczenie jej jeszczeby lezato mie-
dzy btedami obserwacyi.

Lecz w funcie wody, zawierajgcym caty zapas
amoniaku z 2020 st. sz. powietrza, moze byé ozna-
czony; widocznie przeto, gdyby ten funt wody
miat tylko \ grana amoniaku, w 2500000 funt.
wody deszczowej, w przecieciu przez rok na 2500
metr. kw. gruntu spadajgcej, bedzie okoto 80 ['un.
amoniaku a w nim dostaje sie ziemi 65 funt. czy-
stego azotu. llos¢ ta bytaby nierownie wiekszg
od zawartej w 2650 funt. drzewa, albo 2800 fun.
siana, albo w 200u ctn. burakéw, ktére z 1 morga
taki, lasu lub roli zbieramy, w postaci biatka ro-
Slinnego albo glutenu.

Doswiadczenia Sciste, z catg starannoscig w la-
boratoryutn Uniwersytetu Giessen robione, usune-
ty wszelkie watpliwosci co do bytu amoniaku
w wodzie deszczowej; dotad dla tego nie byt do-
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strzezonym, ze nikomu nieprzyszto na mysl, czy-
ni¢ doswiadczenia co do jego stat6j bytnosci.

Wode do tego doSwiadczenia uzyta, zebrano
w odlegtosci 600 krokéw ze strony potudniowo
zachodniej i w lakiem potozeniu, ze kierunek wia-
tru byt.ku miastu Giessen zwrécony. Kilkaset jej
tuntow poddano dystylacyi w czystym kotle mie-
dzianym; pierwsze ilosci oddzielnie zebrano; po
dodaniu kw. solnego do pewnego stopnia steze-
nia odparowano. W czasie stygniecia okazata sie
wyrazna, siatkowata krystolizacya salmiaku. Sél
ta zawsze byta brunatna lub z6tta. R6éwniez i w wo-
dzie $niegow¢j stale znajduje sie amoniak. Snieg
na poczatku spadajacy jest w niego najbogatszy;
a nawet po 9 godz. mozna go jeszcze najwido-
czniej okazac.

Godnem jest uwagi, ze amoniak z $niegu i wody
deszczowej przez wapno wywigzany, ma wyrazny
zapach potu, co usuwa wszelkie watpliwosci o
jego pochodzeniu.

Doswiadczenia lliincflda okazaty weglan i sa-
letran amoniaku, we wszystkich studniach w Grifs-
walde, Wiek, Eldena, Koslenhagen. Sole amonia-
kalne znaleziono takie, wwielu wodach mineralnych
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tip. Kissingen i innych; zaséb ostatniej moze tylko
z atmosfery wytgcznie pochodzi¢ (*).

Kazdy moze sie najprostszym sposobem prze-
kona¢, o bytnosci amoniaku w wodzie deszczo-
wej, parujac do sucho$ci w miseczce porcelano-
wej wode Swiezo zebrang i zaostrzong kw. sol-
nym lub siarczanym. Kwasy te, taczac sie z amo-
niakiem odbierajg mu lotno$¢; w pozostatosci zas
(salmiak lub siarczan amoniaku) chlornik platyny
daje osad zotty. Latwiej jeszcze poznaé go mo-
zna po przenikajagcym zapachu urynowym, ktory
wywigzuje sie za dodaniem wodnianu wapna
w proszku. Amoniak w wodzie deszczowej jest
w stanie weglanu; od niego pochodzi $lisk6sé,
ktorg woda deszczowa skdérze zwilgoconej nada-
je, rézna od miekkosci nabyt6j w myciu sie wo-
da dystylowang.

Okazawszy bytno$¢ amoniaku w atmosferze ja-

(*) Zaséb amoniaku w wodzie studziennej, najlepiej jesl zna-
jomy farmacenlom, ktérzy dystylujac wode, czesto } odla¢ mu-
szg zanim przestanie maci¢ roztwdr sublimatu. Jezeli przed dy-
stylacyg wody studziennej dodano kw. fosforycznego lub atunu,
otrzymany dystylat nic zmienia sublimatu ani octanu otowiu
(YVieginann i PolslorfT: Ubcr die anorganisclien Bestandtlieile der

Pflanzen, Braunscli weig. Vicveg. 1842 Str. 54). Pismo uwien-
czone.
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ko faklum niezaprzeczone (*), wiemy ze sie w niej
ciggle odnawia, przez nieprzerwane gnicie i bu-
twieriie materyi zwierzecych i rodlinnych. Cze$¢
jego z deszczem spadajgca, zaraz z parg wody
ulatuje; druga za$ cze$¢ potknieta przez korzenie
roslin, wchodzac w nowe potaczenia pod wply-
wem rozmaitych warunkdéw, tworzy biatko, gluten,
chining, morfine, cyan i wielkg liczbe innych zwig-
zkow azotowych, réznych wedtug rozmaitosci or-
ganéw assymilacyi. Znane zachowanie sie che-
miczne amoniaku, usuwa wszelkie jakiekolwiek
badZz powatpiewania o jego zdolnoSci tworzenia
zwigzkoéw tego rodzaju, i poddawaniu sie najro-
zmaitszym przemianom. Pozostaje wiec jeszcze
tylko to do rozwigzania: czy korzenie wciggaja
amoniak w jego wt#asciwej postaci; czy orga-
na roslinne uzywajg go do wydania znajdujacych
sie w nich materyj azotowych. Lecz pytanie to
jesttatwein do rozwigzania, przytoczeniem najzna-
jomszych i przekonywajacych faktow.

W r. 1834, Liebig wspoélnie z tajnym Radcg

(*) Nie mozna watpi¢ oobecnos$ci amoniaku w atmosferze, wi-
dzac ze siarczan glinki zmienia si¢ w powietrzu na atun amonia-
kalny (Saiifsuro Iterli. sur la vég. k. 1110 Ttumacz, niemieckie).
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lekarskim Wilbrand Prof. Botaniki w Giessen, zaj-
mowat sie oznaczeniem cukru w rozmaitych ga-
tunkach klonu, rosngcych nagruneie niegnojonyin.
Ze wszystkich otrzymali cukier krystalizowany,
przez samo parowanie bez zadnych dodatkéw; i
mieli przytém sposobnos$¢ uczyni¢ niespodziewane
spostrzezenie, ze sok jak cukier trzcinowy w ra-
linacyi traktowany, za dodaniem wapna wywig-
zuje wiele amoniaku. W mniemaniu ze przez czy-
ja$ psote dostata sie uryna, do naczyn dla zebra-
nia soku pod drzewami ustawionych, strzezono je
starannie; ale i wtym razie sok zawierat wiele
amoniaku w postaci soli obojelnéj, poniewaz
byt zupeinie beziarbny i nieokazywat dziatania
na kolory ro$linne. To do$wiadczenie robiono i
na soku brzeziny, zebranym w lesie o 2 godzin
drogi od mieszkah oddalonym, i okazato sie ze po
oczyszczeniu wapnem, w ciggu parowania obfi-
cie amoniak wywigzywat.

Sok z szczepu winnego wyptywajgcy(dasTriinen-
wasser der Weinrebe), z kilkoma kroplami kw.
solnego odparowany, zostawia maleryg bezfar-
bng do gumy podobng, rozptywalng, ktéra po do-
daniu wapna wiele amoniaku wyziewa.

W fabrykach cukru z burakéw, gdzie tysigce
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slop sz. soku, coilzicnnio dla oddalenia biatka i
glutenu wapnem wyjasniajg, w czasie parowania
mnostwo amoniaku razem z parg wody w powie-
trze uchodzi. Tu takze, amoniak jest w stanie
soli; poniewaz sok burakéw obojetny, zachowuje
sie podobnie jak roztwory soli amoniakalnych, to
jest, w parowaniu' okazuje reakcye kwasowg,
z powodu ze sél obojetna traci czes¢ amoniaku i
zamienia sie na kwasna.

Kwas tym sposobem uwolniony, jest Zrddiem
straty cukru krystalicznego, poniewaz cze$¢ jego
przechodzi w cukier niekrystalizujacy i syrop.
Wody w aptekach otrzymywane przez destylacja
z kwiatami, ziotami, korzeniami, i wszystkie extra-
kty roslinne amoniak zawierajg. Jadra niedojrzate
migdatéw i broskwin, do przezroczystej galarety
podobne, po dodaniu alkalidw oblicie amoniak
wywigzujg (llobifjitel'). Sok Swiezych lisci tytoniu,
zawiera sole amoniaku. W korzeniach (burakow)
wpniach (klonu', we wszystkich kwiatach, w owo-
cach niedojrzatych, wszedzie znajduje sie amoniak.

W soku klonu i woskole z brzeziny, obok cukru
znajduje sie amoniak, ciato zewszystkich w azoi
najbogatsze; wszystkie wiec sg w nim warunki,
do utworzenia czeSci sktadowych azot zawierajg-



cycli i bez azotowych, do wyksztatcenia wyrost-
kow, pedéw ilisci (Triebe, Sprossen). Z ich roz-
winieciem zmniejsza sie ilo$¢ soku, a po wyksztat-
ceniu catkowicie ginie. Najwazniejszy dowdd, ze
amoniak dostarcza ro$linom azotu, podaje nam
gnojenie zwierzece w uprawie roslin pastewnych
i zbozowych.

Zas6b glutenu jest bardzo rozmaity w pszenicy,
w zycie i jeczmieniu; nawet najwiecej wyksztat-
cone ich ziarna, sg nieréwno tym pierwiastkiem
azotowym opatrzone; Proust znalazt w pszenicy
francuzkiej 12,5 p:c. glutenu, Vogel 24 p. c. w ba-
warskiej. Wedtug podan Davy, pszenica jara ma
24 p. c.; zimowa 19J; sycylijska 21”7, z Barbaryi
19 p. c. Boussingault otrzymat z] magki pszenicy
alzackiej 17,3 glutenu; z pszenicy w ogrodzie bo-
tanicznym paryzkim zasianej 26,7°; L pszenicy
zimowej 3 3 ,p. ¢. lak wielkie réznice musza
mieC przyczyne; znajdujemy ja w uprawie. Pomno-
zenie nawozu zwierzecego, nietylko powieksza li-
czbe ziarn, ale i na bogactwo w gluten wiele
wpitywacé moze.

Nawdz zwierzecy (jak po6Zniej zobaczemy) ma
bardzo ztozone dziatanie; ze wzgledu na zasob
azotu, wpitywa tylko tworzeniem amoniaku. Gdy

7
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100 cz. pszenicy, z gruntu gnojonego nawozem
krowim w amoniak najubozszym, zawierajg 11,95
p. c. glutenu, 02,34 krochmalu; z gruntu gnojone-
go uryng ludzka, wydaty maximum glutenu, tojest
35,1 p. c. a zatem blisko trzy razy tyle (llermb-
sliidt); poniewaz w urynie zgnitej, azot znajduje.sie
w postaci weeglanu i fosforanu amoniaku, tudziez
chlorku amonium, to jest wytgcznie w stanie soli
amoniakalnych.

We Flandryi z najwiekszym skutkiem uzywajg
za nawo6z zgnitéj uryny. W gniciu uryny tworza
sie, mozna powiedzie¢ wytgcznie, sole amoniaku,
poniewaz pod wptywem ciepta i wilgoci, pierwia-
stek w niej najobfitszy Ureum, zamienia sie na
weglan amoniaku. Na brzegach Peruwianskich
uzywajg guano (*) do uzyZnienia gruntu, ktory
sam zsiebie jest w nawyzszym stopniu jatowym;
powstaje on zgliny i piasku, lecz potrzebuje tyl-
ko matego domieszania guano, azeby wydat naj-
obfitszy zbiory kukurydzy. Grunt nie ma najmniej-
szego $ladu materyj organicznych; guano za$ nie-

(*) Guano zbhierajg na wysepkach morza potudniowego, gdzie
Iworzy warstwe na kilka stép grubg, powstata ze zgnitych od-
chod6éw' niezliczonego mnéstwa ptakow wodnych, kléie w czasie
wysiadywania jaj aa tych wyspach przebywaja.



zawiera nic innego prdcz urynianu, fosforanu,
szczawianu i weglanu amoniaku i niektorych soli
ziemnych (lioussinaaull Ann. d. Ch. et de Ph. LXV
k. 318).

Amoniak wiec w stanie soli, wszystkim tym ro-
§linom azotu dostarczyt. To co w zbozu nazwano
glutenem, nazywa sie biatkiem w soku jagéd win-
nych; w lisciach ro$lin stodkawych, kazeinem ro-
$linnym. Ciata le chociaz co do imion i zastoso-
wania sg rozne, jednak majg sktad zupetnie je-
dnakowy.

Amoniak dostarcza azotu biatkowi ro$linnemu,
gtownej czesSci skladowej roslin. Azot przez
dzikie rosliny assymilowany, przedstawia sie im
w postaci amoniaku.— On to w tytoniu, w stone-
czniku, w Clicnopodium, Jiorago officinalis, zamie-
nia sie na kw. saletrzany, gdy rosng na gruncie
saletry niezawierajgcym; dla nich saletrany sa
warunkiem bytu; wtenczas tylko rozwijajg sie.
w najbujniejszej wegetacyi, gdy majg podosta-
tkiem $wiatta i amoniaku; $wiatta, ktére w ich li-
$ciach i todygach, sprawia oddzielenie sie kwaso-
rodu; amoniaku, ktorego taczenie sie z kwaso-

lodem we wszystkich okoliczno$ciach wydaje kw.
saletrzany.
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Uryna ludzka jest najsilniejszym nawozem, dla
wszystkich roslin w azot bogatych. Mocz bydta,
owiec i koni, jest ubozszy w azot, zawsze jednak
nieskoriczenie bogatszy niz odchody tych zwierzat.

Uryna zwierzat trawozernych, obok ureum za-
wiera kw. moczowy, ktdry przez gnicia zamienia
sig w amoniak i kw. benzoesowy; jej amoniak
znajdujemy jako gluten, a kw. benzoesowy w an-
ihoxantum odoraturn, jako kw. benzoesowy.

Poréwnywajgc zapas azotu w odchodach ludz-
kich izwierzecych, znajdujemy ze azot odchodéw
statych ginie w poréwnaniu z odchodami ciekle-
mi; z natury rzeczy nie moze by¢ inaczej. Po-
karmy przez zwierzeta i roSliny spozyte, o tyle
tylko utrzymujg zycie — assymilacyg — o ile orga-
nizmowi poddajg elemenla, ktérych do swoj re-
produkcyi potrzebuje. Zboza Swieze isuche, trawy
i ziota bez wyjatku, zawierajg pierwiastki w azot
bogate.

Waga paszy i pokarmoéw do wyzywienia sie.
przez zwierze uzywanych, zmniejsza sie gdy sg
bogate w malerye azot zawierajgce; powieksza
gdy sa w nich ubogie. Zywiac konia samemi Kkar-
tollami, mozna go przy zyciu utrzymac, lecz to
zycie jest powolnem gtodzeniem; nie przybywa
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mu ani sity, ani massy i pod kazdem wysileniem
upada. llosci ryzu, ktore Indyanin na positek bie-
rze, zadziwiajg Europejczyka; lecz miedzy zboza-
mi, ryz jest najubozszym w azot.

Widoczng jest rzeczg, ze azot roslin i nasion
przez zwierzeta na pokarm uzytych, stuzy do assy-
milacyi, a zatem odchody po strawieniu pokarmoéw
zostajgce, sg z azotu pozbawione, i moga tyle go
tylko zawieraé, o ile domieszajg sie sekrecye
z0kci itrzewidw. We wszystkich okoliczno$ciach
muszg mniej azotu zawieraé, niz pokarmy i pasza.
Mozna wiec za niemylne uwazac¢, ze korzystne na
wegetacye dziatanie odchodow statych, bynaj-
mniej od ich azotu nie nalezy.

Nieskonczenie wazniejszym zrddiem azotu, sg
odchody zwierzat ciekte; poniewaz w najwiekszej
liczbie przypadkow, tyle co pokarmy albo pra-
wie rowng ilo$¢ azotu zawieraja.

Azeby oceni¢ wazno$é odchoddw ciektych, po>
Irzeba zwréci¢ sig do uwazania ich poczatku.

Najpospolitsze spostrzezenia okazujg, ze waga
zdrowego dorostego cztowieka albo zwierzecia,
z dnia na dzieh nie zmienia sig widocznie; tylko
w mtodosci i w tuczeniu nastepuje powiekszenie,
ktére w pdzniejszym wieku wyréwnywa sie po-



7S

wolnem niknieniem. Zapas wiec azotu w ciele,
przez 24 godzin powiekszyt sie tak mato, jak za-
s6l) innych materyj, chociaz cztowiek lub zwierze
wielkg ilos¢ azotu w pokarmach spozywa. Niema
przeto watpliwosci, ze ze zwierzecia dorostego,
przy swobodnym ruchu i pracy, ubyla ilos¢ azo-
tu réwna zawartej w pokarmach, poniewaz (jak
wspomniano) zapas ten przez pokarm powieksza
sie w stosunku zaledwie widocznym, albo nawet
nieporéwnanie mniejszym.

Wiadomo takze, ii wstrzymujac sie od pokar-
mow, waga ciata zmniejsza sie, ze u 0s6b gtodem
zamorzonych, to zmniejszenie wagi rozcigga sie
do wszystkich czesci ciata, wyjagwszy skdre i ko-
§ci. Coz sie wiec stalo z azotem organodw i inu-
szkuléw zniktych?

Zchudzenie widocznie okazuje, ze przy zdro-
wiu w kazdej chwili zycia zwierzecego, czes¢ zy-
jacéj substancyi ciata traci swdj stan zycia i przy-
biera postaci zwigzkéw martwych, klére mniej
wiec¢j zmienione, przez organa sekrecyjne (skd-
ra, ptuca, pecherz) wychodzg. Codzienny ubytek
wynagradzajg pokarmy. Pierwiastki roslin azoto-
we zamieniajg sie na krew, ktora stuzy do zywienia,
do powrbcenia pierwotnego stanu, Utrzymywanie
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sig jednostajny wagi ciata icskazuje, ze z niego wy-
stepuje pewna ilos¢ azolu, rowna jego zasobowi znaj-
dujgcemu sie w pokarmach zuzytych. Przez skore i
ptuca oddalajg sie zwigzki wegla i wodorodu; przez
pecherz urynowy, azot organéw zmienionych.
Jezeli sie waga ciata powieksza, uryna zawiera
mniej zwigzkéw azotowych; w przeciwnym razie
ich stosunek jest w ni¢j wiekszy. Mozna wiec przy-
ja¢, ze w urynie zwierzat i ludzi, odzyskujemy naj-
wiekszg czes¢ azotu, ktorg rosliny na pokarm stu-
zace z powietrza zabraty. Widocznie z tagd okazuje
sie, ze unikajac wszelkiej straty w nawozie ztozo-
nym z mieszaniny odchodéw statych i ciektych,
mozemy powr6ci¢ azot, prawie réwny zapasowi
rodlin na tej samej ziemi wzrostych; w kazdym za$
przypadku, do ammontaku przez atmosfere dostar-
czonego, dotgczamy pewng ilo$¢ za pomocg nawo-
zu; wiasciwe przeto naukowe zadanie dla rolnika
na tem sie ogranicza, azeby na korzys$¢ swych ro-
$lin potrafit obrdci¢ pokarm azotowy, ktéry od-
chody ludzkie i zwierzece przez gnicie wydajg.
Jezeli go w niewtasciwej postaci na swej roli umie-
szcza, zasOb jego azolu bytby dla niego w najwie-
kszej czesSci stracony. Slos gnoju nieuzytego, nie
wiecej jak dla sagsiada bytby dla niego swoim



80

amoniakiem uzyteczny. Po kilku latach w jego
miejscu znalaztby szczatki weglowate ros$lin bu-
twiejgcych, lecz niebytoby w nich azotu; wszystek
bowiem uszedtby w postaci weglanu amoniaku.
Wedtug opisu Tacyla powierzchniag, Germanii po-
krywaty lasy nieprzebyte, dzisiaj niema S$ladow
wszystkich czesci ich sktadowych. Wegel i azot,
ktére w postaci humusu i amoniaku znajdowaty
sie w gruncie, do powietrza powrdcity.

Kazde ciato zwierzecia gnijgce, jest zrodiem
amoniaku i kw. weglanego dop6ty trwajgcem,
dop6ki w nim znajduje sie azot; w ka/.dym peryo-
dzie gnicia albo butwienia, szczatki zwierzat gni-
jace, tugiem potazu gryzacego zwilgocone, wy-
wigzujg amoniak, ktéry daje sie poznaé po zapa-
chu igestych dymach, gdy w bliskoSci umieszczo-
no jaki przedmiot kwasem zwilgocony. Amoniak
ten, w wodzie rozpuszczony albo w stanie gazu,
zostaje przez grunt potkniety, i tym sposobem ro-
§lina znajduje wiecej niezbednego dla niej azotu,
niz j¢j atmosfera dostarcza (*).

(*w) We Wrze$niu 1808 napetnitem (ll. Davy) obszerng re-
torte gnijacym nawozem, ktéry w najwiekszej czesSci byt ztozo-
ny z popiotéw i odchodéw bydlecych; dodatem odbieralnik, z kt6-
rym byt potaczony apparat do zbierania gazéw. Odbieralnik
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Lecz na lak widoczne podniesienie zyznosci
gruntu, nie lyle wptywa ilo$¢ amoniaku, przez od-
chody ros$linom dostarczonego, ile posta¢ w ja-
kiej to nastepuje.

Rosliny dziko rosngce, w najwiekszej liczbie
przypadkéw wiec¢j azotu w postaci amoniaku
z atmosfery dostajg, niz do swego rozwiniecia po-
trzebujg; poniewaz woda przez ich kwiaty i liscie
wyziewana, przechodzi w $mierdzgca zgnilizne,
ktorej podlegajg same tylko materye azotowe.

Rosliny pielegnowane lyle dostajg azolu z po-
wietrza, co i dziko rosngce, ile drzewa i krzewy;
on zupetnie wystarcza dla wszystkich celow rol-
nictwa, ktore wtem mianowicie rézni sie od go-
spodarstwa le$Snego, ze ma za cel gtéwny i naj-
wazniejszy, wyrobienie pierwiastkdw sktadowych
krwi, do ktérych produkcyi oprécz amoniaku, je-

wkroélcc powieki sie wewnatrz kroplami wody iw trzech dniach
wywigzato sie okoto 21 cali sz. kw. weglanego. Rozciek w od-
bieralniku wazyt \ uncyi, zawierat octan i weglan amoniaku.
Szyje innej retorty, napetnionej podobnym gnojem goracym,
umie$citem pod korzeniami traw darni na brzegu ogrodu, i przed
uptywem tygodnia, znaczne dziatanie byto widocznem- W miej-
scu wystawiooem na dziatanie nawozu fermentujagcego, trawo
bujniej rosta, niz w innej czesci ogrodu (Agrie. chemistry.).
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szcze wielu innych warunkéw potrzeba; daz.enie
za$ lesnictwa ogranicza sie gtdwnie na produkcyi
wegla. Do obu tych celow sg skierowane wszy-
stkie Srodki uprawy. Z weglanu amoniaku, kto-
rym woda deszczowa zasila grunta, czes¢ tylko do
rosliny przechodzi; poniewaz w kazdej chwili wo-
da parujac, pewng ilo$¢ jego unosi. Czes¢ tylko
gtebiej w grunt przenikajgca, przez rose bezpo-
$rednio lisSciom dostarczona iz powietrza razem
z kw. weglanyin wciggnieta, na korzys¢ assymila-
cyi przechodzi.

W urynie ludzi i zwierzat gnoj przenikajacej,
mata cze$é amoniaku jest w stanie soli, w ktérych
catkowicie lotno$¢ swoja traci; najwieksza za$
ilos¢ tworzy weglan amoniaku lotny. Jezeli go
jako sol nielotng ro$linom podano, najmniejsza jej
czastka dla wegetacyi nie ginie; poniewaz ko-
rzonki roslinne roztwdr w wodzie catkowicie wsig-
kaja.

Uderzajgce dziatanie gypsu na rozwiniecie wie-
lu gatunkéw roslin, podniesienie zyznosSci i bujna
wegetacya na roli gypsem posypywanej, polega
jedynie na utrwaleniu amoniaku w atmosferze roz-
lanego, i na pozyskaniu tym sposobem czesci, kto-
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raby na gruncie niegypsowanym z wodg odparo-
wata (*).

Weglan amoniaku w wodzie- deszczowej roz-
puszczony, rozktada sie z gipsem podobnie jak
w fabrykach salmiaku; to jest: tworzy sie siarczan
amoniaku nielotny irozpuszczalny, tudziez weglan
wapna. Powoli znika cata ilos¢ gipsu, lecz jego
dziatanie nieustaje, dopdki tylko $lady pozostajg.

To dziatanie gipsu i innych soli, poréwnywano
z korzeniami (Gewiirlze), ktore dziatalno$é Zotad-
ka zwierzat i trzewiéw podnosza, do wiekszego i
silniejszego trawienia organizm uzdolniajg. Lecz
ro§lina nie jest opatrzona nerwami; nie mozna
wiec przypuszczaé materyj, ktéreby jg wprawity

(*) Mata grzadke ogrodowa nawioztem $wiezym gnojem kon-
skim, ktory doktadnie z ziemig pomigszatem; na niej zasiatem
groch i fasole , nastepnie przykrytem warstewka gypsu najedng
linje grubg. Greede ostoniono ed deszczu dachem, a w czasie su-
szy polewano; ziarna grochu i lasoli zeszty i nadzwyczaj predko
i bujnie rosty.

Przed tom doswiadczeniem badatem ziemie i gyps; w zadnym
z nich nicoknzaty sie ani $lady weglan6éw; lecz gdy po trzech ty-
godniach gyps z powierzchni zdjeto, okazato sie, ze najwieksza
cze$¢ zamienita sie na weglan wapna, Sienna do ~ stopy gtebo-
kosci burzyta sie zkwasami. Wytugowatem jg zimng woda; roz-
twér odcedzony, po odparowaniu zostawit znaczng ilo$¢ siarcza-

nu amoniaku (Joli. Spalzier w Erd. Jour. f. prak. Cli. z r. 1831
2gi tom S. 89).
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W upojenie, sen, obtgkanie. Nie mogg by¢ mate-
rye, ktoreby lis¢ pobudzaty do przyswojenia z po-
wietrza wiekszej ilosci wegla, jezeli obok tego bra-
knie innych pierwiastkow potrzebnych ro$linie, na-
sionom, korzeniom i lisciom.

Zaprzeczy¢ nie mozna korzystnego dziatania ma-
tych ilosci korzeni, domieszanych do potraw ludz-
kich; ale ro$linom daj;j tylko sama przyprawe bez po-
trawy, ajednak one bez niej daleko bujniej wzrastajg.

tatwo ztad poznajemy, zc zwykie mniemanie
o wptywie niektdrych soli na rozwijanie sie roslin,
potwierdza tylko nieznajomo$¢ jego przyczyny.
Dziatanie soli wapiennych polega na utrwaleniu
azotu, na zatrzymywaniu w gruncie amoniaku, bez
ktoérego rosliny obejs¢ sie nie mogg.

Dla powziecia wyobra/.enia o dziatalnoSci gipsu,
dosy¢ jest zwazyé, ze 100 funtéw gipsu palo-
nego tyle amoniaku w gruncie utrwalajg, ile do-
starczy¢ moga 6250 funtéw czysl¢j uryny kon-
skiej (*); w przypuszczeniu, ze azot kw. moczo-
wego i Ureum, bez najmniejszéj straty przez rosliny

(*) Uryna konska zawiera w 1000 cz:
urcum 7 cz.
moczanu sody 24 cz.
soli i woily . . 9G9 cz. (Fourcroy i Vauqocliii).
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zostatl wciggniety w postaci weglanu amoniaku. Je-
zeli przyjmiemy, ze z 40 funt. gipsu rozsianego
na powierzchni pola, ro$lina zuzywa dziesigtg cze$é
w postaci siarczanu amoniaku: ilo$¢ ta dostarcza
azotu 100 funtom siana, albo 50 funt. pszenicy,
albo GO funt. koniczyny.

Do assymilacyi utworzonego siarczanu amonia-
ku i do roztozenia gipsu, z powodu trudnej jego
rozpuszczalnosci (1 cz. gypsu potrzebuje 400 cz.
wody), woda jest najniezbedniejszym warunkiem;
dla tego w suchych polach itgkach, wptyw jego
jest niewidoczny; przeciwnie, nawdz zwierzecy
skutecznie dziata przez assymilacya weglanu amo-
niaku, ktory sie w ciggu jego gnicia tworzy. Roz-
ktad gypsu przez weglan amoniaku nie od razu
nastepuje, lecz idzie powoli; to objasnia, dla cze-
go dziatanie przez lat kilka trwaé moze.

Réwnie tatwo mozemy wyttumaczy¢ uzyznianie
pola gling palong, i zyzno$¢ gruntow niedokwas
zelaza zawierajgcych. Dotad przyjmowano, ze ich
niepojete dziatanie polega na przyciaganiu wody;
lecz wtasno$¢ te nie w mniejszym stopniu posia-
da sucha zwykta ziemia orna. Nakoniec jaki wptyw
przypisa¢é mozna kilkuset funtom wody, w takim
stanic na gruncie rozdzielonej, ze ani kurzcuie, ani

8
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liscie z niej korzysta¢ nie moga? Lecz kwasoro-
dnik zelaza (Fe., 0 3) i glinka, odznaczajg sig mie-
dzy kwasorodkami metaliczncmi, zdolnoscig two-
rzenia zwigzkdjy statych z amoniakiem. Osady
w solach glinki i kwasorodnika zelaza amoniakiem
stragcone, sg rzeczywistemi solami, w ktérych amo-
niak przyjmuje role zasady. To widoczne powi-
nowactwo okazuje sig w godnej uwagi zdolnosci
zatrzymywania i przyciggania z powietrza amonia-
ku, ktorg posiadajg mineraty w glinke i nds zelaza
bogate. i

Witasnos$¢ te, ze kwasorodnik zelaza zatrzymuje
pewng ilos¢ amoniaku, odkryt Vauquelin, z powo-
du wypadku kryminalnego; péZzniej Chevalier zna-
lazt amoniak, jako czes$¢ sktadowg wszystkich mi-
neratdow nds zelaza zawierajacych; nawet dziur-
kowaty Glaskopf widknisty, (Blutstein) okoto |JX
zawiera; nakoniec Bouis odkryt, ze zapach zwil-
goconych mineratéw gliniastych, gtéwnie od wy-
ziewanego amoniaku pochodzi. Wiele gatunkow
gypsu i gliny, ziemia lulkowa i inne, potazem kau-
stycznym zwilgocone, nawet po dwoch dniach ty-
le amoniaku wydawaty, ze trzymany nad niemi
lakmus zczerwicniony biekitnieje. Grunt przeto
zawierajacy kwasorodnik zelaza i glina palona,
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ktérych stan dziurkowaty potykanie gazéw uta-
twia, sa rzeczywistemi icsighaczami amoniaku;
chemiczne ich przycigganie ochrania go od ulo-
tnienia; one zachowujg sje podobnie, jak gdyby
powierzchnig ziemi kwas pokrywat. Za kazdym
deszczem amoniak potkniety przechodzi do wody
i w roztworze dostaje sie gruntowi.

Réwnie silne dziatanie okazuje wegel w pro-
szku; nawet Swiezo wyzarzony, wiasnos$cig potyka-
nia amoniaku przewyzsza wszystkie znane ciala;
poniewaz la objetos¢ wegla, zageszcza w swych
otworach 90 ob. amoniaku, ktéry wywigzuje sie
przez samo zwilgocenio (Saussure).

Prochniejagce drzewo (debowe), wiele w tym
wzgledzie zbliza sie do wegla; poniewaz pod dzwo-
nem machiny pneumatycznej wysuszone, potyka
72 objetotoSci amoniaku.

Po tych podaniach, tatwo i w spos6b zaspoka-
jajacy objasni¢ mozna witasnosci humusu (drzewa
préchniejgcego). Jest nietylko dtugotrwatem zré-
dtem kwasu weglanego, lecz zaopatruje rosliny
w azot, do ich rozwiniecia niezbednie potrzebny (*).

(*) Parujac w kapieli wodnej cxtrakt préclinowy z matym
dodatkiom kw. solnego, pozostato§¢ wywigzuje amoniak za do-
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Znajdujemy azot we wszystkich poroslach (Fle-
chlen), ktére na bazalcie i skatach rosng; znaj-
dujemy, ze nasze pola wiecej produkujag azotu, niz
go w pokarmach dostarczamy; znajdujemy azot
we wszystkich gatunkach gruntu, w mineratach
ktére nigdy nie byty w zetknieciu z inateryami or-
ganicznemi, a zatem z samej tylko atmosfery czer-
pa¢ go mogty.

W atmosferze, w wodzie deszczowej i zrédla-
néj, we wszystkich gatunkach gruntu, znajdujemy
azot w postaci amoniaku, jako produkt gnicia i
zniszczenia catej generacyi zwierzat i ros$lin, te-
razniejszg poprzedzajacej; znajdujemy, ze produk-
cya pierwiastkow roslinnych w azot bogatych,
wzrasta z iloScig amoniaku, ktérego nawozem zwie-
rzecym dostarczamy, nie mozna wiec wyprowa-
dzi¢ wiecOj uzasadnionego wniosku nad'ten: ze
amoniak atmofery dostarcza ros$linom azotu (**).

daniem potazu. Jezeli wdcslylacyi wyciaga préclmowcgo, desly-
lat zbierany w kw. solnym rozwolnionym, po odparowaniu sal-
miak zostawia Humus przeto zawiera weglan amoniaku (W ie-
smann i PolstorF. 53).

(**) Jaki ma udziat w wegelacyi kwas saletrzany, réwniez
o0 zrédle amoniaku zobacz dodatek.
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Z poprzedzajagcych uwag okazuje sie, ze kwas
weglany, amoniak i woda, w pierwiastkach swoich
zawierajg warunki do wyksztatcenia wszystkich
materyj ro$linnych i zwierzecych, w ciggu zycia
tych jestestw. Kwas weglany, amoniak i woda,
sg ostatniemi produktami chemicznego processu
ich zgnicia i butwienia. Wszystkie te niezliczone
i w wiasnosciach swoich tak rozmaite produkla
sity zycia, po jej ustaniu przybierajg tei same for-
my, z ktorych byty wyksztatcone. Smieré wiec i
zupetne rozwigzanie zniknionej generacyi, jest zro6-
dtem zycia dla nowej. Teraz jeszcze pozostaje
pytanie: czy te potgczenia sg jedynemi warunkami
zycia wszystkich roslin? Na to stanowczo da¢ mo-
zemy odpowiedZ przeczaca.

POCHODZENIE SIARKI W ROSLINACH.

Wszystkie czesci sktadowe ciata zwierzecego,
witdékno muszkutowe, tkanka komérkowa, substan-
cya organiczna kosci, skéra, wiosy i t. d. wedtug
zdania fizjologbw tworzg sie z rozcieku krwig zwa-
nego, ktéry we wszystkich czesciach organizmu
krazy.

8*
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Wszystkie utwory zwierzece powstaja z pierwia-
stkow krwi, przez rosliny zwierzetom dostarczo-
nych. Zwierze miesozerne, zyje i zywi sie¢ mie-
sem i krwig zwierzat roslinozernych ; w nich po-
zywa pierwiastki roslin, ktéremi sie ostatnie zywity,
(zwierzeta roélinozerne).

Doktadne rozbiory chemiczne okazaty, ze gté-
wnymi pierwiastkami krwi sg dwa zwigzki siarke
zawierajace; jeden nazwany Albumin, drugi Fibrin.

Fibrin oddziela sie w postaci widkien biatych
sprezystych, bijagc pratkami krew $wiezo upu-
szczong. To rozdzielenie takze nastepuje, gdy krew
zostaje w spoczynku; krzepnie wéwczas na gala-
rete, ktdra Sciagajac sie powoli, wydziela rozciek
koloru zo6ttawego (Serum) i tworzy siatke nadzwy-
czaj cienkich wtokien fibrinowych, ktora jak gab-
ka otacza farbnik, w Globulinie (lilulkiirperchen)
zawarty.

Albumin czyli biatko, jest zawarte gtoéwnie
w serum, udziela mu witasnosci zsiadania sie w wyz-
szej temperaturze na masse biatg, tega, sprezy-
sta; co powszechnie jest znajomem w biatku od
jaja, takze gtownie z albuminu ztozoném.

Fibryn z poil cyrkulacyi usuniety, jest potgcze-
niem zupetnie w zimnej wodzie nierozpuszczalnym.
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Albumin serum i biatka, w sianie naturalnym
rozpuszcza sie. w wodzie, z nig miesza sie we
wszystkich stosunkach.

Jeszcze jeden przytoczeni}' tu pierwiastek, w or-
ganizmie zwierzecym wyrabiany, ktéry do utwo-
rzenia krwi stuly i gtéwng cze$S¢ mleka tworzy,
Jlest to Casein, jedyny pokarm azotowy, ktdry mto-
de zwierzeta od swych matek pobierajg. Albumin,
Fibrin i Casein, odrdzniajg sie od innych czesci
sktadowych, statym zasobem siarki, ktéra w nich
nie jest w postaci kwasorodku albo siarczanu.
O albuminie jaj ptakow wiadomo, ze w gniciu wy-
wigzuje wodoiod siarkowy, od ktdérego srebro i
inne metalle czerniejg, to jest na powierzchni
sie w siarczyk zamieniajg. Podobnie fibrin i casein
gnijac wydajg wodordd siarkowy; procz lego, by-
tnos¢ siarki w tych ciatach mozna okaza¢ wieloma
irfhemi sposobami. Trzy te gtowne pierwiastki
sktadowe ciata zwierzecego, niewatpliwie pocho-
dzg z roslin na pokarm stuzacych; lecz w jakidj po-
staci i w jakim stanie sg w ro$linach zawarte?

Pytania te, niewatpliwie objasnity badania che-
mikéw w najnowszym czasie robione. *

Rosliny majg szczeg6lniej w ziarnach albo ko-
rzeniach ztozone Ilub w soku rozpuszczone, ro-

»
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zmaite ilosci pewnych zwigzkéw siarki, w ktérych
nigdy nie brakuje azotu.

W nasionach zbozonych, w lisciach roélin strg-
kowych, w grochu, soczewicy i fasoli, mamy dwa
z tych zwigzkoéw siarki; w soku roslin nigdy nie-
brakuje trzeciego, ktdry szczeg6lniej w ogrodowi-
nach jest oblity.

Doktadne badanie witasnos$ci i sktadu tych po-
taczen, przywiodto do wypadku godnego uwagi,
ze cze$¢ sktadowa siarke zawierajgca, w soku ro-
$lin rozpuszczona, jest zupetnie zgodna z albumi-
nein serum krwi i z biatkiem jaj; zc pierwiastek
ziarn zbozowych siarke zawierajacy, ma skitad i
witasnosci z fibrynem krwi jednakowe; ze nakoniec
gtdwny pierwiastek pozywny w grochu, soczewi-
cy i fasoli zawarty, co do skiadu i zachowania
z caseinem mleka zupetnie sie zgadza.

Ztad sie okazuje, ze pierwiastki krwi siarke A-
wierajagce, nie sg ptodem zwierzecym lecz roslin-
nym. Jezeli ich niema w pokarmach zwierzecych,
krew nie moze sie¢ wyrobi¢, a im obficiej zawie-
rajg je materye roslinne, tein sg pozywniejsze i
wiecej zdtdne do utrzymania proccssOw zycia
zwierzecego. Obok powyzszych materyj, sg procz
lego w niektdrych familiach ros$lin (w krzyzo-
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wych) wytgczne potgczenia w siarke jeszcze bo-
gatsze.

SzczegOlniej w tym wzgledzie odznacza sig czar-
na gorczyca, chrzan, pory, cebula, warzecha, ktére
w dystylacyi z wodg wydajg olejki, odznaczajgce
sie mocnym zapachem przenikajagcym, jakiego in-
ne organiczno zwigzki siarki niemaja.

Poniewaz pierwiastki siarke zawierajace, znaj-
duja sie w kazdej roslinie, w kazdem ziarnie, szcze-
goélniej zas$ rosliny na pokarm dla ludzi i zwierzat
pielegnowane, sg w nich bogato: widocznie z tad
wynika, ze do rozwiniecia rosliny sg nieodzowne
zwigzki siarke zawierajgce, ktore jej dostarczy¢
moga do wyrobienia tych potgczen.

Jeieli wiec obok wszystkich warunkéw wzrostu
roslin, brakuje takiego zwigzku, pierwiastki ro-
§linne siarke zawierajgce wyrobi¢ sie nie moga,
albo tez beda wyrobione w stosunku odpowiada-
jacym dostarczonemu potgczeniu siarkowemu. Po-
wietrze nie zawiera takiego potgczenia, wyjawszy
bardzo mate, zaledwie oznaczy¢ sie dajgce Slady
wodorodu siarkowego; a zatem sama tylko ziemia
dostarcza siarki, do bytu roslin potrzebnej; przej-
Scie za$ jej do roslin, moze nastgpi¢ wytgcznie
przez korzonki.
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W jaki¢j postaci tc potgczenia siarkowe sg
w gruncie zawarte? najwiecej zaspakajgce obja-
$nienia znajdujemy w rozbiorach niezliczonych zrd-
det mineralnych. Wszystkie to wody pochodzg
z powierzchni ziemi, z deszczéw ktéro spadajgc
w glrach przesgczajg sie przez ziemie; w tej dro-
dze zabierajg wszystkie materye rozpuszczalne,
nabywajgc od nich witasnosci, ktorych czysta woda
nieposiada. Pomiedzy temi materyami w wodzie
zrodtowej i studziennej rozpuszczonemi, bardzo
rzadko brakuje siarczanéw; mozna je zawsze okazac
w wytugowaniach zyznej ziemi ogrodowej i rolnej.

Nie zachodzi przeto watpliwosé, jakie jest zro-
dto siarki w roslinach ; bo o ile wiadomos$ci nasze
siegajg, pochodzi z siarczandw, ktdre po rozpu-
szczeniu w wodzie, przez korzonki roslin byly
z ziemi zabrane.

Drugi zwigzek, dwu-weglan wapna, ktérego
w wodach mineralnych nigdy niebrakuje, jest po-
wodem, ze w nich tak rzadko znadujemy sole amo-
niakalne, mianowicie siarczan amoniaku; poniewaz
w biegu analizy przy parowaniu wody, weglan
wapna rozktada s6l amoniakalng, w skutek czego
amoniak ulatuje.

Wedtug naszego mniemania, zwigzkiem siarko-
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wym do assymilacyi niezaprzeczenic najzdolniej-
szym, jest siarczan amoniaku; zawiera bowiem siar-
ke i azot, dwa elementa dla zycia ro$lin réwnie wa-
zne; obadwa sg pierwiastkami albuminu, fibrinu
icaseinu, a co godniejszym jest uwagi, siarczan
amoniaku uwaza¢ mozna za potgczenie wody z r6-
wna liczba equivalentow siarki iazotu, tak, ze przez
samo wytgczenie wody, siarka iazot stajg sie cze-
§cig sktadowg zyjacej rosliny (S03 N2HG,H20
= SN2+ 4H2O0).

Pierwiastki ro$linne siarke zawierajgce, na 1
equ. siarki majg blisko 25 equiv. azotu; widocznie
przeto, jezeli cata iloS¢ siarki i siarczanu amonia-
ku ma zostac¢ pierwiastkiem sktadowym potgcze-
nia organicznego, siarke zawierajacego: potrzeba
organom rosliny wiecej amoniaku dostarczy¢, niz
go w siarczanie znajdujg. Zachodzi tu to samo, co
przy assymilacyi wegla i azotu, ktdry byt roslinie
podany w stanie weglanu amoniaku; przyjmujac
w ostatnim 2 at. wegla na 1equ. azotu, musi sie do
niego dotgczy¢ wegel szesciu at. kw. weglanego
i wejs¢ w zwigzek z jednym equival. azotu, jezeli
sie ma utworzyé jeden z gtéwnych pierwiastkow
sktadowych roéliny azot zawierajacych; poniewaz
w nich na 1 equiv. azotu, jest 8 equiv. wegla.
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PrzejsScie siarki z siarczanu amoniaku do pier-
wiastkéw rosliny, koniecznie przypuszcza, ze wpty-
wem przyczyn, ktore rozktad kw. weglanego wro-
Slinie sprowadzaja, kw. siarczany roztozyt sie na
kwasordd, ktory odchodzi i na siarke, do zwigzku
wchodzacg. Jezeli przyjmujemy, zekw. siarcz, poda-
no wstanie siarczanu potazu lub sody, po rozktadzie
kw.siarczanego, obiedwie zasady zostajg uwolnione.

Istotnie w skiadzie wszystkich roslin uprawia-
nych iw najwiekszej liczbie dziko rosngcych, znaj-
dujemy te alkalia potgczone z kw. organicznemi,
albo co godniejszem jest uwagi, nawet z pierwia-
stkami siarke zawierajgcemu

Casein liscieni roslin strakowych, sam przez
sie jest nierozpuszczalny w wodzie; lecz w stanie,
w jakim znajduje sie w roélinach, tatwo sie roz-
puszcza. Wtasnos$é te winien zasobowi potazu i
sody. Albumin sokéw roslinnych zawsze jest po-
taczony z potazem isodg; musiemy takie przyjac,
ze i pierwiastek zb6z nierozpuszczalny fibrin, pier-
wotnie byt takze rozpuszczony iza pomocg alkali
do nasienia przeszedt.

Potaz i soda siarczanow alkalicznych, ktére
siarki roslinom dostarczajg, rozmaitg kolej prze-
chodzg; pozostajg bowiem w zwigzku z tworzga-
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cemi sie materyami siarke zawierajagcemi, albo
nowe potgczenia tworzg, albo iiakoniec do gran-
tu wracaja.

Najwiecej upowszechnionym siarczanem jest
gyps (siarczan wapna), ktéry z powodu swej roz-
puszczalno$ci, wprost do ro$lin przechodzi al-
bo przez weglan amoniaku wody deszczowej ro-
ztozony, dostarcza siarki w postaci siarczanu amo-
niaku. Roztwor gypsu zawierajgcy sdl kuchenng,
albo chlorek polasium. (np. woda morska i naj-
wieksza cze$¢ wod zZrddlanych), mozna uwa-
za¢ za mieszanine siarczanu alkalicznego i chlor-
ku calcium. Widocznie przeto, gdy wspdéiczesnie
podajemy roslinie gyps i s6l kuchenna, tak bedzie
zachowywaé sie wzgledem roztworu, jak gdyby
dostarczono siarczanu sody i chlorku calcium.
Siarka i alkali siarczanu alkalicznego pozostaja
w roSlinie, dla utworzeniajej pierwiastkow siarke
zawierajacych; chlor i calcium zostana przez ko-
rzenie wydzielone. Z pewnoscig wiemy, ze taki
rozktad w roslinach morskich nastepuje. Potaz
lub soda, pochodzg z chlorku polasium lub soli ku-
chennej, ktére doznajg rozktadu w obecnosci siar-
czanu wapna lub magnezyi. To samo przyjag¢ mu-
siemy dla zboza i wszystkich ro$lin wapna nicza-

9
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wierajacych, ktérym siarke w sianie gypsu poda-
no. To takze wyjasnia korzys$ci uzycia soli ku-
chennej, w uprawie niektorych gatunkow roslin.

PIERWIASTKI ROSLIN NIEORGANICZNE (*).

Zadna roélina obej$¢ sie nie moze bez kwasu
weglanego, amoniaku i wody, poniewaz one za-
wierajg elementa, z ktérych organa jej powstaja;
lecz do wyksztatcenia pewnych organéw, do szcze-
golnych czynnosci kazdej familii roslin wtasciwych,
naleig jeszcze inne materye, przez nature nieor-
ganiczng roslinom dostarczane.

Materye te wprawdzie zmienione, znajdujemy
w popiotach roslinnych.

(*) Niektérzy pisarze uznajg materye mineralne w ros$linach
zawarte, za przypadkowe i do icli bytu niekonieczne, poniewaz
znajdujg sie w nadzwyczaj matej iloSci. Mniemanie'to moze pra-
wdziwe ze wzgledu na pierwiastki, ktore nic zawsze w t¢j sa-
mej ros$linie natrafiano, niejest dowiedzionem co do materyi stale
w niej zawarty¢k. Ich ilo$¢ szczupta nic dowodzi bezuzyteczno-
§ci. Fosforan wapna w zwierzetach bedacy, nic wynosi { ich
wagi; wszelako nikt nie wAtpi, ze la sol jest istotng w budowie
kosci. SOl te znalaztem w popiotach wszystkich roslin przcze-
mnie badanych i nicmaniy zadnej zasady do mniemania, ze bez
niej istnie¢ moga (de Saussure li. 241).
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Wiele z tych pierwiastkéw nieorganicznych zmie-
nia sig wedtug gatunku gruntu, na ktérym roslina
zyje; jednak pewna ich liczba jest konieczng do
jej rozwiniecia.

Korzenie ro$lin wzglagdem materyj rozpuszczo-
nych zachowujg sie w ziemi jak gabka, ktora
wszystko ciekte bez wyboru wsigka. Pierwiastki
tym sposobem dostarczone, roslina zatrzymuje
w mniejszej lub wiekszej ilosci, albo je oddala,
w miare jak do assymilacyi stuig albo sa nie-
zdatne.

W ziarnach wszystkich traw, grochu, soczewi-
cy, tasoli it. d., niebrakuje fosforanéw ziem i alka-
liow; z maka wchodzg one do chleba; sole je-
czmienia przechodzg do piwa; otreby zawierajg
wiele fosforanu magnezyi i amoniaku, ktéry w sta-
nie krystalicznym tworzy kamienie, niekiedy po
kilka funtow wazace, w kiszce $lepdj koni mtynar-
skich; za dodaniem amoniaku osiada z piwa, w po-
staci biatego osadu.

Najwieksza cze$¢, mozna powiedzie¢ wszystkie
bez wyjatku rodliny, zawierajg kwasy organiczno
nadzwyczaj rozmaitego sktadu i wtasnosci, pota-
czone z potazem, sodga, magnezyag albo wa-
pnem; mata tylko ilo.sé rodlin zawiera kwasy w sta-
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nie odosobnionym, widocznie przeto, obecnos$c
tych zasad jest powodem tworzenia sie kwaséw;
z ubyciem kwasu przy dojrzewaniu owocoOw, np.
jagdéd winnych, ilo$¢ potazu zmniejsza sie w soku.

W czesciach roslin, ktorych assymilacya jest
najsilniejszg, tip. w drzewie, pierwiastki te sg
w najmniejszej ilosci; lecz zasob ich jest najwie-
kszy w organach assymilacyg wykonywajgcych;
w lisciach wiec€j jest potazu, wiecej popiotdw niz
w gateziach; te za$ sg bogatsze niz pien (Saussure).
Nac¢ kartofli przed kwitnieniem wiecej ma potazu
niz potem (Molleral).

W rozmaitych familiach ros$lin znajdujemy od-
mienne kwasy, inikt niemoze nawet pomysle¢, ze
ich obecnos$¢ i ich gatunek od przypadku zalezy.
Kwas fumarowy i szczawiowy w porostach, kwas
chinowy w familii marzanowych, kwas rokcellowy
w Jiocella tincloria, kwas winny, w winogronach
] liczne inne kwasy organiczne, muszg stuzy¢
w roslinach do pewnych celéw. Bez ich obecno-
§ci nie mozna przypuszczaé istnienia rosliny.

W tein mniemaniu, ktére za niezbyte przyjac
nalezy, ta lub owa zasada alkaliczna jest tak-
ie warunkiem zycia ros$lin, poniewaz wszystkie
kwasy sg w nich jako sole obojetne lub kwasne.
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Niema rosliny, ktéraby po spaleniu niewydata po-
piotow kw. weglany zawierajacych; w zadnej wiec
nie brakuje soli kwasow organicznych.

Z lego wzgledu zasady uwazane, sg waznego
znaczenia w fizjologii i rolnictwie, poniewaz rze-
czg jest widoczng, ze skoro zycie ro$lin z ich obe-
cnoscig Scisle jest potaczone, ilo$¢ tych zasad we
wszystkich okolicznosciach powinna by¢ lak nie-
zmienng, jak niezmienng jest nasycalno$é kwasdow.

Niema zadnego powodu do mniemania, zeby ro-
$lina w stanie swobodnego rozwijania sie bez prze-
szkody, wiec¢j ktoregokolwiek kwasu produko-
wata, niz jéj byt wymaga; w tym wiec razie, na
jakimkolwiek gruncie wzrasta, zawsze zawieraC
bedzie niezmienng ilo$¢ zasady. Tylko kultura
moze w tym wzgledzie jakakolwiek zmiane wpro-
wadzic.

Do wyjasnienia tego przedmiotu, zaledwie po-
trzeba bedzie wspomnié¢, ze le wszystkie zasady,
w swoim zakresie dziatania mogg sie wzajemnie
zastepowac; ze zatem wniosek, do ktérego konie-
cznie dojs¢ musiémy, nie ostabia sie bynajmniej,
jezeli jaka z tych zasad znajduje sie w jednej ro-
Slinie, w innej za$ tego samego gatunku nie jest
obecng.

n*
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Jezeli wniosek jest prawdziwy, zasada ktdrej
brakuje musi byé zastgpiona inng rownej dziatal-
nosci, to jest equivalentem inn6j zasady. Liczba
wiec equivalentow tych zasad bytaby niezmienng;
a zatém musi ztad wynikng¢ prawidto: ze ilo$¢ kwa-
sorodu wszystkich zasad alkalicznych razem wzie-
tych, we wszystkich okolicznosciach pozostaje nie-
zmienng, na jakimkolwiek gruncie roslina zyje, ja-
kikolwiek grunt dostanie (Obacz na koncu dodatek).

Samo przez sie wynika, ze wniosek powyzszy
dotycze zasad alkalicznych, ktére jako sole kwa-
sOw organicznych tworzg cze$¢ sktadowgq rosliny;
znajdujg sie w popiotach jako weglany, ktorych
ilos¢ tatwo moze byé oznaczona. Zasady znaj-
dujace sie w korze, do zyjgcego organizmu nie
nalezg.

Saussure i Berliner podali szereg analiz popio-
tow roslinnych, z ktérych okazat sie bezpos$redni
wypadek: ze nazaséb kwasorodkéw metalicznych
w ros$linach, grunt ma wptyw niezaprzeczony; ze
drzewo, np. Swierk z Mont-Breven zawiera magne-
zya, ktérej nioma w popiotach tego drzewa z go-
ry la Salle; ze ilosci potazu i wapna w drzewach
obu tych okolic sg tak/.e rozmaite. Z lad niestu-
sznie, jak sgdze, wniesiono, ze obecnos$¢ tych za-
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sad w roSlinach, nie jest w zadnym zwigzku z ich
rozwijaniem; bo gdyby tak rzeczywiscie byto, na-
lezatoby to uwazaé za szczeg6lng igraszke przy-

padku; gdy witasnie analizy te dajg przeciwne
dowody.

Popioty obu tych Swierkéw tak r6znego sktadu,
wedtug analizy Saussura, zawierajg rowng liczbe
equivalentow tych kwasorodkéw metalicznych,
czyli co na to samo wychodzi: zas6b kwasorodu
wszystkich razem wziety, jest jednakowy.

100 czeSci popiotow Swierku z Mont-Brevet)
zawierajg (*):

Weglanu potazu .. 3,00, .... kwasordd potazu .. 0,415.
» wapna.. -10,34, » wapna.. 7,327.
- magnezji 0,77, . magnezyi 1,205.
Summa weglanéw 50,71.......... Summa kwasorodu 9,007.

100 cz. popiotow Swierkowych z Mont la Salle
majg (**):
Weglanu potazu . . 7,3G,.......... kwasoréd potazu .. 0,85.

' wapna. . 51,19, " wapna.. 8,10.
. magnezyi 00,00

Summa weglanéw 58,55............ Summa kwasorodu 8,95.

(*) 1000 cz. drzewa $Swierkowego zMont-Breven, daty 11,87
popiotéw'.

(**) 1000 czesci drzewa Swierkowego z Mont la Salle, daty
'11,2S popiotéw.
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Liczby 9,007 i 8,95, wystawiajgce zas6b kwa-
sorodu wszystkich zasad razem wzietych, sa tak
bliskie, ile tylko otrzyma¢ mozna w rozbiorach, do
wykonania catej uwagi potrzebujacych.

Poréwnywajac rozbiory dwoch popiotow jodty,
przez Berthier wykonane, z ktérych jedna pocho-
dzita z Norwegii, druga z Allevard (D1llzery), wje-
dnej znajdujemy 50 p. C., w drugiej 25 p. <3 soli
rozpuszczalnych; w dwoch zupetnie odmiennych
gatunkach roslin, trudnoby znale$¢ wieksza rozni,
ce co do wagi zawartych zasad alkalicznych; wsze-
lako ilosci kwasorodu w zasadach sg jednakowe.

100 czeSci popiotéw drzewa jodty z Allevard,
wedtug analizy Jierlhier (Ann. de ch. phys.T. XXXII.
k. 248) zawieraja:

Potazu isody 10,8, ilo$¢ kwasorodu 3,57 (*).

Wapna ... 29,6, " " 8,36.
Magnezyi . . 3,3. » ” 1,26.
49,7. 13,19.

Potaz i soda lego popiotu, w czesci tylko sg
z kwasami ro$linnemi potgczone, druga czes$é znaj-
duje sie wstanie siarczanu, fosforanu i chlorku:
w 100 cz.jesl: 0,797 kw. siarczanego,3,12fosfory-

(*) Przyjmujac réwna liczbe atoméw.
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cznego i0,077 solnego, ktore razem nasycajg il6s¢
zasad zawierajacg 0,53 kwasorodu. Liczbe te po-
trzeba od 13,19 odciggng¢; mamy wiec w jodle
z Allevard, 12,60 kwasorodu zasad alkalicznych,
z kwasami organicznemi potaczonych.

Popi6t jodty z Norwegii ma w 100 cz:

Potazu . ... 14,1, ilo$¢ kwasorodu 2,4,
Sody .. 20,7, ” 5,3,
Wapna. . .. 13,0, . 3,82,
Magnezyi .. 4,35. 1,69.

52,75. 13,21.

Odciggajac od 13,21, ilosci kwasorodu zasad
w tym popicie z kw. fosforycznym i siarczanym
potaczonych, to jest 0,79, pozostaje 12,42 nakwa-
soréd zasad, ktore sg w zwigzku z kwasami orga-
nicznemi.

Ta godna uwagi zgodno$¢, nie moze byé przy-
padkowg i jezeli ja potwierdzg dalsze badania in-
nych gatunkdw roslin, innego ttumaczenia podsta -
wi¢ nie mozna. Nie wiemy w jakiej postaci kwa-
sorodnik zelaza i maganezu znajduja sie w roslinie;
lecz pewni jesteSmy, ze potaz, soda i magnezya
mogg by¢é ze wszystkich czesci roslinnych wytu-

gowane w stanie soli kwaséw organicznych; to
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samo ma miejsce z wapnem, jezeli sie nie znaj-
duje jako szczawian nierozpuszczalny. Potrzeba
i o tem pamieta¢, ze w gatunkach szczawiku
(Oxalis), kwas szczawiowy i potaz nigdy nie
tworzg soli obojetnej, lecz s6l cztery razy wie-
c¢j kwasu zawierajgcg (czteroszczawian pota-
zu), lub dwuszczawian, niezalegle od grun-
tu na jakim rosnie. W winogronach potaz za-
wsze jest w stanie dwuwinianu, nigdy jako wi-
nian obojetny. Mozna wiec powiedzi¢¢, ze do
rozwijania sie owocéw i nasion, dla wielu celéw
0 ktorych same domysty czyni¢ mozemy, obecnos$¢
tych kwaséw i zasad musi mie¢ swoje znaczenie,
dla tego, ze zawsze sg obecne w postaci zmianom
nieulegajacej. Od lej poslaci zwigzku zalezy ilos¢
zasad alkalicznych w roSlinie; poniewaz nasycal-
no$¢ kwasOw jest wielkoscig niezmienna.

Sciste i wiary godne rozbiory popiotéw roslin
tegoz samego gatunku, lecz na réznym gruncie ro-
snacych, stajag sie dla fizjologii zadaniem ptodnem
w wypadki; rozstrzygng bowiem, czyli to faklum go
dne uwagi, stanie sie prawem oznaczonem dla ka-
zdej familii roslinnej; czyli wiec kazda oprdcz lego
moze by¢é charakteryzowana pewng liczbg nie-
zmienng, bedaca wyrazeniem iloSci kwasorodu
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zasad, ktére w postaci soli kwasow ro$linnych do
organizmu naleza.

Mozna z niejakiem podobiefistwem do prawdy
przypusci¢, ze te badania do waznych rezultatéw
doprowadzg; widocznie bowiem, jezeli wtasciwosé
organdw roslinnych wymaga wyrobienia sie ozna-
czonej niezmiennej ilosci kwas6w organicznych,
jezeli one sg do pewnych celéw i ich bytu niezbe-
dne : ro$lina musi przybra¢ mniej lub wiec¢j po-
tazu albo wapna; jezeli za$ nie tyle ich znajduje,
ile wymaga potrzeba, brakujgca przeto czesé be-
dzie zastgpiona przez inne zasady alkaliczne r6-
wnej dziatalnosci; jezeli za§ zadna sie jej nie na-
nastrecza, rozwing¢ sie nie zdota,

Nasiona salsola hali w zwyktej ziemi ogrodowej
zasiane, wydaja rosliny potaz i sode zawierajace;
lecz z ziarn tych ostatnich rozwijaja sie roSliny,

w ktérych sg tylko sole potazu i $lady soli kuchen-
nej (Cadcld (*).

(*) Kilka tyci) pieknych rosliuek przesadzitem w wazoniki,
napetnione zwyktg ziemig ogrodowa, ktéra same $lady chlor-
kéw metalicznych; zawierata polewatem je stabym roztworem
chlorku polasium. Rosliny wtem traktowaniu rozwijaty sie buj-
nie, kwitnety oblicie, i lak zajety doniczke, Ze daleko zajej brze-
gi wyszty. Teraz przesadzitem roslinki w gruncie, bez zaopa-
trywania chlorkiem potassium; lecz w nastepnym roku ostabiaty



108

Bytnos¢ zasad organicznych (alkaliow) w sia-
nie soli kwasow roslinnych, nadaje wiele wagi
mniemaniu, ze w ogdle zasady alkaliczne nalezg
do rozwijania sie roslin. Widziemy ze gdy karto-
fle wyrastajg bez ziemi, np. w naszych piwnicach,
gdzie sg wiec w lakiém potozeniu, ze niemogg miec
dostarczonych zasad mineralnych, natenczas w ich
pedach zwracajgcych sie ku $wiattu, tworzy sie
prawdziwa zasada trujgca, Sotanina, ktérej tylko
Slady sq w korzeniach, wtodydze, lisciach, kwiatach
i owocach karlolli w gruncie rosngcych (Ollo).

We wszystkich gatunkach chiny znajduje sie
kwas chinowy, ilosci za$ chininy, cynchoniny i wa-
pna, sa bardzo rozmaito; lecz ich zas6b mozna
dosy¢ $cisle oznaczyé, z ilosci zasad mineralnych
po spopieleniu zostajgcych. Maximum pierw-
szych, odpowiada minimum ostatnich, jak w istocie
by¢ powinno, gdy sie wzajemnie equivalenlami
zaslepuja.

i koto czasu kwitnienia obumarty. Z lycli doswiedazeu wynika,
ze obadwa gatunki ro$lin na pokarm potrzebujg chlorkéw meta-
licznych; lecz obojetna, czy chlor jest potagczony z potassium,
lub sodium (Dr A. I'. Wiegmann i Polstorf. ZIisnio uwienczone.-
Ueber die anorgauischen Beslandtlicile der 1'flanzen, Braunschw.
Vieveg. 1S42).
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W najwiekszej liczbie gatunkéw opium znajdu-
je sie kw. mekonowy, potgczony z rozmaitemi ilo-
$ciami narkotyny, morfiny, kodeiny it. d.; ilo$¢
jednej z tych zasad ?.awsze sie zmiejsza, gdy dru-
giej wzrasta. Najmniej znajduje sie morfiny, gdy
jest maximum narkotyny.

W niektorych’gatunkach opium niema i $ladu
kwasu mekonowego (*), wszelako niebrakuje w nim
kwasOw, poniewaz w tym razie bywa zastgpiony
kwasem mineralnym, siarczanym; i tu takze oka-
zuje sie, ze w gatunkach obadwa kwasy razem za-
wierajagcych, stosunek ich wzgledem siebie jest
oznaczony. Gdy wiec okazato sie w soku makowym,
ze kwas organiczny moze byé zastgpiony przez
kwas mineralny, bez uszkodzenia rozwinigcia sie
rosliny, to bezwatpienia jeszcze tatwiej nastepo-
wa¢ moze miedzy zasadami nieorganicznemi.

Jel.eli korzenie rosliny znajdujg jedng zasade
wielosci dostatecznej, tem mniej drugiej zabierac
beda.

W stanie uprawy, gdy zewnetrznie dziata¢ mo-
zemy na wydanie iutworzenie pewnych czesci skta-

(*) Robiquet, traktujgc raz 300 funt. opium, nieotrzymal ani

$ladu mckonianu wapna; gdy inne gatunki wydtty go obficie .
(Ann. dc Ch. L. Ill. k. 425).

10
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dowych i szczeg6towych organdéw, stosunki te
muszg sie mniej state okazywac.

Podlewajgc sokiem Phylolaca decandra ziemie,
w ktérej rosnie kwitngcy hyacynt biaty, po jedn¢j
lub dwéch godzinach, kwiat w oczach naszych na-
bywa czerwonego koloru; lecz we dwa lub trzy
dni kolor niknie i kwiaty stajg sie bezfarbnemi jak
poczatkowo byty (*). Widocznie sok ten, bez naj-
mniejszej zmiany w naturze chemicznej, przeszedt
we wszystkie czeSci rosliny, nieszkodzac joj obe-
cnoscig swojg; nie mozna tez powiedzie¢, ze jest
koniecznym dla bytu roéliny. Lecz ten stan byt
przemijajacy, iskoro kwiaty do stanu bezfarbnego
powr6city, niema w nich zadnego pierwiastku
czerwonego farbnika; gdyby ktéry z nich stuzyt
do celow zycia rosliny, w tym tylko przypadku
zatrzymataby go roslina, inne za$ bez zadnej zmia-
ny odesztyby przez korzenie. Podobny przypadek
musi nastgpi¢, gdy rosline polewamy roztworem
chlorku potassium, saletrg albo saletranem stron-
cyany. Sole te, podobnie jak wspomniony sok
Phytolaki, wnikajg do rosliny; po spaleniu znajdu-

(*) Biot, Coniplcs rendus dfsscanccs dc 1'Acadcmie des scieu-
ccs k Paris: 1“ Semestre 1837 K. 12.



dujemy ich zasady w popiotach, lecz ich obecnos$¢
jest zupetnie przypadkowa; z tagd zadnego wnio-
sku wyciggngé nie mozna przeciw koniecznosci
bytu innych zasad. Wiemy z pieknych doswiadczh
Macaire-Princep, ze gdy rosliny z korzeniami utrzy-
mywano w stabym roztworze octanu otowiu, po-
tem w wodzie deszczowej, znalazt sie w ni¢j
octan otowiu; rosliny zatem oddajg ziemi wszy-
stko, co do ich bytu jest niepotrzebne.

Podlejmy saletranein stroneyany rosline, zyjaca
na otwartem powietrzu, na S$wiatto stoneczne,
deszcz i atmosfere wystawiona, sol bedzie w po-
czatku wciggnieta, lecz w kazdem zwilgotnieniu
ziemi przez deszcze, cze$¢ korzeniami odprowa-
dzona coraz wiec¢j od nich sie oddala, i po nie-
jakim czasie ani $lad soli niepozostaie w roSlinie
(Daubeny).

Rozwazmy teraz potozenie obu jodet, ktérych
popioty badat jeden z najbieglejszych i najscislej-
szych analitykéw. Jedna ros$nie w Norwegii, na
gruncie ktérego pierwiastki nigdy sie nie zmie-
niaja, lecz deszcze dostarczajg mu soli rozpuszczal-
nych i miedzy niemi soli kuchennej w ilosci prze-
magajacej; dla czego wiec jej popioty nie zawie-
rajg soli kuchennej, chociaz pewni jesteSmy, ze
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ja korzenie po kazdym deszczu wciggajg? Thu-
maczemy to bezposredniemi i przekonywajgcemi
doswiadczeniami, ktére na innych roslinach robio-
no, i przyznaniem organizmowi zdolnosci wyrzuca-
nia wszystkiego, co do jego exystencyi jest niepo-
trzebnem.

Oceniajagc catg waznos$é tego factum, musiemy
uznaé, ze zasady alkaliczne w popiotach sg dla
bytu roslin niezbednie potrzebne; w przeciwnym
razie nie bytyby w nich obecne.

Z tego stanowiska uwazajac rozwijanie sie ro-
§lin dostrzegamy, ze zalezy od obecnosci alkaliéw
albo ziem alkalicznych. Jezeli ich niema- zupet-
nie, wyksztatcenie rosliny do pewnego stopnia
dochodzi; w niedostatku zasad, bedzie mniej wie-
cej wstrzymane.

Chcac przyjs¢ do pewnego zastosowania, po-
rownajmy dwa gatunki drzew, zawierajacych nie-
jednakowe ilosci zasad alkalicznych, a zobaczemy
ie jeden silniej wzrasta¢ moze na gatunkach grun-
tu, na ktérym drugi tylko nedznie wegetuje.

10000 czesci debiny dajg 250 czeSci popiotow.
10000 cz. jodty tylko 83 cz.; taz sama ilos¢ lipiny
500, zyto 440, ro$lina kartoflowa 1500 czeSci
(Berthier Ann. d. Ch. et de Phys. T. XXX. k. *248).
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Na granicie i gotym gruncie piaskowym, na wrzo-
sowiskach (Haide) na ktérych deby nie rosng,
jeszcze dosy¢ zasad alkalicznzch znale$¢ moze
Swierk i jodta. W gruncie, na klérym lipy rosna,
pszenica znajdzie dosy¢ zasad do zupeitnego ro-
zwiniecia potrzebnych. Wnioski te dla rolnictwa i
rolnikow wielkiej wartos$ci, mozna poprzec¢ najwi-
doczniejszemi falami.

Wszystkie trawy iro$liny skrzypowe, zawierajg
wiele potazu i krzemionki, na zewnetrznym brzegu
lisci i na zdble, w stanie krzemianu potazu kwa
$nego zebranych; na polu zbozowem, niewiele
zmienia sie zapas tej soli, poniewaz jag powraca
nawozenie stoma zgnitg. Lecz inaczej sie to dzie-
je na tgkach; nigdy nie bedzie bujny porost trawy
na gruncie w potaz ubogiui (*), lub na czystym
gruncie wapnistym, poniewaz brakowa¢ bedzie ko-
niecznie dla niej potrzebnego pierwiastku. Bazal-
ty, Grauwakka i Porfir, w rownych okoliczno$ciach
dajg grunt pod take najlepszy, dla tego ze sg w alka-

(*) Bytoby wazng rzecza bada¢ zaséb alkali w popiotach ro-
§lin nadbrzeznych, mianowicie traw, ktére rosng w ztobkowa-
tych wilgotnych wydrazeniach wzgérzéw nadmorskich (llartig)
Jezeli w nich niema polazu, bezwatpienia zastepuje go soda jak
W gatunkach salsola, albo wapno jak w Plumbaginowych.

10-
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lia bogate. Potaz zabrany powraca przez coroczne
zalewanie; sam grunt stosunkowo do potrzeby ro-
§lin jest w te ciata niewyczerpanie zaopatrzony.

Na odtogu Liineburgskim (Liineburger Haide)
co 30 albo 40 lat zbierajg jedno zniwo zboza, po
spaleniu na nim rosngcego wrzosu (Erica vulgaris),
i po rozdzieleniu w gruncie jego popiotéw. W tym
dtugim ciggu czasu, roslina zbierata deszczami
przyniesione lub w gruncie wyrobione, potaz i
sode, ktdre do rozwiniecia owsa, jeczmienia i zy-
ta sg koniecznie potrzebne.

W bliskosci Hajdelberga ragbacze majg pozwo-
lenie u/.ywania gruntu, po wycieciu drzewa na uzycie
garbarskie. Przed zasiewem palg naprzod gatezie,
korzenie i liscie, ktérych popioty idg na korzysé
zasianego zboza. Grunt na ktérym deby rosng,
jest w tej okolicy piaskowcem; chociaz drzewo
znajduje w nim dosy¢ alkaliéw iziem alkalicznych
do swego utrzymania, jednak w zwyklym swoim
stanie jest dla zboza nieurodzajnym.

W liingen widziano niezawodne skutki uzycia
nawozOw w azot najbogatszych (np. trocin rogo-
wych), narozwinigcie izyzno$¢ szczepdw winnych;
lecz po kilku latach plon wina, tworzenie sie. drze-
wa i lisci, do tego stopnia upadly ze stratg wta-
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Sciciela, ze ciggle polérn zatowat odstapienia od
sposobu gnojenia zwykle tam uzywanego iza naj-
lepszy uznanego. Szczep winny tym sposobem
gnojenia zanadto w swem rozwinieciu wypedzony,
w 2 albo 3 latacb zuzyt cata ilo$¢ potazu,- ktéra
w przysztych latach bytaby plon zapewnita, stuzac
do wyksztatcenia owocdw lisci i drzewa; nawo6z
za$ uzyty niezawierat potazu i niemégt go powro-
ci¢ gruntowi z alkali wyczerpanemu. Nad Renem
sg winnice ze szczepami stoletniemi; do lego wie-
ku dochodzg tylko przez u/ycie gnoju krowiego,
ktéry zawiera Rajmniej azotu, lecz najbogatszym
jest w potaz. Wszystek bowiem potaz w pokarmie
krow zawarty, do odchoddw ciektych przechodzi.

Liscie i gatazki drzew dajag najwiecej popiotu i
najwiecej alkali; co z niemi lasom ubywa, przy
zbieraniu lisci i grabieniu, jest nier6wnie wiecej
niz zawiera drzewo corocznie wycinane. Kora de-
bu iliscie majg G —9 p C; igetki jodty i Swier-
ku wyzej 8 pG. Z 2050 funtdw drzewa jodtowe-
go, corocznie na morgu lasu wycietego, przyjmu-
jac 0,83£ popiotdw, w ogbéle ujmujemy gruntowi
7 S funt. alkali; Iliscie za$ grunt pokrywajace,
w porownaniu z drzewem w alkali bogatsze, za-

trzymujg potaz na powierzchni gruntu piaskowego,
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ktéory tak tatwo woda przenika, i nagromadzo-
ny zapas alkali, w ciggu gnicia korzeniom poddajg.

Popioty tytoniu, szczepu winnego, grochu iko-
niczyny, zawierajg wielkg ilos¢ wapna. RoSliny
te, nie dobrze sie udajg na gruncie wapna niezawie*
rajacym. Wzrost ich wiele podnosi dodanie soli
wapiennych do gruntu w wapno ubogiego; mamy
nawet wiele powodow do mniemania, ze ich wzrost
bujny gtéwnie od obecno$ci wapna zalezy. Toz
samo przyja¢ musiemy o magnezyi, ktorej w wie-
lu ro$linach (kartofle, buraki i t. d.) nigdy nie-
brakuje.

Po faktach dotagd przytoczonych, nie mozna my-
§lic o przypuszczeniu tworzenia sie w roslinach
alkaliow, ndsdw metalicznych i innych materyi mi-
neralnych.

Jes< to rzeczg godng uwagi, ze trawy ktorych
ziarna na pokarm stuzg, idg za ludzmi jak zwie-
rzeta domowe. Do tego zniewalajg je lez same
przyczyny, dla ktérych rosliny solowo szukaja
brzegdw morza lub salin, chenopodic gruzéw it. d.
Jak zuki (Mislkafer) majg dla siebie przeznaczony
gnéj zwierzat, lak rosliny solowe potrzebujg soli
kuchennej, rosliny gruzowe amoniaku i saletra-
néw. Zadna ro$lina zboiowa i ogrodowa nie m0ze
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wydacziarn macznych, jezeli nieznajduje obfitej ilo-
$ci fosforandw alkalicznych , fosforanu magnezyi,
i amoniaku do swego wyksztatcenia potrzebnego.
Ziarna ich dochodzg tylko na gruntach, majacych
te trzy pierwiastki razem zebrane. Zaden grunt
nie zawiera ich wiecej od miejsc, w ktorych ludzie
i zwierzeta familijnie zebrane zyjg. Rosliny te szu-
kajg uryny i gnoju, poniewaz bez pierwiastkéw
w nich zalvartych nie mogg ziarn wydawac.

Gdy rosliny morskie znajdujemy blisko naszych
salin, o kilkaset mil od brzegéw morza, pojmujemy
ze sie tu dostaty drogg naturalng; poniewaz wia-
try i ptaki, na powierzchni ziemi ziarna tych roslin
roznosza; lecz one rozwijajg sie tylko na tych miej-
scach, gdzie znajdujg warunki utrzymania swego
zycia. W zbiornikach leini (Gradirhaus) warzelni
soli Salzhausen przy Nidda, znajdujg sie liczne
gromady matych ciernikéw (Gasterosteus aculea-
tus) nieprzechodzacych 2 cali dtugosci; przeci-
wnie w wodzie stonej saliny Neuheim od poprze-
dzajacej o 6 god. drogi oddalonej, niema ani je-
dnego jestestwa zyjacego; w niej bowiem znajduje
sie wiele kwasu weglanego iwapna, ktore Sciany
tezni stalaktytami pokrywajg. W jednej z tych wod,
zarodki przez ptaki przyniesione mogty sie rozwi-
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nac¢, w drugiej okoliczno$ci byty dla nich nieprzy-
jazne.

Wiecej jest podziwienia godng i trudniejszg do
wyttumaczenia witasnosé ciat ogniotrwatych, ula-
tniania sie i przechodzenia w temperaturze zwy-
czajnej wstan, o ktéorym nie mozemy powiedzie,
czy sig na gaz zamienity, albo w gazie sg rozpu-
szczone. Para wody, w og6lnosci kazda zamiana
na gaz, jest dla tych ciat szczegdlng przyczyng ulo-
tnienia. Ciato w gaz przechodzace, rozciek paru-
jacy, wszystkim materyom w nim rozpuszczonym
mniej lub wiecej udziela widocznej skionnosci
przejscia do stanu lotnego, ktérej materye same
przez sie nieposiadajg.

Kw. boryczny, np. nalezy do inateryi w najwyz-
szym stopniu ogniotrwatych; w najwyzszej nawet
temperaturze biatosci, nie okazuje straty nawet na
najczulszej szalce; lecz roztwory tego kwasu w wo-
dzie, nie moga by¢ nawet najstabszem cieptem pa-
rowane, bez uniesienia widocznych jego ilosci.
Witasnos$¢ la jest przyczyna, zo doznajemy straty
przy analizach mineratdw kw. boryczny zawiera-
jacych, gdy roztwory muszg by¢ odparowane.
Ilos¢ kwasu borycznego z jedng stopg szeScienng
pary wody wrzgcej uchodzgca, nie moze by¢ przez
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najczulsze odczynniki oznaczong; wszelako, jakkol-
wiek zdaje sie nadzwyczajnie matg, jednak tyle
tysiecy cetnarow kwasu, zWtoch do handlu wcho-
dzacego , pochodza z nagromadzenia (ych ilosci
na pozOr prawie niknacych. W lagunach Caslel
tiuovo Clierchiago etc. pare wrzgcg ktora z gte-
bi ziemi uchodzi, przepuszczajg przez wode i
powoli tyle jg kwasem borycznyin obcigzajg, ze
w kohAcu przez odparowanie mozna go w Kkry-
sztatach otrzymaé. Sadzac po temperaturze tej
pary wodnéj wnosiemy, ze pochodzi z gitebi,
w ktérej ani cztowiek, ani zadna istota nie zyia;
dla lego godnym jest uwagi zas6b amoniaku, stale
parze towarzyszacy. W wielkich fabrykach Liver-
pool, gdzie kw. boryczny naturalny przerabiaja,
otrzymuja przytein kilkaset funtéw siarczanu amo-
niaku, jako produkt uboczny.

Amoniak leny nie pochodzi z organizmu zwierze-
cego; on juz byt przed wszyslkiemi zyjagcemi gent-
racyami, on jesl czescigy pierwiastkiem sktadowym
kuli ziemskiej.

Doswiadczenia w dyrekcji prochu isaletry pod
Lavoisier czynione, okazaly, ze. przy parowaniu
tugéw saletry, sole w nich rozpuszczone ulatniajg
sie zwodg i przynoszg strate, ktérej poprzednio
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wyttumaczy¢ nieumiano. ROwniez wiadomo, zo
w czasie burzy od morza ku lgdowi, liscie ros$lin
w odlegtosci 20 — 30 mil, pokrywajg sig kryszta-
tami soli. Niepotrzeba nawet burzy do ulotnienia
soli; powietrze unoszac sig nad zwierciadtem mo-
rza, zamaca roztwor saletranu srebra; kazdy naj-
stabszy powiew powietrza, z miliardami cetnaréw
wody morskiej rocznie parujgcej, uprowadza od-
powiednig ilos¢ rozpuszczonych w niej soli i na
lad staty przenosi s6l kuchenng, chlorek potassium,
magnezya i inne pierwiastki.

lo ulatnianie sie soli jest zrodtem znacznej stra-
ly, przy odgolowaniu stabych jej tugéw. Dyrektor
Saliny Nauheim, Wilhelmi, maz peten nauki i wia-
domosci, okazat (o widocznie. Na wysokiej tyce
zawiesit taflg szklarnig miedzy dwoma tgzniami, oko-
to 1200 krokéw od siebie odlegtemi. Nastepnego-
dnia po wyschnieciu rosy, okazaty sig krysztatki, zje-
dnaj lub drugiej slrony taili wedtug kierunku wiatru.

Morze ciggle parujac, na calg powierzchnie zie-
mi rozsyta (*) z wodg deszczowg wszystkie sole,

(*) Woda morska zawiera w 1000 ci.
Soli kuchennej
Siarczan sody. . . ..
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do bytu wegelacyi nieodzownie potrzebne; znaj-
dujemy je w popiotach tain nawet, gdzie grunt nie
mogt ich dostarczy¢.

W uwazaniu rozlegtych fenomenéw Swiata, za-
dnej skali na to niemamy, cosmy przywykli nazy-
wac wielkiem lub matém; wszystkie w tym wzgle-
dzie pojecia nasze, S$ciggajg sie do przedmiotow
nas otaczajacych; ale jak one sg mate w poréwna-
niu z massg kuli ziemskiej. To, co w matym obre-
bie zaledwie jest dostrzegalne, w przestrzeni nie-
ograniczonej staje sie niezmiernie wielkiem.

Powietrze ma IT0 kw. weglanege co do wa-
gi; jakkolwiek zas6b ten zdaje sie maty, jednak
jest zbytecznym do zaopatrzenia weglem przez ty-
sigce lal zyjgcych generacyj, chociaby go nawet im

Chlorku potassium

Chlorku magnezyum....

Siarczanu wapna

Morze pétnocne wedtug Clemma zawiera w 1000 cz.

Soli kuchennej . . .. .. 24,84
Siarczanu magnczyi . .. 20G
Chlorku potassium . . .. 131
Chlorku magnezyuin . L. 2,42
Siarczanu wapna. . . ... .. 1,20

tudziez ilosci nieoznaczalne weglanu, wapna, magnezya, zelazo,
manganez, fosforan wapna, jodki i bromki, materya organiczna,
amoniak i kw. weglany.

1



niepowracano. Woda morska zawiera T2| Ou w§g*
glanu wapna ; ilo$¢ ta w jednym lancie zaledwie
do oznaczenia podobna, jest zrodiem materyatu,
z ktérego buduja swoje mieszkania myliardy zwie-
rzat skorupowych (Crustucea) koralow it. d.

W powietrzu atmosferycznem jest 4 — 0 dzie-
siecio-tysigcznych objetosci kw. weglanego; w wo-
dzie za$ moskiej zasdb ten jest przeszto 100 razy
wiekszy (10,000 objetosci wody, zawierajg 620
objetosci kw. weglanego (Laurent, Bouillon-La-
grangc), i w tym Srodku obejmujacym caty Swiat
innych zwierzat i rodlin, znajdujg sie takze same
warunki zycia, ktére utrzymujg byt jestestw na
powierzchni ziemi zyjacych (*).

Korzenie roslin sg wiecznie czynnemi zbiera-
czami alkaliow, pierwiastkow wody morskiej przez
deszcze przyniesionych, wody Zrédlancj ktora zie-
mie przenika. Bez alkaliéw i zasad alkalicznych
najwieksza czes$¢ roslin nie mogtaby sie utrzymac;
bez rodlin alkalia powoli zniknetyby z powierzchni
ziemi.

Jezeli zwazemy, ze woda morska zawiera mnidj

(*) Mareet podaje, ze pozostato$¢ sucha po odparowaniu wo-
dy morskiej do czerwonosci ogrzana, daje sublimat salmiaku.
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jodu niz TX0(Ji0 0o swdj wagi; ze wszystkie zwigz-
ki jodu z metallami alkalicznemi sg w wysokim
stopniu w wodzie ropuszczalne, musiemy konie-
cznie w organizmie gatunkéw fucus i porostow
uzna¢ przyczyne, ktora te rosliny w ciggu zycia
zniewala, do zabierania jodu z wody morskiéj i as-
symilowania w ten sposob, ze do otaczajgcego je
Srodka powrdci¢ nie moze. Rosliny te sg dla jodu
podobnemi zbieraczami jak rosliny ladowe dla al-
kaliow; oae dostarczajg nam jodu, ktérego wydo-
bycie z wody morskiej musiatoby poprzedzi¢ od-
parowanie catego morza. My przypuszczamy, ze
te rosliny morskie potrzebujg jodkéw metalicznyh
do swego rozwiniecia, ze ich byt zobecnos$ciag jodu
Sciéle sie fagczy. Z ré6wném prawem mozemy wnio-
skowaé z obecnos$ci alkaliow i ziem alkalicznych
w popiotach roslin ladowych, ze do rozwiniecia
tych rodlin w ciggu ich zycia sa nieodzownie po-
trzebne.

POCZATEK ZIEMI ORNEJ.

(roli, Achererde).

Najtwardsze kamienie i skaty, wptywem pe-
wnych dziataczy zwolna spdjnos¢ traca; z okru-
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chéw i szczatkow skat, ktore tej zmiany doznaty,
powstata na powierzchni ziemi warstwa, zwana
rolg lub ziemig orna. Zniszczenie spojnosci skat?
pochodzi od przyczyn mechanicznynh lub che-
micznych.

Wszedzie gdzie przez caly przeciag alho czesc
roku gory sg Sniegiem pokryte, najtwardsze na-
wet skaty pekajg na drobne okruchy (*), ktore
ruchem gleczeréw zaokraglajg sie lub na proch
$cierajg. Strumienie i rzeki z tych gleczeréw wy-
ptywajace, tocza wody zamagcone czastkami skat,
osadzaja je w dolinach i tworzg warstwy zyznej
ziemi. ,lle razy spotykatem poktady ziemi, piasku
i gtazow Kkilka tysiecy stdp grube, zawsze bylem
sktonny do zawotania, ze przyczyny mechaniczne
jak terazniejsze rzeki istrumienie, nie mogty by¢
w stanie tak ogromne massy w proch zamienic.
Lecz gdy z drugiej strony uwazatem dziki szum
tych wod spadajgcych, gdym do lego wspomniat

(*) Czesto uwazatem w Andach i w ziemi ogniowej (Feuer-
land, Terra dcl fuego), ze wszedzie gdzie skatly przez najwie-
kszg cze$¢ roku st\ pokryte $niegiem, kruszg sie w sposéb nad-
zwyczajny na drobne ostre kawatki. Scoresbi/ toz samo uwa-
zat na Szpitzbergu i méwi, ze stan pokruszony skat, zd.je sie
jest skutkiem mrozu. (Darwin S. 388).
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ze cale rodzaje zwierzat z ziemi zniknety i w tym
peryodzie, te same przyczyny zniszczenia dzien i
noc nieustannie dziataly, zdawato mi sie znowu
niepojetnem, jak nakoniec go6ra mogta sie oprzeé
ich dziataniom" (Darwin 380).

Do mechanicznych przyczyn zniszczenia spdj-
nosci skat, dotaczaja sie dziatania chemiczne kwa-
sorodu, kwasu weglanego, powietrza i wody. Sg
one przyczynami wietrzenia; ich dziatalno$¢ nie
jest ograniczona czasem, lecz sie objawia w kaz-
dej chwili; wtenczas nawet uzna¢ jg musiemy, gdy
skutek przez nig osiggniety, w ciggu zycia ludzkie-
go nie jest widzialny.

Potrzeba ditugiego ciggu lat, zanim kawatek po-
lerowanego granitu straci swoj blask przez wie-
trzenie; lecz w czasie nieskonczenie dtugim, bryta
wieksza wptywem dziatan chemicznych najej pier-
wiastki, rozpada sie na coraz mniejsze okruchy.

Dziataniom wody stale towarzyszy dziatanie
kwasorodu i kwasu weglanego; zaledwie mozna
je w odosobnieniu uwazac.

Wiele skat, mianowicie bazalt, tupek gliniany,
majg w zwigzku chemicznym kwasorodek zelaza
(Fe O), ktory posiada zdolnos$¢ potykania kwaso-
rodu i przejscia w kwasorodnik (Fc20 3). Do-

li*
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t *
strzegamy lo w naszych gruntach w kwasorodki ze-

laza bogatych. Od powierzchni ziemi do pewnej
gtebokosci, majg kolor czerwony albo czerwono-
brunatny, od kwasorodniku zelaza pochodzacy;
dolna warstwa jest czarna albo czarno-brunatna i
zawiera najnizs?.y stopien ukwasorodnienia. Przez
gtebokie oranie, dolna warstwa wydobywa si¢ na
powierzchnia; i to jest przyczyng, ze grunt po-
przednio urodzajny, na diugi przecigg czasu traci
zyzno$¢, dopoki po szeregu lat gdérna warstwa
nienabedzie koloru czerwonego, to jest: dopoki
kwasorodek zelaza nie ukwasorodni sie wyzej.

Jak sole le zelaza przyciagngwszy kwasordd,
trgcg spdjnos¢ i w proch sie rozsypujg, tak po-
dobnej zmiany doznajg skaty, ktoérych pierwiastki
mogga sie z kwasorodem #tgczy¢. Z powodu two-
rzenia sie nowych potgczen, spdjnos¢ pierwotnych
ustaje. Jezeli skata zawiera domieszane siarczyki,
np. piryt siarkowy i piryt magnetyczny, lak czeste
w granicie, zwigzki te zwolna przechodzg w siar-
czany,

Najwieksza czes$¢ skal: feldspath, bazalt, tupek
gliniany, porfir iliczne cztonki formacyi wapiennej,
sq mieszaning krzemianow; powstajg z wielorakich
potaczen krzemionki z glinka, wapnem, potazem, so-
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cla, kwasorodnikiein zelaza i manganeZu. Zeby wiec
miec¢ jasne wyobrazenie, jakim sposobem potg-
czenia tego rodzaju w skatach zawarte, poddajg sie
dziataniom wody i kw. weglanego, potrzeba zwr6-
ci¢ uwage na witasnosci krzemionki (kw. krzemien-
ny) ijej zwigzkéw z zasadami alkalicznemi.

Kwarc, lub krysztat gérny, krzemien, piasek kwar-
cowy it.d., zawieraja krzemionke prawie czysta.
W tym stanie jest nierozpuszczalna w wodzie zimnej
iwrzacej; niema smaku i dziatania na papiery od-
czynnikowe; gtéwna jej wtasno$é na tem polega,
ze z alkaliami i wszystkiemi zasadami metalicznemi
daje potgczenia, krzemianami zwane. Szkio tatlo-
we zwierciadlane, jest mieszaning krzemiandw
potazu, sody i wapna; najpospolitsze spostrzezenia
okazuja, ze w najwiekszej' cze$ci gatunkéw tych
szkiet, alkali jest zupetnie zobojetnione. Wtasnos$¢
zobojetnienia alkaliow stuzy wytgcznie kwasom,
dla tego krzemionke nazwano lewasem krzemiennym.

Kwas krzemienny jest najstabszy z kwasow zna-
nych; juz wspomniatem ze niema smaku kwasne-
go innym ciat wtasciwego, w wodzie jest nierozpu-
szczalnym; jednak po doskonatém rozdrobnieniu
moga rozpusci¢ go tugi alkaliczne w przedtuzonem
gotowaniu.
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Potaczenie kw. krzemiennego z alkaliami, naj-
tatwiej otrzymaé¢ droga suchga, przez topienie pia-
sku z czystemi alkaliami lub ich weglanami. Tym
sposobem tworzg sie szkta rozmaitych wiasnosci,
podtug stosunku zawartego w nich pierwiastku
rozpuszczalnego. Uzywajac 30 czesci potazu lub
sody na 70 cz. krzemionki, szkto otrzymane roz-
puszcza sie w wodzie wrzacej; roztwor len pocig-
gniety na drzewie lub zelazie, wysycha na szklistg
powtoke, dla tego nazywa sie Wasstrylas. Przy
mniejszym stosunku alkali, czyli za powiekszeniem
iloSci krzemionki, rozpuszczalno$¢ lego szkta w wo-
dzie jesl mniejsza.

Krzemiany w wodzie rozpuszczalne, rozktadaja
sie przez wszystkie kwasy, .lezeli roztwdr ma wie-
cej krzemionki niz 3%t wagi wody, kwasy stracaja
z niego osad przezroczysty, do galarety podobny.
Jest to potgczenie kw. krzemienego z woda. Je-
zeli roztwér mniej krzemionki zawiera, w tym ra-
zie za dodaniem kw. pozostaje jasnym. To oka-
zuje, ze kw. krzemienny w stanie w jakim sie
dziataniem kwasow od alkali oddziela, do pewne-
go stopnia rozpuszczalno$é w wodzie posiada. Rze-
czywiscie, myjac woda osad galaretowy kw. krze-
miennego, objeto$¢ jego znacznie sie zmniejsza;
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po odparowaniu wody, krzemionka w niej rozpu-
szczona zostaje.

Latwo z tego dostrzedz, ze kw. krzemienny ma
dwojaki charakter chemiczny. Z krzemianu jakim
bgdz sposobem wydzielony, ma wtasnosci inne
niz w stanie kwarcu, piasku, krysztatu gornego.
Jezeli przy oddzielaniu go od zasady, jest obecna
w roztworze dostateczna ilo$¢ wody, nic sie nie-
od Sziela. W pewnych stanach kw. krzemienny, jest
w wodzie rozpuszczalniejszy od gypsu.

le dosyé znaczng rozpuszczalno$¢ swojg, tra-
Ci przez samo wysuszenie. Roztwory jego do
pewnego stopnia zageszczone, osadzajg w cza-
sie stygniecia jasng galarete. Mozna z nig naczy-
nie przewroci¢, bez odptywu i kropli rozcieku.
W dalszein wysuszeniu, razem z rozczynnikiein
oddziela sie woda, ktéra krzemionke utrzymy-
wata wstanie galaretowym; powinowactwo miedzy
obydwoma jest tak stabe, iz rozdziat ten nastepuje
nawet w temp. zwyczajnej.

Skoro krzemionka juz oddzielita sie od wody,
stracita t¢m samem rozpuszczalno$¢, nieinajac
wszakze wszystkich wiasnosci krzemionki krysta-
licznej (kwarc, piasek i t. d.); zatrzymuje bowiem
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witadze rozpuszczania sie nietylko w alkaliach gry-
zacych ale i w weglanach, w temperaturze zwy-
czajnej; nastepuje to nawet po wyzarzeniu.

Z wiasno$ci podanych widzimy, ze zaledwie
moze by¢ materya mineralna, ktéraby w godnych
uwagi witasnosciach data sie poréwna¢ z krze-
mionka.

Najwieksza cze$¢ krzemianow z zasadg alkali-
czng w zimnej wodzie nierozpuszczalnych, moze
by¢é wodg wrzgca roztozona; szczegdlniej zas ta-
two gdy woda kwas zawiera. Wtitasnos$¢ la je-
szcze nieznana w $rodku wieku zesztego, data
powo6d do mniemania, ze woda moze sie w ziemie
zamienic.

Kazda woda w naczyniach szklanych deslyilo-
wana, po odparowaniu zostawia nieco maleryi zie-
mistej; nawet po kilkokrolnej destyllacyi wydaje
pozostato$¢ ziemistg. Lavoisier okazat, ze woda
w naczyniu gotowana, cze$¢ szkta lub porcelany
rozpuszcza; ze z naczynia tyle ubywa ile wazy po-
zostato$¢ z wody otrzymana. Tego fenomenu nie
okazuje w czystych naczyniach metalowych destyl-
lowana.

Dziatanie wody na krzemiany w szkle zawarte,
okazuje sie ciemnieniem szkia w oknach np. in-
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spektowycli, ktére na dziatanie powietrza sg naj-
wiecej wystawione. Taki rozkilad szkta predzej
nastepuje wspotdziataniem kwasu weglanego np.
w stajniach, gdzie oddychanie zwierzat i gnicie
materyj zwierzecych, ilos¢ kw. weglanego w po-
wietrzu pomnaza.

Krzemionka jest najstabszym kwasem; krzemia-
ny rozpuszczalne zupetnie rozktada nawet kwas we-
glany. Roztwo6r tak zwanego wasserglas, kwasem
weglanym nasycony, krzepnie na galarete; podo-
bny rozktad musimy przyzna¢ w roztworach bardzo
rozwolnionych, chociaz nieoddziela sie krzemion-
ka; w tym bowiem razie pozostaje rozpuszczona
w wodzie. Rozktad krzemian6w dziataniem wody,
predzej itatwiej nastepuje, gdy wiecej alkali zawie-
rajg. W naturze nieorganicznej znajdujemy liczne
przyktady ciggle trwajgcego rozktadu, dziataniem
wody i kw. weglanego na krzemiany w skatach
zawarte.

Z doSwiadczen czynionych nie podlega zadnej
watpliwosci, ze wielkie sktady gliny porcelano-
wej (Kaolin), utworzyty sie dziataniem wody na
krzemiany potazu i sody, na niektére feldspaty
lub skaty feldspath zawierajgce. Feldspath mozna
uwazaé za potgczenie krzemianu glinki z krzemia-
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nem alkalicznym (*), ktéry jako rozpuszczalny
w wodzie, z wolna uprowadzony, pozostawia gline
ogniotrwatg porcelanowa.

Forcliliammer okazat, ze feldspal moze by¢
roztozony woda w T. -f- 150°, i pod ci$nieniem
temuz cieptu odpowiedniem. Woda nabywa siln¢j
reakcyi alkalicznej izawiera krzemionke rozpu-
szczong. Zrodia Geiser w Islandyi wytrysku-
ja wode wrzagcag (**), ktéra przychodzi z wiel-

(*) Skiad Feldspatow:

Fcldspath. Albit. Labrador. dnorthit.
Krzemionki 65,9 69,8 55,8 445,
Glinki . . .. 17,8 18,8 26,5 34,5,
Potazu . .. 16,3 - - —
Sody . ... — 11,4 4,0 _
Magnezyii . . — — — —
Wapna . .« — — 11,0 15,7.
Ndsu 1» zielaza — - 1,3 0,7.

Formuta chemiczna dla Feldspatu jest: Alz Ojs A Si
K O Si Oj. Formuta ta 3 razy wzieta daje sie¢ roztozy¢ na gli-
ne porcelanowg — 3 Al,03,4 S i03 inakrzemian potazu roz-
puszczalny zzz. 3 KO, 8 Si 03.

(**) Pozostato$¢ sucha z 2S uncyj wody Gejsser zawiera:
GypsU . . e 0,453.
Siarczanu niagnezvi |

siarczanu sofly . . . * 0527
Soli kuchennej . ... 2,264.
SO0dY v, 1,767.
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ki¢j gtebokosci, a tom samem wielkie ci$nienie
znosi. Forchhammer okazat rozbiorem , ze w nigj
znajdujg sie pierwiastki rozpuszczalne feldspatu
sadowego ikrzemianu magnezyi, w ktére obfituja
gory trappowe. Niemoze wiec zachodzié¢ watpli-
wos$¢, ze na dnie Geiseru ciggle, i na wielkg sto-
pe, odbywa sie zamiana feldspatu krystalicznego
na gline.

Woda w temperaturze zwyczajnej dziata podo*
bnie jak w temp. wysokiej i pod wysokim cisnie-
niem , jel.eli zawiera kw. weglany., co zwykle ma
miejsce w wodzie Zzrédtowej i atmosferycznej.
Wazne sg w tym wzgledzie doswiadczenia Wie-
gmanna i Polslorf. Uzyli oni piasku biatego; po
wygotowaniu z wodg krdélewska i doktadném wy-
myciu, wystawili go na 30-dniowe dziatanie wody
kwasem weglanym nasyconej. Rozbi6r téj wody
okazat, ze krzemiany ktérych nigdy w piasku nie
brakuje, opierajgc sie krotko trwajgcemu dziata-
niu wody krélewskiej, w dtuzszym przeciggu czasu
ulegty rozktadowi od wody kw. weglanym napo-
jonej. Woda zawierata rozpuszczony krzemian,
weglan potazu, wapno i magnezya.

Miedzy krzemianami alkalicznemi znajdujgcemi
sie w naturze, jest pewna klassa takich, ktore w sla-

12
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nie krystalicznym taczg sie chemicznie z wodg; tu
naleza: Analcym, Mesotyp, Sodalit, Apoliyllit. W ta-
$ciwe feldspaty zawsze sg bezwodne.

Krzemiany te, wiele sie odr6zniajg zachowaniom
wzgledem kwasow. Minerat majacy sktad mezo-
typu, doskonale sproszkowany i w zetknieciu z kwa-
sem w temp. zwyczajnej zostawiony, wzdyma sie
na gesig galarete, z ktérg kwas krzepnie. Minerat,
mowimy w tym razie, jest w temp. zwyczajnej ro-
zrobiony (aulgeschlossen); kwas zbiera z niego
pierwiastki rozpuszczalne, krzemionka w stanie
wodnistym pozostaje nierozpuszczona. Z pomiedzy
feldspatow, podobnie zachowuje sie labrador
(feldspat wapienny); lecz feldspat potazowy i so-
dowy (Adular i Albit), w podobnem traktowaniu po-
zostajg niezmienione.

To zachowanie sie¢ wzgledem odczynnikéw tak
odmienne, podato sposob rozdzielenia skat bardzo
ztozonych, na ich czesci sktadowe. Postepowanie
ktorego pierwszy C. Gmetin w rozbiorze Phonolitu
uzyt, daje tatwy Srodek do oznaczenia ilosci i wy-
nalezienia we wszystkich skalach iziemiach, mine-
ratdow rozrabialnych to jest wietrzejgcych. Tak
np. Phonolit z Abterode w Hegau zawiera:

2,097 mineratu inesotypowego (w kwasach roz-
puszczalny).
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11,14*2 feldspatu (nierozpuszczalny w kwasach).

Pierwiastki obu sa:

Cze$¢ w kw. rozpuszczalna.

Krzemionka............ 38,574 .. ..
Glinka.....cooooveeerene, 24,220 . ...
Potaz.ieeieeiieans 3,079 . ...
So0da. ., 12,656
W apno ... 1,802

Kwasorodnik zelaza. 11,346 .. ..
manganezu 2,194 . ...
Kwas tytanny.......... 0,620 .. ..

Materya organiczna . 0,405 .. ..

Pozostato$¢ w kw. nie-
rozpuszczalna.

66,291

16,510
9,249

4,960
2,388
0,896

Podobnym sposobem Frick rozbierat tupek gli-
niany; Low bazalt i lawe z Etny.

4,615 zelaza magnetycz.

Bazalt zawierat & 37800

w 100 czesciach ( 55j885 augUu »

(*) Zeolit skJadat sig: z krzemieniu 38,83.

Gliuki . .

Wapna . .

Sody ....
Potazu . . .
Wody ...

28,77.
10,45.
13,81.
1,42.
fi,72.

100,00.

(**) Augitjest krzemianem wapna i ma;nczyi.
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W traktowaniu tupka glinianego z Bendorf kwa-
sem solnym, otrzymano:
26,46 materyj w kw. rozpuszczalnych.
75,54 » ,»  nhierozpuszczalnych.
Sktad ich byt nastepujacy:

Pozostato$é w kw.

Cze$ci w kw. rozpuszczalnych. ninrozpuszczal.
KrzemionKi........ 22,39 i 77,06
GlinKioooeviiiiieeeene 19,35 i, 15,99
Kwasorodnik zelaza .27,61 ............. 1,53

magnezyi 7,00............ 0,57

wapna . 2,42 ... 0,33
Potaz, bez sody .. .. 2,37 v, 3,94
Woda kw. weglany )

Strata } 18'8G ...
Kwasorodnik miedzi......ivciinennnn. 0,19.

Z tych rozbioréw wyptywajg nadzwyczaj wazne
whnioski.

Juz wspomniano, ze feldspat w krdtkim prze-
ciggu 24 godz., zaledwie od zimnego kw. solnego
atakowany, nie moze si¢ oprze¢ roztwarzajgcemu
dziataniu wody kw. weglanym nasyconej; z przyto-
czonych za$ rozbioréw wynika, ze najwiecej upo-
wszechnione skaty sg mieszaning krzemianéw, ktd-
re kwas solny w temper, zwyczajnej rozpuszcza,
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a tem samcérn jeszcze tatwiej niz feldspal mogg by¢
rozrobione, przez wode kw. weglanym napojonag.
Wszystkie skaly zawierajgce krzemiany alkali-
czne, nie mogg oprzec sie trwaniu sity roztwarza-
jacej wody z kw. weglanym potaczonéj. Alkalia,
wapno, magnezya, rozpuszczaja sie albo same,
albo lez alkali przechodzi do roztworu z krzemion-
ka; glinka za$ zostaje z krzemionkg pomigszana
albo potgczona. Inaczej zachowuje sie wzgledem
kwaséw fonolit zwietrzaty z Ablerode (ktdrego
rozbior wyzej podano), dziataniem wilgoci i po-
wietrza na skate spdjng utworzony. Przed zwie-
trzeniem kwas solny zabiera z niego wiec¢j niz
201; ze zwietrzatlego nie zupetnie 5®& Czes¢ fo-
nolitu zwietrzatlego w kwasach nierozpuszczalna,
w sktadzie swoim jest zaledwie nieco zmieniona;
w cze$ci za$ rozpuszczalnej (*) gtéwnym pierwia-

(*) Czes¢ fonolitu zwietrzatego

rozpuszczalna ) nierozpuszczalna
zawiera:

KrzemionKi.....een. 13,396- Krzemionki . . . 66,462.

GlinKiciieeiiie 5,660 GlinkKi.oooieenne 16,810
Polaiu isody..... 1,074. Potazu....... 9;569
Wapna...... Slady Sody . 4,282
ndsu zelaza .... 63,396. Wapna....... 1,523.
Ndsu manganenzu .. 11,132. 2t ndsu zelaza  2,989.
Kw. tytannego .... 3,396. Ndsu manganezu 0,172.

12«
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stkiem sg: niedokwas zelaza i manganezu; oba
niedokwasy w czesci rozpuszczalnej kamienia nie-
zwietrzatego, sg w stosunku 11,340 : 2,194. Ta-
ki sam stosunek jest w zwietrzatym, poniewaz
w 100 cz. wypada 03,39 ndsu zelaza na 11,13
ndsu manganezu. A zatem w processie wietrzenia
woda rozpus$cita alkalia, wapno, i z krzemionka
tudziez glinkg uprowadzita; w pozostatosci jest

alkaliow, pierwiastkowo w minerale zawartych.
Lecz dopdéki w minerale zostaje $lad alkali albo
zasady w kw. weglanym rozpuszczalnej, dziatanie
wody z kwasem weglanym nie ustaje i rozprze-
zenie pierwiastkOw coraz dalej posuwa.

Glina z6tta w Danii tak pospolita, zdaniem Furch-
liammern jest granitem, ktérego feldtspat w ka-
olin przeszedt, mika zostata bez zmiany a kwarc
tworzy w niej piasek; zelazo magnetyczne i ty-
tanowe tego granitu, znajdujemy w glinie w po-
staci ndsu zelaza i tytanu. Z syenilu i griinsteinu,
tworzy sie glina biekitna bez miki (FurchliammerJ.
Z porfiru zwietrzatego powstaty wielkie poktady
gliny przy Halli (*). W zwilgocaniu fatwo w niej

(*) Feldspat roztozony, czyli glina porcelanowa /. Mori przy

Halli, zawiera: krzemionki 71,42, glinki 2li,07, ndsu zelaza 1,93,
wapHa 0,13, potazu 0,-};>.
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odr6zni¢ gtéwna masse, koloru biatego i feld-
spal zottawy (Milscherlich).

Krzemionka w wodzie lub potazu rozpuszczona,
z roztworéw tych niekiedy osiada w stanie krysta-
licznym na krysztatach feldspatu, jak to czesto
widzie¢ sie daje, w trachycie na Siebengebirge przy
Bonn ( Milscherlich). Najwieksza cze$é piaskowcow
ma domieszane krzemiany alkalicznej; w piaskow-
cu Heiligenbergu przy Heidelberg, znajduje sie
wiele kawalkéw feldspatu, ktére po czesci sa
zamienione w gline i biate punkla w piaskowcu
tworza.

Z rozbioréw glin porcelanowych (*) mozna
wnioskowaé, ze rozktad feldspatu, z ktérego po-
wstaty, jeszcze nie doszedt ostateczuej granicy;
wszystkie bez wyjatku potaz zawierajg.

Miedzy glinami znajdujgcemi sie w naturze, na-
zwano ziemig porcelanowg gatunki ogniotrwate,

(**) Qlina porcelanowa:

zS| Yvreux (Limoges) Meissen Schneeberg.
Krzemionki .... 40,8........ 52,8 i 43,6.
G linKiinne
Potazu....ccovnennne
N<Isu zelaza .. ..

Potazu i woily . ..
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lo jest takie, ktére w nasilniejszym ogniu naszych
piecéw nie moglty by¢ stopione. Topliwos¢ zale-
zy od pozostatycli w glinie zasad alkalicznych
(potaz, soda, wapno, magnezya i nds h zelaza).
Porownywajgc gatunki gliny z ziemig porcelano-
wa, okazuje sie, ze ogniotrwate (w alkali ubogie)
stosunkowo sg rzadkie. Gliny lezgce w skatach
najwiecej upowszechnionych, w roli, w poktadach
wegli ziemnych ibrunatnych, spiekajg sie izeszkla-
ja w mocnym ogniu; glina zwyczajna topi sie na
zuzel. W gatunkach niemajacych kwasorodkéw
zelaza, topliwo$é odpowiada stosunkowi zasad al-
kalicznych.

Glina pochodzaca od feldspatu potazowego nie-
ma wapna; z labradoru (gtéwnej czesci sktadowej
bazaltu i lawy), tworzy sie glina zawierajgca wa-
pno i sode.

Kamienie wapienne w gling bogate, stosunko-
wo najwiecej alkali zawierajg; tu nalezg margel i
kamienie cementowe. One odr6zniajg sie od in-
nych tg szczegdlng wtasnoscig, ze po miernem
wypaleniu zarobione woda, twardniejg na massg
kamienng. \V paleniu marglu albo wiciu kamieni
cementowych, pierwiastki gliny i wapna chemi-
cznie na siebie dziataja, tworzg zwigzek w skia-
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dzie apofilitowi bezwodnemu odpowiadajacy (*)
z krzemianu potazu i krzemianu wapna ztozony,
ktéry w zetknieciu z wodg, podobnie jak gips pa-
lony, z pewng jej iloScig taczy sie chemicznie i
krystalizuje (**).

Z wiadomosci wyzej przytoczonych okazuje sie
najwidoczniej poczatek i pochodzenie ziemi ornej.
Utworzyta sie ze skat bogatych w alkalia i zie-
mie alkaliczne, wptywem chemicznych i mechani-
cznych dziataczéw , ktére jej spojnos$¢ zwota zni-
szczyly (***).

Nie potrzeba zdaje sie dalszego rozwijania, ze
wszystkie gatunki gliny, same lub z innemi mine-

(*) Wyrazenie Apofilitu jest HO, Si Oj 8 CaOSi
O, + 15 aq.

(**) Maczajac kawatek kredy roztworem szkta rozpuszczal-
nego, na powierzchni zachodzi miedzy niemi zwigzek twardy ka-
mienny; w miejsce potazu przechodzi do krzemionki wapno, i przy-
tem uwalnia si¢ czesc potazu w postaci weglanu (Kuhlmann).

(***) Margiel kredowy, jest w Polsce przcmagajgcwngatun-
kiem formacyi kredy. Jcsl oa powszechnie znany pod niewta-
-éciwém nazwiskiem opoki, i ma wtasnos$¢ tatwego szczep,mia sie
na listki czyli blaszki przez dziatanie powietrza. On to stanowi
6w zyzny grunt pszenny, tak zwang redzine w luakowskié¢m,
Sandomierskiem i Lubelskiem. (J. Puseh. Krélki rys geognosty-
czny Polski i Karpat p6tnocnych; z rekopismu niemieckiego, ttu-
maczenie A. M. Kitajewskiego. K. 27).
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ralami pomieszane, glina ziemi ornej, nieprzerwa-
nie dalej doznajg lej zmiany w ten sposdb, ze
wptywem wody i kw. weglanego, niektére mate-
rye alkaliczne w glinie zawarte przechodza w stan
rozpuszczalny i tworzg krzemiany; albo jezeli je
kwas weglany rozktada, alkali przechodzi w we-
glan, krzemionka oddziela sie jako wodnian w wia-
Sciwym stanie rozpuszczalnym, w ktérym moze
by¢ przez korzenie ro$lin wciggang. Wplyw po-
wietrza, kw. weglanego i wilgoci na pierwiastki
sktadowe skat, najtatwiej uwaza¢ mozna w okoli-
cach Ameryki potudniowej, od tysigca lat nieza-
mieszkatych, gdzie strzelcy i pasterze odkryli bo-
gate kopalnie srebra. Czesci sktadowe skat za-
wierajagcych rudy srebra, zwolna rozrabiajg sie
przez zwietrzenie; nastepnie wyptukujg je dészcze
i wiatry unoszg; metalle za$ opierajg sie temu zni-
szczeniu i na powierzchni zostajg. Jest to niemylne
podanie, ze zyly metaliczne srebra oslremi kra-
wedziami i gatgzkami nad powierzchnig skat wy-

stajg (*).

(*) Kopalnie Clianuneillo, z ktérych w kilku l,itach wydo-
byto srebra za kilkakro¢ sto tysiecy funtow szterlingéw, odkryt
cztowiek ktéry na swego muta rzucajgc kamieniem, spostrzegt
ze byt ciezszym od zwyktych. Hyla to brytka srebra rodzimego,
z zyty wysoko nad skate wystajacej. (Darvin. S. 387).
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UPRAWA (Die Cultur).

W poprzedzajacych uwagach rozbierano wszy-
stkie warunki zycia ro$linnego; widzieliSmy ze kw.
weglany, amoniak i woda, dostarczajg elementéw
dla wszystkich organow; sole, ndsy metaliczne,
niektore materye mineralne stuza do szczegoto-
wych czynno$ci organizmu roslinnego; niektére
musiemy uwazaé, jako pierwiastki pojedynczych
cze$ci roSlinnych.

Powietrze atmosferyczne i grunt, dostarczaja li-
§ciom i korzeniom jednakowych pokarméw. Pier-
wsze zawiera stosunkowo niewyczerpang ilo$¢ kw.
weglanego i amoniaku; w gruncie humus jest
ciggle odnawiajgcém sig Zréodiem kw. weglanego;
w ciggu za$ zimy woda z deszcz6w i$niegéw zie-
mie przenikajagca, zgromadza ilo$¢ amoniaku do
rozwiniecia kwiatéw i lisci dostateczna.

Zupeina, powiedzie¢ nawet mozna bezwarun-
kowa nierozpuszczalno$¢ w zimn6j wodzie cze-
§ci roslinnych gnijagcych, w bliiszem rozwaze-
niu okazuje sie réwnie madrem rozrzgdzeniem
przyrodzenia. Gdyby prdchnica (Humus) byta naj-
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mniej nawet rozpuszczalng, jak to przyznajg tak
zwanemu kwasowi préchnowemu, nie mogtaby sig
oprze¢ daiataniom roztwarzajacym wody deszczo-
wej, W liilkotygodmowem zalewaniu tgk najwig-
ksza cze$¢ préchnicy bytaby wyptukana, a gwat-
towne i dtugo trwajgce dészcze musiatyby grunt
czyni¢ ubozszym. Lecz humus tyle tylko rozpu-
szcza sig, o ile sig rnoze tgczy¢ z kwas-orodem,
i jedynie w postaci kw. weglanego do roztworu
w wodzie przechodzi.

Bez wilgoci, prochnica zachowuje sie wieki;
wodg zwilgocona, zamienia otaczajacy jn kwaso-
rod na kw. weglany; lecz od tej chwili przeslajo
ulega¢ zmianie, poniewaz wptyw powietrza ustaje
skoro mu kwasordd zabrano. W tenczas tylko
gnicie moie postepowac, gdy na gruncie 2yja ro-
§liny, ktére przez korzenie kw. weglany zabieraja;
lecz od roslin zyjacych grunt odzyskuje co stracit,
i nie staje sie w préchnice ubozszym.

Jaskinie ociekow wapiennych w Frankonii, w o-
kolicach Illaireulh i Slreitberg, pokrywa ziemia orna
zyzna; grunt nad niemi jest napetniony szczatka-
mi roslin zbutwiatych czyli humusem, ktéry w o-
becnosci wilgoci i powietrza nieustannie wywia-
zuje kwas weglany, rozpuszczajacy sie w wodzie
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deszczowej. Roztwor ten, przesigka przez wapien
dziurkowaty Scian i sklepienia jaskini, i w tem
przejs$ciu odpowiednig do$¢ weglanu wapna rozpu-
szcza. Przybywszy wewnatrz jaskini woda i nad-
miar kw. weglanego parujg, a oddzielajagcy sie
weglan wapna pokrywa $ciany i sklepienie, skoru-
pa krysztatéw najrozmaitszych postaci.

W niewielu stronach ziemi réwnie szcze$liwie
zgromadzaty sie warunki, do utworzenia prochnia-
nu wapna, gdyby w gruncie istotnie znajdowat sie
kwas préochnowy. Sa bowiem butwiejgce szczatki
roslinne, woda i wapno w roztworze; jednak sta-
laklyty utworzone: niemajg ani $ladu materyi or-
ganicznej; nie zawieraja kw. prochnowego, sa
Swietnej biatosci albo zottawe, w czesci jak szpat
wapienny przezroczyste, i do czerwonosSci ogrza-
ne nie czerniejg.

Podobny fenpmen jak w tych jaskiniach wa-
piennych, przedstawiajg podziemne sklepienia da-
wnych zamkéw nad Renem, Bergstrasse, Wette-
rau it. d. zrobione z piaskowca, granitu i bazaltu.
Pokrywa je ziemia rodzajna kilka stdp gruba,
zawierajgca wiele czesci roslin zbutwiatych. Woda
deszczowa na te sklepienia spadajaca, zabiera

utworzony kwas weglany, przesigka przez ziemie

13



146

i rozpuszcza cement wapienny. RoztwOr ten pa-
rujac na stronie wewnetrznej sklepien, pokrywa
je matemi cienkiemi stalaktytami, ktore ani $ladu
kw. préchnowego nie majg. Wszelako, mamy tu
przed oczyma naturalne apparaty filtrowe, w kt6-
rych widzimy wypadki dziatan, wieki lub tysigce
lal trwajacych.

Gdyby woda posiadata witadze rozpuszczania
kwasu préchnow'ego, przynajmniej Too® 000 swdj
wagi, albo jego zwigzku z wapnem, sklepienia tych
piwnic lub jaskin bytyby nim powleczone; tym-
czasem nie jesteSmy w stanie najmniejszego $ladu
jego bytnosci okaza¢. Zwazajgc nakoniec, ze kw.
prochnowy ijego sole wydajg roztwory brunatne;
ze woda Zrodlowa i studzienna jest zupeinie jasna
bezfarbna, i po odparowaniu zostawia sole utwo-
rzone przez kwasy mineralne bez $ladéw kwasu
préchnowego, mozna z tego wnioskowac¢ ze go
niema w roli i ziemi ogrodowej. Woda naszych
zrodet i studni, pochodzi z wody deszczowej, kto-
ra saczac sie przez ziemie, musiata na préochniany
catkowitg swojg wtadze roztwarzajgcg wywierac.
Gdyby w grucie znajdowat sie préchnian potazu,
wszystkie wody Zrdédlane i studzienne w pewnej
gtebokosci zebrane, musiatyby zawiera¢ jego ilo-
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§ci dajace sie oznaczy¢; jednak nie mozna od-
kry¢ ani $ladu kwasu préchnowego, nawet wwo-
dach mineralnych zawierajagcych weglany alkali-
czne, jak woda Selcerska, Fachingska, ktdre
wyptywajg z gruntu tgki blotnistej w materye or-
ganiczne bogatej. Nie mozna zgdac S$cislejszych
dowodéw na okazanie, ze kwas préchnowy che-
mikéw nie znajduje sie w roli i ziemi rodzajnej.
Zwykte wyobrazenie o0 sposobie dziatania kwasu
prochnowego, dato powdd do fenomenu niedajg-
cego sie objasnic.

Wiadomo ze mata ilos¢ kwasu préchnowego
w wodzie rozpuszczona, nadaje roztworowi kolor
zohty lub brunatny. Nalezatoby wiec myslec, ze
grunt jest tem zyzniejszy, im mocniej wode bruna-
tno zafarbowac, to jest kwas prochnowy oddawac
moze. Ale rzecz szczeg6lna, na takim gruncie za-
dna nie udaje sie ro$lina; kazden nawo6z, jezeli ma
korzystnie na wegetacyg wptywaé, musi poprze-

dnio wtasnos¢ te utraci¢c. Woda na nieurodzaj-

nym gruncie torfowatym , na tgkach btotnistych,
na ktorych niewiele roslin moze sie utrzymac, jest
bogatg w taki kw. préchnowy; wszyscy za$ rolnicy
i ogrodnicy w tem sie zgadzajg, ze tylko naw0z
spréochniony ( huinificirter Diinger), jest pozyte-
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cznym dla wzrosta roS$lin; jest to wiasnie na-

woéz , ktory wiadze farbowania wody catkowicie
stracit.

Materya dajaca z wodg roztwOr brunatny, po-
chodzi z gnicia wszystkich materyj roslinnych i
zwierzecych; jej bytnos¢ jest znakiem braku kwa-
sorodu, do rozpoczecia lub ukonczenia gnicia.
W przystepie powietrza owe roztwory brunatne
stajg sie bezkolorowemi, potykajac kwasoréd
osadzajg istote czarny, lak nazwany wegel proé-
chnowy (Humuskohle).

Wystawmy sobie grunt tag materyg napojony;
wptyw jego na korzenie ro$liny bedzie zupetnie
taki, jakby ciaggle z kwasorodu ogotacane byty;
roslina w nim zy¢ nie mo/.e, podobnie jak w zie-
mi, ktéragby pomieszano z wodnianem li"lzelaza;
poniewaz w gruncie albo w wodzie kwasorodu nie-
zawierajgcej, wszystkie rosliny obumierajg. Brak
powietrza podobnie dziata jak zbytek kw. wegla-
nego. Na gruncie btotnistym woda nigdy nie zmie-
niana, zamyka przystep powietrza; zmiana jcj
podobnie dziata jak doprowadzenie powietrza, po-
niewaz woda zawiera je w roztworze; dla tego
dajagc odptyw wodzie btota zalewajgc¢j, dozwala-
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my przez lo wolnego przystepu powietrza i bioto
zamieni sig na najzyzniejsza take.

SzczQIki roslin i zwierzat zagrzebane w ziemi,
ktérg powietrze mato lub wcale nie przenika, nie
butwiejg z powodu braku kwasorodu; lecz prze-
chodzg w zgnilizne, do ktéréj rozpoczecia ilosé
ta wystarcza.

Gnicie znamy jako.,najsilniejszy process desoxy-
dacyjny ( odkwasaradniajacy), ktoérego dziatanie
rozciaga sie na wszystko w zblizeniu bedace, na
witokna korzeniowe, nawet na rosliny. Wszystkie
materye, ktérym kwasoréd moze by¢ zabrany,
oddajg go ciatu gnijacemu; nds zelaza z6ty prze-
chodzi w czarny, siarczan zelaza w siarczyk i t. d.

Czesta przemiana powietrza, stosowna uprawa
gruntu, szczegdlniej zetkniecie z kwasorodkami
metalléw alkalicznych, z popiotami wegli bruna-
tnych, z wapnem palonem lub jego weglanem,
zamienia poprzedni process gnicia na czysty pro-
cess oxydacyjny. Od tej chwili, wszystkie materya
organiczne w ziemi bedagce butwie¢ zaczynaja,
podwyzsza sie zyzno$¢ ziemi. Kwasordd juz nie
bedzie wuzyty do zamienienia materyi brunatnej
rozpuszczalnej na wegel prochnowy, lecz postuzy
do utworzenia kw. weglanego;

13-
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Takowa zamiana idzie nadzwyczaj powoli; w rzad-
kich przypadkach przystep kwasorodu bywa przez
to catkowicie' usuniety; lecz we wszystkich okoli-
cznod$ciach gdy to nastepuje, grunt zyzno$¢ swo-
ja traci.

W bliskosci Sallzhaufen na tak nazwanych t3-
kach  Grynszwalheimskich ( Grunschwalheimer
Wiosen) sg miejscami kawatki niczyzne, zo6ttawg
trawg pokryte; przebijajac w nich otwdor 20 — 25
stop gteboki, wychodzi strumien kw. weglanego
z takg gwattownoscia, ze o kilka krokéw stychac
szum wyptywu. Gaz kwasu weglanego z dotu ku
gbérze wstepujacy, wypycha z gruntu powietrze,
z niem za$ wszystek kwasorod, bez ktdrego nie
moze sie rozwinag¢ ani ziarno, ani widkna korze-
niowe; w samym azocie i w kw. weglanym zadna
roslina nie wegetuje.

Obecnos$¢ humusu podwyzsza zyzno$¢ gruntu,
o ile ziemie w kw. weglany zaopatruje, i jako po-
karm przyczynia sie do pomnozenia liczby orga-
néw, pozywienie z powietrza biorgcych. Humus tyin
sposobem dziata, uwazajagc go za zrddio wegla
roslin: lecz w prdchnicy towarzyszg mu inne ma-
lerye, niemniej uzyteczne ro$linom. Nigdy w niej
nie brakuje weglanu amoniaku; zawiera précz tego
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wszystkie solo ialkalia roslin, z ktérych rozktadu
powstata (*).

Niektore gatunki roslin, szczegolgniej te, kto-
re pierwszy pokarm w substancyi nasienia czer-
pajg, rosliny cebulkowe i korzeniowe, mogg. sie
*0bej$¢ bez humusu. Obecnos$¢ jego jest uzyteczna,
o ile ich rozwijanie sie przy$piesza i wzmaga,
lecz nie jest konieczng i w pewnym wzgledzie nad-
miar w poczatku wzrostu rosliny szkodzi.

Pokarm ktéry mitoda roslinka z powietrza czer-
pa¢ mo/.e, w postaci kw. weglanego i amoniaku,
jest w pewnej granicy zamkniety; nie moze bo-

(*) Prochnica wzieta z $rodka czczego pnia debowego, daje

w spopielenia r*u0 pozostatosci, zawierajagcej 24® soli rozpu-

szczalnych «lkalieznye.h; 10,5 p. C. fosforanéw ziem., 10 p. C.

weglanéw ziem. Wyciag wodny tejze, dal GGp. C. soli rozpu-

szczalnych (do Saussure). Wyciag otrzymany wodg wrzaca

z ziemi roslinnej, utworzonej ze zbutwienia Rhododendronfer-
rugineum, na 1000 cz. daje 140 popiotéw, ztozonych:

z Weglanu potazu ...

Chlorku polassium

Siarczanu potazu...

Fosforandw ziem ..o

Weglandéw ziem ...

KrzemionKi...ns
Kwasorodéw metali, i straty 5,00

(Sausiure).
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wiem wiecej assymilowaé nad lo co powietrze za-
wiera. Jezeli wiec w poczatku rozwijania sie ro-
§liny, z powodu nadmiaru pokarmu w ziemi, liczba
peddw gatezi i lisci te granice przestapi, gdy wiec
do uzupetnienia i rozwinigcia tych cze$ci, do wy-
dania kwiatu i owocu, w danym czasie wiecej po-u
karmu z powietrza potrzebuje, niz moze miec
z niego dostarczonym: ros$lina w tym razie nie doj-
dzie do wydania kwiatu i owocu. Bardzo czesto
pokarm ten wystarcza tylko na zupetne wyksztat-
cenie lisci, zdzbet i gatezi. Nastgpi wiec taki sam
przypadek jak przy kwiatach ozdobnych, gdy
przesadzajac je w wieksze wazony, dozwalamy
rozrosngé sie korzeniom. Pokarm obecny ograni-
czony, zostaje zuzytym na pomnozenie korzeni i
lisci; rodlina jak méwiemy, wybuja i nie wyda
kwiatu.

Przeciwnie w drzewach owocowych kartowa-
tych, odejmujemy czes$¢ gatezi a z niemi lisci, prze-
szkadzamy rozwinieciu sie nowych gatezi; sztu-
cznie wiec tworzemy nadmiar pokarmu, ktéry
w tym razie stuzy¢ bedzie do pomnozenia kwiatu
i powiekszenia owocu. Toz samo na celu ma obrzy-
nanie szczepéw winnych.

U wszystkich roslin trwatych, w krzewach, drze-
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wach owocowych ilesnych, po zupetnein wyksztat-
cenia owocu, zaczyna sie nowy wasciwy process
wegetacyjny: gdy w ros$linach jednorocznych od
tego peryodu liscie kolor zmieniajg i z6tkna, liscie
drzew i krzewéw od poczatku zimy nieprzestajg
swojej dziatalnosci. Drzewo staje sie gestszem i
twardszem , i od sierpnia nie przybywa drewna;
wszystek kwas weglany, ktéry wciggajg i assymi-
lujg, zostaje przeznaczony do wyrobienia materyj
pozywnych dla nastepnego roku. Zamiast widkna
drzewnego wyrabia sie maczka (Amylon), ktorg
sok sierpniowy (seve d’aout) rozdziela po wszyst-
kich czesciach rosliny (Hartig w Erdmann’s und
Schwigger-Seidels’ Journal V. 217 z roku 1835).
Wedtug spostrzezen nadle$nego lleyer, mozna do-
brym mikroskopem dostrzedz maczke zwykiej po-
staci w drzewie osiadla. Kora niektorych Swir-
koéw i osiny jest w maczke tak bogata, ze przez
utarcie i mycie wodg, moze by¢ jak maczka kar-
tofli otrzymana; znajduje sie takze w korzeniach i
pniach korzeniowych roslin trwatych (*).

Zima bardzo wczesna albo nagta, i zmiana tem-

( ) Wiadomo ze w hzwecyi pod czas gtodu, z kory $wierku
clileb pieka.
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peralury, przeszkadzajag zebraniu sig tego zapasu
zywnosci na rok nastepny; drzewo jak np. w szcze-
pach winnych nie dojrzewa ijego rozwijanie sie
w roku przysztym jest daleko stabszem.

Z maczki tak przysposobionej, w nadchodzacej
wiosnie wyrabia sie cukier i gumina, z tych za$
pierwiastki bezazotowe lisci i miodych pedow.
Z wyrastaniem mtodej rosliny karlo (lowoj, z roz-
wijaniem rostkéw, zmniejsza sie zapas maczki
w korzeniu. Sok klonu traci swa stodycz, jego
cukier ginie, skoro wyksztatcity sie paczki, kwiaty
i liscie.

Gatgzka wierzby, w catym swoim drewnie w ziar-
na maczki bogata, w czystej wodzie destylowanej
lub deszczowej umieszczona, puszcza korzenie i
liscie; lecz zarazem w miare ich powigkszenia sie
znika zapas maczki; widocznie przeto, maczka by-
ta uzyta na wyksztatcenie lisci i korzeni.

W czasie kwitnienia trzciny cukrowej ginie tak-
ze cze$¢ cukru utworzonego; na burakach za$
uczyniono niernylne doswiadczenie, ze dopiero po
rozwinieciu lisci, cukier zaczyna sie nagromadzaé
w korzeniu. Przytoczone tu uzasadnione dos$wiad-
czenia, oddalajg wszelkg watpliwos¢ wzgledem
udziatu cukru, gummy i krochmalu, w processie
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rozwijania sie ros$lin; przestaje to by¢ zagadka,
dla czego te trzy materye ros$linom rozwinigtym
dostarczone, nie mogg przyczyni¢ sie do ich wzro-
stu i wyzywienia.

Zapasy maczki za zblizeniem jesieni w roslinie
zgromadzone, poréwnywano — lecz nietrafnie —
z tluszczem zwierzat, sen zimowy odbywajacych.
Lecz u tych, wszystkie funkcye zywotne, wyjawszy
oddychanie, sq w stanie spoczynku; one tak jak
bardzo powoli palgca sie lampa olejna, potrzebuja
materyj bogatszych w wegel i wodordd, azeby
process palenia sie w ptucach utrzymywaé. Z o-
budzeniem ze snu zimowego znikta wszystka ttu-
stos¢; ona nie stuzyta do zywienia, massa zadnej
czeSci ciata nie powiekszyta sie ttuszczem, ani
stan nie doznat widocznej zmiany. Thusto$é z wia-
Sciwem zywieniem zadnej nie miata stycznosci.

Ro$lina jednoroczna wyrabia i gromadzi zy-
wno$¢ dla przysziej, rownie jak rodliny trwate;
ona jg sktada w nasieniu pod postacig biatka ro-
§linnego, maczki i gummy, Zywno$¢ ta stuzy
w kietkowaniu do wydania pierwszych korzon-
kéw i lisci; dopiero z wyksztatceniem tych orga-
néw, zaczyna sie powiekszanie massy, witasciwe
zywienie.
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Kazdy roslek, kazdy paczek rosliny trwatej, jest
zarodkiem nowego individuum ; pokarm w pniu i
korzeniach nagromadzony, odpowiada biatku na-
sienia.

Pokarmem w wiasciwem znaczeniu, sg wido-
cznie takie materye, ktére zewnatrz przybywajac,
zdolne sa utrzymac¢ wszystkie tunkcye zywotoie
organizmu, skoro organa moga ich uzy¢ do wy-
robienia wtasciwych sobie czesci sktadowych.

U zwierzat substancya muszkutéw i nerwow
ze krwi pochodzi; ona jednym z swych pierwiast-
kow utrzymuje process oddychania; drugim inne
szczegOtowe processa zywotne. Kazda cze$¢ ciata
ze krwi swdlj pokarm pobiera; lecz wyrabianie sie
krwi jest osobng funkcya zywotng, bez ktérej nie
mozna pomysle¢ ozyciu; przeszkodzmy dziatalno-
$ci organ6w krew wyrabiajgcych, wprowadZzmy do
zyt zwierzecia krew obcag, zewnetrzng, niemylnie
$mier¢ nastapi, jezeli ilos¢ pewng przejdzie granice.

Najmniejsze czastki cukru, samym sobie zo-
stawione, poddajg sie przycigganiu czysto-che-
micznej sity i krystalizujg. Widoczna ze maczka,
malerya drewna, sg zwigzkami wyzej niz cukier
uorganizowanemi, poniewaz majg posta¢, ktorej
sama sita spdjnosci nadaé¢ im nie zdota; mozemy
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sobie wystawi¢, ze maczka i drewno byto poprze-
dnio cukrem, ze oba powstaty z cukru. Lecz za-
miana cukru na maczke wymaga jeszcze innych
warunkéw, i bez nich nastgpi¢ nie moze.

Obok maczki, cukru i gummy, muszg jeszcze
by¢ w roélinie inne materye, jezeli w og6le maja
mieé¢ udziat na rozwijanie sie zarodka, pierwszych
widkien korzeniowych i lisci.

Ziarno w wtasnej swojej massie, niemylnie za-
wiera pierwiastki kietka i pierwszych widkien ko-
rzeniowych. .lezeli te pierwiastki nazwiemy macz-
ka i glutenem, widoczna, ie zaden z nich oddziel-
nie, lecz obadwa razem majg udziat w tworzeniu
sie kietka i korzonkow; poniewaz w obecnosci
powietrza, wilgoci i stosownej temperatury, oba-
dwa doznajg zmiany.

Krochmal zamienia sie na cukier, gluten takze
nowg posta¢ przybiera; obadwa stajg sie roz-
puszczalnemi, to jest nabywajg witasnosci po-
stepowania za kazdym ruchem. Obadwa zostaja
zupetnie zuzyte, na wyksztatcenie korzonkéw i
pierwszych lisci; nadmiar jednego z nich, bez
obecnos$ci odpowiedniego stosunku drugiego, nie-
mogtby by¢ uzytym do wyksztatcenia lisci; w 0g6-
le statby sie nieuzytecznym. Zamiane krochmalu

14
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na cukier w czasie kietkowania ziarn jeczmienia,
przypisujg jak wiemy szczeg6lnej materyi, diastaz,
ktéra sie tworzy w rozpoczeciu wegelacyi. Dzia-
fanie diastazu moze by¢ przez sam gluten zastg-
pione , lecz clo tego potrzeba diuzszego czasu.
W kazdym przypadku, ziarno kietkujgce zawiera
go wiecej niz do zamiany krochmalu na cukier
potrzeba, poniewaz jedng czeScig jeczmienia
wyrostego, mozna 5 czesci krochmalu w cukier
zamienic.

Bezwntpienia ten nadmiar diastazu nie moze by¢
uznany za przypadkowy; dla tego witasnie, ze obok
krochmalu ma udziat w tworzeniu sie pierwszych
organow, i z cukrem niknie.

Kwas weglany, amoniak i woda, sa pokarmem
roslin. Maczka, cukier lub gumma, jezeli im to-
warzyszy materya azotowa, stuzg zarodkowi do
piérwszego rozwiniecia jego organéw. Zywienie
sie ptodu, rozwinigcie jaja innym nastepuje spo-
sobem, niz w zwierzeciu od matki odlgczoném.
Usuniecie powietrza, nieszkodliwe $yciu ptodu,
pociggnetoby $mieré¢ zwierzecia; podobnie czy-
sta woda jest przyjazniejszag bytowi miodej ro-
$linki, niz w kw. weglany bogata; lecz po jednym
miesigcu ma sie to odwrotnie (Saussurej. Two-
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rzenie sie cukru w soku klonu, nie nastepuje w ko-
rzeniu; lecz w drewnie pnia dla tego sok jest w cu-
kier bogatszy, gdy do pewnej wysokosci pnia doj-
dzie ; powyzej zostaje niezmieniony.

Tak jak w kietkujgcym jeczmieniu, tworzy sie
malerya, z ktérg maczka zetknieta traci swa nie-
rozpuszczalnos$é i w cukier przechodzi: podobniez
i w korzeniu klonu, na poczatku wegetacyi musi
tworzy¢ sie malerya, ktdra rozpuszczajac sie w wo-
dzie i przez pien przechodzac, maczke w nim na-
gromadzong , albo cokolwiek bgdz innego na cu-
kier zamienia, .lost to niezawodne, ze gdy powyzej
korzenia otwér w pniu zrobiony, napetniono cu-
krem i zamknieto, cukier rozpusci sie w soku
wstepujacym; jest lakze podobnem, ie ten cukier
lak samo bedzie uzyty jak w pniu utworzony; za-
wsze jednak jest pewnem, ze dodanie tego cukru
nie przeszkodzi dziataniu soku na maczke; ze zas
jest obecny w wigekszym stosunku niz li$¢ lub pa-
czek potrzebuje, przeto na powierzchni lisci albo
przez kore zostanie wydzielony. Micktére choro-
by drzew, tak nazwana rosa miodowa, widocznie
pochodzg z niewtasciwego stosunku dostarczo-

nych pokarmow azotu niezawierajgcych, wzgle-
dem azotowych.
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Przy uwazaniu pojedynczych orgamdéw rosliny,
znajdujemy kazde witokno, kazdg czastke drewna
otoczong sokiem, ktéry zawiera materyg azotowa;
ziarna krochmalu w zho/ach, sg zamkniete w ko-
morkach, utworzonych przez materya azot zawie-
rajacg; wszedzie we wszystkich sokach , w owo-
cach i kwiatach, znajdujemy materyg bezazotow$
w towarzystwie materyi azot zawierajacej.

Drewno pnia nie moze byé w lisciach jako
drewno wyrobione; one muszg mie¢ zdolnos$¢
wyrabiania maleryj, do przejScia w drzewo uspo-
sobionej, i tej wstanie roztworu, musi towarzy-
szy¢ potaczenie azot zawierajgce. Jest bardzo po-
dobnem do prawdy, ze drewno i biatko ro$linne,
maczka i tkanka, tworzg sie wspétczesnie i obok
siebie; w tym razie, pewny oznaczony stosunek
obu, jest warunkiem ich utworu.

W paczku, w mitodym lisciu, znajdujemy sole
alkaliow, pierwiastki azotowe w towarzystwie fo-
sforandw; musimy wiec przyja¢, ze i one maja
swoje przeznaczenie w funkcyach zywotnych ro-
§liny. Mozemy sobie wystawi¢, ze przy braku nie-
ktoérych pierwiastkéw gruntu, w organizmie ro-
§liny nie bedzie azotu i pierwiastkow siarke za-
wierajacych ; ze bez nich i bez obecnosci alka-



161

libw, kw. weglany nie moze by¢ przyjety i rozto-
zony. Z tego wynika, ze przyjawszy wszystkie
inne okolicznosci jednakowe, z materyi przez liscie
urobionych, cze$¢ tylko odpowiednia zasobowi
azotu moze by¢ do assymilacyi uzdolniona. Jezeli
brakuje azotu, pewna ilos¢ materyi bezazotowej
wjakié¢j badz postaci, nie bedzie uzyta i zostanie
wydzielona jako odchody lisci, gatezi, kory i ko-
rzeni.

Wypocenia mannitu, gummy i cukru, z silnych
zdrowych ro$lin, nie mogag by¢ innej przyczynie
przyznane (*).

Zachodzi tu przypadek, jak przy trawieniu
w ludzkim organizmie; gdy kazdej cze$ci ciata ma

(*) Adwokat Trnpp w Giessen posiada wonng Yolkainerig
(Clerodendron fragraus), ktérej gruczoty lisciowe, we wrze$niu,
gdy w mieszkaniu wegetowata, wydawaty wielkie bezkolorowc
krople, ktére wyschnawszy utworzyty foremne krysztaty cukru
lodowatego. Liebig nic wie czyli sok tej rosliny cukier zawiera.
Niedawno uwazat Langlois (Ann. de Chemie et de Thys. Il
Serie. T. VIII. k. 348), ze w ciilgu suszy letniej 1842 roku, po-
wierzchnia lisci lipowych powlekta sie gestym stodkim ptynem,
ktory w pewnych godzinach dnia tak hyt obfity, iz w postaci de-
szczu sptywat. tatwo mozna hylo z miernego drzewa otrzymac
kilka kilograméw. Ptyn stodki zawierat cukier owocowy iman-
nit- (Fenomen len u nasjest powszechnie znajomy, i uw azajg go
jako przepowiednia oblilego zbioru mioduy).

14.
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by¢é powrdconéin co przez oddychanie i processa
sekrecyi stracita, potrreba organom trawienia
podda¢ w pewnym stosunku pokarmy azot zawie-
rajace i bezazotowe, z towarzyszeniem niektdrych
materyj mineralnych, przejscie ich w krew uta-
twiajgcych. Jezeli ilo$¢ dostarczonych ciat bez-
azotowych przemaga, organizm uzywa ich albo
do tworzenia ttuszczu, albo tez bez zmiany wyrzu-
ca. Uwazano to szczeg6lniej na ludziach, wylg-
cznie kartoflami zyjacych; ich odchody zawieraja
wiele ziarn maczki niezmienionej.

Uwazajac z tego stanowiska, oczywistem be-
dzie, ile produkta tworzace sig w roslinie mo-
gq sig zmienia¢ wedtug stosunku dodanych po-
karmow. Nadmiar wegla, w postaci kw. weglane-
go przez korzenie wprowadzony, przy braku azo-
tu nie przejdzie ani w gluten, ani w biatko ro-
$linne, ani w drzewo; lecz jako cukier, gumma,
krochmal, olej, wosk, zywica, mannit, w postaci
wigc odchoddéw bedzie oddzielony, albo tez mnidj
wiecej obszerne komdrki i naczynia wypetni.

Przy nadmiarze pokarmu azotowego, w zbiegu
innych warunkdw, powiekszy sie zapas glutenu i
biatka; w sokach pozostang sole amoniakalne, gdy,
jak to ma miejsce przy uprawie burakoéw, doda-
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no gruntowi nawozu w azot bogatego; albo tez
funkcye lisci zojstang wstrzymane, ogotacajgc z nich
rosliny.

W rzeczy samej wiemy, ze ananas dziko ro-
snacy jest zaledwie jadalny; przy bogatym nad-
miarze nawozu zwierzecego wydaje mnéstwo lisci,
bez powiekszenia cukru w owocu; ze zapas kro-
chmalu, w kartoflach pomnaza sie na gruncie w hu-
mus bogatym; ze na silnym nawozie zwierze-
cym wzrasta liczba komorek, a zmniejsza sie za-
pas krochmalu; w pierwszym razie majg wiecej
maczyslosci, w drugim sg mydiowate. Buraki na
chudym gruncie piaskowatym sadzone, majg ma-
ximum cukru bez soli amoniakalnych; rzepa tel-
towska traci swojg maczystoS¢ na gruncie gnoj-
nym, poniewaz w nim gromadza sie wszystkie
warunki do tworzenia tkanki.

Niezwykta produkcya pewnych pierwiastkow
roslinnych, przypuszcza w lisciach site i zdolnos¢
assymdacyi, ktérej nie mozemy poréwnywac ze
zwykiem nawet najsilniejszym dziataniem chemi-
cznem. W istocie, nie mozna sobie czyni¢ matego
0 niej wyobrazenia, poniewaz w sile przewyzsza
najsilniejszg balerye galwaniczng, ktdrg nie je-
steSmy w stanie kwasorodu z kw. weglanego od-
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dzieli¢c. Powinowactwo chloru do wod.orodu, jego
zdolno$¢ rozktadania wody w Swietle stoneczném
i wydzielania kwasorodu, jest niczem w poréwna-
niu z sitg i mocg , zjaka lis¢ od rosliny oddzielo-
ny, moze kw. weglany wciagniety rozktadac.

W roélinie zyjacej, w nasieniu i w ziarnku, jest
od wszystkich innych sit odmienna przyczyna wzro-
stu i powiekszenia massy; lecz dziatalno$¢ swojg
objawia tylko przy pomocy ciepta i Swiatta.

Dostrzegamy na wiosne, gdy ciepto stoneczne
ziemie przenika, ze bez wspotdziatania Swiatta szpa-
ragi kilka stép diugie pedy puszczajg; lecz pier-
wiastki tych pedow, byly pierwiastkami korzeni.
Zamiana gotowych zwigzkéw na nowe produkta,
ich przejscie w nowe formy, moze sie dokonac
bez Swiatta, a nastepnie bez ciepta; jednak nie
jest to rzeczywistym wzrostem massy, ani powie-
kszeniem ilosci wegla. To nastepuje tylko pod
wptywem Swiatta.

Powszechne mniemanie, ze tylko bezposrednio
padajij.ee Swiatto stonca, mo/.e rozkiad kw. we-
glanego w lisciach dokonaé; ze odbite czyli dzien-
ne Swiatto wiadzy lej nie posiada, jest btedem
upowszechnionym; poniewaz w mnostwie roslin
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wyrabiajg sie zupetnie lez same pierwiastki, ro-
wnie w Swietle jak w cieniu.

Ros$liny potrzebujg $wiatla stonecznego, lecz
dla ich funcyi jest rzeczg zupetnie obojetng, czyli
promienie stonca otrzymujg bezpos$rednio lub nie.
Ich funkcje idg w Swietle predzéj, i z wigkszéj zy-
woscig ni/, w Swietle dziennem, w cieniu. Nie mo-
zna tu innej wynale$¢ roznicy nad te, jakg w po-
dobnych dziataniach S$wiatto okazuje na chemi-
czne powinowactwo; roznica la, daje sie do-
strzedz przez wiegksze albo mniejsze przys$piesze-
nie dziatania. Tuk np. chlor i wodordd tgczac sie
wydaja kw. solny; w zwykiem Swietle dziennem
potaczenie nastepuje w kilku godzinach; w Swietle
natychmiast z gwattownoscig i explozya; w zupet-
nej ciemnos$ci nic widzimy najmniejszej zmiany.
Olej wodorodu weglislego zetkniety z chlorem, t3-
czy sie natychmiast w Swietle stoneczncin i daje
chlorek wegla; w zwykiem Swietle dziennem mo-
zna ten zwigzek rownie tatwo otrzymac, potrzeba
tylko diuzszego czasu. Robigc doSwiadczenie
w Swietle stonecznem, otrzymujemy tylko dwa
produkta (kw. solny i chlorek wegla); przy dzia-
taniu Swiatta dziennego, tworzy sie szereg zwigz-
kéw posrednich, w ktérych zasdb chloru ciagle
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sie powieksza, az nakonicc olej ten przechodzi
w dwa produkta, zupetnie takie same jak w dzia-
taniu Swiatta; w cieniu niema takze najmniej-
szego rozkiadu. Kwas saletrzany dziataniem S$wia-
tta dziennego zamienia sie na kwas saletrowy i
kwasordd. Chlorek srebra czernieje réwnie w Swie-
tle dzienném jak w stonecznem. Stowem, wszy-
stkie dziatania tego rodzaju w Swietle dziennem,
majg tez samg posia¢ co i w stonecznym; tylko
w czasie potrzebnym do wykonania zachodzi ré-
znica. W roslinach nie moze by¢ inaczej; wyjaw -
szy pasozyly, ktore wegla z pierwszego Zrddia
wcale nic albo tylko czastkowo pobierajg: sposob
ich powstawania jest we wszystkich jednakowy;
ich czesci sktadowe okazuja, ze pokarmy zupet-
nie tym samym ulegty przemianom (*).
Jakgkolwiek przeto masse kw. weglanego ro-
§linom dostarczeiny, przejdzie 011 metamorfoze,

(*) Niepodobienstwo doprowadzeniu mchéw i innych kry-
ptogaméw do wydania nasion w zwyktem $wietle dziennem, na-
prowadzita 1\ N6llnur (biegtego botanika i chemika w Darmsla-
dzie) na to mniemanie: Ze $wiatto zielone przez liscie drzew
lesnych olbite, jest koniecznym warunkiem ich zycia. — W t"m
celu najrozmaitsze gatunki tych roélin zasadzat na ziemi les$nej,
w matych rurkach szklanych, przykryt je dzwonem ze szkta zie-
lonego i widziat swoje przypuszczenia najzupetniejszym skut-
kiem potwierdzone. Wszystkie te piekne ro$linki, w tych okoli-
cznosciach najbujniej rosty; wydaty kwiaty i ptodne nasiona.
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jezeli ilos¢ jego nie jesl wiekszg, niz liscie rozto-
zy¢ moga. Wiemy ze nadmiar kw. weglanego ro-
§ling zabija; wiemy lez , ze azol do pewnego sto-
pnia nie jesl istotnie potrzebny do roztozenia kw.
weglanego. Wszystkie doswiadczenia dolad czy-
nione potwierdzaja, ze Swieze liscie od rosliny od-
dzielone , w Swietle stonecznym wywigzujg kwa-
soréd z wody kwas weglany zawierajgcej, i ze
przyttm kw. weglany znika.

W (ycli doSwiadczeniach nic dodawano azotu do
kw. weglanego; mozna wiec z lad wyprowadzic¢
wniosek, ze do roztozenia kw. weglanego, a za-
tem do wykonywania tej waznéj funkcyi roslinnej,
nie potrzeba wspdtczesnego dostarczenia azotu,
chociaz do assymilacyi produktéw z rozktadu kwa-
su weglanego nowo utworzonych, konieczng zdaje
sie obecno$¢ istoty azot zawierajgcej, azeby sig
siaty pierwiastkami skladowemi niektérych orga-
now roslinnych.

Wegel z kw. weglanego w lisciach zatrzymany,
przyjat nowg posta¢ w ktérej jest rozpuszczalny,
i do wszystkich czesci rosliny moze by¢ przepro-
wadzony.

Posta¢ te nazywamy cukrem, jezeli ma smak
stodki; gumma albo klejem, gdy niema smaku;
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nakoniec, jezeli przez korzenie, wiosy i gruczoty
lisSciowe wychodzi, nazywa sie odchodami.

Z lego wiec jasno sie okazuje, ze wedle sto-
sunku wspoétczesnie dodanych pokarmoéw, zmie-
nia¢ sie bedg ilos¢ i gatunek pierwiastkéw, przez
zywotne dziatania roslin wyrobionych.

Wszystkie czesci rosliny w stanie dzikim, rozwi-
jajg sie w miare ilosci pokarmoéw, przez ich siedzi-
be dostarczonych; na najchudszym i najptodniej-
szym gruncie wyksztalci sie tak jak na najttusciej-
szym i najzyzniejszym; lecz zachodzi rdznica co
do wielkosci i massy, co do liczby zdziebet, ga-
tezi, lisci, kwiatéw lub owocow. Na zyznym bo-
wiem gruncie wzrastajg wszystkie pojedynce or-
gana ro$liny; zmniejszajag si¢ na innym, Kktory
mniej obficie dostarcza materyi do jej wyksztatce-
nia potrzebnych; ich zas6b w pierwiastki azotowe
i niezawierajgce azotu, zmienia sie z przemagajaca
iloscig pokarmoéw azotowych lub bezazotowych.

Rozwiniecie zdziebet i lisci, kwiatow i owocow,
‘zalezy od pewnych okolicznosci, ktérych pozna-
nie dozwala nam niejakiego wptywu, na ich zapas
w niektore pierwiastki i na wydanie maximum
massy.

Wykrycie tych warunkéw jest zadaniem bada-
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cza przyrodzenia; z ich znajomosci muszg wypty-
wacé zasady gospodarstwa rolnego i lesnego.

Niema wazniejszego przemystu nad rolnictwo,
ktére wydaje $rodki utrzymania zycia ludzi i zwie-
rza!; na niem opiera sie dobry byt i wzrost rodzaju
ludzkiego, podstawa bogactwa panfstw, i wszyst-
kich rodzajow przemystu.

W zadnym innym przemys$le, zastosowanie pra-
wdziwych zasad rozumowanych nie mo/.e mieé
zbawienniejszych skutkéw, wiekszego i widoczniej-
szego wptywu; dla tego jest to niepojetg zagadka,
ze w pismach agronomdw i fizyologéw, nadare-
mnie zasad przewodniczych szukamy. We wszy-
stkich miejscach i okolicach zmieniajg sie metody
gospodarowania, lecz jezeli pytamy o przyczyny
tych odmian, dajg na to odpowiedz: one zalezg od
okolicznosci (les cireonstances font les assolemens);
niema odpowiedzi, w ktdrejby sie niewiadomosé
widoczniej odbijata.

Obok ogélnych warunkéw wzrostu, wszystkim
roslinom wiasciwych, jakiemi sg: wilgo¢, Swiatto,
ciepto i pierwiastki powietrza, S3 jeszcze szcze-
g6lne, majace wpltyw na rozwijanie sie pojedyn-
czych familii roslin. Te szczeg6towe warunki mie-

15
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szczg sie w gruncie, albo podajemy je w formie
materyj, ogolnym wyrazem naivoz oznaczonych.

Lecz co zawiera grunt i materye nawozami
zwane? Przed rozwigzaniem tych pytan, nie mo-
zna pomysle¢ o rolnictwie rozumowanym. Do zu-
petnego ich rozwigzania, potrzeba zbiegu wiado-
mosci i usitowania fizyologéw roslinnych, agro-
nomow i chemikéw.

Najogdlniejszym zadaniem kultury czyli uprawy
rodlin jest: wydanie maximum iloSci lub dobroci
niektorych czysci, albo organéw rozmaitych roslin;
rozwigzuje to. zastosowanie znajomosci materyj,
nieodzownych do wyksztatcenia tych czesci lub
organow, albo zebranie warunkéw do osiggnienia
ich dobroci potrzebnych.

Prawidta rationalnej kultury powinny stawic
nas w moznosci dostarczenia roslinie wszystkiego,
co do osiggnienia jej celow szczeg6lnidj jest po-
trzebnem.

Kultura w szczegdlnosci, ma na celu niezwykte
(abnorme) rozwiniecie i wyrobienie niektérych
czesci albo materyj roslinnych, uzywanych do zy-
wienia ludzi i zwierzat, albo do zastosowarn prze-
mystowych. Wedtug tych celéw, zmieniajg sie
$rodki do ich osiggnienia stuzace.
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Srodki przez kulture uzyte, do otrzymania deli-
katnej miekki¢j stomy na kapelusze florenckie, sg
zupetnie przeciwne uzytym do uprawy tychze ro-
§lin, gdy majg najwiekszg ilos¢ ziarn wydawac.
Jezeli w ziarnach tych roslin zadamy maximum
azotu, potrzeba zbiegu innych warunkéw; nako-
niec innych, jezeli zdZzbtom chcemy nada¢ grubos¢
i tego$¢, potrzebng do unoszenia ciezaru ktosow.

W kulturze ros$lin podobnie postepujemy, jak
przy hodowaniu zwierzat opasowych. Miegso jeleni
i sarn, w ogole zwierzat dzikich, zwykle jest zu-
petnie bez ttuszczu, jak migso muszkutowe Arabdw.
Lecz produkeya ttuszczu i miesa moze byé pod-
niesiong, i widziemy ze zwierzeta domowe sg
w niego bogate. Zwierzetom dajemy pokarmy,
ktére dziatalno$¢ niektérych organdéw podnosza,
i do zamiany na ttusto$¢ sg zdolne; powiekszamy
ilos¢ pokarmu, albo tez odjeciem ruchu znizamy
dziatalno$¢ organéw oddychania i wyziewania.

Podwyzszenie lub ostabienie dziatalnoSci zy-
wotnej w roslinach , zalezy wylacznie od ciepta i
Swiatta; lecz niemi dowolnie kierowaé nie mozna;
pozostaje w naszej mocy dostarczenie materyi,
ktére przy istniejacej dziatalnosci, mogg by¢ przez
organa rosliny assymilowane.
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Jakie to sg materye? tatwo wskaza przez ba-
dania gruntu, ktory pod danemi warunkami ziem-
skiemi ipowietrznemu zawsze okazuje sie zyznym.
Widocznie bowiem, poznanie jego natury i skia-
du, postawi nas w moznosci podania warunkéow,
ktére nadaje zyznos$é silnemu gruntowi.

Wydobycie warunkéw na jego utworze polega-
jacych, nalezy do agronoméw; wykazanie za$ skita-
du, jest rzeczg chemika, i o tém tylko méwiemy.

Ziemia orna powstata z wietrzenia skal; jej
przymioty zalezg od materyj sktadowych. CzeSci
te gruntdw, oznaczamy nazwiskami: piasek, glina,
icapno.

Czysty piasek, czysty kamieA wapienny, w kto-
rych oprécz krzemionki albo weglanu wapna, lub
krzemianu wapna, niema innych materyj nieorga-
nicznych, sa bezwarunkowo niezyzne.

Grunta urodzajne we wszystkich okolicznosciach
zawierajg gline. Z kad wiec la glina ziemi ornej
pochodzi? jakie sa jej pierwiastki, i jaki udziat
w wegetacyi majg?

Glina pochodzi ze zwietrzenia mineratéw glin-
ke zawierajgcych, miedzy kldremi najpospolitsze
sq: feklspat zwyczajny (zawierajgcy potaz), albit
(feldspat sodowy), labrador (feklspat wapienny);
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mika i zeolity. Mineraly te, sg czescig sktadowg
granitu, gnejsu, tupku mikowego, porfiru, tupku
glinianego, grauwaki, skat wulkanicznych, bazaltu,
klingsteinu, lawy.

Jako ostatnie cztonki grauwaki, mamy czysty
kwarc, tupek gliniany i wapno; w piaskowcach,
kwarc igline. W wapnie przechodowem, w dolo-
micie , znajdujemy domieszanie gliny, feldspatu,
porfiru feldspatowego, tupka glinianego. Zechstein
odznacza sie zasobem gliny. Wapien Jura, zawiera
3 — 20 p. C. gliny; wapien wirtembergski ma
45 — 50 p. G. gliny; wapiet muszlowy i grubowa-
pief, sa mniej wiecej w gling bogate.

tatwo z lad dostrzegamy, ze mineraty glinia-
ste sg najwiecej na powierzchni ziemi upowsze-
chnione, ijak jut wspomniatem, nigdy nie brakuje
gliny w ziemi urodzajnej; w gruncie za$ do upra-
wy zdolnym, w tenczas tylko, gdy jeden z jej pier-
wiastkéw moze byé z innego Zrédia zastgpiony.
W glinie przeto musi byé zawarta przyczyna, wy-
wierajgca wptyw na zycie roélin, i w ich rozwija-
niu sie bezposredni udziat majaca, Ta przyczyng
jest staty zaséb alkaliow, ziem alkalicznych, fosfo-
ranéw i siarczandéw.

Glinka tylko posrednio na wegetacy;} wpiywa,
15*



174

zdolnoscig przyciggania i zatrzymywania amonia-
ku; w popiotach roslin znajduje sie lylko w nad-
zwyczajnie rzadkich przypadkach; lecz we wszy-
stkich znajduje sie krzemionka, ktéra najczesciéj
tylko za posrednictwem alkali dostaje sie do ro-
sliny (*).

Azeby mieé pewne wyobrazenie o zasobie alka-
liow w glinie, potrzeba sobie przypomnie¢, ze
feldspat ma 17|.p. C. potazu; albit 11,43 sody,
mika razem 3 —5 p. C.; zeolity 13— 16 p. C.
alkaliow (**),

Z rozbioréw Cli. Gmelina, Luwe, Fricke, Majer,
Redlenbacher, wiemy ze bazalty majg £ — 3 p. G.
pola/.ui5 — 7 p*G. sody. tupek gliniany 2,75 —
3,31, aglina 1 —4p. C. potazu zawierajg (***).

Biorgc za zasade ciezko$¢ gatunkowa, ioblicza-
jac wiele zawiera potazu warstwa gruntu, maja-
ca 2,500 metréw kwadratowych powierzchni, na 20

(*) Glinka w stanic wodnianu do cxtraktu humusowego do-
mieszana, natychmiast zabiera mu materyg farbujacy i czyni ja
nierozpuszczalng (IFicgman i Polstord'. Ji. 54).

(**) Wedtug nowszych badan, wszystkie frldspaty potazowe
wspoétcze$nie zawierajg sade; leldspaly sodowe, potaz.

(*»*) Glina ojuiotrwala z Wielkiej woli zawiera: 0,7SSJJ po-
tazu. (Zdz.).
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cali gruba, ze zwietrzenia tych skat powstata, oka-

zuje sie, ze:

z Feldspatu . ... zawiera............... 1,152,000 f. potazu.
z Klingstein. . .. » 200,000 — 200,000 »
zBazaltu........... » 47,500 — 75,000 »

z Lupka glinianego » 100,000 — 200,000 »
zGliny..cooeeee » 87,000 — 300,000 >

Potaz, znajduje sie w kazdej glinie. We wszyst-
kich gatunkach, ktére dotagd w tym wzgledzie ba-
dano, okazata sig bytno$é potazu; w glinie prze-
chodowej skat warstwowych iz najnowszych utwo-
row okolic Berlina, mozna okaza¢ bytnos¢ jego
przez tworzenie sig atunu (MilschcrUch), w odpa-
rowaniu z kw. siarczanytn; wszystkim za$ fabry-
kantom atunu wiadomo, ze kazdy ich tug ma pe-
wng ilo$¢ otunu golowego, ktérego potaz pocho-
dzi z popiotéw wggli brunalnych iziemnych, w gli-
ng bogatych.

Jedna tysigczna gliny, do kwarcu w piaskowcu
pstrym, albo do wapna w rozmaitych formacyach
wapieni domieszanej, lyle daje potazu grunlowi
majacemu 20 cali grubosci, ze las Swierkowy
przez lat sto moze by¢ nim zaopatrzony. Jedna
stopa szeScienna feldspalu, moze przez lat 5 zasi-
la¢ potaz.em, powierzchnig lasu lisciowego, 2,500
metréw kw. rozlegta.



Grunt posiadajgcy maximum zyznos$ci, powsta-
je z gliny, w takim stosunku z innemi kamieniami
zwietrzatemi, z wapnem i piaskiem pomieszanej,
ze powietrzu i wilgoci do pewnego stopnia przy-
stepu dézwala.

Grunt w bliskosci i w okolicach Wezuwiusza,
mozna uwaza¢ za wzOr gruntéw najzyzniejszych;
w miare powiekszania lub zmniejszania gliny lub
piasku, zmienia sie stopien jego zyznosci. Grunt
ten, ze zwietrzatej lawy powstajacy, z pochodzenia
swego niema najmniejszego $ladu materyi roslin-
nej; kazdemu za$ wiadomo, ze popidt wulkaniczny
czas niejaki na wrplyw powietrza i wilgoci wysta-
wiony, wszystkie rosliny w najpiekniejszym rozwi-
nieciu i petnosci utrzymuje.

Zrédtem tej zyznos$ci sa zawarte w nim alkalia,
zasady alkaliczne ikrzemionka, ktére powoli przez
zwietrzenie usposabiajg sie do przejscia do rosli-
ny. Wszystkie skaty i kamienie potrzebowaty ty-
sigcow lal, azeby sie na ziemie orng. zamienity;
ostateczno zwietrzenie gliny, to jest zupetne wy-
ciggnienie alkali, jeszcze tylez tysiecy lat potrze-
bowaé bedzie. Jak mato wody deszczowe w ciggu
roke z gruntu rozpuszczaja, widzimy ze skiadu
wody rzecznej, zrédet i strumieni. Sg to zwykle



wody miekkie; zasob za$ soli kuchennej, nawet
wody najmiekszej dowodzi, ze cze$¢ soli alkali-
cznych, ktére rzeki iinne przyptywy do morza wno-
szg , przez wiatry morskie i deszcze na lad powraca.

Wystawmy sobie grunt przez zwietrzenie po-
wstaty, z pierwiastkOw granitu, wakki szarej, zech-
slejnu, porfiru it. d., na ktéorym od lysigcow lat
nie zmieniala sie wegetacya; znajdziemy w nim
zapas alkaliow, w stanic usposobionym do assy-
milacyi przez korzenie roélin.

Piekne dosSwiadczenia Slruvego wyjasnity, te
woda kwasem weglanym napojona, rozktada ska-
ty potaz zawierajagce i nabywa zasobu weglanu
potazu. Widocznie przeto ro$liny, same niemniej
silnie na rozrobienie skat dziataja, skoro ze szczat-
kéw swoich w processie gnicia kwas weglany wy-
wigzujg i przez korzenie w ciggu zycia wydzielajg
kwasy. Obok dzialania powietrza, wody i zmiany
temperatury, rosliny sg takze silnemi przyczynami
.zwietrzenia.

Powietrze, woda, zmiana temperatury, przygo-
towujg skate do rozrobienia, tojest do rozpuszcze-
nia przez rosliny, zawartych w niej alkaliow. Na
gruncie przez wieki na wszystkie przyczyny zwie-
trzenia wystawionym, lecz z alkaliéw nieogotoco-
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nym, wszystkie rosliny wiele alkali do rozwiniecia
potrzebujace, przez diugie lata znajdg dosy¢ zy-
wnosci; lecz powoli musi on byé wyczerpanym,
jezeli alkali zabrane nie bedzie zastgpionym; musi
wiec nastapi¢ epoka, w ktdrej od czasu do czasu
na nowo potrzebuje byé wystawiong na dziatanie
zwietrzenia, azeby nowym zniwom zapas alkaliéw
rozpuszczalnych przysposobic.

Jakkolwiek bowiem ro$liny mato alkali potrze-
buja, wszelako bez niego rozwing¢ sie i obejs¢
nie moga. Po pewnym przeciggu czasu — jedne-
go roku lub lat kilku — w ktorym alkali z gruntu-
nie jest wycigganem, mozna znowuz na nowy zbhior
plonéw rachowac.

Pierwsi osadnicy Wirginii, znaleZli grunt wspo-
mnionemi wiasnosciami obdarzony. Przez lat sto,
na lem samem polu bez nawozu, zbierano pszenice
i tyton; dzisiaj cata okolica jest opuszczona, za-
mieniona na nie/yzny odtdg, na ktérym ani zboze
ani tyton bez gnojenia nie ro$nie. Lecz z jednego
morgu gruntu, w ciggu stu lat uzytkowania, zebra-
no 1200 funtéw alkali w lisciach, ziarnach i sto-
mie; stal sie on niezyznym, poniewat rola rozro-
biona, byta catkiem z alkali ogotocong; to za$, co
w ciggu jednego roku przez wptywy atmosfery



mogto by¢ przysposobionym, na zaspokojenie po-
trzeb rosliny nie wystarczato. W tym stanie, znaj-
duje sig cata w og6lnosci przestrzen ziemi w Eu-
ropie uprawianej. Ugor jest czasem wietrzenia
ziemi.

Przyznawanie zniszczeniu humusu, wypadku
wprost od wyczerpania alkaliow i niektdrych pier-
wiastkOw gruntu pochodzacego, jest niepojetem
siebie tudzeniem.

PrzenieSmy sie w okolice Neapolu, jako zyzny
grunt zbozowy znane. Wioski i siedziby sg od
siebie 0 G — 8 godzin odlegte; niema tu mowy
o drogach, tem mni¢j o nawozie; wszelako na
tych polach od wiekéw zbierajg zboz'e, niepowra-
cajgc gruntowi, co mu kazdego roku zabierano.
Jak mozna tu przyznawa¢ humusowi dziatanie, po
tysigcu latach jeszcze widoczne, gdy nawet nie-
wiadomo czy sig istotnie w tym gruncie znajduje?

Metoda kultury w téj okolicy uzywana, zupetnie
te stosunki wyjasnia; w oczach naszych rolnikéw
jest ona najgorszg, jednak dla tej okolicy najko-
rzystniejsza, jaka wybra¢ mozna. Zasiewajg rolg
co trzy lata, i w tych przedziatach na skape pa-
stwiska dla trzod bydta obracajg; w ciggu dwu-
letniego ugoru tej tylko doznaje zmiany, ze
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wptywami atmosferycznemi pewna ilo$¢ alkali
przechodzi w stan usposobiony do rozpuszczenia
i przejscia korzonkami do ro$liny. Potrzeba tu
zwazaé, ze zwierzeta pasace sie na tych polach,
nic nowego gruntowi nie daje; chwasty ktoreini
Zyja, z tego gruntu pochodza, a co mu w postaci
odchodéw' powracaja, w kazdym przypadku mniej
wynosi niz z niego otrzymaly. Przez spasienie,
pole nic nie zyskuje, przeciwnie cze$¢ swych
pierwiastkéw traci.

Jako prawidto rolnictwa, uwazajg wypadek do-
Swiadczenia, ze pszenica nie znosi si¢ z pszenica;
ona réwnie jak tyton, do rodlin grunt wyczerpu-
jiicych nalezy.

Lecz jezeli humus moze gruntowi nada¢ zdol-
no$¢ wydawania plonu zboza, dla czego na grun-
cie w humus bogatym wielu okolic Brazylii, w na-
szym za$ klimacie, na czystej ziemi prochnowdj
(llolzerde) nie udaje sie pszenica, zdzbto nie-
ma zadnej mocy i wcze$nie wylega? To z tad wy-
nika: ze tegos$¢ zdzbta pochodzi od krzemianu
potazu, a ziarno potrzebuje fosforanu magnezyj,
ktérych ziemia humusowa dostarczy¢ nie mogta,
poniewaz zadnego z nich nie zawiera; dla tego
otrzymano ziele, lecz bez owocu. Dla tego psze-
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nica nie udaje sie iia gruncje piaszczystym, ani na
gruncie wapnowym, jezeli w nich niema znacznej
ilosci gliny — poniewaz (akie grunta nie zawieraja
dostatecznej ilosci alkali i innych mateyj mineral-
nych, roslinom potrzebnych, a tein samem nawet
przy nadmiarze innych, roslina w swem rozwinie-
ciu w tyle pozostaje.

Nie jest (0o bynajmniej przypadkowym, ze w Kar-
patach, w Jura, na piaskowcu i wapnie, tylko drze-
wo iglaste ro$nie; ze na gnejsie, tupku mikowym,
na gruncie granitowym wBawaryi, na klingstei-
nie w Rhon, na bazalcie w Yogelsberg, na tupku
glinianym okoto Renu i w Eifel i t. d., rosng naj-
piekniejsze lasy drzew lisciowych, ktdre juz nie-
udajg sie na piaskowcu i wapnie, chociai na nich
sosny jeszcze utrzymac¢ sie mogg. To bowiem
z tad pochodzi, ze liscie drzew lisciowych odna-
wiajgce sie corocznie, potrzebujg do swego ro-
zwiniecia 0—10 razy wiecej alkali; nieznajdujac go
w dostatecznej ilosci na gruncie w alkali ubogim,
nie moga doj$¢ do swego wyksztatcenia (*).

(*) 1000 czesci suchyoh lisci debowych, dajg 55 cz popiotu,
w ktwym je»t 24 cz. alkaliéw; taz sama ilo$¢ igietek sosnowych,
daje tylko 24 cze$ci popiotu, ktéry lua4 6 cz. soli rozpuszczal-
nych. (Satissure).

16
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Jezeli znajdujemy, ze na piaskowcu utrzymuje
sie drzewo lisciowe; jezeli widziemy buczyne, ja-
rzebine, dzikg trzesSnie, bujnie na wapnie wzra-
stajgce: mozna z pewnoscig liczy¢, ze w gruncie
nie brakuje warunkéw ich zycia, to jest alkaliow.
Nie bedzie wiec uderzajacem, ze drzewo liSciowe
w Ameryce, udaje sie po spaleniu laséw iglastych,
przez ktore grunt dostaje alkali wiekami nagroma-
dzone; ze Spartium scoparium, Erisimum latifoliutn,
Blilum capitalum, Senecio riscosus, rosliny wyda-
jace popiot w alkali nadzwyczaj bogaty, bujnie
rozkrzewiajg sie na pogorzeliskach.

Wszystkie rosliny trawowe potrzebujg krzemia-
nu potazu; jego to poddajemy gruntowi przy za-
lewaniu tgk, on sie w gruncie rozrabia. W dotach
i matych strumieniach, na miejscach gdzie przez
zmiane wody, krzemionka rozpuszczona ciggle sie
odnawia, na gruncie gliniastym i stonym w potaz
bogatym: w najwiekszej bujnosci udajg sie rosliny
‘skrzypowe itrzcinowe, bogate w krzemionke albo
krzemian potazu*

Ilo§¢ krzemianu potazu corocznie w postaci
trawy tgkom zabrana, jest kardzo wielka; potrze-
ba tylko przytoczy¢ masse na szkto stopiong, kto-
rg po burzy miedzy Manheimem i Heidelbergiem
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na tgce znaleziono i za kamien meleoryczny uzna-
no. Z badania okazato sie, ze to byt krzemian po-
tazu. Piorun uderzyt w kope siana, na ktorej miej-
scu pozostata tylko massa stopionego popiotu.

Alkalia i ziemie alkaliczne, dla najwieksz¢j licz-
by roslin nie sa wytgcznym warunkiem ich bytu,
same nie sg dostateczne do utrzymania zycia ro-
$lin. W kazdym dotad badanym popiele roslinnym
znajdowano kwas fosforyczny, w zwiagzku z alka-
liami lub ziemiami alkalicznemi. Ziarna pszenicy,
zyta, kukuruzy, grochu, fasoli, soczewicy, zosta-
wiaja popioty, w ktérych niema ani $ladu kwasu
weglanego; tecz wyjawszy mate ilosci siarczanow
i chlorkéw, gtdéwnie powstajg z fosforandw.

Roslina pobiera kw. fosforyczny z ziemi; kazden
grunt uprawiany, nawet luneburgskie wrzosowi-
sko, zawiera oznaczalne ilosci tego kwasu. Zna-
leziono go we wszystkich wodach mineralnych,
w ktorych byt szukany; tylko tam go nie odkryto,
gdzie go nie szukano. Warstwy siarczyku otowiu
najblizej powierzchni ziemi lezgce, zawierajg fo-
sforan otowiu krystalizoway (Ruda otowiu zielo-
na,Griinblejerz). Lupek krzemienny (Kieselschiefer),
tworzacy w wielu miejscach mozne poktady, jest
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pokryty fosforanem glinki (Wawelil). Wszystkie
szczeliny sg nim powleczone.

Fosforan wapna (Apatii) lego sktadu co w ko-
§ciach, znajduje sig w kazdej zyznej ziemi; krysta-
lizowany, tatwy do poznania w zytach metalicznych
i na skatach narosty. W tej postaci znajduje sig
w skatach wulkanicznych, melamorfowych i ne-
ptunicznych, zawsze jako przypadkowe domiesza-
nie, i zwykle w niewielkiej ilosci. W skatach plu-
tonicznych i wulkanicznych znajduje sig: w grani-
cie np. gér kruszczowych przy .lohann Georgen-
stadt, Schneeberg; w kawatkach toczonych przy
Berlinie; w syenicie koto Meissen,, w drobnych,
w potudniowej za$ Norwegii przy Friderichswarn,
w wiekszych krysztatach. W skale hyperslenowdj
Elfdalen w Szwecyi; w skale nefelinowej, w dro-
bnych igetkowatych krysztatkach, lecz czgsto w do-
sy¢ znacznej ilosci, przy Mejches w Vogelsbcrgu;
na Lobauerberg w Saxonii, Tuhlowitz w Czechach;
w bazalcie i innych skatach wulkanicznych, przy
Wickenstein w Szlgsku, Hamberg w Padeborn-
ski¢m; w Hiszpanii Capo de Gata; w bombach
wulkanicznych jeziora Laachen i t. d.

W skatach melamerphowych: znajduje sig szcze-
g6lniej w tupku chlorylowym i talkowym, w wiel-
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kich i6ttych przezroczystych krysztatach (Szpara-
gowiec), w tupku mikowym przy Snarmn w Nor-
wegii; w poktadach wapna przy Pargas wFilan-
dyi i przy jeziorze Bajkat; w poktadach zelaza ma-
gnetycznego, koto Arendal i winnych miejscach
Norwegii i Szwecji.

W skalach neplunicznych znajduje sie szczegol-
niej w kredzie, kawatkami okr<jgtawemi i ziarnami,
okoto Cap la H&ve przy Havre; okoto Calais (Cap
Blancnez i Grisnez); w wapieniu warstwowym gor
kruszczowych przy Amberg i t. d. (G. liosej.

Woda zrddtowa Kaiserquelle przy Aachen, w je-
dnym funcie zawiera 0,142 fosforanu wapna (Mon-
lieiui); tylez ma Quirinusquelle, nakoniec Rosen-
quelle ma 0,113 tejze soli. Sprudelqgtielle w Karl-
sbad ma 0,0010 gran. fosforanu wapna (Herze-
linsj. W Ferdinandsquelle jest 0,010 fosforanu so-
dy (Wolf). Salzquelle w Pyrmont, zawiera 0,022
fosforanu potazu; 0,075 fosforanu wapna, 0,1249
fosforanu glinki (Kruger). Zwazajgc, ze lubo woda
morska zawiera fosforanu wapna (Clemm) tak mate
ilosci, ze w I'Ym funcie nie daje sie oznaczy¢, gdy
jednak wszystkie zwierzeta morskie, z tego Srodka
czerpajg fosforany, ktére sg czesciej sktadowa ich
kosci i miesa; przeto zasob fosforandw w Zré-

16*
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dtach wspomnionych , powinien zdawac si¢ nad-
zwyczaj wielkim. Mozna obliczyé, ze woda Spru-
dla w Karlsbadzie przechodzac przez warstwy
skat, zabiera z nich wiele tysiecy funtéw fosforanu
wapna. tatwo okaza¢ prostemi doSwiadczeniami,
jakim sposobem fosforany ziemiste, mianowicie
fosforan wapna, zostaje usposobionym do przej-
§cia przez korzenie do roslin. Fosforan bowiem
wapna jest w wodzie nierozpuszczalny, lccz sie
tatwo rozpuszcza w obecnosci soli kuchennéj, albo
soli amoniakalnych. W wodzie zawierajgcej siar-
czan amoniaku, rozpuszcza sie nietrudniej od gy-
psu. ROwniez tatwo przechodzi do wody zawie-
rajacej kw. weglany, i wzgledem lego rozczynni-
ka zachowuje sie jak weglan wapna. Z gruntu
kwas fosforyczny dostaje sie do nasion, lisci i ko-
rzeni; z nich do organizmu zwierzecego, w ktérym
stuzy do utworzenia kosci i pierwiastkobw mébzgu
fosfor zawierajgcych.

Mozna powzig$¢ wyobrazenie, ile jest fosforanu
magnezyi w zbozu, widzac iz w kiszce Slepej koni
sianem iowsem zywionych, powstajg kamienie zto-
zone z fosforanu magnezyi i amoniaku. Z jednego
konia miynarskiego w Ebersztadt wyjeto 20 ka-
mieni, razem przeszto 3 funty wazacych; a I)1Fr.
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Simon niedawno opisat kamieh konia furmanskie-
go, 471 tutow (przeszto 70!) gramdw) wazacy.

Oprocz krzemionki, potazu, kw. fosforycznego,
ktérych nigdy w roslinach zasiewanych nie bra-
kuje, ro$liny biorg z gruntu jeszcze inne materye
i sole, o ktérych przypusci¢ mozna, ze powyzsze
w ich dziataniu zastepuje. W tej postaci, u nie-
ktérych roslin uwaza¢ mozna za pierwiastki isto-
tne: sdl kuchenng, saletre, chlorek potassium i
inne.

Lupek gliniany zawiera najczes$ciej domieszania
miedzi; grunt mikowy zawiera fluorki; mate czesci
tych pierwiastkOw przechodzg do organizmu ro-
§lin; lecz niemozna utrzymywac, ze sg koniecznie
potrzebne. W niektdrych przypadkach zdaje sie,
ze fosforan wapna moze by¢ fluorkiem calcium
w kosciach i zebach zastgpiony; inaczej bowiem
nie da sie wyttlumaczy¢, dla czego znajduje sie
stale w kos$ciach zwierzat przedpotopowych, co
odrdznia je od koSci p6zniejszych peryodow. Ko-
§ci czaszkowe ludzi z Pompei, sg réwnie bogate
w kwas Huoryczny, jak zwierzat przedpotopowych.
Sproszkowane i w naczyniu szklanem zamknietem,
kwasem siarczanytn oblane, po 24 godz. silnio
nagryzujag wewnetrzne jego $ciany (J. Liebig); prze-
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ciwnie, koSci i zeby zwierzat teraz zyjacych, tylko
$lady kwasu fluorycznego okazujg (Berzelius).

Wiemy z pewnos$cig, ze na wiosne i w pierw-
szej potowie lata, gdy grunt jeszcze jest mocno
wilgocig przejety, do organizmu ro$linnego wie-
cej doslaje sie alkaliow i soli, niz w po6zniej-
szem lecie, gdy brakuje wody, posrednika tego
ich przejscia.

W wielu okolicach, zbior zboza na rok caty za-
lezy od jednego deszczu; jezeli w pewnym peryo-
dzie brakuje wody roslinie, jej rozwiniecie w tyle
zostaje. To dostarczenie wody, $ciSle biorgc, jest
dostarczeniem alkaliow i soli, ktore za posrednic-
twem wody stajg sie zdolnemi do przejscia do
rosliny. W lecie bowiem, powietrze jest w pare
wodng bogatsze niz w innych porach roku; wo-
doréd na pokarm stuzacy w dostatecznej ilosci
powietrze zawiera.

Gdy braknie wilgoci w gruncie, dostrzegamy
fenomen, ktory poprzednio przed poznaniem zna-
czenia pokarmow mineralnych w zyciu roslinnem,
nie mogt by¢ wyjasnionym. Dostrzegamy, ze li-
$cie blisko ziemi, ktore sie naprzod izupetnie roz-
winety, bez przyczyny szkodliwie dziatajgcej, traca
zywotnos$é, Sciggajg sie, z0tkng i opadajg. Niema
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tego wypadku w czasie lat wilgotnych; nie do-
strzegamy go na roS$linach ciijgle zielonych; bar-
dzo rzadko na roslinach wypuszczajagcych dtugie
i gtebokie korzenie; na ro$linach trwalych okazuje
sie tylko w jesieni i w zimie.

Przyczyna tego niknienia teraz dla kazdego jest
odgadniong. Liscie bowiem zupetnie rozwiniete,
pobierajg z powietrza kw. weglany i amoniak, kt6-
re przechodzg na pierwiastki nowych lisci, pakow
i peddw; lecz ta przemiana nie moze nastgpic¢, bez
wspotdziatania alkaliéw i innych materyj mineral-
nych. Jezeli wiec grnnl jest wilgotny, ich dostar-
czenie nie ustaje, roélina zatrzymuje swoéj kolor
zielony; lecz jezeli pora roku jest sucha iprzyptyw
materyj wspomnionych, dla braku wody zostaje
przeciety, nastepuje podzial w samejze rodlinie.
Czesci sktadowe soku w lisciach juz wyksztatco-
nych, przechodzg do miodych pedéw i stuza do
ich wyksztatcenia, a z rozwinieciem ziarna zycie
pierwszych lisci gasnie. Liscie te zwiedte zawie-
rajg siad soli rozpuszczalnych, przeciwnie w pa-
kach i pedach sg one nadzwyczaj obfite.

Z drugiej strony dostrzegamy, ze w gruncie za
nadto ugnojonym, z powodu nadmiaru materyj
mineralnych rozpuszczalnych, u wielu ro$lin, mia-
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nowicie kuchennych, na powierzchni lisci wydzie-
lajg sig sole, ktére tworzg powtoke biatg. Z po-
wodu tych wypocen, rosliny przechodza w stan
chorowity; organiczna dziatalno$¢ lisci stabieje,
wzrost zostaje zakidcony, i jezeli taki stan trwa
dtuzej, roslina umiera. Chorobe takg dostrzegamy
szczeg6lniej na roslinach bogatych w liscie wiel-
kiej powierzchni i wiele wody wyziewajace.

W rzepach, dyniach, grochu, najczesciej zdarza
sie la choroba, gdy po ditugiej suszy, w epoce bli-
skiego lecz niezupetnego wyksztatcenia, grunt
zwilgacajg silne lecz krdtko trwajgce deszcze, po
nich za$ na nowo nastepuje susza. Przez silno
z lad nastepujgce parowanie, z wodg przez ko-
rzenie wciggnieta, roslina dostaje wiecej soli
niz ich uzy¢ moze. Sole te pokw'ilajQ na po-
wierzchni lisci, i lak dziatajg na soczyste i zielone,
jakby je polano roztworami zawierajgcemi wiecej
soli, niz organizm znie$¢ zdota. Z dwoch roslin
tego samego gatunku, choroba szczegolniej dot-
knie blizsza zupetnego wyksztatcenia: jel.eli ro-
§lina pdzniej jest zasadzona albo w rozwinieciu
swojem w tyle pozostata: tez same przyczyny, kto-
re na tamte szkodliwie dziataja, bedgq wptywaé na
silniejsze rozwiniecie op6znionych.
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Kietek wychodzacy z ziemi, lis¢ z pgczka, mto-
de ZdZto , zielona latoro$l, zawsze sa bogatsze
w sole alkaliow idajg popioty zawierajgce wiecej
alkali, niz czedci roslin wyksztatcone. Liscie, w ktd-
rych odbywa sie wcigganie i rozktad kw. wegla-
nego, we wszystkich okolicznos$ciach , wiecej niz
inne czesci rosliny materyj mineralnych zawieraja.

Proste dosSwiadczenie, ze rozwijanie sie roslin
zostaje wstrzymane, gdy brakuje deszczu a z nim
dowozu zasad alkalicznych, przekonywa ile alka-
lia na wegetacjg roslin wptywajg. Gdy Saussure
okazat, ze pszenica daje TJ jjO popiotow przed kwi-
tnieniem, yjjoo " czas*® kwitnienia, a z dojrza-
tem ziarnem tylko potowe: bezwatpienia nie mozna
z lad wnioskowaé, ze pierwiastki gruntu w mio-
d¢j rozwijajacej sie roslinie zawarte, do gruntu
powrdcity. Ze zrdwnej wagi mitoda roslina data
dwa razy wiecej popiotow, niz. zupetnie wyksztat-
cona, to widocznie z tagd pochodzi,'ze do wegla
wodorodu iazotu w pierwszej juz bedgcego, nowe
ilosci tych pierwiastkdw organicznych przybyty.
Gzesci sktadowe popiotdw pozostaty w tej samej
ilosci, lecz zmienit sie ich stosunek do innych;
poniewaz, w ro$linie podniost sie zapas wegla, wo-
dorodu i azotu.
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Z prawdopodobienstwem bliskiem pewnosci
przyja¢ mozna, ze alkalia w szczepie winnym,
w zielu kartofli iburakéw, z kwasem winnym, szcza-
wiowym, jabtkowym, cytrynowym, w soku potg-
czone, znajdujg sie w nim dla rodliny; nie dla tego
azeby je jako sole obojetne lub kwasne, w apte-
kach lub w gospodarstwie domowein uzyto. Kwa-
sy organiczne muszg by¢ potrzebne, do wyrobie-
nia niektdrych pierwiastkow rosliny. .

PrzyszliSmy wiec do wniosku, ze wegel wszyst-
kich zwierzat i roslin z kw. weglanego pochodzi;
a zatem kw. winny, szczawiowy, cytrynowy it. d.
otrzymaty go takze z kw. weglanego. Czy mozna
wiec mniemac, ze wegiel kw. weglanego, bezpo-
Srednio tgczy sie zwodorodem wody, na cukier,
maczke, widkno drewnowe, zywice, wosk, olejek
terpentynowy? Czy nie jest podobniejszem do
prawdy, ze przejscie wegla kwasu weglanego do
pierwiastkow rosliny, nastepuje z wolna; ze z przy-
taczeniem sie pierwiastkéw wody, z kw. weglanego
tworzy sie potgczenie w kwasordd ubozsze; ze
jego wegel naprzéd przybiera posta¢ kw. szcza-
wiowego, winnego lub jakiego badZ innego, zanim
przejdzie w cukier, maczke, widkno drewnowe”

Wedtug tego wyjasnienia, tlumaczemy tatwym
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i nienacigganyin sposobem, jak konieczne s? za-
sady alkaliczne do zycia i dobrego by/u roslin;
poniewaz byly obecne dla pewnego celu, azeby
przejScie kw. weglanego na cze$¢ zyjacag rosliny
utatwi¢. Atomy cukru, kwaséw organicznych od
rosliny oddzielone, idg za swem witasnem przy-
cigganiem; tworzac krysztaty, poddajg sie sile
spéjnosSci miedzy niemi czynnej; ich wegel jest
zdolnym stac sie czeScig sktadowg zyjacego orga-
nu ; wszelako cukier, kw. winny, chociaz sie utwo-
rzyty wspdétdziataniem sit zywotnych, same przez
sie zadnych funkcyj zywotnych nie posiadaja.

Z uwag poprzedzajacych wynika, ze ugor jest
peryodem kultury, w ktdrym ziemie zostawiamy
ciggtemu wietrzeniu wptywem powietrza, azeby pe-
wng ilo$¢ alkali i krzemionki do assymilacyi przez
rosliny usposobi¢. Widocznie, uprawa mechani-
czna ziemi ugorujacej, przyspiesza i ulatwia jej
wietrzenie; dla lego zamiaru kultury rzeC*zg jest
obojetng, czy dozwalamy roli porosngé¢ chwastem,
albo na niej zasiewamy rosline, ktéra rozrobionego
krzemianu alkali z gruntu niezabiera.

17
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UGOR

Gospodarstwo rolne jest sztuka i umiejetnoscig.
Tres¢ jego naukowa, obejmuje poznanie wszyst-
kich warunkow zycia roslin; poczatku ich elemen-
tow, i zrédet ich pozywienia. Z tych wiadomosci
wywigzujg sie oznaczone prawidia wykonywania
tej sztuki; prawidta pozytecznosci lub uzytku
wszystkich mechanicznych dziatah rolnictwa (upra-
wy roli), ktore przysposobiajg i wspierajg dobry
byt roslin, a szkodliwe na nich wptywy usuwaja.

Z naukowemi zasadami, nie mo/.e by¢ w sprze-
cznosci zadne doswiadczenie, w wykonywaniu téj
sztuki zebrane, poniewaz te zasady wyprowadzone
z 0gO6tu spostrzezen, sg tylko ich umystowcjm wy-
razenfem. Teorya nie moze sie sprzeciwia¢ do-
Swiadczeniu, dla tego witasnie, ze sprowadza sze-
reg doswiadczern do ich ostatniej przyczyny.

Pole, na ktérém przez pewien przecigg lat, tez
samg rosling uprawiamy, staje sie dla nié¢j niezy-
zném, po trzech, inne po 7 lub 20, inne nako-
niec i po 100tlatach. Jedno pole wydaje pszenice,
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nie rodzi fasoli; wydaje rzepe, nie da tytoniu;
trzecie za$ dostarczy obfitego zbioru rzepy, za-
wiedzie w koniczynie.

Dla czego wiec pole zwolna staje sie niezyznem,
dla tej samej rosliny. Jaki jest powod, ze jedne
rodliny na nim sie udajg, a inne ging.

Pytania te, zadaje nauka.

Jakich potrzeba $rodkéw, do utrzymania zyzno-
§ci gruntu dla tej samej rosliny? al.eby go uczynic
zyznym dla dwéch, trzech i wszystkich roslin ho-
dowanych?

Te ostatnie pytania, podaje sobie sztuka, lecz ich
sama rozwigzac¢ nie umie.

Jezeli rolnik, nie kierujgc sic zasadami nauko-
wemi, przedsiebierze doSwiadczenia azeby nadad
swemu gruntowi zyzno$¢ dla ro$lin, Kktére sie na
nim nie udajag — mata jest nadzieja pomys$inego
wypadku. Tysigce rolnikéw takie doSwiadczenia
robi na rozmaite sposoby; ich rezultata w kofcu
obejmujg pewng liczbe podan praktycznych, two-
rzagcych razem metode kultury, ktéra w pewnej
okolicy osiggngé mozna cel zamierzony; lecz ta
metoda juz dla sasiada jest zawodng, dla dalszych
stron przestaje byé korzystng. Jakaz to massa
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czasu i nakradéw ginie w tych doswiadczeniach.
Inna i pewniejsza jest droga przez nauke wskaza-
na; wstepujagc na nig, niema niebezpieczenstwa
chybienia, lecz sg wszystkie rekojmie korzysci.

Jezeli poznano przyczyne zawodu, przyczyne
niezyznosci gruntu dla jednej, dwdch, dla trzeciej
rosliny: $rodki usuniecia same sie¢ nastreczaja.

Najdoktadniejsze doswiadczenia przekonywajg,
ze metody kultury réznig sie, wedtug geognosty-
cznego utworu ziemi. Wystawmy sobie w bazal-
cie, w grauwace, w porfirze, piaskowrcu, wapnie,
i t. d., w stosunkach zmiennych zebrang pewng
liczbe zwigzkow chemicznych, ktére grunt dostar-
czy¢ musi ro$linom, jako nieodzownie potrzebne
do dobrego ich bytu; rozmaito$¢ w metodach kul-
tury objasnia sie nadzwyczaj tatwro. Widocznie
bowiem, zas6b w gruncie lak waznych pierwiast-
kow, musi sie zmienia¢ w takim samym stosunku,
jak sktad skat z ktérych zwietrzenia powstaje.

Pszenica, koniczyna, rzepa, potrzebujag z grun-
tu pewnych pierwiastkéw; nie udajq sie na ziemi,
ktéra ich nie posiada. Umiejetnos¢ uczy nas, zba-
dania popiotow poznaé ich pierwiastki; a jezeli
rozbhiér gruntu okazuje, ie sie w nim nie znajduja,
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juz tém samem znaleziono przyczyne niezyznosci,
wskazano Srodki jej usuniecia.

Wszelki korzystny wypadek, empiryzm przyzna-
je sztuce, mechanicznym dziataniom rolnictwa; do
nich przywigzuje najwiekszg wartos¢, nie pytajac
sig na jakich przyczynach ich korzy$¢ polega; je-
dnakie wiadomos$¢ la jest najwiekszej wagi, po-
niewai urzadza najkorzystniejsze zuzycie sity i ka-
pitatéw, zapobiega ich marnotrawieniu. Gzy mo-
zna pomysleé¢, aby przejscie po ziemi ptuga lub
brony, zetkniecie z zelazem, gruntowi jakby sitg
czarodziejska zyznosci udzielato! Nikt nie bedzie
tego mniemania; wszelako to pytanie nie byto
w rolnictwie zadanein, tem mniej rozwigzanym.
Bezwaglpienia, staranna uprawa daleko posuwa
mechaniczne podzielenie, przemienia i powieksza
powierzchnig, na ktorag len wptyw korzystny wy-
wigze ; lecz mechaniczne operacye sg tylko $rod-
kami do celu.

W dziataniu czasu, czyli jak rolnicy nazywaja,
wciggu ugorowania lub spoczynku pola, uznajg
w nauce przyrodzenia pewne chemiczne dziatania,
ktére bez przerwy wywierajg pierwiastki almosfe-
ry, na powierzchnig stat¢j powtoki ziemi. Kwas
weglany, kwasordd powietrza, wilgo¢, woda de-

17*
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szczowa, dziatajgc na niektére czesci sktadowe
skat, albo ich okruchy, tworzg ziemie orng; uspo-
sobiajg je do rozpuszczenia sie¢ w wodzie, a tem
samem oddzielania od czesci nierozpuszczalnych.

Takie dziatanie chemiczne wystawia wyobraze-
nie reki czasu, ktora dzieta ludzkie niszczy i naj-
twardsze skaty zwolna w proch obraca; ich wpty-
wem, pierwiastki ziemi ornej, usposobiajg sie do
assyinilacyi. Wtasnie ten cel ma by¢ osiggniety,
przez mechaniczne operacye rolnictwa. One maja
wietrzenie przys$pieszy¢ i przez to, potrzebno pier-
wiastki gruntu dla nowej generacyi ro$lin przy-
gotowac¢. Widoczna, ze postep rozrobienia ciata
statego, musi wzrasta¢ z jego powierzchnig; bo
im wiecej punktéw w danym czasie pozostawiemy
dziataniom, tem predz¢j zwigzek nastepuje.

Do rozrobienia mineratlu w analizie, do nadania
rozpuszczalnosci jego czeSciom sktadowym, che-
mik musi u/.y¢ operacyi trudnej, najwiecej nuzaccj
i przewlektej, lo jest: zamieni¢ ciato na pro-
szek najdelikatniejszy. Przez szlamowanie oddzie-
la pyt delikatny od czeSci grubszych; wystawia
swojg cierpliwo$¢ na prébe najtwardszg, wie bo-
wiem, ze sie cala operacya nie uda; rozrobienie
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mineratu bedzie nie zupetne, jezeli w przygotowa-
niach nie doto/.y wszelkiej troskliwosci.

Jak wielki wptyw wywiera powiekszenie po-
wierzchni mineratu na zwietrzenie, to jest na zmia-
ny pochodzace z dziatania czesci sktadowych
atmosfery i wody, moza widzie na wielkg stope
w kopalniach ztota Yaquil w Chili, ktére Danin
w sposOb zajmujacy opisuje.

Skate ztoto zawierajaca, miela w miynach na
proszek najdelikatniejszy, i czastki skaty lzejsze
przez szlamowanie odzielajg. Strumien wody czg-
stki skaty unosi, ztoto na dnie zostawia. Szlam
odptywajacy zbieraja do sadzawek, w Kktérych
oddziela sie przez spoczynek. Po wypetnieniu sa-
dzawki wybieraja go i sktadajg na stosy, w ktdrych
zostaje wystawiony na dziatanie powietrza i wil-
goci. Z natury procesu mycia, ktory skata rozro-
biona przebyta, nie moze pozosta¢ w szlamie za-
dna czastka rozpuszczalna; w sadzawkach woda
pokryty, a zatem bez przystepu powietrza zadnej
nie doznaje zmiany; lecz wspdicze$nie na powie-
trze i wilgo¢ wystawiony, przechodzi silne chemi-
czne dziatania, dajgce sie pozna¢ bogatym pokwi-
tem solnym, ktory powierzchnig stoséw pokrywa.
Po dwu lub trzyletniem wystawieniu, na nowo
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myja szlam stwardniaty, itak nastepnie 6 — 7 razy
powtarzajg, zyskujac przytem nowe coraz mniejsze
ilosci ztota, ktére przez chemiczny process wie
trzenia zostato odkryte, to jest do oddzielenia sig
usposobione. W ziemi ornej odbywa sie podobne
dziatanie, ktére podnosiemy i przyspieszamy przez
mechaniczng uprawe roli. Odnawiajac bowiem
powierzchnig, kazda czastka ziemi staje sie przy-
stepniejszg dziataniu kw. weglanego i kwasorodu;
tym sposobem nagromadza sie¢ zapas maleryj mi-
neralnych rozpuszczalnych, ktére dla nowej ge-
neracyi roélin sg nieodzownym pokarmem.

Wszystkie rosliny uprawiane, wymagajg alkaliow
i ziem alkalicznych; ka/.da w pewnym stosunku
jednej lub drugiej. Zboze nie udaje sie na grun-
cie, niemajagcym krzemionki w stanie rozpuszczal-
nym. Krzemiany w naturze bedace, odrézniajg sie
mniejszg lub wiekszg tatwoscig wietrzenia; nieje-
dnakowym oporem sile roztwarzajacej dziataczéw
atmosferycznych. Granit korsykanski, feldspat
karlsbadzki, rozsypujg sie na proch w przeciggu
czasu, w ktérym granit polerowany z Bergstrasse
swego potysku nie traci.

Sa grunta lak bogate w krzemiany tatwo wie-
trzejgce , ze co rok albo co dwa lala, wyrabiajg
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ilos$¢ krzemianu potazu, wystarczajgcg do utworze-
nia lisci i zdziebet catego zniwa. W Wegrzech nie
rzadkie sg cate tany, na ktorych od niepamietnych
czasOw na przemian przenice i tytoA zasiewaja,
niepowracajac gruntowi materyj mineralnych,
w ziarnie i stomie zabranych, Sga takze pola, w kt6-
rych dopiero po 2, 3 albo wiecej latach, zbiera
sie ilo$¢ krzemianu potazu, dla jednego plonu psze-
nicy wystarczajaca.

Ugorem w najobszerniejszym znaczeniu tego
mwyrazu, nazwano peryod kultury, w ktérym grunt
zostawia sie dziataniu zmian atmosferycznych, dla
uposazenia go pierwiastkami rozpuszczalnemu
W $cistém za$ znaczeniu, ugorowanie zawsze $cig-
ga sie do przedziatdw w uprawie roslin zbozowych.
Do udania sie tychze, oprécz alkaliéw, koniecznie
jest potrzebny zapas krzemionki rozpuszczalnej;
jezeli za$ na tem samém polu uprawiano inng ro-
§line , z tak nazwanych ugorowych, ktérej zbior
niewyprowadza z ziemi ani czastki rozrobionej
krzemionki, tem samem grunt zyznos$¢ swojg dla
nastepnego zasiewu pszenicy zachowa.

Z“ uwag poprzedzajacych widzimy, ze mecha-
niczne przerabianie gruntu jest srodkiem najprost-
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szym i najtanszym, azeby pokarmy w gruncie za-
warte, uczyni¢ dla roslin przyslepnemi.

Lecz czy niemajeszcze innych sposobéw, ktoreby
grunt rozrabiaty, i organizmowi ro$linnemu pobiera-
nie jego pierwiastkow utatwiaty? Rzeczywiscie sg, a
miedzy innemi, szczegdlniej wapna palonego w An-
glii od wieku nawielka skale uiywaja.Trudnoby zna-
les¢ srodek tatwiejszy i wiecej celowi odpowiadajgcy.

Do nabycia prawdziwego pojecia, o dziataniu
wapna na ziemie orng, wypada poznaé processa
przez chemikdw uzywane, azeby w krétkim czasie
minerat rozrobi¢, to jest, jego czesci skiadowe
przeprowadzi¢ do stanu rozpuszczalnego. Feld-
spal np. najdoskonalej sproszkowany, do rozpu-
szczenia sie w kwasie potrzebowatby traktowania
przez kilka tygodni lub miesiecy; lecz jezeli po-
mieszany z wapnem, poddajemy dziataniu ognia
miernej czerwonosci, wapno taczy sie z pierwiast-
kami feldspatu; cze$¢ alkali w nim zawartego
zostaje uwolniong; z materyi za$ stopionej nietylko
samo wapno, lecz iinne pierwiastki feldspatu, na-
wet w temperaturze zwyczajnej, mogg by¢ w kwa-
sach rozpuszczone. Kwas tyle krzemionki zabiera,
ze sie na przejrzysta galarete zamienia.

Podobnie jak na feldspat w wyzszych tempera-
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turach, lak i na najwiekszg czes¢ krzemiandw
glinki wapno dziata, gdy woda zwilgocone, dtugi
czas z niem w zetknieciu zostajag. Mieszanina zwy-
ktej gliny garncarskiej lub lulkowej, z mlekiem
wapiennein natychmiast gestnieje. Jezeli lakg mie-
szanine zostawiemy w spoczynku przez kilka mie-
siecy, glina ktéra poprzednio nieulegata dziataniu
kwasow, po zetknieciu z wapnem tworzy z niemi
galarete. Wapno bowiem #3gczy sie z pierwiastka-
mi gliny, przez to jg rozrabia; a co najgodniej-
szem jest uwagi, alkali w niej zawarte uwalnia.
Piekne te spostrzezenia winniSmy Fuchsowi z Mni-
chowi); one nielylko prowadza do poznania nalury
i whtasnosci wapna hydraulicznego, lecz uczynity
wazniejszg przystuge, wyjasniajagc dziatanie wa-
pna palonego na ziemie orng; poniewaz rolnictwu
podaty nieoceniony srodek do rozrobienia gruntu,
i wywigzania w nim alkaliéow, lak niezbednie ro§ji-
nom potrzebnych.

Skutecznie uzywajg wapna w Anglii. Pola York-
shire, Oxfordshire, w miesigcu pazdzierniku wy-
gladaja jak $niegiem pokryte. Cate mile kwadra-
towe widzi¢ mo/na posypane wapnem gaszonem
lub lasowanetn, ktére w ciggu wilgotnych miesie-
cy zimowych, na legi grunt gliniasty zbawiennie
wptywaja.
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Wedtug opuszczonej juz teoryi humusu, mo-
znaby sadzi¢: ze wapno palone powinno szkodliwy
wplyw na grunta wywiera¢, poniewaz niszczy ma-
terye organiczne w nim zawarte; poniewaz, przez
to stajg sie niezdatnemi do oddawania humusu
nowej wegetacyi; lecz przeciwnie sie dzieje, grunt
bowiem staje sie zyzniejszym. Zboza dostajg al-
kali i krzemianéw rozpuszczalnych, ktére dziata-
niem wapna staty sie zdolneini do assymilowania
przez rosliny; wegetacya ich bedzie zywszg, jezeli
obok tego znajduje sie malerya butwiejgca, ktora
dostarczy roslinie kwasu weglanego; lecz jej obe-
cnos$¢ nie jest konieczng. Dajmy gruntowi amo-
niak i tyle dla zboza niezbednie potrzebne fosfo-
rany, jel/.eli ich brakuje, a mie¢ bedziemy wszyst-
kie warunki bogatego zniwa, poniewaz atmosfera
jest niewyczerpanym sktadem kwasu weglanego.

Niemniej korzystny wptyw na zyzno$¢ gruntu
gliniastego wywiera, palenie tegoz w okolicach
w torf bogatych.

Dostrzezenie godnej uwagi przemiany, jakiej gli-
na przez samo palenie doznaje, nie jest dawnsm;
uczyniono je przy analizach niektérych krzemia-
now glinki. Wiele z pomiedzy nich, w stanie natu-
ralnym niedoznajac dziatania kwasow, nabywa
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zupetnej rozpuszczalnos$ci, po zarzeniu lub stopie-
niu. Do tych liczby nalezy: glina garncarska, lul-
kowa i rozmaite modyfikacye gliny, znajdujacej sie
w ziemi ornej. W stanie naturalnym, cate godziny
z stezonym kwasem siarczanym gotowane, nic mu
widocznie nie odstepuje; lecz po stabem wypale-
niu, ($rodka tego uzywajg w fabrykach atunu) roz-
puszczajg sie z tatwos$cig; krzemionka w nich za-
warta, oddziela sie wstanie rozpuszczalnym, w po-
staci galarety.

Zwyczajna glina garncarska nalezy do gatun-
kéw gruntu najniezyzniejszych, chociaz w sktadzie
swoim taczy wszystkie warunki dobrego bytu naj-
wiekszej liczby ro$lin; sama bowiem ich obecno$¢
jeszcze nie jest wystarczajgca, azeby roslina z nich
korzystata. Grunt musi by¢ przystepny dla powie-
trza, kwasorodu i kwasu weglanego; powinien do-
zwala¢ swobodnego rozwiniecia sie korzeniom; je-
go pierwiastki powinny by¢ wstanie potgczen zda-
tnych do przejscia w rosliny. Wszystkich tych
witasnosci niema glina plastyczna; lecz je otrzymu-
je przez stabe zarzenie (*).

(*) W llardwick-Court przy Glocestcr, autor widziat ogrod
P. Baker, w ktéorym tega gliaa najniezyzniejsza przez samo pa-

18
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Wielka réznica w zachowaniu sie gliny palonej
i niepalonej, jest widoczng w wielu okolicach, na
budynkach z ceget wyprowadzonych. W miastach
Flandryi, gdzie prawie wszystkie budowle z ceget
stawiajg, juz po niewielu dniach, mury pokrywaja
sie pokwitem solnym naksztatt plesni. JeZeli go
deszcz optocze, wkrotce wystepuje nowe. Daje
sie to widzie¢ nawet na murach, ktére juz wieki trwa-
ja, np. na bramie twierdzy Lille. Pokwity lakowe,
powstajg z weglanéw i siarczanéw alkalicznych,
ktére jak wiadomo, na wegelacya wazny wptyw
wywierajg. Uderzajacy jest udziat wapna, w oka-
zywaniu sie tych pokwitéw solnych; naprzdd bo-
wiem wystepujg w miejscach zetkniecia sie cegiet
z zaprawa.

W mieszaninie gliny i wapna, widocznie groma-
dzg sie wszystkie warunki, do rozrobienia krzemia-
nu glinki i nadania rozpuszczalno$ci krzemianowi
potazu. Wapno rozpuszczone w wodzie kwasu wg-
glanego obcigzonej, dziata na gline podobnie jak

mleko wapienne; zlagd mozemy wyttumaczyé so-

lenie doszta wysokiego stopnia zyznosci. Przygotowanie to byto
kosztowne, poniewaz palono ziemie do gtebokosci 3 stop; lecz cel
(oitat osiggniety.
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Lie korzystny wplyw, jaki nawozenie marglem
(gling w wapno bogatg), na najwiekszg cze$¢
gatunkéw gruntu wywiera. Sg grunta marglowe,
ktore wszystkie inne przewyzszajg zyznos$cig, dla
wszystkich gatunkéw roslin.

Wiecej jeszcze skutecznym moze sie okazaé
margel palony i materyaty podobnego z nim skia-
du. Tu naleza, wszystkie gatunki kamieni wapien-
nych, do wyrabiania wapna hydraulicznego zda-
tnych. One dostarczajg gruntowi, nietylko alkaliow
tyle dla wegetacyi pozytecznych, ale i krzemionki
w stanie zdatnym do pozycia przez ro$liny. Do-
Swiadczono, ze rozmaite gatunki wapna hydrauli-
cznego (naturalne kamienie cementowe), po wy-
paleniu przez kilka godzin w wodzie zostawione,
tyle jej odstepuja alkali gryzacego, ze jak staby
tug alkaliczny, moze by¢ uzytg do prania.

Popioty wegli brunatnych i kamiennych, sa w wie-
lu miejscach uzywane, jako wyborny srodek po-
lepszenia gruntu. Szczegdlniej zdatne do lego ce-
lu, pozna¢ mozna po wiasnosci tworzenia galare-
ty z kwasami; albo po twardnieniu jak wapno hy-
drauliczne, gdy bedg mlekiem wapiennem zaro-
bione.

Mechaniczna uprawa ziemi, ugor, uzycie wapna
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i palenie gliny, wspoétdziatajg jak widzimy do wy-
jasnienia jednej i tej samej zasady naukowej; sg
Srodkami przyspieszajgcemi wietrzenie krzemia-
néw glinki ialkaliéw, dla zaopatrzenia roslin w po-
czatku nowej wegelacyi, pokarmem dla nich nie-
zbednie potrzebnym.

Poprzedzajgce wyjasnienia — wyraznie ostrzedz
nalezy — $ciggajg sie do gruntdw, posiadajacych
przymioty fizyczne wegelacyi sprzyjajace; ponie-
waz obok innych warunkdw, koniecznych do wy-
zywienia ro$lin, one takze na zyzno$¢ gruntu wie-
le wptywu majg. Grunt ciezki gliniasty, za nadto
wiele przeszkdd stawia, rozszerzeniu sie i pomno-
zeniu korzeni ro$lin predko wzrastajagcych. Taki
grunt, widocznie staje sie przystepniejszym dla po-
wietrza i wilgoci, przez prosto domieszanie mniej
lub wiecej miatkiego piasku; przez to wiecej sig
polepszy, ni/, przez najstaranniejsze oranie, .lezeli
grntowi lekkiemu, w ktérym tatwy jest przystep
powietrza i wilgoci, powrécimy w formie popio-
tow pierwiastki w zniwie zebrane, jego dobre pier-
wotne witasnoS$ci fizyczne, pozostajg bez zmiany.
W grucie ciezkim, tegim gliniastym, mozna tym
sposobem pierwiastkowy sktad chemiczny powré-
ci¢; lecz ten sain grunt polepszy sie, gdy zebrane
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czesci sktadowe gruntu, oddamy nie w formie po-
piotdw, lecz topostaci odchodéw zwierzecych; w lym
razie, przez polepszenie fizycznych wtasnosci, zy-
zno$¢ jego wzrosnie. To nawet dziatanie nawo-
z6w, przy jednakowym ich zasobie chemicznym,
jest nie jednakowe; zbity iciezki gnéj owczy, ro-
zni sie wiele od dziurkowatego i nastroszonego
nawozu (kréw i koni).

W latach gorgcych, gdy krotkie i lekkie deszcze
padaja, zbior z p6l miernych lecz pulchnych, cze-
sto jest oblllszy niz z gruntéw ciezkich, zwykle naj-
zyzniejszych. Grunta bowiem lekkie, zaraz wcig-
gajg wode deszczowg i korzeniom dostarczajg; gdy
na gruncie ciezkim, woda predzej ulatuje niz go
przemoczy.

Grunt prawie zadnej niemajacy spojnosci (pia-
ski lotne), jest niezdatny pod uprawe najwiekszej
czesci roslin. Sg nakoniec grunta, ktore ze skta-
du chemicznego nalezatyby do najzyzniejszych,
wszelako dla wielu roslin sg nieprzydatne; tu mia-
nowicie nalezg grunta, z mieszaniny zbytecznej ilo-
Sci delikatnego piasku i gliny ztozone, lakie, po
mocnych deszczach zamieniajg sie na szlam ciasto-
waty, ktéry niewiele $ciggajac sie wysycha na
masse twarda, dla powietrza nieprzenikliwa.
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Gdyby powyzej podane zasady ulepszenia pola
przez ugorowanie, w catej rozciggtosci zastosowac
chciano do sypkiego gruntu piaskowego, wapien-
nego, albo gruntu o ktérym na koncu wspomnia-
no (mieszanina gliny i nadmiar drobnego piasku),
nie osiggnietoby celu zamierzonego. Grunt sam
przez sie za nadto sypki, ktéry wode zbyt tatwo
przepuszcza, albo ro$linom nie daje dostatecznej
osady, rdwnie jak grunt zbytecznie zbity, ktory
ma czesci sktadowe zanadto podzielone, i z powo-
du swoich wtasnosci fizycznych jest mniej zyzny:
nie moze by¢ poprawiony przez mechaniczng upra-
we, ktéra jeszcze dalej rozdrobnienie posuwa.

Taki wptyw na zyzno$é gruntu, wiasnosci fizy-
cznych ktérych chemik pod rachunek nie podcig-
ga, jest powodem, ze sam rozhidr chemiczny zie-
mi ornéj, ma warto$¢ podrzedng; ze z zapasu
pokarmoéw mineralnych o dobroci gruntu wnio-
skowaé nie mozna. Lecz tgczac rozbior chemi-
czny z mechanicznym (*) (P. Rhann w Windsor,

(*) Rozbiér mechaniczny ma na celu, oznaczenie stosunku po-
mieszanych cze$ci grubszych i miatkich, gliny i materyj ros$lin-
nych ; apparat Schulza jest takze dogodny; opisjego znajduje sie
w Jour. fur. prakl. Chemie. Erdtnana T. XVI. K. S04.
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opisat dla niego apparat, réwnie prosty jak dogo-
dny), otrzymujemy jeszcze jedng zasade wiecej,
do gruntownego ocenienia.

i
GOSPODARSTWO PRZEMIENNE.

Najdoktadniejsze badania materyj zwierzecych
przekonaty: ze krew, kosci, wiosy it d. rownie
jak i wszystkie organa, zawierajg pewng ilos¢ ma-
teryj mineralnych, bez ktérych wyksztatci¢ sie nie
moga, jezeli ich zwierze w pokarmach nie do-
staje. Krew zawiera potaz i sode, w potgczeniu
z kwasem fosforycznym; z44¢ jest bogata w alka-
lia; substancya muszkutow zawiera pewng ilos¢
siarki; pierwiastek czerwony krwi ma zelazo; gt6-
wng czesci.-j sktadowg kosci, jest fosforan wapna;
materya nerwow i mdzgu, zawiera kw. fosforyczny
i fosforany alkaliow; w soku zotgdkowym jest kwas
wodorodny chlorowy, wolny.

Wiemy ze kw. solny soku zotgdkowego i czesé
sody w zdici, pochodzg od soli kuchennej; ze tra-
wienie i zycie niknie, przez samo usuniecie soli.

Zywiac miodego gotebia wytacznie pszenica,
w ktorc¢j brakuje fosforanu wapna—gtéwnego pier-
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wiastku kosci —niedozwalajagc mu z innej strony
dosta¢ potrzebnego wapna, kosci jego stajg sie
coraz ciefisze i kruchsze; nakoniec przy diuzszym
braku tej materyi mineralnej, $mier¢ nastgpi. (Chos-
set, w rapporcie ztozonym akademii paryzkiej
w czerwcu 1842 r.). Ptaki zywione pokarmem
weglanu wapna niezawierajagcym, niosg jaja bez
twardej ochraniajgcej skorupy.

Podobny wypadek jak z gotebiami nastapi, da-
jac krowom za pokarm kartofle i buraki, ktére za-
wierajg fosforan magnezyi, lecz tylko $lady wapna,
jezeli codziennie w mleku zabierzemy pewng ilo$¢
fosforanu wapna, nicpowracajagc go przez pasze,
wapno to musi by¢ wziete z ich kosci, ktére po-
woli tracg moc i trwato$¢, nakoniec ciezaru ciata
unosi¢ nie zdotajg. Lecz gdy gotebie obok tej
zywnos$ci dostajg ziarna jeczmienia lub grochu,
krowom za$ do ich paszy dodano stomy jeczmien-
nej lub koniczyny, materyj bogatych w sole wa-
pna, zdrowie zwierzecia utrzyma sie w dobrym

stanie (*).

(*) Robotnicy w kopalniach Ameryki potudniowej, wykonywa-
ja prace moze w calym Swiecie najciezsza, to jest z gtebokosci
450 stép, codziennie na barkach wynoszg 180-200 funtéw rudy.
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Zwierzeta i ludzie, od roslin dostajg krew ipier-
wiastki swego ciata; a madros$¢ niezgtebiona urza-
dzita, ze zycie i dobry byt roslin, najscislej jest
potaczony z pobieraniem tych samych materyj mi-
neralnych , ktoére do rozwiniecia organizmu zwie-
rzecego sa nieodzownie potrzebne. Bez tych ma-
teryj mineralnych, ktore znajdujemy jako pierwia-
stki popiotéw, nie mozna mys$le¢ o wyksztatceniu
sie zarodka, lisci, kwiatéw i owoc6w. Zaso6b pier-
wiastkOw do zycia zwierzat stuzacych, jest nad-
zwyczaj rozmaity w ro$linach hodowanych. Ro-
Sliny bulwowe i korzeniowe, w sktadzie chemi-
cznym sg do siebie wiecej niz do ziarn zblizone;
tych skitad zawsze jest jednakowy. Kartofle np.
zawierajg 75 — 7B{{- wody i 23 — 27g materyi
statej, ktérg Srodkami mechanicznemi mozemy
rozdzieli¢, na 18 — 19jj maczki, 3 — 4 czeSci su-
chego wtdékna maczkowatego. Widocznie, oba te
pierwiastki razem wziete, prawie tyle wazg co

tudzi tych karmig tylko chiebcm i fasolg; mozeby chetniej sa-
mym chlebeni zyli; lecz ich panowie dostrzegtszy, ze po samym
chlebie nie lak silnie pracowa¢ moga, pielegnuja ich jak konie i
do jedzenia fasoli zniewalajg (Darvin. Journal of researches
p. 324); lecz fasola stosunkowo wiecej niz chleb zawiera fosfora-
nu wapna kosai. (Knochcnerde).
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kartofle suche. Brakujgce 2{J, powstajg z soli i
materyi siarke, iazot zawierajgcej, biatkiem zwandj.

Buraki zawierajag 88 — 90{J wody. Dwadziescia
pie¢ czesci suchych burakéw, majg prawie tez. sa-
me cze$ci co 25 cz. suchych kartofli. Mainy w nich
18— 10 cz. cukru, i 3— 4 tkanki komdrkowej;
brakujgce 2 cz. skladajg sie w potowie zsoli, re-
szta jest biatkiem. Rzepa zawiera 90 — 92 g wo-
dy. Dwadzie$cia trzy do dwudziestu pieciu czesci
suchej rzepy, zawieraja 18 — 19 czesci pektynu
z matg iloscig cukru; 3 —4 cz. tkanki komdrko-
wej; 2 cz. soli i biatka.

Cukier, maczka, pektyn, nie zawierajg azotu;
w roslinach zawsze sg odosobnione, bez potacze-
nia z solami lub zasadami roslinnemi. Sg to zwigz-
ki ztozone z wegla kw. weglanego i pierwiastkow
wody, ktorych elementa przyjety postaé¢ maczki
w kartoflach, cukru w burakach, pektynu w rzepie.

Jako pierwiastki siarke iazot zawierajgce, znaj-
dujemy: fibryn roSlinny w ziarnach zbozowych;
casein w grochu, fasoli, soczewicy; w ziarnach ole-
jowych albumin i maleryg do caseinu podobng.

Fibrynowi ziarn zbozowych towarzyszy maczka;
znajdujemy ja w lisciach zarodkowych roslin strg-
kowych; w ziarnach olejowych, maczke zastepuje
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inna malerya, azotu niezawierajgca, olejna, ma-
stowa lub woskowata.

Widocznem jest, ze wedle celow uprawy, we-
dle pierwiastkdw sktadowych ktdére osiggnac za-
mierzamy, potrzeba dostarczy¢ roslinom warun-
kéw, do ich produkcyj koniecznych. Otrzymanie
cukru albo maczki, wymaga innych warunkdw,
niz wyrobienie pierwiastkdw zawierajgcych siarke
i azot.

Gdy podczas lata gorgcego, na gruncie w wil-
go¢ ubogim, liscie lipy i innych drzew pokrywaja
sie geslym ptynem, wiele cukru zawierajagcym:
bezwatpienia wegel jego pochodzi od kwasu we-
glanego, ktéry roslina z powietrza pobiera; wtym
czasie suszy, dostarczanie przez grunt materyi al-
kalicznych rozpuszczalnych, musiato byé przer-
wane. Wyrobienie sie cukru nastgpito w lisciach;
wszystkie ich pierwiastki (tu nalezy policzy¢ alka-
lia i ziemie alkaliczne) majg w ni¢m udziat. Taka
rosa miodowa nie okazuje sie w porach roku wil-
gotnych; mozemy wiec wnosié, ze przy krazeniu
soku niczem nie lamowanem, wegel w postaci
cukru z lisci sptywajacy, bytby w samem drzewie
uzyty do wydania innych produktéw. W zimie,
gdy wilgoé gruntu marznie, przypuszczaé¢ nie mo-
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zna, azeby roslinom alkaliéw i ziem alkalicznych
dostarczat; niema przeto zadnego powodu do
powatpiewania, ze rosliny zawsze zielone, liscie
jodet, Swierkéw it d, wciggu dnia lecz nieu-
stannie wciagaja kw. weglany, ktéry dziataniem
Swiatta ciggle sie rozktada. Gdy krazenie sokdw
powrdci, wegel tego kw. weglanego przeszediby
w drzewo lub inny pierwiastek rosliny; w braku
za$ wspotdziatania warunkéw do tego potrze-
bnych, wydziela sie w postaci zywicy, balsamu i
olejkéw. Wyrobienie sie cukru, zywicy i olejku,
nastepuje w lisciach lipy, jodty; wszystkie pier-
wiastki tych lisci, pewny w nim udziat maja; za-
warte w nich alkalia, wapno it d., nie mogag by¢
uwa/.ane jako przypadkowe, albo w objawieniu
sie tej funkcyi zywotnej nieczynne. Do przejscia
wegla kw. weglanego na cukier, potrzeba nietyl-
ko warunkéw zewnetrznych (ciepto, powietrze),
lecz muszg jeszcze wspotdziataé inne dane iznaj-
dujace sie w roslinie.

Dostarczmy kartoflom lub burakom konieczne
pierwiastki ich lisci, to jest organdéw przeznaczo-
nych do wciggania i wcielenia (assymilacyi) kwa-
su weglanego: juz tem samem uczyni sie zadosy¢,
warunkom tworzenia maczki i cukru. Sok wszyst-



217

kich rodlin w maczke i cukier bogatych, sok naj-
wiekszej czesci roslin drewnowych, zawiera wiele
potazu, sody albo ziem alkalicznych. Ciata te, nie
moga by¢ uwazane za czeSci przypadkowe w ich
sktadzie; lecz musiemy przyjaé, ze stuza do pe-
wnych celéw w organizmie, ze do utworzenia pe-
wnych zwigzkow sg koniecznie potrzebne. Wy-
z¢j juz wspomniano, ze w roslinach sg potgczone
z kwasami organicznemi, ktére tem charaktery-
zujg pojedyncze gatunki roslin, ze w nich zawsze
sg obecne. Kwasy organiczne, muszg utatwiac pe-
wne tunkcye w organizmie ro$liny. Jezeli za$ zwrd-
cimy uwage, ze owoce niedojrzale tip. winogrona,
nie moga by¢ jadalne z powodu wielkiego zasobu
kwasu; ze w Swietle stonecznem zachowujg sif
zupetnie jak liscie, to jest, moga kwas weglany
potyka¢, kwasordd wyziewaé (Saussure) ; ze z u-
bywaniem kwasu powigksza sie ilos¢ cukru: nie
mozna zarazem odbiega¢ od wniosku, ze w owo-
cu niedojrzatym wegel kwasu organicznego, slaje
sie czeScig sktadowg cukru w dojrzatym; ze wiec
kwas zamienia si¢ na cukier, wystgpieniem kwa-
sorodu a przybyciem w jego miejsce pierwiast-
kéw wody.

Wedtug tego mniemania, kwas winny w wino-

19
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gronach, kw. cytrynowy w wisniach i porzeczkach,
kw. jabtkowy w jabtkach letnich, na drzewie doj-
rzewajacych, bytyby cztonkami posredniemi przej-
$cia kw. weglanego w cukier. W braku stosowne-
ciepta i dziatania Swiatla stonecznego , nie prze-
sztyby zmian do tego potrzebnych.

Widzimy w owocu jarzebiny, ze po kwasie win-
nym (C4H405) « kwasordd bogatszym, naste-
puje kw. jabtkowy (C4H40 4) w kwasorod uboz-
szy. W jagodach kw. jabtkowy z wolna i prawie
zupetnie ginie, w jego za$ miejsce znajdujemy klej
i gumme, Kktérych poprzednio nie byto; i ile ma-
my powodOow do przyjecia, ze wegel kw. winnego
przechodzi w skiad nastepujgcego po nim kwasu
jabtkowego, tyle tez. ich mamy do przypuszczenia,
ze one w cukier przechodzg. Nie mozemy bowiem
zgodnie z rozsadkiem utrzymywac, ze roélina dla
tego assymiluje kw. weglany, i w swym organi-
zmie nadaje mu postaé¢ kw. winnego, gronowego,
cytrynowego i t. d., azeby jako cel ostateczny,
znowuz zamienity sie na kw. weglany.

Jezeli sie potwierdzi to wyobrazenie, co do udzia-
tu jaki kwasy organiczne w ro$linach hodowanych
przy tworzeniu sie cukru majg: réwne znaczenie
przyzna¢ mu nalezy, w tworzeniu innych materyj
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bezazotowych, podobny z nim skitad majacych.
Maczka wiec, pektyn, gumma, nie bezposrednio,
to jest nie wprost sie tworzg z kwasu weglanego
i pierwiastkow wody; lecz po wolnem przejsciu
przez potaczenia w kwasordd coraz ubozsze, a
w wodordod bogatsze. Nie mozna mys$lé¢ o two-
rzeniu sie olejku terpentynowego, bez przyjecia
takich posrednich cztonkdw.

Lecz jezeli zwigzki organiczne w kwasoréd bo-
gate, to jest kwasy, sg posrednikami w tworzeniu
sie materyj w kwasordd ubozszych (cukru, mgczki)®
widocznie przeto w roslinach zasiewanych, w kto-
rych kwasy rzadko sq wolne, lecz najczesciej
wstanie soli, musimy uwaza¢ alkalia i ziemie al-
kaliczne , za warunek konieczny do wyrobienia
w ros$linie pierwiastkow bezazotowych. Bez obe-
cnosci tych zasad, moze zdota sie kwas organi-
czny wyrobi¢; lecz nie utworzy sie maczka, gum-
ma, pektyn. W owocach i nasionach zawierajg-
cych kwasy organiczne wolne, {tip. w cytrynach,
kw. cytrynowy; w Cicer arietinum kw. szczawio-
wy), nigdy sie cukier nie tworzy. Tylko w tych
roslinach mozemy go znale$¢, w ktérych kwasy sg
w zwigzkach z zasadami, i z niemi sole rozpu-
szczalne wydaja.
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Jakgkolwiek warto$¢ przyznamy pojeciu o udzia-
le alkalibw w zyciu roS$linnein, niezaprzeczone
fakta przekonywajg, ze ich przeznaczenie jest wa-
znem. Miode pedy, liscie i paczki (*), a zatem
czesci roslin okazujace process assymilacyi naj-
czynniejszy, zawierajg najwiecej alkalidw; rosliny
w cukier i maczke najbogatsze, odznaczajg sig
takze zasobem alkaliow i kwas6w organicznych.
Doswiadczenia te nie tracg na swcin znaczeniu
w rolnictwie, chociazby powyzsze pojecie odmien-
nie objasniano. Skoro znajdujemy, ze sole kwa-
sOw organicznych towarzysza cukrowi i maczce,
skoro doswiadczenie uczy, ze z brakiem zasad al-
kalicznych $cie$nia sie cate rozwiniecie rosliny

(*) 1000 cz drzewa jodty daja 3,28 popiotu.
1000 cz iget jodty . 62,25 »
Popi6t igetek jodty jest przeszto 20 razy obfitszy niz drzewa

z kory ogotoconego; wedtug rozbioru llcriwiff'a zawiera v 100
cze$ciach:

Weglanéw alkalicznych \ , , i

Soli kuchennej.... / ’ 17,70 cz. w wodzie roz-
Siarczanu potazu.......... 1,95 ( puszezalnych
Krzemianu potazu .... 3,00

Weglanu wapna.. 03,32 j

Magnezyi . 1,861

Fosforanu wapna e+ e+l 6351 S6 30 cz nierozpuszczal-
Fosforanu maghezyi . ./ ! ych w wodzie.

Fosforanu zelaza zasadow: 0,S8
)
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i wyrobienie cukru, maczki, wtékna drewego; ze
z ich dostarczeniem nastepuje bujna wegetacya:
widocznie przeto, chcac w kulturze osiggngé plon
najwyzszy, cel zamierzony nie bytby osiggniety,
pomimo nadmiaru kwasu weglanego i humusu,
gdyby alkalia, jako gtéwny warunek zamiany kwa-
su weglanego na cukier i maczke, nie byty do-
starczone ro$linom, obficie i w stanie wiasciwym
do assymilacyi, jakimkolwiek sposobem one tu
wspoétdziataja (*).

(*) Kwas szczawiowy, winny, cytrynowy, jabtkowy, poro-
stowy it. <L, wyrabiajg si¢ w organizmie roéliny; ieh wegel po-
chodzi od kwasu weglanego. W roslinach znajdujemy je potaczo-
ne z potazem, wapnem i magnezja, jako sole, ktérych najmniej-
sze czastki samym sobie zostawione, ida /.a wlasnem przycia-
ganiem; co okazuje sie w ich wtasnosci krystalizowania.

Niema zadnej watpliwos$ci, ze tC polgczenia jeszcze nic po-
siadajg pietna zycia organicznego, dla tego wtasnie, ze sita w nich
czynna, dajaca sie dostrzedz , nie jest sitg zywotng, lecz sitg
spéjnosci. Toz samo przyja¢ nalezy co do cukru, ktéry takze
krystalizowa¢ moze. Musiemy przypusci¢, ze najdrobniejsze
czastki produktéw, z kwasu weglanego utworzonych, réwnie jak
najdrobniejsze jego czastki, poddajg sie dziatalno$ci czynnej
w zywej roélinie; a zatem wegel kwasu szczawiowego, winnego
it.d., ma»i mie¢ zdolno$¢ przejscia na pierwiastek organu, obda-
rzonego sitag zywotng.

W kwasach organicznych, przej$cie to mozna wys$ledzi¢. Wy-
stawmy sobie, ze 12 equivaleutow kw asu weglanego, w obecno-

19*
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Kazda czes$¢ i pierwiastek sktadowy ciata zwie-
rzecego, pochodzi od roslin. Organizm rosliny,
wyrabia zwigzki stuzgce do wyksztatcenia krwi,

$ci zasady i dziataniem $wiatta, wptywem sity zywotnej najego
elementa dzialajacej, tracg \ swego kwasorodu: otrzymamy ztad
kwas szczawiowy. Kwas ten w stanie bezwodnym uwazany, za-
dnym innym sposobem nie moze sie utworzy¢.

Cu OM—0, = C ,20,0= 6 cquiv. kw.szczawiowego bez-
wodnego.

Kwas szczawiowy w stanie bezwodnym nie istnieje; jako wo-
dnian, zawiera 1atom wody; réwniez sole z potazem, wapnem i
magnezyg zawierajag wode. Kwas szczawiowy wodnisty mawy-
razenie:

i a 8+ ~120«=:CiaHjj024= 6 C equiv. kw. szcza-
wiowego wodnistego.

W przytoczonych wzorach z tatwosécig dostrzegamy, ze kwas
szczawiowy wodnisty ikw. weglany, zawieraja jednakowa ilo$¢
kwasorodu; mozemy wiec wystawi¢ sobie, ze powslat z kwasu
weglanego, do ktérego sktadu weszta pewna ilo§¢ wodorodu.

Gdy ciggtym wptywem tych samych sit, z kw. szczawiowego
bedzie oddzielona nowa ilo$¢ kwasorodu, otrzymamy kwas winny
albo jabtkowy. Przez wystgpienie 9 eqniv. kwasorodu, utworzy
sie kw. winny; jezeli za$ odejdzie 12 cquiv. kwasorodu, zostaje
kwas jabtkowy.

Kwas szczawiowy wodnisty

CnHjj041—09 r=Cl2 HI20ir>~3cq. kw.winnego.

CiaHai 021 — 0 12 — 3eq. kw. jabtkowego.

Przez samo wystapienie wody z pierwiastkéw kw. jabtkowe-
go, tworzy sie kw. cytrynowy. Wiadomo, ze dziataniem samego
ciepta, kwas cytrynowy zamienia sie na kwas akonitowy; kwas
jabtkowy wydaje kw. maleinowy i porostowy.
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i nie moie ulega¢ zadnej watpliwos$ci, ze w cze-
$ciach roslinnych stuzacych do zywienia, nie tylko
jeden lub dwa, lecz wszystkie pierwiastki krwi

Kwas jabtkowy:

— C,,11,20M— I1I*O0O==Ct4 u,,0,, = 30(|. kw.cytrynowego.
C,2H®O ,3HaO=C ,jHc 09 — 3 e((. kw. fumarowego.
Mozemy takze uwaza¢ kwas winny, cytrynowy, jabtkowy,

jako potaczenia kw. szczawiowego z cukrem, gminna, widknem

drewnoweni, albo z icli elementami.

2(C,jHt,0,)) = CI2HI1S + c/jHpOj,;

Kw. winuy. Kw.szczawiowy. Cukier owocowy sueby.
Przybyciem wiec nowej iloSci wodorodu, wszystkie te kwasy
moga stuzy¢ do wyrobienia cukru, maczki i gummy. tej
zamianie, samo przez sie jest. widoczne, akalia, z kwasami
potaczone, muszg sie uwolni¢ i odzyskujg wtadze odbywania
wiasciwych im czynnos$ci. Mozna wiec wystawi¢ sobie, de jeden
equivalent alkali, stuzy¢ moze do przeprowadzenia 10, 20, 100
equivalentéw wegla, na cze$¢ sktadowa rosliny; bedzie tylko
w czasie réznica, stosownie do ilosci obecnej zasady.

Gdy roélina trwata zawsze zielona, przez ciag catego roku,
za pomocg danej ilosci potazu, pewng ilo$¢ wegla w jakiejkol-
wiek postaci assymiluje, azeby tez sama ilo$¢ wciggu J tego
czasu do rosliny wprowadzi¢ (np. do roslin leinich), potrzeba
4 razy wiecej potazu.

Ga;/ Lussac pierwszy dostrzegt, ze kwas szczawiowy, winny,
cytrynowy i cukier, w wysokiej temperaturze zamieniajg sie na
kwas weglany. Taki rozktad jest wprost przeciwny dziataniom
odbywajacym sie w ros$linach. W nich bowiem, do zwigzku we-
gla —do kwasu weglanego — przybywaja elementa wojjy; two-
rzy sie kwas szczawiowy, winny, cytrynowy it d. w skutku
oddzielenia kwasorodu. W zmianie za$ chemicznej wspomnio-
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powinny byé obecne. Nie mozna pojaé, azeby
krew zdotata sie utworzy¢ w ciele zwierzecia, mle-
ko w organach krowy i t. d., jezeli w jej pozywie-
niu brakuje jednego nawet z pierwiastkdw, ktore
muszg by¢ uwazane jako réwno konieczne warun-
ki utrzymania wszystkich funkcyj zywotnych.
Materye zawierajace siarke i azot, tudziez alka-
lia i fosforany, sg czeSciami sktadowemi krwi, i nie
mozna przypusci¢ przejscia pierwszych w krew,
bez obecnosci lub wspotdziatania drugich.
Zdolno$¢ czesci roslin, utrzymywania zycia
zwierzecego, pomnozenia massy krwi i miesa,

nij, do elementéw kwasu szczawiowego, winnego it. d, przyby-
wajg elementa obecnej wody izamieniajg je na kw. weglany,
w skutku oddzieleniu sie wodorodu.

Kw. winny icytrynowy, w zetknieciu z alkaliami juz w 200°,
bez wywigzywania gazéw wydajg kwas szczawiowy; reszta
zas pierw iastkdw tworzy kw as octowy.

Kwas za$ octowy bezwodny, zawiera wegel ipierwiastki wo-
dy, $cisle w takim stosunku wzglednym jak witékno drewnowe
(Peligot), ktére w tycli samych okolicznosciach, rzeczywiscie
wydaje kwas octowy.

Rozktad odbywajacy sie w ten sposéb, spowodowat jednego
znakomitego chemika francazkiego, do przyjecia golowego kwasu
szczawiowego w kw. winnym; w kazdym przypadku, sg w nim
jego pierwiastki obok pierwiastkéw innego ciula, ktdére jak cu-
kier, gumma i wtékno rosélinie, moze by¢ uwazane za zwigzek
wegla z wodg"



jest w prostym stosunku z zasobem pierwiastkow
organicznych krwi, iz iloScig alkaliow, fosforanéw
i chlorkéw (s6l kuchenna, chlorek potassium), do
ich zamiany w krew potrzebna.

Jest to bezwalpienia w wysokim stopniu godne
uwagi i dla rolnictwa nadzwyczajnie wazne, ze
malerye ros$linne siarke i azot zawierajgce, pier-
wiastkami organicznemi krwi zwane, we wszyst-
kich czesciach rosliny znajdujg sie w towarzystwie
alkaliow i fosforanéw. Sok Kkartofli i burakow,
zawiera biatko roslinne z solami alkaliéw i i. fosfo-
ranem magnezyi rozpuszczalnym; w ziarnach gro-
chu, soczewicy, fasoli, i zb6z,a, mamy fosforany al-
kaliéw wraz z solami ziem. Ziarna i owoce w pier-
wiastki organiczne krwi najbogatsze, zawierajg
takze pierwiastki nieorganiczne (alkalia, fosfora-
ny), w iloSci przemagajacej; inne za$ np. kartofle
i warzywa, nierbwnie mniej pierwszych zawiera-
jace, sg tak/.e ubozsze w drugie.

Ta wspdtobecnosé potgczen obu tych rodzajow,
jest tak stateczna, ze ich $cita zawisto$¢ nie moze
uchodzi¢ uwagi. Jest to nadzwyczaj prawdopodo-
bnem, ze powstanie i tworzenie si¢ pierwiastkow

organicznych w organizmie ro$linnym, jest w naj-
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$cislejszym zwigzku z obecnoscig alkalidw i fo-
sforandw.

Musiemy wiec przypuscié, ze przy najobfitszem
dostarczeniu kwasu weglanego, amoniaku i siar-
czanéw, ktore dostarczajg siarki: pierwiastki orga-
niczne krwi nie wyrobityby sie w postaci do przej-
Scia w krew zdolnej, gdyby brakowato alkaliéw i
fosforanéw, stale im towarzyszacych. Przypu-
szczajac wreszcie, ze bez ich wspdétdziatania mo-
gtyby sie, w organizmie roslinnym wyrobi¢, to
jednak w ciele zwierzecem niemogtyby przejsc
ani w krew, ani w mieso, gdyby tych materyj
nieorganicznych niezawieraty czesci roslin, na po-
karm uzyte.

Niezwazajac, jakie w tym wzgledzie moga by¢
teoryczne pojecia, ziemianin naukowy, chcacy
swdj cel osiggnac¢, musi tak postepowac, jakby od
nieobecnosci pierwiastkéw krwi nieorganicznych
(od alkaliéw i fosforan6w), produkcya organi-
cznych zalezata. Powinien swoim ro$linom dostar-
czy¢ wszystkich pierwiastkéw, potrzebnych do wy-
ksztatcenia lisci, todyg i nasion; jez.eli za§ ma za-
miar na swoj¢j ziemi wyrobi¢ najwiekszg masse
krwi i miesa, musi dostarczy¢ w wieksz¢j obfitosci
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pierwiastkdw, ktérych atmosfera dostarczy¢ nie
moze (*).

(*) Popidt krwiswiezo puszczonej, wodg wytugowany, da-
je roztwor alkalicznie dziatajacy, w ktérym niema weglanow;
a zatem nic burzy sie z kwasami. W popiele tym znaleziono
zmienne ilosci:

fosforan6w alkaliow,
fosforanu wapna,

fosforanu magnezyi,
fosforanu zasadowego, zelaza,
soli kuchennej,

siarczanéw alkaliow.

Popiét ziarn zawiera:

Pszenicy czerwon:  Psz. biafdj. Zjt.l. Grocjin. Bobu
fosforanu potazu 36,51 52,98 52.91 52,78
. sody .. 3213 0,00 9,27 567 0849
" wapna 3,35 5,06 5,21 10.77 9,35
" magnezyi 19,61 32,96 26.91 13.78 19,11
w zelaza 3,04 0,77 1,88 2,46
siarczanu potazu " f 2,98 9,09 1,84
soli kucliennéj  j s”ai® 3,96
krzemianu potazu — —_ 0,34 — 1,11
krzemionki .... 0,15 0,30 — [Will] Buchner)
;VIESLTJ ] ... 4,99 8,03 0,50

(Fresenius) {Will) (Fresenius).

W powyzszych analizach, fosforany alkaliéw zawarte w gro-
chu iw bobie, obliczono jako trzy-zasadowe; fosforany alkaliczne
zb6z, jako dwu-zasadowe. tatwo dostrzegamy, ze popioty ziarn
nie moga sie burzy¢ z kwasami; poniewaz jak popioty krwi, nie
zawierajg weglanow. Sole we krwi sg takie same jak w ziarnach.
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Maczka, cukier, gumma, zawierajg wegiel ipier-
wiastki wody; nigdy nie sg potaczone z alkaliami
iniezawierajg fosforanéw. Mozemy sobie wystawic,
ze w dwodcb odmianach tej samej rosliny, przy
dowozie roéwnej ilosci pokarmow mineralnych,
utworzg sie bardzo roéine ilosci maczki lub cukru;
ze na.dwoch réwnych przestrzeniach gruntu je-
dnakowo przysposobionego, z dwdch odmian je-
czmienia, jedna wyda potowe lub dwa razy wie-
kszg wage ziarna; lecz ten wyzszy plon zalezy od
pierwiastkow bezazotowych, nie od pierwiastkéw
azot i siarke zawierajgcych. Na rowng ilos¢ ma-
teryi nieorganicznych krwi, gruntowi dostarczonych
i przez ros$line uzytych, musi utworzy¢ sie w ziar-
nie odpowiadajgca ilos¢ materyj organicznych krwi;
w jednej w ogo6le nie moze sie znajdowal wiecej
jak w drugiej. Wtenczas tylko okaze sie rdznica,
gdy jednej roslinie mniej azotu dostarczono. W bra-
ku bowiem amoniaku, odpowiadajgca iloS¢ pier-
wiastkow nieorganicznych krwi nie bedzie uzyts.

Z dwoch odmiennych gatunkéw ros$lin upra-

Zoslawiajac popiét krwi, grosliu lub bobu, w miejscu wilgo-
tnem: sol) trzy-zasadowa z zasadg alkaliczng, przycigga kwas
weglany; oddaje mu J swej zasady i zamienia sie na dwu-za-
sadowa.
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wianych na polu jednakowej natury, ta najwieccj
z gruntu zabierze pierwiastkow nieorganicznych krwi
(fosforan6w), w ktérej organizmie utworzy sie
najwieksza ilo$¢ pierwiastkbw krwi organicznych,
to jest, zwigzkow siarke iazot zawierajgcych. Je-
dna wiec roslina bedzie z nich grunt wyczerpywac,
gdy tenze, w tych samych warunkach, przez upra-
we innej mniejszg ilos¢ fosforanow z niego wy-
czerpujacej, dla trzeciego gatunku rosliny jeszcze
moze pozostanie zyznym. Z tad to pochodzi, ze
przez wyksztatcenie sie pewnych czesci rodlin,
ktére (jak np. ziarna) wszystkie inne zasobem
pierwiastkdw krwi nieorganicznych przewyzszaja,
grunt nierownie wiecej fosforandw traci iprzez to
wiecej jest wyczerpanym, niz przez uprawe roslin
zielonych, bulwowych lub korzeniowych, ktére
stosunkowo bardzo mato ich zawierajg.
Widocznie takze, jezeli dwie rosliny w rownym
czasie tych samych pierwiastkéw potrzebujace,
obok siebie na tym samym gruncie rosna, podzie-
lg sie jego pierwiastkami. Co jedna z nich do swe-
go organizmu wprowadzi, tego druga nie zuzyje.
Jezeli przestrzen ograniczona gruntu (powierzchnia
*gtebokos$¢) ma pierwiastki nieorganiczne pozy-
wne, do zupetnego wyksztatcenia dziesieciu roslin

20
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wystarczajace, zasiewajgc na tej rozlegtosci dwa
razy wiecej, rosliny dojdg do potowy swego ro-
zwinigcia; przylem musi okazac sie réznica w licz-
bie lisci, zdziebet i ilosci ziarn. Dwie przeto ro-
§liny tego samego gatunku, wzajemnie sobie szko-
dzg gdy w pewndm zblizeniu rosng, a w gruncie
albo otaczajgcej je atmosferze mniej znajdujg po-
karmu, niz wymagajg do zupetnego wyksztatcenia.
Zadna roslina w tym wzgledzie szkodliwiej na psze-
nice nie dziata jak druga roslinka pszenicy; albo
kartofel na kartofel. W istocie, doSwiadczenie uczy,
ze przy brzegu pél, rosliny przewyzszajg w mocy,
liczbie i bogactwie ziarn, tez same rosliny w $rod-
ku rosngce.

Podobny przypadek powtarza sie tym samym
sposobem, gdy jedng ro$line zamiast obok siebie,
przez kilka lat nastepnych na tym samym gruncie
uprawiamy.

Przypuscimy, ze grunt zawiera dosy¢ krzemia-
now i fosforanow na 1000 zbiordw pszenicy; po
tysigcu wiec latach stanie sie dla niej niezyznym.
Przypus¢my, ze warstwe w ktor¢j krzewity sie
ro$liny, przemieniono w len sposéb, ze warstwe
dolng uczyniono g6rng i na odwr6t: otrzymamy
przez to nowg warstwe, ktora bedac mniéj wy-
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czerpang, pewien szereg zbiorow zapewni. Lecz
i taki stan zyzno$ci ma swoja granice.

Ziemia bowiem tern wiecej bedzie wyczerpang,
im ubozszg jest w pokarmy mineralne dla roslin
tak koniecznie. Mozemy jednak przywrécié pier-
wiastkowy stan j¢j zyznoS$ci, powracajgc sktad
poprzedni, przez dodanie do grunta pierwiastkdw
z roslinami zabranych.

Dwie rosliny moga by¢ obok albo po sobie upra-
wiane, jez.eli w niejednakowym czasie, potrzebujg
niejednakowej ilosci tych samych pierwiastkow.
One nie bedg wzajemie sobie szkodzi¢, najbujniej
obok siebie wzrosng, jezeli do swego rowiniecia
odmiennych pierwiastkéw sktadowych gruntu po-
trzebuja.

Wedtug dosSwiadczen Saussura i innych bada-
czow, nasiona, bobu, fasoli, grochu, pieprzycy,
rzerzuchy (Lepidium sativum) wschodzg i do pe-
wnego stopnia wzrastajg, na wilgotnym piasku i
wtosach konskich; lecz jezeli malerye mineralne
w ziarnie bedece, do dalszego rozwiniecia nie wy-
starczajg, roslina nedznieje, niekiedy kwitnie, lecz
nigdy nasion niewydaje. Wiegmann i Polstorf, za-
siewali ziarna na piasku biatym, woda krdlewska
wygotowanym i przez mycie zupetnie wyptuka-
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nym (*). Jeczmien iowies, podlewane wodg nie-
zawierajocg amoniaku, doszty na tym piasku 1|
stopy wysokosci, kwitty, lecz nie wydaty ani je-
dnego ziarna i po okwitnieciu uschty. Wyka (Vicia
sativa) doszta wysokosci 10 cali, wydata strgczki
lecz bez ziarn. Tyton rozwingt sie normalnie, lecz
od czerwca do pazdziernika roslinki doszty wysoko-
$ci pieciu cali, i dostaty tylko 4 listkbw bez todygi.

Z badania popiotu tych roslin i z rozbioru ziarn
okazato sie, ze piasek sam przez si¢ tak niezyzny,
jakkolwiek mato potazu i materyj rozpuszczalnych
zawierat, wszelako pewng ilos¢ roslinkom udzie-
lit i od lego zalezato rozwiniecie sie Zdzbta i lisci;
jednak roélinki ziarn nie wydaty, poniewaz wi-
docznie brakowato materyj potrzebnych, do wy-
ksztatcenia pierwiastkéw sktadowych ziarna.

W popiotach roslin na lym piasku rozwinietych,
mozna byto okaza¢ kwas fosforyczny; lecz ilos¢

(*) W 100 czesciach piasek zawierat:
Krzemionki 79,00.

Potazu ... 3,20.
Gliuki ... 8,76.
Zelaza ... 3,15.
Wapna ... 4,84.

Majenezyi . 0,09. (K. 2S).
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jego odpowiadata iloSci, gruntowi przez nasiona
udzielonej. W popiotach tytoniu, ktdrego nasiona
sg lak mate, Zze zaséb kwasu fosforycznego ginie
w badaniu, nie mozna byto wynale$¢ jego Sladdéw.

Co teorya przepowiedziata, ze wzglgdu na przy-
czyny niezyznosci lego piasku, to stato sig zupet-
nie widocznem w doswiadczeniach Wiegmana i
Polstorfa. Gdy z tego piasku wyrobili grunt sztu-
czny, dodajagc soli w laboratoryum otrzymanych,
rosliny na nim zasiane, okazaty najpiekniejszg we-
getacya. Tyton wydat wiele lisci, todygg przeszto
3 stopy ditugg; dnia 20 czerwca zaczat kwitngc;
okoto 10 sierpnia wydat nasiona, ktére w dniu 8
wrzesnia zebrano wraz z dojrzateini torebkami.

Tym samym sposobem rozwingt sig jeczmien,
owies, gryka, koniczyna; wszystkie bujnie rosty *
doskonate nasiona dojrzate wydaty.

Jest to niezawodnie pewne, ze wzrost tych ro-
$lin na piasku poprzednio niezyznym, zalezat od
soli dodanych. Zyzno$¢ dla wszystkich jednako-
wa, temu sztucznemu gruntowi udzielity pewne
subslancye do sktadu jego dodane, dajace sig wy-
kaza¢, w roslinie wyksztatconej, w todydze w li-
$ciach i nasionach; ich za$ obecno$¢ w ro$linach

20.
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i wgruncie, niezoslawia zadnej watpliwosci, ile
sg konieczne do zycia rosliny.

Mamy wiec $rodki, nadania najniezyzniejszemu
gruntowi najwiekszej zyznosci dla kazdej rosliny,
dodajagc mu czeSci skiadowych, ktérych rosliny
do rozwiniecia swego potrzebujg. W prawdzie nie-
wynagrodzitoby to pracy i naktadéw, gdyby tag
drogg chciano piasek jatowy uzyZzniac; lecz uzy-
wajac tych S$rodkéw dla zwykitych gruntéw na-
szych, ktére same przez si¢ juz majg niektore pier-
wiastki, dosy¢ jest brakujgcych dodac, ilos¢ skapo
zawartych pomno/.y¢, iprzez uprawe ziemi nadac
gruntowi witasnosci fizyczne, ktére utatwiajg przy-
step powietrza, wilgoci, i dozwalajg roslinom te
pierwiastki przyswoic.

Rozmaite gatunki roslin, do zupetnego wyksztat-
cenia potrzebujg albo jednakowych pokarméw
mineralnych, lecz nie w jednakowej ilosci, albo
w niejednakowym czasie; albo nakoniec potrzeba
rozmaitych materyj mineralnych. Od réznicy po-
karmow do rozwiniecia ro$liny potrzebnych, kté-
rych grunt dostarczyé musi, zalezy ta okolicznos$¢:
ze niektdre gatunki obok siebie najbujniej rosngc
moga, inne wzajemnie sobie przeszkadzajg.

W rzeczy samej, porownywajac pierwiastki po-
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piolu tej sam¢j rosliny, na rozmaitych gruntach roz-
winietej, w sktadzie jego znajdziemy bardzo male
roznice. W stomie roslin trawowych zawsze jest
krzemionka i potaz®, jako czesci sktadowe nigdy
niebrakujace; w ich ziarnach stale znajdziemy fo-
sforan potazu i fosforan magnezyi. Popi6t stomy
grochu i koniczyny, ma wiele wapna; wiemy na-
koniec, ze w niektérych gatunkach ro$lin, potaz
moze by¢ zastgpiony przez sode; wapno przez
magnezys.

Z dosSwiadczen Boussingault (Ann. de chim. et
de phys. 3 Serie. T. 1 K. 242) okazuje sie, ze
na réwn¢j przestrzeni (4 morgi ) tego samego
gruntu raz gnojonego, w pieciu po sobie idgcych
zbiorach zabrano gruntowi:

1 rok, zjednym zbiorem Kkartofli (kteby bez roSli-

NY ) s 246,8 funt:
2 pszenicy (sto-

ma i ziarno 371,0 ,
3 koniczyna . 620 "

pszenica (*) 488,0 ,
4 rzepa .... 108,8 ,,
5 owies (ziar-

no istoma). 215,0 ,,

(*) W drugiej i Irzecit\j przemianie.
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Przez jeden plon burakéw (*) (korzenie bez li-

§ci) zabrano .... 399,0 funt:
» » grochu (stoma i

Ziarno) ., 018,0

ZYta s 284,0

bulw (Hel. tuber) . 000,0 ,,

Liczby te wyrazajgce ilos¢ materyj mineralnych,
przez rozmaite rosliny z gruntu wyczerpywanych
i z gruntu zabranych, okazujg: Ze rozmaite ro-
$liny, niejednakowe ilosci tych pierwiastkdw do
organizmu swego z gruntu przeprowadzajg.

Blizsze uwazanie sktadu popiotéw okazuje, ze
one r6znig sie ze wzgledu na gatunek pierwia-
stkow.

Buraki, kartolle i rzepa, po wysuszeniu spalo-
ne, zostawiajg Ql} popiotéw, tatwo topliwych, bo-
gatych w weglan potazu i sole alkaliow. Z otrzy-
manych 9jj popiotu, woda zimna rozpuszcza 7,5”.

(*) W powyzszej kolei zasiewow, dwa razy przytoczona
pszenice. W drugim roku, przez jeden zbiér wzieto gruntowi
371 funtéw; w czwartym roku 48S funtéw materyj mineralnych.
Réznica ta zalezy od niejednakowej ilosci stomy i ziarna w tych
latach zebranego. W jednym roku ilo$¢ stomy byta 8,790 funt,;
w drugim za$ 10,858 funt. Wzgledna ilo$¢ popiotéw byta takze
w stosunku tychze liczb.



237

Dwa tysigce czesci suchej paproci, dajg takze
90 czesci popiotow; lecz z nich wcale nic albo
tylko $lad rozpuszcza sie w wodzie. (Berlhier).

Podobnie zachowuja sie popioty stomy pszen-
néj, jeczmiennéj, grochowej, fasoli, tytoniu i t. d.
Z réwnych czesci ich popiotu, niejednakowa ilosé
rozpuszcza sie w wodzie. Sg popioty catkowicie
myvwodzie rozpuszczalne; zinnych rozpuszcza sie
potowa, inne okazujg tylko $lad materyj rozpu-
szczalnych.

Czes$¢ popiotu w wodzie nierozpuszczalna, za-
chowuje sie odmiennie wzgledem kwasu np. sol-
nego. Z wielu roslin, popi6t catkowicie rozpu-
szcza sie w kwasach (popiot burakow, Kkartoili i
rzepy); z innych potowa, reszta za$ opiera sie
kwasom. Z innych nakoniec kwas zabiera ~ albo
nawet mniej.

Czes$¢ popiotu w wodzie zimnej rozpuszczalna,
sktada sie bez wyjatku z soli alkaliéw ( potazu, so-
dy). Pierwiastki w kwasie rozpuszczalne, sg: wa-
pno i magnezya. Cze$¢ w kwasach nierozpuszczal-
na, sktada sie z krzemionki (kwas krzemienny).

Stosownie do niejednakowego zasobu pierwia-
stkéw, tak réznych w zachowaniu sie do wody i
kwasow, mozna rozdzieli¢ rosliny hodowane na:
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rosliny potazowe, ktdrych popioty zawierajg wie-
cej niz potowe swej wagi, soli w wodzie rozpu-
szczalnych;

rosliny wapienne, w ktérych przemagajg sole
wapna;

rosliny krzemionkowe, z przemagajacg ilosScig
kwasu krzemiennego.

Sg to wiasnie pierwiastki, ktérych w najwiekszej
iloSci potrzebujg do swojego rozwiniecia i niemi
najistotniej r6znig sie miedzy soba.

Do ros$lin potazowych nalezg: macznikowe (Che-
nopodiaceae), Lehiodowe (Altriplicae), Piotun i t. d.;
z pomiedzy roslin uprawianych: buraki, kukuryza
i rzepa.

Do roslin icapiennych liczemy: porosty bogate
w szczawian wapna, kaktus zawierajgcy winian
wapna krystalizowany, koniczyna, fasola, groch,
tyton.

Do krzemionkowych naleza: pszenica, owies, zy-
to, jeczmien (*).

(*) Popidt dobrego siana tacznego (ztozonego z mieszaniny
popiotéw roslin potazowych, wapienuych i krzemionkowych) dal
w 100 czesciach:

KrzemionKi.......... 60,1
Fosforanu wapna . . 16,1
Fosforann zelaza . . 5,0



Rosliny krzemionkowe.

Stoma owsa z ziarnem . . . .

Stoma pszenna
Stoma Zytna

RoS$liny wapienne.

TytoA, w gruncie sztucznym.

Stoina grochu...
Ziele kartofli..
Koniczyna tgczn

Roéliny potazowe.

Kieby kartofli

Podziat przytoczony,

Stoma jeczmienia z ziarnem .

pxC

ng

34,00
22,00
18,65
19,00

24,34
23,07
29,00
27,82

4,20
39,2(1

71,00
81,60
$5,00
85,81
84,30

ri

Rozbiér

't g

0
i

»

przez

v

> @

4,00 62,00 Wieg. Polst.
7,20 61,05 Sausssuru
16,52 63,89  Freseinus
55,73 35,05 Wieg. Polst.

67,44 8,30 Hertwig
62,23 15,25 ditto
59,00 12,00 Wieg. Polst
63,74 7,81 llertwig
59,40 36,40 —
56,00 4,90 llerthier i
Wieg. Polst.
6,50 18,00 Saussura
13,40 — ditto
12,00 —  Hruschaner
1419 —  Hruschaner
15,70 Braconnot

ma sie rozumie¢, nie daje

$cistéj granicy i moznaby go wiele rozdrobni¢,

W apna .. 2,7
Magnezyi ..o 8,6
GYPSU e 1,2
Siarczanu potazu . . . 2,2
Chlorku potassium 1,3
Weglanu sody........... 2,0

Straty
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mianowicie ze wzgledu na rosliny, w ktorych al-
kalia mogg by¢ przez wapno lub magnezyga zastg-
pione. O ile nasze dosSwiadczenia okazuja, w ro-
§linach uprawnych, potaz moze by¢ zastgpiony
przez sode, lecz nie uwazano jeszcze zastepstwa
alkaliow przez wapno. Kartofle, ze wzgledu na
pierwiastki ich lisci, nalezg do roslin wapiennych;
z korzeni za$, ktdre tylko $lady wapna zawieraja,
nalezg do roslin potazowych. Szczeg6lniej miedzy
roslinami krzemionkowemi, roinice takowe sg wi-
doczne. Jeczmien up. z owsem i pszenicg poroé-
wnywany, ze wzgledu na pierwiastki w kw. solnym
rozpuszczalne, nalezy do roslin wapiennych; gdy
tymczasem zasOb krzemionki zbliza go do roslin
krzemionkowych. Buraki zawierajg fosforan ma-
gnezyi i same $lady wapna. Rzepa ma fosforan
wapna i $lady magnezyi.

Z ilosci popiotéw i znanego ich sktadu, tatwo
obliczy¢, jakie pierwiastki i do jakiego stopnia,
pojedyncze gatunki roslin z gruntu wyczerpuja.
Nastepujacy przyktad uczyni to widoczném.

W jednym zbiorze z 4 morgéw heskich, wycig-
gaja z gruntu:
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Soli alkalicznych W nPna> ™e-
y ndsu Zciii*3 nlﬁoneki
funt: funt: fuut:

. w stomie 95 31 34,75\

Pszenica .j, i 35’20}/ 13051 35'gp; 6755 260,05
w stomie 154;,40 | 354,80 | .
Groch .\ Jiarmie 44.02/ 19542 “iges | 37148 46,60

. w stomie 40,731 36,00\

Zyto <« |\ ziarnie 05/ S278 21,82\ 57,82 139,77
Buraki bez;naci . . . 361,00 37.54 _
Bulwy (W elinul. tuber) 556,00 104,00 . —

Z t¢j samej powierzchni gruntu, przez te zniwa

zebrano fosforanow (*):

Z grochem
(mocno gnojonym).

2 n . . Rzepg
Zy,tem. Bulwami. (mocno gnojonlv).
117 1/ 112,43 77,05 122 37,84.

Wedtug powyzszych podan, rosliny doskonale
rozwijajac sig na gruncie, zabierajg z niego pewne

(*) Liczby tn podane niewystawiajg $cistego, lecz przyblizo-
ny stosunek pierwiastkéw gruntu, przez rozmaite zasiewy za-
branych. Uzyto dotad znajomych rozbioréw popiotu. Saussure
podat sktad popiotu ziarn pszenicy ijej stomy; Hcrtwig stomy
grochu; 1) 1Vill grochu. Fresenius rozbierat popiét zyta; llru-
schaner burakéw. Uraconnot bulw. Liczby $ciste, godne zau-
fania, wtenczas tylko mogg by¢ otrzymane, gdy sie oznaczy za-
s6b popiotéw plonu zebranego z danej przestrzeni ziemi, i gdy
tenze popidt bedzie rozbierany; a zatem nie tak jak uczyniono
w powyzszem obliczeniu, gdzie wzieto rozbiory jednej rosliny
otrzymanej w innej okolicy na innym gruncie i w innych okoli-
cznosciach. Tak np lloussingault otrzymat 11,2J popiotu, ze
stomy grochu na gnoju sianego. Saussure znalazt tylko 8|[ (zziar-

21
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pierwiastki; w czystej wodzie, na czystej krzemion-
ce albo na grucie niemajgcym tychze pierwiast-
kow, rozwiniecie roslin zamyka sie w szczuptym
obrebie. Jezeli niéma dowozu alkaliow, wapna i
magnezyi, utworzy sie ilos¢ zdziebet, lisci i kwia-
tow, odpowiadajgca zasobowi tych pierwiastkéw
w ziarnie zawartemu. Jezeli brakuje fosforanow,
nie utworzg sie ziarna.

Im predzej rozwija sie roslina, im predzej po-
mnazajg sie i rosng jej liscie, tém obfitszego po-
trzeba w danym czasie dostarczania zasad alkali-
cznych. Widocznie, gdy wszystkie rosliny bez ro-
znicy wyciagaja z gruntu pewne pierwiastki, zadna
wiec nie moze go polepszy¢ albo wzbogacié¢, albo

nem). Hortwig za$§ 5£. Liczby le zmieniajag bezwzgledng ilos¢;
lecz mato albo wcale nie wptywajg na ilosci wzgledne.

Nie mozna byto ozy¢ analiz popiotéw przez Sjircngla po-
danych, poniewaz sg zupetnie falszywe i niezastuguja na naj-
mniejsze zaufanie. Tak np. popiét z ziarn pszenicy, grochu, fa-
soli, zyta i t. d., zawiera fosforany bez domieszania weglanéw,-
niema w nim krzemionki. Sjircngel za$ znajduje w grochu 18J,
w zycie 15J krzemionki. Popiét zyta ma 48$, grochu 34,23],
kwasu fosforycznego bezwodnego. Sprcngcl podaje w grochu 4g,
w zycie 88 tego kwasu. Godnem jest uwagi, ze w popiotach gro-
chu wszystkie zasady sa wstanie soli trzy-zasadowych; w popio-
tach zyta jako dwu-zasadowe.
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dla innego gatunku ros$liny zyzniejszym uczynic.
Jezeli w okolicach, w ktdrych od niepamietnych cza-
sOw nie zmienita si¢ wegetacya,las«p. w pole orne
zamieniany, jezeli popiét drzew Scietych i krze-
wOw na ziemie rozsypujemy: do zasad alkalicznych
i fosforanéw w gruncie juz bedacych, dodajemy
przez to nowego ich zapasu, ktéry na sto lub wie-
cej plonéw pewnych roslin wystarczy.

Jezeli grunt zawiera krzemiany fatwo wietrze-
jace, mamy w nim krzemian potazu albo sody,
ktérych do swego wyksztatcenia potrzebujg ZdZbta
roslin krzemionkowych; jezeli sg obecne fosfora-
ny, mamy w takim gruncie wszystkie warunki,
azeby przez ciag lat, nieprzerwanie zbiera¢ z niego
zhoza.

Gdyby gruntowi brakowato takich krzemiandw,
albo gdyby ich ograniczong ilo$¢ zawierat, lecz
za to bogatym byt w fosforany i sole wapna: mo-
zna z niego przez lat kilka bez przerwy tyton, groch,
fasole, wino i t. d. zbierac.

Jezeli taki grunt nie odzyskuje pierwiastkéw
roslinom odstgpionych, musi przyj$é chwila, w kté-
rej nic nie bedzie mogt nowej wegetacyi uzyczac,
zostanie wyczerpanym, nawet dla chwastéw pton-
nym. To wyczerpanie gruntu, dla jednych roslin
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nastepuje predzej niz dla drugich, stosownie do
niejednakowego zasobu ich rozmaitych pierwia-
stkéw. Jezeli grunt jest obfity w krzemiany, lecz
ubogi w fosforany, predzéj wyczerpujg go zbiory
pszenicy niz owsa lub jeczmienia; poniewaz w je-
dnym zbiorze pszenicy, w jej stomie iziarnie, wie-
cej zabieramy fosforanow niz w 3 lub 4 zbiorach
owsa lub jeczmienia (*).

Jezeli temu gruntowi brakuje wapna, jeczmien
nie dobrze na nim sie uda.

Brak tych soli, do wyksztatcenia ziarna konie-
cznych, jest powodem, ze przy catym nadmiarze
krzemian6w, w jednym roku otrzymujemy 9 ziarn,
w drugim po nim nastepujagcym 3 lub 'l ziarna
pszenicy.

Na tym samym gruncie bogatym w krzemiany
alkaliow, ograniczong ilo$¢ fosforandéw zawieraja-
cym, pO6zniej nadejdzie perydd ich wyczerpania,
jezeli zasiewamy pszenice, naprzemian zroslinami
zbieranemi przed wydaniem ziarna, czyli co jedno

znaczy, wyciggajaceini mniejszg ilos¢ fosforanow.

(*) Hos¢ popiotdw z jednego plonu ziarn pszenicy, ma sie do
piotu z jednego plonu owsa, jak 34 :42,0; fosforany w nieb za-
warte jak 26 : 10, nierachujac fosforanéw w stomie zawartych.
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Groch lub fasola na tym gruncie uprawiane,
po zbiorze zostawig krzemionke rozpuszczalna,
w iloSci wystarczajgcej dla nastepnego zbioru psze-
nicy; lecz ujmuja gruntowi prawie tyle fosforandw,
ile zabiera pszenica, poniewaz ich ziarna potrze-
buja prawie jednakowej ilosci.

Przez zmiane z tytoniem, kartoflami lub koni-
czynag— ktorych ziarna sg bardzo drobne i stosun-
kowo w fosforany ubogie, liscie za$ i kieby do
wyksztatcenia swego mato ich potrzebujg —bedzie-
my w stanie op6zni¢ wyczerpanie gruntu z fosfo-
randw. Kazda jednak z tych ro$lin, pewng ich ilos¢
wyczerpuje z niego. Przemiang z innemi roslinami
oddaliliSmy perydd wyczerpania, zebraliSmy wie-
kszg”masse cukru i maczki: lecz na wtasciwym
pokarmie, to jest na pierwiastkach sktadowych
krwi, nie zyskujemy. Jezeli grunt jest ubogi w so-
le wapna, przy réwnych zresztg warunkach, nie
uda sie tyton, groch i koniczyna; lecz buraki albo
rzepa nie poniosg uszczerku we wzroscie, jezeli
niebrakujc soli alkaliow.

Gdy grunt zawierajacy krzemiany, trudno lub
powoli wietrzejagce, w naturalnym stanie dopiero
po 3 lub 4 lalach, tyle sie wptywem atmosfery
rozrabia, iz mie¢ bedzie krzemionke wystarcza-

21.
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jaca na jeden zbidér pszenicy, w tym razie (przy-
puszczajagc ze niebrakuje w nim fosforanéw, do
utworzenia ziarna potrzebnych), pszenica moze
by¢ na nim co trzy lala zasiewana. Przedziaty
te mozemy skroci¢, zwietrzenie przys$pieszy¢ i
wiekszego zapasu krzemiandw dostarczy¢, powie-
kszajagc powierzchnig ziemi przez mechaniczng
uprawe i czynigc ja przez to przystepniejszg dla
powietrza i wilgoci; nakoniec utatwiajac rozktad
krzemian6w, przez uzycie wapna palonego. Lecz
to takze jest pewnem, ze przez te wszystkie $rod-
ki, chociaz one na czas niejaki bogatsze zbiory
zapewniajg, jednak grunt predzej swoja naturalng
zyznos$¢ utraci.

Jezeli stosunek alkali i krzemionki, w ciagu 3
lub 4 lat rozrobionej, na jedno tylko zniwo psze-
nicy wystarcza, a zatem niema wiecej alkali uwol-
nionego, ktoreby mogto by¢ uzytem: nie bedzie
mozna w tych przedziatach na tym samym gruncie,
innej rosliny uprawiaé, bez szkody dla zbioru psze-
nicy; poniewaz, alkali, ktorego ta roslina do roz-
winiecia swego wymaga, nie bedzie na korzys$é
jej zasiewu u/.yte.

Ze znajomego stosunku alkali i krzemionki,
w czasie wietrzenia krzemianow iich przejscia w gli-
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ne, tudziez w czasie rozrabiania sie gliny uwol-
nionych, okazuje sie: ze na dang ilo$¢ krzemionki
w stan rozpuszczalny przechodzgcej, grunt otrzy-
muje alkali w daleko wyzszym stosunku, niz sie
znajduje w stomie (*). W czasie wiec ugorowania,
miedzy zasiewami pszenicy trwajgcego, mozna
uzy¢ lego nadmiaru alkali na uprawe innej rosliny,
ktéra wymaga soli z zasadg alkaliczng, niepotrze-
bujgc krzemionki rozpuszczalnej. Mozemy przed
pszenicg uprawia¢ buraki, nawet kartofle, jezeli
ziele ostalnich, w krzemionke bogate, na gruncie
pozostawiamy.

W poprzedzajacych uwagach rozbieraliSmy
zmiany w ulworze i skladzie gruntu, na ktérym
przez pewien przeciag czasu, bez przerwy zbiera-
no szereg zbioréw rosdlin zasiewanych.

Jezeli takie pole zawiera witasciwy stosunek
krzemianow alkalicznych, gliny, wapna i magne-
zyi: mie¢ bedziemy w nim prawie niewyczerpany
zapas alkaliow, ziem alkalicznych i krzemionki,

(*) Z kazdym (‘([nival, potazu, oddzielanego z jednego equiv.
fe'dspntu, uwalnia sie jeilwk equivalent krzemionki. W .stomie
pszennej, owsianej i zytnej, na 10 equiv. krzemionki, jest 1, naj-
wyzej dwa equiv. alkali
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z tg jednak réznicag, ze nie zawsze w réwnych
czasach moze by¢ przez rosline uzyly. Moze-
my wprawdzie mechanicznym przerabianiem i
srodkami chemicznemi (np. przez wapno), skrd-
ci¢ czas, w ktorym ten zasob otrzymuje postac,
do utrzymania funkcyj zywotnych rosliny wiasci-
wg, lecz te materye do zupetnego jej rozwiniecia
jeszcze niewystarczajg. Jezeli w gruncie niema fo-
sforanéw i siarczan6w, roélina nie dojdzie do wy-
dania owocu; dla tego wtasnie, ze wszystkie na-
siona bez wyjatku zawierajg zwigzki, w ktorych
kwas fosforyczny i siarka sg stateini pierwiastka-
mi sktadowemu Przy catym nadmiarze wszystkich
innych pierwiastkOw, grunt stanie sie niezyzny,
gdy nadejdzie pery6d, w ktérym nie bedzie mogt
roslinom fosforanow i siarczanow dostarczyc.
Musimy przyjac, ze do utworzenia zdzbta i ziela,
do utworzenia wegla, do wyrobienia cukru, maczki,
witbékna drewnowego, potrzeba pewnej ilosci al-
kali (dla roslin potazowych), albo wapna (dla ro-
§lin wapiennych); lecz musimy zarazem pomysleg,
ze i przy obfitem dostarczeniu amoniaku i kwasu
weglanego, lak zwane pierwiastki krwi organi-
zmu ro$linnego, utworzg sie lylTco w ilo$ci odpowia-
, dajacej fosforanom. Wyrobienie sie pierwiastkow
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soku, siarke i azot zawierajgcych, od ich obecno-
§ci bezwarunkowo zalely.

Ka/.dy grunt, na ktéorym jakikolwiek chwast
moze sie rozwing¢, jest zdatny do uprawy, je-
zeli chwast po spaleniu wydaje popi6t alkali-
czny. Alkali tego popiotu pochodzi z krzemianow;
obok alkali musi by¢ obecna krzemionka rozpu-
szczalna. Wszakze taki grunt moze zawiera¢ do-
sy¢ fosforanu wapna lub magnezyi, do wydania
zbioru kartofli lub burakéw; lecz moze ich niema
dosy¢ dla zbioru pszenicy.

Z tych uwag okazuje sig, ile fosforany sg w rol-
nictwie wazne. Sole te, zawsze znajduja sig
w gruncie w matej ilosci; dla lego potrzeba zwré-
ci¢ najwiekszg uwage, azeby zapobiedz ich wy-
czerpaniu.

Kazdemu wiadomo, ze w organicznej, chociaz
ogromnej przestrzeni morza, cate Swiaty zwierzat
i roélin po sobie nastepuja; ze cata generacya tych
zwierzat, wszystkie swoje pierwiastki dostaje od
roslin; ze cze$ci sktadowe organéw tych zwierzat,
po ich $mierci odzyskuja pierwotng posta¢, wkto-
rej stuza na pokarm dla nowej generacyi zwierzat.

Kwasoréd, ktéry zwierzeta w swoim processie
oddychania zabierajg, lak bogatemu w niego po-
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wietrzu w wodzie roszlezczonemu (*), rodliny mor-
skie w ciggu swego zycia powracajg wodzie. On
wchodzi do produktow gnicia ciat zwierzat obu-
martych; ich wegel zamienia nakwa$ weglany,
wodordd na wode, azot za$ przybiera posia¢ amo-
niaku. Dostrzegamy przeto, ze w morzu bez
przybycia lub ubytku ktérego badz pierwiastku,
nastepuje wieczne krgzenie, nie w swoim trwaniu
lecz w obrebie ograniczone, przez zywno$¢ roslin-
na, w przestrzeni zamknietej i ilosci skoniczongj
zawartg.

Dla roslin morskich, jak wiemy, nie mozna
przypuszczac przyptywu pokarmu (humusu) przez
korzenie. Gruby korzen porostu olbrzymiego
(Riesentang), jakie pozywienie ciggna¢ moze
z nagiej skaty, na ktdéroj powierzchni niewidaé
najmniejszej zmiany, chociaz roslina dochodzi 360
stop wysokosci (Coolc), lisciami i gateziami mo-
ze tysigce zwierzat morskich wyzywi¢. Wido-
cznie, dla przeszkodzenia zmianie miejsca, ro$lina
ta potrzebuje tylko podpory albo innego przedmio-
tu, dla rGwnowazenia mniejszej ciezkosci galunko-

(*) Powietrze w wodzie rozpuszczone zawiera 32 — 33®
objetosci. W atmosferze nia tylko 21®
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wej; zyje bowiem w Srodku dostarczajgcym po-
trzebnego pokarmu dla wszystkich jej cze$ci. Wo-
da morska zawiera nietylko kwas weglany i amo-
niak, lecz obok tego fosforany, weglany alkaliczne
i ziemne, do rozwiniecia ros$lin morskich potrze-
bne i stale wich popiotach zawarte.

Wszystkie doSwiadczenia wskazuja, ze warunki
zapewniajgce byt itrwanie roslin morskich, sg takie
same jakich wymaga utrzymanie zycia roslin lg-
dowych. Te jednak nie zyjg lak jak morskie,
w $rodku ktéry wszystkie ich elementa zawiera
i kazden ich organ otacza; ale majg przeznaczone
dwa $rodki, to jest grunt, zawierajacy pierwiastki
ktérych ic drugim, to jest w powietrzu, niema.
Mozna wiec zapytaé, jak to nastgpito, ze powat-
piewano o udziale ziemi i jej pierwiastkOw w u-
trzymaniu zycia ro$linnego. Ze byt czas, w ktérym
pierwiastki nieorganiczne roslin uwazano, jako
nie potrzebne i nie istotne?

Na powierzchni ziemi takze uwazano podobny
obieg, nieustanng przemiane, wieczne zrywanie
i powracanie rownowagi. DoSwiadczenia w rolnic-
twie przekonywajg, ze pomnozenie materyi ro-
§linnej na danej przestrzeni ziemi, wzrasta z do-
wozem pewnych istot, ktore pierwiastkowo two-
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rzyhj czes¢, sktadowa tej ziemi, i przez rosliny byty
z ni6j wyczerpane; bo odchody ludzi i zwierzat po-
chodzg od ros$lin: sagto witasnie materye, ktdre wpro-
cessie zywotnym zwierzecia lub po jego $mier-
ci, przyjmuja posta¢ ktorg jako pierwiastki gruntu
miaty. Wiemy, ze atmosfera zadnego z tych pier-
wiastk6w nie posiada i nie moze ich zastgpi¢; ze ich
usuniecie z roli pociaga nie jednakowg produkcya,
brak zyznosci; ze przez dow0z tych istot, zyznos$¢
powraca, ze jag pomnozy¢ mozna. Po tylu tak
widocznych dowodach, o poczatku czesci sktado-
wych ciata zwierzecego i ros$lin, o uzytecznosci
alkaliéw, fosforan6w”™ wapna, nie mozna mie¢ za-
dnej watpliwosci o zasadach, na ktérych sie rol-
nictwo racyonalne opiera.

Czyz sztuka rolnictwa polega na czem innem,
jak na powrdceniu zerwanej réwnowagi?

Czy mozna pomyS$l¢é, azeby kraj bogaty i zy-
zny, z handlem kwitngcym, przez diugie wieki
produkla swego gruntu w postaci zboza i bydta
wywozacy, zatrzymat swg zyznosé, jezeli ten sam
handel nie powraca mu w postaci nawozu, pier-
wiastkOw z gruntu wyciggnionych, ktérych atmo-
sfera nagrodzi¢ nie mo/.e. Czy taki kraj nie musi
uledz podobnej kolei, jakiej doznaty niegdy$ bo-
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gate, zyzne okolice Wirginii, w Kktdrej juz nie mo-
zna tytonia i pszenicy uprawiac!

W wielkich miastach Anglii, zuzywajg produkta
rolnictwa krajowego i obcego; lecz pierwiastki
gruntu nieodzowne dla roslin, z ogromnej prze-
strzeni zebrane, nie powracajg na rolg. Urzadze-
nia temu narodowi witasciwe, ze zwyczaju i nato-
gu pochodzgce, czynig trudnem, mo/.e niepodo-
bnem, zebranie niezmiernych mass fosforanow
(materyj mineralnych najwazniejszych, a w naj-
mniejszej iloSci w gruncie zawartych), ktore co-
dziennie wylewaja sie do rzek, w postaci exkre-
mentow i uryny.

Lecz dla pdl Anglii, tyle ogotoconych z fosfora-
noéw, widzieliSmy nadzwyczajny wypadek, ze wpro-
wadzenie kosci (fosforanu wapna) z lgdu statego,
jakby czarodziejskg sitg plon powrécito. Taki
wszakze wywoOz kosci, jezeli dalej w tym stosunku
potrwa, pola Niemiec zwolna wyczerpie. Strata
przez to ponoszona jest tem dotkliwszg, ze wje-
dnym funcie kosci tyle jest kwasu fosforycznego,
ile w jednym cetnarze zboza.

Tysiagce cetnardw fosforandw, unosi do morza
lamiza, i inne rzeki Wielkiej Brytanii, lysiace
22
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cetnarow takiclize materyj pochodzacych z morza,

corocznie teraz do kraju powraca z tak nazwanym
Guano.

Niedoktadna znajomos$¢ natury i wtasnosci ma-
teryi, w peryodzie alchemicznym zrodzita mnie-
manie: ze metalle, ze zloto, rozwija sig z ziarna.
W krysztatach iich rozgatezieniu, widziano liscie i
gatazki rosliny metallowej; dla lego wszystkie usi-
towania byty zwrdcone na wynalezienie tego ziarna
i ziemi do jego rozwinigcia witasciwej. Widziano,
ze zwykte ziarno roslinne rozwija sie w zdzbto,
todyge i wydaje owoc, chociaz nic widocznie nie
dostaje. Jezeliby wiec miano ziarno metallowe,
inoznaby wiec tez same mie¢ nadzieje.

Takie wyobrazenia mogty sie zrodzi¢ tylko w e-
poce, w ktérej prawie nic nie wiedziano o atmo-
sferze; gdy nawet nieznano, jaki udziat moze miec
ziemia i powietrze, w processach zywotnych zwie-
rzat i roslin.

Dzisiejsza chemia wyrabia pierwiastki wody;
z nich na nowo wode sktada, lecz nie moze ich
utworzy¢; moze je tylko z wody wydzieli¢. Woda
nowo-utworzona byla juz. poprzednio woda.

Podobnie wielu naszych rolnikdw zbliza sie do
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kamienia madrosci, réwniez oni ubiegajg sie za
¢udownem ziarnem, ktéreby wydawato plon sto-
krotny bez dowozu pokarméw na pola, zale-
dwie dosy¢ zasobne do wyzywienia roslin dziko
zyjacych.

Doswiadczenia od wiekéw, od tysigcow lat czy-
nione, nie zdotajg ich ochronié¢ od nowych ztudzen;
przeciwko takim przesgdom, dziataé moze sama
tylko znajomos$¢ zasad prawdziwie naukowych.

W pierwszych czasach filozofii natury rozumia-
no, ze do rozwiniecia istot organicznych stuzy sa-
ma woda; pézniej, woda i niektore pierwiast-
ki sktadowe powietrza; teraz juz wiemy z pewno-
$cig, ze jezeli roslina ma osiggna¢ wtadze rozmna-
zania sie i rozradzania, muszg sie dotgczyc jeszcie
inne warunki, ktérych ziemia dostarcza.

Ilo$¢ pokarmow w atmosferze zawartych, jest
ograniczona; lecz musi zupetnie wystarczy¢ do
pokrycia catéj powierzchni ziemi bujng wegetacys.

Jezeli zwazemy, zc podzwrotnikami i w okolicach
ziemi, gdzie sie zebraly najogdlniejsze warunki
j¢j zyznosci, (wilgoé¢, grunt wiasciwy, Swiatto i
wyzsza temperatura), tam wegelacya jest zale-
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dwie przestrzenig ograniczona; gdzie brakuje grun-

tu do utwierdzenia, ro$lina obumierajgca, jej ko-
ra, nawet gatezie stajg sie gruntem. Widocznie
przeto, roSlinom tych okolic nie brakuje na po-
zywieniu atmosfe rycznem; nie brakuje go takze
naszym roslinom zasiewanym.

Przez nieustanny ruch atmosfery, wszystkie ro-
$liny dostajg rowng ilos¢ pokarméw powietrznych,
do ich rozwiniecia potrzebnych. Powietrze pod
zwrotnikami nie zawiera ich wiecej, niz powietrze
stref zimnych; jednak jaka zelaje sie r6znica co do

wiadzy produkcyjnej jednakowych powierzchni
tych stref ziemi.

Wszystkie rosliny okolic zwrotnikowych, palmy,
ceroxylon andicola, trzcina cukrowa i (. d., pord-
wnane z naszemi roslinami zasiewanemi, wydajg
bardzo mato witasciwych pierwiastkéw krwi, do
utrzymania zycia zwierzecego koniecznych. Kieby
rosliny kartoflowej w Chili, podobnéj do wysokie-
go krzewu, z catego morga ziemi zebrane, zale-
dwie wystarczajg do utrzymania przez jeden dzien
zycia jednej familii irlandskiej (Darwin). RoSliny
za pokarm uzywane, bedace przedmiotem upra-
wy, sg $rodkiem do wydania pierwiastkéw krwi.
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W braku elementéw, ktoérych grunt do ich wyda-
nia dostarczy¢ musi, moze sie zdota wyrobic¢ dre-
wno, maczka i cukier; lecz pierwiastki krwi nie
wyksztatcg sig w roslinie. Jezeli na dan¢j powierz-
chni chcemy ich wiecé¢j produkowac, niz na niéj
roslina w stanie wolnym, dzikim i normalnym z at-
mosfery utrwali¢, albo z gruntu otrzymac¢ moze:
musimy utworzy¢ sztuczng atmosfere, doda¢ grun-
towi niedostajgcych w nim pierwiastkow.

Pokarm, ktdry w danym czasie ma by¢ rozmai-
tym roslinom dostarczony, azeby sig bez przeszko-
dy rozwijaty, jest bardzo niejednakowy. Na suchym
piasku, na czystym gruncie wapiennym, na nagich
skatach, mato udaje sig roslin; sg to najczesciej
rosliny trwate, i do powolnego wzrostu swego
potrzebujagce matego zapasu maleryi mineralnych,
ktérych grunt dla innych gatunkéw niezyzny, moze
jeszcze w ilosci wystarczajgcej dostarczyé. Rosli-
ny jednoroczne, mianowicie jare, wyrastajg i do-
chodzg swego rozwiniecia w daleko krétszym cza-
sie; nie moga wiec i.y¢ na gruncie ubogim w ma-
terye mineralne, do ich zupeinego rozwiniecia
potrzebne.

Do utrzymania maximum wielko$ci, w danym
krétkim peryodzie ich zycia, pokarm znajdujgcy

22-
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sie w atmosferze, nie wystarcza. Jezeli wiec ma-
my osiggna¢ cel kultury, potrzeba w samym grun-
cie utworzy¢ sztuczng atmosfere kwasu weglane-
go i amoniaku, i ten nadmiar pokarmu, ktérego
lisciom brakuje, musi byé dostarczony odpowie-
dnim organom, w gruncie umieszczonym.

Lecz sam amoniak i kwas weglany, nie moga
sta¢ sie czeScig sktadowgq rosliny, pokarmem zwie-
rzecia; bez alkaliéw nie moze sie utworzy¢ albu-
min; bez kwasu fosforycznego i soli ziemnych nie
wyrobi sie fibryn roslinny, ani casein. Kwas fosfo-
ryczny fosforanu wapna, ktéry tak obficie znaj-
dujemy w korze drzew jako exkrement wydzielo-
ny: jest nieodzownie potrzebny do wyksztatcenia
ziarna naszych zbéz i warzyw.

Wocale inaczej niz rosliny letnie, zachowujg sie.
rosliny ciggle zielone, ro$liny miesiste, mchy, po-
rosty i paprocie. W kazdej chwili, zima i latem
zabierajg wegel z potknietego przez liscie kwasu
weglanego, ktérego grunt niezyzny dostarczyé¢ im
nie moze; ich liscie skérkowate albo miesiste,
zatrzymujg wode z wiekszg moca i stosunkowo
do innych roslin mato jej przez parowanie tracg.

reszcie, jak mata jest ilos¢ materyj mineralnych,
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ktére w catym roku niespoczywajgccgo wzrostu
z gruntu wyciagajg, w poréwnaniu z iloscig np.
przez réwng wage plonu pszenicy, w ciggu trzech
miesiecy zabrang!

Z poprzedzajgcego okazuje sie, ze korzys¢
przemiany ptodéw na tern polega: ze ro$liny z-asie-
tcane, niejednakowe ilosci pewnych pokarméw z grun-
tu wyciagaja.

W gruncie zyznym, ros$liny znale$¢ powinny do-
stateczng ilo$¢ wszystkich pierwiastkOw nieorga-
nicznych, do ich rozwiniecia potrzebnych i do przej-
§cia w rosline przygotowanych. Grunt sztukg przy-
sposobiony, zawiera pewng summe tych pierwia-
stkdw, razem z gnijagcemi szczatkami ros$lin, tu-
dziez sole amoniakalne. Na nim kolejg zasiewamy
rosliny potazowe (buraki, rzepa, kartofle), krzemion-
kowe, i wapienne. Wszystkie potrzebujg alkaliéw

i fosforanow. Rosliny potazowe, najwiecej wyma-
gaja pierwszych, a najmniejszego dowozu innych
pierwiastkdw. Rosliny krzemionkowe, obok krze-
mionki ktérg zostawiajg rosliny potazowe,.potrze-
bujg znacznej ilosci fosforanow. Nakoniec, rosliny
wapienne (groch, koniczyna) po krzemionkowych
nE*stepujgce, do tego stopnia moga ziemig z tych
waznych pierwiastkéw wyczerpaé, ze zaledwie
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nieco pozostanie, do wyksztatcenia ziarna jednego
zbioru owsa lub zyta.

Od obecnego w gruncie zapasu krzemiandéw i
fosforanow alkalicznych, albo soli wapna i ma-
gnezji, zalel.y liczba zbioréw majacych sie otrzy-
mac. Zapas gruntu moze wystarczy¢ na dwa za-
siewy rosliny krzemionkowej, a biorgc wszystkie
razem, na pie¢ lub siedm zbioréw; locz po tym
czasie, wszystkie materye mineralne w postaci ziar-
na, ro$liny, stomy it d. zgruntu zabrane, mu-
szg by¢ odnowione, jezeli grunt ma wr6ci¢ do
pierwiastkowej zyznosci. To nastepuje za posre-
dnictwem nawozu.

Mozna przyjaé, ze w korzeniach Scierni roslin
zbozowych, w opadajgcych lisciach drzew, grunt
tyle wegla odzyskuje, ile go w poczatku wegelacyi,
pod postacig kwasu weglanego od butwiejgcego
humusu nabyt. Ziele kartofli, korzenie koniczyny
takze w gruncie pozostajg, igdy szczatki te w cza-
sie zimy gnijg, mioda roélina i ziarno, znajduje
w nich nowe zrodto kw. weglanego. Rosliny te
nie wyczerpuja gruntu z humusu.

Mozna wreszcie z zasad teoretycznych wnosic,
ze rosliny w ciggu swego zycia powracajg grun-
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towi tyle materyj w wegel bogatych, lub wiecej
niz z niego wziely; ze nakoniec sekrecye odbywaja-
ce sie na powierzchni witdkien korzennych, wzbo-
gacaja ziemie maleryami, ktore w ciggu zimy gnija
i butwieja, a zatem w humus przechodza.

Istnienie sekrecyi iexkrecyi, niektorzy lizyologo-
wie przypuszczajg, inni zaprzeczajg; dla tego
w tej chwili mniemania sa podzielone. Wszelako
nikt niewatpi, ze wywiagzywanie si¢ kwasorodu
z lisci i zielonych czesci roslin, jest exkremenlem.
W akcie czynno$ci zywotnej roslin, wegiel kwa-
su weglanego, wodordd wody, stajg sie czesScig
sktadowg organdw; kwasordéd oddziela sie nie-
wcielony.

W kwiatach mamy olejki, zwigzki bogate w we-
gel i wodorod, takze do dalszych processow zy-
wotnych nieprzydatne; z kory wyptywajg zywice
gummy, balsamy; z lisci i wtoséw lisciowych, sgczy
sie cukier i materye klejowate. Na powierzchni
kor, drzew i wszystkich czesci ro$linnych niema-
jacych koloru zielonego, nie wydziela sie kwa-
sordd, lecz natomiast dostrzegamy na niej wy-
dzielanie sie materyj w wegel bogatych, ktére
w processie zywotnym ro$liny nie mialy dalsze-
go uzycia. Jezeli poréwnamy kore, naprzykiad
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jodty (*), sosny, buku, debu, zich bieleni i dre-
wnem: znajdziemy iw zachowaniu swojem iw skta-
dzie zupetnie rézne. Drewno witasciwe zostawia
tylko ~ — 2 Upopiotu; kora debu, jodty, wierzby,
buku, daje 6,10— 15JJ. Popioty drewna i kory,
majg skiad zupetnie odmienny. Malerye nieorga-
niczne kory, sa widocznie pierwiastkami, ktdre
Zyjacy organizm wyrzucit.

Toz samo przyja¢ nalezy co do organicznych
czesci sktadowych kory. Kora debu korkowego,
zawiera prawie potowe swej wagi materyj thustych
i do tlustosci podobnych, ktdre znajdujg sie takze
w korze jodty i sosny, lecz w daleko mniejszym

(*) Popiot drzewa jodty. Popidt kory, jodty.
1000 czesci drzewa, dajg 3,18 1000 czesci kory daja
popiotow. 17,88 popiotu.
Weglan sody....ceceee. 7,42
Weglan potazu 11,30 Soli rozpuszcznl-
Soli kuchennej . .\ slad Bfycli 2,95
Siarczanu potazu f
Weglan wapna........ 50,94
Soli Magnezyi....... 5,60
: Fosforanu wapna. . . . 3,43
nieroz- magnezyi . . 2,90
pn- manganezu . S$lad
szczal- 2° zelaza . . 1,04 - 1,04
nych ., glinki . ... 175 . 242
18,72 KrzemionKi... 13,37 . 17,28

Strata e 2,26 . L79
(Uertwig) (lertwig)
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stosunku. Cze$¢ stata tych kor, nierozpuszczalna
w alkoholu i w eterze, zupetnie rézni sie od sub-
stancji drewna. Kora debu ijodty, rozpuszcza sie
prawie zupeinie w tugu potazu i wydaje roztwar
ciemno-brunalny, z ktérego kwasy stracajg niate-
rya, do tak zwanego kwasu prochnowego podo-
bng. Na drzewo tug potazu nie dziata.

Kory te, otyle uwazamy za exkrement, ze po-
chodzg z roslin zyjacych izadnego w ich funkeyah
zywotnych udziatu nie majg. Mozna je oddzieli¢
od rosliny, bez uszkodzenia jej bytu. Najwieksza
cze$¢ platandw, jak wiadomo, corocznie zrzuca
kore. W wiasciwem przeto znaczeniu powiedzieé
mozna, ze w tych drzewach z pewnych zwigzkdéw
w processie ich zycia utworzonych, powstaty ma-
terye, ktére zostajg oddzielone jako niezdatne do
dalszego uzycia.

Mamy powo6d do mniemania, ze takie oddziele-
nie nastepuje na calej powierzchni; uwazamy to
nietylko na samym pniu, lecz i na najmniejszych
gatazkach; z tad musimy wnosi¢, ze ten proces
exkrecyjny odbywa sie i na korzeniach.

Woda dészcowa, w ktorej gatagzka wierzby wre-
getuje, zwolna przybiera kolor ciemno-brunalny;
taki sam fenomen okazujg rosliny cebulkowe (np.
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hyacynty) w czystej wodzie rosngce. Nie mozna
wiec roslinom zaprzeczy¢ wiadzy wydzielania ex-
krementéw, chociaz, moze to nie we wszystkich
w jednakowym stopniu nastepuje.

Wzbogacenie gruntu materyami organicznemi,
przez zasiewanie roslin wielotetnich, np. lucerny,
esparetty, ktére odznaczaja sie silnein rozkrze-
mwieniem, rozrostem lisci: przez najwiekszg czesé
agronomoéw uwazane za factum dowiedzione, mo-
ze znajdzie w powyzszem objasnienie.

Na polu uprawianym, nie mozna dokona¢ two-
rzenia sie amoniaku, lecz ino/na humus sztukg
wyrobi¢; nalezy to uwazac jako zadanie dla gospo-
darstwa przemiennego i za drugg przyczyne jego
uzytecznosci.

Przez zasiewanie pola plonem ugorowym, ko-
niczyna, zytem, tupinami, -tatarkg i t. d., i wcielenie
do gruntu rosliny blizkiej rozkwitniecia, przez w ora-
nie, dostarczamy nowemu zasiewowi i mtod6j ro-
$linie maximum pokarmu, atmosfere kwasu we-
glanego, pochodzgcego z gnicia rosliny w oranej.
Wszystek azot ktory pierwsza roslina z powietrza
wzieta, caly zapas alkaliéow i fosforandw, ktére
z gruntu zabrata, wszystko to stuzy nastepujacej
ro$linie, do bujnej i zywej wegetacyi.
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NAWOZ.

Dla powziecia jasnego wyobrazenia o warto-
$ci idziataniu odchodéw zwierzecych, przedowszy-
stkiem waznem jest wspomnieé¢ o ich poczatku.

Kazdemu wiadomo, ze cztowiek lub zwierze
ktéremu ujeto jadta, chudnie i waga jego ciata
codziennie maleje. To chudnienie staje sie po kil-
ku dniach widocznem , a u os6b ktore z gtodu
umierajg, niknie ttuszcz; substancya muszkutow,
ciato, jest z krwi ogotocone; w koncu tylko skora
i kosci pozostajg.

Przeciwnie, przy obfitem dostarczaniu pokar-
mow, waga ciata zostaje niezmienng; u zdrowych
i wyrostych ludzi, w ciggu 24 godzin nie dostrze-
gamy widocznego jej przybycia lub ubytku.

Te spostrzezenia widocznie wskazuja, ze kai-
dej chwili zycia zwierzecego, odbywa sie w orga-
nizmie zmiana; cze$¢ zyjacej subslancyi ciata,
mniej wiecej zmieniona odchodzi. Waga ciata cig-
gle maleje,|gdy wystepujace lub zmienione czastki,
nie bedg zwrdcone.

23
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Taki zwrot czgstek i powr6cenie wagi, naste-
puje za pomocg pokarmow. Zwierze lub cztowiek,
kazdego dnia pozywa pewng ilo$¢ uncyi lub fun-
tow chleba, migsa lub inn¢j zywnosci; w catym
za$ roku, waga ich kilkakrotnie przewyzsza wage
ciata. W pokarmach zwierzeta pozywajg pewng
ilos¢ wegla, wodorodu, azotu, siarki iznaczng ilo$¢
materyj mineralnych, ktére poznaliSmy jako pier-
wiastki popiotéw, przez pokarmy, zostawianych.
Gdzie wiec podziaty sie te wszystkie pierwiastki
pokarméw? do jakiego celu stuzyty? w jakiej po-
staci oddality sie z ciata? DostarczyliSmy zwierzeciu
wegla iazotu, a miino tego, waga ciata nie powie-
kszyta sie zasobem wegla i azotu; w pokarmach
spozylismy wielkg ilos¢ alkali i fosforanow, jednak
ilos¢ ich nie powigkszyta sie w naszein ciele.

Pytanie to tatwo rozwigzaé, zwazajac ze pokar-
my nie zamykajg w sobie jedynych warunkow
utrzymywania processu zycia; ze sg jeszcze inne,
ktére gtéwnie odrdzniajg zwierzeta od roslin.

Zycie zwierzat, zalezy od nieprzerwanego wni-
kania kwasorodu, w powietrzu zawartego. Bez nie-
go zadne zwierze zy¢ nie moze. W ciggu oddycha-
nia, pewna ilos¢ kwasorodu zostaje wptucach przez
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krew potknieta; z kazdem odetchnieniem, krew
cztowieka dorostego zabiera 1 — 2 cali szeScien-
nych, w ciggu 24 godzin, 10— 14 uncyi, a w je-
dnym roku kilkaset funtow. Gdzie sie ten kwaso-
rod podziowa? Zuzywamy funty pokarmoéw, fun-
ty kwasorodu, a mimo lego, waga naszego ciala
albo wcale sie niezmierna, albo w nieporéwnanie
mniejszym stosunku powieksza; w niektorych in-
dywiduach ciggle maleje (w starosci).

Latwo widzieé, ze ten fenomen jedynie przez
to mégtby byé wyttlumaczonym, ze kwasordd i pier-
wiastki pokarméw, wzajemnie na siebie w orga-
nizmie dziataja, i w skutku togo nikna. W isto-
cie,'to nastepuje. Zadna czgstka kwasoroduw sta-
nie gazu potknietego, nie zostaje w ciele zwie-
rzecem, lecz wychodzi w postaci kwasu weglane-
go i wody. Wegla i wodorodu, ktore sie z kwa-
sorodem tacza, dostarcza organizm; ze za$ te
pierwiastki ciata pochodzg z pokarmdw, mozna
wiec powiedzie¢: ze ostatecznie, wszystkie elemen-
ta zywnos$ci zwierzat, majace zdolno$¢ taczenia
sie z kwasorodem, w zyjagcem ciele zwierzecem
przechodzag w zwigzki kwasorodne; co w zwy-
ktym sposobie wyrazania sie, ma jednakowe zna-
czenie z spaleniem (kombustyg).
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Jezeli wystawimy sobie, ze chleb, mieso, karto-
fle, siano i owies, spalono w piecu przy wtasci-
wym ciggu powietrza, czyli w zupetnym przyste-
pie kwasorodu: wegel tych materyatow przecho-
dzi w kwas weglany, wodoréd w wode, azot w a-
moniak, siarka w kwas siarczany; w koricu pozo-
stajg materye mineralne i tworzg popioty. Jako
produkta lotne, otrzymujemy kwas weglany, we-
glan amoniaku i wode; obok lego, przy niedosko-
natej kombustyi, tworzy sie dym czyli sadze; w po-
zostatosci niepalnej zostajg sole, wlakim stosunku
jak w pokarmach. Z popiotéw woda wycigga al-
kalia i fosforany rozpuszczalne, sél kuchenng i
siarczany; cze$¢ w wodzie nierozpuszczalna, zawie-
ra wapno i sole magnezyi, ludzie/, krzemionke,
gdy ja materya spalona posiada.

Zupetnie toz samo dzieje sie w ciele zwierzecem.
Przez skére i ptuca odchodzi wegel i wodoréd
pokarmow, w ostatecznej postaci jako kwas we-
glany i woda; wszystek azot pokarmow zhiera sig
w pgeherzu tirynowym, tworzgc Ureum, ktore przez
proste przybranie pierwiastkdw wody, przechodzi
w weglan amoniaku. Scisle taz sama ilo$¢ wegla,
wodorodu iazotu, jakg spozyliSmy w pokarmach,
wychodzi z ciata ludzkiego po przywréceniu pier-



269

wiastkowej jego wagi. Tylko w ciele mtodziericzym
i w tuczenia, przybytek jest wiekszy; cze$¢ pier-
wiastkdw zywnos$ci zatrzymuje ciato; mniej w wie-
ku zgrzybiatym, wiecdj bowiem odchodzi niz
przybywa.

Azot z pokarmami uzyty, codziennie otrzymuje-
my w urynie, jako ureum i zwigzki amoniakalne.
Gndj zawiera materye niespalone. ktére jako wit6-
kno drzewne, pierwiastek zielony lisci i wosk, za-
dnej zmiany w organizmie nie doznajg; zaséb ich
wegla, wodorodu iazotu, w poréwnaniu z pokar-
mem jest bardzo' maty. Czes$¢ sekrecyi ciata, do
tych materyj niestrawionych domieszang, mozna
poréwnac z sadzg i dymem, pochodzacym z mate-
ryaldw w piecu nie dobrze spalonych.

Badania uryny i gnoju okazaty, ze w nich znaj-
dujemy pierwiastki mineralne pokarmow, to jest:
alkalia, sole i krzemionke; w urynie zbierajg sie
wszystkie materye w wodzie rozpuszczalne; w gno-
ju za$ czeSci nieorganiczne pokarmdéw nierozpu-
szczalne; tak, ze jezeli wystawimy sobie, co nawet
istotnie sie dzieje, ze pokarmy zostalty w ciele jak

23*



w ognisku spalone: uryna zawiera sole popiotow

rozpuszczalne, gno6j nierozpuszczalne (*).

Doswiadczenia Boussingault okazaly, ze z cze-

$ci sktadowych gruntu:

Kon
w pokarmie spozywa; w odchodach oddaje:

15 funtéw siana dajg po- zuryng 3,51 uncyi
piolu ... 18,61 uncyi w gnoju . 18,36
4,54 funtéw owsa 2,46 21,87 uncyi

W NaPOjU.crernne 0,42 ”
21,49 uncyi
Krowa
w 30 funt: kartofli 6,67 W UIYNiC.iririnrcnne 12,29
W SiaNie ..o, 20,20 W gNOJU o 16,36
W NAPOJU. v 1,60 'W mIeKU oo 1,80
28,47 29,45

(*) Uryna Horiska:

Weglanu wapna.......... 11
Weglanu sody ..o 9
Moczanu SO d Y ..conirrenenne 24
Chlorku potassium .............. 9

Ureurn

1000
(Vauquelin)
Uryna krow:
Chlorku potassium i salmia-
K U e
Siarczanu potazu

Gnoj konski:

Fosforanu wapna . . .. 5,0
Weglanu ... 18,75
Fosforanu magnezyt. . . 36,25
KrzemionKi...ooeoeveeennnn 40
100,00
(Jackson).
Gnéj krow:
Fosforanu wapna............. 10,9
Fosforanu magnezyi 10,0
Fosforanu zelaza............... 8,5
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Z tych analiz widziemy, ze w urynie i w odcho-
dach statych, koni i krow, wszystkie pierwiastki
popiotdw pokarmu, znajdujemy w ilosciach tak
bliskich, o ile po doswiadczeniach tego rodzaju
spodziewaé sie¢ mozna.

Znajac pochodzenie odchod6éw zwierzecych, sta-
tych i ciektych, dziatanie ich na pola przestaje by¢
zagadka i petnem tajemnicy.

Czesci sktadowe mineralne pokarméw, paszy
dla bydta, pochodzg z naszych pél, ktérym zabra-
liSmy je w postaci ziarn, korzeni i rosliny. W pro-
cessie zywotnym zwierzat, malerye palne pokar-
mow zamieniajg sie na zwigzki kwasorodne ; ury-
na i gndj zamykajg w sobie czesci sktadowe, z zie-
mi naszych pdl zabrane; jezeli je znowu/, do gruntu
wcielamy, pierwiastkowa jego zyzno$¢ powraca.
Dodajgc ich ziemi, w ktoréj niSma tych materyj po-
zywnych, dla roslin nieodzownie potrzebych: grunt
staje sie zyznym dla wszystkich roslin.

Weglanu potazu . . .. o4 Wapna . 15
Weglanu wWapna ... 3 G YPSU.ciciicicieieinae 3,5
UTEUM o 4 Chlorku potassium i miedzi $lad
WOdY oo 682 KrzemionKi..oooooveeevivennnen, 63,7

1000 Straty 1,3
(Brande) (liaidlen)
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Czes¢ zljioru, stuzy do zywienia i tuczenia zwie-
rzat, na pokarm dla ludzi przeznaczonych; cze$¢
zuzywa sie bezposrednio pod postacig maki, kar-
tofli, jarzyn; trzecia cze$¢ sklada sie ze szczat-
kow roslinnych niepozytych, w formie stomy, pod-
$ciotu it. d. Widocznie przeto, wszystkie pierwia-
stki naszych pdl, w postaci zwierzat, ziarna i in-
nych ptodéw z ziemi zebrane, mozemy odzyskac
w odchodach ludzkich, statych i ciektych; w ko-
§ciach i krwi zwierzat na rzez oddanych ; od nas
tylko zalezy, przez troskliwe ich zbieranie, w skta-
dzie naszych pdl utrzymywaé ro6wnowage. Moze-
my obliczy¢, wiele czesci sktadowych gruntu upro-
wadzamy, w jednej owcy, jednym wrole, albo w mle-
ku krowy (*), w korcu zboza albo kartofli; a ze
znanego sktadu gnoju ludzkiego mozna oznaczyé,
wiele tycb czesci nieorganicznych mamy dopetnic,

(*) 1) 1000 cz mleka, dajg po spopieleniu 67,7 pozostatosci.
JI) 1000 cz. mleka, dajg po spopieleniu 49 pozostatosci.
Popioty mleka zawierajg:

. Fosforanu wapna 47,14. Fosforanu magnezyi 8,57. Fosfo-
ranu zelaza 1,43. Chlorku potassium 29,30. Soli kuchen-
nej 48,9. Sody 8,57.

Il. Fosforanu wapna 30,81. Fosforauu magnezji 9,45. Fosfo-
ranu zelaza 1,04. Chlorku potassium 27,03. Soli kuchen-
nej 5,03. Sjdy 6,64.



273

dla zréwnania ubytku, ktérego pola nasze doSwiad-
czyty. Jest lo niezawodnem, ze mozemy obejs¢
sie bez odchod6w ludzkich i zwierzecych, jezeli
z innych zrédet zdotamy zaopatrzy¢ sie w mate-
" ryaty, ktore wytgcznie nawozowi warto$¢ w rol-
nictwie nadaja; rzecz bowiem obojetna, czy grun-
towi dostarczamy amoniaku w postaci uryny, albo
soli otrzymanych z smoty wegli kamiennych; czy
fosforan wapna pochodzi z kosci, lub uzyty w po-
staci apatytu; gtowne bowiem zadanie rolnictwa
na tern polega: azeby jakimkolwiek sposobem po-
wréci¢ ziemi zabrane jej czesci sktadowe, ktorych
atmosfera dostarczy¢ nie zdota. Jezeli zwrot nie
jest zupeiny, zyznosé naszych pdél albo catego
kraju upada; jezeli dodajemy wiecej, zyznos$¢ sie
podnosi.

Wprowadzenie z obcego kraju uryny i odcho-
dow statych, uwazac¢ nalezy jako réwnoznaczne
zwprowadzeniem zboza i bydta. Wszystkie te ma-
teryaty, w czasie $ciSle oznaczonym przyjmujg po-
sta¢ zboza, miesa i kosci; przechodzg w ciato lu-
dzi i codziennie powracajg do postaci, ktérg pier-
wotnie miaty. Jedyng i istotng stratg, ktorej ze
wzgledu na nasze zwyczaje zapobiedz nie mozna,
ponosiemy na fosforanie wapna, z ciatami umar-
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tych w grobach ztozonym. Cata ogromna massa
pokarmdéw, w ciggu lat CO przez cztowieka spo-
zytych , kazdy szczeg6towy ich pierwiastek z pdl
naszych pochodzacy, moze by¢ odzyskany i po-
wrdécony. Wiemy z najwiekszg pewnoscig, ze tyl-
ko w ciele mtodziencéw, albo zwierzat wzrastajg-
cych , pozostaje pewna ilos¢ fosforanu wapna
w kosciach, fosforanéw alkalicznych we krwi;
ze oprocz téj ilosci, stosunkowo na kazdy dzien
bardzo matej, wszystkie sole z zasadami alkali-
cznemi, wszystek fosforan wapna i magnezyi, kto-
re zwierze codziennie po/.ywa, a zatem wszystkie
czesci nieorganiczne zywnosci, odzyskujemy w od-
chodach ciektych istatych. Nierobigc analizy tych
odchodow, mozemy z tatwoscig ich ilo$¢, ich natu-
re i sktad oznaczy¢. Koniowi np. dajemy dziennie
4i funt. owsa, 15 funt. siana. Owies daje 4®,
siano 9[J popiotow; z tad obliczamy, ze codzien-
nie odchody koni zawierajg 21 uncyj maleryj nie-
organicznych, z naszego pola pochodzacych. Roz-
biér popiotdw owsa isiana daje $cisle, ile w nich na
sto znajduje sie krzemionki, alkaliow ifosforanéw (*).

(*) Popidt owsa zawiera:
Soli rozpuszczalnych alkalicznych 1G
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tatwo dostrzegamy, ze w odchodach statych,
natura czesci sktadowych zmienia sie, stosownie
do gatunku pokarméw. Jezeli krowe tip. zywiemy
burakami albo kartoflami, bez siana lub stomy je-
czmiennej, w odchodach statych nie bedzie krze-
mionki , lecz znajdzie sie fosforan wapna i magne-
zyi; w odchodach ciektych bedg: weglan pota/.u i
sody, tudziez ich zwiazki z kwasami nieorgani-
czneini. Gdy pasza lub pokarm po spaleniu wy-
daje popioty, zawierajgce fosforany alkaliczne roz-
puszczalne (chleb, maka, ziarna wszelakie, mieso):
w urynie zwierzat lemi materyatami zywionych,
beda sie znajdowac fosforany alkaliczne. Jezeli

Fosforanu wapna . 24
Krzemionki . . 60 (Saussure).
Popioty siana zawieraja:
Fosforanu wapna . 16,1
Fosforanu zelaza . 5.0
Wapna . . . . 2,7
Magnezyi . . . 8,6
Siarczanu sody 1,2
Siarczanu potazu . 2,2
Chlorku potassium 13
Weglanu sody . 11
Weglanu wapna . 0,9
Krzemionki .o 6,0

Straty . . . . 0,8 (llaidlen).
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popiot paszy nie oddaje wodzie fosforanu pota-
zu, (siano, rzepa, kartofle), lecz zawiera sa-
me fosforany ziem, kt6re sie nierozpuszczajg w wo-
dzie: uryna po niej, nie okaze fosforanow alkali,
gnéj za$ zawiera¢ bedzie fosforany ziemne. Ury-
na ludzi, zwierzat miesozernych i ziarnem zyja-
cych, zawiera fosforan alkali; uryna trawozernych
jest z tej soli ogotoconag (*).

Rozbiory odchodéw ludzkich, ptakow rybozer-

Wedtug analizy Berzelius*, zawieraja:

1000 czedci 1000 czesci pozosta-

uryny: tosci uryny:
Ureum s e . 30,10 . . . 44,39
Kwasu mlecznego wolnego i
Mleczanu amonijaku . i 17,14 . . . 2558
Extraklu miesnego . . 1
Kwasu urynowego . . 1,00 . . . 149
Szluzu pecherza urynowego 0,32 . . . 0,48
Siarczanu potazu 371 . . . 554
Siarczanu sody . . . . 3,16 . . . 472
Fosforanu sody . . . . 294 . . . 4739
Dwufosforanu amonijaku . 165 . . . 2,46 -
Soli kuchennej . . . . 445 . . . 6,64
Salmiaku .o 150 . . . 223
Fosforanu magnezyi i wapna 1,00 . . . 1,49

Krzemionki . 0,03 . . . 0,05
W 0dY e 933,00 . . . 100,0

1000,00
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nycli, Guano (*), tudziez odchodéw konskich ikro-

1000 ci, gnoju ludzkiego zostawity 150 popiotéw ztozonych.

z Fosforanu wapna \
. > 100
Fosforanu magnezyi
<IYPSU e
Siarczanu sody
Siarczanu potazu
Fosforanu sody . Y«
Weglanu sody . . . . 8
Krzemionki . . . . . 16
Wegla istraty . . . . 18
150 (Berzelius)
(*) Guano
(gatunek zLiverpool)  (z Lima) Gnéj stowikéw
Salmiak e 6,500 .42 . 0,2
Szczaw iau amoniaku . . 13351 . 106 .
Urynianu amoniaku . . 3254 . . 9,0 . 527 (z potazem)
Fosforanu amoniaku . . 6,250 . 6,0 . 0,S (z potazem)
Maturyido wosku podobnej 0,600 . — . —
Siarczanu potazu . . . 4,227 .. 55 . 3,3
Siarczanu sody . . . . 1,119 . 38 . —
. Mmagnezyiiamoniaku 4,196 . . 26 . 0,2
Soli kuchennej . . . . 0,100 . — | 0,8
Fosforanu wapna . . . 9,940 . 143 . 4.3
Szczawianu wapna . . . 16,360 . . 7,0 . —

— f
Pozostatosci w kwasie salc-
trzanym nierozpuszczalnej 5,800 | 4,7 . —
Straty (amoniak, woda, Inale-
rya organicz: nieoznacz.) 22,718 . 323 . 377
(Bartels) (Viilkel) (Braconnot).
24
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wich dajg najdoktadniejszg wiadomos$é, jakie sole
do ich sktadu wchodza.

Analizy tych materyj okazuja, ze nawozgc niemi
pola nasze, powracamy gruntowi popioty roslin,
przez ludzi i zwierzeta na pokarm uzytych. Po-
pioty te powstajg z soli rozpuszczalnych i nieroz-
puszczalnych, ktérych grunt powinien dostarczyé,
jezeli ma sie okazaé zyznym, do utrzymania silnej
wegetacyi zdolnym.

Ni¢ma zadnej watpliwosci, ze przez dow6z tych
odchodoéw, powracamy gruntowi zepsuta w nim
rownowage, i zdolno$¢ utrzymania nowego za-
siewu. Wiedzac, ze do uryny ignoju przechodza
pierwiastki gruntu zawarte w paszy, ktorg zwie-
rzeta spozyty, mozna z najwiekszg tatwoscig ozna-
czy¢ warto$¢ rozmaitych gatunkéw nawozu. Od-
chody ciekle i state, jako nawdéz uwazane, maja
najwieksza warto$¢ dla tych samych roslin, ktére
na pokarm dla zwierzat stuzyty. Gnoj Swin zywio-
nych grochem ikartoflami, przedewszystkiem zda-
tny jest do nawiezienia pola pod groch i kartofle.
Od kréw, ktérym dajemy siano i rzepy, otrzymu-
jemy gnoj, zawierajgcy wszystkie pierwiastki roslin
trawowych i rzep, przed innemi przydatny do na-
wozenia pod rzepy. Gnoj gotebi, zawiera czesci
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mineralne ziarn; gndj od krolikéw, czesSci mine-
ralne roslin warzywnych; odchody ludzkie stale i
ciekte , w najwiekszej ilosci zawierajg pierwiastki
mineralne wszystkich ziarn.

Znajac przeto czesci sktadowe popiotdw, zosta-
jacych po spaleniu pokarmdéw i paszy, mozemy
z najwiekszg doktadnoscig pozna¢ pierwiastki od-
chodoéw statych i ciektych, ludzi i zwierzat.

Jezeli znamy ilos¢ pokarmdéw spozytych i sktad
ich popjotéw, wiemy juz tern samem, ile soli
rozpuszczalnych znajduje sie w urynie i moczu,
ile jest nierozpuszczalnych w gnoju; bytoby wiec
zbyteczne, przytacza¢ tu wiekszg liczbe rozbio-
row; poniewaz wypadki mogga tyle sie réznic, ile
sie zmieniajg czesci sktadowe popiotu, pokarmow
zuzytych.

Zwyczajny gndj stajenny jest jak wiadomo, mie-
szaning odchodow statych i uryny, ktdre w zwy-
ktych gnojowiskach zwolna w zgnilizne przecho-
dzg. W skutku tej zmiany, cata ilos¢ Ureuin za-
mienia sie w weglan ainonijaku, przytem znaczna
czes$¢ materyj organicznej, wpltywem powietrza,
przy ciagle trwajacem dziataniu ciepta, przybiera
stan lotny i przechodzi w butwienie. Waga tych
czesci sktadowych zmniejsza sie; przeciwnie sto-
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sunek materyj mineralnych nielotnych wzrasta, i
gdybySmy przypuscili, ze wszystkie materye bu-
twieé¢ mogace, potaczyty sie z kwasorodem, samo
przez sie jest widoczne, ze pozostatyby same ma-
terye niepalne, to jest: pierwiastki popiotoéw.
Swiezy gnoj np. krowi zawiera w 100 czesciach:

Wody .o 85,900
Materyj palnych 1° * ~
Popiotéw . ..
100,00
Gndj stajenny pétroczny, ma:
WOodY . 79.3
Materyj palnych............... 14.04
POpPiotOwW .o, 6.06
100,00 (*).

Poniewaz z dawnos$cig gnoju, wzrasta stosunek
pierwiastkéw pokarmowych mineralnych w nim
zaw'artych, gndj przeto dawny zawiera ich 4 razy
wiecej niz Swiezy; stad tatwo wytlumaczy¢ wyzszg
jego dziatalno$¢ i pierwszenstwo, jakie doswiad-
czeni rolnicy, przyznaja mu nad $wiezym gnojem.

Wyzej juz wspomniano, ze odchody zwierzece
mozna w rolnictwie zastgpi¢, materyami zawiera-

(*) Bonssingault, Abii. de. clii. fl d. pliys. 111 Sepie k. 237.
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rajagcemi ich pierwiastki; ze za$ dziatanie odcho-
doéw gtownie polega na ilosci pierwiastkOw nieor-
ganicznych, klére sa nieodzownie potrzebne do
rozwiniecia roslin, ztagd widocznie sie okazuje, ze
wyzywienie i dobry byt roslin dziko rosngcych, od
tych samych praw zalezy; ze za pomocg mineral-
nych czesci pokarmow, czyli za pomocg ich popio-
t6w, mozemy nasze pola tak nawozi¢ jak odcho-
dami zwierzecemi; ze jezeli trafny wybdr uczynio-
no, mozemy zaopatrzy¢ pola nasze wszystkiemi
pierwiastkami, ktore ze zbiorem roslin pielegno-
wanych byty z gruntu zabrane. Wielu rolnikom
znang jest wazno$¢ nawozenia popiotami; w oko-
licy Marburga i Wetterau, tyle len materyat cenig,
ze nie odstreczajg sie przewozeniem z odlegtosci
6 — 8 godzin drogi, byleby go mi6¢ do nawoze-
nia pola. Warto$¢ jego staje sie widoczng, gdy
zwazemy, ze popidt drzewny zimng wodg wytu-
gowany, zawiera krzemian potazu w takim samym
stosunku jak w stomie (10 Si O3+KO); ze oprdcz
tej soli, zawiera znaczng ilo$¢ fosforandéw.

Lecz z tego wzgledu, popioty rozmaitych drzew
majg warto$¢ niejednakowa. Debowe najmniejsza,
buk6éwe najwigksza.

Popiot debiny zawiera 4 — 58 fosforanéw; bu-

24*



282

kowy ma | swej wagi. ZasOb popiotu Swierkow
i jodty dochodzi 9 — 15}], w topolowym 128$,
w laskowym 128 it. d. (Popidt Swierkowy z Nor-
wegii , zawicra tylko 0,9 p. G. kwasu fosfory-
cznego).

Kazde 100 funtow wytugowanego popiotu bu-
kowego, wnoszg do gruntu ilo$¢ fosforandw od-
powiadajgcg 460 funtom odchod6éw ludzkich.

Wedtug doSwiadczern Saussura, 100 cz. popio-
tow ziarn pszenicy, majg 32 cz. soli rozpuszczal-
nych , 44,5 nierozpuszczalnych i w ogole 76,5
fosforanéw. Popi6t stomy pszenicy, ma ich tylko
11,5, A zatem, 100 funtéw popiotu bukowego,
udzielajg gruntowi ilos¢ kwasu fosforycznego, wy-
starczajacg do wydania 4000 funtéw stomy (li-
czac w niej 4,3P popiotu), albo 2000 funtow psze-
nicy (przyjmujac 1,3“. SaussureJ. Suchy owoc
dzikiego kasztanu (Aesculus hippocastanum) da-
je 34 J popiotu, majagcego sktad podobny do po-
piotu kukurudzy i pszenicy (*).

(*) Popiét owocu kasztami dzikiego, zawiera:
Potazu . . 51
Fosforanu alkalicznego . 28
Chlorku potassium i
Siarczanu potazu
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Kazdemu wiadomo, jak wainem jest gnojenie
gruntu kosémi. Kosci ludzi i zwierzat, pochodzg
od fosforanu wapna, ktérego nigdy nie brakuje
w ziemi ornej urodzajnej; z gruntu przechodzi on
do siana istomy, w ogdlnosci do pokarmow przez
zwierzeta uzywanych. Zwal/.ajac, ze kosci majag
55 J fosforanu wapna i magnezyi (Berzelius), i przyj-
mujac rowng jego ilos¢ w sianie i w stomie pszen-
nej, okaze sie: ze 8 funtéw kosci zawierajg tyle
fosforanu wapna, co 1000 funt. siana lub stomy
pszennej; albo 20 funtow kosci, majg ilos¢ kwasu
fosforycznego réwng z 1000 funtéw pszenicy lub
owsa. Liczby te nie sg $cistem, lecz bardzo zbli-
zonem wyrazeniem ilosci fosforanéw, ktorych grunt
corocznie dostarcza ro$linom.

Nawiezienie 1° pomiaru gruntu, 60 funtami Swie-
zych kosci, wystarcza do zaopatrzenia go fosfora-
nami dla trzech zbioréw (burakéw, pszenicy izy-
ta). Lecz zdaje sie, ze nie jest obojetnym stan,
w jakim fosforany do gruntu powracajg. Im do-

Fosforanéw ziem . . . 12
KrzemionKi....w.. 0,5
Kwasorodkéw metalicznych 0,25
Straty. . . . . . . 5,25

100,0 (Saussure)
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ktadniej kosSci sg rozdrobnione i $cistej z gruntem
pomieszane, téin tatwiejszg bedzie assymiliacya.
Bezwatpienia, bytby najlepszy srodek, kosci spro-
szkowane obla¢ potowga ich wagi kw. siarczanego,
rozlanego 3 — 4 czesci wody, a po niejakim cza-
sie dygestyi, zarobe rozciefczyé 100 cz. wody,
i tym roztworem kwasnym (fosforan wapna i ma-
gnezyi) polewaé¢ pola przed zoraniem. Wkrétce
kwas wolny potgczytby sie z pierwiastkami gruntu
zasadowemi, i wydatby s6l obojetng w najwyzszym
stopniu rozdrobniong. Doswiadczenia w tym wzgle-
dzie, na gruncie grauwakowym robione, daty wypa-
dek niezawodny, ze zboze i warzywa, od tego spo-
sobu nawozenia nic nie cierpia, lecz najsilniej
rozwijajg sie i rosng (*).

W bliskosci fabryk kleju slésarskiego, corocznie
bez korzysci ging tysigce cetnarow, roztworu fo-

(*) Bardzo korzystne wypadki otrzymano nastepujacem po-
stepowaniem: Nasienie do siewu, gnojéwka odmiekszone, jeszcze
wilgotne, posypuje sie mieszaning 20 cz. miatko sproszkowanych
losci, 1cz. polonego gypsu, tak, ze kazde ziarno powleka si¢ cien-
ka warstewka proszku. Przez polanie maty iloscig wody i nowe
posypanie proszkiem, warstewka otaczajgca ziarna moze by¢
znacznie wzmocniona Potem obsusza si¢ ziarna w powietrzu,
ijak zwykle sieje. Postepowanie to na wielkg skale bytoby mo-
ze mniej dogodne, niz mocne nawiezienie ko$¢mi i gypsem.
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sforanow w kw. solnym; bytoby waznem badac,
jak dalece roztwdr len moze zastgpi¢ kosci. Kwas
wolny potgczytby sie z alkaliami i wapnem gruntu;
ztad powstataby sél wapienna rozpuszczalna, kt6-
rej dziatanie na wegetacyg /a korzystne uznano.
Chlorek calcium jest solg, ktora z najwiekszg
chciwosci;] wode z powietrza przycigga i zatrzy-
muje; z weglanem amoniaku zawartym w wodzie
deszczowej, przemienia sie w salmiak i w weglan
wapna. Dla tego roztwor kosci w kwasie solnym,
na grunta w jesieni lub zimie rozlany, nie tylko
powrdcitby gruntowi pierwiastek konieczny, lecz
nadatby wiadze zatrzymania catej ilosci amoniaku,
ktory w ciggu 0 miesiecy z deszczem na grunt
spada.

Popiét wegli brunatnych i torfu, zawiera krze-
mian potazu; widocznie moze on stomie zboz,
dostarczy¢ gtéwnej czesci sktadowej; oprocz tego
sg w nim domieszania fosforanow.

Nadzwyczajnie waznem jest dla rolnikéw, nie
myli¢ sie w ocenieniu Zrdédia dziatalnoSci mate-
ryatdéw powyzej wspomnionych. Wiadomo ze one
majg wptyw nadzwyczaj skuteczny na wegetacya,
ze on widocznie pochodzi od materyi, majacych
udziat w zyciu roslinn¢m, bez wzgledu na ich lizy-
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czng dziatalnos¢, przez posia¢, dziurkowatosé,
zdolnos$¢ przyciagania izatrzymywania wody. Lecz
nalezatoby zrzec sie tego objasnienia, jezeli na niem
zastone lzys rozciggamy.

Medycyna dtugie wieki stata na stopniu, na kto-
rym dziatania lekarstw zastong lzis otaczano; lecz
wszystkie tajemnice rozjasnity sie bardzo prostym
sposobem. Wcale nie poetyczna reka objasnita, na
pozdr niepojeta, cudowng site lekarskg zrodet Sa-
baudyi, ktéremi Walezyjczykowie swoje wola le-
czg, odkrywajac w nich obecno$¢ jodu, ktory
takze znaleziono i w gabce spalonej, do tego celu
uzywanej; poznano, ze skutki chiny zalezg od ma-
tej ilosci pierwiastku krystalizujagcego (Chininy)$
ze wielorakie dziatania opium, pochodzag od ro-
wnie rozmaitych maleryj, ktdre z niego otrzymac
mozna.

Kazde dziatanie ma swojg przyczyne. Starajmy
sie pozna¢ przyczyne, a bedziemy w stanie kiero-
wania dziataniami.

Za prawidto w rolnictwie uwazaé nalel.y, ze
grunt powinien to catosci otrzymac¢ wszystko, co z nie-
go zabrano. W jakiej postaci zwrot nastepuje,
czy to jako odchody albo popioty lub koS$ci, jest
to rzecza obojetng. Przyjdzie kiedy$ czas, kiedy
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pole, kazdg rosline majaca sie na niem hodowac,
beda zaopatrywaé nawozem dla niej wiasciwym,
w fabrykach chemicznych wyrabianym, do ktérego
to tylko wejdzie, co potrzebnem jest do utrzyma-
nia zycia ro$liny; podobnie jak dzisiaj kilkoma
granami chininy frebre lecza, na co dawniéj za-
razem uncyg drewna chorym zazywaé kazano.

Sa rosliny, ktdére potrzebuja humusu, nie wiele
co wydajac; inne mogg sie bez niego obejs¢ i
grunt w humus ubogi, czynig wen bogatszym;
uprawa racyonalna uzyje wszystkiego humusu dla
pierwszych, nie uzywajac go dla drugich; owszem,
ostatnie stuzyé jej beda, do zaopatrzenia nim pier-
wszych.

Dajmy roSlinie kwas weglany i wszystkie ina-
terye ktdrych potrzebuje, podajmy humus w naj-
wieksz¢j obfitosci: wszekko dojdzie tylko do pe-
wnego stopnia wyksztatcenia. Jezeli braknie
azotu, wyda ziele bez ziarna; moze wyrobi cukier
i maczke, lecz nie wyda glutenu. Samem dostar-
czeniem amoniaku, a z nim azotu, cel rolnictwa
nie zostanie osiggniety; chociaz bowiem amoniak
jest koniecznym do silnego rozwinigcia roélin,
mwszelako sam niewyslarcza do wyrobienia caseimc,
fibrinu, albuminu roslinnego. Poniewaz pierwiast-
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kow tych nie znamy bez towarzyszenia alkalidw,
siarczandw i fosforanow, musiemy przypuscic, ze
bez ich wspdtdziatania, amoniak nie moze mie¢
wptywu na rozwiniecie i uksztatcenie ziarna. Obo-
jetny jest rzeczag, czy go dostarczamy lub nie;
w utworzeniu czesci sktadowych krw i, zadnego
udziatu mie¢ on nie bedzie, jezeli wspdiczesnie
nie sg obecne inne warunki , do ich wyksztatce-
nia konieczne.

W odchodach ciektycli i statych, wszystkie te
warunki sg razem zebrane; mamy w nich nietylko
amoniak, lecz i alkalia, krzemiany, fosforany isiar-
czany, w takim stosunku, jakiego nasze rosliny ho-
dowane wymagaja. Dla tego silne dziatanie ury-
ny nie od samego zapasu zwigzkéw azotowych po-
chodzi ; lecz zawarte w niej fosforany i siarczany
wazny udziat maja.

Uryna za naw0Oz przysposobiona, nie zawiera
ureum, poniewaz w gniciu zamienia sie na weglan
amoniaku. W gnojowiskach dobrze zbudowanych i
od parowania zastonietych, weglan amoniaku zo-
staje w roztworze; lecz jezeli zgnitg uryne na po-
la przewoziemy, cze$¢ weglanu amoniaku ulatnia
sie razem z wodg; inng cze$é potyka grunt glinia-
sty, zelazo zawierajacy; w ogoéle jednak pozostaje
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w gruncie sam chlorek amonium (salmiak) i fosfo-
ran amoniaku, ktére czynig grunt zdolnym do dzia-
tania na ros$liny, w ciggu ich wegetac.yi. Ani $lad
tych soli nie ujdzie korzeniom ro$linnym.
Bytno$¢ wolnego weglanu amoniaku w zgnitej
urynie, od czaséw najdawniejszych podata mysl
uzycia gnojowki do wyrabiania z niej salmiaku.
Niektérzy rolnicy pomyst ten wykonali, gdy sal-
miak miat wyzsza warto$§¢ handlowa. Gnojowke
dystylowano w naczyniach zelaznych, a destyHat
zwyktym sposobem na salmiak przerabiano (De-
machyj. Weglan amoniaku tworzacy sie w gniciu
uryny, mozna wieloma sposobami utrwali¢, to jest:
nielotnym uczynié. Wystawmy sobie pola nasze, np.
gypsem posypane; rozlewajac na nich uryne albo
gnojowke, wszystek weglan amoniaku zamieni sie
na siarczan, ktéry w gruncie pozostaje. Mamy
jeszcze tatwiejsze $rodki, do zatrzymania amonia-
ku na korzys¢ roslin; gyps, chlorek calcium,
kwas siarczany lub solny, albo najlepi¢j fosforan
wapna kwasny — materye nadzwyczaj niskiej ce-
ny— dodawane do uryny, dopki ich dziatanie al-
kaliczne nie zginie, mogg zamieni¢ amoniak na
sole, catkowicie lotnosci pozbawiane. Mozna to
okaza¢ nastepujagcem dossviadczeniem: postawiw-

25
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szy miseczke z stezonym kwasem solnym, w zwy-
ktej kloace ktérej gtéwny otwdr jest w zwigz-
ku ze zbiornikiem gnoju: po kilku dniach misecz-
ka zapetni sie krysztatami salmiaku. Amonijak,
ktérego obecno$é¢ poznaé sie daje zapachem,
wchodzi w zwigzek z kwasem solnym i swojg lo-
tnos$¢ traci. Nad miseczkyg ciggle okazujg sie dy-
my biate tworzacego sie salmiaku. Podobny fe-
nomen widziemy w stajniach. Amoniak, ktéry sie
w nich wywigzuje, nie tylko ginie dla wegetacyi,
lecz jest powodem powolnego, ale niezawodnie
nastepujgcego zniszczenia muréw. W zetknieciu
zwapnem zaprawy, zamienia sie na kwas saletrza-
ny, ktéry zwolna rozpuszcza wapno. Tak nazwa-
ne préchnienie muréw (Salpeterfrass), to jest two-
rzenie sie saletrzanu wapna, jest skutkiem tej zmia-
ny (butwienia) amoniaku.

Amonijak wywiezujacy sie w stajniach i kloa-
kach, we wszystkich przypadkach jest potaczony
z kwasem weglanym. Weglan amoniaku isiarczan
wapna (gyps), w temperaturze zwyczajnej zetknie-
te, wzajemnie sie rozktadajg; amoniak wchodzi
w zwigzek z kwasem siarczanym, kwas weglany
z wapnem; obadwa nowe zwigzki sg nielotne i
nie majg zapachu. Rozsypujac przeto w stajniach
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gyps sproszkowany, zapach w nich ginie i naj-
mniejsza cze$¢ amoniaku nie bedzie dla gruntu
stracong (Mohr).

Kwas urynowy, miedzy produktami zyjacego
organizmu po ureum w azot najbogatszy, jest
w wodzie rozpuszczalny; moze by¢ przez korze-
nie roslin wciggniety ijego azot w poslaci amo-
niaku, szczawianu amoniaku, cyanku amonium
lub weglanu amoniaku assymilowany.

Bytoby to nadzwyczaj ciekawe wybadaé prze-
miany, ktorych kwas urynowy w zyjagcym organi-
zmie doznaje. Moznaby z tatwoscig te réznice po-
zna¢, badajac sok albo pierwiastki nasienia lub
owocu roélin, zyjacych na proszku wegla wypalo-
nego, do ktérego czysty kwas urynowy jako na-
w06z domieszano.

Co do zasobu azotu wiadomo z doswiadczen
Macaire i Marcela, ze 100 czesci uryny ludzkiej,
réwnowazg 1300 cz. $wiezych odchodow Kkon-
skich i 600 cz. Swiezych odchodow krowich. Sil-
ne dziatanie uryny, szczeg6lniej we Flandryi uzna-
no\ lecz nic nie moze wyrownac¢ wartosci, jaka
przyznajag odchodom ludzkim Chiriczycy, nardd
ze wszystkich rolniczych najdawniejszy. Prawa
krajowe zakazujg ich rozrzucania; wkazdym domu
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sg rezerwoary z najwiekszg starannoscig zatozone,
do ich zebrania stuzgce. Nigdy tam innego naw'O-
zu na pola zbozowe nie uzywajg.

Przyjmujac, ze odchody ludzkie dziennic I£
funt. wynoszg (£ funt. uryny, ] funt. odchoddéw
statych), ze zarazem wziete zawierajg 3 p. C. azo-
tu, w ciggu catego roku utworzg masse 547 fun-
téow, z zapasem 10,41 funt. azotu, ktéry wystar-
cza na zaopatrzenie azotem: 800 funtéw pszenicy,
zyta, owsa i 900 funtéw jeczmienia (BoussingaullJ.
Ilo$¢ ta azotu, doliczajgc czes$¢ ktorg rosliny z po-
wietrza przyciggaja, jest wiecej niz, wystarczajgca
na jeden morg gruntu, do wydania corocznie naj-
obfitszego zniwa. Kazda wioska, kazde miasto,
uzywajac gospodarstwa przemiennego, mogtoby
swoje pola zaopatrzy¢ tym nawozem, w azot i fosfo-
rany najbogatszym. Uzywajgc przytem kosci i po-
piotéw wytugowanych, na wielu gruntach mo-
znaby catkowicie obej$¢ sie bez odchodéw zwie-
rzecych.

Odchody ludzkie stosownem traktowaniem mo-
ga by¢ zamienione, na materyat tatwy do przewo-
zenia w odlegte strony. W wielu miastach sposdb
ich przygotowania jest juz wazng galezig przemy-
stu. Do Montfaucon przewoze odchody zebrane
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w domach Paryza, suszg je do pewnego slopnia
w gtebokich dotach, i tym sposobem do sprzedazy
usposobiajg. W tern przygotowaniu wielkiej zmia-
nie ulegajg. Przez gnicie w naczyniach, do kt6-
rych zbierajg je po domach, cata ilo$¢ iireum
zmienia sig na weglan amoniaku; czeSci ro-
§linne przechodza w zgnilizne; rozkiadajg sie
wszystkie siarczany; siarka tworzy wodorod siar-
kowy i siarczyk amonium. Massa na powietrzu
wysuszona, traci najwiekszg cze$¢ azotu, ktory
uchodzi z wodg parujacg; pozostato$¢, obok fo-
sforanu amoniaku, zawiera po wiekszej czesci fo-
sforan wapna, magnezyi i materye ttuste. Nawoz
ten przechodzi do handlu pod nazwiskiem pudrct-
Uj, i z powodu silnego dziatania, jest wysoko ce-
niony. Lecz dziatanie jego nie moze pochodzic
od amoniaku pierwotnie w nim bedgcego, ponie-
waz najwieksza cze$¢ uchodzi w czasie schniecia.
Wedtug analizy Jaquemars, pudrelta paryzka nie-
zawiera wiecej nad 1,8" amoniaku. W innych fa-
brykach mieszajg odchody z popiotem drzew, lub
z ziemig zawierajgcqg wiele wapna kaustycznego;
takie domieszania zupeinie amoniak wypedzajg i
zapach catkowicie niszczg. Ten takze nawéz nie
moze dziata¢ swoim zasobem azotu.

25*
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Jel.eli odchody ludzkie slale i ciekle, tudziez
odchody ciekte zwierzgt, na grunta nasze nawo-
zitmy, w tym samym stosunku do azotu w jakim
go z roslinami zabrano: massa azotu widocznie
w majetnosci codziennie wzrastaé musi, poniewaz
do azotu powrd6conego przez nawdz, przybywa pe-
wna cze$¢ z powietrza przyciggnieta. Nigdy nie-
ma rzeczywistej straty; mata bowiem ilo$¢, ktorg
ludzie z sobg do grobu niosg, nie ginie dla roslin,
poniewaz przez gnicie i w processie bulwienia,
w postaci amoniaku, powraca do ziemi i do atmo-
sfery przechodzi.

Podwyzszona kultura roslin, wymaga podwyz-
szonego gnojenia; z niem wzrasta¢ musi witadza
produkcyjna gruntéw, wywdz bydta izboza; ogra-
nicza go brak nawozu.

Od natury produktéw, ktore otrzymaé zada-
my, zalezg materye majace stuzyé za nawdz. Al-
kalia sa przedewszystkiom potrzebne, do wydania
pierwiastkéw bezazolowych , cukru, maczki, pe-
ktynu, gummy; fosforany szczegolniej dziatajg na
wyrobienie czesci sktadowych krwi. Rola nawo-
zem zwierzecym, a tem samem fosforanami obfi-
cie zaopatrzona, wydaje jeczmien, ktérego piwo-
warzy odrzucajg, poniewaz, bogatym jest w pier-
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wiaslki krwi, a stosunkowo w maczke ubogi. Go
wiec. karmigcy bydto najwiecdj ceni, piwowar ma-
to uwaza; pierwszy bowiem ma na celu produkcya
miesa, drugi za$ fabrykacya alkoholu.

Wetna, galgany, wiosy, kopyta irdg, sa mate-
ryami nawozowemi, ktdre w processie zycia ro-
§linnego udziatlmajg, czescig azotem, czescig za-
sobem fosforanow.

100 cz. kosci zawierajg 3'2 — 33 p. C. suchej
galarety; przyjmujac w niej laki sam zas6b azotu
jak w Kkleju zwierzecym, bedzie w nich 5,28 p. C.
azotu; a zatem uwazaé¢ je nalezy jako equivalent
250 cz. uryny ludzkiej.

W gruncie suchym albo nawet wilgotnym, np.
w glinie, albo w gypsie, koSci zwierzat przedwie-
kowych zawarte, bez przystepu powietrza, przez
tysigce lat przechowujg sie bez zmiany, poniewaz
cze$¢ zewnetrzna chroni wewnetrzng od dziatania
wody. Miatko sproszkowane i wilgotno kosci, za-
grzewaja sie, zaczynajg gni¢ i butwic¢; galareta
w nich zawarta ulega rozktadowi, jej azot wy-
daje weglan i inne sole amoniaku, ktore po naj-
wiekszej czesci proch zatrzymuje, (1 objetosc
kosci dobrze biato wypalonych, potyka 7,5 obje-
tosci czystego amoniaku).



Za silny $rodek posuniecia wzrostu roslin na
gruncie ciezkim, mianowicie gliniastym, uwazaé
nalezy proch wegli.

Juz Ingenhouss podawat kwas siarczany roz-
cienczony, jako srodek podniesienia zyznosci grun-
tow. W gruncie wapnowym, skrapianie kwasem
siarczanym rozcienczonym, natychmiast tworzy
gyps, ktory w zupetnosci moze by¢ nim zastgpiony.
100 cze$ci kwasu siarczanego stezonego, 800 —
1000 cz. wody rozlanego, wyréwnywajg 176 cz.
gypsu.

Popidt wielu gatunkéw torfu, najwiekszej cze-
$ci wegli kamiennych, zawiera w obfitosci gyps,
ktory na wielu polach bardzo korzystnie dziata.

Popi6t torfu zFichtelgebirge: (zVassy !)'s de

Krzemionki . .. 36,5 \ la Marne)
.GlinKi. 173 V .7"25
Zelaza...... 33,0 j

Weglanu wapna 2,0 |

Magnezyi .... 3.5 17 'y)
GYPSU.rireenne 4.5 . 20,0
Chlorku calcium 0,5
Wegla..... 2,7

(Fickenlscher) (Berthier).
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ZEBRANIE.

Doswiadczenia w uprawie tgk ilasow zebrane,
wykazujg, ze atmosfera zawiera ilos¢ kwasu wg-
glanego dla wegetacyi niewyczerpana.

Na réwnej przestrzeni tgk i laséw, w ktérych
gruncie znajdujg sie pierwiastki dla roslin konie-
czne, bez dodawania nawozu zbieramy ilo$¢ we-
gla jednakowg, a niekiedy wiekszg niz pola upra-
wiane, w postaci stomy, ziarn i korzeni wydaja.
Widocznie przeto, atmosfera tyle kwasu weglane-
go ziemi uprawianej dostarcza, ile rownej prze-
strzeni tgki lub lasu; ze wegel tego kwasu wg-
glanego ros$liny uprawiane assymilujg, gdy warun-
ki do jego pobierania i przejScia w cze$¢ sktado-
wa rosliny, sa na polach naszych zebrane. Przy
obtityin dowozie pokarméw, grunt jest dla naj-
wiekszej liczby roslin niezyznym, jezeli mu np.
w niektdrych porach roku brakuje wody. Deszcz
zwilgaca nasze grunta; ziarno nie puszcza kietkow
i nie wzrasta, bez pewnego stopnia wilgoci.

Dziatanie deszczu, uwazajgc powierzchownie,
jest daleko cudowniejsze iwiecej zadziwiajace, niz
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dziatanie nawozu; wpltyw jego na zyznos$¢ pola,
przez tygodnie i miesigce jest widoczny, chociaz
deszcze nadzwyczaj matych ilosci kwasu weglane*
go i amoniaku rodlinom dostarczaja.

Woda bezwatpienia pierwiastkami swojemi ma
udziat w rozwijaniu sie roélin; lecz zarazem jest
posredniem ogniwem wszelkiego zycia organi-
cznego.

Za posrednictwem wody, rosliny pobierajg
z gruntu alkalia, ziemie alkaliczne i fosforany, do
wyksztatcenia ich organéw potrzebne. Jezeli bra-
kuje tych warunkéw ziemskich, koniecznych do
przejScia pokarmow atmosferycznych w orga-
nizm rosliny, w tym razie wzrost ustaje; jej wy-
kszatcenie w porze roku suchej, jest w prostym
stosunku z iloscig tych pierwiastkow, w pierwszym
czasie rozwijania sie rosliny z gruntu wzietych.
Na gruncie ubogim w pokarmy mineralne, rosliny
hodowane nie udajg sie, chociaz woda moze by¢
obficie dostarczong.

Plon wegla z tgki albo z rownej przestrzeni la-
su, nie zalezy od dostarczania nawozu w wegel
bogatego, lecz zawist od obecnosci niektorych
pierwiastkOw gruntu, wegla niezawierajecych, i od
warunkoéw ktére utatwiajg ich przejscie do rosliny.
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Plon z roli uprawianej mozemy podwyzszy¢
przez dowéz wapna palonego, popiotu i marglu;
a zalem przez maleryaty, ktére roslinom wegla
udzieli¢ nie moga. Z tych uzasadnionych doswiad-
czeh jest mezawodnem, ze przez te maleryaty za-
opatrujemy pole pierwiastkami, ktére roslinom na
niem zasiewanym udzielajg zdolnosci (jakiej po-
przednio mato posiadaty) powiekszenia massy,,
a z nig ilosci wegla. Nie mozna w'iec przeczy¢,
ze niezyznos$¢ pola, albo maty na niem plon we-
gla, nie pochodzi od braku kwasu weglanego lub
humusu; poniewaz mozemy ten plon do pewnej gra-
nicy podnies¢', przez dow6z materyj wegla nie za-
wierajagcych. To samo Zrodto, ktéro dostarcza
wegla tgkom i lasom , zasila niem nasze ro$liny
hodowane; gtownie wiec w rolnictwie idzie o za-
stosowanie najlepszych i najwtasciwszych $rod-
kow, azeby wegel atmosfery, to jest kwas wegla-
ny przeprowadzié¢ w rosliny, na naszych polach
zyjace. W pokarmach mineralnych, szluka rolnicza
podaje roslinom te Srodki przyswojenia wegla, ze
Zrédta  Kktorego przyptyw jest niewyczerpany.
W braku tych pierwiastkbw gruntu, najobfitszy
dow6z kwasu weglanego albo szczatkdw roslin
gnijacych, nie potrafi podwyzszy¢ plonu.
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Ilo$¢ kwasu weglanego, mogaca przej$¢ z.po-
wietrza do rosliny w danym czasie, jest ograni-
czona iloscig z organami wsysania zetknieta.

Przejscie kw. weglanego z powietrza do orga-
nizmu rosliny, nastepuje za posrednictwem lisci.
Wcigganie kw. weglanego, nie moze nastgpi¢ bez
zetkniecia jego czastek z powierzchnig liscia, lub
cze$cig ktora je pobiera.

W danym przeto czasie, ilos¢ potknietego kwa-
su weglanego, jest w prostym stosunku z powierz-
chnig lisci, i iloscig kw. weglanego w powietrzu
zawarta.

Dwie ro$liny tego samego gatunku, z jednako-
wg powierzchnig lisci (powierzchnig wsysajaca),
w jednakowym czasie i w réwych okolicznos$ciach,
zabierajg jednakowe ilosci wegla.

W powietrzu zawierajgcem podwdjng ilos¢ kwa-
su weglanego, roslina dwa razy tyle wegla dosta-
je, przypuszczajgc jednakowe warunki (*).

Roslina z powierzchnig lisci o potowe od innej

(*) Baussingaull uwazat, ze liscie winogron zamkniete w ha-
lonie, zabierajg wszystek kwas weglany z powietraa przepu-
szczanego, jakakolwiek byta predkos$¢ strumienia. (Dumas Le-
eons. p. 23).
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mniejsza, w jednakowym czasie, jednakowg ilo$¢
wegla zabierze, je/.eli jej dostarczemy dwa razy wie-
cej kwasu weglanego. Ztad okazuje sie korzystne
na ro$liny uprawiane dziatanie humusu i wszyst-
kich maleryj organicznych, gnijagcych. Mioda ro-
$linka, je/.eli z samego tylko powietrza ma pokarm
pobiera¢, bedzie sie w wegel pomnazaé, stosun-
kowo do powierzchni wsyssajacej; lecz jezeli
w tym samym czasie przy wspdétdziataniu humu-
su, trzy razy wiecej kwasu weglanego przez ko-
rzonki dostaje: pomnozenie jej wagi bedzie czté-
rokrotne, przypuszczajac jako dane, warunki assy-
milacyi wegla. Utworzy sie wiec cztery razy wie-
cej lisci, paczkéw, Zzdziebetit. d. Z tg pomno-
zong powierzchnig, w tym samym stopniu roslina
wyzszej zdolnosci do wciggania pokarméw z po-
wietrza nabywa, i zdolno$¢ ta diugo w sw.em
dziataniu nie ustaje, nawet po chwili gdy ko-
rzenie juz wegla dostarczy¢ nie moga.

Humus, jako Zrédto kwasu weglanego wroli upra-
wianej, korzystnie dziata nie tylko jako $rodek do
powiekszenia zasobu wegla w roslinie; lecz przez
powiekszenie massy rosliny w danym czasie, zysku-
je sie na przestrzeni, majacej obja¢ pierwiastki

26
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gruntu, do wyksztatcenia nowych lisci i gatezi po-
trzebne.

Z powierzchni mitodej rosliny, nieustannie pa-
ruje woda , ktérej iloS¢ jest w prostym stosunku
z tg powierzchnig i temperaturg. Liczne widkna
korzeniowe jakby pompy, powracajg odparowang
wode; dopoki grunt jest wilgotny, czyli wo-
dg przejety, dostarczaé bedzie roslinie swoich
pierwiastkéw rozpuszczalnych, do wyksztatce-
nia jej koniecznie potrzebnych. Z rosliny maja-
c6j dwa razy wiekszg powierzchnie, paruje dwa
razy wiecej wody, ktéra uchodzac w ksztatcie pa-
ry, pozostawia wszystkie sole i pierwiastki gruntu,
przez siebie w rosline wprowadzone. RoS$lina prze-
to majgca dwa razy wiekszg powierzchnig, na
tym samym gruncie przy jednakowym do massy
proporcyonalnym zasobie wody, w stosunku do
téj wody otrzyma ilo$¢ pierwiastkow gruntu wie-
ksza, niz ro$lina potowe tej powierzchni majaca.

Rozwiniecie tej ostatniej, wkrotce dosiega gra-
nicy skoro dalszy dowdz ustaje; przeciwnie tamtej
trwa dal¢j dla tego witasnie , ze zawiera wiekszg
ilos¢ warunkéw do assymilacyi pokarméw z atmo-
sfery potrzebnych. W obu, moze sie utworzy¢
massa albo liczba ziarn, tylko obecnym pierwia-
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sikom mineralnym ziarna odpowiadajgca; w rosli-
nie zawierajgcej wiecej fosforandw alkaliéw i
ziem, wyrobi sie wiecej ziarn niz w inn¢j, ktora
w tym samym przeciggu czasu mniej tych fosfo-
ranéw przyjeta.

Dla tego w lecie gorgcém, gdy dalszy dowoéz
pierwiastkdw, gruntu dla braku wody ustaje, wi-
dzimy ie wysoko$é, grubos$é rosliny i wyrobienie
ziarna, stoi w prostym stosunku do ilosci pierwia-
stkéw gruntu, w uptynionym peryodzie wzrostu
przez rosline przyjetych.

Na jednem itern samem polu, w rozmaitych la-
tach zbieramy nie jednakowy »stosunek ziarna i
stomy. Na jednakowg wage ziarn tego samego
sktadu chemicznego, w jednym roku zbi6r stomy
moze by¢ o potowe wiekszy; albo na jednakowe
wagi stomy (weala), w jednym roku dwa razy wie-
cej ziarna niz w drugim zbieramy.

Lecz jezeli z rownej przestrzeni ziemi dwa ra-
zy wiecej ziarn zbieramy, mamy w nicli odpowie-
dnig ilo$¢ pierwiastk6w gruntu; zbierajgc dwa ra-
zy wiecej stomy, mamy w niej takze podwdjna
ilo$¢ pierwiastkéw gruntu.
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W jednym roku, pszenica dorasla 3 stép wy-
sokosci i daje na morgu 1200 funtéw nasienia;
w nastepnym moze by¢ o jednag stope wyzsza i
daje tylko 800 funtéw ziarna.

Ten niejednakowy plon, we wszystkich okoli-
cznosciach odpowiada nie jednakowemu stosun-
kowi pierwiastkéw gruntu, do wykszatcenia ziar-
na i stomy wzietych. Stoma zawiera i potrzebuje
fosforanéw podobnie jak ziarno, lecz w dale-
ko mniejszym stosunku. Jezeli w ciggu wilgotnéj
wiosny, dowéz fosforandéw jest w mniejszym
stosunku niz alkaliéw, krzemionki i siarcza-
now: plon ziarna okaze sie mniejszy, stomy za$
obfitszy; poniewaz na wyksztatcenie lisci i zdzie-
bet, bedzie uzyta pewna ilo$¢ fosforanéw, ktéreby
przeszty na cze$¢ sktadowg ziarna. Bez nadmiaru
fosforandw nie utworzy sie ziarno; mozemy nawet
przez wytaczenie tych soli sztukg dokazaé, ze
roslina dosiegnie trzech stop, zakwitnie, lecz nie
wyda ziarna. Na gruncie w pierwiastki stomy
bogatym (grunt ttusty), po wios$nie wilgotnej mnigj
zbieramy zbo/.a, niz na gruncie w te pierwiastki
ubogim (grunt suchy); dla lego wtasnie, ie w o-
stalnim dow6z pokarméw mineralnych, w tym cza-
sie jest obfitszy i w stosunku witasciwszym do
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rozwiniecia wszystkich czesci sktadowych ro-
sliny.

Przyjmujac, ze ro$linom hodowanym dajemy
wszystkie warunki assymilacyi pokarmoéw atmo-
sferycznych, dziatanie humusu na tem polega, ze
przyspiesza rozwiniecie rosliny, to jest: zyskujemy
na czasie. We wszystkich przypadkach, humus
pomnaza ilo$¢ wegla, ktéry w braku warunkéw
do przejscia w inne zwigzki potrzebnych, przy-
biera posia¢ maczki, cukru, gummy, to jesl: ma-
teryatéw niezawierajgcych pierwiastkbw mine-
ralnych.

Chwila czasu musi by¢ w szluce rolniczej pod
rachunek wzieta; z lego wzgledu, dla ogrodnictwa
warzywnego humus jest szczegdlniej waznym.
Zboza i roSliny korzeniowe, znajduja w gruncie
szczatki gnijace zesztej wegetacyi, w ilosci odpo-
wiadajgcej swemu zasobowi pokarméw mineral-
nych w gruncie zawartych; majg przeto dosy¢
kwasu weglanego do szybkiego rozwiniecia sie na
wiosne; dalsze wiec jego dostarczenie, bez stoso-
wnego powiekszenia pierwiastkGw gruntu w ro-
§line przechodzacych, bytoby bez zadnej korzysci.

Najednym morgu dobrej taki, wedtug podan wia-
rogodnych rolnikéw, zbieramy S$rednio 2500 fun-

2A5*
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tow siana. taki wydajg (en plon, nie dostajac
materyj organicznych, bez nawozu zawierajgcego
wegel lub azot. Przez nalezyte zalewanie, uzycie
popiotu i gypsu, mozna go podwoic; lecz przyj-
mujgc 2500 funtow jako maximum, cata ilos¢
wegla iazolu tych roslin tgkowych, niezawodnie
z atmosfery pochodzi.

Wedtug podan Houssingaull, siano w 100° su-
szone zawiera: 45,8® wegla (to zgadza sie z roz-
biorami w laboratorium Giessen robionemi) i 1,5®
azotu. Siano w powietrzu suszone, zawiera 14“
wody, ktéra w + 100° odchodzi; wiec2500 fun-
tow siana wyschtego na powietrzu ~ 2150 funt.
w 100° suszonego; a zatem z 984 funtami wegla,
w tych 2150 funt. siana zawartemi, zbieramy na
morgu tgki 32,2 funtéw azotu.

Jezeli przyjmujemy, ze ten azot w postaci
amoniaku ros$lina z powietrza wzieta: w najgor-
szym wiec przypadku, na kazde 3640 funtow kwa-
su weglancgo (z 27° wegla), przypadnie w po-
wietrzu 39, | funtéw amoniaku (z82|| azotu); czyli,
na 1000 funtéow kwasu weglanego, 10Xb funtow
amoniaku. Jest to Viooooo wagi powietrza, albo
% Ooo«jego objetosci.

Na kazde 100 cz. kwasu weglanego, przez li-
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$cie potknietego, rosliny tgkowe dostajg z powie-
trza nieco wiecej nad 1 cz. amoniaku.

Obliczajac ze znanych rozbior6w, ile azotu zabie-
ramy z rozmailemi ro$linami, na jednakowej prze-
strzeni ziemi hodowanemi, okazg sie nastepujace
stosunki:

Na kazde 100 funtéw wegla zbieramy:

na 4ace ..o 32,7 funtéw azotu,
na roli z pszenicg . 21,5 « W
owsem. . 22,3 » i»
zytem .. 15,2
kartoflami 34,1 « «
burakami 39,1 « «
koniczyng 44
grochem 62 « «

Z tych podan wynikaja, niektore wazne dla rol-
nictwa wnioski.

Dostrzegamy, ze ilo$¢ wciggnionego azotu sto-
sunkowo do wegla, jest w pewnej zaleino$ci od
powierzchni lisci.

1) RoSliny, w ktérych mozna powiedzie¢, wszy-

stek azot koncentruje si§ w ziarnie, jak np.
w zbozach, to og6le mniej azotu zawierajg
niz strgkowe, groch i koniczyna.

-) Ama {ace niegnojonéj nawozem azol zawiera-
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jacym , plon azotu jest mniszy niz na polu
pszennem, ugnojonew.

3) Plon azotu w koniczynie i grochu, jest wiekszy
niz na polu pod kartofle i buraki zajetém, naj-
wiecej gnojoném.

Boussingault, na swej posiadtosci Be che 1-

brono w Alzacyi, zebrat przez 5 lal w poslaci
kartofli, koniczyny, rzepy i owsa:

wegla funtow ..o, 8383 iazotu funt: 250,7
w nastepnych pieciu la-
lach (%) o 8192 ” 284,2

w trzeciej rotacyi sze-
Scioletniej (* .... 10949 ” 353,6

w 16 latach: wegla funt: 27424, azotu funt: 858,5
czyli w ogéle: na 1000 funtéow toegla, 31,3 funtéw
azotu.

Z lad wyptywa najgodniejszy uwagi i wazny
wypadek, ie gdyhy kartofle, pszenice, rzepe, groch,
koniczyne (ro$liny potazowe, wapienne i krzemion-

(*) Buraki, pszenica, koniczyna, pszenica, rzepa w S$cier-
nisku, owies, zyto.

(**) liarlofle, pszenica, koniczyna, pszenica, rzepa w $cier-
nisku, grocli, zyto.
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koioe) na tem samem polu trzy razy obficie gno-
jonem, razem zasiewano: w ciggu lat szesnastu
zebranoby na dang ilo$¢ wegla, taki sam stosunek
azotu jak na tgce ktdra nawozu nie otrzymata.
Na jednym morgu #3ki, zbieramy w ro$linach po-
tazowych, wapiennych i krzemionkowych, razem
Wzietych .o 984 funt: wegla i 32,2 azotu.
Na morgu roli upra-
wianej , wedtug sze-
stoletniego przeciecia,
w ro$linach krzemion-
kowych , wapiennych
i potazowych . . . 857 ” 26,8
Jezeli doliczemy wegel i azot lisci burakéw i
kartotlin, ktérych w plonie pola uprawianego nie
objeto, okaze sie: ze na polu uprawianem, obok
cutego dowozu gnoju, nie wiecej produkowano
jak na réwnej przestrzeni taki, ktorej tylko pokar-
my mineralne (pierwiastki gruntu) dostarczono.

Na czem wiec polega wiasciwe dziatanie gnoju,
odchodéw zwierzecych slalycli i ciektych?

Latwo teraz to pytanie rozwigza¢. Odchody zwie-
rzece wywarty witasciwe, oznaczone dziatanie na
role, z ktoréj od wiekéwr corocznie bez powrotu,
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wyczerpujemy pewng, ilo$¢ pierwiastkéw gruntu,
w postaci zbo/.a i bydia.

Gdyby przez IG lat nie gnojono, zebranoby po-
towe albo trzecig czes¢ wegla i azotu. Ze za$ na
polu produkujemy rdwniez tyle co na tgce, to
w istocie winniSmy odchodom zwierzecym statym
i ciekhm. Lecz obok najobfitszego dostarczenia
tego nawozu, w széstym roku w ktérym gnojono,
pierwiastki gruntu do zywienia ro$lin stuzgce, nie
byty w ziemi oblisze jak w pierwszym. W 2simroku
po gnojeniu, zawierata ich mniej niz w pierwszym;
w pigtym byta z nich tak dalece ogotocona, ze dla
otrzymania zbioru réwnie jak w pierwszym obfite-
go, potrzeba byto tyle czesci sktadowych gruntu
powroci¢, ile z niej w poprzednich pieciu latach
wyczerpano. Nastgpito to bezwqtpienia przez
nawoz.

Gnojenie wiec to tylko zdziatato, ze rola nie sta-
ta sie ubozszg od gruntu #gki, ktéra 25 cetn. siana
wydata. Z ros$linami tgcznemi — z sianem —coro-
cznie lyle pierwiastéw gruntu zabieramy, ile w zni-
wie zboza, i wiemy ze od zwrotu tych czesci skta-
dowych gruntu, zyznos¢ tgki tyle zalezy, ile od na-
wozu zyzno$¢ ziemi uprawianéj. Dwie tgki réwnej



przestrzeni, otrzymujgce nierowne ilosci tych po-
karmdéw mineralnych, przy jednakowych warun-
kach sg niejednakowo zyzne. tagka wiecej odzy-
skujagca w pewnym lat przeciggu, wydaje wiecej
siana niz druga, ktére; mniej powrdcono.

Jezeli pierwiastkow z gruntu wyciagnietych tace
nie powracamy, zyznos$¢ jej stabieje. Lecz zyznos¢
swg zatrzymuje, nie przez same tylko odchody
zwierzat state iciekte; ale jg utrzyma, wyzej na-
wet podniesie, prostem dowiezieniem materyj
mineralnych, ktore drzewo lub inne rosliny po
spaleniu zostawiajg. Ostabiong zyznos$¢ tgk na-
szych, popiotem powracamy. Pod nazwiskiem za$
popiotow obejmujemy ogdt pokarmow, ktére ro-
§liny z gruntu pobierajg. Dostarczajgc ich tace,
udzielamy roslinom zdolnos$ci zageszczenia na swej
powierzchni wegla i azotu.

Mozna tu rzuci¢ pytanie: czy dziatalno$¢ odcho-
dow statych i ciektych, ktére sg popiotem roslin
to ciele ludzkiim lub zwierzecem spalonych, nie od tej
sam¢j przyczyny zalezy?

Czy zyno$¢ ziemi, przy réwnych fizycznych wa-
runkach, nie jest catkowicie niezalezng od dostar-
czonego amoniaku? Czyby nasze rosliny hodowa-
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ne, trawowe istrgkowe, nie z tego samego zrodia
wegel i azot czerpaly, z ktérego zywig sie rosliny
tagczne, trawowe i strgkowe: gdyby uryne odparo-
wano, odchody state wysuszono i spalono, sole
uryny z popiotem odchodéw statych gruntowi od-
dano™ W rozwigzaniu lego pytania, zaledwie jaka
watpliwos¢ zachodzi¢ moze, jezeli wezmiemy pod
uwage doswiadczenia nauki i potagczemy je z do-
Swiadczeniami rolnictwa.

W Alzacyi jest w uzyciu nastepujacy ptodo-
zmian, w praktyce najkorzystniejszy, obliczony na
lat pieé, w ciggu ktorych raz sie gnoi.

Irokgno- 2 3 4 5 6 rok gno-
jony jeny
Kartofle ., Pszenica Owies,
albo bu Pszeuica. 0;iu‘z\ zrzepg zyto albo Kartofle,
raki. na' ugorowa, jeczmien.
Roélina  krzemion. “krzcimon. krzemionkowo-
Y wapienna. kowo- eeenn
potazowa kowa, potazowe papiernie.

Jezeli przypusScimy, ze na zasobie amoniaku
czyli azolu dziatanie gnoju polega:] widocznie po-
winnoby stabngé¢ stopniowo , to jest, zbidr azotu
w piérwszym i drugim roku powinienby wiekszym
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sig okazac¢, niz w pigtym i szdstym. Lecz analiza
okazuje stosunek nastepujacy:

Uok pierwszy, dragi, trzeci, czwarty, piaty,
Plon azotu 46,0 35,4 84,6 56,0 28,4.
W trzecim wigc i w czwartym roku nieréwnie
wiecej azotu zebrano, niz w pierwszym i drugim;
w pigtym za$, iloS¢ jego byta tylko o » mniejsza niz
w drugim. Czy mozna wiec utrzymywac, ze amo-
niak w pierwszym roku gruntowi dany, sam przez
sie izwodg tatwo parujacy, w4 roku znajdowat sie
w wiekszej ilosci niz w pierwszym i drugim? ze
w pigtym roku mogt dostarczy¢ azotu, potrzebne-
go do pieknego wzrostu owsa?

Lecz przypusémy, ze przez uprawe rozmaitych
roslin, w pigtym roku grunt zostaje wyczerpanym
z azotu, przez mocne gnojenie wprowadzonego i
poréwnajmy ptodozmian alzacki, z jednym z naj-
zyzniejszych dystryktdw nadreiskich, w Bingen,
gdzie znajdujemy rolacya dziewiecioletnig, w na-
stepujacym porzadku:

Rok ly 2, 3,4,5,6, 17, 8, 9,

gnojony,

Rzepa, jeczmien Lucerna, kartofle, pszeuica, jeczmien,
z lucerng,

W sze$¢ lat p6 nawiezieniu, to jest, po dostar-
czeniu amoniaku ignoju w azot bogatego; po cztero-
27
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letnim zbiorze lucerny, po jednem zniwie, jeczmie-
nia i rzepy: z gruntu w Bingen jeszcze otrzymuja,
bogate po sobie nastepujace zbiory kartofli, psze-
nicy ijeczmienia, w czasie gdy pola gnojone w Al-
zacyi, uwazajg za zupeinie zazotu wyczerpane.

Czy podobna przypuszczaé, ze po 8 lub 9clu
latach, amoniak moze jeszcze pszenice ijeczmien
zasila¢ azotem? To nawet przyjmujac, mozemy
nastepnie pyta¢: skad biorg azot, pola zbozowe
Weger, okolic Neapolu i Sycylii, ktérych higdy
nie gnojg? Czyby prawa zywienia roslin, dla pdl
klimatow umiarkowanych byty inne, niz dla okolic
cieptych i gorgcych?

Na tern samem polu w Wirginii, zbierano z kaz-
dego morgu, w postaci pszenicy, najmniej 22 fun-
tow azotu; co w 100 latach czyni 2,200 funtow.
Jezeli przyjmiemy, Zze ten azot z gruntu pochodzi,
kazdy morg jego musiatby zawiera¢ sta tysiecy
funtow odchodow zwierzecych.

Cata ludno$é Li mousin, zywi sie stodkiemi
kasztanami i mlekiem, ktérych tatwe i niemozolne
nabycie, Dupin uwaza za przyczyne lak niskiego
rozwiniecia umystowego. 13ez rolnictwa zbierajg
w tej okolicy ogromne ilosci pierwiastkow krwi,
ktérych azot nie moze pochodzi¢ z gnoju.
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W Wegrzech na tern samem polu, bez gnoje-
nia, od wiekow tyton i pszenice zbierajg. Czyz po-
dobna, azeby ich azot z gruntu pochodzit? Coro-
cznie pokrywaj.) sie lis¢mi lasy bukowe, kaszta-
nowe, debowe; liscie, sok, zotedzie, kasztany, bu-
czyna, orzechy kokowo, owoc drzewa chlebowego,
sg w azot bogate. Azot ten, nie znajduje sie w grun-
cie i reka ludzka nie dowozi go ro$linom dziko
rosngcym. Niepodobna wiec mieé¢ watpliwosci
0 zrédle, z ktérego azot pochodzi. Zrédio to mo-
ze byé tylko w atmosferze.

Obojetnem jest, pod jaka znajduje sie w nigj
postacig; w jakiej formie z niej zostaje czerpanym;
azot roélin dziko rosngcych niewatpliwie z po-
wietrza pochodzi. Czyzby pola Wirginii, Weger
1nasze rosliny hodowane, nie miaty lub nie mogty
go z tego samego zrodia pobieraé, co i rosliny
dziko rosngce? Czy dowozenie azotu w odchodach
zwierzecych jest obojetném, albo czy islolnic z na-
szych p6l otrzymujemy ilo$¢ pierwiastkow krwi, do-
wozowi amoniaku odpowiednig? Zapytanie to roz-
strzygajg badania Boussingault, z tego wzgledu
nadzwyczaj wazne, ze byty w innym celu iw innym
kierunku robione.

Ze znajomej ilosci nawozu (zwykiego gnoju
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stajennego), ktorego Boussingault co 5 lat na swe
pole (na heklor” 4 morgom) uzywal; tudziez za-
nalizy lego nawozu, oznaczyt ilos¢ azotu dostar-
czonego w ciagu trwania rotacyj (obiegu).

Nawoz stajenny, wodga przesigkty, naprzod wy-
suszyl na powietrzu i stoncu, potem w prézni
przy + 100° ciepta, i w tym stanie uzyt do ana-
lizy. Nastepnie oznaczyt $redni plon ptodéw, z I1s®
hektara tym nawozem uzyZznionego zebranych;
nakoniec we wszystkich pt-oduklach, to jest w ziar-
nie i stomie, w rzepie, kartoflach, grochu, koni-
czynie i t. d. oznaczyt przez analize ilo$¢ wegla,
wodorodu, azotu i popiotdw (*).

Tym sposobem poznano ilo'sc azotu, dostarczone-
go gruntowi i w plonie zebranego; mozna wiec byto
porownac obiedwie ilosci. Gdyby rosliny nie pobie-
raty azotu z powietrza, gdyby go tylko gnoj dostar-

CZ Najwieksza czesc tycli analiz, mianowicie: zasébwegla kar-
tofli (Boeckmann), burakéw irzepy (W ill), stomy pszennej (W ill);
zas6b azotu (Noll i Zdzitowiecki) *), tudziez wegla (Playfair)
w grochu, byty powtdrzone w Laboratoryum tutejszem (w Giei-
»eu) i z mntemi réznicami, zupetnie zgodne znalezione.

*) Przez omytke w pisowni, w oryginale stoi Zytowieki.
Oznaczenie to robitem w Laboratorium ZIrof. Liebiga i
z jego polecenia (Priypisck Ttumacza).
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czat: ilos¢ zebranego w ptodach, nie powinnaby
przechodzi¢ ilosci dowiezionej. Jezeli wiecej zebra-
no, nadmiar musi by¢ dostarczony zinnego zrddia,
ktorem moie by¢ tylko atmosfera. Takie byty za-
tozenia, na ktérych sie Boussitigault opart.

Wedtug tych oznaczenh otrzymano w trzech obie-

gach (*).

W pierwszym obiegn, w drugim, w trzecim, w 16 latach
Azotu funtéow . ... 5014 50S,4 707,2 1717,0
W gnoju stajennym

dowieziono . ... 406,4 406,4 487,8 1300,4

Zebrano wiecej azo-
tu, funtéw.............. 95,0 102 219 416,6

W dwdch pierwszych obiegach, nadmiar azotu
zebranego byt prawie jednakowy; w trzecim dwa
razy wiekszy.

Po tych wypadkach Houssingaull zadat sobie
pytanie: czy kazden gatunek ros$lin uprawianych,

(*) Pierwszy obieg drugi trzeci
1 rok Kartofle Buraki Kartofle
2 ., Pszenica Pszenica Pszenica
3 ., Koniczyna Koniczyna Koniczyna
zepa w $cierni | Rzepa w $cierni  j Pszenica

Pszenica I Pszenica (Rzepa w S$cierni
» wies Owies Groch
6 . — — Zyto.

27~
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posiada zdolnos¢ zabierania azotu z powietrza do
swego organizmu; lub tez niektore tylko sg tg
-wtadzg uposazone. Czy wszystkie gatunki majg
jednakowy udziat w tym nadmiarze, albo od jedne-
go tylko pochodzi'?

Zdawato sie Boussingauli’owi, ze nowe do-
Swiadczenie, pytanie to roztrzyga. Na dobrze gno-
jonym ugorze, dwa razy bez przerwy uprawiano

zboze i zebrano azotU ...cceeveverennennnn, funtow 174.,8
W gnoju dowieziono....oceeevenas " 165,6
zyskano nadmiar azotu................ 92

laki nadmiar jest zanadto maty, i moze pocho-
dzi¢ od btedéw doswiadczenia. Boussingaull wiec
wnosit, ze zboza nie pobierajg azotu z powietrza;
ze powracajag w zniwie tyle azotu, ile go w gnoju
dostarczono.

Poniewaz ilos¢ azotu w plonie kartofli i rzepy
zebrana, zaledwie nieco byla wieksza od azo-
tu w zbiorze pszenicy: nie mozna im wiec takze
przyznac¢ wiadzy produkowania pierwiastkdw azot
zawierajgcych, bez pomocy gnoju; a zatem nale-
zato przyja¢, ze nadmiar zyskanego azotu pocho-
dzi od koniczyny. To takze zdaniem Boussingaull
wyjasnia, dla czego w trzecim obiegu (rotacyi) nad-
miar byt dwa razy wiekszy niz w poprzednich; po-
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niewaz dostrzegamy, ze w trzecim dodano szdsty
zbior rosliny, do jednej familii z koniczyng na-
lezgcej.

Gdyby wiec w tych trzech obiegach nieupra-
wiano koniczyny i grochu, lecz inng ro$line do
odmiennej familii nalezaca: zebranoby tylko ilos¢
azotu, odpowiadajgcg ilosci w gnoju u/l.ytym za-
wartéj. Ztad Boussingault wnosi, ze tylko rosli-
ny strgkowe (Leguminosae) majg wiladze po-
tykania azotu z powietrza na pokarm, w jakiej-
kolkiek postaci jest w niem zawarty; inne za$ ro-
Sliny uprawiane, zdolnosci téj nie posiadajg. Dla
t€j przyczyny, Boussingault uwaza nawdz azot za-
wierajacy, za nadzwyczaj wazny w rolnictwie, i sto-
sunkowo do zasobu azotu, wartos¢ jego jako prze-
dmiot handlu ocenia. Wszystkie te wnioski sg
zupetnie mylne; poniewaz musiatoby ztad wyni-
ka¢, ze bez dowozu gnoju azot zawierajgcego,
ro$liny potazowe, wapienne i krzemionkowe, nie-
nalezace do familii strgkowych, nie wydalyby za-
dnego plonu azotu.

Whnioski boussingault sg mylne, nie tylko ze
wzgledu zastosowan jakie z nich dla rolnictwa
czyni, lecz i w samej metodzie; poniewaz gnoj
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na pola wywieziony, nie byt w tej postaci w jakiej
go do analizy u/yt.

Przyjmujac ze nawéz na jego pola uzyty, byt
w takiej samej postaci wjakiej go analizie poddat
(w prozni w + 110° suszony): w tym razie grunt
przez lat 16 otrzymat znawozem 1300 funtow azotu.
Jednak nawdz ten nie byt bezwodny, lecz w swoim
stanie naturalnym woda przejety; w suszeniu za$
jak wiadomo, uchodzi wszystek azot, ktéry w od-
chodach zwierzecych znajduje sie w postaci we-
glanu amoniaku. Azot w ureum bedacy, przez gni-
cie na weglan amoniaku zamieniony, do tych 1300
funtéw nie byt wliczony.

Pudretta na powietrzu wyschta, w -j- 110° tra-
ci potowe azotu w postaci weglanu amoniaku
W niej zawartego. Zwyczajny gnoj stajenny,
79 — 80j} wody zawierajacy, najmniej trzy ra-
zy wiecej amoniaku w stanie weglanu dodaje, niz
przy -J- 110° w prozni zatrzymuje. Jezeli wiec przyj-
mujemy, ze jest tylko potowg ilosci w odchodach
suszonych bedacej: pola Boussingauli, w 16 lalach
otrzymaty 1950 funtéw azotu.

Lecz pizez ciagg tych lal 16, w ziarnie, stomieiro-
$linach z korzeniami mi/jsislemi, zebrano 1517 funt.
azotu; mniej przeto 438 funt. niz w og6le dowiezio-
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no. Z tego moznaby wnioskowaé, ze ani rosliny tra-
wowe, ani strgkowe, bez nawozu nie posiadajg wta-
dzy produkowania pierwiastkow krwi, azot zawiera-
jacych. Zhadprzeto roéliny trawowc, strgkowe, pota-
zowe, wapienne , krzemionkowe, na naszych tgkach
zyjace pobieraj.*} azot, pod postacig pierwiastkdw
krwi w nich zawarty, jako siano, mleko i mieso ze-
brany? W ciggu czasu, przez ktory rola nie wiecej
azotu dostarcza nad (o, co z nawozem otrzymata,
taz sama przestrzen tgki (1 Hectar = 4 mor-
gi) wydata 20(>0 funtéw azotu, w 100 cetn: siana.
Czy mozemy ten plon zebraé na polach, ktorym
najmniejszej ilosci azotu sztuka niedoslarczono?

Kazdemu wiadomo, ze w Egipcie w drzewo ubo-
gim, odchody zwierzece suszone sg gtéwnym ma-
teryatem palnym; ze przez diugie wieki azot tych
odchod6w w postaci salmiaku do Europy przywozo-
no, dopdki wostatniej potowie zesztego wieku, Gra-
venhorst w Brunswiku nie odkryt jego fabrykacyi.
Grunta doliny Nilu nie dostajg odchodéw zwie-
rzecych, tylko pierwiastki nielotne ich popiotéw;
wszelako, od peryodu ktory przechodzi czasy hi-
storyczne, zyznos$¢ ich stata sie niejako przysto-
wiem; dzisiaj jest rdwnie zadziwiajgcg jak byta
w poczatkach. Na pola te, coroczny wylew Nilu
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nowy szlam sktada, ktéry gruntowi tysigcznoletnig
uprawag niewyczerpanemu, pierwiastki gruntu w zni-
wie zebrane powraca. Lecz szlam Nilowy tak ma-
to azotu zawiera, jak szlam alp szwajcarskich, ktd-
ry uzyznia pola przez Ren zalewane.

Jakiez to ogromne pokiady materyj roslinnych
i zwierzecych azot zawierajgcych, musiatyby po-
siada¢ gory Afryki, w wysokosciach przechodza-
cych granice $niegobw wiecznych, za ktorg zaden
ptak ani zwierze nie znajdujg pozywienia, dla cat-
kowitego braku wegetacyj.

Wiemy, ze ser pochodzi z ros$lin, ktéremi zy-
wity sie krowy. RoS$liny tgkowe Hollandyj, pobie-
rajg azot z tego samego zrodta co i nasze, to jest
z powietrza. Lecz tam, krowy dojne dzien i noc
przebywajg na pastwisku; wszystkie wiec sole
w paszy zawarte , powracajg do gruntu w postaci
uryny iodchodéw statych; mata tylko ilos¢ z s¢-
rem odchodzi. Stan przeto zyznoSci tych tak, mo-
ze sie lak mato zmieni¢ jak p6l naszych, ktérych
w'prawdzic nie spasamy, lecz im najwiekszg czes¢
zebranych pierwiastkéw gruntu, w postaci gnoju
powracamy.

W okolicach Hollandyi, gdzie ser wyrabiaja,
pierwiastki gruntu pozostajg na gruncie; w naszych
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za$ zaktadach rolniczych, pierwiastki gruntu w do-
mu zbieramy i w pewnych czasach powracamy
roli.

Azot uryny, odchoddéw statych krowich, pocho-
dzi z roslin tgkowych, ktore wziety go z powietrza;
z tego samego zrodta pochodzi azot sera, wyrabia-
nego w llollandyi, Szwajcaryi i wszystkich innych
krajach.

Laki holenderskie w ciggu wiekdw wydaty mi-
liony cetnaréw sera; corocznie ztego kraju wywo-
zg tysigce centnardw; jednak wywo6z len w niczém
rodzajnosci tych tak nie zmienit, chociaz, nigdy
nie dostaja wiecej azolu jak go juz zawierajg.

Jest przeto niezawodnein, ze plon azotu na-
szych pél nie wzrasta w stosunku azolu w gnoju
na pola wywiezionego; ze nasze pola niewyczer-
puja sie przez wywozenie produktow w azot bo-
gatych; poniewaz nie grunt, ale go atmosfera ro-
§linom doslarcza; ze przez dowozenie gnoju w a-
zot bogatego, przez same sole amoniakalne nie-
zdotamy podnie$¢ zyznosci gruntdw, ich zdolnoSci
wydawania plonu; ze natomiast ich wtadza pro-
dukcyjna wzrasta lub stabieje, w prostym stosun-
ku z pokarmami mineralnemi, przez naw6z do-
starczonemu
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Tworzenie sie pierwiastkow krwi, czesci skia-
dowych azot zawierajgcych, w naszych ros$linach
hodowanych zalezy od obecnos$ci w gruncie pe-
wnych materyi, ktérych jez.eli mu brakuje, przy
najobfitszym nawet dowozie azot nie bedzie assy-
milowany. Amoniak odchodow zwierzecych dla
tego tylko korzystnie dziata, ze mu towarzyszg in-
ne materye, do jego przejScia w pierwiastki krwi
konieczne. Dajmy gruntowi te inne warunki razem
z amoniakiem, assymilacya jego nastgpi; jezeli
zabraknie amoniaku, ros$lina czerpa¢ bedzie azot
z powietrza, w ktérem ubytek sam sie wynagrodzi,
przez gnicie i butwienie obumartych ciat roslinnych
i zwierzecych.

Amoniak przyspiesza i wspomaga wzrost roslin
na wszystkich gatunkach gruntéw, w ktorych sg
zebrane warunki jego assymilacyi; w braku za$
tych warunkow, na utworzenie sie pierwiastkdw
krwi nie wptywa. Mozemy sobie wystawi¢, ze aspa-
ragin, pierwiastek dziatajgcy w szparagach i ko-
rzenia szlazowym; ze pierwiastek nasienia gor-
czycy i wszystkich krzyzowych, siarke i azot za-
wierajagcy, mogga sie utworzy¢ bez wspétdziatania
pierwiastk6w gruntu. Lecz gdyby pierwiastki or-
ganiczne krwi mogty sie w roslinach tworzy¢ bez.
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uczestnictwa pierwiastkdw krwi nieorganicznych,
to jest: bez potazu, sody, fosforanu sody, fosforanu
wapna, bytyby one bez uzytku dla ludzi i zwierzat,
wskazanych na zywienie sie ro$linami, poniewaz
nie wypetniatyby celu, do ktorego je madrosé
Stworcy przeznaczyta. Bez alkaliow i fosforanow,,
nie moze utworzy¢ sie krew, mleko, wtdkno rhu-
szkutowe; bez fosforanu wapna mielibySmy konie,,
woty, owce, ale moze bez kosci.

W urynie i odchodach statych zwierzecych, w gua-
no, roslinom przez nas hodowanym dostarczamy
amoniaku, a zatem azotu; temu azotowi towarzy-
sza wszystkie pokarmy mineralne, w takim samym
stosunku w jakim znajdowaty sie w roslinach, kt6-
re na pokarm zwierzetom stuzyty; czyli co na je-
dno wychodzi: w takim stosunku, w jakim bedg
uzyte, przez nastepng generacyg roslin. Sztuczny
dow6z amoniaku —Zrdodta azotu — dziata podobnie
jak humus, ktory jest zrédtem kw. weglanego; to
jest: ogranicza sie na przy$pieszeniu, w danym prze-
ciggu czasu, rozwiniecia ro$lin uprawianych. Do-
wozgc amoniak w postaci odchodoéw zwierzecych
i ludzkich, podwyzszamy zapas pierwiastkow krwi
w roslinach hodowanych; czego ani weglan ani
siarczan amoniaku sam przez sie dokaza¢ nie moze.

2S
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Dla usuniecia nieporozumienia, musimy jeszcze
raz zwr6ci¢ uwage, ze powyzsze objasnienie tego
przedmiotu, nie jest bynajmniej w sprzecznosci
zdziataniem sztukg dowiezionego amoniaku, lub
soli amoniakalnych. Amoniak zawsze pozostanie
zrodtem azotu dla roslin; jego dowdz nigdy nie
jest szkodliwym, zawsze pozytecznym; dla niekto-
rych za$ celéow koniecznie potrzebnym; lecz wa-
znem jest dla rolnictwa wiedzieé¢ z pewnoScia, ze
dla najwiekszej liczby ros$lin uprawianych, dowo-
zenie amoniaku iest niepotrzebne i zbyteczne; ze
warto$¢ gnoju nie nalezy ocenia¢ z ilosci azotu
w nim zawartego, poniewaz nie jest z nig pro-
porcyonalng.

Doktadne oznaczenie ilosci popiotow w rosli-
nach uprawianych , wzrostych na gruntach najro-
zmaitszych, zarazem ich analiza da nam poznac,
ktére pierwiastki w tej samej roslinie sg zmienne,
ktore sg stato. Tym sposobem przyjdziemy do $ci-
stego poznania summy wszystkich pierwiastkow,
ktére w rozmaitych zniwach z gruntu zabieramy.
Na tych podaniach rolnik bedzie w stanie, tak jak
w dobrze urzgdzonym zaktadzie fabrycznym, pro-
wadzi¢ ksiege dla kazdego pola swego; z dokta-
dnoscig naprzod oznaczy¢ zdota, jakie pienviast-
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ki i wjaki¢j ilosci ma dodac, azeby role stoso-
wnie do massy zebranych ptodéw, na pierwiast-
kowej zyznosci postawié; bedzie mogt doktadnie
w funtach oznaczyé, ile jednego lub drugiego pier-
wiastku gruntu ma dodaé, azeby jego zyznos¢ dla
pewnych rodlin podnie$¢. Takie badania sg po-
trzebg naszych czas6w i mozemy sie spodziewac,
ze potaczone usitowania chemikéw wszystkich
krajow, w niewielu latach to zadanie rozwigza;
ze z pomocg Swiattych rolnikow dojdziemy do
syslematu rolnictwa racyonalnego, ktore dla wszy-
stkich krajow i gruntdw, w zasadach swoich be-
dzie niowzruszonein.



»O»ATJIEK.

ZRODLA AMONIAK D

Nie moze podlega¢ najmniejszej watpliwosci,
ze z okazaniem sie zwierzat na powierzchni ziemi,
byty zarazem S$rodki do ich utrzymania i rozmno-
zenia; byly wiec rosliny stuzace im na pokarm;
musiemy takze jako niemniej konieczne uznac,
ze z powstaniem $\yiata ro$linnego, w gruncie i
w atmosferze znajdowaty sie wszystkie warunki do
objawienia sie zycia roédlin. Jezeli wiec z pewno-
$cig przypuszczamy obecno$é kwasu weglanego,
ktéory im wegla dostarczat, musiemy takie przy-
ja¢ jako niezaprzeczenie pewny, wspotczesny byt
zwigzku azotowego, Ktéry dzi$ jeszcze roslinom
azotu dostarcza. Opuszczajac stanowisko badan
przyrodzenia, mo/.emy dowolnie i wedtug skton-
nosci, a priori za podobne do prawdy uwazac,
ze w processie zycia roslin, inne zwigzki wegla
takze udziat majg; lecz nie chcac sie zrzekaé ob-
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serwacyi, dostrzegamy ze takie hypotetyczne zro-
dta wegla dla nas nie istniejg; sa bowiem albo
wcale nieznane, albo tez watpliwe.

Toz samo przyja¢ musiemy co do azotu. W chwi-
li obecnej badania naukowe przekonywajg, ze o-
précz amoniaku niema innego zwigzku azotowego,
ktéryby wszedzie, na wszystkich punktach ziemi,
mogt azotu dostarczy¢ roslinom dziko rosnacym.
Zaden badacz przyrodzenia nawet niewspomniat,
o jakimkolwiek innym zwigzku chociazby hypo-
tetycznym; musiemy wiec amoniak uwazaé za wy-
taczne zrdédio azotu roslinnego, dopdki inne nie
bedzie wskazane.

Lecz mozemy tu rzuci¢ zapytanie: czy moze sie
powiekszy¢ ilos¢ amoniaku, ktéry w atmosferze
w postaci zwierzat i roslin jako wielko$¢ ograni-
czong przyjmujemy? Gzy nie znamy zrédet powie-
kszenia amoniaku istniejgcego? albo wyrazajac sie
innemi stowy: czy sg niewatpliwe podania, ze azot
powietrza pod pewnemi warunkami posiada zdol-
no$¢ do przyjecia postaci amoniaku, albo innego
zwigzku azotowego? Opr6cz amoniaku i kw. sa-
letrzanego nie znamy innych potaczen azotu, wy-
jawszy zwigzki w roslinach lub zwierzetach zawar-

te, albo za ich pomoca wyrobione, to jest, dajgce
28+
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sig z nich wyprowadzié. Obok nich azot exvsluje
w stanie gazu, ktdry uwazamy za gtdowng czes¢
sktadowg powietrza.

Brak znajomo$ci wiasciwego Zrddta azotu ro-
§linnego, wczesnie juz uwidédt badaczédw przyro-
dzenia i doprowadzit do opinii, ze rosliny jakims$
sposobem azot powietrza przyswoi¢ mogg. W i-
stocie, dopoOki nie poznano , ze amoniak jest cze-
$cig sktadowg powietrza, nie byto powodu do po-
watpiewania o tej zdolnosci; zkad bowiem rosli-
ny dziko rosngce mogty go naby¢, do utworzenia
pierwiastkOw azot zawierajacych!

Amoniak znano iuwazano jako produkt rozkta-
du izniszczenia organizmdw; tworzenie sie wiecje-
go wymagato koniecznie bytu zwierzat i roslin. Dla
tego o poczatku amoniaku pozostaty dwa mnie-
mania, niemajace rozstrzygajacego dowodu, rownie
jak pytanie: czy kura byta przed jajkiem, albo jaj-
ko przed kura; czy woda byta stworzonag jako
kwasorod i wodorod, albo jako woda gotowa.
Mamy dosy¢ powodéw do mniemania, ze $wiat
zwierzecy byt poprzedzonym przez rosliny; przyj-
mujemy, ze przed ros$linami byty warunki ich zy-
cia i rozmnazania; w 6éwczas wiec jak teraz,
amoniak byt czescig sktadowg powietrza, i zni-



331

szczenie roslin nie potrzebowato jego utworzenie
sie poprzedza¢. Widocznie przeto, jezeli jeszcze
dziatajg lez same przyczyny, ktére przed rozpo-
czeciem zycia roslin amoniak utworzyty; jezeli icli
dziataniem azot w sianie gazu zmienit sie w amo-
niak: dzi$ wiec w kazdej chwili amoniak moze sie
tworzy¢ i masse juz obecnego pomnozy¢.

Z natury umystu ludzkiego wyptywa dazenie,
zadawania sobie pytan tego rodzaju, chociaz na-
wet mata jest nadzieja do ich rozwigzania. Wiemy,
ze stala powtoka ziemi powstaje ze zwigzkéw kwa-
sorodu z metalami albo innemi radikalami; zdaje sie
wiec mozna przyja¢ mniemanie, ze krzemionka po-
wstata z sylicium i kwasorodu; nds zelaza z zela-
za i kwasorodu; a zatem inagnezya i potaz utwo-
rzyty sie z kwasorodu, magnezyum i potassium.
Jednak niepodobna naznaczy¢ przyczyny, ktora
przed czasem w ktérym dopetnity sie zwigzki,
przeszkadzata kwasorodowi do potgczenia sie
z potassium lub magnezyum. Mozna wiec zapytac:
czy byt czas, w ktérym wszystkie cienienia w o-
golnym chaos obok siebie zebrane, zadnego po-
winowactwa do siebie nie mialy; w jakim stanie
byt na 6wczas chlor soli kuchennej, wegel kwasu
weglanego? tatwo dostrzegamy, ze niema odpo-
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wiedzi na pytanie dotykajgce pierwotnego sianu
materyj; jezeli za§ o poczatku amoniaku nie wie-
cej dowiedzie¢ sie mozemy, nad to co jest znane
0 tworzeniu sie innych zwigzkoéw na ziemi istnie-
jacych, musiemy na tem poprzestaé, ze te pyta-
nia sa w ogdle nierozwigzalne, albo dopiero
w przysztosci dadzg sie odpowiedziec.

Rudy zelazne w skatach pierwotnych Ameryki
potudniowej (Boussingault), Szwecyi (Berzelius
1wszystkich innych okolic dotagd badane, w zarze-
niu dajg pewng ilos¢ wody z widocznym zasobem
amoniaku. Zkad on pochodzi? Wedtug sposobu
objasnienia arystotelesowskiego, ttumaczono so-
bie ten zas6b amoniaku, w sposéb na pozor za-
spokajajacy.

Woda (lak przyjmujg) jest w naturze nieorga-
nicznej jedynom potgczeniem wodorodu; inne sg
produktami rozktadéw, ktérym woda dostarcza
wodorodu. Amoniak powstat tak jak inne poiga-
czenia wodorodu; ruda zelazna byta poprzednio
zelazem; jezeli przyjmiemy, ze sie tworzy przez
ukwasorodnienie kosztem wody, otrzymamy zje-
dnej strony nds. zelaza, z drugiej za$ zrodto wo-
rodu. Jezeli wiec wystawimy sobie, ze wodorod
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w chwili wywigzywania styka sie z azotem w wo-
dzie rozpuszczonym iz nim sie tgczy: widocznie
mamy amoniak, ktdry zoslajo w zwigzku z ndsem
zelaza.

Niema watpliwosci, ze gdyby z prawdopodo-
bierfistwem okazano tworzenie sie ndsu zelaza,przez
ukwasorodnienie metalu kosztem wody; gdybysmy
z pewnos$cig wiedzieli, ze azot powietrza da sie
potaczyé z wodorodem w chwili wywigzywania:
objasnienie tworzenia sie amoniaku ta droga, by-
oby zupetnie zaspokajajgce; moznaby przypuscic,
ze chociaz tworzenie sie amoniaku w poprzednich
okolicznos$ciach, gdy powstaty rudy zelazne, dzi-
siaj juz nie nastepuje, jednak przy zbiegu tych sa-
mych okolicznosci, jeszcze dalej trwa¢ moze.

Lecz rozkiad wody przez zelazo, nastepuje
w okolicznoS$ciach, ktére zupetnie wytgczajg wspot-
cze$ne tworzenie sie amoniaku. W temperaturze
zwyczajnej zelazo nie rozktada wody; w wyzszej
za$, w temperaturze wrzenia, nie zawiera rozpu-
szczonego azotu. Pedzac mieszanine pary wody
i azotu, nad rozzarzonemu oloczynami zelazneini,
otrzymujemy azot niezmieniony, z wodorodem
pomieszany. Widocznie w tych okoliczno$ciach
amoniak utworzy¢ sie nie moze, poniewaz amo-
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niak z zelazem ogrzanem zetkniety, rozktada sie na
swoje pierwiastki.

Zawieszajagc wwodzie wodnian drugi zelazaizela-
zo metaliczne, do wysokiego stopnia rozdrobnione,
w temperaturze mato podniesionéj nastepuje roz-
ktad wody, a zatem wywigzywanie wodorodu; po-
niewaz tworzy sie nds posredni (Fc, 0 3+ Fc O),
jak w zelazie magnetycznem. Ze za$ wodnian ze-
laza wywiera tu dziatanie kwasowe, nalezato wiec
spodziewaé sie w tym przypadku (tak jak w ogole
przy wszystkich, gdy metalle rozpuszczajg sie
w kwasach z wywigzaniem wodorodu), ze w roz-
cieku znajdzie sie s6l amoniaku. Dotad jednak
nie mozna bylo tworzenia sie amoniaku w tych
okolicznosciach okaza¢. DosSwiadczenia robione
nad rozktadem wody dziataniem strumienia elek-
trycznego , dostatecznie wyjasnity: ie wodordd
*wywigzany z vrody powietrze zawierajacej, zawsze
ma domieszang pewng ilo$¢ azotu, co nie powin-
noby nastepowaé, gdyby sie tworzyt amoniak
w chwili wywigzywania wodorodu. Za przekony-
wajagcy dowdd tworzenia sie amoniaku z azotu po-
wietrza, uwazano wypadek doSwiadczenia, ze nds
w czasie rdzewienia zelaza w przystepie powie-
trza utworzony, stale zawiera pewng ilo$¢ amé-
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niaku; lecz w powietrzu znajduje sig am.miak go-
towy, ktéry posiada znaczne powinowactwo do
ndsu 28° zelaza. DosSwiadczenie przez Marshal
Hall, w tyin celu w Giessen przedsiewziete, okazaty
myjno$¢ mniemania, ze przytem woda zostaje ro-
ztozong; gdy bowiem powietrze przed zetknieciem
z zelazem rdzewiejacem, przez rure z kwasem siar-
czany m stezonym prowadzono, nds zelaza utwo-
rzony niemiat ani s$ladéw amoniaku ; poniewaz za-
sOb jego w powietrzu juz gotowy, byt przez kwas
potkniety.

Braconnol okazat (Annal. de Ch. et de Phys.
T. LXV1l k. 104 inast.), ze najwieksza cze$¢ ba-
zaltow, trapp, granit z Rochepon, Bresse, syenit,
ampbibole, wakit (gat. Lawy), bazalt z Bedon,
kwarc z Gerordines, pegmatit i wiele innych skat,
w suchej deslylacyi wydajag wode, wyraznie amo-
niak zawierajaca.

Fakta te nie mogga by¢ objasnione ttumaczeniem,
ktére podawano za przyczyne zasobu amoniaku
w rudach zelaza; i niema zadnej watpliwosci, ze
amoniak w obu ma poczatek jednakowy, chociaz
nie moze powstaé przez ukwasorodnienie zelaza.

W ostatnich czasach robiono wiele $cistych do-
Swiadczen, dla przekonania sie: czy azot powie-
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trza posiada zdolno$¢ taczenia sie z wodorodem,
w chwili jego wywigzywania si¢ z wody; czy z nim
amoniak tworzy? Doswiadczenia te byty w innym
celu robione.

Varrentrapp i Will, jak wiadomo, opierajgc sie
na spostrzezeniu, ze materye azot zawierajgce:
z wodnianem potazu zarzone amoniak wywigzuja;
uzyli tego zachowania sie do oznaczenia ilo$ci azotu
w analizie materyi organicznych. Zbierajac w kwa-
sie amoniak utworzony i zamieniajagc na chloro-
plalynian amonium , mozna z tatwoscig zwigzek
ten zwazy¢ i ze znanego sktadu ilo$¢ azotu obli-
czyé. Liczne rozbiory materyj azotowych co do
sktadu znanych, uznaly to postepowanie za zupet-
nie odpowiadajgce celowi. Pdzniej jednak do-
Swiadczenia Reiscta okazaty, #e i z materyj beza-
zotowych np. z cukru, mozna tg drogg amoniak
otrzymaé, za pomocg ciat azotu niezawierajgcych;
z tad wnosi, ze azot powietrza w otworach mie-
szaniny zawarty, jest przyczyng utworzenia sie
amoniaku ; ze za$ tego powietrza usung¢ nie mo-
zna, te wiec metode analityczng uwaza za niedo-
ktadng, a ttm samem odrzucenia godng.

Nowe doswiadczenia Willa, z catg staranno$cia,
wykonane okazujg, iz w rzeczy samej w okoli-
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cznos$ciach, jakie juz poprzednio Faraday uwazat,
mozna otrzymac¢ amoniak przez zarzenie materyj
bezazotowych z potazem; lecz jezeli je usunieto,
wodordd w chwili swego wywigzywania nie tgczy
sig z azotem , i z obu amoniak si¢ nie tworzy.

Godne uwagi doswiadczenia Faraday'a (Quar-
terly Journal of. Science T. XIX. k. 10) przeko-
nywaja, ze we wszystkich przypadkach, w kt6-
rych przez zarzenie materyj bezazolowych z pota-
zem amoniak otrzymywano, amoniak ten byt juz
gotowy w wodnianie pola/u albo w materyi uzyte;j.
Niema obserwacyi, ktéreby wiecej przekonywaty
0 nadzwyczajnem upowszechnieniu amoniaku, kt4-
rego obecno$é wszedzie daje sie okazaé, gdzie
tylko jest powietrze atmosferyczne.

Dla wtasciwego ocenienia doSwiadczern Fara-
day'a, uwazam za wazne obszerniejsze ich rozwi-
niecie.

Faraday dostrzegtszy, ze widkno drewnowe,
ptétno, szczawian potazu i wiele innych materyj
bezazotowycli, w ogrzaniu z potazem , sodg, wa-
pnem it d., amoniak wywigzujg: starat sie¢ na-
stepnie wyjasni¢ okolicznos$ci, w ktérych tworze-
nie sie amoniaku nastepuje. Szukal go naprzdd

w alkaliach. Wodnian potazu wyrobiony z potazu,
29
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i kamienia winnego lub z potassium, zachowuje sig
zupetnie jednakowo. Materye organiczne same
przez sie ogrzane, zadnej reakcyi amoniaku na
papierze kurkumowym nie daja; wszelako tworzy
sie w zarzeniu z alkaliami.

Objasniajgc te fenomena, najblizszym byto przy-
puszczenie, ze azot otaczajagcego powietrza, ma
udziat w tworzeniu amoniaku; chociaz to zdawato
sie bardzo mato podobnem do prawdy, poniewaz
powietrze zawiera kwasordd, o ktorym nigdy nie-
uwazano, azeby w tych samych okolicznos$ciach,
wchodzit w zwigzek z uwalniajgcym sie wodoro-
dem; chociaz do niego ma powinowactwo, nie-
rownie silniejsze niz azot.

Wedtug powyzszego przypuszczenia, azot po-
wietrza i wodordd pochodzacy z wody, tgczytyby
sie w obecnos$ci kwasorodu, ktéry ma daleko mo-
cniejsze dazenie do taczenia sie z wodorodem.

Powtarzano doSwiadczenia w atmosferze czy-
stego wodorodu, wyrobionego z wody, kt6rg dtu-
giem gotowaniem z powietrza ogotocono. Leci i
w tym razie, pomimo zupeinego oddalenia azotu,
nieustato tworzenie sie amoniaku; musiata wiec
by¢ niewiadoma tego przyczyna. Taki tez wnio-
sek, Faraday z badan swoich wyprowadzit.
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Teraz gdy wiemy, ze amoniak jest czescig skta-
dowg powietrza, wszedzie mu towarzyszy i jest
gazem zageszczalnym (coercibles Gas), ktéry na
powierzchni ciat statych, zageszcza sie w daleko
wieksz6j ilosci niz powietrze; ze stale znajduje sie
w wodzio destylowanej: doswiadczenia Faraday a
i inne wiecej niepojete, wyjasninjg sie nadzwyczaj
prostym sposobem.

Cienki, Swietny drot zelazny, w stopionym pota-
Zu gryzacym zanurzony, daje powdd do wywigza-
nia amoniaku, ktére wkrétce ustaje; lecz je wioze-
nie nowego drotu odnawia. (Faraday).

Zynk zaraz wywiezuje amoniak i wodoréd zo
stopionego potazu; lecz chociaz warunki tworze-
nia sie amoniaku ciggle trwajg (Zynk, powietrze
i wodoréd wyw'iezywany) wszelako nie powieksza
sie ilos¢ jego; po dodaniu za$ Swiezego zynku,
albo potazu, okazuje sie na nowo.

Ogrzano nieco potazu razem z zynkiem; czesé¢
umieszczono w Haszy, ktorg zaraz zamknieto, dru-
ga cze$¢ rozpuszczono w wodzie; roztwor jasny,
wysuszony, zostawiono przez 24 godzin. Po tym
uptywie czasu, pierwsza cze$¢ data Slady amonia-
ku niepewne; druga za$ wyrazne, jakby materyg
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dajacg poczatek amoniakowi, w ciggu operacyi
z powietrza wzieta (Faraday).

Glina biata z Cornwallis, po wypaleniu do czer-
wonos$ci , w powietrzu przez tydzieh zostawiona,
wydata obficie amoniak, gdy jg w rurce ogrzano.
W naczyniach szczelnie zamknietych po wypale-
niu przechowana, zadnej reakcyi nie okazata.

Nastepujgce doSwiadczenia sq najpewniejszym
dowodem, ze amoniak w tych wszystkich przypad-
kach otrzymany, z atmosfery pochodzi i byt zage-
szczony na powierzchni materyj uzytych. (Faraday).

Piasek morski w tyglu wypalony, na blasze
miedzianej ostudzono. Cze$¢ jego (12 grandw)
umieszczono w rurce szklanej ; takg samg ilos¢
nasypano na reke, zostawiono czas niejaki prze-
rabiajgc palcami, nastepnie za pomocg blaszki
platynowej do drugiej rurki wsypano z ostrozno-
Scig, azeby sie jakkolwiek inna materya zwierze-
ca nie zetkneta z ziarnami. Ogrzewajac pierwsza
rurke, nieotrzymano $ladéw dziatania amoniaku
na papier kurkumowy; w drugiej za$ okazaty sie,
bardzo widoczne ilosci. Dla usuniecia jakiego-
kolwiek zarzutu, we wszystkich doSwiadczeniach
uzywano rurek zupeinie nowych, ktére poprze-
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dnio w strumieniu powietrza do czerwonosci ogrza-
no. (Faraday).

W innem dosSwiadczeniu, azbest do czerwonos$ci
wypalono; czes$¢ jego szczypczykami metallowemi
do rurki witozona, ani $ladu amoniaku w ogrzaniu
nie okazata; przeciwnie, druga czes$¢ tylko palca-
mi $cisniona, natychmiast amoniak wydata, gdy
ja w rurce ogrzano. (Faradaxj).

Wiemy bowiem, ze naskdrek wyziewa amoniak;
zejiot zawsze zawiera sole amoniakalne, i nic nie-
ma pewniejszego, ze w poprzedzajacych doswiad-
czeniach amoniak byt zageszczony na powierzchni
piasku lub azbestu, podobnie jak w glinie palonej,
ktéra byta na powietrze wystawiona.

Doswiadczenia te wyjasniajg bez naciggania,
z kad pochodzi amoniak w ziemi ornej, w ktorej
niema czastek roslinnych i zwierzecych; z kad po-
chodzi saletra w mieszaninach ziemi, zawierajacych
rnaterye roslinne butwiejace.

W dzisiejszym stanie wiadomos$ci naszych, wszy*
stkie spostrzezenia zmierzajg do wniosku: ze azot
powietrza nie posiada wiasnosci zamieniania sie
w amoniak. Jakiekolwiek mogag by¢ dowody, na
poparcie prawdopodobiefAstwa takowego przej-
§cia, nie jesteSmy upowaznieni do mniemania, ze

29*
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-cze$¢ azolu ros$lin z tego zrodta pochodzi; tem bar-
dziej nie mozemy do rzedu prawd podnosi¢ hy-
potezy, przeciw ktorej przemawiajg wszystkie pe-
wne fakta, jakie dotad wiadomoS$ci naszej doszty.

Wszystkie doswiadczenia, ktore zdjjg sie do-
wodzi¢, ze azot powietrza w organizmie niekt6-
rych roslin zostaje ustalonym; ze mianowicie groch
i fasola, na gruncie zupeinie z materyi zwierzecych
ogotoconym zyjace, muszg mie¢ wiladze przy-
wtaszczania sobie azotu z atmosfery: nie moga
mie¢ zadnej warto$ci, gdy wiemy ze amoniak jest
statem domieszaniem powietrza. Zwazajac nako-
niec, ze wszystkie te doSwiadczenia robiono w miej-
scach, daleko w amoniak bogatszych ni/, powietrze
w otwartem polu; ze rosliny podlewane wodg de-
stylowanga, ktérg zwody studziennej otrzymywa-
no, zawierajg wiecej weglanu amoniaku, niz woda
d¢szczowa: niema zadnej zasady, a/.eby powieksze-
nie zasobu azotu w nasieniu, w lisciach i tody-
gach, przyznawac¢ innemu zrodtu, ktére stworzono
i wyszukano, poniewaz nieznano w 6wczas zasobu
amoniaku w powietrzu i w wodzie, a tem samem
niebyto skazéwki do rzetelnego wyjasnienia wy-
padkow.

Wedtug doSwiadczen Chemii, amoniak nie tylko
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jest produktem gnicia i butwienia materyj roslin-
nych izwierzecych, lecz moze by¢ utworzony wwie-
lorakich processach chemicznych, gdy azotowi
materyj azotowych poddajemy wodordéd w chwili
wywigzywania, z ktérym na len czas amoniak two-
rzy. Kuhlmann okazat, ze gazy ztozone, azot za-
wierajace (cyan, nds 2slazotu, nds ly azotu it. d.),
z wodorodem pomieszane zamieniajg si¢ na amo-
niak, przechodzac nad rozzarzong gabka platyno-
wa albo kwasorodnikiem zelaza, (lieisel).

Prowadzac pare wody nad rozzarzonym we-
glem drzewnym, azot zawierajagcym, miedzy inne-
mi produktami okazuje sie kwas pruski, ktory
przez alkalia moze byé zamieniony na amoniak i
kwas mrowkowy.

Przy rozpuszczaniu cyny w kwasie saletrzanym,
albo przy topieniu materyi organicznych z salelra-
narni iz polaiem: azot kwasu saletrzanego stykajac
sie zwodorodem w chwili wywigzywania, zamie-
nia sie na zwigzek wodorodny. — We wszystkich
przypadkach, gdy materye azotowg z wodnianem
pota/.u na wysoka temperature wystawiamy, azot
wystepuje w postaci amoniaku.

Azot ciata organicznego, materyi ros$linnej lub
zwierzecej albo ich wegla, pochodzi od amonia-
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ku, ktory ro$lina z powietrza otrzymata. W spo-
mnionych processach rozktadowych, przybiera on
posta¢ pierwiastkowg— powraca do stanu amo-
niaku. — Lecz wszyslkift te wypadki nie sg Zrd-
dtami tworzenia sie amoniaku, i przy zapylaniu,
o ktérego rozwigzanie w tem miejscn idzie, nie
zastuguj.-} na uwage.

CZY KWAS SALETRZANY JEST POKARMEM DLA ROSLIN?

Rozbierajgc pytanie, czy kwas saletrzany jest
pokarmem, zrddtem azotu od przyrodzenia rosli-
nom podan¢m? dla pojecia go wprawdziwem zna-
czeniu, potrzeba przedewszystkiem rozwazyé po-
czatek, czyli pochodzenie kwasu saletrzanego.

W roku 1770 akademia umiejetnosci w Paryzu,
zpowodowana zadaniem rzadu francuzkiego, wy-
znaczyta nagrode za najlepszag rozprawe o tworze-
niu sie kwasu saletrzanego ijego wyrabianiu w sa-
letralniach sztucznych. Zdajagcym sprawe akade-
demii, miedzy ktéremi znajdowat sie i Lavoisier,
oddano do przejrzenia 70 pism, z ktérych rezultat
wraz z doSwiadczeniami 50QUlat nastepnych, Gny-
Lussac ogtosit w pismie: ,,Instruction sur la fabri-
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cation du salpetre, publice par la commission dcs
poudres el salpetre 1825."

Wypadek tych doSwiadczen, wyrazono w niem
dwoma nastepujagcemu prawami:

1. ,Wszystek azot do utworzenia sie kwasu sa-
letrzanego potrzebny, pochodzi z materyj zwie-
rzecych."

2. “W materyalach do wyrabiania saletry wita-
sciwych , nigdy sie ona w powietrzu nie wyrabia
bez wspétdziatania materyi zwierzecej."

Naprzeciw temu wyrazeniu niezliczonych i nie-
mylnych doswiadczeri, stawa inno mniemanie, ktére
przypuszcza: ze pod pewnemi warunkami saletra
moze sie tworzy¢ w migszaninach ziemi, bez wszel-
kiego wspotdziatania materyj zwierzecych, kosztem
pierwiastkdw powietrza. Stronnicy lego mniema-
nia opieraja sie, miedzy innemi, na nastepujacein
doswiadczeniu: ze ziemia saletre wydajaca, przez
tugowanie ze wszystkich soli rozpuszczalnych wy-
czerpana, zostajac przez lal kilka na powietrzu,
powtdrnie saletre wydaje. To odradzanie powtarza
sie jeszcze po raz trzeci i czwarty, lecz w coraz
mniejszym stosunku. Wedtug opinii stronnikéw
tejro mniemania, wszystkie materye azotowe zo-
staty tu wyczerpano; skad wiec pochodzi azot
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tworzacego sie kwasu saletrzanego, jezeli nie z po-
wietrza? Whniosek ten jest przeciw wszelkim pra-
widtom nauk indukcyjnych. Gdy wiadoma przy-
czyna, we wszystkich przypadkach badanych jedno
i toz samo dziatanie wywiera, powinnismy w przy-
padkach niebadanych, z uwazanego jednakowego
dziatania wstecz wnosié¢, ze i taz sama przyczyna
dziata — lecz nie nale/.y nowych przyczyn wymy-
§la¢, dla oszczedzenia trudu bli/.szego badania.

Ci co utrzymuja, ze azot powietrza w ziemi sa-
saletrowej przejs¢ moze w kwas saletrzany, nigdy
w tych mieszaninach nie oznaczyli iloSci materyj
azotowych; nigdy z nig nie poréwnali ilosci otrzy-
manej saletry. Osoby, ktére jak Gay-Liissac przy-
jety na siebie te prace, zawsze znajdowaty, ze two-
rzy sie ilos¢ saletry odpowiadajagca obecnym ma-
teryom zwierzecym; mniej gdy ich brakowato,
wiecej gdy sie ilo$¢ ich powiekszyta.

Szukano jeszcze drugiego poparcia tego mnie-
mania, w tworzeniu sie saletry wjaskiniach wapien-
nych na wyspie Cejlon, gdzie wedtug podania
J. Davy, tworzy sie saletran wapna i potazu, w ka-
mieniu wapiennym feldspalh zawierajgcym, nawet
bez $ladow materyj zwierzecych. — Lecz to osta-
tnie podanie jest bardzo watpliwe; poniewaz za-
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leciwie moze by¢ kamien wapienny, ktéryby w o-
grzaniu nie wydawal rozcieku amoniakalnego. By-
toby to rozstrzygajacém, gdyby w (yeh jaskiniach
otrzymano salelrany z materyalow w tym celu oczy-
szczonych (z weglanu wapna, feldspatu i czystej
wody bez amoniaku); gdyby w takiej mieszaninie
po pewnym przeciggu czasu saletre znaleziono.
Lecz takie doswiadczenia nie byty robione; nie ba-
dano takze wody przez sklepienie jaskini przesig-
kajacej. Wniosek, ze w tych jaskiniach kwas sa-
letrzany tworzy sie kosztem azotu powietrza, nie
jest bynajmniej usprawiedliwiony— to tylko jest
zapewne z prawdg zgodne, ze odwiedzajacy te
jaskinie, nie znali tworzenia sie saletry.

Woda studzienna w miastach, bardzo czesto za-
wiera znaczng ilo$¢ saletry, ktérej w studniach i
zrodtach zewnatrz niéma. Berzelius znalazt sale-
trany w wodzie studni stokolmskich; wspomina
0 nich Margraf. — a Liebig w 12 studniach miasta
Giessen, okazat bytno$¢ saletran6éw (Annal. de
Chim. et dc Phys. XXXV 332), ktérych nic mogt
odkry¢é w Gciu studniach, na 2 — 300 krokdéw za
miastem lezgcych. W miejscach tych, grunt dostaje
wiele materyj zwierzecych w stanie gnicia i bu-
twienia; wszedzie ich azot przechodzi w kwas
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saletrzany, gdzie sie zebraty warunki do lej za-
miany.

Wielka cze$¢ saletry uzywanej we Francyi, do
robienia prochu ido innych celéw, wyrabiajg w Pa-
ryzu. Tamtejsi fabrykanci uzywajg dolnej czesci
doméw rozwalonych, ktéra wciggiem byta zet-
knieciu z rozciekami w ulicach zebranemi. Ta cze$¢
doméw, zawiera wiele saletry; w goérnej za$ niema
jej ani sladow.

Nie mozna zaprzeczyé, ze na ziemi w ktorej
tworzg sie saletrany, najwieksza cze$é roslin roz-
wija sie silniej i bujniej niz na gruncie, w ktérym
niema warunkow tworzenia sie kwasu saletrzane-
go. Przyczyne tego korzystnego wptywu na we-
getacyg, najsprawiedliwiej przyznano materyom
zwierzecym w gruncie zawartym; alkaliom, tudziez
fosforanom materyj zwierzecych. Amoniak tyle ro-
$linom potrzebny, pochodzi zmateryj zwierzecych;
bez nich, w tej mieszaninie ziemi niemdgtby sie
utworzy¢ kwas saletrzany.

Saletrany alkaliéw w gruncie obecne, okazuja
z pewnoscig, ze w nim znajdujg sie najwazniejsze
warunki dobrego bytu ros$lin; lecz one nie sg przy-
czyng tego bytu; poniewaz bujny wzrost roslin i
tworzenie sie saletry, sg wypadkami jednakowych
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przyczyn na ziemie dziatajacych. Pewna jest ze
rozlegta okolica obejmujgca kopalnie saletry, przy
Qarta jaga i Sla Rosa, przejeta saletranami, przed-
stawia pustyuie w Scislem znaczeniu, na klor¢j
skapo rosnie gatunek drobnego kaktus. (Darwin).
Moze by¢, ze brak wody jest tam przyczyng nie-
zyznos$ci gruntu; lecz przy obfitych deszczach, sa-
letrany wkrotce bytyby z ziemi wyptukane; w 6w-
czas jednak bez ich obecnosci, wszystkie rosliny
w tym klimacie wydatyby najbujniejszg wegelacyg.

Jest to powszechnym biedem, Zze grunt zawie-
rajacy salelrany, biorg za jedno z gruntem w ktoé-
rym sie utworzy¢ inogg. Pierwszy moze by¢ nie-
zyznym, jezeli w nim niema warunkéw do dalsze-
go tworzenia si¢ saletran6w; w przeciwnym razie,
to jesl, majgc te warunki (obecnos¢ materyj zwie-
rzecych) zebrane, zyzno$¢ swojg zatrzymuje. Wi-
docznie przeto, nic salelrany lecz materye zwie-
rzece sg przyczyng lepszego bytu roslin.

Z poprzedzajgcego wynika, ze tworzenie sie kwa-
su saletrzanego na powierzchni ziemi, oile doSwiad-
czenia nasze podajg, zalezy od obecnos$ci materyi
zwierzecej. Ze zas$ istoty zwierzece swdj azot w po-
staci amoniaku z powietrza pobierajg, a zatem
kwas saletrzany saletrandéw, ostatecznie z amonia-

30
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ku atmosfery pochodzi. Mozna wigec dodacé, Ze
amoniak winien by¢ uwazany nie tylko za ostate-
czne, lecz i najblizsze zrodto kwasu saletrzanego.
Mamy bowiem powody do mniemania, ze azot
gnijacych maleryj zwierzecych, nim przejdzie
w kwas saletrzany, poprzednio przyjmuje postac
amoniaku; ze dopiero ten, ma zdolnos$¢ tworze-
nia kwasu saletrzanego z kwasorodem powietrza
(Obacz rozdziat o butwieniu, w drugiej czesci). Mo-
zemy wiec amoniak uwaza¢, za gtdwne zrodto two-
rzenia sie kwasu saletrzanego na powierzchni zie-
mi, i musiemy wszedzie to pochodzenie uznat,
gdzie sie znajduje amoniak i warunki jego ukwa-
sorodnienia.

Bytno$¢ moznych sktadéw saletranéw w Ame-
ryce potudniowej, nie moze dawac¢ najmniejszego
powodu do przypuszenia innego sposobu tworze-
nia sie kwasu saletrzanego; azeby wytlumaczy¢
ich ogromng rozlegto$¢, niema potrzeby brania
w pomoc azotu powietrza. Wszak w przyrodzeniu
znajdujemy cate gory szczatkéw zwierzat skorupo-
wych , ktére w biegu zycia pewng ilos¢ azotu za-
wieraty; znajdujemy wielkie sktady odchodow zwie-
rzecych (Koprolithéw), ktére dajg niezaprzeczone
Swiadectwa bytu niezliczonych indywiduéw zmko-
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mego S$wiata zwierzecego. Azot, ktory tworzyt
cze$¢ sktadowg ich organ6w, dwojaka tylko po-
sta¢ mogt przyja¢ w ich processach gnicia i bu-
twienia; to jest: w klimatach zimnych, gtéwnie po-
sta¢ amoniaku; w okolicach cieptych posta¢ kwasu
saletrzanego, ktory z natnralnego porzadku rzeczy,
tam nagromadzi¢ sie musiat, gdzie niedostawato
wody, do uprowadzenia soli przez niego utwo-
rzonych. Wreszcie, amoniak nie jest wytgcznem
zrédtem utworzenia saletrandw. Znamy jeszcze
drugie, zdaje sie dosy¢ rozlegte, w dziataniu iskry
elektrycznej na pierwiastki powietrza, ktére sg
takze pierwiastkami kwasu saletrzanego.
Pierwszy Cavendisch uwazat, ze powietrze wil-
gotne objeto$¢ swojg zmniejsza i wydaje kwas
w wodzie rozpuszczalny, gdy przez nie ciagle iskry
elektryczne przepuszczat. Znakomity ten badacz
przyrodzenia okazat, w ciggu doswiadczen niewat-
pliwych, ze pod wptywem elektrycznosci, pier-
wiastki powietrza — kwasordd z azotem — }t3czg
sie i kwas saletrzany wydajg. Jest przeto podo-
dobnern do prawdy: ze btyskawica, najsilniejsza
jaka znamy iskra elektrycza, przerzynajac powie-
trze wilgotne, musi sprowadzac¢ tworzenie sie kwa-
su saletrzanego, przez potgczenie jego pierwiast-



352

kow. W badaniach Liebiga w roku 1820 — 1827
przedsiewzietych (Ann. oe Chi. et de Phys. XXXV.
k. 329), istotnie okazato sie w analizie 77 pozo-
statosSci, przez odparowanie wody deszczowej otrzy-
manych : ze w 17Ubyto mniej wiecej kwasu sale-
trzanego, potgczonego w czesci z wapnem, w cze-
§ci z amoniakiem. W 00 innych pozostatoSciach,
dwie tylko zawieraty $lady kwasu saletrzanego.

Bytno$é kwasu saletrzanego w wodzie deszczo-
wej, pod postacig salctranu amoniaku, podaje wat-
pliwos¢, czy azot jego pochodzi zpowietrza atmo-
sferycznego, albo od amoniaku znajdujgcego sie
w nim w postaci gazu. Wedtug spostrzezen Henry,
amoniak w obecnosci kwesorodu pod wpilywem
iskry elektrycznej, zamienia sie na kwas saletrzany.
Jezeli w deszczu znajduje sie weglan wapna, w sta-
nie proszku mechanicznie domieszany, widocznie
saletran amoniaku w czasie parowania zamienia
sie na weglan, ktéry odchodzi, a zostajacy sale-
tran wapna musi sie roztozy¢.

Ilo§¢ kwasu saletrzanego, w wodzie nawalnie
zawarta, jest trudng do oznaczenia. DwieScie do
trzystu funtdw wody przefiltrowanej, dajg kilka
granOw pozostatosci zafarbowanej, w ktérej kwas
saletrzany jest czgstkg bardzo matg. Do oznacze-
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nia ilosci tego kwasu, wptywem elektrycznosci
w atmosferze utworzonego, daleko wasciwszym
jest rozbiér wody rzecznej i zrédlanej. Jezeli bo-
wiem kwas saletrzany w wodzie jest wolny, w cza-
sie parowania w naczyniach porcelanowych musi
sie on ulotni¢; w pozostatosci nie bedzie ani $la-
déw, gdy niema zasad potrzebnych do jego utrwa-
lenia. Wody za$ Zrdédet, strumieni, rzek, powstajg
z wody deszczowej, ktora jezeli ma kwas saletrza
ny, przesiakajac przez ziemie zawsze zasady al-
kaliczne i wapno zawierajgcg, musi naby¢ pewne-
go zasobu saletranow.

Z ciekawych spostrzezen Goébla, zebranych w po-
drézy po steppach w potudniowej Rossyi odbytéj,
wiadomo: ze przez parowanie wody rzeki Chary-
sacha , jezioro Elton do ktorego la rzeka wpada,
otrzymuje rocznie 47777 milionow funt: soli. Jaka
ilos¢ wody musi odparowadé, azeby te ilos¢ soli osa-
dzita, mo/na mie¢ wyobrazenie, zwazajagc ze woda
rzeki Charysacha] nie cate 5J soli zawiera. Rze-
ka wyptywa o 40 wiorst od jeziora Elton, dostaje
wode ze $niegu i z deszczdw padajacych w gérach.

Gdyby wiec kwas saletrzany byt stale znajduja-
cym sie, a przynajmniej widocznym pierwiastkiem
wody deszczowej, niezawodnie w tugach po wy-

30*
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krystalizowaniu soli zostajacych, znalezionoby $la-
dy widoczne kwasu saletrzanego; lecz Giibel nie-
odkryt sladu saletran6w, ani w wodzie rzeki, ani
w soli z niej osiadtej.

W wodzie studni artezyjskiej na réwninie Gre-
nelle (*), w wodzie Nilu (**) i Sekwany, ktdra
pod czas such¢j pory roku weglan amoniaku za-
wiera; w wodzie Tamizy, Renu, dotgd nikt nie oka-
zat bytnoSci saletrandw.

Mozna uwazaé ilo$¢ kwasu saletrzanego, w Eu-
ropie przez deszcze ziemi dostarczong, za prawie

(*) Z 100000 czesci tej woily, Pafjen otrzymat:

Weglanu wapnu . . c,s0
W eglanu magnezyi . 1,42
Weglanu pot»zu, . . 2,96
Siarczanu potazu . 1,20
Chlorku potassium 1,09
22 runiach wody Xilu, lin nruill znalazt:

Weglanu wapna . . 530
Weglanu magnezyi . 7,43
Ndsu 2° zelaza . 0,53
Soli kuchennej . . . 477
Siarczanu magnezyi . 0,53
Krzemionki . . . . 1,06

1,59
Pierwiastku extrak. 0,53
Kwasu weglanego 12,19

33,93 grammiiw
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nic nieznaczaca; ijezeli kwas saletrzany przez bty-
skawice utworzony, korzystnie na wegetacyg dzia-
ta, tego wptywu nie mozna przyjac¢ za zrodto azo-
tu dla rodlin. Zwazajgc, ze w najwieksz¢j liczbie
okolic $rednio deszczéw nawalnych 12, w niekto-
rych tylko 8 bywa: naprzod przewidzie¢ mozna
niepodobieAstwo wykazania kwasu saletrzanego,
w wodzie rzecznej i zrodlanej.

Podobniejszem jest do prawdy, ze zas6b kwasu
saletrzanego w wodzie deszczowej, mogtby byé
wiekszy pod réwnikiem, gdzie nawatnice sg czest-
sze. Lecz sadzac z badan wadd zrodlanych i rze-
cznych, np. ze sktadu wody Paipa przy Tunga,
Illio vinagre i gorgcych Zrodet Kordylieréw, kto-
re Boussingault w Ameryce potudniowej rozbierat,
i w nich $ladu salelranéw niedostrzegt: nie mamy
zadnej podstawy do mniemania, izby w tych oko-
licach dziataniem btyskawicy tworzyto sie wie-
cej kwasu saletrzanego, niz w strefach umiarko-
wanych.

Z uwag poprzedzajgcych mazna wnioskowac, ze
kwas saletrzany albo jego sole, nie na to przyro-
dzenie przeznaczyto, azeby roslinom azotu dostar-
czat. Gdyby to rzeczywiscie nastepowato, musie-
libySmy przyjaé to zrodto jako dla wszystkich ro-
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$lin dostepne. Lecz ro$liny morskie sg zupetniet
od niego odciete, a z powodu rzadkich nawatnic
\v klimatach umiarkowanych i zimnych, nie moze-
my przypuscié, azeby rosliny lagdowe czesé wazka
swojego azotu winne byly kwasowi saletrzaneinu,
z pierwiastkdw powietrza przez iskre elektryczng
utworzonemu. Gdyby nawet przyjeto, ze kwas sale-
trzany pewien udziat w zyciu roslin bierze, zawsze
jednak amoniak pozostanie oslatecznem Zrdédiem
azotu w roS$linach; bo ile doswiadczenia wskazu-
ja, wszystek kwas saletrzany na powierzchni zie-
mi, tworzy sie przez zbutwienie amoniaku; nawet
i to nie jest niepodobnem do prawdy, ze od by-
tnosci lego ciata zalezy kwas saletrzany, w wodzie
deszczéw nawalnych zawarty.

Sprowadzajgc dziatanie materyj zwierzecych i
innych azot zawierajgcych, do jednego dla wszyst-
kich ro$lin od przyrodzenia wskazanego Zzrddia
pokarmowego, ktore dostarcza azotu, bynajmniej
przez to nie wytgczamy uzycia w rolnictwie ro-
zmaitych innych maleiyj. Wiedzac, ze galgany
wetniane, trociny rogowe i iciosy, w akcie bulwie-
nia stajg sie powolnem lecz trwatem Zrddiem
amoniaku, rzeczg jest naturalng, ze ich wszedzie
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uzywamy, gdzie warto$¢ poréwnana ze spodzie-
wanemi korzy$ciami, uzycia ich nie wzbrania.

Toz samo stuzy i dla saletranéw. Mamy w nich
azot w innej postaci niz w amoniaku. Kwas sale-
trzany, albo raczej kwas saletrowy, jest zwigzkiem
wprost przeciwnym amoniakowi. Widziemy, ze
kwas weglany iwoda, ktérych pierwiastki $cislej
s;j zsobg potaczone, poddaja sie rozktadowi w or-
ganizmie ro$linnym; kwas siarczany uwazamy za
zrodto siarki; dla czeg6zby kwas saletrzany nio
rozktadat sie przez te same przyczyny, ijego azot
nie zosta¢ pierwiastkiem jakiej czesci roslinnej,
tak jak siarka lub wegel?

Niektorzy rolnicy, przez posypywanie saletranem
sody otrzymali plon widocznie wyzszy, mianowi-
cie na tgkach; mniej skutecznym okazat sie na po-
lach zbozowych i dla ro$lin korzeniowych. Lecz
nierozstrzygnieto, od ktoérego pierwiastku saletry
korzystny wypadek zalezat. Jezeli wyzszy plon
stomy i siana przez P. Gray w Dilslon i P. llyelt,
za posrednictwem nawozenia saletranem sody
otrzymany (Journal of. the royal agricultural society
of. England), wyraziemy znanym zasobem azotu
tych materyj, okaze sie szczegdlny rezultat: ze
ilo§¢ azolu w téj stomie i w sianie zebranego, jest
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dwa razy wieksza od zawart¢j w saletranie do na-
wiezienia uzytym.

Zawsze jednak jest watpliwym, czy od kwasu
saletrzanego dziatanie saletry zalezy; wiemy bo-
wiem , ze plon wielu tgk podwaja sie a nawet
w tréjnasob powieksza, przez gnojenie kosémi pa-
lonemi lub popiotem; a zatem materyatami, kté-
re wcale azotu niezawierajg.

Wiele roélin, np. Borago olT. Cochlearia off.
Mesembrianthemum cristalinum, Apium graveolens,
stonecznik, tyton, w soku swoim obficie zawieraja
saletre, ktdrej nieznajdujemy w innych roslinach,
wyrostych na tym gruncie, w blisko$ci pierwszych.
Ta stata bytnos¢ saletrandw nie dozwala innego
wniosku, tylko ze do wyrobienia w ich organizmie
pierwiastkow azotowych, kwas saletrzany nie od-
daje swego azotu; inaczej bowiem w pewnym pe-
ryodzie zycia ros$liny, z tem przejsciem musiatbhy
w niej znikngc.

W kazdym przypadku , saletrany sg nawozem,
ktéry pierwiastkdw przez zniwo zabranych niepo-
wraca grilntowi; jezeli nawet swoiin zapasem
kwasu saletrzanego lub alkali wzrost roslin w cig-
gu jednego lub dwéch lat podnoszg, przez to wy-
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silenie grunt predzej wyczerpany, stanie sie jeszcze
ubo/.szym. Z uzycia wiec salclranéw nie mozna sig
spodziewac, wiasciwej i trwatej korzysci.

CZY AZOT POMETRZA VA CDZIAL W WEGETACYI?

Pristlej i Ingenhouse, przyznawali ro$linom wia-
dze assymilowania azotu z powietrza. Pierwszy
przytaeza, ze exemplarz Epilobium hirsutum, pod
dzwonem, 10 cali wysokosci, 3 cale szerokim, w cig-
gu jednego miesigca -| zamknietego powietrza ab-
sorbowat. DosSwiadczenie to z calg starannoscia
powtorzytSaussure (Untersucbungen S. 189), w czy-
stym azocie i w powietrzu atmosferycznym, zacho-
wujgc S$cisle postepowanie Priestleja; lecz otrzy-
mat zupetnie przeciwny wypadek. Saussure tak
sie wyraza: ,,DoSwiadczenia nieréwnie dtuzej prze-
ciagnatem ; wszelako nigdy nie dosrzegtem, aze-
by zmniejszyta sie objetos¢ azotu. Toz samo oka-
zato sie z innemi roslinami, ktére tym samym ba-
daniom poddatem. Rosliny wiec nie zageszczajg
powietrza widocznie. Do$wiadczenia Woodhouse
i Sennebier, potwierdzajg to zdanie."

Nie mamy przeto zadnego wyraznego dowodu,
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azeby w zyciu roslin, azot powietrza do ktorej
z ich czesci przechodzit. W chwili obecnej nie
mamy takze dowoddw posrednich.

Wielu jednak pisarzom rolniczym podobato sie,
spostrzezenia Jhussingauh przytaczaé, jako roz-
strzygajace w tym wzgledzie dowody; lecz ich ttu-
maczenia na strone opinii, ze rosliny z powietrza
azot assymilujg, jest pozbawione jakiegokolwiek
poparcia- Znakomity ten badacz, rozwigzujac py-
tanie o pochodzeniu azotu w roslinach hodowa-
nych, robit wiele doswiadczen, ktérych wypadek
podajemy jego wlasnemi stowami. (Ann. de Ch.
et de Phys. LXIX).

»kicznemi dosSwiadczeniami, zdaje mi sie, okaza-
tem, jako zaséb azotu szczegdlniej rosdlin zasiewa-
nych, stale jest wiekszy czesto w wyzszym sto-
sunku , niz azot w nawozie zawarty. Nadmiar
~takowy bezwatpienia z powietrza pochodzi, iwie-
cej jest niz prawdo-podobnem, ze w tym razie
»Cze$C nadmiaru azotu byta przyjetag w postaci sa-
letrami amoniaku, ktoéry podiug Liebiga, czesto
»Znajduje sie w wodzie deszczow nawalnych. Za-
»,nim jednak to bedzie przyznane, potrzeba po-
przednio wyjasni¢ dziatanie téj soli na roSliny."”

W ostatniej rozprawie o tym przedmiocie (Ann.
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de Chim. et de Phys. 3 Serie. T. 1. k. 240) Bous-
singault mowi:

»Przechodzac te tablice, dostrzegamy: ze zas6b
»azotu w roslinach zebranych, stale przewyzsza
»jego ilos¢ w nawozie. W ogdle przyjmuje, ze azot
»pochodzi z powietrza, lecz nie umiem powiedziec,
,.jakim go sposobem rosliny nabywajg. Azot moze
»byC¢ bezposrednio zabrany w stanie gazu, albo
»,rozpuszczony w wodzie; jest nakoniec podobnem,
»jak niektérzy badacze fSaussure) mniemajg, Ze
~powietrze zawiera nieskonczenie matg ilo$¢ arno-
»hiaku."

Doswiadczenia wiec Jioussingault sg dowodem,
ze w ro$linach hodowanych, nie tylko znajduje sie
azot gnoju; lecz oprdécz niego pewien nadmiar,
ktéry nie z innego zrédta jak z atmosfery pocho-
dzi. Ze azot ro$lin dziko rosngcych, musi z po-
wietrza pochodzi¢, na to nie potrzeba dowodow i
doSwiadczen nierobiono.

Boussingault niemiat najodleglejszej nawet my-
§li, azeby doswiadczenia swoje uwaza¢ za dowody
popierajgce mniemanie, zc azot powietrza moze
przej$¢ do organizmu rosliny; lecz jako dowody,
ze azot roslin zasiewanych i atmosfery pochodzi.

31
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POROST OLBRZYMI (RIESENTANG).

W lerra del Fuego znajduje sie produkt morski,
ktérego znaczenie godn$m jest oddzielnego roz-
bioru. Jest to Kelp albo porost olbrzymi, Fucus
giganteus podifug Solandra. Ros$nie on na wszyst-
kich skatach, w wodach najptytszych i w najwie-
kszej gtebinie. Sadze, ze podczas podrozy Adven-
ture i Beazle, na powierzchni morza nie znaleziono
skaty, ktdrejby nie pokrywat. tLodyge ma okragta,
szlamowatg, gtadkg, rzadko nad 1 cal grubsza;
kilka razem zebranych, majg dosy¢ mocy do uno-
szenia catego ciezaru kawatéw skat, stuzacych im
za osade, chociaz niektdre z nich sg tak ciezkie,
ie na powierzchnig wyciaggniete, zaledwie jedna
osoba moze wnie$¢ do statku.

Coolc w drugiej podrozy moéwi: ze w kraju Ker-
guelow roS$lina ta dochodzi najdzwyczajnej dtugo-
§ci, chociaz todyga rzadko jest grubsza od wiel-
kiego palca. Wspomniatem, ze na niektérych miej-
scach gdzie ros$nie, sonda nie dosiegnieto dna
w gtebokosci 24 Fadéw. Woda wiec musi by¢
gtebszg. Ze zas roslina nie w prostej linii w gore
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wyrasta, lecz zdnem bardzo ostry kat tworzy, na-
stepnie wiele z nich rozcigga sie na powierzchni
na kilka fadéw; z pewno$cig wiec moge utrzymy-
waé , ze niektore z tych rodlin dochodzg dtugosci
60 fadow i wiecej.

Okoto wysp Falklandzkich i kraju ognistego,
sg obszerne przestrzenie, ktdére z gtebokosci 10
do 15 fadéw porastaja, i sadze, ze niema innéj
rosliny w Swiecie, klérejby tydyga dochodzita
ogromnej dtugosci 360 stop, jak Cook podaje.
Ich rozszerzenie sie geograficzne jest wielkie; od
ostatnich potudniowych wysepek Gap Horn, az ku
p6inocnej stronie, do szerokosci 43°. Przy za-
chodnim brzegu Chilve, pod 42° szerokosci, znaj-
duje sie dosy¢ obficie, lecz nie tak bujny. Przy-
padkowo moze by¢ jeszcze dalej ku pétnocy, lecz
tam zaraz nastepuja inne gatuki. Zajmuje wiec
przestrzen 15 stopniszerokosci, i niemniej jak 140“
dtugosci geograficznej.

Zadziwiajacg jest liczba istot zyjgcych, ktorych
byt najscislej sie z Kelpem #gczy. Opisanie mie-
szkancéw tych tgk morskich, zajetoby obszerne
dzieto. Prawie kazdy lis¢, wyjawszy na powierz-
chni ptywajacy, jest lak grubo koralinami obtozo-
ny, ze zdaje sie biatym. Znajdujemy nadzwyczaj
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delikatne utwory, jedne zamieszkate przez polypy
hydrowe, inne od Ascididw, zawikfanszej budowy
i piekniejszego skiadu. Na powierzchni réwngj
liscia, tkwig rozmaite patelle, muszle, szlimaki na-
gie i muszle dwuskorupowe. Niezliczone skoru-
piaki (Schalthiere) przebywajg na kazdej czesci
rosliny. Wstrzgsajagc wielkie i splatane korze-
nie, wypada gromada drobnych ryb, muszli, Kra-
béw, pieknych holoturi gwiazd i planerii, i czot-
gajacych sie nereid wielorakich postaci. Te wiel-
kie lasy morskie potudniowej poétkuli ziemskiej,
porownywac¢ moge tylko z wielkiemi lasami lgdo-
mwemi pod zwrotnikami. Wszelako, gdyby te osta-
tnie w jakiejkolwiek okolicy zniszczono, nie mnie-
mam, azeby to pociggneto zgube tylu zwierzat, ile
zniszczenie Kelpu. W $rod lisci tych rodlin zyja
liczne gatunki ryb , kldreby gdzieindziej nie zna-
lazty schronienia i pokarmu. Z ich zniszczeniem,
wkrotce zagninetyby mewy morskie i inne ptaki
zyjace rybami, wydry, cieleta morskie i Swinie mor-
skie. Nakoniec, dziki mieszkaniec, pan tej nedznej
krainy, musiatby swoje kannibalskie obchody po-
dwoi¢, a coraz zmniejszajac sie w liczbie, nako-
niec przestatby istnie¢. (Cli. Darwin. Jo urn. of.
researches. 304).
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Sktad sztucznej roli,

ktdréj Wiegmann i Polslorf uzyli, w doswiadcze-
niach nad pierwiastkami nieorgauiczneini roslin:

Piasku Kwarcowego.......ccerveeenn. 801,26
Siarczanu polazu....ieiiiennn, 0,34
Soli kuchennej i, 0,13
Gypsu (bezwodnego) o 1,25
Kredy szlamowanej.....eeennne. 10,00
Weglanu magnezyi...... 5,00
NdSuU manganezu ... 2,50
NASU Z€e1azZa .o, 10,00
Wodnianu glinki..... 15,00
Fosforanu w ap n a .., 15,60
Torfianu potazu (* ) cvvveveiveieienns 3,41

(*) Do wyrobienia lego zwigzka, zwykty torf gotowano ze
stabym tugiem potazu, i odwar bardzo ciemny strgcono kwasem
siarczanym rozwolnionym. Osad z lad otrzymany, jest matcryg
pod nazwiskiem kwasu torfowego przytoczong. Z nasyconego
jej roztworu w potazu, sodzie lub amoniaku, po odparowaniu wy-
robiono powyzsze zwigzki tych zasad z matcryg torfowa; przez
podwdjny z;>§ rozktad tych roztworéw, z czystem wapnem, ma-

31*
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Torfianu sody 2,22
amoniaku 10,29

wapna . 3,07

n magnezyi 1,97
2° ndsu zelaza 3,32

glinki 4,64

Kwasu torfowego nierozpuszczalnego 50,00.

Zachowanie sie roslin pielegnowanych w czy-
stym piasku i roli sztucznej:

Wyka zwyczajna (Yicia sativa).
A
W czystym piasku.

Do dnia 4 Lipca doszta wysokosci 10 cali, i
zdawata sie zabierac¢ do kwitnienia. W dniu Gi 7y,a,
rozwinety sie pojedyncze kwiatki, ktore w dniu 11
juz wydaty mate straczki, lecz bez ziarn i w d. 15

gnezya i solami, otrzymano torfian wapna, magnezyi i glinki.
Pod nazwiskiem humusu, objeto materye roslinne i zwierzece
zbutwiate, ktére rzadko kiedy nie sqwzyzn;j roli obecne. Wicg-
mann iPohlorf, zastgpili go przez substtancyg torfu. Prze* dtu-
gie gotowanie z wodg, kwas torfowy przechodzi w modifikncya
nierozpuszczalng, ktérg wyzej przytoczono jako kwas torfowy
nierozpuszczalny.
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zwiedly. Wszystkie ro$linki ktdére juz u dotu miaty
z6tte listki, wyciqgniono z korzeniami, wodg de-
stylowang obmyto, wysuszono i zpopielono.

13
W sztucznej roli.

Do $rodka Czerwca doszty 18 cali wysokosci,
tak, ze musiano je wesprze¢ gatagzkami; od d. 16
Czerwca bujnie kwilnety; okoto 26s° osadzity wie-
le zdrowych stragczkéw, ktore 8 Sierpnia dojrzaty
z ziarnami do wschodzenia zdolnemi. Wszystkie
roslinki, podobnie jak poprzedzajgce wyjeto z ko-
rzonkami, obmyto, wysuszono i spalono.

Jeczmien zwyczajny (llordeum vulgare).
A
W czystym piasku.

Do dnia 30 Czerwca doszedt wysokos$ci 1 * sto-
py; kwitnagt nie doskonale, i nie wydal ziarn.
W biegu miesigca Lipca, ktosy i konice lisci z z6t-
kty, dla tego wszystkie Zdzbta z gruntu wyjeto,
i z niemi jak z wyka postgpiono.

IL
W sztucznej roli.

Do dnia 25 Czerwca doszedt wysokosci 2] sto-



368

pj; kwitnat doskonale, i w dniu 10 Sierpnia wy-
dat ziarna dojrzate. Zdzbta wyjete, jak powyzsza
traktowano.

Owies (Avena sativa).
A.
W czystym piasku.

Do dnia 30 Czerwca doszedt \\ stopy wysoko-
§ci, kwitngt niedoskonale, lecz niezawigzaty sie
ziarna, i w ciggu miesigca Lipca, ktosy i liscie jak
u jeczmienia zzotkty; dla tego 1 Sierpnia ZdZbta
wyrwano i jak wyzej traktowano.

B.
W sztucznej roli.
Doszedt wysokosci stdp; doskonale kwitnat,
I wydat 16 Sierpnia ziarna dojrzate, zupetne;
poczem Zdzbta z korzeniami wyjeto i z niemi jak
wyz0j postgpiono.

* Tatarka (Polygonum fagopyrum).
A.
W czysty m piasku.
W dniu 8 Maja zeszta, i zdawato sie ze ze wszy-
stkich ros$lin na czystym piasku zasianych, najle-
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pi£j sie uda. Do konca Czerwca doszta 1* stopy
wysokoS$ci, i znacznie sie rozkrzewita. Od dnia
28 Czerwca kwilneta az do Wrzesnia, lecz
bez osadzania ziarn; bezwatpienia jeszczeby kwi-
tta, gdyby jej z powodu tracenia lisci w dniu 4
Sierpnia nie wyrwano; dalej postapiono z nig jak
z innemi.

B.
W sztucznej roli.

Tatarka rosta predko, doszta 2~ stép wysoko-
§ci; rozgatezita sie tak mocno, ze jg podeprzed
musiano. Juz w dniu 15 Czerwca zaczeta kwitngc,
wydata doskonate ziarna, ktore 12 Sierpnia doj-
rzaly. W dniu 4 Wrze$nia wyrwano jag jeszcze
z kwiatami iziarnami niedojrzatemi, poniewaz udo-
tu zawiele kwiatéw stracita.

Tyton (Nicotiana tabacum).
A.
W czystym piasku.
Tyton zasiany w dniu 10 Maja, dopiero zeszedt

2 Czerwca, lecz sie normalnie rozwingt. Gdy sie
na ro$linkach druga para listkéw rozwineta, zo-
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stawiono 5 najsilniejszych, inne wyrwano. Pozo-
state rosty bardzo wolno, az do poczatku mrozdéw
w Pazdzierniku; lecz nie wiecej nad 4 listki otrzy-
maty, i tylko 5 cali wysokos$ci doszty bez todygi.
W d. 21 Pazdziernika, wyrwano je z piasku i jak
wyzej traktowano.

B.
W sztucznej roli.

Dnia 10 Maja posiany, zeszedt 22tt i rosi
silnie. Gdy roslinki dostaty drugag pare listkow,
wyrwano zbyteczne, zostawujgc tylko trzy naj-
silniejsze. le bujnie w gore rosty, doszty do 3d
stop wysokosci, todygi otoczyty sie obficie lis¢mi;
dnia 25 Lipca zakwitnety. Okoto 10 Sierpnia za-
czety wydawaé ziarna, a w 8 Wrzednia pojedyn-
cze torebki dojrzaty z dostateini ziarnami. Dnia
21 Pazdziernika, rosliny le z ziemi wyrwano i jak
wyzej z niemi postgpiono.

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense).
A.
W czystym piasku.

Po zejsciu wd. 5 Maja, poczagtkowo dosy¢ rosta;
lecz dnia 15 Pazdziernika doszta tylko do wyso-
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kosci 3~ cali; nagle liscie zbrunatniaty, dla tego
wyrwano jg z ziemi, ijak wyzej traktowano.

B.
W sztucznej roli.
W dniu 15 Pazdziernika doszta wysokosci 10
cali; byta krzewista i ciemno-zielona. Dla pord-

wnania z poprzedzajgcg, w tymze dniu wyrwano
ja z ziemi i jak wyzéj z nig postgpiono.

Rozbiory popiotéw ziarn.

w wodzie w kw. razem na
100 cz. suchej rosliny  rozpu-  solnym krze- sio po-
daja czesci: szczal- rozpu-  mionki piotéw
nych; szczat.
Bob (Vicia laba) . . . 1,362 0,563 0,442 = 2,567
Jeczmien zwyczajny (llor-
dcum vulgare) . . . 0,746 0,563 1,123 = 2,432
Owies (Avcna saliva) . 0,435 0,277 2,122 = 2,864
Talarka (Poligonuiu fago-
GYTUM ) o 0,823 0,547 0,152 = 1,522

Koniczyna tgczna (Trifo-
lium pratense) . . = 1218 3,187 0,252 = 4,687
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Pierwiastki popiotéw roslin, na czy-
stym piasku i na ziemi sztucznej
wyrostych:

w wodzie w kw. w obu
rozpu- solnym aieroz- Razem
szczat- rozpu- pu-
nycli szczat, szczat.

1. Wyka (Vicia sa- ( w piasku 0,516 0,375 0,135= 1,026 Gr.
tiva) 15 gram ro-/ w sztu-
$liny, w powie- | ezn¢j
trzu suszonej. I roli 0,693 0,821 0,320=1,834 ,,
2. Jeczmied zwy- / w piasku 0,123 0,195 0,355 — 0,673 ,,
czajny (Hordeum /
vulgare), 12,5 Aw sztucz.
gramoéw rosliny. | roli. 0,167 0,226 0,487 = 10,880 ,,
3. Owies (Avena i w piasku 0,216 0,024 0,354= 0.594 ,,
saliva) ! w szluez.
13 gram rodliny. ( roli. 0,255 0,030 0,461 — 0,746 ,,
4. Talarka (Poly- 1 12gr. 0,086 0,094 0,045= 0,225 ,,
gouum fagopyr.) jwroliszt.
| 12,7 gr. 0,148 0,226 0,133= 0,507 ,,
f w piasku,
K4 gr. ro-
5. Tyton (Xicotia- 1 $liny. 0,223 0,252 0,031= 0,506,,
na tabacum). \'w roli szt.
12,15 gr.
rosliny. 1,146 2,228 0,549= 3,923,
6. Koniczyna (Tri-f w piasku 0,522 0,350 0,091= 0,963,
folium pratense).)
14,5 gr. ro$liny *w roli szt. 0,59 0,943 0,082= 1,684 ,

Powyzsze liczby wyrazajg, niejednakowe iloSci

pokarméw mineralnych, ktére w doSwiadczeniach



373

Wiegmanna i Polslorfa, wspomnione roéliny z pia-
sku sztucznéj roli zabraty; sg to wiec wzgledne
ilosci ich popiotdw, lecz nie bezwzgledne ilosci,
ktérych piasek i sztuczna rola kazdej .pojedynczej
roslinie odstgpity. Tak np. 5 roslin tytoniu na pia-
sku wyrostych, daty w spopieleniu 0,500 popio-
tow; gdy 3 w sztucznej roli wypielegnowane, dajg
3,923 gr. popiotow, a zatem pie¢ roslin wydaty-
by 6,325 gr. CzeSci mineralne ktérych piasek
odstapit pieciu roslinkom tytoniu, majg sie do cze-
§ci mineralnych przez pie¢ ro$linek tytoniu z sztu-
cznej roli zebranych, jak 10 : 120. W réwnym
przeto czasie, ro$linka tytoniu dostaje pierwiastkéw
gruntu roli sztuczn¢j, prawie 13 razy wiecej niz
z piasku, i jej rozwiniecie sie byto w Scistej za-
wistosci od lego niejednakowego zapasu pokar-
moéw. Od liczb ostatniego szeregu wyrazajgcego
iloSci popiotdw, przez Wiegmanna i Polslorfa z da-
nej wagi roslin otrzymanych, odjeli wage popio-
téw nasienia do zasiewu uzytego; lecz gdy tylko
zbidr roslin na piasku zasianych, byl w catosci
spalony, a z sztucznej roli tylko odpowiednia ilos¢,
przeto liczby przez nich podane, sa o malag ilo$¢
mylne. Kazdej ro$liny uzyto do siewu 3 gramy
nasienia; zfarna tytoniu nie byly wazone.

32
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TABLICA

wyrazajgca zasob wilgoci w ro$linach, przez
Boussingaulta rozbieranych.

M aterya sucha, Woda.

(w 100° C. suszona)
0,855 0,145
. 0,834 0,166
OWIBS. .o ...0,792 0,208
Stoma pszenna. . . .. 0,740 0,260
zytnia . . . 0,813 0,187
owsiana . ... 0,713 0,287
Kartofle . .. ... .. .0,241 0,759
Buraki .ceven, .. .0,122 0,878
Rzepa .o 0,075 0,925
Bulwy (Topinambury) 0,208 0,792
Groch ., .. .0,914 0,086
Grochowiny ... ,.0,882 0,118
Siano koniczyny .. .. 0,790 0,210

todygi bulwowe . . . . 0,871 0,129



Sktad gnoju,
w + 100° C. w pr6zni suszonego.

Wegel. Wodoréd. Kwosordd. A7.0.  Solo i ziemie.

3. 32,4 3,8 25,8 1,7 36,3

1. 32,5 41 20,0 1,7 35,7
uL 387 45 287 26,4
IV. 30,4 4,0 19,1 2,4 38,1
V. 40,0 4.3 27,6 2,4 25,7
VI. 34,5 i 27,7 2,0 31,5
Srednio 35,8 4,2 25,8 2,0 32,2

Analiza okazuje, ze iloS¢ gnoju majgca grunt
(1 hektar = 4 morgi) w ciaggu piecioletniej prze-
miany zasiewOw w zyznosci utrzymywac, zawiera:

Kilograméw
Wegla . . . . 3637,5
Wodorodu 426,8
Kwasorodu . . 2521,5
Azotu . . . . 203,2
Soli i ziem . . 3271,9

- 10101,0
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Skta( zebranych produktow,

w + 110° C. w prdzni suszonych

z popiotem

by

ui

Pizcnica . . 46,1 5,8 43,4
Zyto . ... 46,2 56 44,2
Owies . . . 50,7 64 36,7
Stoma pszen-

[T R 48,4 8,3 38,9

Stoma zytnia 49,9 56 40,6
Stoma owsia-

{11 50,1 5,4 39,0
Kartofle . 44,0 5,8 4477
Buraki . . . 42,8 58 43,4
Rzepa .. . 429 55 423

Topinambury 43,3 5,8 43,3
Z64ty groch 46,5 6,2 40,0
Stoma grocho-

wa .... 45S50 356
Siano koni-
czyny czer-
wonej . .. 47,4 50 378
todygi topi-

nambury . 45,7 54 457

8

2,3
1,7
2,2

0,4
0,3

0,4
15
1,7
1,7
1,6
4,2

2,3

2,1

0.4

&

2,4
2,3
4,0

7,0
3,6

51
4,0
6,3
7,6
6,0
31

11,3

7,7

po odciggnicniu
popiotéw

47,2
47,3
52,9

52,1
51,8

52,8
45,9
45,7
16,3
46,0
48,0

51,3

47,0

6,6

57
58

57
6,1
6,2
6,0
6,2
6,4

5,6

54

5,6

44,4
45,3
38,2

41,8
42,1

41,1
46,4
46,3
45,9
46,1
41,3

40,3

41,1

47,0

2,4

1,7
2,3

0,4
0,3

0,4
1,6
1,8
1,8

1,7
43

2,6

2w



Zbior

Materye. zhe-

Rok. ktaru.

K

1. Kartofle . . . 12800

'2. Pszenica .. 1343
Stoma pszen-

[ F: SR 3052

3. Koniczyna

(siano).... 5100

4. Pszenica .. 1659
Stoma pszen-

Na ., 3770

Rzepa . 9550

5. Owies 1344
Stoma owsia-

Na . 1800

Summa 40418
Nawéz uzyty 49086

Wegel. do- soe

1 o
3085 1357,4 178,9 1379,0 46,3
1148 5293

2258 1093,0 119,7

377

Obieg.

Wo- Kwa-
Azot.
réd.  rod.

o amy
66,6 498,2 26,4

878,2 9,0

4029 1909.7 201,5 1523,0 84,6
1418 653,8 82,2

6154 32,6

2790 1350,4 147,8 1085,3 11,2

716 307,2 393 3029 122
1064 539,5 68,0 3905 23,3
1283 642,8 69,3 5004 5,1

17791 S383,1 973,3 7172,9 250,7
10161 3637,6 426,8 2621,5 203,2

Soli
Zie-
mia.

123,4
27,5

158,1

310,2
84,0

195,3
54,4
42,6

65,4
1010,9
32719

Rézuica +7630+4745,5+546,5+5551,4+47,5—S261,0

32*
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II. Obieg.

Zbiér Zbioér Wo- Itwa- Solc i

Materye. zhe- su- Wegel. do- so- Azot.  zie-

Bok. ktaru. chy. réd.  rod. mio.

i i 1 0 ¢ a m 'y

1. Buraki ...26000 3172 1357,7 1S4,0 1276,7 53,9 199,8

2. Pszenica .. 1185 1013 467,0 58,8 439,6 23,9 24,3
Stoma pszen-

na e, 2693 1993 964,0 105G 775,3 8,0 1395

3. Koniczyna

(siano) .. 5100 4029 1909,7 201,5 1523,Q 84,6 310,2

4. Pszenica .. 1659 1418. 653,8. 82,2 6154 32,6 34,0
Stoma pszen-

na . 3770 2790 1350,4 147,8 10853 11,2 195,3

Rzepa 9550 716 307,2 39,3 3029 122 544

5. Owies 1344 1064 5395 68,0 3905 233 42,6
Stoma owsia

na 1800 1283 642,8 69,3 5004 51 654

Summa 53101 17478. 8192,7 956,5 7009,0 254,2 1065,5

Uzyty naw6z 49080 10161 3637,6 426,8 2621,5 203,2 3271,9

Kuznica +7317+4555,1+529,7+4357,5+51,0—2206,4
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Il. Obieg.
Zbiér Zbioér Wo- Kwa- Sol i
Materye. nahe- su- Wegel. do- so- Azot. zie-
Rok. ktarze. chy. réd. rod. mia.
K i 1 0 g a m vy
1. Kartofle . 12800 3085 1357,4 178,9 1379,0 46,3 123,4
2. Pszenica 1343 1148 529,3 66,6 498,2 26,4 27,5

Stoma
pszenna 3052 225S 1093,0 119,7 8782 9,0 158,1

3. Koniczyna 5100 4029 1909,7 201,5 1523,0 S4,9 310,2
4. Pszenica 1659 1418 6538 82,2 6154 32,6 34,0

Stonia

pszenna . 3770 2790 1330,4 147,8 10853 11,2 195,3

Rzepa . . 9550 716 307,2 39,3 3029 12,2 54,4
5. Groch . . 1092 998 464,1 61,9 399,2 41,9 30,9

Stoma gro-

chowa . . 2790 2461 11273 1230 876,1 56.6 278,1
6. Zyto .. 1679 1394 6440 7S1 6161 237 321

Stoma zy-

tnia . . . 3731 3033 15135 169,8 1231,4 9,1 109,2

Summa 46566 23330 10949,7 1268,S 9404,8 353,6 1353,2
Uzytynaw6z5S900 12192 4364,2 512,2 31455 243,8 39259

Kuznica -j-11138+6585,5-}-756,6-|-t)259,3+109,5—2572,6

IV. Obieg.
Zbiér Zbioér Wo- Kwa- Sole i
Materyc. nahe- su- Wegel do- so- Azot. zie-
Rok. ktarze. chy. réd.  rod. mie.
Kilogramy

1. Ugérgnojony — — —_ -
2i3. Pszenica . . 3318 2836 1037,4 164,5 1230,8 65,2 68,1
Stoma pszen. 7500 5550 2686,2 294,2 2159,0 22,2 3885
Summa 10818 83S6 3993,6 458,7 3389,8 S7,4 456,0
Uzyty naw6z 20000 4140 14S2.1 173,9 1068,1 82,8 1333,1

Roznica +4246+2511,5+284,8+2321,7+4,6-876,5
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V. Uprawa Topinambury.

Zbi6r Zbiér Wo- Kwa- Solc i
Male- nahe- su- Wegel. do- so-  Azot. zie-
Rok. rye. ktarze. cliy. réd. réd. mie.
K il o g r a my
1i2. Topi-
nambury 52880 11000 4763,0 638,0 4763,0 176,0 660,0
todygi
drewno-

watc m. 28200 24542 11224,7 1326,3 11224,7 98,2 687,2
Summa 81080 35562 15987,7 1964,3 15987,7 274,2 1257t2

Naw6z
uzyty . 45450 9408 3368,1 3951 2427,3 188,2 3029,3

Ro6znica  +26154+12619,6+1569,2+13560,4+86,0-1682,1

Zebranie wszystkich doswiadczen.

Suchy  Zaséb  Suchy  Zas6b Zysk Zysk
gnéj na azotu zbior azotu na ma- na Azo

1lic- wgno- w lro- w zhio- teryi cie.
ktar ju. ku. rze. orga-
Obieg. w 1roku. nicznej.
K i 1 4 g r a m y-
2032 40,6 3558 50,1 1526 9,5

2032 40,6 3495 50,8 1463 10,2
2032 40,6 3888 58,9 1856 18,4
1360 25,8 2795 29,1 1435 33
4704 941 J7781 1371 13087 43,0

o W e



roslinnych przez llertici\

Rozbiory niektorych popiotow

(Annalen der Pliarmatie XLVI).
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Rozktad stomy zytniej

przez Dra Frcsenius.

A. Pierwiastki w wodzie i w kwasie solnym
ro7.])US7.czalnc:
Potaz z krzemionka potaczony G,88
Siarczan potazu
Chlorek potassium . . . . 0,25
Chlorek sodium

MagnNezya .. 0,76

Fosforan wapna......... 2,50
" magnezyi . . . . 1,28
., 28' zelaza . . . . 1,57
la manganezu, mata ilos¢.
---------------- 19,74
B. Pozostato$# w wodzie i w kwasic sol-
nym nierozpuszczalna:
Potaz z krzemionka potgczony 9,21
W apno . 3,43
Magnezya. ... 1,16
Fosforan 2gi zelaza . . . . 1,63
" 1° manganezu $lady
Krzemionko. . . ." . . . 63,89
W oegel s 0,94
——————————— — 80,26
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W ogoéle:

Potazu, w stanic krzemianu . <« 16,09
Siarczanu potazu  ....cevieninenns
Chlorku potassium ..
Chlorku sodium

Wapna w stanic krzemianu . . 7,62
Magnezyi " ... 1,92
Fosforanu wapna.....n. 2,50

" MAagNEZY i 1,28

" 2° zelaza....eecnennne 3,20

. 1“-magnezyi w matej
ilosci

liwasu krzemiennego . . . . 63,89
W €018 i 0,94



Rozbiér popiotbw przez Berthiera.
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Krwa-
. Stoma Skrzyp whnik
Papro¢. pszen- rze- Wrzos. (Achil-
na. czny. lea mil-
t lefol).
Siarczan potazu . . 0,4 12,0 5,0 3,3
Chlorku potassium . $lad 3,2 11,4 1,2 9,0
Weglanu potazu . . $lad 6,8 16,7
Potazu w stanie krze-
mianu . . . . 13,0
Krzemionki . . . 73,0 71,5 50,8 37,5 16,5
Weglanu wapna . . 24,8 9,6 6,2 28,0 43,4
Fosforanu wapna 1,0 2,3 2,2 13,0 10,0
Magnezyi . 0,5 3,0 1,0 0,2
1,0 0,7
Kwasorodniku man-
ganezu . . . . 6,1 0,2
11000 11000 11000 |1 1100,0

Do badan Saussura, o poczatku pierwiastkow
mineralnych w roslinach:

a. Granit b. Skata géry c. Wapniak z Re-

z MonlRreven. La Salle. culey do Thoiry.
z a w i e r a|j a:
Wapna . . . 1,74 .. . 2436 . . . 98,00 (weglan.)
Glinki . . .1325 . . . 400 . . . 0625
Krzemionki . 7325 . . .30,00
Kwasorodniku }
zelaza. . C
mvasorodriku ? S - 1300 ... 0625
manganezu
Kw. weglanego ... 27,00
Oleju SKalnego . 0,25

(Strata) . . . 2,76 . . . 164 . .. 05



387

Rosliny z tych trzech skat, zachowujg sig na-

stepujacym sposobem:

100 $wiezych gatezi z lisciami,
przez wysuszenie w po-

wietrzu:
tracg wody
a
Swirk . . . 51,17 48,24
Modrzew . . 58,07 57,13
Oleander . . 59,73 52,78
Boréwki . . 50,11 47,50
Jatowice . . 55,19 49,45

100 popiotéw zawieraja: Krzew porowki.

a
Weglanu potazu
Siarczanu i chlorku po- > 16,38
tassium .
Weglanu wapna . . . 40,35

Weglanu magnezyi . . 55S5
G linKiinn, . 17,54
Krzemionki .. . . 1345
Kwasorodniku zelaza i
manganezu . . . . 6,43

100,00

daja wegla popiotow
a li a b
10,62 11,11 1,187 1,138
10,16 10,39 0,961 0,926
9,05 9,62 0,654 0,339
11,69 12,32 1,096 1,048
10.63 11,46 1,081 1,082
Swierk.
) a b c
/ 3,60 7,36 )
23,50
I1 424 1263 1
53,70 46,34 51,19 63
6,77
14,25 14,86 11,95 16
1,75 13.49 6,87
6,80 10,52 10,00 3
100,00 99,82 100,00 97
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Oleander Jatowiec
a > c a c
Weglanu, siarczanu pota-
zu i chlorku potassium 10,82 1225 17,76 15,25 14,00

Weglanu wapna . , . 30,02 57,60 71,54 64.25 66,6

Weglanu magnezyi . . 5,00

G linKicnes 28,80 13,31 593

Krzemionki . . . . 14,86 5,44 0,25

Kwasoroduiku zelaza i “
manganezu . . . . 8,40 11,00 4,86

97,30 99,60 100,09

Rozbiory niektorych popiotéw roslinnych
przez Saussum.

(Cheiuisclie (Intersuchungen fiber die Vegetation. Leipzig,
Reclam. 1805 k. 300 i nastep.)

Postepowanie Saussura, w analizach przez nie-
go wykonanych, byto nastepujace:

A. Popiot wytugowatl wodg; cze$¢ w niej rozpu-
szczalng, zamieszca w drugi¢j z nastepuja-
cych kolumn.

B. Pozostato$¢ od poprzedzajgeej operacyi, roz-
puszczat w kwasie saletrzanym i do suchosci
parowat; czes$¢ nierozpuszczalna w wodzie,
dawata krzemionke.
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C. Roztwér w B otrzymany, stracat cyankiem z6t-
tym; po odciagnieniu zelaza z odczynnikiem
whniesionego, otrzymywat zelazo i manganez.

D. Nastepnie z tegoz roztworu amoniakiem strg-
cat fosforan wapna i magnezyi.

E. Osad ten traktowat potazem kwaslycznym, na-
stepnie roztwor alkaliczny zobojetniat kwa-
sem , strgcal amoniakiem; osad uwazat za
glinke do fosforandw domieszanag.

F. Rozciek D, dalej stragcat weglanem sody, i po
dtugim gotowaniu otrzymywat weglany ziem.

G. Réznica wagi czesci sktadowych w tych ro-
maitych operacyach otrzymanych, od o0g6-
tu wagi popiotow, wyraza strate i sole alka-
libw rozpuszczalne, ktére w pierwszém #tu-
gowaniu woda, nie byty wyciagniete.

Wedtug drugiego postepowania, ktdre Saus-
sure za doktadniejsze uwaza, rozbierat szczegdl-
niej popioty, zawierajgce fosforany alkaliow.

Popidt rozpuscit w kwasie saletrzanym, wapno

i magnezya oddzielit wstanie fosforandéw, naste-

pnie roztwdr do sucho$ci odparowat iz dodatkiem

wegla wyzarzyt.
aj Sole pozostajgce, przesycit kwasem octo-
wym; odparowat i wyciagnat alkoholem, kfo-
33*
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ry pozostawit fosforan, siarczan potazu ichlo-
rek potassium.
b) Pozostato$¢ rozpuscit w wodzie, z octanem
wapna pomieszat; otrzymany osad, wysuszo-
ny i wypalony, traktowat kwasem octowym (c)
i co zostawalo nierozpuszczone, uwazat za
czysty fosforan wapna, ktorego 100 czesci
przyjmowat — 129 cze$ciom fosforanu pota-
zu (na 8Ca0, 3P 20 5, daje to 3(P20 5,3K0)).

¢) Roztwory a i ¢, tudziez rozciek zostajacy po
stragceniu octanem wapna, odparowat i za-
rzyt; w pozostatosci zarzonej oznaczyt chlor
i kwas siarczany, i obliczat je jako chlorek
potassium isiarczan potazu. Po odciggnieciu
obu tych soli i potazu obliczonego z fosfo-
ranu wapna, od wagi catej pozostatosci, otrzy-
mywat potaz wolny razem z fosforanem po-
tazu zawarty.

Obie metody dzisiaj nie mogag by¢ za Sciste
uznane. Jednak gdy wszystkie rozbiory jednako-
wg drogg zostaty wykonane, wypadki majg za-
wsze warto$é, sg bowiem do pewnego stopnia
z sobg poréwnywalne.
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Rozbiory popiotéw niektorych ro
(Anualeii der Cli. uud Phar-

Analiza q s &
Kuslina.
przez: 0 3

Groch z ukolic Giessen Frese. i Will- 39,51 3,98 5,91
. ZzHollandyi . . Bichon . ... 34,19 12,86 2,46

., ZHessyi. . .. 35,20 111,32 2,70

. ZAlzacyi . . . Boussingatilt 36.31 2,56  10.39
Bob z Hollaudyi . . . Iliclion . . .. 2".v» 19,06 7,26
- Z Alzacyi . ... Boussingault g;%‘ll 1275 5.33
. 2z Giessen . ... Biichner . . . ) . 4,72
Fasola z llessyi . .. /NON ... oret 210} 533
.z Alzacyi Boussingault 51,36 6,07
Poleck .. .. 21.75 6,76 1.54

» silvestris . . . Poleck . ... 22.37 1,26 1,86
Brasica napas . ... Muller . ... 21.34 5)26  14.63
Pszenica czerwona . Frcscnius i 21,87 15,75 1,93
»*  piaia zGiessen M U .cccoeveeeene 33,84 3,09
dilto  zHollaudyi Bichon . . .. 643 27,79 391
dilto zHessyi ThO71.oinn, 24.17 10,34 3.01
ditlo zAlzacyi Boussingault 30,12 3,00
Zyto z Giessen If ill i Frescn 32,76 4.45 2,92
, zCleve .... Bicliun . ... 11,43 18,89 7,05
Tatarka z Clevc Bichon . . .. 8,74 20,10 6,66
Kukuryza z Alzacyi Letcllicr . . . 30,8 13
Hordeum distithon Kéchlin. .. . 13,75 o,/a 2,21
JeczmieN...ncinnes Bichon . ... 391 16,79 3,36
Owies... Boussingault 12,9 37
Praso... .. Poleci: . ... 9,58 131 0.61
Konopne siemie . . . Leuchtwciss . 21,67 0.66 16,63
Lniane siemie . . . . 25,85 0,71 2527
Zotedzie..rrn, Kleinschmidt 64,64 4.89
SPOIYSZ eveeeeeeerieenenns Engelmann 4538 16,79 168

(a) Siarczan wapna.
(b) Fosforartu 2" zelaza.
(c) Aunal. der Cli. uud Pb. LI\ . k. 3*7.
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macie T. L. k. 401 i nastep.).

6,43
8,60
6.91
12.24
8,87
8,98
6,13
7,35
12.03
16,79
15,09
11,96
9,60
13,54
12,98
13.57
16,26
10,13
10,57
10,38
17.0
8,60
10,05

7.66
1,00
0,22
5,57
5,34

I+ g=t90-
1> Eng=g

1,05

0,63
0,77
367
2.61 (b)
2,34

Kwas
fosforyczny

Kwas
siarczany.

0,27

1.01
1.46
0,51
2,16

0,17
0,26
10
0.64
0,18 (a)
1.70(a)
4.73(a)
0,02

oo

0,31
1,13

1,48
0,71

0,5

2,36

3,32

0,57

1,43
0,09
1,55
0,98

Krzemionka

0,42

0,17
0,69
0,69

27.65(c)

21,99
53,3
59,63
14,04
0,92
0,96
10,65

34

Kwasorod
zasady
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DODATEK
(do karty 102).

Dodajac do kwasu siarczanego pewnej ilosci
potazu, sody, wapna lub magnezyi, wtasnosci kwa-
su izasad alkalicznych ging, otrzymujemy ich siar-
czany obojetne.

100 cz. kwasu siarczanego, wymagajg nieje-
dnakowych ilosci zasad do swego zobojetnienia;
potrzeba np. 118 cz. potazu, 78 sody, 71 wapna,
51 magnezyi.

Azeby z 118 czesSciami potazu (ilo$¢ ta nasyca
100 cz. kw. siarczanego) utrworzy¢ saletran obo-
jetny, potrzeba 135 cz. kwasu saletrzanego.

Badajac ile sody, wapna, magnezyi, te 135 cze-
§ci kwasu saletrzanego nasycajg, okaze sie, ze
potrzeba 78 sody, 71,2 wapna, 51,0 magnezyi;
Scisle tyle, ile wymagaja 100 cz. kw. siarczanego.

Jakikolwiek kwas bedzie przez te zasady zobo-
jetniony, chociaz ich ilosci od liczb wyzej przyto-
czonych beda najbardziej rézne, zawsze stosunek
ich pozostaje niezmiennym. Jezeli do nasycenia
uzyto 51,6 magnezyi, mozna z bezwarunkowga pe-
wnoscig liczyé, ze na ilos¢ kwasu, ktora tyle ma-
gnezyi wymaga, potrzeba bedzie 78 sody.
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Na czem wiec polega ta jednakowa wtadza tych
kwasorodk6w metalicznych, w zobojetnianiu kwa-
sow? Co jest przyczyng, ze do otrzymania jedna-
kowego skutku potrzeba mniej sody; potowe tyle
magnezyi ile potazu ; ze stosunek miedzy temi za-
sadami dla wszystkich kwasoéw jest staty?

Pytanie to rozwigzuje sie bardzo tatwo, od cza-
su w ktérym skiad zasad poznano. Kazda z tych
zasad powstaje ze zwigzku metallu z kwasorodem,
i od iloSci zawartego w nich kwasorodu zalezy ich
zdolnos$¢ nasycenia. Te rozmaite ilosci zasad wy-
zej przytoczone, zawierajg jednakowa ilo$¢ kwa-
sorodu.

100 czesci kwasu siarczanego z obojelniajg:

potazu ... 118, w ktérych jest 20 cz. kwasorodu;
sody . ... 78 . 20 »
wapna ... 71,2 ” 20 ”

magnezyi .51,0 " 20 »

Jezeli wiec 100 cz. kwasu siarczanego zoboje-
tniamy potazem lub sodg, albo potazem, soda,
Wapnem i magnezya; z dwo6ch, trzech, lub czte-
rech tych zasad, kwas zabiera ilosci Scisle ich za-
sobem kwasorodu ograniczone. Stosunek ten mo-

zna wyrazi¢ nastepujgcym wzorem:
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lloSci zmienne. Zawierajaee kwasorodu.
100 cz. kwasu siarcza- J potasium \

(¢
nego zobojetniajg. . \  sodium f
m potasium j

I sodium > e 20
calcium >
tasium j

sodium | on
calcium >

magnezium j
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PRZEMIANY CHEMICZNE.

Potgczenia organiczne, widko drewnowe, cu-
kier, gumma it. d., stykajac sie z innemi ciatami,
doznajg pewnych zmian wtasnosci, to jest, podle-
gaja rozktadowi.

Rozktady te, przyjmuja w chemii organicznej
dwojakie formy.

Wystawmy sohie potgczenie dwadch ciat zto/.o-
nych, np. kwas szczawiowy krystalizowany, w ze-
tknieciu z kwasem siarczanym stezonym; przy naj-
mniejszem ogrzaniu nastapi rozktad zupetny. Kwas
szczawiowy krystalizowany jest zwigzkiem wotly
z kw. szczawiowym; kwas siarczany stezony, sil-
niej przy ciaga wode ijg z kwasu szczawiowego
krystalizowanego zabiera. W skutku tego ogotoce-
nia z wody, oddziela sie kw. szczczawiowy bezwo-
dny; ze za$ sam przez sie bez potgczenia sie zinnem
ciatem istnie¢ nie mo/.e, dla tego pierwiastki jego
rozdzielajg sie na kw. weglany i niedokwas wegla,
ktére sig rdwnemi objetoSciumi w stanie gazéw
wywigzuja.
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W powyzszym przyktadzie, rozkiad nastepuje
z powodu wystgpienia dwocli pierwiastkow (ele-
mentow wody), ktoére sie z kwasem siarczanym
potaczyty.

Wieksze, przemagajace powinowactwo ciata
dziatajgcego ( kwasu siarczanego) do téj wody,
jest w tym przyktadzie powodem rozktadu.

W skutku wystgpienia pierwiastkow wody, po-
zostajagce elementa gromadzg sie w nowe formy.
Mielismy kwas szczawiowy; w miejscu jego otrzy-
mujemy wszystkie jego pierwiastki, jako kwas we-
glany i niedokwas wegla.

laki rodzaj rozktadu, w ktérym zmiana po-
chodzi od dziatania ciata, tagczgcego sie zjednym
albo z wieloma pierwiastkami zwigzku ztozonego,
jest zupetnie podobny do rozktadéw materyj nie-
organicznych.

Jezeli np. saletran potazu oblano kwasem siar-
czanym, oddzieli sie kwas saletrzany, z powodu
powinowactwa kwasu siarczanego do potazu; a za-
tem w skutku tworzenia si¢ nowego zwigzku (siar-
czanu potazu).

Drugg posta¢ rozktad przybiera, gdy powino-
wactwem chemicznem ciata d/.iatajgcego, pier-
wiastki ciatla roztozonego wydajg nowe potgcze-
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nia, z ktérych obadwa albo tylko jedno w zwig-
zek z ciatem dziatajgcem wchodzi.

Wezmy naprzykiad suche drzewo i oblejmy je
kwasem siarczanym; mieszanina wkrdtce mocno
sie zagrzewa, nastepuje prawdziwe zweglenie
drzewa; znajdujemy w niej kw. siarczany niezmie-
niony, lecz wiecej niz poprzednio wody zawiera-
jacy. Woda ta, nie byta juz w drzewie gotowa;
znajdowaty sie tylko jej pierwiastki (kwasorod i
wodordd); lecz chemiczne przycigganie przez kwas
siarczany wywarte, zniewolito je niejako do zto-
zenia wody, w skutku czego wegel drzewa zostat
wydzielony.

Kwas pruski i wotla zetkniete z kwasem sol-
nym, wzajemnie sie rozktadaja; z azotu kwasu pru-
skiego i wodorodu pewnej ilosci wody, tworzy
sie amoniak; z wegla i woédorodu kwasu pru-
skiego, tudziez kwasorodu wody, powstaje kwas
mréwkowy.

Amoniak tgczy sie z kwasem solnym.

Zetkniecie kwasu solnego z wodag i kwasem
pruskim, sprowadza zaki6cenie w przycigganiu
sie ich elementéw, ktore daje powo6d do uporzad-
kowania sie w dwa nowe zwigzki; jeden z nich,
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amoniak, posiada zdolno$¢ tgczenia sie z ciatem
spoczynek przerywajgcem (kwas solny).

Rozktady tego takze rodzaju, niemniej pospo-
lite, znajduja sobie odpowiedne w naturze nieor-
ganicznej; lecz chemia organiczna posiada zupet-
nie inne, wtem od przytoczonych rézne, ze ciato
dziatajagce nie wchodzi w zwigzek, z pierwiastkami
materyi rozktadowi ulegajacej.

W tych przypadkach nastepuje takie zaktocenie
przyciggania pierwiastkOw zwigzku, ze sie gro-
madza w jeden albo wiecej nowych potgczen, kto-
re wdanych okolicznosciach, juz dalszym zamia-
nom nie ulegaja.

Gdy zwigzek organiczny dziataniem powinowac-
twa drugiego ciata, albo wptywem ciepta, albo
z powodu jakiejkolwiek innej przyczyny, doznaje
rozktadu w ten spos6b, ze zjego elementow po-
wstajg dwa albo wiecej zwigzkdw: rozkiad takl
nazywa sie przemiang chemiczng (chemische Me-
tamorphose).

Oznaczenie przemiany chemicznej, zamyka w so-
bie to ustalone pojecie: ze w rozkiadzie zwigzku
organicznego, Zaden z jego elementéw nie zosta-
je uwolniony. Zmiany w naturze organicznej ozna-
czone wyrazami: ferme.itacya (Gahrung) gnicie
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(Foulmiss) ibutwienie (Vernessung), sa metamor-
fozami chemicznemi, pochodzgcemi z przyczyn
dotad jeszcze nierozwal/.onych, ktérych byt w na-
stepujacych uwagach bedzie wyjasniony.

PRZYCZYNY SPROWADZAIACE FERVENTACYA GNICIE
| BUTWIENIE

W najnowszych czasach zwrécono uwage, ze
ciato w stanie zwigzku lub rozktadu , nie jest bez
wptywu na zachowanie sie innego bedgcego z niem
w zetknieciu. Platyna, nawet w stanie najwyz-
szego podzielenia (Plalinschwaitz), w ktdrem
czastki jej nie odbijajg Swiatta, nie rozktada kwa-
su saletrzanego*, nawet /. nim gotowana, nie ukwa-
sorodnia sie jego kosztem. Przeciwnie, aliaz pla-
tyny isrebra, tatwo sie w kwasie saletrzanym roz-
puszcza. Ukwasorodnicnie srebra przechodzi na
platyne, ktéra w zetknieciu z niem, staje sie zdolng
do roztozenia kwasu saletrzanego.

Miedz z kwasem siarczonym rozwolnionym go-
towana, nie rozktada wody; lecz aliaz miedzi, cyn-
ku i niklu, tatwo sie w nim rozpuszcza z wywig-
zaniem wodorodu.
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Cyna rozktada kw. saletrzany nadzwyczaj tatwo,
wodg za$ trudno; lecz rozpuszczajac cyne wrkwa-
sie saletrzanym rozwolnionym, obok rozktadu kwa-
su, nastepuje silny rozktad wody, wraz z kwaso-
rodnikiem cyny znajdujemy i amoniak.

Rozktad albo zwigzek w podanych tu przykta-
dach zachodzacy, tylko w ostatnim daje sie przez
powinowactwo chemiczne objasni¢; w innych za$
wilasciwie, dziatanie elektryczne powinnoby prze-
szkadzaé¢ zdolnoSci ukwasorodnienia sie platyny
lub miedzi, w zetknieciu z srebrem lub cynkiem;
wszelako doswiadczenie wskazuje, ze dzialanie
chemiczne od tego wptywu jest silniejsze.

Pod mniej wqtp.liwg postacig przedstawiajg sie fe-
nomena, w materyach ztozonych z elementéw stabo
z sobg powigzanych. Jak wiadomo, sa potgczenia
chemiczne tak stabe, ze zmiana temperatury, sta-
nu elektrycznego, mechaniczne tarcie, albo zet-
kniecie z ciatami na pozér catkowicie obojelnemi,
sprowadzajg zaktdcenie w przycigganiu ich ele-
mentéw, lak, ze sie w nowe zwigzki porzadkuja,
nie taczac sie z ciatem dziatajacym.

Takie potgczenia stojag na granicy zwigzkéw che-
micznych; ich byt niszczg wptywy, nie majgce dzia-
tania na zwigzki silniejszego powinowactwa. Mate
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podniesienie temperatury zdota pierwiastki trzech
stopni ukwasorodnienia chloru rozdzieli¢, z naj-
gwattowniejszem wywigzaniem ciepta i Swiatta.
Chlorek azotu wybucha od samego zetkniecia
z wieloma ciatami, ktére w temperaturze zwyczaj-
nej nie tagczg sie z chlorem ani kwasorodem. Na-
koniec, zetkniecie zjakimkolwiek ciatem statem
wystarcza, azeby sprowadzié¢ explozyajodku azo-
tu i proszku piorunujacego Berlholeta (potaczenie
amoniaku i kwasorodniku srebra).

Nikt nie pomyslat rozktadu tych ciat przyzna-
wac sile osobnej, od sity powinowactwa rdznej,
ktéraby przez dotkniecie np. choragiewka piora,
stata sie czynng i wystgpieniem swoim rozkiad
sprowadzata. Ciata te, od najdawniejszych czasow,
uwazano za potgczenia chemiczne najstabsze, ma-
jace czesci skladowe w stanie napiecia, ktore
w kazdem nawet stabszem zaktoceniu, dziatanie
powinowactwa chemicznego przemaga. Zwiazki
te istniejg tylko bezwtadno$cig (vis inertiae); kaz-
de poruszenie, tarcie, uderzenie, sg zdolne ztamaé
moment statyczny przeciggania sie pierwiastkow,
to jest: pewng forme bytu rozwigzad.

Do tego rodzaju ciat nalezy woda ukwasorodnio-
na. Wszystkie ciata zabierajgce jej kwasordd, ta-

35
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(wo jg rozktadajg; rozklada sie natychmiast przez
zetkniecie z wieloma ciatami, np. z platyng i sre-
brem inetalicznem, ktdre przytem zadnego zwigz-
ku nic tworze; dla tego rozktad jej widocznie
zalezy od tych samych warunkéw, ktére spro-
wadzajg rozkiad jodku azotu i srebra piorunu-
jacego. W wodzie ukwasorodnionej, rzecz szcze-
gélna, to nagte rozdzielenie sie jej pierwiastkow
przyznano innéj, od zwyktych odmiennej przyczy-
nie; przypisano nowej sile katalityczng zwanej;
jednak przytém nie rozwazono, ze dzialania pla-
tyny i srebra jest tylko przys$pieszajacem, po-
niewaz i bez zetknigcia z niemi, sama przez sie
w przechowaniu rozktada sie, lecz po diuzszym
przeciagu czasu. Nagty rozdziat pierwiastkéw wody
ukwasorodnionej, wtem tylko rézni sie od roz-
ktadu kwasow chloru, albo jodku azotu, ze na-
stepuje w rozcieku.

Najciekawszym fenomenem w zachowaniu sie
wody ukwasorodnionej — ktéry przed wszystkiemi
innemi $cigga uwage, poniewaz wychodzi z rzedu
zwyczajnych— jest redukcya niektérych kwaso-
rodkéw metalicznych z wodg ukwasorodniong ze-
tknietych., zachodzgca w chwili oddzielania sie
z niej kwasorodu. Tu nalezy kwasorodek srebra,
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superoxyd otowiu i inne, w ktérych czes$¢ albo
cata ilos¢ kwasorodu stabo jest w zwigzku za-
trzymywana.

Gdy inne kwasorodniki, ktdrych pierwiastki sil-
ne powinowactwo tgczy, rozktadajgc sig w zetknie-
ciu z wodg ukwasorodniong, zadnej zmiany nie do-
znajg: kwasorodek srebra razem z woda ukwa-
sorodniong traci swoéj kwasordd, i srebro metali-
czne zostawia. W tych samych okoliczno$ciach, z su-
peroxydu otowiu uchodzi potowa kwasorodu, w sta-
nie gazu. Tadrogg nawet moznasuperoxyd man-
ganezu roztozyé, na kwasordd i niedokwas najniz-
szy, jezeli nan (MnQO) silne powinowactwo che-
miczne wspoOtczesnie dziata, ?ip. kwas moggey
z nim sOl rozpuszczalng tworzyé. Jezeli np. do
wody ukwasorodnionej dodano kwasu solnego i
zarazem superoxydu manganezu w proszku, otrzy-
muje sig nieréwnie wiecej kwasorodu niz sama
woda ukwasorodniona wyda¢ moze; lecz w pozo-
stajagcym rozcieku znajdujemy sél inanganezowg,
utworzong z superoxydu, ktérego potowa kwaso-
rodu wywigzata sig w stanie gazu.

Podobny fenomen wydaje weglan srebra, z nie-
ktéremi materyami organicznymi zetkniety. Kwas
np. po-gronowy (A. pyrouvicum) tatwo taczy sie
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zkwasorodkiem srebra, na sél biatg w wodzie tru-
dno rozpuszczalng; lecz stykajgc sie z weglanem
srebra, obok wywigzujgcego sie kwasu weglanego,
z czeSci niedokwasu srebra uchodzi kwasorod,
srebro za$ metaliczne w czarnym proszku zostaje.
(Jierzelius).

Do wyjasnienia fenomendw przytoczonych, to
jedynie stuzy¢ rnoie tlumaczenie: ze tu rozktad
lub zwigzek zachodzi z powodu zetknigcia z innem
ciatem, ktdre sie juz w stanie rozktadu lub zwigz-
ku znajduje. Widocznie, dziatanie w ktérem sie
znajdujg atomy jednego ciata, wywiera wptyw na
obok lezgce atomy drugiego. Jezeli te atomy sa
do podobnej zmiany usposobione, wiec sie jej pod-
dajg, to jest: w zwigzek wchodzg lub sie rozkta-
dajg. Lecz jezeli tego usposobienia same przez
sie nie majg, w éwczas zmiana ich ustaje, w chwili
w Kktdrej atomy pierwszego ciala w spoczynek
wchodzg, to jest, gdy zmiana czyli metamorfoza
jego, zostata dokonang. Jedno ciato wywiera na
drugie podobne dziatanie, jak ciato palgce sie ze-
tkniete z cialem palnem; z tg tylko r6znica, ze
inna jest przyczyna udzielenia stanu ijego trwa-
nia. W ciele palnem przyczyng palenia sie jest
ciepto, Kktore sie w kazdej chwili ponawia; w fe-
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nomenach za$ rozktada i zwigzku lu uwazanych,
przyczyna pochodzi od ciata bedacego w stanie
chemicznej dziatalnosci, i tylko dop6ty jest czyn-
ng, dopoki la dziatalno$¢ nie ustaje.

Wiemy z niezliczonych doswiadczen, jaki wptyw
na objawienie sie sit chemicznych, samo udziele-
nie ruchu wywiera. W wielu roztworach soli, sita
spojnosci nie objawia sie, gdy po nasyceniu na
goraco, zostawiono je w zupetnym spoczynku; sél
rozpuszczona nie oddziela sie w krysztatach, lecz
ziarnko piasku rzucone, réwnie jak najstabsze
wslrzas$nienie wystarcza, azeby caty roztwor nagle
iz wywigzaniem ciepta, zamienit sie na bryte skrze-
pta. Podobny fenomen okazuje woda, ktéra mo-
ze by¢ na kilka stopni ponizej 0° oziebiona bez
zmarzniecia; lecz w chwili gdy czastki jej sg po-
ruszone, nalychmiast krzepnie.

Azeby sie atomy w spos6b oznaczony przycig-
ga¢ i porzadkowa¢ mogty, potrzeba naprzéd ich
bezwtadno$¢ pokonac¢; muszg ruchu nabyc.

Staby roztwoér soli potazu z kwasem winnym
pomieszany, w spoczynku nie daje zadnego osadu;
lecz poruszajac go gwatlownem kidceniem, na-
tychmiast metnieje i osadza krysztatki kamienia
winnego.

35*
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Roztwdr soli magnezyi, ktérego fosforan amo-
niaku nie zamaca , natychmiast fosforan magnezyi
i amoniaku na bokach naczynia osadza, w miej-
scach precikiem szklanym dotknietych.

Ruch zatem czyli przetamanie bezwitadnosci,
w powyzszych przyktadach zwigzkéw i rozktadow,
nagta sprowadza przemiane utozenia atoméw cia-
ta, to jest: tworzy zwigzek, ktdry poprzednio je-
szcze nie istniat.

Nie potrzebuje tu wspominac, ze atomy muszg
posiada¢ zdolno$¢ do uktadania sie w pewnym
porzadku; w przeciwnym bowiem razie, ruch i
tarcie zostatyby bez najmniejszego wptywu.

Samo trwanie w potozeniu, w jakiem sie atomy
ciata znajduja, jest powodem , ze wiele ciat oka-
zuje sie w odmiennych stanach, z wtasnosciami
innemi od wkasnoscig ktére w naturalnein utozeniu
czastek posiadajg. Cukier np. lub szkio stopione i
nagle ostudzone, sa przezroczyste, z roztamem
muszlowyin; obadwa sg do pewnego stopnia spre-
zyste i gietkie; lecz pierwszy, po niejakim czasie
traci blask i przezroczysto$¢; okazuje natenczas
w roztamie ptaszczyzny foremne, w cukrze krysta-
lizowanym zwykte. Podobniez iszkto dtugo trwa-
jacém dziataniem wyzsz¢j temperatury odmiekczo-
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tie, staje sie biatem, nieprzezroczystem i tak twar-
dem, ze o stal iskry wydaje.

Widocznie, atomy obu ciat w tak r6znych sta-
nach, byty inaczej utozone; w pierwszym, ich przy-
cigganie nie byto czynnem w kierunkach, w kté6-
rych spojnosc¢ jest najsilniejsza. Wiemy, ze sto-
piona siarka nagle w zimnej wodzie ostudzona,
staje sie miekka, przezroczystg .i elastyczng; daje
mie na diugie iglty wyciggac, i dopiero po kilku
godzinach lub dniach, twardo$¢ i stan krystaliczny
odzyskuje. Lecz bezwatpienia najgodniejszym jest
uwagi, ze cukier i siarka bezksztattna (amorphe),
bez wspétdziatania jakiejkolwiek sity zewnetrznej,
powraca do stanu krystalicznego; to bowiem do-
zwala przypuszczaé, ze ich atomy inne potozenie
przyjety, ze zatem w stanie nawet statym, do pe-
wnego stopnia ruchomos$¢ posiadajg. Najpredsze
tego rodzaju przetozenie, czyli zmiane postaci,
dostrzegamy warragonicie*, jest to minerat jedna-
kowego sktadu ze szpatem wapiennym; lecz od-
mienna posta¢ krysztatow okazuje, ze ich atomy
sg innym porzadkiem utozone. Ogrzewajac kry-
sztat aragonitu, to jest: nadajac ruch wewnetrzny
atomom przez rozszerzalno$¢, znosieiny stan bez-
witadny i w skutku tego, krysztat arragonitu z wielka
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silg rozpada sig, na stos drobnych krysztatdw szpa-
tu wapiennego.

Niepodobna myli¢ sie co do przyczyny tych prze-
mian; ona jest zniesieniem stanu spoczynku, po
ktérem czasteczki ciata w ruch wprawione, pod-
dajg sie innemu, albo wtasnemu ich naturalnemu
przyciaganiu.

Lecz jezeli —jak zpoprzedzajgcego wyptywa —
ruch mechaniczny wystarcza, do sprowadzenia
zmiany wielu cial co do postaci i stanu; tein
mniej watpliwem bedzie sie wydawaé, ze ciato
wstanie zwigzku lub rozktadu zostajgce, zdota
udzieli¢ innym ciatlom tego samego stanu ruchu
i czynnos$ci, w kléréj sie jego atomy znajduja;
a zatem przez zetkniecie z innemi ciatami, uspo-
sobi je do tworzenia zwigzkéw lub poddania sie
rozktadom.

Przyktady z natury martwej wyzej przytoczo-
ne, dostatecznie taki wptyw potwierdzajg; w na-
turze organicznéj jest on nieréwnie czestszym i
objawia sie w postaci najrozleglejszych i najgo-
dniejszych uwagi fenomendéw naturalnych.

W ogéle, przemiany form i wtasnosci, ktdrym
w obec wody i pewnego stopnia ciepta, podlegaja
materye organiczne w sktadzie zawiktane, od or-
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ganizmow oddzielone i samym sobie pozostawio-
ne: nazywamy fernienlacyg, gniciem, bulwieniem.
Fermenlacya i gnicie, sg rozktadem wiasciwego
rodzaju, ktéry oznaczyliSmy wyrazeniem: ,Me-
tamorfoza chemiczna." Elemcnta ciat zdolnych
przejs¢ w fermentacyg i zgnilizne, porzadkuja sie
w nowe zwigzki, iw tym rodzaju uporzadkowania,
pierwiastki wody najczeSciej pewny udziat maja.

Butwienie jest roznem od gnicia i fermentacyi;
nie moze bowiem nastgpi¢ bez przystepu powie-
trza, ktérego kwasordd zostaje potknietym przez
ciato. Jest to palenie sie powolne, w ktérém za-
wsze wywiezuje sie ciepto, a niekiedy Swiatto.
W processach rozktadowych gnicia i fermentacyi,
bardzo czesto wywiezujg sie produkta powie-
trzne bez zapachu, albo nieprzyjemny zapach
wywigzujgce.

Zgodzono sie niejako, fermentacya nazywaé
przemiany ciat, wydajgcych produkta bez zapachu;
wyrazenie za$ ,gnicie” zwykle uzywa sie do wy-
razenia dobrowolnego rozkitadu, w ktérym po-
wstajg gazy smrodliwe. Widocznie, zapach nie
moze stuzy¢ za charakter stanowczy, co do natury
rozktadu. Fermentacya i gnicie, sg jednakowym
processem rozktadowym; piérwsza powstaje w ma-
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teryach bezazolowych, drugie za$ w ciatach azot
zawierajacych.

Nakoniec, przywyknieto pewng klasse przemian
od fermentacyj i gnicia oddziela¢, szczegOlniej te,
w ktorych zmiana i przetozenie nastepujg bez wy-
wigzania gazow. Wszelako, stan fizyczny w ktd-
rym przedstawiajg sie nowe zwiazki, jest jak wia-
domo zupetnie przypadkowym; dla tego niema
najmniejszego powodu, rozkitady lego rodzaju
przyznawaé szczegOlniej przyczynie, jak to uczy-
niono.

FERVENTACYA | GNICIE

Niektére materye na pozér dobrowolnie wfer-
mentacyaq ignicie przechodzg; takiemi sg szczegdl-
niej ciata zawierajgce azot, lub domieszane mate-
rye azotowe; to za$ najgodniejszem jest uwagi, ze
nadzwyczaj mata ilos¢ istot, ktdre sie juz w stanie
fermentacyi i gnicia znajdujg, moze w massie po-
dobnych materyj nieograniczonej, ten sain akt
rozktadu wywotaé.

Mata ilos¢ fermentujgcego soku winogron,
do Swiezego dodana, catg ilos¢ w fermentacya
wprawia.
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Najmniejsza ilos¢ mleka, ciasla, soku burakéw,
gnijagcego miesa, krwi it. d., gdy juz fermentacye
rozpoczety, ze Swiezem mlekiem, ciastem, mie-
sem lub krwig i t. d. zetknieta, jest powodem ich
przej$cia w taki sam stan rozktadowy.

Fenomena te, jak tatwo dostrzegamy, wycho-
dzg z rzedu zwyktych rozktadéw, przez powino-
wactwo chemiczne wykonywanych; w skutku do-
znanego zaktdcenia, pierwiastki ciat porzadkujg
sie wedtug swoich powinowactw. Sg to objawie-
nia chemicznej dziatalnosci, przemiany albo roz-
ktady, odbywajgce sie z powodu zetknigecia z cia-
tami, ktore sie w tym samym stanie znajduja.

Azeby sobie utworzy¢ jasny obraz o processie
tego rodzaju , potrzeba uwaza¢ fenomena podo-
bne, lecz mniej zawikitane.

Do prawdziwej przyczyny, te przemiany spro-
wadzajgcej, wprost naprowadza ztozono$¢ atomow
materyj organicznych, iich zachowanie sie wzgle-
dem innych materyj.

Z zachowania sie cial pojedynczych wiadomo,
ze przy tworzeniu zwigzku, sita jednoczaca jego
pierwiastki stabieje, w miare powiekszenia sie licz-
by atoméw, do sktadu atomu ztozonego wchodza-
cych. Kwasorodek manganezu przybierajac kwa-
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sorod, przechodzi w kwasorodnik , superoxyd,
kwas manganny i nadmanganny, w ktorych ilos¢
kwasorodu jest 1*, 2, 3, 7 razy wieksza nii
w kwasorodku; lecz cata ilo$¢ kwasorodu do
utworzenia zwigzk6w przybytego, jest nieréwnie
stabiej zatrzymywang. Samo zarzenie wypedza go
z superoxydu; kwasy za$ manganezu oddzielajac
sie od zasad, natychmiast rozktadowi ulegajg.

Najrozleglejsze dosSwiadczenia przekonywaja,
ze zwigzki nieorganiczne skitadu najprostszego, sg
najtrwalsze, najwiecej opierajg sie¢ zmianom; prze-
ciwnie, gdy skiad staje sie zawiktariszym, zmien-
no$¢ ich i sktonno$¢ do rozktadu wzrasta; wido-
cznie dla tego tylko, ze z liczbg atomow potaczo-
nych pomnazajg sie kierunki, w ktorych przycia-
ganie dziata.

Wreszcie, jakiekolwiek przyjmiemy pojecia
0 naturze materyj, byt stosunkow chemicznych
oddala ka/.dg watpliwo$¢, o istnieniu pewnych
grupp okreslonych, czyli mass materyj, o ktérych
dalszej podzielnosci zadnych doswiadczen nie ma-
my. Massy te, w chemii equivalentami zwane, nie
sg nieskofnczenie mate, poniewaz sg ciezkie. Po-
rzadkujgc sie wediug swego przyciggania, w naj-
rozmaitszy sposdb, wydajg nieskofAczony szereg
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atoméw ztozonych, ktérych wiasnosci w naturze
organicznej zmieniajg sie wedle formy, a u wielu
powiedzie¢ mozna, wedle kierunku, nawet miejsca,
jakie w atomie ztozonym zajmuja.

Porownywajgc skiad materyj organicznych
z nieorganicznemi, rzeczywiscie mozna by¢ zdzi-
wionym bytnoscig zwigzkéw, w ktérych 90 i kil-
kaset pojedynczych equivalentow sktada sie w je-
den atom ztozony. Alom kwasu organicznego pro-
stego sktadu, np. kwasu octowego, zawiera 12
equivalentow; jeden atom kwasu chinowego za-
wiera 33, jeden atom cukru 30, amygdaliuu 90,
jeden za$ atom kwasu stearynowego 138 equiva-
lentow pierwiastkowych. Nakoniec cze$ci sktado-
we cial zwierzecych jeszcze nierdwnie wiecej sg
ztozone.

Jak malerye mineralne w skiladzie swoim sa
od materyj organicznych nieréwnie prostsze, tak
roznig sie takze i w zachowaniu swojem. Tak
np. atom ztozony z siarczanu potazu, moze by¢
w zetknieciu z mnéstwem rozmaitych materyj, nie-
doznajac najmniejszej w swoim sktadzie zmia-
ny. Przy rozktadzie jego, dziataniem innych ma-
teryi, wpltywaja rozmaite przyczyny: sita spdj-
nosci, zdolno$é jego pierwiastkbw do tworzenia

36



z ciatem zetknietem zwigzku nierozpuszczalnego
statego, albo w pewnej temperaturze lotnego. Nic
podobnego nie znajdujemy, przy atomach organi-
cznych ztozonych. Uwazajgc wzOr siarczanu po-
tazu r= SKO04, znajdujemy jeden atom siarki ije-
den atom potassium; mozemy wreszczie wystawié
sobie kwasordd nie jednakowo w zwigzku rozdzie-
lony; przy rozkladzie cze$¢ albo catlg ilos¢ jego
zwigzkowi zabraé, albo jeden z pierwiastkéw za-
stapi¢; lecz nie zdotamy dokaza¢ innego utozenia
atomow, poniewaz jest najprostszg forma, w ja-
ka dane elementa moga sie w tym zwigzku zgro-
madzi¢.

Przeciwnie, uwazajac sktad cukru owocowego,
znajdujemy w nim 12 equiv. wegla, 12 wodorodu,
12 kwasorodu; mamy wiec liczbe atomow, ktdra
najrozmaitsze zwigzki utworzy¢ moze. Wzér cu-
kru moze przedstawia¢é wodnian wegla, albo wo-
dnian drzewa lub maczki, cukru inlécznego; albo
zwigzek eteru z alkoholem, albo kwasu mréwko-
wego z sachulminem. Stowem, przypuszczajac
ie do sktadu cukru przybyty pierwiastki wody, al-
bo niktére elementa zostaty w nim zastgpione,
mozemy przez rachunek wyprowadzi¢ z niego, naj-
wiekszg cze$¢ znanych materyj organicznych bez-



azotowych. Pierwiastki do lego potrzebne, sa juz
w cukrze zawarte; doda¢ mozna, ze zdolnos$¢ two-
rzenia miedzy sobg niezliczonych zwigzkéw, takze
sie mieSci w wzajemnem przycigganiu, ktdre tez
elementa posiadaja.

Badajmy teraz, jak sie cukier zachowuje w ze-
tknieciu z materyami, widocznie na niego dziata-
jacemi, a dostrzezemy ze zmiany ktérych dozna-
je, nie sg ujete w tak szczuptym obrebie, jak w ma-
leryach nieorganicznych. W rzeczy samej, te prze-
miany sa bez granic.

Pierwiastki cukru poddajg sie kazdemu przy-
cigganiu, lecz kazdemu witasciwym sposobem.
Gdy w zwigzkach nieorganicznych, kwas sitg swe-
go powinowactwa do jednego z pierwiastkéw
zwigzku przez siebie rozktadanego, dziata i swego
chemicznego charakteru nigdy nie zmienia: w ja-
kiejkolwiek postaci bedzie uzyty, zmienia i niszczy
cukier, nie dla lego, izby istniejagcg zasade skut-
kiem silniejszego powinowactwa sobio przywita-
szczat, lecz ze r6wnowage w przycigganiu pier-
wiastkdw cukru znosi. Kw. solny isiarczany, wdzia-
taniu i w sktadzie tak rézne, jednakowym sposo-
bem na cukier dziatajg; inaczej wstanie rozwol-
nionym lub stezonym, w stabem cieple znowuz
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inaczej niz wc wrzenia. Kwas siarczany stezony,
przy miernej koncentracyi, zamienia cukier na ma-
terye czarng, weglowata, tworzac razem kw. oc-
towy i mréwkowy; w obecnos$ci wiekszej ilosci wo-
dy, wyrabia z niego dwie materye brunatne, za-
wierajgce wegel i pierwiastki wody. Dziataniem
alkaliow tworzy sie z pierwiastkOw cukru, szereg
zupetnie rozmaitych nowych produktow; materye
za$ ukwasaradniajgce np. kw. saletrzany, wywigzu-
ja z niego kw. weglany, mréwkowy, octowy, cukro-
wy i wiele innych produktdw jeszcze nie badanych.
Chcac z tych doswiadczen utworzy¢ sobie pojecie,
o sito ktéra elementa cukru wigze, i moc tego
przyciggania ocenia¢ oporem , ktory dziatajgcym
nan ciatom stawia: zdaje sie, ze atom cukru w swdj
postaci istnieje tylko bezwtadnoS$cig pierwiastkow,
pozostaniem ich na miejscu iw stanie w ktorym sie
znajduja; poniewaz zdolnoS$ci zatrzymania, bronie-
nia tego stanu wiasnem przycigganiem, nie do-
strzegamy lak jak w siarczanie potazu.

Wtasnie tez potgczenia organiczne, zachowujg-
ce sie podobnie jak cukier, a zatem same atomy
organiczne ztozone, sg zdolne podlegaé¢ zmianom,
ktore fermentacyg i gniciem nazywamy.

WidzieliSmy, ze metalle przez samo zetkniecie
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z innemi metallami, ktére sie znajdujg, w stanic
zwigzku, nabywajg zdolnosci rozktadania wody
lub kwasu saletrzanego, ktdérej poprzednio nie-
posiadaty; widzimy przy wodzie ukwasorodnio-
nej i wodorodzie siarczystym, ze zwigzki lego
rodzaju, w ktérych pierwiastki sg nierdwnie sil-
niej zwigzane, podobnego rozkiadu doznaja bez
wspdtdziatania powinowactwa chemicznego. Te-
go samego rodzaju przyczyne, jak powyzsze feno-
*mena wydajgcg, przy Scislejszein badaniu dostrze-
zemy w inateryach, fermentacyg i gnicie spro-
wadzajacych.

Takg przyczyng jest kazde ciato, bedgce w sta-
nic rozktadu; ona jest zakt6ceniem momentu sta-
(ycznego przyciggania sie elementow, zawitego
atomu organicznego, w skutku czego elementa na

e nowo sie grupuja, wedtug szczegdétowych przy-
ciggali swoich.

Dowody bytnosci tej' przyczyny tatwo dajg sie
rozwing¢; one wyptywajg z zachowania sie ciat
wzbudzajacych fermentacyg ignicie, z foremnosci,
mozna powiedzie¢ z prawidet, wedtug ktorych
rozdziat elementéw w wynikajacych przemianach
nastepuje. Foremnos$éta, polega wytacznfe na ré-
znicy powinowactwa, ktdre wzgledem siebie ele-
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nicnta w stanie odosobnionym posiadajg. Z zacho-
wania sie¢ do wody wegla drzewnego i cyanu, naj-
prostszego zwigzku azotowego, dajg sie wypro-
wadzi¢ wszystkie metamorfozy cial bezazotowych
i azot zawierajgcych.

METAVORFQZY CIAL BEZAZOTOWYCH

Stykajac wegel z kwasorodem i wodorodem
wstanie pary wodnej, a zatem w jednakowych
ilosciach dziatalnych i w temperaturze w ktorej
ma zdolno$¢ do tgczenia sie z jednym z tych pier-
wiastkow: zawsze we wszystkich okolicznos$ciach
utworzy sie kwasorodek wegla (niedokwa$ lub
kwas weglany), wodor6d za$ w stanie wolnym od-
chodzi. Rozkitad wody przez wegel i utworzenie
sie niedokwasu wegla lub kw. weglanego dowo-
dzi: ze w wytszej temperaturze powinowactwo
wegla do kwasorodu jest wieksze' niz do wodoro-
du. Wegol nie rozdziela sie¢ miedzy pierwiastki
wody; nie tworzy sie weglik wodorodu.

Kwas octowy i mekonowy, dziataniem ciepta do-
znajg prawdziwej metamorfozy, to jest: rozszcze-
piaja sie na nowe zwigzki, bez wytgczenia jednego
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z pierwiastkow. Z kwasu octowego tworzy sie
kwas weglany iaceton; z kw. mekonowego kwas
komenowy i kw. weglany; w wyzszej temperatu-
rze pierwszy nowej metamorfozie podlega, roz-
ktada sie dalej na kwas weglany ipyromekonowy
(pomekonowy).

Wegel tych materyj. w rozktadach powyzszych
rozdziela si¢ miedzy kwasoréd i wodordd; z jednej
strony widziemy kw. weglany, z drugiej kwasoro-
dek weglika wodorodu, w ktérym miesci sie cala
ilo§¢ wodorodu.

W przemianie pary alkoholowej w miernej czer-
wonosci, wegel rozdziela sie podobnym sposobem;
wydaje kwasorodek weglika wodorodu (Aldehyd),
zatrzymujagcego cata ilos¢ kwasorodu i potacze-
nie gazowe wegla z wodorodem.

W tych przemianach dziataniem ciepta, niema
jak widzimy, udziatu tadne obce powinowactwo,
ktéoreby na posta¢ i skiad nowych produktow
wptyw wywiera¢ mogto; lecz sg w dziataniu tylko
szczegOtowe przyciggania elementéw, ktore we-
dle stopnia powinowactwa porzadkuja sie w nowe
zwigzki state, i przy warunkach w ktdérych sie two-
rzg niezmienne; lecz sie nanowo przektadajg, gdy
te warunki zostajg zmienione.



Poréwnywajagc miedzy sobg produkta, ktoro
dwie materye w sktadzie podobne, lecz co do wia-
snosci rozne, w dwodch przez odmienne przyczyny
sprowadzonych zmianach wydajg: znajdujemy, ze
potozenie i rozdziat atomow jest zupeinie jedna-
kowy. W przemianie drzewa na dnie bagnisk, gni-
ciem zwanej, wegel rozdziela sie miedzy kwaso-
rod i wodordéd wiasnej maleryi iwody. Obok czy-
stego kw. weglanego wywigzuje sie weglik wo-
dorodu, majacy sktad podobny jak kw. weglany.

W przemianie cukru fermentacyg zwanej, pier-
wiastki jego rozdzielajg sie: na kwas weglany,
w ktdrym znajdujemy | kwasorodu cukru, i na
alkohol ktéry wszystek wodorod zatrzymuje.

W przemianie kwasu octowego przez zarzenie,
tworzy sie kwas weglany zatrzymujacy - kwaso-
rodu kw. octowego, tudziez aceton w ktérym sie
wszystek wodordéd miesci.

tatwo dostrzegamy, ze elementa zwigzku zawi-
tego, witasciwemu ich przycigganiu zostawione,
(co przy kazdem zaki6ceniu przyciggania elemen-
tow zwigzku nastepuje, zjakiejkolwiek to przyczyny
pochodzi), zawsze rozdzielajg sie na nowe zwigzki
jednakowym sposobem, z tg jedynie rdznicg, ie
natura utworzonych produktow zalezy od liczby
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atomow, pierwiastkdw (Jo dziatania wystepuja-
cych; z tad przeto wynika: ze wedtug sktadu ma-
teryj. pro lukta rozktadowe sa nieskonczenie ro-
zmaite.

PRZEMANY MATERYJ AZOTONYCH

Uwazajgc materye, w wyzszym stopniu wiasno-
§ci wzbudzenia przemian, fermentacyi i gnicia po-
siadajgce, dostrzegamy, ze we wszystkich bez wy-
jatku, azot jest czescig sktadowg. U wielu z nich
znajdujemy, ze przetozenie elementdw na nowe
produkta dobrowolnie nastepuje, od chwili w ktd-
rej do zywego organizmu nalezy¢ przestaja; skoro
wiec wystepujg za granice przyciggania, od kto-
rego wptywu ich istnienie zalezy.

W prawdzie znamy materye bezazotowe, ktére
w zwigzku z innemi takze pew'ien stopieh trwato-
$ci posiadajg, w stanie za$ odosobnionym sg nie-
znane, dla tego ze ich elementa z pod sity utrzy-
mujacej zwigzek usuniete, porzadkujg sie wedtug
wtasciwego sobie przyciggania, (tu nalezg: kwas
nadmanganny, kw. manganny, kw. podsiarkowy);
jednak witasnos$¢ ta, jak wspomnieliSmy, nic wielu
materyom bezazotowym stuzy.
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Inaczej dzieje sie z materyami azot zawieraja-
cemu Mozna powiedzie¢, ze nadzwyczajna ich
sktonno$é do rozwigzania wiasnej istoty, po-
chodzi od witasciwej natury azotu. Jako najobo-
jetniejszy miedzy znanemi pierwiastkami, nie oka-
zuje wiekszego pociagu do zadnego, i na wszyst-
kie swoje zwigzki przelewa ten charakter, obja-
$niajacy jego tatwe oddzielenie sie od materyj,
z ktéremi jest potgczony.

W tenczas tylko, gdy ilo$¢ jego wzgledem re-
szty elementéw z ktéremi jest potgczony, pewng
granice przechodzi, jak np. w melaminie, amme-
linie i t. d., zwigzki azotowe zaczynajg nabywac
pewnej statosci. Traca takze do pewnego stopnia
swa zmiennos$é, gdy iloS¢ jego do massy elemen-
tow z ktéremi jest potgczony, a zatem do summy
ich przyciggan, tworzy minimum, jak np. w zasa-
dach organicznych.

W obu gatunkach srebra piorunujgcego, w rner-
kuryuszu piorunujgcym, w chlorku ijodku azotu,
w og6le w tak nawanych zwigzkach wybuchaja-
cych, najwyrazniej dostrzegamy ten charakter ta-
twego przetozenia sie elementow.

Wszystkie inne nabywajg takiej zdolnosci do
rozktadu, gdy majg poddane pierwiastki wody;



431

najwieksza cze$¢ nawet nie jest zdolna do przej-
Scia jakiejkolwiek metamorfozy, jezeli ten waru-
nek zostat wytgczony.

Najzmienniejsze materye azotowe, czesci orga-
nizméw, w stanie suchym nie przechodzg w zgni-
lizne.

Z wypadkOw znanych metamorfoz ciat azoto-
wych okazuje sie, ze woda nie tylko jest Srodkiem
utatwiajacym ruch elementow majacych sie prze-

tozy¢, lecz on nastepuje w skutku powinowactwa
chemicznego.

W zmianach ktérych w ogdle ciata azot za-
wierajgce doznajg, gdy im podajemy pierwiastki
wody, w okolicznosciach w ktoérych rozktad z ja-
kiejkolwiek przyczyny nastgpi¢ moze: zawsze, bez
wyjatku, materya przy zupetnym w tych okoliczno-
$ciach rozktadzie, wywigzuje azot w postaci amo-
niaku. To samo nastepuje, gdy materye organi-
czne azotowe sg pod dziataniem alkaliéw. Podo-
bnie d/.iatajg kwasy i wyzsza temperatura; tylko
w braku wody, albo j¢j pierwiastkow, tworzy sig
cyan, lub inne zwiazki azotowe.

Mozna z tad wnosi¢: ze amoniak jest najsilniej-
szym zwigzkiem azotu; ze azot i wodor6d posia-
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dajg do. siebie stopien powinowactwa, przewyz-
szajacy przycigganie azotu do innych elementéw.

W przemagajacem powinowactwie wegla do
kwasorodu, przy materyach bezazotowych pozna-
liSmy przyczyne , ktéra rozdziat elementéw atomu
organicznego ztozonego. w sposdb oznaczony do-
konywa. W materyach azotowych wegel jest pier-
wiastkiem, ktérego nigdy w zwigzku nie braknie;
przewa/.ne w nich powinowactwo azotu do wo-
dorodu, tworzy silnQ przyczyne tatwego przetoze-
nia czesci sktadowych.

W ciatach bezazotowych mamy jeden, w ciatach
azotowych dwa elementa, ktore sie miedzy pier-
wiastki wody rodzielaja; mamy w nich dwa prze-
ciwne powinowactwa, ktére dziatania swoje wza-
jemnie wzmacniaja.

Wiadomo , ze wptywem dwodch powinowactw,
zdotamy najsilniejsze zwigzki pokonac; z najwie-
kszg tatwoscig mozemy glinke roztozy¢, uzywajac
powinowactwa wegla do kwasorodu, chloru do
aluminium; lecz dziataniem jednego z nich, rozktad
ten nie moze by¢ dokonany. W naturze wiec i
w samej budowie zwigzkéw azotu, juz jest zawar-
ty pewien rodzaj napiecia elementéw, przemaga-
jaca skionnos$¢ do metamorfoz, ktéra w wielu do-
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browolne przetozenie sprowadza, w chwili gdy sg
zetkniete z wodg albo pierwiastkami wody.

Zachowanie sie kw. cyannego, najprostszego
ze wszystkich zwigzkéw azotowych, moze jest
najtatwiejsze do dania pewnego pojecia, w jaki
spos6l) ten rozdziat elementdw nastepuje.

Kwas ten zawiera: wegel, azot i kwasordd, $ci-
§le w takim stosunku, ze za przybyciem pewnej
iloSci wody, pierwiastki jej wystarczajg azeby
kwasorod z weglem wydal kwas weglany, azot
za$ z wodorodem amoniak utworzyt.

W tych przeto ciatach sq najkorzystniejsze wa-
runki zebrane, azeby doznaty najdoskonalszej prze-
miany. W istocie, rozdziat ten natychmiast nastepu-
je, skoro tylko kw. cyanny jest w zetknieciu z wo-
da; zsilnem wzburzeniem zamienia sie na kwas
weglany i amoniak.

Rozktad powyzszy mozna uwazac¢ za wzOr wszy-
stkich metamorfoz ciat azotowych; jest on gniciem
w najczystszej i najdoskonalej uzupetnionej postaci;
poniewaz nowe produkta; kw. weglany i amoniak,
juz nie sg zdolne do przejscia dalszej przemiany.
Lecz inng i nieréwnie zawiktafnszg posta¢ przybie-
ra gnicie, gdy pierwsze produkta utworzone, dal-
szym przemianom podlegajg; w tych przypadkach

37
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rozdziela si¢ na kilka peryoddéw, w ktérych nie
mozna granicy oznaczy¢, gdzie pierwszy ustaje,
drugi sie zaczyna.

Przemiana cyanu, zwigzku z wegla i azotu zto-
zonego , z pomiedzy wszystkich potgczen azoto-
wych najprostszego, daje jasne wyobrazenie o ro-
zmaitosci produktéw przy tem wystepujacych. Jest
to jedyny process gnicia materyi azotowej, ktory
juz cokolwiek byt badany.

Roztwor wodny cyanu, wkrdtce metnieje; osa-
dza materya czarng albo czarno-brunatng, Kktéra
jest potgczeniem amoniaku, z ciatem powstajagcem
z prostego zwigzku cyanu i wody. Materya ta jest
w wodzie nierozpuszczalna, i tym stanem dalsze-
go rozktadu unika.

Druga przemiana pochodzi od rozdziatu cyanu
miedzy pierwiastki wody. Cze$¢ jego z kwasoro-
dem tworzy kwas cyanny; druga cze$¢ z wodoro-
dem uwolnionym potgczona, tworzy kwas pruski.

Trzeciej przemiany cyan doznaje, w skutku zu-
petnego rozdzielenia sie jego pierwiastk6w miedzy
pierwiastki wody. Produktami lego rozdziatu sg:
kwas szczczawiowy i amoniak.

Kwas cyanny, ktérego tworzenie sie dopiero
co bjto wspomnianein, nie moze istnie¢ w obe-
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cnosci wody; w chwili swego utworzenia rozdziela
sie na kwas weglany i amoniak; lecz nowo two-
rzacy sie kwas cyanny lej przemiany uchodzi, tg-
czac sie bowiem z amoniakiem ureum tworzy.

Kwas pruski takze sig rozktada, ua materya
brunatng zawierajagcq wodordd, tudziez cyan lecz
w wyzszym stosunku niz wstanie lotnym; przy je-
go rozkiadzie powstaje takze kwas szczawiowy,
ureum i kw. weglany, a przez rozszczepanie sig
pierwiastkow jego radikalu wystepuje kw. mrow-
kowy, jako produkt nowo utworzony.

Jedna wiec subslancya, tylko z wegla i azotu
ztozona, wydaje w og6le oSm produktow, zupetnie
od siebie réznych.

Niektore z tych produktow powstaly ze zmiany
poczatkowego ciata, przez rozdzielenie jego pier-
wiastkdw miedzy pierwiastki wody; inne utworzy-
ty sie w skutku dalszego rozdziatu pierwszych.

Ureum iweglan amoniaku, powstaty ze zwigzku
dwoch produktéw nowo utworzonych; w utworze-
niu ich wszystkie elementa udziat miaty.

Z przytoczonych przyktadow wnie$¢ mozna,
ze rozktady przez fermentacyg i gnicie spra-
wiony w wypadkach swoich rozmaite fenome-
na obejmuja.
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Albo, sa to przemiany elementéw zwigzku
ztozonego na nowe zwigzki, z przybyciem albo
bez przybycia pierwiastkéw wody nastepujace.
W nowych tym sposobem utworzonych produ-
ktach, znajdujemy ten sam stosunek pierwiast-
kéw, przed zmiang w maleryi zawartych; albo
znajdujemy nadmiar pochodzacy od pierwiastkOw
wody, ktére w rozdziale elementéow udziat miaty.

Albo nakoniec, mogg to by¢ przemiany dwdch lub
wiecej zwigzkdw ztozonych, ktérych elementa wza-
jemnie sie na nowe produkta przektadaja, z przy-
braniem lub bez przybrania pierwiastkéw wody.
W tym rodzaju rozktadéw, nowe produkta zawie-
rajg summe pierwiastkéw wszystkich zwigzkéw,
ktére w rozktadzie udziat miaty.

Pierwszy rodzaj rozktadu charakteryzuje wia-
Sciwg fermentacya; drugi tak nazwane gnicie.
W nastepnych uwagach zatrzymamy te nazwania

dla obu metamorfoz, ktore sie istotnie w skutkach
swoich réznis.
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FERVENTACYA QUKRU

Wiasciwy rozktad ktorego cukier doznaje, mo-
ze by¢ uwazany za wzér wszystkich metamorfoz,
fertnentacyg nazwanych (*).

Rozbi6ér cukru trzcinowego okazat niemylnie,
ze w nim sg zawarte pierwiastki kw. weglanego i
alkoholu, mniej jeden atom wody.

Z produktéw jego fermentacyi okazuje sig, ze
alkohol i kw. weglany razem wziete, zawierajg je-
den atom kwasorodu idwa atomy wodorodu, a za-
tem jeden atom wody, wiecej niz cukier. To obja-

(*) Umieszczajagc w dzwonku podzielonym i napetnionym
mecrkuryuszem, jeden centim. sze$¢, drozdzy piwnych, wodg na
rzadko rozrobionych, i 10 graméw roztworu, zawierajgcego je-
den gram. cukru czystego; po 24 godz., przy temperaturzg 24— 25°
znajdujemy w dzwonku objeto$¢ kw. weglanego, ktéra przy + G°
i Omw6 bar., wynosi 245—250 C. sz. Doliczajac do lego 11 Cen.
sze$¢. kw. weglancgo, ktore sie w 11 gram. rozcieku rozpuscity,
mamy w og6le 255— 2G1C. sz. kw. weglanego, ktére 0,503—0,5127
gram. odpowiadajg. Ze 101 gram. cukru trzcinowego, Thcnard
otrzymat, 0,52G2 alkoholu bezwodnego; wiec 100 cz. cukru trzci-
nowego wydaja w ogole: 103,89 czesci kwasu \Yeglauego razem
* alkoholem. W obu tych produktach znajduja sie 42 czeéci we-
gla; ilos¢ ktora byta w cukrze zawartg.

37t
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$nia w sposob zadowalniajacy, z kad pocho-
dzi przewyzka wagi produktéw otrzymanych; ze
w przemianie cukru, elementa jednego atomu wody
udziat maja.

Ze stosunku w jakim sie cukier z zasadami #3-
czy, ze skiadu kwasu cukrowego, ktory jest wy-
padkiem jego ukwasorodnienia, wiemy: ze jeden
atom cukru zawiera 12 atoméw czyli equivalen-
tow wegla.

Zaden z tych atomow wegla niejest w nim w po-
staci kw. weglanego, poniewaz cah) ilos¢ wegla
otrzymujemy w stanie kw. szczawiowego, traktu-
jac cukier nadmanganianem potazu. Lecz kwas
szczawiowy jest nizszym, kwas weglany najwyz-
szym kwasorodkiem wegla; niepodobna wiec, aze-
by dziataniem jednego z najsilniejszych $rodkow
ukwasorodniajacych. jakim jest manganian potazu,
kwasorodek wyzszy mogt byé do nizszego sto-
pnia sprowadzony.

Wodordd w cukrze nie jest zawarty w postaci
alkoholu; poniewaz w traktowaniu kwasami, mia-
nowicie kwasorodu nie zawierajgcemi (kw. sol-
nym), cukier wydaje wegel préchnowy i wode.
Wiadofno za$, ze zaden zwigzek alkoholowy takie-
go rozktadu od kw. solnego nie doznaje.
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Cukier wiec nie zawiera ani kw. weglanego go-
lowego, ani alkoholu; ciata le powstaty przez roz-
szczepanie sie jego alomu, z przybraniem pier-
wiastkéw wody.

Produkta w lej przemianie cukru utworzone,
nie zawierajg zadnego pierwiastku ciata, ktore sty-
kajac sie z cukrem, jego przemiane sprowadzito.
Ten sam cukier, ktéry z drozdzami rozdziela sie
na alkohol i kw. weglany, w zelkijeciu z biatym
gnijacym serem wydaje kw. mastowy, i wodordd
w stanie gazu (Pelouze i Gclis).

Jezeli wiec uzyjemy soku roslinnego, ktory obfi-
tuje w cukier, obok niego inne malerye jak biat-
ko roslinne, gluten it. d. zawiera, np. sok marchwi,
burakow, cebuli i l. d., zostawiajagc go z drozdza-
mi piwnemi w temperaturze zwyczajnej, rozpocznie
sie fennentacya jak w roztworze cukru. Kw. we-
glany ze wzburzeniem uchodzi, w pozostajgcym
rozcieku znajdujemy ilo$¢ alkoholu zasobowi cu-
kru odpowiadajgcg. Jezeli sok zostawiemy samemu
sobie, w -J- 35 — 40°, zacznie takze fermento-
waé, wywigze wiele gazOw nieprzyjemnego za-
pachu; badajac za$ rozciek po uzupetnionym
rozktadzie, znajdujemy tylko S$lady alkoholu.
Cukier i wszystkie w soku zawarte materye azo-
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lowo zniknety; w spéicze$nio bowiem i wzaje-
mnie sie roztozyty. Azot materyj azotowych, znaj-
dujemy w rozcieku w postaci amoniaku, obok nie-
go trzy nowe produkta, z pierwiastkOw soku ro-
§linnego utworzone. Jeden jest kwasem mato-io-
tnym, azotu niezawierajacyin (kw. mleczny); dru-
gi maleryg krystaliczng, ktora tworzy gtowna czesé
sktiidowa manny; trzecijest ciatem, statem do gum-
my arabskiej podobnem, kldre zwodg gesly i ciggty
rozciek wydaje. Trzy te produkta razem bez ga-
z6w wziete, wiecej wazg niz cukier w soku zawar-
ty; wyrobity sie wiec nie z samych tylko elemen-
tow cukru; zadnego z nich nie mozna odkry¢ w so-
ku przed zmiang; utworzyly sie wiec, przez me-
tamorfoze pierwiastkéw cukru wraz z materyami
obceini, i to wspdtdziatanie dwodch lub wiecej
przemian stanowi process, wtasciwem gniciem na-
zwany.

DROZDZE czyli FERVENT.

Zwracaigc uwage na materye, w innych ciatach
fermentacyg i zgnilizne wzbudzajace, przy $cistein
badaniu ich zachowania i sposobu tworzenia zwigz-
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kéw, dostrzegamy: ze wszystkie licz wyjatku sg
ciatami, ktoérych wtasne elementa znajduje sie.
w stanie przektadni (Uinsetzung). Uwazajmy na-
prz6d istote szczeg6lng, w stanie nierozpuszczal-
nym z fermentujgcego piwa, wina, sokéw ro-
§linnych osiadajgcg — ktorg fermentem lub pier-
wiastkiem fermentacyi nazwano, poniewaz posia-
da odznaczajgcg witasnos$¢ sprowadzania fermen-
tacyi w cukrze iw sokach roslinnych stodkich—do-
strzegamy w niej, ze z kazdego wzgledu zacho-
wuje sie jali cialo azotowe, w sianie gnicia i bu-
twicnia bedace.

Ferment zamienia kwfasoréd otaczajgcego po-
wietrza na kwas weglany; nadto wywigzuje go
i z wtasnej swojej substancyi (Collin). Pod wodg
ciygle wywiagzuje kw. weglany i gazy przykrego
zapachu (Tlienard) w koncu zamienia si¢ na mas-
se do starego sera podobng (Proust). Z uzupet-
nieniem tego gnicia, wtasno$¢ jego wzbudzania
fermentacyi zupetnie ustaje.

Do zachowania wtasnosci fermentu, woda jest
koniecznym warunkiem; przez samo wyttoczenie
wiasnos$¢ wzbudzenia fermentacyi slabieje; wysu-
szenie catkowicie j;j niszczy. Podobnie dziata tem-

peratura wody wrzgcej, alk .boi, sél kuchenna,



nadmiar cukru, kwasorodnik merkuryuszu, subli-
mal, ocet drzewny, kw. siarkowy, salelran srebra,
olejki; wszystko ciata przeciw gniciu dziatajace.

Ciato nierozpuszczalne, fermentem nazwane,
nie wzbudza fermentacyi. Drozdze piwne lub win-
ne , starannie wodg zimng destylowang i prze-
gotowang. wymyte z tg ostroznos$cig, ze je woda
ciaggle pokrywa, dajg pozostato$¢ ktéra, w wo-
dzie cukrem ostodzonoéj, fermentacyi wzbudzié¢ nie
moze.

Cze$¢ rozpuszczalna fermentu, takze fermenta-
cyj niewszczyna. Wycigg jasny fermentu na cie-
pto zrobiony, moze by¢ z roztworem cukru w na-
czyniu zamknietéin pomieszany, nie dajgc najmnicj-
siego $ladu zmiany. Gdziez wiec jest pierwiastek
lub materya, ktora w fermencie za bodziec fermen-
tacyi stuzy, gdy ani cze$¢ jego nierozpuszczalna
ani rozpuszczalna, nie moga jej wzbudzié¢? Na
to Collin zupetnie stanowczo odpowiedziat. Fer-
mentacyg rozpoczyna cze$¢ rozpuszczalna, gdy
wycigg wodny w powietrzu oslyga i z niem czas
niejaki w zetknieciu zostaje; w tym stanie z roz-
tworem cukru pomieszany, zywg fermentacye za-
czyna; nie bedac poprzednio na powietrze wysta-
wiony, fermentacyi nie obudza.
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Lecz wycigg w zetknieciu, zpowietrzem kwaso-
rod potyka, i po niejakim czasie zawiera kw. we-
glany wolny.

Drozdze wiec, wywotujg fermentacyg z powodu
rozpoczetego rozktadu, ktérego w obecnosci po-
wietrza i w zetknieciu z wodg doznaja.

Jezeli dalej badamy, czy jaka zmiana w droz-
dzach nastepuje, gdy bylty w zetknieciu z roztwo-
rem stodkim, w ktérym przemiana cukru nastapi-
ta, dostrzegamy: ze zamiana cukru na kw. wegla-
ny i alkohol, jest ze zniknieciem fermentu pota-
czona. Z 20 cz. Swiezych drozdzy piwnych i 100
czeSci cukru, po uzupetnionej fermentacyi, Tlie-
nard otrzymal 13,7 pozostato$ci nierozpuszczal-
nej, ktéra z nowgq iloscig roztworu cukru tym sa-
mym sposobem traktowanego, zmniejszyta sie do
10 czesci. Te 10 cz. byly biate, posiadaty wita-
snosci widkna drewnowego, i na roztwdr cukru
bynajmniej nie dziataty.

Najwidoczniej przeto, czysty cukier i drozdze
w ciggu fermentacyi wzajemnie sie rozkladajg i
ging. Jezeli wiec ferment jest cialem w stanie gni-
cia bedgcém, i w skulku swege witasnego rozkta-
du fermentacyg obudza: wszystkie wiec malerye
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w fym sianie (w rozktadzie) zostajgce, powinny
mie¢ toz samo na cukier dziatanie.

W istocie to nastepuje. Gnijgce mieso, uryna,
karuk, oamuzon, biatku, ser, gliadyn, glulen, legu-
niixt i krew, w roztworze cukru umieszczone, gni-
cie cukru (fennentacyg) obudzagjg. Ferment nawet
przez ciggte mycie wiadzy wzbudzania fermenta-
c.yi pozbawiony, na nowo jg odzyskuje, gdy w cie-
ptem miejscu zostawiony, w zgnilizne przejdzie.

Ferment, materye zwierzece i ro$linne gnijace,
sprowadzajac w innych ciatach stan rozktadu, kt6-
remu same podlegajg, dziatajg podobnie jak kwa-
sorodck srebra na wode ukwasorodniong. Zakto-
cenie w przycigganiu jej pierwiastkow, przez wtia-
sny jej rozktad sprowadzone,— akt jej rozktadu—
sprawia zaklocenie w przycigganiu pierwiastkow
srebra. Dla tego ze jedno sie rozktada, podobny
rozktad drugiego ciata nastepuje.

Woda ukwasorodniona z wilgotnym fibrynem
krwi, ktory jest w stanie ciaggt¢j przemiany ze-
tknieta, doznaje nagtego rozktadu; z gwattownem
wzburzeniem uchodzi kwasordd, ktérego wiekszg
iloS¢ niz woda zawiera.

Jezeli dla dojscia pewnych zastosowan, we-
zmiemy pod uwage bieg fermentacyi czystego cu-
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kru z fermentem zetknietego, dostrzegamy dwa
przypadki stale powracajgce. Gdy stosunkowo do
cukru bedgcego w roztworze, ilos¢ fermentu jest
za mala, gnicie jego predzej sie konczy nu prze-
miana cukru; cze$¢ wiec tegoz pozostaje niezmie-
niona, skoro brakuje przyczyny jego metamorfo-
zy, to jest:zetkniecia z ciatem zostajacem wstanie
rozktadu. Jezeli ferment przemaga, w tym razie
z Towodu nierozpuszczalno$ci, ktdra jest przyczy-
ng powolniejszego rozkitadu , pewna ilos¢ fermen-
tu w stanie metamorfozy pozostnje. 1)la tego do
Swiezego roztworu cukru dodany, wzbudza w nim
fermentacya, dopoki nie przejdzie wszystkich pe-
ryodéw wilasnej metamorfozy.

Azeby wiec pewna iloS¢ cukru zupetng meta-
morfoze przeszta , potrzeba do tego pewnej ilosci
drozdzy; wszelako dziatanie to nie jest dziataniem
massy, lecz ich wplyw zalezy od trwajgcej w nich
przemiany iobecnoS$ci az do ostatniej chwili, w ktd-
rej ostatni atom cukru zostaje roztozony.

Z wytozonych faktdw i spostrzezeA poznajemy
byt wazn¢j dla chemii i nowej przyczyny, Kktora
sprowadza zwigzki i rozktady. Ta przyczyng jest
dziatalno$¢, jaka cialo bedace wstanie rozktadu
lub zwigzku wywiera, na materye majace pierwia-

3S
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siki $lubem powinowactwem zwigzane. Dziatal-
nos¢ la, wywiera swéj wptyw podobnie jak od-
dzielna sita, ktérej zrodtem jest ciato w sianie roz-
ktadu bedgce — sita za granice swego przycia-
gania siegajgca. Mozemy teraz dostatecznie obja-
$.ii¢ sobie, mnostwo fenomendéw przedtem niepo-
jetych.

Ze Swiezej uryny konskiej, po dodaniu kwasu
solnego otrzymujemy wiele kw. moczowego; lecz
niema go ani $ladu, jezeli przeszta w zgnilizne.
Uryna ludzka zawiera wiele ureum, ktére po zgni-
ciu znika zupetnie. Ureum do cukru fermentuja-
cego dodane, rozkiada sie na amoniak i kw. we-
glany. W sfermentowanym wyciggu szparagow
lub korzenia $lazowego, wcale asparaginu niema.

Wyzej juz wspomniano, ze w przemagajacem
powinowactwie azotu do wodorodu. wegla za$ do
kwasorodu — a zatem w przeciwnein ich dazeniu
do zajecia pierwiastkow wody—Ileiy ta nadzwyczaj-
na sktonnos$¢ zwigzkéw azotu, do rozwigzania sie
na pierwiastki. Dla lego zadne cialo bezazotowe
zupetnie czyste, w zetknieciu z wodg dobrowolnie
sie nie rozktada; przeciwnie, sktonno$¢ ta wypty-
wa z natury zwigzkéw azotowych, ktdre w pewnym
wzgledzie sg atomami wyzej uorganizowanemi.
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W islocie znajdujemy, ze kazda cze$¢ sktado-
wa organizmu zwierzecego lub roslinnego, azot
zawierajgca, samej sobie w podwyzszonem cieple
zostawiona, w zgnilizne przechodzi. Dla tego, ma-
terye azotowe sg wytacznemi bodzcami fermenla-
cyi i gnicia substancyj roslinnych.

(inicie jako metamorfoza, silnie na rozmaite ma-
terye dziatajagca, w skutkach swoich okazuje sie
silnym procesem desoxydacyjnym, ktory najsilniej-
sze powinowactwa zwycieza.

Roztwér gypsu w wodzie, z odwarem trocin al-
bo innej materyi organicznej do gnicia zdolnej,
w naczyniu zamknietem zostawiony, po niejakim
czasie nie zawiera kw. siarczanego; w miejscu je-
go znajdujemy kw. weglany i wodord6d siarkowy,
ktére sie obecnem wapnem dziel3. W wodach
stojacych, ktére zawierajg siarczany, dostrzegamy
tworzenie sie krysztatdw siarczyku zelaza, na gni-
jacych widknach korzeniowych osiadajgcego. Pod
woda, a zatem bez przystepu powietrza, drzewo
gnijace zamienia sie w ten sposdb: ze czesé jego
wegla taczy sie z kwasorodem wiasnym i do wo-
dy nalezagcym, wydaje z nim kw. weglany; wodo-
rod za$ drzewa i wody roztozonej, uchodzi w sia-
nie wolnym albo w zwigzku zwegleni, jako gaz
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btotny (wodoréd weglowy = CH4). Widocznie
przeto, gdy woda zawiera cialo w kwasoréd bo-
' gate, np. kw. siarczany, materya w ni6j gnijaca
kwasorod tego ciata i wody z-ibiera dla utworze-
nia kwasu weglanego; siarka za$ iwodorod wspot-
czed$nie ze zwigzku wychodzgce, w chwili swego
uwolnienia tworza zwigzek (wodordd siarkowy),
ktéry obecne kwasorodki metaliczne na siarczyki
zamienia.

Zgnite liscie urietu, stykajgce sie z biekilnem
indygo i alkali w obecno$ci wody, przechodzg
jeszcze w dalszg zmiane, ktérej wypadkiem jest
desoxydacya indygo ijego rozpuszczenie.

Poréwnywajac sktad cukru owocowego ze skta-
dem mannitu, ktory sie w gniciu sokéw roslin-
nych cukier zawierajagcych tworzy, dostrzegamy
ze zawiera tez samg liczbe atomow wegla i wo-
dorodu, lecz kwasorodu mniej o dwa atomy niz
cukier owocowy. Najpodobniej do prawdy, mannit
utworzyt sie z cukru owocowego tym sposobem,
jakim indygo biekitne przechodzi w indygo biale,
ukwasorodnione.

W gniciu glutenu uchodzi kw. weglany i czysty
wodordd; przytem tw-orzy sie fosforan, octan, mle-
czan i seran amoniaku, w takiej ilosci, ze dalszy
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rozktad ustaje; jezeli wode odnowiono, rozkiad
dalej postepuje. Oprécz powyzszych soli tworzy
sig weglan amoniaku, materya biata krystaliczna
do miki podobna (Kasoxyd), siarczyk ainonium i
materya szlamowata, ktéra od chloru krzepnie.
W gniciu materyj organicznych, szczeg6lniej wy-
stepuje kwas mleczny, jako produkt rzadko bra-
kujacy.

Jezeli na tych opierajac sie fenomenach, poro-
wnamy gincie i fermentacyg z rozktadem materyj
organicznych, pod wptywem wyzszej temperatury:
sucha destyllacya przedstawia sie jako process
wewnetrznego palenia sie materyi, w ktérém czes$é
jej wegla taczy sie z catg albo czeSciowa iloScig
zawartego w niej kwasorodu; w skutku czego two-
rzg sie zwiazki w wodor6d bogate. Fermentacja
przedstawia sie jako spalenie tego samego rodza-
ju, ktére sie wykonywa w rozcieku, miedzy ele-
mentami jednej i tej samej materyj, w temperatu-
rze niewiele zwyktg przechodzacej; gnicie zas$ jest
processem ukwasorodmenia, w ktérém udziat ma
kwasordéd wszystkich materyj obecnych.
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BUTWIENIE

( Verwesitng).

Obok processu gnicia i fermentacyi, napotyka-
my w naturze organicznej, niemniej obszerng klas-
se przemian dziataniem powietrza dokonywanych.
Sg one powolnein taczeniem sie z kwasorodem,
wszystkich pierwiastkow palnych ciata organiczne-
go; powolnein paleniem sie, ktdre nazwiskiem bn-
twienia oznaczamy.

Do tej klassy metamorfoz, nale/.3: zamiana dre-
wna w humus, alkoholu w kwas octowy; tworze-
nie sie saletry i mnoéstwo innych processow.

Wszystkie soki ro$linne, cze$ci materyj zwie-
rzecych i roslinnych woda przejete, wilgotne tro-
ciny, krew it d., od pierwszej chwili zetkniecia
z powietrzem, doznajg nagtej w kolorze i wtasno-
Sciach zmiany, ktor¢j zawsze pierwszg przyczyng
jest potykanie kwasorodu z powietrza.

Zmiana ta nie nastepuje po usunieciu wody lub
w punkcie jej marzniecia; nakoniec rozmaite ciata
wymagajg réznych stopni ciepta, azeby potykanie
kwasorodu a tein samem ich bulwienie mogto sie
rozpoczag.



Ciata azot zawierajgce, zdolnos¢ te w wysokim
stopniu posiadaja.

Parujac soki.roslinne w przystepie powietrza,
stabem cieptem, jako produkt dziatania kwasoro-
du osiada z nich materya brunatna lub brunatno-
czarna, ze wszyslkich.sokéw zdaje sie jednakowa,
materyg e\traktowa ( Extraktivstoff) nazwana.
W wodzie jest ona trudno lub wecale nierozpu-
szczalna, lecz sie tatwo w alkaliach rozpuszcza.

Dziataniem powietrza na utwory state zwierze-
ce lub roslinne, tworzy sie podobna materya pro-
szkowata, brunatno -czarna, humusem czyli pré-
chnicg (Terreau) zwana.

Warunki do rozpoczecia butwienia sg bardzo
rozmaite. Wiele, mianowicie materye organiczne
pomieszane, ukwasorodniajg sie w powietrzu przez
samo zwilgocenie wodg, inne po zetknieciu z al-
kaliami; najwieksza za$ liczba przechodzi wstan
powolnej kombuslyi, gdy bedzie zetknieta z ma-
leryami juz butwiejgcemi.

Hutwieiiie materyi organicznej moze by¢ wstrzy-
mane lub usuniete, przez wszystkie materye gniciu
i fermentacyi przeszkadzajgce. W tym wzgledzie
jednakowo dziatajg kwasy mineralne, sole merku-
ryuszu, materye aromatyczne, oleje przypalone, ok-



jek terpentynowy. Ostatnie zachowuja sie wzgledem
cial butwiejacych, jak wzgledem wodorodu fosfo-
rycznego, ktérego dobrowolng zapalno$¢ niszcza.

Wiele materyj, ktére same przez sie albo wo-
da zwilgo¢one nie butwiejg, stykajac sie z alka-
liami, poddajg sie powolnemu paleniu.

Kwas gallasowy, hematin i inne pierwiastki,
mozna w roztworze przechowac bez zmiany; lecz
po dodaniu najmniejszej ilosci alkali, nabywajg
zdolnosci potykania kwasorodu i wywiezujac kwas
weglany, przechodza w malerye brunatne do hu-
musu podobne (Clievreul).

Lecz przemiana najgodniejsza uwagi, objawia
sie w wielu materyach ro$linnych, gdy z wodg i
amoniakiem sg na powietrze wystawione; bez wy-
wigzywania kwasu weglanego, nastepuje predkie
potykanie kwasorodu i przytem jak w orcynie,
erythrynie i innych, tworzag sie piekne fioletowe
lub czerwone roztwory materyj azotowych, w kto-
rych azot nie jest w stanie amoniaku zawarty.

We wszystkich tych processach okazato sieg,
ze dziatanie kwasorodu rzadko kiedy dosiega
wegla materyi; co zupetnie spaleniu w wyzszych
temperaturach odpowiada.

Wiadomo, np. ze gdy do palagcego sie weglika
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wodorodu dozwolono przystepu takiej tylko ilosci
kwasorodu, ile go $cisle.potrzeba do ukwasoro-
dnienia wodorodu; w tym razie wegel nie bedzie
spalony, lecz sie juko sadza oddzieli. Jezeli przy-
step kwasorodu bedzie mniejszy, zwigzki wegla
w wodordd bogate zamieniajg sie w ubozsze,
w naftalin i inne tym podobne produkta

Nie mamy przyktadu, azeby sie wegel wprost
w temperaturze zwyczajnej z kwasorodem #taczyt;
lecz bardzo liczne sg doswiadczenia, ze wodordéd
w pewnych stanach zageszczenia, wtasno$¢ te'po-
siada. Sadza wypalona zostajgc w kwasorodzie
nie tworzy kwasu weglanego; lecz olejami w wo-
doréd bogatemi napojona, zagrzewa si¢ w powie-
trzu i dobrowolnie zapala. Dla tego sprawiedliwie
przyznano, ze dobrowolna zapalno$¢ wegla w wo-
dordd bogatego, ktory stu/y do fabrykacyi prochu,
od tego zasobu wodorodu pochodzi; poniewaz
w ciggu proszkowania lego wegla, w powietrzu
otaczajagcem nie znaleziono ani $ladu kwasu we-
glanego, lecz dopiero wtenczas sie okazuje, gdy
temperatura massy dochodzi czerwonos$ci. Ciepto
wiec, od ktérego to zarzenie— zapalenie wegla—
pochodzi, niema swego Zrédta wjego ukwasoro-
dnioniu,
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Malerye bulwiejgce, mozna podzieli¢ na dwie
klassy. Jedne tgczg sie z kwasorodem powietrza
bez wywigzywania kw. weglanego; drugie absor-
bujac kwasoréd wydzielajg kwas weglany.

Olejek gorzkich migdatéw na powietrze atmo-
sferyczne wystawiony, zamienia sie na kwas ben-
zoesowy, przybierajac 2 eqii. kwasorodu; wiemy
ze potowa jego tgczy sie z wodorodem olejku
i tworzy wode, ktdra pozostaje w zwigzku z utwo-
rzonym kwasem benzoesowym, bezwodnym.

Wedtug doswiadczen Dobereinera, 100 cz. kwa-
su pogallasowego (Pyrogallussaiire) w obecno-
$ci wody iamoniaku, potykajg 38,09 cz. kwasoro-
du iwydajg materyg préchnowg (moderarlige Sub-
stanz), ktdra mniej kwasorodu zawiera. Widocznie
przeto, produkt utworzony nie jest kwasorodkiem
wyzszym; owszem, poréwnywajgc ilos¢ jego wo-
dorodu z kwasorodem potknietym okazuje sie, ze
tenze $cisle wystarcza do utworzenia wody z wo-
dorodem ubytyin.

Przy tworzeniu sie¢ orceinu, majgcego kolor
krwisty, z orcinu bezfarbnego, ktéry w obecnosci
amoniaku byt zetkniety z powietrzem: przez przy-
branie kwasorodu, w pierwiastkach amoniaku ior-



cinu zadna nie zachodzi zmiana, tylko wydziele-
nie wody. Jeden equiv. orcinu — C1(i H.,207
i jeden e«[iiiv. amoniaku= N2 II(i, przybierajg 6
equiv. kwasorodu, i oddajg 5 equiv. wody, two-
rzac orcein= CIWH18 0 7N, (Dumas). Tu wi-
docznie, kwasordd przybrany potgczyt sie z sa-
mym tylko wodorem.

Chociaz zdaje sie tak prawdopodobnym, ze
przy bulwieniu materyj organicznych, dziatanie
kwasorodu naprzéd i przedewszystkiem dotyka
elementu najpalniejszego, jakim jest wodordéd;
wszelako nie mozna wnosi¢, ze weglowi bezwa-
runkowo brakuje zdolnosci tgczenia sie z kwaso-
rodem , gdy kazda jogo czastka jest w zetknieciu
z wodorodem, ktéry sie tatwiej z nim tgczy.

Wiemy przeciwnie, ze <izot ktéry bezposrednio
z kwasorodem nie moze by¢ potgczony, ukwasa-
radnia sie na kwas saletrzany, jezeli razem zwiel-
kg ilosciag wodorodu zostaje w kwasorodzie spa-
lony. W tym razie widocznie, palgcy sie wodordd
podwyzsza jego powinowactwo, poniewaz kom-
bustya wodorodu przenosi sie na otaczajacy go
azot. Podobnym sposobem mozemy sobie wysta-
wi¢, ze w wielu przypadkach wegle ukwasoro-
dniajg sie na kwas weglany, gdy przez butwiejacy
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wodordd nabywa zdolnosci, ktérej sam w tempe-
raturze zwyczajnej nie posiada. Jednakowoz, w naj-
wiekszej liczbie przypadkoéw, tworzenie sie kwasu
weglanego w bulwieniu materyj w wodoréd bo-
gatych, przypisa¢ nalezy innej przyczynie. Zdaje
sie, ze powstaje podobnie jak kw. octowy, w bu-
Iwieniu salicylonu potazu (salicyligsaures Kali).
Sél la zostajagc w powietrzu wilgotnem, potyka 3
atomy kwasorodu; wydaje ciato do humusu po-
dobne (kw. melanowy), i w skutku jego utworze-
nia, z pierwiastkow kwasu salicylowego oddzielajg
sie pierwiastki jednego at. kwasu octowego.

Gdy roztwor alkaliczny hematynu jest w zetknie-
ciu z kwasorodein, 0,2 gram. w dwoch godzinach
potykajg 28,0 ceni. sze$¢, kwasorodu; alkali za-
trzymuje 0 c. sz. kw. weglanego fClievrculd. Po-
niewaz te 0 c. sz. zawierajg lez samg objetos¢
kwasorodu, widocznie przeto z lego dosSwiadcze-
nia wynika: ze | potknietego kwasorodu nie prze-
szty do wegla. Jest nadzwyczaj podobnem do
prawdy, ze przy ukwasorodnieniu wodorodu, czes¢
wegla maleryi organicznej potaczyta sie z wia-
snym jej kwasorodem, i w postaci kw. weglanego
od reszty elementow oddzielita.

Dosdwiadczenia Saussura nad butwieniem wito-
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kna itrcwnowego, nic zostawiajg najmniejszej wat-
pliwosci co do oddzielenia tego rodzaju. Witdkno
drzewa wilgotne, za kazdag objetos¢ kwasorodu
potknietag wydaje r6wng objeto$¢ kw. weglanego,
ktéry jak wiemy, zamyka réwng swej objetos¢
kwasorodu. Ze za$ widkno drzewne zawiera wegel
i pierwiastki wody, wypadek przeto dziatania kwa-
sorodu jest wprost taki, jak gdyby sie czysty we-
gel bezposrednio z kwasorodem potgczyt.

Cate zachowanie sie wiokna drewnowego oka-
zuje, ze pierwiastki wody ktére stanowig jego
cze$¢ sktadowa, nie sq w w niem w postaci wody
zawarte; poniewaz w tym razie nalezatoby maczke,
cukier i gumme, za wodniany wegla uwazaé.

Lecz gdy wodordd nie jest jako woda w wio-
knie drewnowem zawarty, nie mozna wiec obok
tego wodorodu bezposredniego ukwasorodnienia
wegla przyjmowac, bez stawiania sie w sprze-
cznos$ci ze wszystkiemi doSwiadczeniami, jakie nad
paleniem sie w niskiej temperaturze robiono.

Uwazajagc wypadki dziatania kwasorodu na
materye w wodorod bogate, np. alkohol, dostrze-
gamy najwidoczniej, ze tworzenie sie. kwasu we-
glanego jest ostatnim kresem ich ukwasorodnie-
n*a; ze przed dojsciem do niego, materya prze-

39
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szta pewien szereg przemian, z ktérych ostatnig
jest zupetne spalenie wodorodu.

W aldehydzie, w kwasie octowym, mrowko-
wym, szczawiowym i weglanym, mamy ciggty sze-
reg produktow oxydacyi, w ktorych ztatwoscig Sle-
dzi¢ mozna zmiany, od wptywu kwasorodu pocho-
dzace. Aldehyd (C4H12 02— H6= C4H601J
jest alkoholem mniej potowa wodorodu. Kwas
octowy powstaje, gdy sig aldehyd wprost z kwaso-
rodem potgczy; gdy wiecej przybedzie kwasorodu,
z kwasu octowego tworzy sie kwas mrowkowy i
woda. Zabierajagc wszystek wodordd z kw. octo-
wego, tworzy sie kwas szczawiowy; gdy za$ do
niego (kw. szczawiowy) pewna ilo$¢ kwasorodu
przybedzie, powstaje kwas weglany.

Chociaz przy dziataniu materyj ukwasorodniajg-
cych na alkohol,wszystkie powyzsze produkta zdaje
sie wspotczesnie powstaja; w'szelako nidmazadnoj
watpliwosci, ze tworzenie sie ostatniego produktu
(kw. weglanego), poprzedza zabranie catdj ilosci
wodorodu.

\V butwieniu olejow schacych, absorbcya kwa-
sorodu bynajmniej nie pochodzi od ukwasoro-
dnienia wegla; poniewez w Rurowym oleju np.
orzechowym, Kléj i inne materye zawierajgcym,
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2 1ob). kw. weglanego (Saussure).

Potrzeba uwazac¢, ze palenie sie w nizszej tem-
peraturze, w wypadkach swoich jest zupetnie po-
dobne paleniu sie w temp. wyzszej, przy ograni-
czonym przystepie powietrza. Pierwiastek najpal-
niejszy potaczenia na dziatanie kwasorodu wysta-
wionego, naprzéd i chetniej z nim sie tgczy, i spal-
nos$¢ la zalezy o zdolnos$ci tworzenia zwigzku z kwa-
sorodem, wtemperaturze w ktorej inne pierwiastki
jeszcze sie nie taczg. Zdolnos¢ ta, dziata tutaj jak
wieksze powinowactwo.

Spalnos$é potassium nie jest dla nas miarg jego
powinowactwa do kwasorodu; mamy nawet po-
wod domniemania, ze magnezyum i aluminium
posiadajg wyzsze niz potassium powinowactwo
do kwasorodu; jednak obadwa nie ukwasorodnia-
ja sie w powietrzu iw wodzie, gdy potassium z naj-
wiekszg tatwoscig i gwattownie wode rozktada,
przyswajajac sobie jej kwasorod.

Fosfor iwodordd tgcza sie zkwasorodem w tem-
peraturze zwyczajnej; picrwszy w powietrzu wil-
golnem, drugi stykajac sie z drobno podzielong
platyng. Wegel potrzebuje rozzarzenia azeby sie
z kwasorodem #aczyt.
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Widocznie przeto, fosfor i wodordd sg palniej-
sze od wegla; ich powinowactwo przy zwykilej
temperaturze jest wieksze; i len wniosek zadnej
nie doznaje zmiany, chociaz doSwiadczenie wska-
zuje, ze w innych okolicznosciach powinowactwo
obu do kwasorodu jest stabszem o Ipowinowac-
twa wegla.

W gniciu widocznie sg dane warunki, ktdre
powinowactwo wegla do kwrasorodu w dziatanie
wprawiaja; jego objawieniu sie nie jest przeciwna
rozpre/.liwos¢, stan gazowy albo sp6jnos¢; w bu-
twieniu zas, wszystkie te przeszkody muszg by¢
zwyciezone.

Wystepowanie kwasu weglanego w butwieniu
materyj roslinnych i zwierzecych w wodor6d bo-
gatych, musi by¢ przyznane takiemu samemu prze-
tozeniu elementéw, czyli zaktoéceniu w ich przy-
cigganiu, jak w fermentacyi i gniciu. Gdy wodo-
rod materyi butwiejgcej ubywa, tworzac zwigzek
z kwasorodem, od pozostajagcych w niej elemen-
tow oddziela sig wegel i kwasor6d w postaci kwa-
su weglanego. W tej wiec klassie materyj, bulwie-
nie jest rozktadem podobnym do gnicia materyj
azotowych. Znajdujemy w nich dwa powinowac-
twa, azotu do wodorodu i wegla do kwasorodu.
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klérc w stosownych okoliczno$ciach rozszczepa-
nie sie elementow sprowadzaja.

W ciatach ktére bulwiejgc kwas weglany wy-
wigzuja, dwa takze powinowatwa dziataja, to jest:
powinowactwo kwasorodu atmosfery do wodoro-
du materyi, ktdre tu zastepuje przycigganie azotu
<lo wodorodu; z drugiej za$ strony, powinowactwo
wegla do kwasorodu materyi, we wszystkich oko-
liczno$ciach niezmienne,

Przy gniciu drzewa na dnie btot (St:’-llW(')W), z pier-
wiastkow jego oddziela sie wegel ikwasoréd w po-
staci kwasu weglanego, wodordd w postaci wo-
dorodu weglowego; w bulwieniu i gniciu pod
wptywem atmosfery, wodordéd jego nie tgczy
sie z weglem lecz z kwasorodem, do ktérego
w zwyktej temperaturze daleko wieksze powino-
wactwo posiada. Z tej zapewnie doskonalej je-
dnostajnosci dziatania wynika, ze ciataitutwiejgce
i gnijace moga sie wzajemnie w dziataniu na sie-
bie zastepowad.

Wszystkie ciata gnijagce, w zupelnym przystepie
powietrza butwieja; wszystkie materye bulwiejace
gnija, skoro przystep powietrza usunieto.

Rowniez wszystkie ciata butwiejgce sg zdolne
39*
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w innych gnicie rozpoczac i wzbudzi¢, podobnie
jak inne ciata gnijace.

BUTWENIE CIAL BEZAZOTOWYCH

TWORZENIE SIE, GCTO

Wszystkie materye, ktore jak zwykle przyjmuja,
same przez sie posiadajg zdolno$¢ fermentowania
i gnicia, blizej uwazajac, nie przechodzg tych sta-
néw rozktadu, bez poprzedniego zaktocenia. Przed
icli gniciem i fermentacyg naprzdd zaczyna sie
butwienie; dopiero po absorbacyi pewnej ilosci
kwasorodu, wystepujg znaki przemiany wewnagtrz
materyj rozpoczetej. Niema btedu wiecej upo-
wszechnionego na to mniemanie, /e materye or-
ganiczne same sobie zostawione, bez przyczyny
zewnetrznej zmieni¢ sie moga. Jezeli juz nie sg
dotkniete zmiang, potrzeba zawsze zaktdcenia ré-
wnowagi miedzy elementami ustalonej. Najpo-
wszechniejszg za$ przyczyng tego zaktdcenia, nie-
zaprzeczenie jest atmosfera, wszystkie ciata ota-
czajaca .

Sok roéliny w owocach albo innych jéj czeSciach
ramkniely. najtatwiej zmianom ulegajacy,, od ze-
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tkniecia z powietrzem chroniony, zachowuje wszy-
stkie wtasnos$ci, dopdéki materya komorki albo
organu opiera sie temu dziataniu; dopiero po ze-
tknieciu z powietrzem, po wciagnieniu pewnej ilo-
§ci kwasorodu, rozktadajg sie materye w rozcieku
rozpuszczone. -

Piekne doSwiadczenia Gay-Lussaca nad fermen-
lacyg soku winogron, wazne z nich wynikte zasto-
sowania, sg najlepszemi dowodami udziatu atmo-
sfery w zmianach materyj organicznych.

Sok winogron pod dzwonem nad merkuryuszem
wycisniety, bez zetkniecia z powietrzem nieroz-
poczat fermentacyi; tecz gdy najmniejszg czastke
powietrza wpuszczono, sok potkngwszy pewng
ilos¢ kwasorodu, natychmiast przeszedt w fer-
mentacya.

Sok nawet w powietrzu wycisniety, a tem sa-
mem w okoliczno$ciach do przejscia w fermenta-
cja korzystnych postawiony, nie rozpoczyna fer-
mentacyi gdy w naczyniach zamknietych byt ogrza-
ny do ciepta wody wrzgcej; w tym stanie od ze-
tkniecia z powietrzem chroniony, przechowuje
sie przez diugie lata, nietracgc usposobienia do
przejscia w fermentacyg. Zdolno$¢ te odzyskuje po
odnowionem zetknieciu z powietrzem. Potrawy
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wszelkiego rodzaju, najtatwiej zmienne warzywa
nie gnija, gdy je wystawiono na ciepto wody wrzg-
cej. w naczyniach szczelnie zamknietych. Po 15
lalach znaleziono je rownie Swieze i smaczne jak
przy zamknieciu.

Nie mozna sie wiec myli¢ co do sposobu dzia-
tania kwasorodu, w processach rozktadowych tego
rodzaju; polega bowiem na zmianie, jakiej male-
rye azotowe w soku ro$linnym rozpuszczone ule-
gaja; na rozktadzie, w ktdry przez zetkniecie z kwa-
sorodem przechodza. Kwasordd dziata lu podo-
bnie jak tarcie, uderzenie albo ruch, kldére doko-
nywajg wzajemnego rozktadu dwoch soli, przy-
$pieszajg krystalizacjg nasyconych roztworow sol-
nych, sprowadzajg detonacyg srebra piorunujace-
go. On daje powdd do zniesienia spoczynku i
przej$cia w stan ruchu. Skoro juz taki stan nasta-
pit, obecno$é kwasorodu staje sie niepotrzebna.
W jego miejscu dziata najdrobniejsza czgsteczka
rozktadajgcego sie ciata azotowego, i obok lezg-
cym swego ruchu udziela. Powietrze moze by¢
usuniete, jednak gnicie lub fermentacya do uzupet-
nienia swego trwa nieprzerw anie. Aldehyd potyka
kwasoréd powietrza i przez butwienie przechodzi
wkwas octowy; usuwajgc powietrze, ruch rozpo-
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czety nie ustaje, lecz w dalszym przetozeniu ele-
mentdw zamienia sie na dwa zwigzki, co do wia-
snosci rézne lecz w sktadzie jednakowe.

Pomiedzy warunkami do rozpoczecia butwienia,
wymieni¢ nalezy jako chemiczny, zetkniecie mate-
ryi z amoniakiem, w otréle z alkaliami; poniewaz
wiele materyj sklaniajg do absorbcyi kwasorodu
i przez to sprowadzajg rozktad, ktérego w zetknie-
ciu zsamem alkali albo z samym kwasorodem nie
doznajg. Tak np. alkohol czysty w temperaturze
zwyczajnej nie tagczy sie z kwasorodem, lecz zawie-
rajac potaz gryzacy rozpuszczony, chciwie go po-
tyka, nabywa koloru zéttego i brunatnego; po nie-
jakim czasie znajdujemy w niin kw. octowy, mrow-
kowy i produkla rozktadu aldehydu dziataniem
alkali, do ktérych nalezy ciato zywicowane, rozciek
brunatno farbujace.

Najog6lniejszym warunkiem rozpoczecia bulwie -
nia materyj organicznych, jest zetkniecie z ciatem,
ktére juz butwieje lub gnije; jest to prawdziwa
ze tak powiem zaraza (*) albo raczéj zatlenie,

(*) Der Auskriiik einer wahrtn Ansteckmig ist liier um so
bereichnender, da inder That cine Uebertragung des Zustaudcs der
~ w'rbreiiuuj; das Hesultal der lleruhrung ist. li. 392.
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poniewai to zetkniecie istotnie przenosi slan pale-
nia sig, ktoremu ciato podlega. Drzewo bulwieja-
ce, tego samego stanu udziela zdrowemu; pred-
ka zamiane zawartego w gallasie zwilgoconym
kwasu garbnikowego na kwas gallasowy, uskute-
cznia nadzwyczaj rozdrobnione widkno drzewne
butwiejace.

Najgodniejszy uwagi i zupetnie rozstrzygajacy
przyktad takiego przeniesienia stann powolnej
kombustyi, Saussure uwazat. Wyzéj juz wspo-
mniano, ze wtdékno drzewne, bawetna, jedwab,
ziemia ogrodowa it. d. zwilgocone ijuz znajdu-
jace sie w stanie butwienia i gnicia, zamieniajg
otaczajacy kwasordd na kwas weglany, niezmie-
niajagc objetosci. Gdy do kwasorodu Saussure do-
dat nieco wodorodu, natychmiast zmniejszyta sie
objetos¢ gazéw; czesé wodorodu a z nim i kwa-
sorodu znikneta, bez wydania odpowiedniej ilosci
kwasu weglanego. Wodordd i kwasordd znikty
w stosunku potrzebnym do utworzenia wody; na-
stgpito wiec rzeczywiste spalenie wodorodu, z po-
wodu zetkniecia z materyami butwiejijcemi. Ich
dziatanie okazato sie w skutku takie same jak
platyny rozdrobnionéj; lecz ze przyczyna byla in-
na z lego sie okazuje, ic objeto$¢ niedokwasu
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wegla, ktory niszczy dziatanie platyny na gaz pio-
runujacy (mieszanina 1 ob. kwasorodu, z 2 ob.
wodorodu), w niczem nie przeszkadza spaleniu
wodorodu, z materyami butwicjaceini zetknietego.

Wszystkie substancye gniciu przeszkadzajace,
wedtug doswiadczen Saussura niszczg takze wia-
dze fermentowania. 'lez same materye nie posia-
daty jej same przez sie, zanim przeszty w fermen-
tacya i butwienie.

Wystawmy sobie, ze zamiast wodorodu ktéry
w doswiadczeniach Saussura byt zetkniety z ma-
teryami organicznemi butwiejgcemi, znajduje sig
para inateryi lotnej w wodordod bogatej; w tym
razie, wodordd w zageszczeniu w jakiem go
ten zwigzek dziataniu kwasorodu przedstawia,
predzej jeszcze bedzie ukwasorodniony, pre-
dzej bedzie spalony. Rzeczywiscie, w przyspie-
szonej fabrykacyi octu, znajdujemy wszystkie wa-
runki do zbutw ienia alkoholu ijego zamiany na
kwas octowy.

(><lyby powierzchnia alkoholu nawet najwieksza
i wtemperaturze wyzszej, na dziatanie kwasorodu
byta wystaw iong, jeszczeby to niewystarczato do
jego ukwasorodnienia. Potrzeba koniecznie aby
miat zetkniecie z drzewem butwiejgcem, albo za-
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wierat materyg ftatwo w przystepie kwasorodu
zmienng, ktora przez samo zetkniecie z kwasoro-
tlem butwieje, albo przez gnicie i fermentacjg wy-
daje produkta witasnosci te posiadajace.

Mata il is¢ piwa i wina kwasniejagcego, odwar
stodu, miéd i mnéstwo innych tego rodzaju ma-
teryj, moga sie w swem dziataniu zastgpic.

Rozmaito$¢ materyj sprawiajacych te dziatania
przekonywa, ze kazda z nich nie moze zawieraé
pierwiastku, ktéryby stuzyt za bodziec hutwienia;
one sg tylko przenos$nikami (Trager) dziatalnosci,
ktora sie za sfere wtasnego ich dziatania rozcigga.
Ich to stan rozktadu i butwienia, tej samej czynno-
$ci, tego samego stanu, atomom alkoholu udziela,
podobnie jak w aliazu platyny i srebra, pierwsza
nabywa zdolnosci tagczenia sie z kwasorodem, od
srebra a raczej od aktu jego ukwasorodnienia.
W tworzeniu sie kwasu octowego, wodordd w al-
koholu bedacy z widdcznem podwyzszeniem cie-
pta ukwasorodnia si¢ kosztem powietrza; z tad
powstaje aldehyd, ktéry réwnie jak kwas siarko-
wy, chciwie sie bezposrednio z kwasorodem taczy,
i kwas octowy tworzy.
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BUTWENIE MATERYJ AZOTOWYCH

TWORZENIE SIE SALETRY.

Biorgc w pomoc doSwiadczenia, ktére nad pa-
leniem sie materyj azotowych zebrano, i stosujac
je do butwienia materyj tego rodzaju, poznajemy:
ie w wyzszych temperaturach azot nigdy sie bez-
posrednio z kwasorodein nie tgczy. Wszystkie
bez wyjatku materye organiczne azotowe, zawie-
rajag wegel i wodordd, ktore posiadaja przemaga-
jace powinowactwo do kwasorodu.

Przy swojéin slabem powinowactwie do kwa-
sorodu, azot znajduje sie obok niego w takiem
samem potozeniu, jak nadmiar wegla przy spale-
niu materyj w wodor6d bardzo bogatych; jak wiec
minich sie wegel oddziela, tak spaleniu mate-
ryj azotowych towarzyszy oddzielenie sie czyste-
go azotu.

Zostawiajac dziataniu powietrza inateng zwie-
rzecg wilgotng, azot zawierajacg, we wszystkich
okoliczno$ciach dostrzegamy wywiezywanie sie
amoniaku; nigdy jednak przytem nie tworzy sie
kwas saletrzany.

40
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\V obecnosci alkaliow izasad alkalicznych, przy
(ycb samych warunkach, nastepuje spalenie sie
azotu i miedzy innemi produktami ukwasorodnie-
nia tworzg sie saletrany.

Chociaz w wielkich processach rozktadowych,
ktore sie w naturze odbywajg, zawsze widzimy
W uzyciu i zastosowaniu $rodki najprostsze i naj-
krotsze drogi; wszelako dostrzegamy, ze osta-
tni rezultat wynika z pewnego nastepstwa dziatan,
ze porzadek fenomendéw zalezy od chemicznej na-
tury ciata.

Jezeli w szeregu fenomendéw dostrzegamy, ze
charakter materyj ciagle pozostaje jednakowy,
nie mamy zadnego powodu do wynajdywania no-
wego charakteru, azeby objasniaé pojedynczy fe-
nomen, ktoérego objasnienie znancmi dosSwiadcze-
niami, nie przedstawia zadnej trudnosci.

Najznakomitsi badacze przyrodzenia przyjmuja,
ze azot maleryi zwierzecej w obecnos$ci wody i za-
sady alkalicznej, przy dostatecznym przystepie
powietrza, moze sie¢ wprost bezposrednio z kwa-
sorodem potaczy¢ i kwas saletrzany utworzyé;
wszelako jak wyzej wspomniano, nie mamy ani
jednego dosSwiadczenia, ktéreby to mniemanie
usprawiedliw ialo. 1lylko za posrednictwem wielkie-
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go nadmiaru palgcego sie wodorodu, azot zamie-
nia sie na kwasorodek.

Palgc w czystym kwasorodzic weglik azolu,
zwigzek cyanu , ukwasorodnia sie sam tylko we-
gel; prowadzac cyan nad rozzarzonemi kwasorod-
kami metalicznemi, w rzadkich tylko przypadkach
tworzy sie kwasorodek azolu — co nigdy nie na-
stepuje, gdy wegel jest obecny w nadmiarze.
Tylko poinieszany z nadmiarem kwasorodu i
nad rozzarzong gahka platynowg prowadzony,

w doswiadczeniach Kuhlmana utworzyt kwas sa-
letrzany.

Nie dostrzegamy w azocie zdolno$ci bezposre-
dniego tgczenia sie z kwasorodem; nawet w naj-
korzystniejszych okolicznos$ciach, przy u/l.yciu gab-
ki platynowej i w stopniowo zmienionej tempera-
turze, Kuhlman nie zdotat go ukw asorodni¢; a za-
tem wegel w cyanie byt posrednikiem kombuslyi
azotu.

Z drugiej strony dostrzegamy, ze zwigzek azo-
lu z wodorodem (amoniak) nie moze byé podda-
ny dziataniu kwasorodu, bez utworzenia kwasorod-
ku azotu, a nastepnie kwasu salelrzanego. Ta
wiadnie tatwo$¢ zamiany amoniaku na kwas sale-
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trzany, jest przyczyng jedyncj i wielkiej trudnosci;
jaka spotykamy w analizie przy oznaczeniu azolu
w jego zwigzkach, w ktorych jest obecny jako
amoniak, albo sie w tym stanie przy podwyzszeniu
temperatury wywigza¢ moze. Galg jego ilo$¢ lub
cze$¢ otrzymujemy w postaci niedokwasu azolu,
gdy amoniak zostaje spalony przez Zzarzacy sie
kwasorodnik miedzi.

Prowadzqc amoniak nad rozzarzonym supero-
xydem manganezu, albo kwasorodnikiem zelaza,
jezeli amoniak jest w nadmiarze, otrzymujemy wie-
le saletranu amoniaku. Toz samo nastepuje, gdy
amoniak i kwasordd sg zetkniete z rozzarzong
gabka platynowy.

Azot przeto z weglem potgczony, w rzadkich
tylko przypadkach (Wzy spaleniu taczy sie z kwa-
sorodem; nastepuje to w kazd¢j kombustyi amo-
niaku i z lad zawsze wynika kwas salelrzany.
Dla czego azot w postaci amoniaku, lakg sktonnos¢
okazuje do przejscia w kwas saletrzany, niezawo-
dnie ta jest przyczyna: ze z ukwasorodnienia obu
pierwiastkbw amoniaku powstajg dwa produkta,
ktore sie zsobg potagczyé mogga. Nic nastepuje to
przy spaleniu zwigzkéw jego z weglem; one bo-
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wiem wydajg kwas weglany, i oprécz wiekszego
powinowactwa wegla do kwasorodu, nadto jeszcze
stan lolny kwasu weglanego musi przeszkadzac
ukwasorodnieniu azotu, przeszkadzajac jego ze-
tknieciu z kwasorodem. W spaleniu amoniaku
przy dostatecznym przystepie powietrza, obok
kwasu saletrzanego tworzy sie woda; ciato ktore
sie z nim tgczy, jest powiedzie¢ mozna niejako
powodem tworzenia sie kwasu saletrzanego; on
bowiem w stanie bezwodnym istnie¢ nie moze.

Zwazajac ze butwienie jest gniciem o tyle od
zwyklego gnicia roznem, ze kwasordd powietrza
ma udziatl w odbywajgcej sie przemianie; zwazajac
ze w przetozeniu sie elementow cial azotowych,
azot zawsze przyjmuje posta¢ amoniaku, ze mie-
dzy wszystkiemi zwigzkami azotu dotad znanemi,
w ammoniaku ma posta¢ w ktorej sktonnosé jego
do ukwasorodnienia sie jest wieksza niz we wszy-
stkich innych zwigzkach: trudno bezwatpienia co-
kolwiek zarzuci¢ wnioskowi, ze amoniak jest zré-
diem tworzenia sie kwasu saletrzanego na powierz-
chni ziemi.

Materye wiec zwierzece azotowe, nie sg ko-
nieczno$cig, lecz posrednikami w tworzeniu sie
kwasu saletrzanego; przez to bowiem przyczy-

40’
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niaja sie, ze sg ciggle trwajgcém zrodiem amo-
niaku (*).

Z amoniaku znajdujgcego sie w atmosferze, mo-
gaq sie utworzy¢ saletrany w materyach niezawie-
rajacych ciat azotowycli; wiemy bowiem, ze naj-
wieksza cze$¢ ciat dziurkowatych posiada zdol-
no$¢ zageszczania wielkiej ilosci amoniaku. Mato
jest rud zelaznych, ktéreby w zarzeniu nie wyda-
waty produktow amoniakalnych; onjest zrodtem za-
pachu , ktory materye gliniaste po nachuchnieeiu
wywiezuj.j. Mamy wiec w amoniaku szeroko roz-
gateziong przyczyne tworzenia sie kwasu sale-
trzanego w atmosferze, ktora wszedzie okazuje
sie czynng, gdzie sg zebrane warunki ukwasoro-
dnienia amoniaku. Jest podobném do prawdy, ie
inne materye organiczne butwiejgce, utatwiajg pa-
lenie sie amoniaku, a przynajmniej rzadkie sg
przypadki, wklorychby sie kwas saletrzany z a-
moniaku tworzyt w braku materyi do butwienia
zdolnych.

Z uwag poprzedzajacych, o przyczynach fer-

(') Weding spostrzezeri Collard de Martigny, amoniak, zc-
tLniely z woduiaaem wapna i powietrzem, przechodzi w twij
talelrrany, hn wspétdziatania innych nmteryj batwiejgcych.
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mentacyi gnicia i butwienia, wynikaja niejakie za-
stosowania, w sprostowaniu zwyklego sposobu wi-
dzenia fennentacyi wina i piwa, .i innych w natu-
rze wykonywajac.ych sie rozlegtych processow
rozktadowych.

FERVENTACIA WINA | ttWA.

Sok winny, jak wspomniatem, stykajac sie z po-
wietrzem, zaczyna fermentowac; rozktad cukru na
alkohol i kwas weglany nie ustaje, bez dalszego
w tej przemianie udziatu powietrza.

Obok alkoholu ikwasu weglanego, dostrzega-
my jako nowy produkt fermenlacyi soku, materyg
z6ttawg albo szarg nierozpuszczalng , ktéra wiele
azotu zawiera. Jest to ciato posiadajgce zdol-
no$¢ wzbudzenia na nowo fermentacyi w roztwo-
rze cukru; jest tak nazwanym fermentem.

Wiemy ze alkohol i kwas weglany z pierwia-
stkdw cukru pochodzg, ferment za$ winien swoj
poczatek pierwiastkom soku azot zawierajgcym.
Pierwiastki te azotowe nazwano glutenem (Kleber)
Inb biatkiem ro$linnem.
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Wedtug doswiadczeA Saussura, Swiezy, nie-
czysty gluten, po pieciu tygodniach wywigzuje 28
swoich objetosci gazu, ztozonego z | kwasu we-
glanego i | czystego wodorodu; tworzg sie przy-
tem sole amoniakalne i kilka kwaséw organi-
cznych. W gniciu przeto glutenu rozktada sie wo-
da; jej kwasordéd wchodzi w zwigzki, wodorod
zostaje uwolniony — co jedynie w najsilniejszych
processach rozktadowych nastepuje — przytem nie
tworzy sie ferment albo materya jemu podobna;
w fermentowaniu za$ sokéw roslinnych cukier za-
wierajacych , nie dostrzegamy wydobycia sie wo-
dorodu.

Widocznie przeto, zmiana samego przez sie
glutenu i jego rozktad, gdy jest w sokach roslin-
nych rozpuszczony, do dwéch osobnych rodzajéw
metamorfoz nalezg. Mamy powody do mniemania,
Zze jego przejscie w stan nierozpuszczalny, jest
skutkiem potykania kwasorodu; poniewaz w pe-
wnych okolicznosciach przy dowrolnym przystepie
powietrza, moze si¢ oddziela¢ bez obecnos$ci cu-
kru. Wiemy nakoniec, ze sok winogron lub innej
ro§liny stykajac sie Zpwietrzem, przed rozpocze-
ciem fermentacyi metnieje, to jest: wydaje osad
nierozpuszczalny, natury fermentu.



477

Z feno nendw, ktére w fermentacji breczki pi-
wnej dostrzegamy, okazuje Mg niezawodnie, ze
ferment powstaje z glutenu w czasie metamorfozy
cukru; hreczka bowiem zawiera pierwiastek azo-
towy zboza, glutenem zwany, w takim samym sta-
nie w jakim sie w soku winogron znajduje; fer-
ment dodany rozpoczyna fermentacyg breczki, lecz
po uzupetnionym rozktadzie, ilos¢ jego pomnozyta
sie trzykrotnie.

Drozdze piwne i winne, pod mikroskopem uwa-
zane, okazuj:) jednakowg z matemi odmianami po-
sta¢ i utwdr; jednakowo zachowujg sie wzgledem
alkaliow i kwasow; posiadajg jednakowg zdolnos¢,
wzbudzenia na nowo fermentacyi w roztworze cu-
kru ; nalezy je wiec za toz-same uwazac.

Rozktad wody w czasie gnicia glutenu, jest fa-
ktem zupeinie dowiedzionym; wjakiejkolwiek sie
postaci rozktada, czy w stanie rozpuszczonym
albo nierozpuszczonym, zawsze istnieje dagzenie
jego pierwiastkow wegel zawierajgcych, do przy-
swojenia sobie kwasorodu wody; jezeli za$ (jak
wszystkie doSwiadczenia zdajg sie dowodzic) je-
go przejScie w stan nierozpuszczalny nastepuje
w skutku ukwasorodnienia, kwasoréd wiec do
tego uzytly, musi by¢ wziety z pierwiastkdw wody
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lub cukru, w ktérym kwasor6d i wodordd sg w ta-
kim stosunku jak w wodzie. Kwasorod ten, przy
fermentowaniu wina i piwa bynajmniej nie jest
z atmosfery zabierany.

Fermentacya czystego cukru za pomocg dro-
zdzy piwnych lub winnych, jak widziemy, wiele
sie rézni od fermenlacyi soku winogron, albo
breczki piwnej.

W pic¢rwszej, z rozktadem cukru ging drozdze;
w drugiej, obok przemiany cukru zachodzi prze-
miana glutenu, w skutku ktérej tworzy sie ferment
jako produkt-pierwszy. W jednym wiec przypadku
drozdze niszczejg; w drugim sie tworza.

Poniewaz miedzy produktami fermentacyi pi-
wnej i winnej, nie mozna okaza¢ obecno$ci wo-
dorodu wolnego, widocznie przeto, gdy ukwasoro-
dnienie glutenu, jego zamiana w ferment, moze na-
stagpi¢ kosztem tylko kwasorodu wody lub kwasoro-
du cukru: wodordéd wiec wody uwolniony, musiat
wejs¢é w nowe zwigzki albo przez odkwasorodnie-
nie cukru utworzyty sie zwiazki w wodoréd boga-
te, albo w kwasordd ubogie, w ktérych sie wegel
cukru miesci.

W rzeczy samej dobrze jest znandin doswiad-
czenie, ze wino — w ogdle roztwory zfermento-
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wane — oprécz alkoholu zawierajg jeszcze inne
produkfa , ktérych przed fermentacyg soku wino-
gron albo rodzenkéw cukier zawierajgcych, nie
mozna byto wykazaé; ktére podobnie jak mannit,
musiaty sie w biegu fermentacyi utworzyé. Wia-
domo, ze zapach i smak, ktorym wino ro6zni sig
od wszystkich rozciekow zfermentowanych, po-
chodzi od gatunku eteru, nazwanego eterem nean-
towym, utworzonego przez kwas lotny, nadzwy-
czaj zapalny, oleisty; wiadomo, ze wddka ze zboza
i kartofli, winna swoj zapach i smak materyom
osobnym oleistym, znanym pod nazwiskiem olej-
kéw fuzelowych, (Fuselol), ktére w wtasnosciach
chemicznych blizsze sg alkoholu, niz wszystkie
inne materye organiczne.

Ciata te, sg produktami processow desoxyda-
cyjnych, ktérym ulegaja materye w rozciekach
fermentujacych rozpuszczone; zawierajg mniej
kwasorodu niz cukier i gluten; odznaczajg sig
wielkim zasobem wodorodu.

Kwas enantowy zawiera wggfil i wodordéd w r6-
wnej liczbie equivalentéw; a zatem w takim sa-
mym stosunku jak w cukrze, lecz ma daleko wie-
cej kwasorodu. W olejku fuzelowyin kartofli, znaj-
dujemy nieréwnie wiecej wodorodu.
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Chociaz watpi¢ nic mozna, ze te rozcieki lotne
z wzajemnego dziatania elementéw cukru iglutenu,
a zatem z rzeczywistego gnicia powstaty, wszelako
na ich tworzenie si¢ i wtasnos$ci jeszcze inne przy-
czyny wplywaty.

Pierwiastki nadajgce smak izapach winom, wy-
rabiajg sie w fermentacyi takiego soku winogron,
ktory posiada pewien zasdb kwasu winnego; nie-
ma ich we wszystkich gatunkach wina ktére kwa-
sOw nie zawierajg, albo majg inny, up. kwas
octowy.

\\ ina potudniowe nie posiadajg zapachu win-
nego; w winach francuzkich okazuje sie on wyra-
znie, w renskich jest najmocniejszy. Gatunki wi-
nogron nad Renem, najpdzniej albo w niektérych
tylko przypadkach zupetnie dojrzewajgce, Ries-
sling i Orleans, majg zapach wina najsilniejszy,
najwydatniejszy bukiet, i stosunkowo sg w kwas
winny najbogatsze. Jagody Rulander iinne wcze-
$nie dochodzace, majg wiecéj alkoholu; w smaku
sg do win hiszpanskich podobne, lecz nie maja
bukietu.

Szczepy riesslingskie z okolic nadrefskich wCap
przesadzone, dajg wyborne wino, lecz bez aro-
matu ktory wina renskie odznacza.



481

Widocznie przeto dostrzegamy, ze kwas i za-
pach wina sg w Scistej zawistosSci, zawsze znaj-
dujg sig razem, i prawie niema watpliwosci, ze
obecno$¢ kwasu miata wptyw niezawodny w two-
rzeniu sig bukietum Wptyw len jest najwyrazniej-
szy, w fermentacyi rozciekéw wcale kw. winnego
niemajacych, w rozciekach prawie obojgtnych lub
alkalicznych, mianowicie w fermentacyi zacieru
kartoflowego albo zbozowego.

Wddka z kartofli i zboza, zawiera zwigzek do
olejkéw podobny, ktory sig w fermentacyi zacieru
wyrabia i wtasciwy jej zapach nadaje; po /fermen-
towaniu jest juz w nim gotowy, poniewaz samo
podniesienie temperatury ulatnia go wraz z parg al-
koholowa.

Zrobiono spostrzezenie, ze z obojgtnos$cig za-
cieru—za dodaniem popiotu, wgglanu wapna —
ilos¢ alkoholu do pewnego stopnia wzrasta; lecz
przy wigkszym wydatku wodki, powigksza sie
w niej zapas olejku fuzelowego.

Wiadomo procz tego, ze woda z krochmalu kar-
toUowego, na cukier przez kw. siarczany zamie-
nionego, wcale nic olejku fuzelowego nie zawiera;
widocznie wigc ciato to wyrabia sie w skutku zmia-
ny, ktérej witokno kartofli w fermentacyi doznaje.

41



482

DosSwiadczenia niezaprzeczone dowodzg, ze
wspobtczesne gnicie lub fermentacya tego wtokna,
mlajgca poczatek teinu olejkowi fuzelowemu, przy
wyrobieniu wodki ze zboza moze byc¢ usunieta (*).

Ten sam stéd, ktdry w robieniu wodki daje de-
stylat olejek fuzelowy zawierajacy, w warzeniu
piwa wydaje rozciek alkoholowy, bez $ladéw olej-
ku fuzelowego. Gtéwna réznica w fermentowaniu
obu na tern polega, ze w fermentacyi piwa doda-
ja materyj aromatycznej — chmielu — i bezwat-
pienia obecnos$¢ jej sprawia rdéznice w zachodzg-
cych przemianach. Wiemy, ze olejek gorczycy i
oleje przypalone catkowicie fermentacya cukru,
to jest wptyw rozktadajgcych sie drozdzy, wstrzy-
muja. Olejek chmielowy nie posiada tej wianosci,
lecz wptyw rozktadajacych sie materyj azotowych
na zmiane alkoholu w ocet, w wysokim stopniu
ostabia. Jest przeto powd6d do mniemania, ze sg
materye aromatyczne, ktérych dodanie do miesza-
nin fermentujacych, sprowadzi¢ moze najrozmait-
sze zmiany tworzacych sie produktow.

*

(*) W fabryce P. Dubrunfant, w pewnych okolicznosciach,
tak wicie olejku fuzelowego z woédki kartoflowdj otrzymywano,
ze do o$wieceniu cal¢j fabryki mogt by¢ uzytym.
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Wreszcie, jakiekolwiek mniemania uznamy co
do poczatku materyj lotnych, pachnacych, ktére
sie w fermentacj i winnej tworzg: jest to niezawo-
dnie pewme, ze zapach wina pochodzi od eteru,
utworzonego przez kwas organiczny do kwasow
ttuszczowych podobny i w czasie fermentacyi
utworzony.

Tylko w rozciekach inne kwasy tatwo rozpu-
szczalne zawierajgcych, kwasy ttuszczowe, kwas
enantowy, posiadajg zdolno$¢ tgczenia sie z ete-
rom alkoholu i wydania zwigzku od ktorego za-
pach pochodzi.* Zwigzek ten, do rzedu rzeczywi-
stych eteréw nalezacy, znajdujemy tylko w gatun-
kach wina kwas wolny zawierajacych; on wiec
jest zrodiem zapachu; bez obecnosci jego nie
mogiby sie eter enantowy utworzy¢.

Olejek fuzelowy wodki zbozowej, powstaje
w najwiekszej czesci z kwasu ttustego nic zetero-
wanego; rozpuszcza niedokwas miedzi, w ogole
kwasorodki metaliczne i moze byc¢ z alkaliami po-
taczony. Gtowng jego czeScig sktadowg jest kwas,
w skitadzie do enantowego podobny, lecz co do
wiasnosci rézny (Mulder). Tworzy sie w rozcie-
kach fermentujgcych, ktore jezeli majg dziatania
kwasowe, zawierajg tylko kwas octowy, na two*



484

rzenie sie eter6w innych kwasow zadnego wpty-
wu niemajacy. Olejek fuzelowy wodki kartoflo-
wej, jest wodnianein zasady organicznej podobnej
do eteru, zdolnej wiec tgczy¢ sie z kwasami. Two-
rzy sie szczegoOlniej obficie w rozciekach fermentu-
jacych obojetnych lub stabo alkalicznych; w oko-
licznosciach przeto niedozwalajacych inu tgczenia
sie z kwasami.

Miedzy produktami gnicia i fermentacyi sokéw
roslinnych obojetnych, inateryj roslinnych i zwie-
rzecych, stale dostrzegamy obecnos¢ materyj lo-
tnych, zwykle przykrego zapachu. Lecz najwido-
czniejszy i godny uwagi przykiad tworzenia sie
rzeczywistego olejku, podaje fermentacya cukru
W wyzszej temperaturze z sérem gnijagcym ze-
tknietego, ktora wydaje kwas mastowy (Pelouze)t
i fermentacya rodliny Centaurium minus nieposia-
dajacej zapachu.

Z matg iloScig wody na wyzszg temperature
wystawiona, przechodzi fennenlaoyg, ktdra sie
daje pozna¢ przenikajagcym przyjemnym zapachem
(Bilchncr). Przez destyllacyg tego roztworu, otrzy-
mujemy maleryg oleisty, bardzo lotng, ktdéra dra-
zni oczy i tzy pobudza. (Buchner).

Zapach najwiekszej czesSci kwiatow materyj ro-
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Slinnych, pochodzi od olejku w nich zawartego;
wszelako niemniej pewnem jest doSwiadczenie,
ze inne wtenczas tylko zapach wydaja, gdy dozna-
ja zmiany, sa w stanie rozktadu.

Kwas arszenikowy i arszenik nie majg zapachu,
tylko w czasie swego ukwasorodnienia wydajg
przenikliwy zapach czosnkowy. Olejek bzowy, wie-
le gatunkéw olejku terpentynowego, olejek cytry-
nowy tylko w akcie oxydacyi, butwienia, pachnag.

Toz samo nastepuje z wieloma kwiatami; o pi-
zmie za$ Geiger okazal, ze zapach swéj winno
ciggle trwajgcemu gniciu i butwieniu.

Dla tego by¢ moze, iz wtasciwy pierwiastek ma*
teryorn ros$linnym zapach nadajacy, tworzy sie +
wywiezuje dopiero w fermentacyi sokdw roslin-
nych cukier zawierajgcych; a przynajmniej mate
ilosci kwratu fiotkdw, bzowego, lipowego i pier-
wiosnkéw, w czasie fermentacyi dodane, wystar-
czajg do nadania rozciekowi z fermentowanemu
tak silnego smaku i wiasciwego im zapachu, ja-
kiegoby nie otrzymano dodaniem destyllatu sto
razy wiekszej ilosci. Szczczeg6lnie w Dawaryi,
gdzie piwa co do smaku dzielg si¢ na liczne od-
miany, do brzeczki niektérych gatunkéw doda-
ja matych ilodci rozmaitych zidt, kwiatéw i z nie-

41’
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mi fermentujg. W okolicach Renu udzielajg winom
sztucznego bukietu, przez dodawanie niektérych
gatunkoéw szatwii i ruty. Zapach ten nastepnie
wywigzany, w tern tylko rézni sie od prawdziwe-
go aroma, ze jest mniej trwaly i w przechowaniu
wina ginie.

Rdéznica soku winogron z rozmaitych klimatow,
zalezy nie tylko od zasobu kwasu wolnego, lecz
od ilosSci cukru rozpuszczonego. Mozna przyjac,
ze zasOb jego materyj azotowych wszedze jest je-
dnakowy, a przynajmniej we Francyi potudniowej
i nad Renem, nie uwazano rdznicy, ze wzgledu na
drozdze w fermentacyi oddzielone.

Winne jagody w krajach gorgcych dojrzate,
rownie jak odgolowany sok winny, sg stosunko-
wo w cukier bogatsze: w fermentacyi takiego soku,
catkowity rozktad pierwiastkéw azotowych, ich
zupetne oddzielenie sie w stanie nierozpuszczal-
nym, nastepnie wczesniej nim cata ilos¢ cukru
zmienita sie na alkohol i kwas weglany; pozostaje
wiec w winie pewna ilo$¢ cukru, niema bowiem
przyczyny dalszego rozktadu.

W sokach winogron zony umiarkowanej, po
przemianie cukru mnterya azotowa nie zupetnie
oddzielita sie w stanic nierozpuszczalnym. W la-
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kiem winie ni¢ma juz cukru; znajdujg sig rozpu-
szczone zmienne ilosci nieroztozonego glutenu,
ktéry udziela winu zdolnosci przejscia w ocet, gdy
powietrze ma przystep dowolny; poniewaz potyka
kwasordd, staje sie nierozpuszczalnym; stan swe-
go ukwasorodnienia przenosi na alkohol i zamie-
nia go na kwas octowy.

Przez lagrowanie wina w beczkach, zarazem
przy utrudnionym przystepie powietrza, i ile mo-
Zna najmniejszej temperaturze, nastepuje ukwaso-
rodnienie materyj azotowych, bez udzialu w niem
alkoholu, ktory potrzebuje do tego pomocy wyz-
szego ciepta. Dopoki wino w beczkach lagro-
wych drozdze dolne osadza, mozna w niem fer-
mentacyg utrzymywac przez dodawanie cukru; lecz
stare dobrze odlagrowane wino, te wtadze fermen-
towania za dodaniem cukru i przechodzenia w fl-
eet stracito; poniewaz niema w niem warunkow
fermentacyi i butwienia, to jest: brakuje materyi
zostajacej w stanie rozktadu lub butwienia.

Przy ziewaniu mtodego wina jeszcze w gluten
bogatego, przejsciu jego w ocet czyli butwieniu
przeszkadzamy dodaniem kwasu siarkowego, kt6-
ry zabiera kwasordéd z powietrza, w beczce iw wi-
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nie zawartego, i jego (kwasorodu) #tgczeniu sie
z niateryg organiczng przeszkadza.

Podobnie jak wiiw, rdznig sie miedzy sobg ro-
zmaite gatunki piwa.

Piwa angielskie, fruncuzkie i najwieksza czes¢
niemieckich, w przystepie powietrza zamieniajg sie
na ocet; nie nastepuje to z piwem bawarskiem la-
growom; mozna je bez obawy skwasnienia prze-
chowywaé, w beczkach petno i do potowy nala-
nych. Tej lak szacownej wiasnosci nabywaja przez
wiasciwe postepowanie w fermentowaniu breczki,
przez tak nazwang fermentacyg dolng ( Unter-
gahrung); udoskonalone postepowanie praktyczne,
rozwigzato w niej jedno z najpiekniejszych zaga-
dnien teoryi.

Breczka piwna jest stosunkowo w gluten roz-
puszczony bogatsza niz w cukier; przy fermento-
waniu zwyktym sposobem, oddziela sie wiele dro-
zdzy w postaci gestej piany, poniewaz wywigzu-
jacy sie kwas weglany przylega do czgstek dro-
zdzy, czyni je gatunkowo liejszemi inapowierzchnig
rozcieku unosi. Obok rozktadajgcych sie czgstek
cukru, sg w$rod rozcieku czastki ukwasorodnia-
jacego sie glutenu. Kwas weglany z cukru, fer-
ment nierozpuszczalny z glutenu pochodzacy, obok
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siebie wywigzujg sie wspoétczednie i ostatni ro-
tlzaj icli ztagczenia okazuje sie w obu przez przy-
Ignienie.

Po uzupetnieniu metainoiTozy cukru, pozostaje
jeszcze w rozcieku obfita ilo$é glutenu rozpuszczo-
nego, ktory wielka sktonnoscig przyciggania kwa-
sordu i butwienia, daje powo6d do zamiany alko-
holu w ocet. Po zupeitnem oddaleniu tego glutenu
i innych materyj do ukwasorodnienia zdolnych,
piwo stracitoby zdolno$¢ do kwasnienia. Warun-
kom tym zupetnie zadosy¢ czyni, poslepowanio
w fermentacyi sposobem bawarskim.

Breczke chmielem zadang w obszernych iotwar-
tych kufach, w ktoérych rozciek wielkg powierz-
chnig na dziatanie powietrza wystawia, poddajg
fermentacyi i dozwalajg jej odby¢ sie w miejscach
chtodnych, ktérych temperatura + G° do + 8° B.
nie przechodzi. Fermentacya trwa 3 — 0 tygodni.

Kwas weglany nie wywigzuje sie w wielkich na
powierzchni pekajacych pecherzach, lecz w dro-
bnych pecherzykach, jak z wody kwasem wegla-
nym napojonej, jak z rozcieku ktéry pod wysokiein
cisnieniem byt nim przesycony. Powierzchnig roz-
cieku zaledwie nieco piany pokrywa; cata ilos¢
drozdzy zbiera sie na dnie kudzi, w postaci deli-
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katnego ciggtego szlamu, i tworzy tak nazwane
drozdze dolne (Unterhefe).

Azeby mie¢ jasne wyobrazenie o wielkiej ro-
znicy obu rodzajéw fermentacyi, lo jest dolnej i
goérnej, moze bedzie wystarczajgcym zwroci¢ uwa-
ge, ze przemiana glutenu w ogdéle za$ materyi
azotowych, kilka peryodéw przechodzi.

W pierwszym, gluten zamienia sie wewnatrz
rozcieku na ferment nierozpuszczalny, przyczem
kwas weglany i drozdze wspoGtcze$nie sie oddzie-
lajg. Wiemy ze to oddzielenie jest w zwigzku z po-
tykaniem kwasorodu, tylko watpliwosé zachodzi,
czy len kwasorod bierze z elementow cukru, wo-
dy lub swéj whasnej massy; czy ten kwasorod
wprost sie z nim tgczy, albo z wodorodem glute-
nu wode tworzy. Jezeli dla ustalenia pojecia, (e
pierwszg przemiane nazwiemy oxydacyg, wtym
razie ukwasorodnienie glutenu i przetozenie ato-
moéw cukru na kwas weglany ialkohol, sg dziata-
niami ktdre sie wzajemnie wywotujg. Wyltaczajac
jedne, druga tem samem ustaje.

Drozdze g6rne, na powierzchni rozcieku zebra-
ne, nie sg produktem uzupetnionego rozktadu, lecz
sg glutenem ukwasorodnionym, ktory w sianie wil-
gotnym chetnie w nowg przemiane pierwiastkéw
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— w nowg metamorfoze— przechodzi. Taki stan
czyni go zdolnym do wzbudzenia now¢j fermenla-
cyi w roztworze cukrowym; jezeli za§ obok tego
cukru gluten jest obecny, rozktad ktorego cukier
doznaje, jest powodem przemiany rozpuszczone-
go glutenu na drodze; w pewnym przeto wzgle-
dzie zdaje sie, ze drozdze na nowo zostaty repro-
dukowane.

Drozdze gorne sg gnijacym glutenem ukwaso-
rodnionym , ktorego stan gnicia podobng zmiane
w pierwiastkach cukru wywotuje.

Drozd/.e dolne sg glutenem butwiejgcym; od-
mienny process rozktadowy, w ktorym sie jego
elementa znajduja, sprowadza w cukrze gnicie
(fermentacyy) nadzwyczaj zwolnione. Natezenie
dziatania jest o tyle lamowane, ze zadna czastecz-
ka rozpuszczonego glutenu niema w niein udziatu.
Lecz zetknigcie bulwiejgcego glutenu (drozdzy
dolnych), jest powodem bulwienia glutenu w brecz-
ce piwnej rozpuszczonego; w przystepie powie-
trza kwasordd zostaje potknietym i cata iloS¢ roz-
puszczonego glutenu zupetnie sie oddziela, jako
drozdze dolne.

Z piwa fermentujgcego mozna drozdze gor-
ne przez odcedzenie usung¢, bez wstrzymania fer-
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mentacyi; lecz drozdze dolno nic moga by¢ od
rozcieku oddzielone, bez przerwania wszystkich
fenomendw ferrnentacyi doln¢j, ktéra w OGwczas
ustaje albo w wyzszej temperaturze w fermentacj g
gorng przechodzi.

Drozdze dolne nie wzbudzajg ferrnentacyi gor-
nej, sg niezdolne do zadania ciasta lecz droz.dze
gérne moga sprowadzi¢ fermentacyg dolng.

Jezeli do brzeczki w temperaturze 4 — 0° R.
drozdzy gornych dodano, nastepuje powolna fer-
mentacya, Kktéra uzywajgc osadu do wzbudzenia
fermentacji w nowej breczce, przy tych samych
okolicznosciach, po kilkokrotoem powtorzeniu, rze-
czywistg fermentacya dolng przechodzi; nakoniec
utworzg sie droz.dze dolne, ktére zupetnie stracity
wiasnos$¢ wzbudzenia ferrnentacyi goérnej i nawet
przy + 10° Reaumura, fermentacyg dolng spro-
wadzaja.

W breczce wiec piwnej, ktdrg za pomocg dro-
zdzy dolnych w nizkiej temperaturze ferrnentacyi
poddano, mamy wszystkie warunki do przemiany
cukru, nawet w obecnosci drozdzy dolnych; lecz
niéma warunku do zmiany glutenu na ferment,
przez poprzednie ukwasorodnionic glutenu w $rdd
rozcieku dokonane.
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W powiekszonej jego zdolnoSci i dazeniu do
potykania kwaso.rodu, przez zetkniecie z drozdza-
mi dolnemi ktore sie znajdujg w stanie rozktadu,
i w wolnym nieutrudnionym przystepie powietrza,
mamy wszystkie warunki do jego butwienia, do
przej$cia w stan ukwasorodniony. Obecnos$¢ wol-
nego kwasorodu i glutenu rozpuszczonego, uzna-
lisSmy jako bodziec butwienia alkoholu i przejscia
v kwas octowy; lecz w nizszych temper, obadwa
nic maja nan dziatania. Usuniecie ciepta wstrzy-
muje powolne palenie sie alkoholu isam tylko glu-
ten, jak kwas siarkowy w wodzie rozpuszczony,
taczy sie z kwasorodem powietrza. Wiasnosci tej
alkohol nie posiada; wéwczas wiec gdy sie gluten
w nizkiej temperaturze ukwasorodnia, alkohol obok
niego znajduje sie w takiem samem potozeniu, jak
gluten obok kwasu siarkowego w siarkowanem
winie. Kwasordd ktéryby sie .w winie niesiarko-
wanem z glutenem i alkoholem potaczyt, do za-
dnego z nich nie przechodzi, lecz sie z kwasem
siarkowym #gczy. Podobniez w fermenlacyi dolngj,
kwasor6d powietrza nie tgczy sie razem z glute-
nem i alkoholem, lecz z samym glutem; w wyz-
szem cieple przeszedtby do obu iutworzyt kwas
octowy.

42
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Godny wiec uwagi process fermentacyi dolngj,
jest spo6iczesnem butwieniem i gniciem. Cukier
znajduje sie w metamorfozie gniciem zwanej, glu-
ten jest w stanie butwienia.

Metoda Apperla do zachowania pokarmow i fer-
mentacya dolna, opierajg sie na jednakowej za-
sadzie.

W fermentacyi dolnej piwa nie wstrzymujac
przystepu powietrza, wszystkie malerye do bu-
twienia zdolne w nizki¢j temperaturze oddzielamy;
z ich oddaleniem zmniejsza sie sktonno$¢ piwa do
przejscia w ocet, tojest, do przechodzenia dalsz¢j
przemiany.

W metodzie Apperla do przechowania pokar-
moéw, zniewalamy kwasor6d do potgczenia sie z ma-
teryg pokarméw w wyzszym cieple, w temperaturze
w ktorej nastepuje butwienie, lecz gnicie lub fer-
mentacya rozwing¢ sie nie mogg. Po zabraniu
kwasorodu i uzupetnieniu butwienia, wszelka przy-
czyna zaktocenia roOwnowagi w przycigganiu sie
czastek zostata usunietg. W fermentacyi dolnej
usuwamy z rozcieku materye butwieé zdolne; w me-
todzie Appurla oddalamy kwasordd, ciato spro-
wadzajgce butwienie.

Wyz¢Ej juz wspomniano, ze z pewnoscig nie wie-
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my, czy gluten tworzgc w drozdze gérne, to jest gdy
zrozcieku fermentujacego wstan nierozpuszczalny
przechodzi, wprost sie z kwasorodem t3czy; czy
wiec ferment samym tylko wyzszym stosunkiem
kwasorodu odrdznia sie od glutenu. W rzeczy sa-
mej, jest to nadzwyczaj trudne pytanie, poniewaz
i przez analizg nie moze by¢ rozwigzane. Uwazajac
np. zachowanie sie Alloxanu iAlloxantynu— dwéch
materyj majacych sktad pierwiastkow podobny jak
gluten, lecz w innym stosunku — dostrzegamy, ze
jedna w drugg moze by¢ zamieniona, przez samo
przydanie kwasorodu i odwrotnie, przez odejscie
pewnej jego ilosci. Obadwa zupetnie ztych samych
pierwiastkbw powstaja, wyjawszy ze alloxantyn
zawiera 1 equival. wodorodu wiecej. Alloxantyn
dziataniem chloru lub kwasu saletrzanego zamie-
nia sie na alloxan, ktéry jest alloxantynem mnigj
1 equiv. wodorodu.

Prowadzac wodordd siarkowy przez roztwor
alloxanu, oddziela sie siarka, powstaje alloxantyn.
W pierwszym przypadku, wodoréd mozna powie-
dzie¢ zostat po prostu ujety, w drugim dodany.

Objasnienie tej zmiany jest niemniej proste, gdy
obadwa uwazaé bedziemy za kwasorodki tego sa-
mego radikalu; alloxan jako potaczenie dwdch
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atomow wody zciatem= CgN4H407; alloxan-
tin za zwigzek 3 at. wody ztein sam$m ciatem
-~c8n4h4o07. w tem przypuszczeniu, przemia-
na alloxanu w alloxantyn nastepowataby w len
spos6b, ze z 8 at. kwasorodu w nim zawartych,
redykuje sie do 7 at.; nawzajem alloxantyn zamienia
sig na alloxan , zyskujgc 1 atom kwasorodu, Kkt6-
ry z kwasu saletrzanego zabiera.

Znamy kwasorodki ktore sig z wodg t3czg i po-
dobnie jak alloxan lub alloxanlyn zachowuja; lecz nie
znamy zadnego zwigzku wodorodnego ktdryby two-
rzyt wodniany; natdg za$ ktéry niepodobne zostawia
do rozstrzygnienia réznicy, sktania do przyjecia
przypuszczenia, dla ktérego $cisle uwazajac procz
analogii inn6j zasady nie mamy. W gatunkach Isa-
tis, Nerium i w urzecie, jest jak wiemy malerya
azotowa z niektorych wzgledow do glutenu podo-
bna, ktdra sie w postaci btekitnego indygo oddzie-
la, gdy naléw suchych lisci jest na dziatanie po-
wietrza wystawiony. W zupein¢j niepewnosci zo-
stajemy, czy indygo biekitne nierozpuszczalne,
jest kwasorodkiein biatego, czy to ostatnie jest
zwigzkiem wodorodu z blekilnem. Dumas bowiem
znalazt w obu zupetnie tez same pierwiastki, wy-
jawszy ze indygo biale zawiera wiecej 1 equiva-
lent wodorodu.
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tatwo dostrzegamy, ze gluten w stanie roz-
puszczalnym mozna uwazaé za zwigzek wodo-
rodny, ktéry na wptyw powietrza w okoliczno-
$ciach podobnych wystawiony, dziataniem kwa-
sodorodu pewng ilos¢ wodorodu traci, i przez
to w ferment nierozpuszczalny przechodzi. W kaz-
dym razie, oddzielenie sie drozdzy przez ciag
przechowywania wina i w fermentacyi dolnej piwa—
co w obu razach tylko pod wpltywem powietrza
nastepuje — wyraznie okazuje, ze kwasordd jest
przyczyng przejscia glutenu rozpuszczonego w stan
nierozpuszczalny.

W jakiejkolwiek postaci kwasorod przybywa,
czy sie wprost z glutenem 4{3aczy, czy tylko z cze-
§cig jego wodorodu w zwiagzek wchodzi i wode
tworzy: produkla powstajagce w rozcieku fermen-
tujacym w skutku przemiany glutenu na drozdze,
musza by¢ jednakowego utworu.

Jezeli wystawimy sobie, ze gluten jest zwigz-
kiem wodorodnym, natenczas w fermentacyi soku
winogron i breczki piwnej, cze$¢ wodorodu z glu-
tenu ubywa, poniewaz zabiera go kwasoréd, po-
dobnie jak to w bulwieniu alkoholu na aldehyd
nastepuje.

Atmosfera jest usunietg; kwasordd przeto nie-
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pochodzi z powietrza , nie moze by¢ wziety z pier-
wiastkow wody—niepodobna bowiem przyjmowac,
azeby sie kwasor6d od wodorodu wody oddzielat
i na nowo z wodorodem glutenu wode tworzyt—
a zatem pierwiastki cukru muszg lego kwasorodu
dostarczyé, to jest, z powodu tworzenia sie fermen-
tu cze$¢ cukru rozktada sie innym sposobem,
niz to w samej jego metamorfozie nastepuje. Pe-
wna ilosé cukru nie wyda kwasu wgglanego i al-
koholu, lecz z elementéw jego muszg sie tworzy¢
inne produkta w kwasoréd ubozsze.

Wyzej juz o tych produktach moéwiono: Od nich
to zalezy wielka réznica miedzy rozciekami zlcr-
mentowanemi, mianowicie co do zapasu alkoholu.

Sok winny, breczka piwna, przechodzace fer-
mentacyg goérng, nie wydajg alkoholu w stosunku
odpowiadajgcym swemu zapasowi cukru; ponie-
waz do zamiany glutenu na ferment, na drozdze,
musi by¢ u/yta czesé cukru ktéraby alkohol wy-
data. Lecz w fermentacyi dolnej i we wszystkich
fermentacjach, w ktérych przemianie cukru two-
rzenie sie drozdzy nie towarzyszy, ilos¢ wyrobio-
nego alkoholu, stosunkowo do zasobu cukru, mu-
si by¢ najzupetniejsza.

Jest to fakt rozstrzygniety, ze przy wyrabianiu
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wodki z kartofli — w ktérem drozdze wcale sie nie
tworzg, albo w ilosci dodatkowi stodu odpowia-
dajacej—przy fermentacyi wiec zacieru kartoflowe-
go, mozna Scisle otrzymacé catg ilos¢ alkoholu i
kwasu weglanego, odpowiadajgca zapasowi wegla
w krochmalu; ze nakoniec z objetosci kwasu we-
glanego, ktory sie przez fermentacyg z burakow
wywigzuje, nie mozna $ciéle ilosci cukru oznaczyé,
poniewaz kwasu weglanego mniej sie otrzymuje,
nizby ten sam cukier w stanie czystym wydat.

Piwo w fermentacyi dolnej otrzymane, zawiera
wiecej alkoholu, jest mocniej upajajace niz. z tej
samej ilosci stodu przez fermentacyg gorng wyro-
bione. Silny jego smak przypisujg wiekszemu za-
sobowi kw. weglanego, silniejszemu jego uwiezie-
niu; lecz to jest btedem. Obadwa gatunki piwa
po uzupetnionej fermentacyi sa zupetnie jednako-
wo kwasem weglanym nasycone. Jak wszystkie
rozcieki, one takze cze$¢ kwasu weglanego przez
fermentacyg w $réd nich wywigzanego zatrzymu-
ja, odpowiednio temperaturze, wiadzy rozpuszcza-
nia, to jest, objetosci.

Temperatura w ktorej fermentacya idzie, nad-
zwyczaj wiele na ilos¢ wyrobionego alkoholu wpty-
wa. Juz wspomniano, ze sok burakéw w tempe-
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rulurze 30 ~-32° fermentujagcy, nie wydaje alko-
holu, lecz w miejscu cukru znajdujemy mannit,
materyg w kwasordéd ubozszg fermentowac nie-
zdolng, kwas mleczny i kI¢j (Schleim). Za znize-
niem temperatury mnicj sie tych produktow two-
rzy; lecz w sokach roslin materye azotowe zawie-
rajgcych, z natury rzeczy wynika, nie motna
oznaczy¢ granicy, od ktérej metamorfoza samego
cukru nastepuje, bez wspdtdziatania innego zakto6-
cajacego rozkiadu.

Wiemy z fermentacyi dolnej piwa, ze przy wspot-
dziataniu kwasorodu atmosferycznego, obok ni-
skiej temperatury — a zatem przy dwoch warun-
kach — doskonata metamorfoza cukru nastepuje;
poniewaz przyczynie jej zakidcenia, to jest, daze-
niu glutenu do zamiany w ferment nierozpuszczal-
ny, czyni sie zadosy¢ zewnetrznym dostarczeniem
potrzebnego kwasorodu.

W poczatku fermentacyi soku winogron ibrecz-
ki piwnej, ilos¢ materyj przemianie ulegajgcych
z natury rzeczy jest najwiekszg; wszystkie feno-
mena jej towarzyszgce, wywigzywanie sie gazow,
podwyzszenie temperatury, w tym peryodzie sg
najzywsze; lecz z rozktadem wiekszej ilosci cukru
i glutenu, oznaki wewngatrz odbywajgcego sie roz-
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ktadu sg stabsze; nie mozna go jednak uwazac za
zupetnie ukonczony, dop6ki catkowicie nie znikna.

Rozktad powolny po szybko zaczynajgcem sie
gwattownem albo zywem wywigzywaniu gazdéw
trwajacy, nazywajg wyrobieniem (Nachgahrung).
W winie i piwie zmiana la utrzymuje sie, dopdéki
caty zapas cukru nie zniknie; dla tego ciezkos$¢
gatunkowa rozcieku, przez kilka miesiecy ciagle
sie zmniejsza.

W najwiegkszej liczbie przypadk6éw, robienie jest
rzeczywistag fermentacya dolng, przez ktorg cu-
kier jeszcze rozpuszczony w czesci doznaje prze-
miany trwajgcego rozktadu drozdzy dolnych; wsze-
lako, jezeli przystep powietrza jest przytem usu-
niety, zupetnie oddzielnie rozpuszczonych materyj
azotowych nie nastepuje.

W wielu panstwach niemieckich uznano, ze ra-
tionalne postepowanie przy ferrnentacyi korzy-
stnie wptywa na dobro¢ piwa. WW. X. Heskiem
postanowiono znaczne nagrody, na wyrabianie
piwa sposobem bawarskim; nagrody te bedg przy-
znane fabrykantom, ktorzy okazg ze ich wyrob
da sie przez sze$é miesiecy bez skwasnienia prze-
chowaé. W poczatku sta beczek piwa w wielu
miejscach zamienity sie na ocet, dopdki nie nabyto
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empirycznego poznania warunkow, ktérych wpltyw
przez teoryg przewidziany, stat sie rzeczywisty
prawda.

Ani bogactwo alkoholu, ani sam chmiel, ani
oba razem , nie mogg piwa od kwasnienia uchro-
nic. W Anglii ndaje sig ze stratg procentéw od
ogromnego kapitatu, lepsze gatunki Ale i porteru
przez to od skwasnienia ochroni¢, ze je w ogro-
mnych beczkowych naczyniach , piaskiem pokry-
tych , przez kilka lat przechowujg, a zatem podo-
bnie postepuja jak z winem w tak nazwanem la-
growaniu.

Przez otwory drzewa nastepuje stabe odnawia-
nie powietrza; ilos¢ materyj azotowych jest tak
wielka w stosunku do przybywajgcego kwasoro-
du, ze on na alkohol dziata¢ nie moze. Lecz piwo
i tym sposobem traktowane, w przystepie powie-
trza i w mniejszych naczyniach, nie zachowuje sig
dtuzej nad dwa miesigce.

FERMENACYA GRZYBKOWA | WYMOCZKOWA.

(Pilz*und Infusorien*Gahrung).

Badania mikroskopowe materyj roslinnych i
zwierzecych, ktore fermentacya i gnicie przecho-
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(1za, w najnowszych czasach daty powo6d do mnie-
mania: ze przyczyne zmian w maleryach tego ro-
dzaju na pozor dobrowolnie zachodzacych, ich
fermentacyg i gnicie, wywotuje rozwijanie sig
grzybkéw albo zwierzat mikroskowych, ktorych
zarodki lub jaja sposobem przez nas niepojetym
rozsiane, wszedzie sie rozwijajg gdzie do swego
wyzywienia wtasciwg posade znajdujg.

W takiem znaczeniu niektérzy badacze przyro-
dzenia wystawili fermentacyg breczki i soku wi-
nogron. Utrzymujg ze rozktad cukru na alkohol i
kwas weglany, pochodzi od zetkniecia czastek
cukru z rozwijajagcemi sie ro$linkami, za ktore
biorg ferment oddzielony, nie zwracajac uwagi na
piSrwszg przyczyne rozdzielenia sie czesci skia-
dowych cukru. Podobato sie to wyobrazenie prze-
ciw-stawic teoryi wyzej rozwinietej, i zetkniecie
(Contact) uwaza¢ za przyczyne objawiajgcej sie
witasciwej dziatalnosci.

We wszystkich processach chemicznych, wzmia-
nach przez powinowactwo sprawionych, dostrze-
gamy zetkniecie jako gtowny warunek objawiaja-
cej sie dziatalnosci; dla tego .Chemicy uznajg w po-
winowactwie site wtem od innych rézna, ze w bez-
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posredniém zetknieciu albo niezmierzenie matein
oddaleniu dziata. W kazdym zwigzku lub rozkta-
dzie dla tego zetkniecie gtéwng gra role, ze bez
zetkniecia nie dostrzegamy ani zwigzku ani roz-
ktadu. Wszystkie wiec materye zwigzek lub roz-
ktad sprowadzajgce, sg materyami zetkniecia (Con-
tactsubslanzen).

W7 teoryi gnicia i fermentacyi powyzej rozwi-
nietej, bynajmniej nie przyjeto ze ferment moze
rozktad cukru dokonaé, w odlegtosci zmierzy¢ sie
dajacej; z tego wiec wzgledu oba mniemania nie
sg sobie przeciwne; w tein tylko sie réznig, ze
wedtug poje¢ jednej, drozdze uwazamy za ciato,
ktérego czastki znajdujg sie w stanie ruchu (roz-
ktadu), mogacego sie przenie$¢ na czastki cukru
i w nich podobny rozktad wywotaé; wedtug dru-
giej teoryi, drozdze sg grzybkami, w stanie zarod-
kow lub ziarn z atmosfery do rozcieku fermentuja-
cego przybywajgcemi, w nim rozwijajg sie kosztem
materyj azotowych; przez co ich pierwiastki za-
mieniajg sie na grzybki i w tej postaci oddzielaja.
Przez zetknigcie rozwijajacych sie grzybkow zczga-
stkami cukru, te rozdzielajg sie na alkohol i kwas
weglany; co widocznie ma znaczyc¢: ze akt ich \ve-
getacyi wywotuje zaktécenie w przycigganiu che-
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micznem elementéw cukru, w skutku czego w nowe
porzadkujg sie zwigzki.

DosSwiadczenia Gay-Lussaca nad fermentacyg
okazaty, ze sok winogron bez przystepu powietrza
nad merkuryuszem wyci$niety, nie rozpoczat fer-
mentacyi, lecz po zetknieciu z powietrzem w Kil-
ku godzinach sie zmienia; nadto Gny-Lnssac oka-
zat, ze sie fermentacya zaraz wszczyna, gdy do-
puszczono kwasorodu, ktdrego sok potyka
objetosci kwasu weglanego, nastepnie w fermen-
tacyi wywigzanego. Poniewaz w chloranie pota-
zu albo w superoxydzie inanganezu z ktérego kwa-
sorod wydobyto, nie mozna przypuszczac¢ obecno-
§ci zarodkow grzybkoéw albo nasion, trudno wiec
przyczyne rozktadu przyznawaé rozwijajacej sie
wegetacyi.

Nakoniec Gay-Lussac okazat, ze sok fermenta-
cya rozpoczat, przez wprowadzenie don drutéw
biegunowych stosu galwanicznego; azatem w len-
czas nawet, gdy zewnetrzny przystep jakiejkolwiek
materyi byt zupetnie usuniety. Mniemanie, ze fer-
mentacya cukru nastepuje z powodu jego zetknie-
cia z rozwijajaca sie rosliny, musi zarazem przy-
puszczaé: ze istoty zyjace np. rosliny, i%)g% s'§
bez zarodka i ziarna rozwijaé; co zupetinie jest
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przeciwne wszystkim wnioskom, jakie uczyni¢ mo-
zna z niemylnych dosSwiadczen, nad warunkami
rozwijania sie roslin robionych.

Niema watpliwosci, ze zywienie sie grzybow i
bedtek, przy zupetnem usunieciu Swiatta rozwinie-
tych , nastepowaé musi wedtug innych prawidet
niz w roslinach zielonych; zadnej tez watpliwosci
nie ulega, ze ciata gnijagce lub produkta z gnicia
ich powstate, wprost w tego rodzaju ros$liny prze-
chodzg i przez dziatalno$¢ zywotng wewnatrz ich
zamknietg, postaé organizowang przyjmujg. Ro-
§liny te w ciggu swego wzrostu ciggle kw. wegla-
ny wywiezujg. a zatétm wegel oddajg atmosferze i
powiekszajg swojg wage w okolicznosciach, w kto-
rych inne rosliny na wadze tracg. Jest wiec do
prawdy i do wykonania podobne, ze w materyach
ktére gnija i fermentuja, grzybki rozwijac sie mo-
ga, skoro tworzace sie produkta gnicia do ich
wyzywienia sg przydatne. Jezeli wiec pewng mas-
se tych grzybow wystawiemy z wodg na tempe-
rature wrzenia, ich dziatalno$¢ zywotna i wszelki
zarodek do dalszego rozwiniecia organicznego be-
dzie zniczony. W tym stanie zostawiajgc je w tem-
peraturze wasciwcj, w massie ich rozpoczyna sie
wywigzywanie gazOow; przechodzg w zgnilizne,
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a gdy powietrze ma przystep w butwienie; ostate-
cznie wiec otrzymujemy same ich pierwiastki nie-
organiczne. Gnicie wiec uwazac tu nalezy nie za
akt tworzenia istot organicznych, lecz jako przej-
$cie ich elementow w zwigzki nieorganiczne.
Innego rodzaju spostrzezenia, np. ze mieso i
inne czesci ciala zwierzecego, $wiezo umieszczo-
ne w naczyniach zawierajgcych powietrze wypa-
lone, po kilku tygodniach nia gnijg: nie mato po-
pieraja mniemanie, ze process gnicia zalezy od
rozwijania sie istot zyjgcych nizszej organizacyi;
wszelako wszystkie te doswiadczenia majag war-
tos¢ dla wniosku podrzedng. W doswiadczeniach
przez autora robionych, celem odkrycia chininy
w urynie chorych, ktérzy jg w lekarstwie uzywali,
okazat sie fenomen uderzajacy, ze ta uryna—Kktorej
ureum w innych okolicznosciach po 6— 8 godzi-
nach catkowicie sie na weglan amoniaku zamienia—
nawet po kilku tygodniach w zupetng zgnilizne nie
przeszta; dopiero po 14 dniach za dodaniem kwasu
okazywato sie stabe wzburzenie; ino/naby wiec to
zachowanie sie uryny przypisaé obecnosci chininy.
Lecz w dalszych doSwiadczeniach okazato sie, ze
Swieza uryna w czystych naczyniach zachowuje
sie zupetnie takim samym sposobem. Dodanie
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nieco uryny gnijacej do $wiezéj, rozktad jej nad-
zwyczaj przys$piesza; szczegOlniej czynnem okazu-
je sie w tym wzgledzie drzewo, w ktérem gnijqca
uryne przechowywano. Naktmiec, zoOttawo-biaty
osad uryny zgnitej, bynajmniej nieokazujacy posta-
ci organicznej, juz w przeciggu Kkilku godzin za-
mienia ureum na weglan amoniaku.

Podobnie Swieze mieso w zupeinie czystem na-
czyniu szklanem (obojetng jest rzeczg czy w 7.wy-
kte lub zarzone powietrze zawiera) przez kilka ty-
godni zachowuje sie bez widocznej na pozo6r zmia-
ny, chociaz z powietrza ciggle kwasordd zabiera i
wydaje kwas weglany, a w obec potrzebnej ilosei
wody, przechodzi w zgnilizne, do ktérej nie prze-
szkadza powietrze zarzone.

Nikt nie przyzna, ze zuki ktdrym przyrodzenie
wskazato pokarm w odchodach zwierzecych, sg
powodem ich rozktadu lub gnicia, w jakim sie
tez odchody znajdujg; rowniez tego przyjac nie
mozna co do robakow, ktore tak czesto sg obfite
W serze.

Jezeli sobie wystawiemy, ze miedzy ptody two-
rzagce sie z materyi zwierzecej lub roslinn¢j wjcj
przejsciu na zwigzki nieorganiczne, posiadajg wta-
dze utrzymywania zycia zwierzat nizszej organizacyi,
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zawsze pozostaje niewyjssrTonem: jakim sposobem
zarodki grzybéw i wymoczkéw, dostajg sie na miej-
sca do ich rozwiniecia wtasciwe; na gruncie bowiem
ktéry im pokarmu dostarcza, nadzwyczajne ich ro-
zmnazanie sie od czasu doSwiadczen Ehrenberga
nie jes zagadke. Gdy nastepnie zwazemy, ze wy-
moczki do pewnego tylko czasu rosng i wzrost
ich ma pewng granice, naleiy z lad wnosi¢, ze ich
pokarm od chwili doskonatego rozwiniecia, podo-
bnie jak u zwierzat wyzszej budowy, w postaci
exkrementow z ciata wychodzi. Odchody le réwnie
jak iinne, musza mie¢ w wysokim stopniu zdol-
no$¢ przejScia w rozktad i w zgnilizne; w kazdym
razie stan takowy musi by¢ wywotany, przez ze-
tkiecie sie z ciatem gnijagcem w klérem sie znaj-
dujg. Rozmnazanie sie przeto wymoczkow, samo
przez sie musi za sobg pociggna¢ predsze i wiecej
rozszerzone gnicie ciata gnijgcego. Ostalniemi
produktami, w ktore ciata organiczne przez gnicie
i butwienie przechodza, sa: kwas weglany, amo-
niak i woda. Dla pojecia processu chemicznego,
przez ktéry to przejScie nastepuje, waznem jest
poznanie produktéw posrednich, ktore sie z tych
elementow tworzg; lecz ze wzgledu na sam bieg
processu jest rzeczg obojetng, czy pierwsze, dru-
43*
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gie albo trzecie produkta, nim sie w ostatnie za-
mienig, posta¢ grzybkéw lub zwierzat zyjgcych
(wymoczkoéw) przyjmuja.

Zwierzatka te i grzybki nie sg powodem lego
przejscia, poniewaz po S$mierci takich samych
przemian doznajg, jakie w koncu zupeine ich zni-
knienie sprowadzajg.

Ogromne pokiady zwierzatek mikroskopowych
Wkrédzie, w wymoczkach krzemionkowych, nie
zawierajg wcale materyj organicznych. Wapno ich
skorupek, krzemionka ich pancerzy, pochodzg
z wody w ktorej sig rozwinety. Gdyby ta woda
nie byta wapienna, zwierzagtka nie mogtyby sig
utworzyé¢, gdyby nie znalazty pokarmu w produ-
ktach gnicia przesztej generacyi, ktorej szczatki
w wapieniu muszlowym zostaty; a bez wspotdzia-
tania obu warunkoéw, nie rozmnozytyby sig do
tego stopnia, azeby tak rozlegte massy i pokiady
utworzyty.

t

Lecz zwierzgta te, nie sg przyczyng utworzenia
sig poktadoéw wapiennych lub krzemiennych; ro-
wnie jak nie byly przyczyng gnicia i butwienia
materyj, ktore im pierwiastkow organicznych do-
starczyty. Gdyby te zwierzgta nie istniaty, bezwat-
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pienia nie utworzytaby sie kreda, lecz marmur lub
inny kamieh wapienny; krzemionka po odparowa-
niu wody osiadtaby z niej w postaci tupku krze-
miennego lub kwarcu. Te wiec massy i pokiady,
przez zycie organiczne otrzymaty swa postac; lecz
subslancya ich, kréda, pod wzgledem chemicznym
niczém sie nie r6zni od szpatu wapiennego kry-
stalizowanego, do objasnienia za$ jego poczatku
wystarczajg wyobrazenia, dla mtodszych formacyj
wapiennych za prawdy dowiedzione przyjeto.

Przejscje pierwiastkow stonia w zwigzki lotne,
jest zupetnie, tym samym processem i od tych
samych przyczyn pochodzi, jakie po zgonie niszczg
ciato ostatniego zwierzecia mikroskopowego, kto-
re pierwiastki swoje otrzymato od catego szeregu
innych rodzajow zwierzat przed niem zyjacych.
Ostatnie produkta w obu razach sg zupeinie toz-
same (identisch).

Wiecej zadziwiajgce i niepojete sg spostrzeze-
nia innego rodzaju, o zachowaniu sie i funkcjach
niektérych zwierzat mikroskopowych, prowadza-
ce do wnioskéw o ich zywieniu sie i rozwijaniu,
zupetnie przeciwnych ze wszystkiem co nam wia-
domo o processie zywienia sie innych ale wyzszéj
klassy zwierzat.
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W rozprawie o sktadzie waéd stonych w Hessyi
(Kurhesseu), Pfankuch wspomina o godnym uwa-
gi fenomenie, ze massa szlamowata, tworzaca sie
tam w skrzyniach do ktérych sptywa solanka na
cierniu zageszczona , zamyka w sobie czysty kwa-
sordd. Solanka $wiezo z szachtu przez pompy
wyniesiona, jest zupeinie jasna, zawiera 5 p. C.
soli, gipsu i tak wiele wodorodu siarkowego, ie
moze by¢ uwazana za wode siarczang.

W solance tej, przez cigg miesiecy letnich, przy
trwatej jasnej pogodzie, osiada massa szlamowa-
ta, przezroczysta, pokrywajgca dno na 1 — 2 cali
grubo. Wszedzie jest przejeta wielkiemi niekiedy
kilka cali grubemi pecherzami powietrza, ktore
obficie unoszg sie w gore, gdy otaczajaca je bto-
ne przez poruszenie kijem rozdarto. 1lo$¢ tych
pecherzy jest wielka i wedtug podania Wohlera,
w krdétkim czasie moznaby z tatwoscig sto Hasz
wypetni¢ gazem tyle kwasorodu zawierajacym, ze
tlejgce drewienko natychmiast sie w nim zapala i
Swietnym ptomieniem ptonie. W analizie lego gazu
znaleziono 51 p. C. kwasorodu, -19 p. C. azotu; lecz
zdaje sie niewatpliwem, ze poczatkowo byt czystym
kwasorodein, p6zniej jednak podobnie jak w pe-
cherzu zwierzecym, pomieszal sie z powietrzem
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atmosferyczném. W istocie, jezeli woda w skrzy-
niach jest bardzo nisko, tak ze pecherze prawie
sie z powietrzem stykajg, pecherze okazujg sie
jak pierwdj, lecz w tym razie diffuzya nastepuje
spiesznie, i samo tylko powietrze atmosferyczne
zawierajg (Wohler).

W badaniu mikroskopowym, massa szlamista,
btonkowata, okazata sie ztozona z zyjacych i ru-
chem obdarzonych wymoczkéw, mianowicie z ga-
tunku gaillonella i navicula, ktore znajdujg sie wu-
tworach papierowatych freibergskich i w lufie
krzemionkowym (Kieselguhr) z Franzensbad. Ca-
ta ma kolor zielonawy ijest przetkana nadzwyczaj
delikalnemi bezfarbnemi konferwami. Massa szla-
mowata wymyta i wysuszona wydaje masse pa-
pierowg, ktoéra w ogrzaniu widocznie amoniak
wyziewa, a zatdbm zawiera azol, pozostawia po-
piét biaty, z klérego po traktowaniu kwasem sol-
nym zostajg szkielety krzemionkowe, tak wyrazne
i niezmienione formy posiadajace, i/, zdaje sie ja-
koby Swiezy szlam badano ( Wohler).

Spostrzezenia te sg nadzwyczaj wazne, z Kkijd
bowiem pyta Wohler, pochodzi kwasoréd; od
konferwow czy od wymoczk6éw? Zwazajagc na
tak wielkg ilos¢ kwasorodu i przemagajgcq mas-
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se wymoczkéw, nalezatoby mysle¢ ze od nich,
to sprzeciwia sie wszelkiej analogii. Woda po -
chodzi z gtebokosci 500 stép; jej zasob w wo-
dordd siarkowy przekonywa, ze przychodzi z po-
ktadéw zawierajacych gnijace materye zwierze-
ce, ktorych dziataniem na obecne siarczany two-
rzy sie wodorod siarkowy. W wodzie tej pod
wptywem Swiatta stonecnego powstaje zrddio
kwasorodu, na pozér bogatsze od znanego w ro-
$linach zielonych! Juz przed 56 laty Thompson
(p6Zniej Hrabia Rumford?) ogtosit doswiadczenia,
ktérych wypadek godny uwagi wtasnemi jego sto-
wami przytaczamy. Thompson znalazt, ze jedwab,
bawetna, wetna owiec, puch erdredonowy i inne
materye organiczne, stajg sie rzeczywistem Zzro-
dtem kwasorodu, gdy przez wymycie od powie-
trza uwolnione, zostajg w $Swietle stonecznem pod
czystym dzwonem, catkowicie wodastudzienng wy-
petnionym. Po 2 — 3 dniach, woda nabyta kolo-
ru zielonawego i od tej chwili zaczyna sie wywig-
zywanie gazéw.

»120 granow baweiny pod dzwonem 290 cali
»5ze$¢, wody studziennej zawierajacym, w pier-
wszych 4 — 5 dniach wywigzaty 2| cali sze$¢,
»gazu, ktory prawie nic kwasorodu nie zawierat;
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»dopiéro 6° dnia gdy stonce mocno grzato, wo-
»da nagle koloru zielonego nabyta; po szesciu
»hastepnych dniach wydata 44 J cali sze$¢, bar-
»0z0 czystego kwasorodu. Gdy wywigzywanie ga-
.Z0w ustato, woda i baweina staly sie zottawe;
.woda od bawetny pod mikroskopem badana,
»,0kazata mnéstwo matych prawie okragtych zwie-
rzatek. Zwierzatka te znajdowaly sie w kazd¢j
»wodzie koloru zielonego, tak ze kolor ten zdaje
»Sie od ich obecnos$ci zalezy."

Na koricu swoich licznych badan Thompson
mowi:

»Wszystkie fenomena wyliczone, moze dadza
»Sie. objasni¢ przypuszeniem, ze powietrze w tych
~doswiadczeniach w wodzie wyrobione, powstato
»Z inateryi zielonej; ze liscie, jedwab, bawetnait. d.
»tylko utatwiajg jego wywigzanie, pozostawiajac
»powierzchnig stosowng do zebrania sie i przyje-
»Cia stanu powietrznego.

.Fenomena te, ohjasniaig sie takie korzy-
»Stnem dla hypotezy Prieslley'a przypuszczeniem,
»2€ malerya zielona powstaje z rodlin, ktére przy-
twierdziwszy sie do powierzchni ciat w wodzie
»zanurzonych, w niej rosng i przez swoja wege-
tacjg powietrze wydaja.
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»Chetniebym to mniemanie przyjat, gdyby mig
»,hie przekonaty nadzwyczaj staranne i troskliwe
».pod mikroskopem badanie wody zielonej, w chwili
»gdy czysty kwasordd najobficiej wydawata, ze
~wiasnie w tym peryodzie nic nie zawiera, coby
»,mogto by¢ za ciato roslinne uznane, Malerya
~wodg farbujgca jest natury zwierzecej, powstaje
»Z nagromadzenia nieskoriczonej liczby bardzo ma-
»tych zwierzatek ruchomych."”

W nadzwyczaj interessujgcej rozprawie PP.
August i Karol Morren (w pismach Akademii Bru-
xelskiej 1841 r.) okazali: ze woda przy wspoétdzia-
taniu materyi organicznych wydaje gaz, ktory
az do 01 kwasorodu zawiera, i pismo swoje kon-
cza nastepujgcemi stowami: ,z poprzedzajacego
wynika z pewnoscig: ze fenomen wywigzywania
kwasorodu przypisaé nalezy Chlaminomodas pul-
visculus (Ehrenberg) i innym jeszcze nizej stoja-
cym zwierzgtkom."

0 rzeczywistosci tak dawno uwazanego faktu,
autor przekonat sie na wodzie swego ogrodu,
mocno rozmaitemi gatunkami wymoczkéw zielono
zafarbowanej. Odcedziwszy jg przez delikatne si-
to, dla oddzielenia wszelkich czesci roslinnych,
napetnit obszerne naczynie szklanne i otworem
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w misce porcelanowej postawit, tg sama woda
zamknat i caly aparat przez kilka tygodni na wol-
nem powietrzu, na dziatanie Swiatta stonecznego
wystawit. Przez cigg tego czasu bez przerwy,
zbierat sie gaz w gornej czes$ci naczynia; po 14tu
dniach ~ wody zostata wypchnietg, gaz jéj miej-
sce zajmujacy zapalat drewienko =zatlone i za-
chowywat sie jak kwasordd czysty.

Nalezy tu uczyni¢ wyrazng wzmianke, ze woda
przed wystawieniem na dziatanie Swiatta stone-
cznego, najlepszym mikroskopem Pldssla badana,
nie okazata ani konferwéw, ani innej jakiejkolwiek
badZz materyi roslinndj (*).

Nie $miejagc czyni¢ wniosk6w co do' sposobu
zywienia sie tych zwierzatek, w kazdym przypadku
niema watpliwosci, ze w wodzie w ktérej wymocz-
ki sag pod wplywem Swiatta, tworzy sie zrddio
kwasorodu; pewnem jest, ze od chwili w ktorej
sie te zwierzatka objawiaja, woda przestaje szko-
dliwie na rosliny lub zwierzeta dziata¢; niepodo-
bna bowiem przyja¢, azeby sie czysty kwasorod

(*) 100 cali sze$¢, wody powietrzem nasyconej, nie zawie-
rajg wiecej nad 1,6 cali szes¢, kwasorodu wstanie gazu. (Hum-
boldt i Gay-Lussac) m

44
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mogt wywigzywac¢ z wody, ktdraby zawierata jakie
materye w stanie gnicia lub butwienia, majgce
zdolno$¢ tgczenia sig z kwasorodem. Widocznie
przeto, ze jezeli do takiej wody dodajemy materyi
gnijacej lub w stanie butwienia, materya la, obok
zrodta i kyasorodu roztozy sig na ostatnie pro-
dukta ukwasorodnienia, w nieskonczenie krotszym
czasie niz wtenczas gdy w niej tych wymoczkéw
niema. Te wigc zwierzgtka albo niektdre ich klas-
sy i kwasoréd czysty, sposobem dla nas niepoje-
tym ich objawieniu sig towarzyszacy, sa godng
podziwienia przyczyng, ktora wszystkie materye
dla zycia zwierzat wyzsz¢j organizacyi szkodliwe
z wody oddala, na ich miejsce dostarcza pokar-
mu dla roslin (kwasu wgglanego) i pierwiastku
dla oddychania zwierzat nieodbicie potrzebnego
(kwasorodu). One nie mogga by¢ przyczyng gnicia,
ani utworu produktow szkodliwie na zycie zwierzat
i roslin dziatajgcych; lecz obecnos¢ ich jest potrze-
bna, azeby elementom maleryj organicznych gni-
jacych przys$pieszyé przechdd na ostateczne pro-
dukta rozktadu.

Pomigdzy grzybami i bedtkami wiele jest ga-
tunkéw rozwijajacych sig bez Swiatta, ktérych po-
mwigkszaniu massy i zyciu towarzyszg wszystkie fe-
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nomena zycie zwierzat charakteryzujace. One psu-
ja powietrze, potykajg bowiem kwasordd i wyzie-
wajg kwas weglany; ze wzgledu chemicznego za-
chowujg sie jak zwierzeta ruchu pozbawione
(Obacz dodatek do czesci 2°).

Naprzeciw tej klassy istot, zaledwie;, na imie ro-
$lin zastugujacych , mamy stworzenia ktére bedac
obdarzone ruchem iorganami zwierzeta charakte-
ryzujgcemi, zachowujg sie jak rosliny zielone;
wzrastajgc i mnozac sie dostarczajg kwasorodu,
ktéry za ich posrednictwem wszedzie przenika,
gdzie w postaci pow ietrza przystep dla niego jest
zamkniety lub utrudniony.

BUTWIENIE WEOKNA DREWNOWEGO

Przemiana witdkna drewnowego na materye
humusem ipréchnem nazwane, z pow odu ich wpty-
wu na wegetacyga, jest jednetn z najgodniejszych
uwagi dziatan, ktore sig w naturze odbywaja.

Z drugi¢j strony, butwienie jest niemniej wa-
indm, tworzy bowiem rozlegty process naturalny,
przez ktory rosliny powracajg atmosferze kwaso-
rod, w ciggu zycia z niej zabrany.
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Przy witoknie drzewnem mamy uwazaé trzy
w wypadkach swoich odmienne rodzaje rozktadu.

Jednego wiokno doznaje w stanie wilgotnym,
przy wolnym przystepie powietrza; drugiego bez
przystepu powietrza; trzeci za$ nastepuje gdy wio-
kno jest pokryte woda, zetkniete zgnijgcemi ma-
teryami organicznemi.

W suchem powietrzu , to jest bez wody, wio-
kno jak viiadomo tysigce lat zachowuje sie bez
mwaznej zmiany; lecz w stanie wilgotnym, powie-
trzem otoczone, natychmiast ulega zmianie prze-
rabia kwasor6d na réwng mu objetosé kwasu we-
glanego, i z wolna przechodzi w materyg zo6tto-
brunalng, brunatng lub czarng, mato spdéjnosci
posiadajaca.

W doswiadczeniach Sanssttra, 240 cz. trocin
debowych, zamienity 10 cali sze$é, kwasorodu na
takaz objeto$¢ kw. weglanego, ktéry zawierat trzy
czesci wegla; z wagi za$ trocin 15 czesci ubyto.
W tym wiec processie, z pierwiastkow drzewa
oddzielito sie 12 cz. wody.

A zatem kw. weglany, woda i préchno (IVtoder),
sg produktami butwienia drzewa.

PrzyjeliSmy ze woda tworzy sie z wodorodu
drzewa, ktoéry sie z kwasorodem powietrza tgczy,
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w tym za$ akcie oxydacyi, wegel i kwasorod two-
rzace kwas weglany, oddzielajag sie z elementdw
drzewa.

Wyz¢j juz wspomniano, ze czyste wiokno dre-
wnowe zawiera wegel i pierwiastki wody. Lecz
humus nie z samego tylko butwiejgcego witdkna
drzewnego powstaje, ale i przez butwienie drze-
wa, ktore oprécz czystego widkna drzewnego za-
wiera materye organiczne obce, rozpuszczalne i
nierozpuszczalne. Stosunek przeto wzgledny ele-
mentéw w drzewie debowem, jest inny jak w bu-
kowem ; oba za$§ w sktadzie swoim rdznig sie od
czystego wiokna, ktore we wszystkich roslinach
jest jednakowe. Jednak réznice w sktadzie drzew
sg lak mato znaczace, ze w pytaniu poddanem tu
rozbiorowi mozemy je pomingc¢,zwtaszcza ze zas6b
tych materyj obcych zmienia sie wedle pory roku.

Drzewo debowe od wszystkich czesci rozpu-
szczalnych woda i alkoholem uwolnione, wedtug
analiz starannie przez Thenarda i Gay-Lussaca wy-
konanych, po wysuszeniu w + 100° zawiera: 52,53
wegla, 47,47 kwasorodu i wodorodu, w takim
stosunku jak w wodzie.

Wyzej wspomniano, ze drzewo wilgotne tak sie

w kwasorodzie zachowuje, jakby sie jego wegel
44*
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bezposrednio z kwasorodem #tgczyt, powstaje bo-
wiem humus i kwas weglany w stanie gazu.

Gdyby sie dziatanie kwasorodu jedynie na we-
gel drzewa wywierato, on tylko bytby z niego
uprowadzony, reszta za$ elementéw zostajacych
w utworzonym humusie, bytaby w takim samym
stosunku iak w drzewie, lecz zmniejsza iloscig
wegla potaczona. W ostatecznym za$ wypadku
lego dziatania, wegel zniknatby catkowicie, pozo-
statyby tylko pierwiastki wody.

Lecz badajgc drzewo butwiejgce w rozmaitych
peryodach tej przemiany, otrzymujemy godny uwa-
gi rezultat, ze wegel pozostajagcy w statym produk-
cie ciggle sie powieksza; nieuwazajgc zatom|na two-
rzenie sie kwasu weglanego wptywem powietrza,
zmiana drzewa w humustprzedstawia sigjako odzie-
lanie pierwiaslkétc wody od wegla.

W analizie sprochniatej debiny, ze srodka pnia wy-
préchniatego wzietej, ktora miata kolor czekolado-
wy i zupetnie tkanke drzewa zatrzymata: ze 100 cz.
otrzymano 53,36 wegla, 40,44 wodorodu i kwaso-
rodu, w takim stosunku jak w wodzie. Druga proba
z innego debu, jasno brunatna, tatwo na miatki pro-
szek rozcierna, data 50,211 wegla, 43,789 wody.

Z tych podan zarzutowi nieulegajgcych okazuje
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sie widocznie, ze butwienie drzewa jest tym sa-
mym processem, co kazde inne powolne palenie
sie materyj w wo iorod bogatych. W rzeczy samej
palenie sie to musiatoby miec¢ posta¢ szczegdlna,
gdyby wegel bezposrednio zwigzek z kwasorodem
tworzyt, gdy zaséb weglu w ciele kombustyi ule-
gajagcem, zamiast ubywania ciggle sie powigksza.
Widocznie tu wodordd ukwasorodnia sie kosztem
powietrza; nigdy, pod zadnym warukiem, wegel
w temperaturze zwyczajnej nie tgczy sie bezposre-
«dnio z kwasorodem.

W jakimkolwiek peryodzie butwienia znajduje
sie drzewo, zawsze pierwiastki jego powinny sie
da¢ w liczbach equivalentowych wyrazic.

Stosunki te nastepujgce wzory wyrazaja:

C3fi H44 0 22 drzewo debowe (Gay-Lussac i
Tlicnard) (*).

C35 H40 020 humus z debiny (Meyer) (**).

C34H36° 1? ” » (Dr Will) {***).

tatwo tu dostrzegamy, ze na kazde dwa equi-
valenty wodorodu ukwasorodnionego, oddzielajg

(*) Obliczono 52,5 wegla, 47,5 wody.
(**> . W

(***) ” 56 » 44
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sie dwa equivalent kwasorodu i jeden equivalent
wegla.

Wiékno drzewne, w zwyktych okolicznosciach
potrzebuje bardzo dtugiego czasu do zbutwienia;
nadzwyczaj predko nastepuje to za podwyzszeniem
temperatury i w dowolnym przystepie powietrza.
Przeciwnie, zmiana powolniej nastepuje, zostaje
wstrzymang gdy brakuje wilgoci, gdy jest oto-
czone atmosferg kwasu weglanego, ktory przystep
do materyi butwiejgcej utrudnia.

Kwas siarkowy, wszystkie materye antisepty-
czne, wstrzymujg butwienie widkna roslinnego.
Wiadomo ze do zachowania drzewa stuzgcego do
budowy okretéw, wystawionego na przemiany
wilgoci i powietrza, za najskuteczniejszy S$rodek
uzywajg sublimatu merkuryalnego, ktéry catkowi-
cie niszczy zdolno$¢ gnicia, fermentowania i bu-
twienia wszystkich materyj roslinnych i zwierze-
cych, nawet najtatwiejszych do zmiany.

Przeciwnie, alkalia i ziemie alkaliczne stykajac
sie z materyami organicznemi, skionno$¢ ich do
potykania kwasorodu obudzajg, nawet w mate-
ryach zwykle jej nieokazujgcych, jak »p. w alko-
holu (str. 458), w kw. galasowym, garbnikowym,
w farbuikach (str. 452); dla lego w og6lnosci bu-
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twienie utatwiajag. Obecno$¢ kwasOw przeciwnie
dziala.

W ciezkim gruncie gliniastym, jeden warunek
butwienia szczatkow organicznych w nim zawar-
tych, to jest wilgo¢ najdtuzej sie zachowuje, lecz
silna spdjnosé czastek czestemu zetknieciu z po-
wietrzem przeszkadza.

W wilgotnym gruncie piaskowym, mianowicie
z weglanu wapna i piasku ztozonym, najpredzej
nastepuje butwienie z powodu zetkniecia z wa-
pnem, ktdére stabe wtasnosci alkaliczne posiada.

Jezeli za$ uwa/.emy butwienie widkna drzewne-
go w czasie nieskonczenie diugim, utrzymujac
warunki jego zmiany, to jest, ciggle trwajacy uby-
tek wodorodu w postaci wody i oddzielanie sie
jego kwasorodu w postaci kw. weglanego: wido-
cznie ze wzoru C3> H44 0 22, wyrajajgcego sktad
drzewa, odejmujac 22 equiv. kwasorodu z 11 equ.
wegla i22 equival. wodorodu — ktére wystawiamy
sobie jako dziataniem powietrza w stanie wody
oddzielone —z jednego equival debiny pozostang
w koncu 25 at. wegla czystego; to jest ze 100 cz.
dgbiny zawierajagcych 52,5 wegla, pozostang30,5
czesci, ktére jako czysty wegel, nie zdolny do ukwa-



526

sorodnienia w temperaturze zwyczajnej, bedzie
sie utrzymywat bez zmiany.

Do tego ostatecznego rezultatu przy butwieniu drze-
wa w zwyktych okolicznosciach, nigdy nie przycho-
dzimy; poniewaz z pomnozeniem wegla w pozosta-
jacym humusie, a zatem z massg wegla, podobniez
jak przy wszystkich rozktadach tego rodzaju, sita
jego powinowactwa do wodorodu jeszcze w zwigz-
ku pozostajgcego wzrasta, az nakoniec powino-
wactwo kwasorodu do tego wodorodu, z przyciaga-
niem wegla i wodorodu wzajemnie sie rbwnowazy.

W miare jak butwienie wiékna postepuje, do-
strzegamy w nim coraz mniejszq zdolno$¢ do pa-
lenia sie ptomieniem, to jest, do wydania wegli-
kow wodorodu przez ogrzanie. Drzewo zgnite
zapalone, tli sie¢ bez ptomienia; musiemy wiec ten
wniosek wyprowadzi¢, ze wodordd ktory analiza
wykazuje, nie w takiej jest postaci jak w drzewie
zdrowém.

W debinie zgnitej znajdujemy wiecej wegla,
wodordd za$ i kwasor6d w takim stosunku jak
w Swiezem drzewie. Z natury rzeczy, drzewo
vr miare wzrostu wegla powinnoby S$wietniejszy i
bogatszy ptomien tworzy¢; gdy tymczasem pali
sie jak wegel drobno podzielony, jakby w niém
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nie byto wodorodu. Dlatego w zyciu pospolitem,
w ktorém uzycie drzewa jako materyat palny po-
lega na jego zdolnosSci palenia sie ptomieniem,
drzewo zgnite albo stabe ma nieréwnie mniejsza
warto$¢ handlowg. Wodordéd ten nie mozemy so-
bie wystawié¢ inaczej jak w postaci wody, ponie-
waz tym tylko sposobem mozemy sobie to zacho-
wanie dostatecznie objasnic.

Wy stawmy sobie, ze butwienie nastepuje w roz-
cieku w wegel i wodoréd bogatym; w tym razie
podobne jak przy utworze materyi w wegel naj-
bogatszej krystalicznej, naftalinu bezfarbnego, z we-
glikow wodorodu w stanie gazu, tworzy¢ sie bedg
potaczenia coraz w wegel bogatsze, z ktérych
jako ostateczny produkt butwienia, musi sie w we-
gel i to w stanie krystalicznym oddzielié.

We wszystkich doSwiadczeniach nauki dotad
znanych, oprdcz processu butwienia nie mamy
zadnej analogii do objasnienia jak sie utworzyt i
powstat djament. Z pewnos$cig wiadomo, ze jego
utwor nie nastapit za pomoca ognia; poniewaz
wysoka temperatura i obecno$¢ kwasorodu nie
zgadzajg sie zjego palnoscig; przeeiwnie mamy
przekonywajace dowody, ze sie utworzyt wroz-
cieku i tylko process butwienia daje w pewnym
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wzgledzie zaspokajajace objasnienie jego sposobu
powstawania.

Ola tego bursztyn, zywice kopalne i kwas w mio-
dowcu (.Mellit), sg zawsze towarzyszami roslin,
ktére processom butwienia ulegty; znajdujg sie
w weglach brunatnych i widocznie podobnym roz-
ktadem utworzyty sie z materyi, ktére w zupetnie
innej postaci byly w ro$linach zyjacych zawarte.
Wszystkie odznaczajg sie stosunkowo mniejszym
zasobem wodorodu; a o kwasie miodowcowym
wiemy, ze zawiera ten sam stosunek wegla i kwa-
sorodu jak kwas bursztynowy (*); ze ostatni ro-
zni sie od niego tylko zasobem wodorodu.

ZIEMIA ROSLINNA.
(Dammerde, terreau).

Pod I¢m nazwiskiem rozumiemy mieszanine mi-
neratéw zwietrzatych, ze szczatkami materyj ro-

Slinnych i zwierzecych. Ze wszystkich jej wtasno-

(*) Kwas bursztynowy mozna otrzymaé¢ z wosku i wszyst-
kich ttusto$ci statych, przez poddanie ich processowi oxydacyj-
ncinu.



529

§ci mozna jg uwaza¢ za ziemie, w ktorej znajduje
sie humus w stanie rozktadu. J¢j dziatanie na po-
wietrze najjasniej okazaty doswiadczenia Imjen-
lwuse i Saussura.

W naczyniu powietrzem napetnionem zwilgoco-
tia, predzej jeszcze niz drzewo zgnite zabiera
z niego wszystek kwasordéd, i zastepuje go réwng
objetoscig kwasu weglanego. Zamiana ta powta-
rza sie, gdy usunieto kw. weglany i powietrze od-
nowiono.

Woda zimna wycigga z ziemi roslinnej
co do wagi; daje roztwér be/.farbny ijasny; po
odparowaniu zostawia sdl kuchenng, $lady gipsu
i siarczanu potazu, ktére w zarzeniu czasowo na-
bywaja koloru czarnego. Woda wrzgca farbuje sig
od niej z6tto lub zbtto-brunatno; roztwor ten na
powietrze wystawiony, potyka kwasorod, traci ko-
lor, osadzajgc lekki met czarny; przed utratg kolo-
ru odparowany daje pozostato$é, w zarzeniu czer-
niejgca, poczem woda wycigga z niej weglan po-
tazu.

Roztwor potazu wydaje z ziemig roslinng roz-
ciek czarny, ktory bez zamgcenia moze by¢ zkwa-
sem solnym pomigszany. Kwas siarczany rozwol-
niony stragca z niego lekkie ktaczki brunatno-

45
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czarne, trudne do wyptukania z kwasu wolnego.
Osad wymyty, jeszcze wilgotny w kwasorodzie
pod dzwonem umieszczony, szybko gaz po-
tyka; to samo nastepuje suszac go w powietrzu
w temperaturze zwyczajnej; lecz po oddaleniu wil-
goci catkowicie rozpuszalno$¢ w wodzie traci, na-
wet alkalia tylko $lady jego rozpuszczaja.

Widocznie przeto, woda wrzaca z ziemi ro-
§linnej wyciaga materyg, ktor¢j rozpuszczalnosé
zalezy od soli alkalicznych, w szczatkach roslin za-
wartych. Materya ta zawiera pewng ilos¢ amonia-
ku chemicznie z nig potgczonego, jest produktem
niedoskonatego zbutwienia widkna drzewnego,
w sktadzie swoim jest posrednig miedzy widknem
i whasciwym humusem, w ktéry sie zamienia, be-
dac w stanie wilgotnym na dziatanie powietrza
wystawiong.

PROCHNIENIE (Vermoderung).

PAPIER, WEGLE BRUNATNE 1 ZIEM\E

Préchnieniem nazywamy rozkiad drzewa, wito-
kna drzewnego iwszystkich ciat roslinnych, w obe-
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cnosci wody, przy utrudnionym przystepie powie-
trza. Wegle brunatne iziemne sg pozostato$ciami
roslin przedwiekowych (der Vorwelt); ich utwor
okazuje, ze pochodzg z rozktadéw nazwiskiem bu-
twienia i gnicia oznaczonych. tatwo jest przez
ich analize oznaczyé, w jaki sie sposdb pierwiast-
ki zmienity, przypuszczajac ze gtéwna ich massa
z widkna drzewnego powstata.

Azeby mie¢ pewne wyobrazenie o powstaniu
wegli brunatnych i kamiennych, potrzeba uwazac
wilasciwg zmiane, jakisj wiékno drzewne w obec
wilgoci doznaje, przy zupeinem usunieciu albo
utrudnieniu przystepu powietrza.

Wiadomo, ze czyste widkno drewnowe np. pt6-
tno, z wodga zetkniete silnie sie zagrzewa i rozkita-
da na masse biatg, kruchg, ktéra w najwiekszoj
czesci spojnos¢ swojg traci; jest materyatem
z ktorego przed uzyciem chloru papier wyrabiano.

Gatgany ptdcienne w stosy zebrane, zagrzewa-
ja sie, wywigzujg gazy itracg 18 — 25 p. C swej
wagi.

Trociny drzewa wilgotne samym sobie w na-
czyniu zamknietem zostawione, wywigzujg jak
Yf powietrzu kwas weglany iprawdziwg zgnilizne
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przechodzg; drzewo bieleje, traci spojnos¢ i za-
mienia sie na materya kruchg, zmorszata.

Z podobn¢j zmiany pochodzi drzewo biate,
spréchniate, jakie znajdujemy wewnatrz pni drzew
obumartych, ktore bylty w zetknieciu z woda.

Préba drzewa biatego spréchniatego, ze Srod-

ka pnia debu wzieta, w + 100° suszona, dala
w rozbhiorze:

Wegla... 47,11 48,14
Wodorodu. . . 6,31 6,06
Kwasorodu . . 45,31 44,43
Popiotu . ... 1,27 1,37
100 kkT

Liczby te bardzo blisko odpowiadajg wzorowi:
C33 H54 0 24. (wzo6r ten daje wegla 47,9, wodo-
rodu 6,4, kwasorodu 45,6); poréwnywajac je
ze sktadem debiny, przez Gay-Lussaca i Thenarda
rozbieranej dostrzegamy, ze sie pewna ilos¢ wegla
z pierwiastkéw drzewa oddzielita;] przeciwnie wo-
dordd sie pomnozyt.

Widocznie przeto, z pewng iloscig kwasorodu
atmosfery, weszty do skiadu drzewa pierwiastki
wody, natomiast oddzielity sie pierwiastki kwasu
weglanego.
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Dodajac pierwiastki 5 at. wody i 2 at. kwaso-
rodu, do sktadu wtokna drzewnego debiny, odcig-
gajac polem 3 at. kwasu weglanego, otrzymamy
Scisty wzor biatego drzewa spréchniatego.

DIZEWO oo C3G H44 0 22
5 atomow Wody .o, H10 05
3 atomy KwasoroduU...eceieniineceneneens 03
~*36 ~54 ~30
Odciggajac od tego 3 atomy kwa- »
SU Weglanego. .., C3 0G

Zostanie C33 H54 0 24
Proces wiec prdchnienia jest wspotczesnem roz-
poczeciem bulwienia i gnicia, w ktérem kwasorod
powietrza i pierwiastki wody udziat majg. Prochno
biate musi mie¢ sktad zmienny, w miare jak przy-
step powietrza byt mniej lub wiecej wstrzymany.
Biate préochno drzewa bukowego dato w roz-
biorze:
47,64 wegla, 5,67 wodorodu, 46,68 kwaso-
rodu— C33 11_00 24.
Rozktad len drzewa przyjmuje postaé¢ dwojakg,
w miare jak powietrze w wolnym lub utrudnionym
przystepie dziata. W obu razach tworzy sie kwas
weglany; lecz w przystepie utrudnionym pewna

ilos¢ wody do iwigzku chemicznego wchodzi.
45*
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Jest bardzo podobnem do prawdy, ze przy tyra
processic gnicia jak we wszystkich innych, kwaso-
réod wody ina udziat w utworzeniu kw. weglanego.

Wegel brunatny musiat sie utworzyé przez pro-
cess rozktadowy do préchnienia podobny; lecz nie
tatwo znalez¢ wegel brunatny do analizy zdatny;
najczesci¢j sg one przejete materyami zywicowa-
temi lub ziemistemi, ktére gteboko zmieniajg sktad
czesci od wiokna drzewnego pochodzacych. We-
gle znajdujace sie licznetni i obszernemi poktadami
w Wetlerau, odznaczajg sie od wszystkich innych
niezmieniong tkanka drzewng i brakiem bituminu.
Do analizy ktérg tu przytaczamy, u/.yto kawatka
z okolic Laubach, majacego pierscienie roczne wy-
razne. W 100 czeSciach zawierat:

Wegla . ... 57,28
Wodorodu . 0,03
Kwasorodu . 30,10
Popiotu ... 0,59

100,00

W skiadzie jego na pierwszy rzut oka dostrze-
gamy, ze ma wiecej wegla obok nierownie mniej-
szego zapasu kwasorodu; widocznie przeto z drze-
wa z ktorego powstat, oddzielita sie pewna cze$¢
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kwasorodu. Powyzszy rozbiér mozna w equiva-
lentach wyrazi¢ wzorem: C33H42 Ox6, ktory wy-
maga 57,5 wegla, 5,98 wodorodu.

Poréwnywajac wypadki powyzsze z rozbiorem
drzewa debowego, widocznie wegel brunatny po-
wstat z widkna, przez odjecie jednego equivalentu
wodorodu i 3 atoméw kwasu weglanego.

1 atom drzewa...evveeerenens N36 N14 0 2,

mniej 1 atom wodorodu . . H2

i 3 at. kwasu weglanego . . C3 0B
daje wegel brunatny = C33 H4, 0 16.

* | o --j

Wszystkie wegle brunatne zjakiegokolwiek po-
ktadu wziete, zawierajg wiecej wodorodu niz drze-
wo, mniej kwasorodu jak potrzeba azeby z tym
wodorodem utworzy¢ wode. Wszystkie wiec
utworzyty sie przez ten sam process rozktadowy.
Wodor6éd drzewa pozostat w nim niezmieniony,
albo z zewnatrz przybyt.

Wegel brunatny z okolicy Cassel przy Ring-
kuhl, w ktérym rzadkie sa kawatki z zachowang
budowa drewna, w -f- 100° wysuszony, dat w a-
nalizie:
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Wegla ... 62,60 63,83
Wodorodu . 5,02 4,80
Kwasorodu 26,52 25,51
Popiotéw. . 5,86 5,86

100,00 100,00

Powyzsze ilosci wegla, kwasorodu i wodoro-
du, moina wyrazi¢ wzorem: C32 H30 Oa, albo
przez sktad drzewa, z ktérego oddzielity sie pier-
wiastki kwasu weglanego, wody i 2 equivalen-
ty wodorodu.

G3g H44 0 22 = Drzewo.
Odjawszy od niego
Cc4 08 =4 at. kw. weglanego.
H,,O0, = 5 at wody.

H,
zostaje C32 H30 0 9

4 at. wodorodu.

Wegel brunatny
z Ringkuhl.

Wedtug tych wzordw, tworzenie sie obu we-
gli brunatnych w takich okoliczno$ciach nastga-
pito, ze dziatanie powietrza pewng iloS¢ wo-
dorodu ukwasorodniajgcego, nie byto catkowicie
usuniete. W istocie, wegel z Laubach pokryty po-
ktadem bazaltu, mogt by¢ na bardzo staby przy-
step powietrza wystawiony. Wegel zRingkuhl wzie-
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to z najnizszych warstw pokiada, majgcego 90
do 120 stép giebokosci.

Przy tworzeniu sie wiec wegla brunatnego z pier-
wiastkOw drzewa, oddzielity sie albo same ele-
menta kwasu weglanego, albo razem z pewng
iloScia wody; moze nawet wyzsza temperatura i
cisnienie pod ktdérem rozktad nastgpit, byty po-
wodem réznicy w sposobie rozkiadu. Tak przy-
najmniej wnosi¢ potrzeba z kawatka drzewa, ktd-
re po kilkolygodniowym pobycie w kotle machiny
parowej (w fabryce machin naddradcy gorniczego
Henschel w Cassel), takiego wejrzenia jak wegel
brunatny z Laubach nabyto i miato z nim sktad
jednakowy. .

Zmiana nastgpita w wodzie majgc¢j 150° —180°
ciepta, pod cisnieniem temperaturze odpowiedniem.
Tej tak/.e okolicznosci przypisa¢ nalezy nadzwy-
czaj matg ilos¢ popiotdw, po spaleniu otrzyma-
nych; wynosity bowiem 0,51 p. C., mniej przeto
niz wegel brunatny z Laubach zostawia. Rozbiory
przez Berlhier podane, nierbwnie wiecej popio-
tow wydawaty.

Rozktad witasciwy szczatkow wegetacyi przed-
wiekowej, to jest ciggle trwajgce oddzielanie sie
kwasu weglanego, zdaje sie jeszcze trwa w gtebi
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poktaddéw wegli brunatnych; przynajmni¢j godna
to uwagi okoliczno$é, ze od Mejssner w Hessen-
Cassel az do Eifel, gdzie te pokitady sag bardzo
czeste, na tylu miejscach wody kwasne wytrysku-
ja. Zroédia te tworza sie na miejscu, zwéd stod-
kich z gtebi przychodzacych iz kwasu weglanego,
ktéry zwykle z boku przybywa.

Blisko poktadu wegli brunatnych przy Salz-
haussen, przed kilkoma laty miano wyborng wode
kwasng, ktorej cata okolica uzywata; lecz gdy
btad popetniono ze Zrodto w piaskowiec ujeto,
otwory boczne z ktérych gaz wyptywal zosta-
ty zamurowane, i odtagd woda zamienita sie na
stodka.

W matej odlegtosci od poktadéow wegla bru-
natnego przy Dorheim, wyptywa Zzrédto Schwa-
cheiin w kwas weglany nadzwyczaj bogate; przy
czyszczeniu go dyrektor Salin Wilhelmi uwa/.at,
ie sie na miejscu tworzy z wody stodkiej od dotu
przyptywajacej, i z kwasu weglanego ktory z bo-
ku przyptywa. Tego samego doswiadczyt Nad-
radca gornicy Schapper, przy stawnem Zzrédle Fa-
chingskiem.

Kwas weglany wody Zrodet kwasnych w Eifel,
bardzo rzadko ma azot i kwasoréd domigszany,
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najpodobniej do prawdy, winien swéj poczatek
podobnej przyczynie; powietrze bowiem zdaje sie
niema najmniejszego wptywu, najego tworzenie sie
w wiasciwych zrédtach kwasnych (Sauerlinge).
W rzeczy samej nie mdgt sie on utworzyC przez
spalenie w niskiej lub wysokiej temperaturze;
w tym bowiem przypadku kwas weglany przy naj-
doskonalszem nawet spaleniu, bytby pomieszany z £
azotu, ktorego przeciez ani $ladu nie zawiera.
Pecherze ktore z wody mineralnej w gore sie u-
noszg, zostajg catkowicie przez roztwor potazu
potkniete, z matg nie dajacag sie oznaczyé pozo-
statoscia.

Wegle brunatne w Dorheim i Salzhausen, wi-
docznie powstaty dziataniem tych samych przy-
czyn, jakie blisko bedgcym weglom z Laubach po-
czatek daty; ze za$ one zawierajg pierwiastki wto-
kna drewnowego, mniej pewng iloscig kwasu we-
glanego, z tego wiec sktadu objasnienie ich utwo-
ru samo przez sie wynika.

Zreszty, zachowanie sie wegli w spaleniu i cig-
gte tworzenie sie kw. weglanego w kopalniach, daje
pozna¢, ze Wgoérnych warstwach wegli brunatnych,
powietrze sprowadza ciggle postepujgca zmiane,
to jest butwienie, w ktérém ich wodordod podo-
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bnie jak z drzewa zostaje zabrany. Gazy ktore
czynig niebezpiecznemi roboty w kopalniach wegli
brunatnych, nie sg jak w innych zapalne, lecz po-
wstajg zwykle z kw. weglanego, do ktérego rzad-
ko inne sg domieszane gazy.

Wegle brunatne ze $redniej warstwy poktadu
zRingkuhl, dajg wegla 65,40 — 64,01, na 3,75
do 4,76 wodorodu (*), a zatem na te samg ilos¢
wegla nieréwnie mniej wodorodu, niz w weglach
z gtebi kopalni wzietych.

Wegle brunatne i kamienne zawierajg siarek
zelaza albo cynku, ktére w obecnosci zelaza icyn-
ku tworzg sie z siarczandéw, przy wszystkich pro-
cessach gnicia materyj roslinnych. Mozna sobie
wystawi¢, ze kwasordéd siarczanéw wewnatrz
poktadow wegla brunatnego, usuwa z nich wodo-
rod, ktérego mniej niz drzewo zawierajg.

Wedtug rozbioréw Richardsona i Regnaull,
sktad materyi palnej Splintkohle z Newcastle i
Cannelkohle z Lancashire, musi by¢ przez
C24 H20 O wyrazony. Pordwnywajgc jg z.wito-

(*) Przytoczone analizy wegli brunatnych z Ringkulil, wyko-
nat Hiihnert z Cassel. W ogéle, wszystkie w tem dziele wspo-

muioue analizy, robiono w Laboratorium Gicssenskiem.
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knem drzewnem, mozna przyjat ze sie z niego
utworzyta, przez ubycie pewnej ilosci elementdéw
w postaci olejow palnych, gazu blotnego i kwasu
weglanego. W istocie, odciggajac od widkna drze-
wnego 3 atomy wodorodu weglowego (Sumpfgas),
3 at. wody, 9 at. kwasu weglanego, pozostanie
sktad obu gatunkow wegla.

DIZEeWO ..o, C3e H44 0 ,,
Od niego odjgwszy:
3 at. gazu btotnego . . . C3 HI2
3 at. WodY.oviveeeieens H6 03
9 at. kwasu weglanego . 0,8

Zostanie C,4H26 Oj
— wegel kamienny.
Gaz btotny jest zwyklym towarzyszem wszyst-
kich wegli kamiennych; inne zawierajg olejki kto-
re przez destylacyg z wodg odchodzg (Reichen-
bach). Olej skalny w najwiekszej liczbie przypad-
kow winien swdj poczatek podobnym rozkiadom.
Wegel zlewny (Backkohle)z Garesfield przy New-
castle, zawiera pierwiastki Cannelkohle z ubytkiem

pierwiastkéw wodorodu weglistego — C4 Hs.

Gazy zapalne wyptywajgce z peknieé poktadow
wegli, albo skat w ktorych sie wegle znajduja,
wedtug doswiadczonia Bisclioffa, zawierajg bez

46
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wyjatku kwas weglany, gaz btotny, wodoréd wg-
glisly (6lbindendcs Gas), czego przed nim nie uwa-
zano, i azot. Gaz kopalh (Grubengas), po odda-
leniu kwasu weglanego za pomocag potazu, wydat
w objgtosciach:

Z opuszczonej  Z stolni Ger-  Z kopalni

stolni przy harda przy w Schaumburg-
W alles-weiler. Louiscuthal.  ski¢m przy
Liekwege.
Wodorodu weglowego 91,30 S3,08 89,10
Wodorodu weglistego 6,32 1,98 6,11
AZOtU oo N2 1*-94 479
1U0,U0 100,0't 1U0,Ul)

Wywigzanie sie tych gazé6w okazuje z pewno-
Scig, ze i w warstwach wggli kamiennych ciagle
trwa nieustanna zmiana.

W warstwach wggli brunatnych dostrzegamy
ciggte oddzielenie sie kwasorodu w postaci kwasu
weglanego, w skutku Czego drzewo z wolna zbli-
zac sie musi do sktadu wegli kamiennych. W we-
glach kamiennych, od pierwiastkéw ich oddziela
sie wodorod wstanie wegliku wodorodu; zupet-
ne za$ wydzielenie wodorodu, zamienitoby wegle
na antracyty.

Wzér C3G H44 0 22 dla sktadu drzewa przyje-
ty, uwaza¢ nalezy za wyrazenie empiryczne, uzyte
do wyttumaczenia z ogélnego stanowiska wszyst-



kich przemian, ktore witdkno drzewne przechodzié
moze. Chociaz rzeczywisto$¢ lego wzoru jako
wyrazenie teoryczne moze by¢ jeszcze watpliwag,
dopo6ki atomislycznej budowy widékna drzewnego
nie poznamy, wszelako nie moze to mie¢ najmniej-
szego wplywu na uwagi, do ktérych przyszliSmy
w rozbiorze przemian, jakich wtdékno drzewne do-
zna¢ musiato, dla przejscia w wegle brunatne al-
bo kamienne. Wyrazenie teoryczne $cigga sie do
summy, empiryczne zas jedynie do wzglednego sto-
sunku pierwiastkdw witdkno drzewne tworzacych.
W jakiejkolwiek postaci pierwsze wystawimy, wy-
razenie empiryczne niezmiennein pozostanie.

TRUCIZNA, ZARAZA | MAAVYY.

Wielka liczba zwigzkéw chemicznych, rdwnie mi-
neralnych jak przez zwierzeta i rosliny utworzo-
nych, moze w zyjacym organizmie zwierzecym spro-
wadzi¢ wiasciwe zmiany, choroby; ktore zaktucajag
funkcye zywotne pojedynczych organow,a doszedt-
szy pewnego stopnia potegi Smier¢ sprowadzaja.

Dziatanie zwigzkéw mineralnych, jak kwasy,
alkalia, kwasorodki metaliczne i sole, w najwie-
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ksrej liczbie przypadkow tatwo sie ttumaczy. One
albo rozrywajg zwigzek pojedynczych organéw,
albo z niemi sie tgcza.

Dziatanie materyi organizm niszczacych: kwasu
siarczanego stezonego, solnego, szczawiowego,
wodnianu potazu i t. d., mozna poréwnaé z dzia-
taniem kawatka zelaza, ktdre w stanie rozzarzenia
albo w formie ostrego noza $mieré¢ zadaje, przez
naruszenie niektérych organéw. W S$cistem zna-
czeniu nie mozna ich za trucizny uwazac¢, poniewaz
szkodliwe dziatania od ich stanu zalezg.

Najczesciej dziatanie witasciwych trucizn nieor-
ganicznych zalezy od utworzenia zwigzku truci-
zny z czeSciami sktadowemi organu; polega na
objawieniu chemicznego powinowactwa, silniej-
szego od dziatalnosci zywotnej.

Uwazajac blizej dziatanie materyj organicznych,
dostrzegamy w ogole, ze pewna klassa zwigzkdw
rozpuszczalnych, rozmaitym cztonkom ciata po-
dana, przechodzi do krwi, z ktérej znowu przez
organa sekrecyi zmieniona lub bez zmiany wy-
chodzi.

Jodek potassium, siarkocyanek potas-
sium, ferrocyanek potassium, saletra,
chloran potazu, krzemian potazu, wo-
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g6lnosci sole zasad alkalicznych, przez ludzi lub
zwierzeta w roztworach rozcienczonych wewnatrz
lub zewnatrz pozyte, inogg by¢ bez zmiany wy-
kazane we krwi, w pocie, chylu, z6tci, w wenach
Sledziony. Wszystkie bez wyjatku drogag uryny
z ciata wychodzg.

Materye te, kazda z osobna, wywotujg szcze-
g6lny rodzaj zaktucenia w organizmie; sprawujg
dziatanie lekarskie, lecz w przejsciu przez orga-
nizm nie ulegty rozktadowi; jezeli nawet po-
siadaty zdolno$¢ tworzenia zwigzku w jakiej-
kolwiek czesci ciata, nie byt on trwatym, po-
niewaz ich okazywanie sie w urynie przypuszcza,
ze zwigzek ten przez dziatalno$¢ zywotng zostat
usuniety. Cytryniany, winiany i octany alkaliow
obojetne, przechodzgac przez organizm ulegajg zmia-
nie; ich zasady mozna odkry¢é w urynie, lecz kwa-
sy zupetnie znikajg i sg zastgpione przez kwas
weglany. Gilbert, Blanc, i Wohler.

Zamiana tych soli roslinnych na weglany wska-
zuje, ze do ich elementéw znaczna ilo$¢ kwasoro-
du przybyta; do zamiany bowiem 1«° equiv. octanu
potazu na weglan, ‘potrzeba przybycia 8 equival:
kwasorodu, z ktérych 2 albo 4 equiv. (w miare

jak sie utworzyta s6l obojetna lub kwasna) pozo-
46*
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stajg w zwigzku z alkaliami, reszta za$, G albo 4
equ., wr stanie kwasu weglanego wolnego uchodzi.

Lecz w zyjacem ciele, ktoremu soli tego rodza-
ju udzielono, nie dostrzegamy ani $ladu, azeby
takg ilos¢ kwasorodu do tej zamiany potrzebna,
ktérykolwiek z pierwiastkow oddawat; pozosta-
je wiec przyzna¢ te oxydacya kwasorodowi po~
wietrza.

Kwasy tych soli przechodzac przez ptuca maja
udziat w processie butwienia, ktéry sie w tym or-
ganizmie odbywa; pewna ilos¢ wciaggnietego kwa-
sorodu przechodzi do ich pierwiastkéw i zamienia
wodorod na wode , wegel na kwas weglany. Czes¢
ostatniego (1 albo 2 equival.), zostaje przy zasa-
dzie soli, przez proces ukwasorodnienia dalszej
zmianie nie ulegajgcej; ta to sél zostaje przez ner-
ki albo watrobe wydzielona. Widoczna, ze obe-
cno$¢ tych soli roslinnych we krwi, zmieniaé
musi process oddychania; gdyby ich nie byto,
kwasoréd wciggniety przeszedtby jak zwykle do
pierwiastkow krwi; lecz cze$¢ jego potaczyta sie
z pierwiastkami soli, do krwi nie przeszta; z lad
bezposrednio wynika wyrabianie mniejszej ilosci
krwi arleryalnej, albo co jedno znaczy, process
oddychania stat sie powolniejszym.
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Cytryniany, winiany, octany alkalidw obojetne,
w zetknieciu z powietrzem i materyami butwiejéj,-
cemi zwierzat i roslin, zachowujg sie jak w ptu-
cach ; maja udziat w butwieniu ijak w ciele zwie-
rzecem przechodzg w weglany. Ich roztwory nie-
czyste , samym sobie zostawione , z wolna tracg
wszystkie $Slady kwasu.

Wolne kwasy mineralne albo’ roslinne, nielo-
tne , tudziez sole alkaliczne z kwasami mineralne-
mi w pewnej iloSci dodane, usuwajg wszystkie
processa butwienia; mate ich ilosci opdzniaja,
wstrzymuj;), sprowadzajg w ciele zyjacem podo-
bne fenomena jak sole obojetne kwasow roslin-
nych , lecz ich dziatanie od innej przyczyny po-
chodzi.

Przyjeciu przez krew wielkich ilosci soli mi-
neralnych, ktdre process butwienia w ptucach
wstrzymaé moga, przeszkoda godna uwagi wia-
sno$¢ wszystkich bton zwierzecych, skoéry, tkan-
ki komérkowej, wtokna muszkotow i t. d.

Witasnos$¢ ta na tem polega, ze tegie roztwory
soli nie mogg ich przeniknaé, tylko przy pewnym
stopniu rozciericzenia woda.

W roztworze nasyconym soli kuchennej i sa-
letry, cyanku z6ttego, siarko cyanku potassium,
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soli gorzkiej, chlorku potassium, soli glaubera,
suchy pecherz zostaje lak/.e mniej wiec¢j suchym;
roztwory te sptywajg z niego jak woda z tafli szkla-
nej ttustoscig powleczondj.

Swieze mieso solg posypane, po 24 godzinach
ptywa w ropie, chociaz ani kropli wody nie do-
dano. Woda ta pochodzi od wtdékna muszkutowe-
go i tkanki komadrkowej; stykajgc sie z solg two-
rzy na powierzchni zetknigcia, roztwor mniej wie-
cej stezony; soOl taczy sie z wodg w miesie za-
wartg, ktora traci wladze przenikania cze$ci zwie-
rzecych, odtgcza sie od migsa; pozostaje w niem
mata ilos¢ wody z pewnym matym zasobem soli,
w takim stanie rozciericzenia, w jakim moze by¢
od czesci zwierzecych absorbowang.

Wiasnos$ci tej uzywajg w gospodarstwie, azeby
zasOb w materyach zwierzecych, tak jak przez
wysuszenie sprowadzi¢ do ilosci, w jakiej prze-
staje by¢ warunkiem gnicia, Materye bowiem or-
ganiczne wtenczas tylko gnijg , gdy pewien stosu-
nek wody zawierajg. Co do tej wiasnosci fizycznej,
alkohol zupetnie jest podobny solom mineralnym;
on materyj zwierzecych nie moczy, to jest nie
przenika; przejetym wilgocig zabiera wode do
ktéréj ma powinowactwo.
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Wprowadzajgc roztwory solne do zotadka, je-
zeli ich zaséb soli jest mniejszy niz we krwi lub
rozciekach zwierzecych, beda natenczas przez
organizm absorbowane; w stanie wiekszego za-
geszczenia odwrotnie dziatajg, to jest zabierajg
organowi wode, stad powstaje silne pragnienie;
W zotgdku nawet nastepuje wymiana wody i soli;
zotadek *oddaje wode, cze$¢ roztworu solnego
wstanie wiekszego rozciefAczenia potyka, najwie-
ksza za$ cze$¢ roztworu stezonego zostaje nie-
absorbowana, nie odchodzi przez uryne, lecz do-
staje sie do trzewiow i kanatu odchodowego,
gdzie rozcieficza osiadte materye state, to jest,
przeczyszcza.

Obok ogo6lnej wiadzy przeczyszczania, ktora
zalezy od wiasnosci fizycznej wszystkim wspolnej,
kazda z tych soli ma szczeg6towe dziatanie lekar-
skie, dla tego ze kazda cze$¢ organizmu z niemi
zetknieta, zabiera takg ilo$¢ jaka moze by¢ przez
nig absorbowana.

W dziataniu przeczyszczajgcem pierwiastki soli
nie maja udziatu; zupetnie bowiem jest obojetnem
dla dziatania (lecz nie dlajego mocy), czy zasada
jest potaiem lub sodg, w wielu razach potazem
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lub magnezya, kwasem fosforycznym, siarczanym,
saletrzanym, solnym i t. d.

Gdy na czczo co 10 — 20 minut zazywa sie po
szklance wody studziennej zwyczajnej, ktéra nie-
rownie mniej niz krew zawiera soli, okazuje sie
silne diuretyczne dziatanie. Pijac drugg szklanke,
odchodzi ilo$¢ uryny blisko odpowiadajaca wadze
lub objetoSci pierwszej; gdy tym sposobem 20
szklanek wypito, nastepuje 19 wypr6znieA uryny,
w ktorych ostatnie jest zupeinie bezkolorowc i
w zapasie soli zaledwie od wody studziennej rézne.

Robigc to doswiadczenie z wodg réwnie jak
krew w sole bogatg (| — 149 np. soli kuchennej)
niema wydzielenia uryny, i prawie niepodobna
mwiecéj nad trzy szklanki tej wody wypi¢. Wypet-
nienie zotgdka, cisnienie i ciezar, zdajg sie wska-
zywaé, ze woda majaca zapas soli z krwig jedna-
kowy, do przyjecia przez organa krwi dtuzszego
potrzebuje czasu.

Jezeli uakoniec uzywamy wody w sole bogatsz(¢j
niz krew, nastepuje mnié¢j wiecej mocne przeczy-
szczenie; dziatanie wiec jest trojakie stosownie do
zapasu soli.

Oprécz soli ktorych dziatanie od ich zdolno-
§ci wchodzenia w zwigki niezalczy, jest wielka
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klassa innych ktére wchodzgc do ciata zyjacego,
sprowadzajag zmiany zupetnie innego rodzaju;
w wiekszych lub w mniejszych iloSciach uzyte,
sprowadzajg chorobe lub $mier¢, bez widocznego
zniszczenia organdw.

Takie sg witasciwemi truciznami nieorganiczne-
mi, ktérych dziatanie polega na zdolnosci tworze-
nia zwigzkéw statych z substancya bton, skér wié-
kna muszkutowego. Tu nalezg sole zelaza, otowiu,
wizmulu, miedzi, merkuryuszu i t. d.

Mieszajac ich roztwory z biatkiem, mlekiem,
wioknem muszkut >wem, z btonami zwierzecemi,
nastepuje miedzy niemi zwigzek i catkowicie sta-
ja sie nierozpuszczalnemu Woda w ktoréj byty
rozpuszczone, traci zupetnie zaséb tych soli.

Sole wiec z zasadami alkalicznemi zabierajg
wode materyom zwierzecym; przeciwnie, sole
metallow ciezkich taczg sie z niemi; t. j. materye
zwierzece zabierajg je z wody.

Jezeli sole wyz¢j wspomnione wprowadzamy
do zwierzecia zyjacego, btony, tkanka iinuszkuty
tacza sie z niemi, odbierajg im rozpuszczalnosé;
w rzadkich wiec przypadkach do krwi dostac sie.
mogg. Wszystkie doSwiadczenia czynione okazaty,
ze po uptywie czasu w ktérym sole z zasada al-
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kaliczng okazuja sie. w urynie, niéma w niej ani
$ladéw soli metalléw ciezkich, poniewaz przecho-
dzgc przez organizm, stykajg sie w nim z rozmai-
temi ciatami, ktore je zatrzymuja. Zwolna jednak
pierwiastki organdéw i tkanki z ktéremi byty po-
taczone, przez wymiane pierwiastkéw doznajg
przemiany; azot ich okazuje sie w urynie a z nim
materye mineralne, jak np. merkuryusz, miedzZ,
ktére z materyg organiczng byty potgczone.

Przez przybycie tych ciat do pewnych organéw
albo ich cze$ci sktadowych, funkcye tychze musza
by¢ 7aktucone, nabywajg niewtasciwego kierun-
ku, ktory sie przez chorobe objawia.

Sposo6b dziatania sublimatu i kwasu arszeniko-
wego, jest w tym wzgledzie szczegdlniej godnym
uwagi. Jak wiadomo, obadwa posiadajg w naj-
wyzszym stopniu zdolnosSci tgczenia sie z wszyst-
kiemi czeSciami ciata zwierzecego i roslinnego;
przez to nadaja im witadze opierania sie butwieniu
lub gniciu. Drzewo nawet i substancya mdzgu
w obecnos$ci wody i powietrza tak tatwo i predko
zmienno, zostajac czas niejaki w zetknieciu z su-
blimatem lub kwasem arszenikowym , zatrzymujg
swoja posta¢ i kolor, wszystkie dziatania atmosfe-
ry wytrzymaé moga.
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Ze za$ przy zatruciach temi maleryami, czesci
ciata ktore byty wzetknieciu, a tem samem w zwig-
zek z niemi weszty, gni¢ ibulwie¢ nie moga: nie-
ma przeto zadnej watpliwosci o przyczynie, ktdra
je trujacemi czyni.

Skoro dziatalno$¢ zywotna nie przeszkadza kwaso-
wi arszenikowemu isublimatowi,doulworzenia zwigz-
kow z czesSciami sktadowemi ciata — przez co sta-
ja sie niezdatnemi do gnicia i butwienia — wido-
cznie to oznacza, ze organa tracg stan zywotny,
gtéwng wiasnos¢ sprowadzania przemian i podda-
nia sie przemianom, to jest, zycie organiczne zo-
staje zniszczone. Jezeli zatrucie jest powierzcho-
wne, ilo$¢ trucizny lak mata, ze tylko pojedyncze
czesci ciata mogace sie reprodukowac, taki zwig-
zek tworzg, w lenczas powstajg strupy (Schorle),
fenomena podrzedne; potaczenie czeSci obumar-
tych zostaje od czeSci zdrowej odrzucone. tatwo
z tad pojmujemy, ze wszystkie wewnetrzne znaki
zatrucia sg niepewne, poniewaz moga byé przy-
padki, ze oko zadnego $ladu zmiany nie dostrzega;
jak bowiem- wspomniano, bez zmiany organow
Smier¢ nastgpi¢ moze.

Gdy avszenik zadano w stanie nierozpuszczo-
nym, moze on przenikngé do krwi, walroby it. d.,
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otoczmy odkrytg zylg krwistg roztworem arsze-
niku, w koncu kazda kulka krwi wejdzie z nim
w zwigzek, zostanie zatruta.

Zwigzki arszeniku niemajace witadzy tgczenia
sie z czeSciami organicznemi, w wiekszych na-
wet dozach na zycie nie dziatajg. Wiadomo ze
wiele jest arsenianOw zasadowych, nierozpuszczal-
nych, ktére nie trujg. Potgczenie w arszenik naj-
bogatsze, do zwigzkéw organicznych najpodo-
bniejsze, przez Bunzenaodkryty A lkar gen, naj-
mnisj szkodliwego dziatania nie wywiera.

Z tego zachowania mozna z niejakg pewnoscig
oznaczy¢ granice, od ktérej materye przestajg by¢
trucizng; gdy bowiem zwiagzki nastepujg wedtug
praw chemicznych, $mier¢ musi niezawodnie na-
stapi¢ , gdy organ z trucizng zetkniety znajduje
dostateczng jej ilos¢, azeby sie atom z atomem
potaczyt; jezeli sie mniej znajduje, cze$¢ jego
zatrzyma funkcye zywotne.

Ze stosunku zwigzkéw z kwasem solnym, z kwa-
sorodkiem otowiu i miedzi, wedtug badan Mulde-
ra, equivalent wtdkna musi by¢ wyrazony przez
liczbe 6361 (Poggendorf's Annal. Tom 40 k. 259),
mozna wiec przyblizenie przyja¢, ze 6361 widkna
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zwierzecego taczg sie z 1 equiv. kwasu arszeni-
kowego, albo z 1 equiv. sublimatu.

taczac 6301 cz. widkna bezwodnego 230,000
cz. wody, otrzymujemy go w lakim sianie jak w cie-
le ludzkiem, we krwi lub wiéknie muszkutoweni.
100 gramow widkna w tym stanie, z 3, gram.
kwasu arszenikowego i 6 gram. sublimatu utwo-
rzg zwigzek nasycony, wystawujgcy atom na atom.

Waga atomu biatka w jaju i we krwi, ze zwigz-
k6w ze srebrem oznaczona, wypada rzz 7447; wa-
ge kleju zwierzecego wyraza liczba 5652.

Podobnym sposobem obliczono, ze 100 gra-
mow biatka z catym zapasem wody, jaki ma w cie-
le zyjacém , tgczg sie z 1* gramami kwasu arsze-
nikowego.

Stosunki te jako maxima uwazane, obok nad-
zwyczaj wysokidj wagi atoméw materyj organi-
cznych, okazujg jak matych potrzeba ilosci subli-
matu lub kwasu arszenikowego, aby $miertelne
dziatanie wywarty.

Wszystkie materye za przeciw-trucizny
podawane, tem wytacznie dziatajg, ze arszeniko-
wi i sublimatowi odbierajg przymiot pierwotny,
ktérym jako trucizny dziataty, to jest: znoszg zdol-
no$¢ taczenia sie z materyami zwierzecemi. Na nie-
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szcze$cie, zadne ciato nie przewyzsza ich w tym
wzgledzie; zwiazki za$ utworzone mozna tylko sil-
nemi rozerwa¢ powinowactwami, ktore na ciata
zyjace niemniej szkodliwie dziataja. Sztuka lekar-
ska musi wiec na tern poprzestaé, al/.eby czes$c
trucizny jeszcze wolng wprowadzi¢ w zwigzek, kto-
ry nie moze byé strawiony i w danych okoliczno-
$ciach roztozony. W tym wzgledzie wodnian drugi
zelaza jest nieocenionej wartosci.

Jezeli dziatanie sublirnatu i kwasu arszenikowe-
go ogranicza sie na samc¢j powierzchni, czesé
tylko organow zwigzek z niemi tworzgca, obumie-
ra i strup (Schorf) pozostawia, ktory sie zwolna
oddziela.

Sole srebra rozpuszczalne, niewatpliwie dzia-
tatyby podobnie jak sublimat, gdyby w ciele ludz-
kiem nie byto przyczyny, dziatanie usuwajacej
jezeli ilo$¢ nie jest przemagajacg. Ta przyczy-
ng jest zas6b soli kuchennej, we wszystkich roz-
ciekach obfity. Wiadomo ze saletran srebra
taczy sie z czeSciami zwierzecemi podobnie jak
sublimat, i ze ich zwigzki majg charakter jedna-
kowy, sa niezdolne gni¢ i butwied.

Saletran srebra rozpuszczony, zetkniety ze sko-
rg, z widknem muszkutowem natychmiast z nie-
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mi sie fgczy; materye zwierzece wrozciekach, two-
rzg z nim zwiazki nierozpuszczalne, czyli jak mo-
wiemy krzepna.

Zwigzki utworzone sg bezfarbne, opierajg sie
dziakaniu innych silnych odczynnikéw; w Swietle
jak wszystkie potgczenia srebra czerniejg, z po-
wodu ze cze$é kwasorodu srebra wptywem Swia-
tta zamienia sie na metal. Materye w ciele z sola-
mi srebra potgczone, przestajg nalezy¢ do ciata
zyjacego; nie wykonywaja funkcyi zywotnych; je-
zeli zas mogg by¢ reprodukowane, cze$¢ zyjaca
wyrzuca je w postaci strupa.

Jezeli saletran srebra do zotgdka wprowadza-
my, skoro ilo$¢ jego nie jest zbyt wielka, natych-
miast sél kuchenna albo kwas wodorodno-chloro-
wy wolny, zamienia go na zwigzek w wodzie czystej
catkowicie nierozpuszczalny.

W roztworze soli kuchennej albo w kwasie sol-
nym, chlorek srebra rozpuszcza sie nadzwyczaj ma-
to; ta cze$¢ wywiera dziatanie, reszta za$ zwykte-
mi drogami z ciata wychodzi. Rozpuszczalno$¢
— a zatem zdolno$¢ postepowania za kazdym ru-
chem—jest dla wszystkich materyj warunkiem do
dziatania na ludzkie ciato.

Wszystkie sole otowiu rozpuszczalne, jak wiemy

47*
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majg wspolne wiasnosci z solami srebra i merku-
ryuszu; lecz wszystkie zwigzki kwasorodku oto-
wiu z materyami organicznemi, sg rozktadalne
przez kwas siarczany; dla tego kotka otowiana
(Bleikolik) jest we wszystkich fabrykach blejwasu
nieznana, gdzie robotnicy sg przyzwyczajeni, za
Srodek ochrony codziennie uzywaé tak zwanej
limoniady siarcza nej (woda z cukrem, zao-
strzona kwasem siarczanym).

Materye organiczne w ciele ludzkiem z kwaso-
rodkami i solami metalicznemi potgczone, tracg
zdolno$¢ wsigkania i zatrzymania wody, nietracac
wiasnosci przepuszczania rozciekOw swemi otwo-
rami. Skutkiem zetkniecia z temi ciatami, naste-
puje, mocne Sciggnienie i skurczenie powierz-
chni.

Sublimat i niektdre sole otowiu posiadajg procz
tego wtasnos$¢ szczegdlng, ze w nadmiarze uzyte
moga rozpuscié¢ utworzone zwigzki nierozpuszczal-
ne, przez co nastepuje stan przeciwny_Sciggnie-
niu czyli kontrakcyi, to jest roztworzenie (Verfliis-
sigung) organu zatrutego.

Dziataniem wielu materyj ro$linnych, mianowicie
cukru i miodu, sole miedzi kwaséw nawet najsil-
niejszych, redukujag sie na metal lub kwasorodek,
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ktére nie majg zdolnosSci tgczenia sie z materya-
mi zwierzecemi; dla tego od dawna uzywajg ich
za najwiasciwsze $rodki, przeciw otruciu zwigzka-
mi miedzi.

Go sie tyczy trujacego dziatania kwasu pruskie-
go, zasad organicznych (alkaloidow) strychniny,bru-
cyny i I. d., nie znamy zadnego faktu, ktéryby do
jakiego pojecia prowadzit. Mozna jednak z nieza-
wodng pewnoscig przewidywa¢, ze badania nad
zachowaniem sie wzgledem materyj zwierzecych,
w krotce, dadzg zaspokajajace objasnienie o przy-
czynie ich dziatania.

Inne osobnego rodzaju materye, tworzace sig
w processach szczeg6lnych rozktadow, dziatajg
na organizm zyjacy jako trucizny $miertelne, nie
dla tego izby posiadaty wtadze tworzenia zwigzkéw,
albo pierwiastek trujgcy zawieraty, lecz ze sie znaj-
dujg w wiasciwym stanie molekularnym.

Azeby jasno pojgé sposob dziatania tych ciat,
potrzeba przypomni¢¢ sobie przyczyny, ktére fer-
menlacya, gnicie i bulwienie sprowadzajg.

Przyczyna ta w najprostszej formie daje sie wy-
razi¢ w prawie od dawna przez Laplace i Bertholleta
podanem, ktore dla fenomendw chemicznych do-
piero w nowszych czasach zostato dowiedzioné¢m.
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.Czasteczka przez jakagkolwiek site
.ruchem obdarzona, moze go udzieli¢
~innej, w zetknieciu z nig bedacej."
Jest lo prawo Dynamiki, dajgce sie we wszystkich
przypadkach okazaé¢, gdy opor (sita, powinowac-
two, sp6jnos¢) ruchowi stawiony do zniesienia go
nie wystarcza.

Wiemy ze ferment (drozdze) jest ciatem roz-
ktadajgcein sie, ktorego atomy sg w stanie prze-
tozenia, w ruchu. Jezeli jest w zetknieciu z cukrem
rozpuszczonym, stan jego atomow udziela sig pier-
wiastkom cukru, ktore sie ukfadaj;} w dwa nowe
prostsze zwigzki: alkohol i kwas weglany. Sg to
zwigzki ktérych pierwiastki utrzymuje mozniej-
sze powinowactwo niz w cukrze, sitg stawiajgca
op6r dalszej zmianie postaci, wptywem tej samej
przyczyny.

Wiemy nadto, ze ten sam cukier, przez inne
materye w stanie rozktadu odmiennego od zmiany
wjakiéj sig czastki drozdzy znajduja, np. przez
podpuszczke, albo gnijagce pierwiastki sokéw ro-
§linnych — a zatem przez udzielenie innego ru-
chu— wydaje zupetnie inne produkta; nie otrzy-
mujemy alkoholu ani kw. wgglanego, lecz kwas
mleczny, mannit i gumme albo kwas inastowy.
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Wyzej juz takze rozwinieto, ze ferment do czy-
stego roztworu cukru dodany, zwolna zupeinie
ginie; lecz w soku ro$linnym gluten zawieraja-
cym, rozklada go i w postaci drozdzy oddziela.

Drozdze ktdére fermentacyag rozcieku sprowa-
dzajg, same takze pierwiastkowo byty glutenem.

Zamiane glutenu na drozdze, w tym razie usku-
tecznia cukier w rozktad (w fermentacye) przecho-
dzacy; gdy bowiem catkowicie zniknie, w rozcieku
za$ jeszcze jest gluten wolny, stykajac sie z oddzie-
lonym fermentem dalszej juz zmiany nie doznaje,
lecz swdéj charakter glutenu zachowuje.

Drozdze sg produktem zmiany glutenu, ktéra
przy obecnosci wody, w kazdej chwili do drugie-
go peryodu przemiany dazy.

W tym stanie drozdze sg zdolne do wzbudzenia
nowej w roztworze cukru fermentacyi, ijezeli roz-
ciek zawiera gluten, jak np. brzeczka piwna,
w skutku przektadni pierwiastkéw cukru tworzg
sie drozdze.

Po takiém wyjasnieniu nie mozna juz utrzymy-
wac, azeby sie drozdze podobnie jak ziarno z ziar-
na odradzaty.

Z powyzszych danych wynika: ze ciato bedace
w stanie rozktadu, nazwijmy je bodzcem (Erre-



562

ger), wrozcieku zawierajgcym jego pierwiastki mo-
ze sie reprodukowac, podobnie jak ferment w so-
kach roslinnych gluten zawierajagcych. Musi to
z tem wieksza pewnos$cig nastgpi¢, gdy miedzy
pierwiastkami roztworu mieszanego znajduje sie
pierwiastek z ktorego sie bodziec utworzyt. Wi-
docznie takze, gdy witasciwego sobie stanu me-
tamorfozy bodzie¢ udzieli¢ zdota, jednemu tylko
pierwiastkowi rozcieku mieszanego, w skutku za-
chodzacej zmiany lego jednego ciata, bodziec mo-
ze sie odrodzic.

Zastosujmy te zasady do materyj organicznych,
do cze$ci organizmu zwierzecego. Wszystkie cze-
§ci organiczne, jak wiadomo , ze krwi pocho-
dzg; w niej znajdujemy materyg co do utworu
i sktadu, z pomiedzy wszystkich znanych najwie-
cej ztozona. Przyrodzenie krew przeznaczyto do
reprodukcyi kazdéj w szczeg6le czeSci organi-
zmu; gtéwny jej charakter na tem polega, ze j¢j
czesci sktadowe poddajg sie kazdemu przycigga-
niu, zostajg w ciggtym stanie zmiany pierwiastkow
i metamorfoz,dziataniem rozmaitych organéw wnaj-
rozmaitszy sposéb sprowadzonych.

Krew niema witadzy wywotania metamorfozy;
przeciwnie gtdwnym jéj charakterem jest usposo-
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bienie do metamorfozy. W tym wzgledzie zadna
inna materya nie moze by¢ z nig poréwnana.

Wiadomo ze gnijgca krew, materya mdzgowa,
z04¢, ropa, na Swiezg rane poto/.ona, sprowadza-
wymioty i ostabienie, a po krotkim lub diuzszym
czasie Smier¢. Niemniej znaném jest z doSwiad-
czenia, ze w prosektoryach anatomicznych czesto
trupy przechodzg w stan rozktadu, ktdry sie krwi
ciata zyjacego udziela; najmniejsze skaleczenie no-
zami przy sekcyi uzywanemi, sprowadza niebezpie-
czng chorobe.

Do tej klassy ciat w stanie rozkladu bedacych,
nalezy tak nazwane Wurstgift, jedna z trucizn naj-
najokropniejszych.

Znamy dolad kilkaset przypadkéw, w ktorych
$mieré nastgpita od uzycia kiszek nadpsutych.
Zatrucia tego rodzaju zdarzajg sie szczegOlniej
w Wirtembergskiom, gdzie majg zwyczaj wyrabiac
kiszki z najrozmaitszych materyj. Krew, watrobe,
stonine, mdzg, mleko, makeichleb, migszajg
z solg i korzeniami, napychajg zotadki albo Kiszki,
gotU]q i wedza.

Dobrze przyrzadzone, diugo sie przechowuja,
sg zdrowym i smacznym pokarmem ; lecz w bra-

ku soli i korzeni, szczegllniej przy opd6znionem
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albo niezupetnem wedzenia, przechodzg w wia-
$ciwg sobie zgnilizne, kléra zaczyna si¢ od $rod-
ka. Bez widocznego wywigzywania gazu, nabywa-
ja wewnatrz jasniejszego koloru, czesci dotkniete
zgnilizng sg mieksze, wiecej maziste niz zdrowe:
zawierajg kwas mleczny wolny, mleczan amoniaku,
ktérego rzadko brakuje miedzy produktami mate-
ryj gnijgcych, mianowicie roslinnych.

Wiasnosci trujgce tych kiszek przyznawano
kwasowi pruskiemu albo ttuszczowemu (Feltsaure),
niedajac najmniejszego dowodu ich bytnosci; lecz
kwas tlusty jest réwnie nie szkodliwy jak kwas
benzoesowy, z ktérym ma wiele wiasnosci wspol-
nych; ze za$ pierwiastek trujagcy w zgnitych ki-
szkach nie jest kwasem pruskim , wszelkg o tym
wzgledzie watpliwo$¢ usuwajg symptoinata otru-
tego.

/ Po uzyciu tych kiszek, powoli wtdkno muszku-
towe iinne czesci ciata podobnego z niem sktadu
znikaja; chory jak mumia wysycha, zwiloki jak
zamro/.one tezejg i nie gnijag. Przez czas choroby
§lina jest ciggta i przykrego zapachu.

Nadaremnie w tych kiszkach szukano pierwiast-
ku, ktoremuby trujgce dziatania przypisa¢ mozna.
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Woda wrzgca i alkohol catkowicie odbierajg im
witasnos$ci trujgce , bez ich nabycia.

Jest to witasnie charakter wytgczny wszystkich
materyj, ktére swoim stanem dziatanie wywieraja,
znajdujag sie w akcie rozktadu, w stanie przektadni
czastek , ktéry mozna znie$¢ przez temperature
wrzenia wody i alkoholu, bez udzielenia im tej
przyczyny dziatania; poniewaz, dziatalnos¢ albo
sita, nie da sie w rozcieku przechowac.

One na organizm dla lego dziatanie wywiera-
ja, ze zolagdek — cze$¢ z niemi zetknieta — nie
posiada wiadzy wstrzymania rozkitadu, ktéry ich
czeSci sktadowe opanowat; jezeli sie wiec z calg
swa dziatalnoscig jakimkolwiek sposobem do krwi
dostang, czesciom jej sktadowym wiasciwego so-
bie stanu udzielaja.

Trucizny kiszkowej zotgdek zniszczyé nie moze,
tak jak ospy lub innej. Wszystko co wciele ludz-
kiem jest zdolnem do gnicia, zwolna w rozktad
przechodzi, lak, ze po zgonie pozostang tylko
ttuszcz, $ciggacze i koSci — same materye w da-
nych okolicznosciach do przejscia w zgnilizne nie-
zdolne.

Niepodobna myli¢ sie w ocenieniu, jakim spo-
sobem ciata lego rodzajg dziataja; poniewaz jest

4S
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to nietnylnie przez Colin dowiedzione: ze gnijace
mieso, gnijgca uryna, ser, malerya mézgowa it. d.
moga swodj stan rozkiada przenie$¢, na materye
daleko trudniej niz krew rozktadalne; moga bo-
wiem w rozktadzie cukru sprowadzi¢ gnicie, czyli
przetozenie pierwiastkdw na alkohol i kwas we-
glany.

Skoro gnijagce mieso muszkutowe, gnijaca ropa
na Swiezg rane potozona, chorobe i Smier¢ spro-
wadzaja, widocznie przeto stan ich gnicia przenosi
sie na krew zdrowg, zktérej te materye pocho-
dzg; podobnie jak gluten przechodzacy w gnicie
albo bulwienie, moze swoim stanem lakg samg
metamorfoze w roztworze cukrowym sprowadzig.

W ciatach takze zyjacych tworzg sie trucizny
tego rodzaju, przez niektéro oddzielne choroby.
W ospie, moroWem powietrzu (Pest) w Syphilis,
powstajg z krwi pierwiastki, ktdre dostajgc sie
do krwi zdrowych ludzi, wzbudzajg w niej taki ro-
dzaj rozktadu, jakim juz same sg dotkniete i po-
dobng chorobe cztowieku w zdrowym rozwijaja.
Pierwiastek chorobliwy tu sie niejako rodzi, podo-
bnie jak ziarno z ziarna.

Witasciwy ten process jest tak nadzwyczaj po-
dobny, do dziatania droidzy ra rozcieki cukier
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i gluten zawierajgce, ze je od dawna, chociaz tyl-
ko obrazowo z sobg poréwnano. W Sci$lejszym
badaniu okazuje sig ze wszystkich fenomenow, ze
rzeczywiscie od jednakowej przyczyny zaleza.

W powietrzu suchem, w braku wilgoci, wszyst-
kie te trucizny zachowujg sig diugo bez zmiany;
w stanie wilgotnym, w zetknieciu z powietrzem,
predko dziatanie swoje tracg. W pierwszym razie
zebrane warunki, wstrzymujg rozktad w ktérym
sie tez ciata znajduja, lecz ich nie niszczg — w dru-
gim za$, catkowity rozktad utatwiaja.

Temperatura wody wrzacej, zetkniecie z alko-
holem niszczy ich dziatanie. Kwasy, sole merku-
ryuszu, kwas siarkowy, chlor, jod, brom, materye
korzenne, olejki mianowicie przypalone, dym,
odwar kawy: zdolno$¢ tych materyj do rozszerza-
nia zarazy catkowicie niszczg, przez lo, ze sie
z niemi tgczg albo w inny sposéb rozktadaja.

Wszystkie bez wyjatku materye powyzej wy-
mienione, przeszkadzajg fermentacyi, gniciu, bu-
twieniu; jezeli zas sa w dostatecznej ilosci obecne,
wszedzie wstrzymujg te szczegllne rodzaje roz-
ktadow. Roéwnie jak w kiszkach trujacych nada-
remnie materyi dziatajgcej szukano, lak z ospy i
z morowej zarazy nie zdotano wiasciwej materyi
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oddzieli¢; ich bowiem dziatanie zalezy od wi#asci-
wego im stanu czynnego, ktdry dla zmystow na-
szych staje sie widocznym przez fenomena z niego
pochodzace.

J)la objasnienia z lolno$ci udzielania sie choréb
zarazliwych (Contagia) przyznano ich pierwiastko-
wi zycie wiasciwe, podobne jakiem zarodek na-
sienia jesl obdarzony, to jesl: zdolno$¢ rozwijania
sie i rozmnazania, gdy do lego przyjazno sg oko-
licznosci. Bezwalpienia, dla fenomenéw lego ro-
dzaju niema fatszy wszego obrazu, ktérego uzyé mo-
zna réwnie dla chorob zarazliwych, jak dla fer-
mentu ; dla materyj ro$linnych izwierzecych w sta-
nie gnicia, fermentacyi i butwienia; dla kawatka
zgnitego drzewa, ktdre stykajgc sie z zdrowem
z wolna zamienia je na drzewo zgnite i préchno.

Jezeli przez zycie oznaczamy zdolno$¢ materyi
do wywotania to innéj pewnej zmiany, przez hldrg
pierwsza ze loszyslhiemi wiasno$ciami zostaje odro-
dzong, bezwaglpienia w tym razie wszystkie le fe-
nomena nalezg do zycia; lecz nie tylko le fenome-
na musielibySmy w Owcza-s nazwaé¢ /yjacemi, ale
wyrazenie lo w lakiem znaczeniu, obejmuje naj-
wiekszg czeS¢ wszystkich fenomenéw chemii or-
ganicznej. Wszedzie gdzie sity chemiczne dziata-
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nig swoje wywierajg, musianohy istnienie zycia
przypuszczac.

Wezmy ciato A, np. oxamid (materya zaledwie
w wodzie rozpuszczalna, bez smaku) i zetknijmy
je z inateryg B, ktéra sie ma znowuz wyrobié, np.
kwas szczawiowy rozpuszczony; dostrzezemy na-
stepujacy wypadek: w okoliczno$ciach wtasciwych
w ktérych obadwa na siebie dziatajg, oxamid zo-
staje przez kwas szczawiowy roztozonym; do pier-
wiastkow oxamidu przytgczajg sie pierwiastki wo-
dy, powstaje z niego ammoniak i kwas szczawio-
wy, $cisle w takim stosunku , jakiego do utworze-
nia soli obojetnej potrzeba (*).

Oxamid przeto zostajgc w zetknieciu z kwasem
szczaw iowym, zamienia sie na kw'as szczawiowy
i amoniak; kw. szczawiowy pierwiastkowa uzyty,
tudziez nowo utworzony, rozdzielajg sie amonia-
kiem; po dopetnieniu wiec rozktadu, tyle kwasu
szczawiowego wolnego z calg dziatalnoscig pozo-
staje, ile go przed rozkladem byto. Obojetng jest
rzecza, czjli poczatkowo byt wolny albo w zwigz-

ek Cl01;K1Ht+ H,0=C1t04+ NJII. Rozktad ten
oxamidu, wywotuje powinowactwo kwasu szczawiowego do
amoniaku.

4S*
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ku, a nowo utworzony jest wolny, albo odwrotnie;
to jednak jest niezawodnym, ze przez rozktad utwo-
rzyt sig w téj samej ilosci.

Jezeli po rozktadzie, do téj migszapiny dodano
takiej samc¢j ilosci oxainidu jak poprzednio, w po-
dobnsin traktowaniu rozktad sig powtarza; obecny
kwas szczawiowy wolny wchodzi w zwigzek, a no-
wa ilosé jemu odpowiadajgca zostaje uwolniona.
Mozna tym sposobem bardzo matg iloScig kwasu
szczawiowego 100 funtéw oxainidu roztozyg; je-
dnym granem nieograniczong ilo$¢ kwasu szcza-
wiowego wyrobic.

Przez zetkniecie jadu ospy z krwig nastepuje
w nich zmiana, ktora z pierwiastkdw krwi wyrabia
jad ospy; przemiana ta wtenczas dopiero ustaje,
gdy wszystkie czastki krwi do przemiany zdolne,
catkowicie ja przeszty.

W zetknieciu kwasu szczawiowego z oxamidem
powstaje kwas szczawiowy, ktdry na oxamid no-
wo dodany podobnie dziata; tylko ograniczona
ilos¢ oxamidu przemiane te ogranicza. Ze wzgle-
du na forme obiedwie metamorfozy do jednej klas-
sy naleza; lecz chociaz process ten jest Scistem
wyrazeniem danego pojecia o zyciu, tylko oko
uprzedzone widzie w nim bedzie dziatalno$¢ zywo-
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tng; jest (o process chemiczny od zwyktych sil
chemicznych zalezny.

Pojecie o0 zyciu, oprocz reprodukcyi zawiera
jeszcze inne, to jest dziatalno$¢ przez oznaczong
forme, powstanie i wydanie to oznaczonej formie.
Przez sity mozna by¢ w stanie utworzenia czesci
sktadowych widkna muszkutowego, skdry, wto-
sow it. d.; lecz one nie utworzg wtosa, wiékna mu-
szkutowego, komorki. Utworzenie organéw, wspol-
ne dziatanie apparatu organéw, ich zdolno$é¢ do
utworzenia z podanych pokarméw nietylko wia-
snych swoich pierwiastkow, lecz siebie samych
co do formy utworu i wszystkich wtasnosci, jest
przymiotem zycia organicznego; ta posta¢ repro-
dukcyi od sit chemicznych nic zalezy.

Sity chemiczne podlegaja niedostrzegalnej przy-
czynie, ktéra te formy wyciska; lecz te przyczyne
poznajemy tylko z wtasciwych jej fenomendéw przez
nig sprowadzonych ; badamy jej prawa jak innych
przyczyn, ktére wydajg ruch i przemiany.

Sity chemiczne sg stugami tej przyczyny, ré-
wniez jak elektrycznosci, ciepta, ruchu mechani-
cznego, uderzenia i tarcia. Wptywem tych przy-
czyn zmieniajg swoj kierunek; podnoszg lub zni-
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zajg moc natezenia, nakoniec catkowicie ustaja,
albo odwrotnie dziataja.

Ten tylko a nie inny wplyw, sita zycia na sity
chemiczne wywiera; lecz wszedzie gdzie zwigzek
lub rozktad nastepuje, tam sie okazuje czynnem
powinowactwo chemiczne i sita spéjnosci.

Site zywotng znamy tylko z wiasciwej lormy jej
narzedzi, z organow Kktdére sa jej przenosnikami
(Trager); niech materya jakakolwiek dziatalno$¢
objawia, jezeli jest bezksztattng i-zadnych w niej
niedostrzegalny organéw, od ktorych poped do
ruchu lub przemiany pochodzi, zawsze uznamy
ja za martwg. Dziatalno$¢ jej bedzie czynnoscig
chemiczng, w ktérej udziat przyjmuje $wiatto,
ciepto, elektrycznos$¢ albo inne przyczyczyny wptyw
majace, ktore sie podniosa, ostabig albo wstrzy-
maja, niebedac warunkiem dziatalnosci. Tym to
sposobem sita zywotna w ciele zyjagcym, miano-
wicie w roslinach, sitami chemicznemi zarzadza;
wszystko co nazywamy pokarmem, wszystkie pier-
wiastki w organizmie z nich utworzone, sg zwigz-
kami chemicznemi, w ktorych sita zywotna dla
zamienienia ich na cze$¢ sktadowg organizmu, nie-
ma innego oporu do pokonania, prdécz sit che-
micznych, pierwiastki ich w zwigzku utrzymuja-



cych. Gdyby pokarmy zycie sobie wiasciwe po-
siadaty, nalezatoby je razem z sitami chemicznemi
zwycieza€, coby ich opdér powiekszato.

Sita zywotna w roslinach psuje réwnowage
przyciggania chemicznego miedzy pierwiastkami
pokarmdéw, podobnie jak ja wiele innych przyczyn
niszczy; wszelako potaczenie sie ich pierwiastkow
w nowe zwigzki, w nowe formy, okazuje wiasci-
we przycigganie, dowodzi bytu oddzielnej sity,
od wszystkich sit naturalnych ré/.nej. Sita to zy-
wotna stawia opér, do pewnego stopnia niepoko-
nany, dziataniom przez atmosfere, wilgoé, tempe-
rature na organizm wywieranym; to nieperwano
jej réwnanie, ciggte odnawianie tych czynnosci,
utrzymuje ruch i zycie.

Jest to bezwatpienia najcudowniejszem w organi-
zmie zwierzecym, ze niezgtebiona madro$¢ w przy-
czynie nieustannego zniszczenia, w utrzymywaniu
processu oddychania,w tem zrédle odnawiania orga-
nizmu, ztozyta srodek opierania sie wszystkim innym
wptywom atmosferycznym, zmianie temperatur i
wilgoci.

Jezeli do zotadka albo do inn¢j czesci organi-
zmu wprowadzamy zwigzek chemiczny prostego
sktadu, taki wiec ktdry ma zdolnos¢ i dazenie do
utworzenia nowych potgczeri albo sprowadzenia
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przemian: widoczna, ze na wszystkie materye z kto-
remi sie styka, wywrze dziatanie chemiczne, be-
dzie w zwigzki wchodzi¢ albo je zmienia¢. Chemi-
czne dziatanie substancyi widocznie ma pokonacé
site zywotng, ta stawia j¢j opor i wedle mocy
dziatania nastepuje zrownanie miedzy obu sitami,
zmiana bez zniszczenia sity zywotnej, czyli dzia-
tanie lekarskie; albo tez cialo dziatajgce
ulega, to jest zostaje straicionem, albo nakoniec
jego dziatanie chemiczne bierze przewage i dzia-
ta jako trucizna.

Za pokarm uwazamy wszystkie materye, ktdro
wiasciwos¢ swojg dziataniem sity zywotnej traca,
niewywierajgc wptywu na organ dziatajacy.

Lekarstwa zmieniajg kierunek i natezenie
oporu, to jest sity zywotnej, w skutku czego fun-
kcye organow zostajg zmienione.

Materye tego rodzaju sprowadzajg zakidcenie
obecnos$cig swojg albo uleganiem zmianom.

Tmciznami sg materye, mogace sie tgczy¢
z organami lub ich pierwiastkami, majgce dazenie
silniejsze od oporu przez site zywotng stawionego.
Samo przez sie wynika, ze massa i stan tych ma-
leryj catkowicie zmieniajg rodzaj chemicznego
dziatania.
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Lekarstwo w wiekszej massie — ktdra wszedzie
jest equivalentem wiekszego powinowactwa —
dziata jak trucizna; trucizna w matych daniach,
moze dziata¢ jak lekarstwo.

Pokarm moze sprowadzi¢ chorobe, sta¢ sie
trucizng, gdy massg swojg chemiczne dziatanie
wywiera, albo swoim stanem, swojg obecnoscig
ruch organdéw opdéznia, wstrzymuje. Ciato jako
trucizna dziata, gdy wszystkie czesci organu z kto-
rym sie styka, tworza z ni¢m zwigzek chemiczny.
Moze dziata¢ jako lekarstwo, jezeli tylko czastko-
wg zmiane sprawia.

Pomiedzy czeSciami skiadowemi organizmu
zwierzecego, niema zadnej kloraby w niemocy
oporu dziataniom zewnetrznym'mogta"sie ze krwig
poréwnaé; ona bowiem nie jest wyrobionym lecz
wyrabiajgcym sie organem, jest summag organéw
powstajacych. Sita chemiczna i zywotna utrzymu-
ja sie w niej w tak doskonatej rownowadze, ze
najmniejsze nawet zaktdcenie z jakiejkolwiek przy-
czyny pochodzgce, sprowadza we krwi zmiane.
Skoro sie od ciata odigczy, natychmiast ulega
zmianie; zostajagc za$ w zetknieciu z jakimkolwiek
organem ciata, poddaje sie jego przycigganiu.

Kazda nawet najstabsza dziatalno$¢ czynnika



chemicznego do krwi przeniesiona, szkodliwg zmia-
ne wywiera; nawet chwilowe zetkniecie powietrza
w ptucach prze/, komérki i btony, zmienia jej far-
be i utwor; kazde chemiczne dziatanie we krwi
sie szerzy; stan materyi zgnilizng, fermentacya,
butnieniem dotknietej, dziatanie chemiczne miedzy
pierwiastkami ciata bedgcego w stanie rozktadu:
wszystko to psuje we krwi rdwnowage sity che-
micznej i sity zywotnej. Pierwsza bierce przewa-
ge iz tej walki sity chemicznej z sitg zywotna,
ktéra nieustannie dazy do j¢j pokonania, wynikajg
niezliczone modyfikacye w skiadzie i w stanie
zwigzkow z pierwiastkdw krwi powstajgcych.

Z catego zachowania si¢ fenomendw, nie mo-
zna contagiom przypisywaé witasciwego im zycia:
one sprawiajg pewne dziatania majgce wielkie po-
dobienstwo z processami organizmu 2zyjacego;
lecz przyczyng tego dziatania jest akcya chemi-
czna, ktéra przez inne akcye chemiczne, przez
dziatalnosci przeciwne, moze by¢ zniesiona.

Z pomiedzy gatunkéw jadu wyrobionego wsta-
nie chorobliwym ciata zyjgcego, niektore w zo-
tadku tracg swoje dziatania, inne za$ zachowuja.

Dla poznania ich natury chemicznej i sposobu
dziatania, wazng i rozstrzygajaca jest ta okoli-
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cznos$¢, zc obojetnie lub alkalicznie dziatajace,
jak np. jad ospy igangrena $ledziony, zarazliwosé
w zotadku tracg; przeciwnie trucizna kiszkowa
(YVurstgift) dziatajgca kwasowo, calg dziatalnosé
swa zatrzymuje.

W pierwszym razie, kwas wolny stale sig w zo-
tadku znajdujacy, niszczy przeciwng mu dziatalnosé
chemiczng; w drugim za$ dziatanie to wzmacnia,
albo przynajmniej zadnej przeszkody nie stawia.

W badaniach mikroskopowych nad zto$liwg
gnijaca ropg w lymfic ospy krowiej, uwazano two-
ry wiasciwe do kulek krwi podobne; obecnos¢
ich data powagg mniemaniu, ze zaraza pochodzi
od rozwijania sig chorobliwego zycia organiczne-
go; w postaciach tych widziano zyjace nasiona
choroby.

Mniemanie to nie jest godne rozbioru; z niego
to wyptyneto, ze badacze nawykli do szukania
objasnien fenomenéw w formach, doszli do tego,
zc drozdze w fermentacyi piwa utworzone, uwa-
zajg takze za istoty ozywiowe, za zwierzeta lub
rosliny ktore cukrem zyja, alkohol tudziez kwas
weglany jako odchody wydajg.

Mozeby sig to dziwné¢m i uderzajgcem wydawa-
to/gdyby w processach rozktadowych fermentacyi

49
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i gnicia, z materyj organicznych i czesci organdw
tworzyty sie materye budowy krystalicznej, mate-
rye majgce posta¢ geometryczng. Wiemy jednak,
ze zupetne rozwigzanie na zwigzki nieorganiczne,
poprzedza szereg przemian w ktdérych sie postaci
swoj6j zwolna pozbywaja.

Krew rozktadem dotknieta, moze przedstawiac
sie oku w postaci niezmienionej; jezeli za§ w mate-
ryi zarazliw¢j ciektej kulki krwi poznajemy, to
moze tylko dowodzi¢, ze one w rozktadzie zadne-
go udziatu nie majg. Mozemy z kosSci wszystek
fosforan wapna oddzieli¢, tak ze stajg sie prze-
zroczyste ijak skora gietkie — nie naruszajgc w ni-
czém ich postaci — mozemy je biato wypali¢, bez
zmiany formy skielelu fosforanu wapna. Moga wiec
we krwi zachodzi¢ rozktady, dotykajgce niekto-
re czeSci sktadowe, materye Kktore ulegajg zni-
szczeniu i nikng, gdy inne pierwiastkowe formy
zatrzymuja.

Wiele z pomiedzy contagiow rozszerza sie przez
powietrze, nalezatoby wiec zycie przyznawac ga-
zowi albo ciatu powietrznemu.

Wszystko co w contagiach za dowody zycia
organicznego uwazajg, jest tylko obrazem i przy-
puszczeniem, ktére fenomen wystawia, lecz go
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nie ttumaczy. Obrazy te, na ktérych we wszystkich
umiejetnosciach tak tatwo i chetnie przestajg, s
nieprzyjaciétmi wszelkich badan przyrodzenia; sg
to widziadta do fata morgana podobne, przedsta-
wiajace mylacy widok jezior, zyznych btoni i plo-
néw, lecz nam dozwalajg upada¢, gdy ich naj-
$pieszni¢j potrzebujemy.

Jest to niezawodnem, ze dziatanie zarazy pole-
ga na wiasciwsj dziatalnosci, od sit chemicznych
zalezacej, ktéra niéma nic wspdlnego z sitg zywo-
tng; moze by¢ dziataniem chemiczném usunieta
i wszedzie sie objawia, gdzie niema zadnego oporu
do pokonania; daje sie spostrzezeniom poznacé
przez nieprzerwany szereg przemian, przenoszg-
cych sie na wszystkie materye, podobnéj przemia-
nie uledz zdolne.

Materye zwierzece rozkiadem dotkniete, albo
w skutku stanu chorobliwego w ciele zyjacym zje-
go pierwiastkow wyrobione, udzielajg swego sta-
nu wszystkim zyjacego individuum czesciom, ktére
sq zdolne dozna¢ podobnej metamorfozy, gdy
w nich nie znajduje sie zadna przyczyna temu dzia-
taniu przeciwna, ktéraby je wstrzymata lub zni-
szczyta.

Nastepuje wiec choroba przez zarazenie.
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Przemiana w powstat¢j chorobie wywotana,
pewien szereg form przebiega.

Jezeli dla nabycia jasnego pojecia uwazemy
przemiany, ktére dziatania tych samych przyczyn
sprowadzi¢ mogga, w ciatach nier6wnie prostszego
sktadu np. w cukrze, dostrzegamy: ze gnijgca krew,
drozdze metamorfozy doznajgce, wywotujg prze-
tozenie elementéw cukru, na alkohol i kwas we-
glany.

Kawatek podpuszczki w akcie rozktadu, dajo
powd6d do innego utozenia pierwiastkéw cukru;
bez przybycia lub jakiejkolwiek straty, zamienia
sie na kwas mleczny.

1 atom cukru owocowego (= C 12H24 0 1))
wydaje:

2 atomy kwasu mlecznego = 2 (C6 H12 Ofi).

Sok cebuli, burakdéw, w temperaturze podnie-
sionej fermentacyi podany, wydaje kwas mleczny,
mannit i gumme. Pierwiastki za$ cukru inne pro-
dukta wydajg, porzadkujg sie w rozmaite formy,
stosownie do rozmaitego stanu, w ktérym sie pier-
wiastki bodZca znajdowaty.

Ta rozmaita postac i zmiana natury czgstek cu-
kru, zalezy od bezposredniego zetkniecia zroz-
ktadajgcg sie maleryg; i jej oddaleniem rozktad
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cukru ustaje; jezeli joj metamorfoza zostata wyko-
nang, czastki cukru jeszcze pozostajgce iadncj
zmiany nie doznaja.

Przy zadnym z tych rozktadéw bodziec sie nie
odrodzit, poniewaz miedzy pierwiastkami cukru
ni¢ma warunkéw do jego utworzenia.

Jak mieso gnijace, zotadek cieleciarozktadem do-
tkniety i drozdze, wprowadzity cukier w stan rozkta-
du, lecz same sie nieodradzajg, tak miazmata i nie-
ktdére pierwiastki zarazliwe zaszczepiajag w organi-
zmie ludzkim choroby, w ktorych te czastki swego
stanu rozktadu udzielajg pewnym czesSciom orga-
nizmu, lecz sie w tym akcie rozktadu nie tworzg
w swej wiasciw¢j postaci i naturze.

W tym razie choroba nie jest, zarazliwa.

Lecz jezeli drozdzy nie do czystego, roztworu
cukru, ale do breczki pewnej dodajemy, akt roz-
ktadu cukru jak wiemy sprowadza zmiane w formie
i naturze glutenu; sam nawet gluten ku pierwszej
metamorfozie dazy. Dopoéki cukier fermentujgcy
jest obecny, gluten oddziela sie w postaci zmienio-
néj, w postaci drozdzy, ktére sg zdalne do wzbu-
dzenia fermentacyi w $wiezym roztworze cukru,
albo w breczce piwnéj. Jezeli znikt cukier a glu-
ten pozostaje, cze$é la w drozdze nio przechodzi.

49+
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Odrodzenie sig bodzca zalezy tu:

la od obecnos$ci materyi, z ktéréj sie pierwia-

stkowo utworzyt.

2fl od obecnosci drugi6j materyi, ktora przez

zetknigcie z bodzcem zdolna jest doznac
rozktadu.

Jdezeli odrodzenie sie contagiow w chorobach
zarazliwych z tego stanowiska uwazemy, nieza-
wodnie wszystkie bez wyjatku ze krwi pochodzg;
krew przeto cztowieka zdrowego zawiera pier-
wiastek, z rozktadu ktorego moze sie bodziec U
tworzyc¢.

Musiémy wiec przypusci¢, ze gdy zarazenie na-
stepuje, krew zawiera drugg cze$¢ sktadowa, do
przejscia w rozktad przez bodZca usposobiong.

Dopiero w skutku przemiany lego drugiego cia-
ta, pierwotny bodziec moze sig odrodzic.

Usposobienie wiec do zarazy, przypuszcza we
krwi cztowieka zdrowego obecnosé pewnej ilosci
tego ciata; od massy jego zalezy stopien usposo-
bienia i moc choroby, ktorej bieg zmienia sig z je-
go ubywaniem lub usunieciem.

Jezeli w krew cztowieka zdrowego do zarazy
usposobionego, wprowadzimy prawie nikngcg ilos¢
pierwiastku zarazliwego — bodZzca—on sie w ni¢j
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podobnie jak drozdze w breczce piwnéj odrodzi;
stan jego metamorfozy przejdzie na jeden pier-
wiastek krwi, i w skutku przemiany jakiej ten-
ze doznaje, z drugiego pierwiastku moze sie utwo-
rzy¢ ciato do bodZzca podobne lub z nim jedna-
kowe, ktérego massa ciggle sie powieksza¢ musi,
jezeli dalsza przemiana bodZca nowo utworzonego
powolniej nastepuje, niz potgczenie we krwi ktére
on rozktada.

Gdyby np. przemiana drozd/.y w fermentacyi
breczki piwnej utworzonych, odbywata sie réwnie
spiesznie jak przemiana czgstek cukru: w tym ra-
zie po ukonczonej fermentacyi obadwa zniknetyby
wspotczesnie; lecz przemiana drozdzy wymaga
dtuzszego czasu, dla tego po zniknieciu cukru da-
leko wiec¢j niz poprzednio pozostaje droidzy,
w stanie ciggle postepujacej przemiany, to jest
z ich dziatalnoscia.

Rozktad ktdrym czastka krwi zostata dotknieta,
udziela sie drugiej i nastepnym, nakoniec wszyst-
kim w catem ciele; przechodzi do czastek zdro-
wych krwi drugiego, trzeciego i t. d. individuum,
to jest te samg wzbudza w nich chorobe.

Ze we krwi rozmaitych ludzi, we krwi pojedyn-
czego cztowieka, w rozmaitych peryodach jego
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rozwiniecia i w zwierzetach, wiele oddzielnych ma-
teryj istnieje, tego zaprzecza¢ nie mozna.

W wieku dziecinnym, w miodzienczym, krew
jednego tegoz samego individuum zawiera zmien-
ne ilosci materyi, ktéorych w innym peryodzie nie-
ma. Usposobienie do zarazy przez wtasciwe bodz-
ce, w wieku dziecinnym koniecznie wymaga przy-
jecia rozszerzenia sie i odrodzenia tych bodzcdw,
w skutku przemiany materyi we krwi obecnych;
jezeli ich niema, zaraza nie nastgpi. Gdy przemia-
ny dwoch dla zycia nie istotnych cze$ci skiado-
wych ciata, obok siebie nastepujg, inne za$ za-
dnego w rozktadzie udziatu nie majg: posta¢ cho-
roby nazywa sie tagodng (gulartig); przeciwnie
jest ztosliwg (bdsartig) jezeli sie do organdéw roz-
cigga i one nim zostajg dotkniete.

Nie mozna pomysle¢, azeby przemiana materyi
w substancyg organdw istniejgcych, przejscie po-
karmu wttusto$ci, w widkno muszkutowe, sub-
stancyg nerwow, mozgu, w kosSci, wiosy i t. d.
nastapita becz wspoiczesnego tworzenia sie no-
wych zwigzkéw, przez organa exkrecyjne z ciata
wyrzucanych.

W cztowieku dorostym takie sekrecye sg mato
zmienne co do natury i iloSci; wszystkie bowiem
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czesci jego ciata sg juz wyksztatcone; co pozywa,
nio stuzy do powiekszenia massy, lecz do powro-
cenia pierwiastkéw zuzytych; kazdy bowiem ruch,
kazde uzycie sity, kazda czynno$¢ organiczna za-
lezy od zmiany materyi, od now¢j formy ktérg j¢j
czesci sktadowe przyjmuja (*).

Do téj dziatalnosci normalndj utrzymania ciata,
w wieku dziecinnym przybywa jeszcze niezwykita
czynno$¢ powiekszenia i wzrostu massy kazdcj
czesci ciata. Dla tego w ciele mtodzieAczém musi
by¢ wieksza liczba materyj obcych, pierwiastkow
do organizmu nienalezacych, ktore posSrednictwem
krwi do wszystkich cze$ci ciata przechodza.

Przy zwyktej (normalndj) dziatalnosci organéw
sekrecyi, materye te zostang z ciala wyrzucone;
lecz za kazdem zaktdceniem ich funkcyi, muszg na-
gromadzacé sie we krwi albo pojedynczych organach
ciata. Skéra, ptuca albo inne organa, przejmuja
funkcye chorowitych aparatéw sekrecyjnych, je-

(*) Doswiadczenia Barrticla, ktory okazat, ze krew pomie-
azana z mata iloScig kwasu siarczanego, wydaje zapach nadzwy-
czaj rozmaity, dowodzg bytno$¢ wtasciwych materyj w rozmai-
tych individuach. Krew blondynéw wydajo inny zapach niz bru-
netdw. Krew rozmaitych zwierzat, bardzo widocznie rézni sig
w tym wzgledzie od ludzkiej.
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zeli nadto materye wydzielone sg w stanie trwa-
jac¢j przemiany, nazywamy je zarazliwemi. Sg na-
tenczas zdolne w innym organizmie zdrowym wy-
wotac te samg chorobe, jezelijest do ni¢j usposo-
biony, to jest, jezeli zawiera materyg podobndj
zmianie ulegaé mogaca.

Wyrabianie sie materyj tego rodzaju, usposobia-
jacych ciato do zarazy, moze by¢ spowodowane
przez spos6b zycia i pozywienie. Moze sie do te-
go przyczyni¢ nadmiar silnych i zdrowych pokar-
mow, rowniez jak niedostatek, brud, nieczystos¢
i pozywanie potraw zepsutych.

Wszystkie te warunki do zarazenia, nalezy uwa-
za¢ za przypadkowe, ich utworzeniu sie i nagro-
madzeniu mozna zapobiedz, mozna je z ciata od-
dali¢ nie zaktdcajgc gtéwnych jego funkcyi i zdro-
wia; ich obecnos$¢ nie jest dla zycia potrzebna.

Wedtug tego sposobu widzenia, dziatanie i u-
tworzenie sie coniagi 6w jest processem che-
micznym , odbywajacym sie w ciele zwierzecém;
majg w ni¢m udziat wszystkie materye ciata, wszy-
stkie pierwiastki organéw, w ktorych sita zywotna
nie moze chemicznej dziatalnosci pokona¢, gdzie
sie wiec po wszystkich czesciach ciata rozszerza,
albo na pewnych jego organach przestaje; choroba
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wigc, wedle niemocy albo natezenia oporu, wszy-
stkie albo niektore organa dotyka.

W znaczeniu czysto-chemiczném, odrodzenie sie
zarazy (contagium) przypuszcza materyg, ktora
sie catkowicie rozktada, i drugag przez akt meta-
morfozy pierwsz¢j, w rozktad przechodzacg. Ta
druga materya w stanie rozktadu jest zarazg odro-
dzong (regenerirte Contagium).

Druga materya we wszystkich okolicznosciach byta
pierwiastkowo czescig krwi sktadowag; pi¢rwsza mo-
ze by¢ przypadkowa, albo takze do zycia konieczna.

Jezeli obadwa pierwiastki sg nieodzowne do
utrzymywania funkcyj zywotnych niektdrych or-
ganéw gtéwnych, metamorfoza korczy sie Smier-
cig. Jezeli za$ z powodu braku jednege pierwia-
sku krwi zniszczonego, funkcye najwazniejszych
organow, chociaz w stanie nie normalnym nie usta-
ja, nastepuje wyzdrowienie (Reconavalescenz).
W tym razie, obecne produkta metamorfozy krwi
zostang do assymilacyi uzyte i w tym peryodzie
okazujg sie sekrccye szczeg6Inéj natury.

Gdy pierwiastek krwi zniszczony jest produ-
ktem nienormalnego sposobu zycia, gdy sie tylko
w pewnym wieku wyrabia, z zniknieniem jego gi-
nie usposobienie do zarazy.
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Sposbéb dziatania materyi ospy krowidj dowo-
dzi, ze pierwiastek przypadkowy krwi zostanie
zniszczony szczegOlnym processem rozktadu; we
krwi bowiem zaszczepiona, sprowadza jej prze-
miane , w ktdrej inne pierwiastki zadnego udziatu
nie majag.

Przypominajac sobie spos6b dziatania drozdzy
dolnych (kar. 491), nie mozna ini¢¢ watpliwosci
0 dziataniu limfy ospy krowiej.

Drozdze goérne i dolne powstajg z glutenu, tak
jak materya ospy krowiej, jad ospy, ze krwi po-
chodza.

Drozdze go6rne ijad ospy, sprawiajg gwattowng
metamorfoze; pierwsze w sokach roslin, drugi we
krwi, ktore zawierajg ich pierwiastki, odradzajg sie
ze wszystkiemi wiasnosciami swemi.

Drozdze dolne dziatajg tylko na cukier, spro-
wadzajg w nim rozktad nadzwyczaj powolny, me-
metamorfoze w ktdérej gluten zadnego niema u-
dziatu; o tyle tylko gluten doznaje przemiany
w postaci i w naturze ile powietrze dziata; w skut-
ku czego tworzg sie drozdze ze wszystkiemi ich
wiasno$ciami.

Podobnie jak drozdze dolne, musi dziata¢ ma-
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lerya ospy krowiej; ona jedng cze$é¢ sktadowaq
krwi rozktada z drugiej sie odradza, lecz przez
rozktad zupeinie zmieniony; produkt z<ad pocho-
dzacy posiada posta¢ tagodng i wszystkie wiasno-
Sci limfy ospy krowiej.

Po zaszczepieniu ospy krowiej, musi ustaé u-
sposobienie do zarazy jadem ospy, poniewaz przez
witasciwy process rozktadowy sztucznie wzbudzo-
ny, materya Kktorej obecno$¢ byta powodem
usposobienia, zostaje zniszczona i oddalona. Ona
moze sig na nowo w Lem samem individuum utwo-
rzy¢, moze by¢ znowuz do zarazy usposobiong;
lecz drugie i trzecie zaszczepienie zdotaja oddalié.

W zadnym organie tatwiej i predzej nie rozwi-
jaja sig dziatania chemiczne jak w ptucach; zadna
choroba nie jest czestszg i niebezpieczniejszg od
choroby plucowej.

Jezeli przyjmiemy, ze sita zywotna i dziatanie che-
miczne wzajemnie sie we krwi rédwnowazg, przy-
jac¢ nalezy jako watpliwosci niepodlegajace:ze w ptu-
cach gdzie sie powietrze i krew bezposrednio sty-
kajg, process chemiczny do pewnego stopnia bie-
rze przewage, poniewaz sam organ od natury jest
do tego urzadzony. On nie stawia zadnego opo-
ru przemianie, ktérej krew wenna doznaje. liucliy

53
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serca dozwalaj;] powietrzu nadzwyczaj krotkiego
z krwig wenng zetkniecia; kazdemu nad punkt
oznaczony przechodzacemu zakt6ceniu, szybkie od-
dalenie sie krwi arteryaln¢j zapobiega.

Kazde zaktucenie funkcyi serca, kazde chociaz-
by stabe zewnetrzne chemiczne dziatanie, zmienia
process oddychania; nawet materye state, proch
z materyi roslinnych (maka), zwierzecych (wtdékno
wetny) lub mineralnych, dziatajg w laki sposdb
jakby je wzniesiono do roztworu nasyconego,
majacego krystalizowac; dajg powod do osiada-
nia ze krwi materyi statych, co dziatanie na ni}
utrudnia.

Jezeli sie do ptuc dostajg ciata powietrzne (ga-
zy) w stanie rozktadu, albo dziatania chemiczne
wywierajgce, jak iij>» wodordod siarkowy, kwas
weglany it. d. znajdujg one w ptucach mniej opo-
ru niz w kazdym innym organie. Chemiczny pro-
cess butwienia w ptucach wykonywany, wzmaga
sie przez wszystkie materye zgnilizng lub butwie-
niem dotkniete, przez amoniak ialkalia; ostabiaja
go materye empyreumalyczne lolne, oleiki, kwasy.
Wodordd siarkowy natychmiast krew rozktada,
kwas siarkowy tgczy sie z substancya bton, ko-
morek.
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Gdy przez zetknigcie z materyg w stanie roz-
ktadu , process oddychania inny kierunek przy-
biera, jezeli rozktad ktérego doznaje, udziela sie
catej massie krwi: nastepuje choroba.

Jezeli materya rozktadowi ulegajgca, jest pro-
duktem choroby, nazywa sig takze zarazg (conta-
gium); jezeli pochodzi z gnicia lub butwienia ma-
teryj rodlinnych lub zwierzecych i nie swoim sta-
nem lecz charakterem chemicznym dziata, to jest
wchodzi w zwigzki albo sprowadza rozktady: na-
zywa sie Miasmem (Miasma). Zaraza wstanie ga-
zu jest miazinem, ktéry z ciata zyjacego pochodzi,
jest zdolny utworzyé¢ sig w krwi zyjacej.

Miasma sprowadza chorobe bez odréznienia sie
czyli reprodukcji.

Wszystkie doSwiadczenia nad zarazami powie-
trznemi (gasformige Contagien) dowodzg: ze one
sg maleryami w stanie rozktadu. Na zewnetrznej
stronie naczyr lodem wypetnionych, osiada wilgo¢
zawierajaca zaraze, ktora w powietrzu byta w sta-
nie lotnym. W oda ta, w kazdej chwili swoj stan zmie-
nia, metnieje ijak zwykle méwig w zgnilizne prze-
chodzi, czyli niezawodnie wiasciwiej, stan rozkta-
du w ktérym sie znajduje pierwiastek zarazliwy
rozpuszczony, uzupetnia sie w wodzie.
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Wszystkie gazy, z gnijacych materyj roslinnych
i zwierzecych, w processach chorobowych wywig-
zywane, zwykle posiadajg wiasciwy obrzydliwy,
niemity albo $mierdzacy zapach, ktéry w najwie-
kszej liczbie przypadkéw dowodzi obecnosci inale-
ryi bedacej wstanie rozktadu, czyli chemiczne-
go dziatania. Samo uczucie zapachu mozna w wie-
lu przypadkach uwaza¢ za reakryg nerwow po
wonienia, jako op6r ktéry dziatalno$¢ zywotna
przeciw akcyi cheroiczn¢j stawia.

Sg metalle przez tarcie zapach wydajace, ale
niedostrzegamy tego u metallow drogich, ktoére
w powietrzu przy obecnos$ci wilgoci zadnej zmiany
nie doznajg. Arszenik, fosfor, olej Iniany, olejek
cytrynowy, terpentynowy, rufowy, mietowy, pizmo
it, d. wydajg zapach tylko w akcie butwienia, czyli
ukwasorodnienia w temperaturze zwyczajncj.

Toz samo ma miejsce ze wszystkiemi zarazami
lolnemi; najcze$ciej im towarzyszy amoniak, ktéry
w wielu przypadkach uwaza¢ mozna za posrednika
stanu lotnego, jak jest posSrednikiem zapachu nie-
zliczonej ilosci materyi, ktore same przez sie sa
mato lotne albo zapachu nie majg (Rubiqucl An-
nal. de Ch. et de phys. XV. 27).

Amoniak jest towarzyszem najwiekszej liczby
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stanéw chorobliwych; nigdy go niebrakuje przy
wyrabianiu sie zarazy; jest statym wyrobem wszy-
stkich materyj zwierzecych, wstanie rozktadu zo-
stajgcych. We wszystkich izbach w ktérych chorzy
leza, mianow icie wczasie chor6b zarazliwych, mo-
zna amoniak okaza¢. Wilgo¢ powietrza przez l6d
skroplona, lotng zaraze (Gontagium) zawierajaca,
daje z sublimatem merkuryalnym osad biaty, po-
dobnie jak z roztworem amoniaku. Sél amonia-
kalna ktérg otrzymujemy z wody deszczowej, po
zaostrzeniu kwasem odparowanej, dodaniem wa-
pna roztozona, wjdaje amoniak z najwyrazniej-
szym zapachem trupim, albo gnojowiskom wia-
Sciwym.

Przez parowanie kwaséw w powietrzu, pier-
wiastki zarazliwe lotne zawierajacem, zobojetniamy
amoniak, wstrzymujemy dalszy rozktad i dziatanie
zarazy, jej stan rozktadu usuwamy. Z pomiedzy
kwasOw na pierwszeAstwo zastuguja: kwas solny,
octowy, w niektérych przypadkach saletrzany.

Chlor ktéry tak tatwo materye organiczne i a-
moniak rozktada, ma tak szkodliwy wptyw na ptu-
ca, ze go liczy¢ nalezy do materyj trujacych, i
w miejscach gdzie ludzie oddychajg , nigdy niepo-
winien byé uzytym.

50



Kwas weglany i wodordd siarkowy czesto z zie-
mi i kloak wychodzace, nalezg do najszkodliwszych
miasmow.

Pierwszy mozna najzupetniej z powietrza odda-
li¢ przez alkalia; wodordd siarkowy przez palenie
siarki (kwas siarkowy) albo parowanie kwasu sa-
letrzanego.

Dla fizyologii i patalogii, szczegdlniej we wzgle-
dzie dziatania lekarstw i trucizn, godnein jest uwa-
zania i wielkiej wagi, zachowanie sie rozmaitych
zwigzkow organicznych.

Znamy wiele materyj na pozor zupetnie obo-
jetnych, ktére w obecnosci wody nie mogg z sobg
w zetknieciu zostawacd, bez doznania zupetnej zmia-
ny. Wszystkie materye wywierajgce na siebie roz-
ktad wzajemny, nalezg do atomdéw najwiecej zto-
zonych.

Amygdalin jest materya zupetnie obojetng, gorz-
kawga, w wodzie tatwo rozpuszczalng; tworzy pier-
wiastek migdatéw gorzkich. Jezeli go zetkniemy
z pierwiastkiem stodkich migdatéw w wodzie roz-
puszczonym — z tak nazwanym Synaptazem—
znika catkowicie bez wywigzywania ggzéw, zo-
stawiajac kwas pruski wolny, wodor6d benzoylo-
\vy (olejek gorzkich migdatéw bezazolowy), kwas
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osobny icukier; materya ktorych pierwiastki by-
ty w amygdalinie zawarte. Toz samo nastepuje
skrapiajgc wodg tarte migdaty gorzkie, ktére tak-
ze zawieraja taki sam pierwiastek biaty, jaki sie
w stodkich znajduje. Dla tej przyczyny otrgbki
gorzkich migdatéw, po wyciggnieniu alkoholem
z wodg destylowane, nie wydajg wodorodu ben-
zoylowego, poniewaz ciato dajgce mu poczatek,
rozpuszcza sie w alkoholu bez zmiany i zostato
z otrghek wyciggniete. Migdaty gorzkie utarte i
wodg zwilgocone, nie dajg ainygdalinu; on sie cat-
kowicie roztozyt.

W nasionach Sy napis alba i nigra, za-
pach nie odkrywa materyi lotnej; wyciskajac je,
otrzymujemy ol¢j smaku tagodnego, w ktérym nie-
ma ani $ladu istoty ostrej lub lotnej. Jezeli ziarna
utarte z woda destylujemy, para jej unosi z sobg
olejek nadzwyczaj ostry; lecz go nie wydajg, gdy
przed zetknieciem z wodg byly alkoholem wycig-
gniete; poniewaz alkohol zabiera malerya kry-
slaliczng, synapin i kilka innych ciat nieostrych,
z ktérych przez zetkniecie z woda i materyg do
biatka podobng w ziarnie bedgca, tworzy sie ole-
jek gorczycy.

Ciata w Chemii organicznej jako catkowicie



obojetne uznane, poniewaz; zadnego wybitnego
charakteru nie majg, jak powyzsze przyktady do-
wodzg, mogg w zetknieciu wzajemny rozktad wy-
konac¢; pierwiastki ich wtasciwym sposobem po-
rzadkujg sie w nowe potgczenia; atom ztozony
przez samo zaktdcenie przyciggania rozpada sie, na
dwa lub wiecej atoméw skiadu prostego.

Pewny stan utworu pierwiastkbw w migdatach
i gorczycy zawartych , do skrzeptego biatka po-
dobnych, jest warunkiem ich dziatalnosci wywie-
ranej na amygdalin ipierwiastki gorczy, z ktérych
sie olejek ostry tworzy.

Jezeli stodkie migdaty obrane i utarte w wode
wrzgcg wrzucamy, gotujemy z alkoholem, albo
stykamy z kwasami mineralnemi, lub solami mer-
kuryuszu: wiadza rozktadania amygdalinu zostaje
catkowicie zniszczong. Synaptas jest ciatem w a-
zot bogatdm, ktére w roztworze wodnym prze-
chowac sie nie moze; rozciek bardzo predko me-
tnieje, opuszcza osad biaty i nabywa zapachu
zgnilizny.

Jest to nadzwyczaj podobne do prawdy, ze wia-
Sciwy stan przetozenia pierwiastkow synapfazu
w wodzie rozpuszczonego, jest przyczyng rozkta-
du amygdalinu, tworzenia sie nowych produktéw.
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Jego dziatanie w tym wzgledzie jest podobne do
dziatania podpuszczki na cukier.

Stéd jeczmienny, w ogdle ziarna zbozowe Kkiet-
kujace, zawierajg materye wtym akcie wegetacyj-
nym utworzong, lak nazwany diasta z, ktory
w obecnos$ci wody pewnej temperatury, nie moze
p.izoslaé¢ w zetknieciu z maczkg, bez sprowadzenia
w niej zmiany.

Posypujac mielony stéd jeczmienny na ciepty
klejster krochmalowy, po kilku minutach staje sie
on ciektym jak woda; rozciek zawiera materya
z wielu witasnosci do gummy podobng. Z nieco
wiekszg iloScig stodu, przy dtuzej trwajgcem ogrze-
waniu, rozciek nabywa smaku stodkiego, i w miej-
scu krochmalu znajdujemy cukier owocowy.

Z przemiang maczki pierwiastki dyastazu takze
sie w nowe potaczenia przetozyty.

Przemiana wszystkich pokarmdéw krochmal za-
wierajacych na cukier owocowy, w tak nazwanym
Diabetes me Ilitus zachodzgca, przypuszcza
obecnos¢ maleryi, pierwiastku albo pierwiastkow
organu, znajdujacych sie w stanie akcyi chemicznej,
w stanie czynnos$ci, ktérej sita zywotna w stabym or-
ganie zadnego oporu nie stawia. Pierwiastki or-
ganu muszg wspoétczesnie zmaczkag doznawac ciagle
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trwajgcej zmiany; im obficiej ostatniej (macz-
ki) dostarczemy, tem silniejsza bedzie choroba.
Jezeli wytacznic takie tylko pokarmy bedg uzywa-
ne, ktére od tej przyczyny zadnej nie doznajg
zmiany, jezeli przez $rodki draznigce i silne po-
karmy podniesiemy dziatalno$¢ zywotng, w koncu
udaje sie wolne dziatanie chemiczne zwyciezyc,
to jest, chorobe usungc.

Przemiana krochmalu w cukier moze tez na-
stagpi¢, przez sam czysty gluten i przez kwasy mi-
neralne rozcienczone.

Wszedzie dostrzegamy, ze w zawitych atomach
organicznych najrozmaitsze przetozenia, przemia-
ny skitadu i wtasnosci, moga by¢ dokonane przez
wszystkie przyczyny, dajagce powdd do zaktdcenia
W wzajemnem przycigganiu.

Umieszczajagc miedz zwilgocong, w powietrzu
kwas weglany zawierajgcém, przez samo zetknie-
cie z tym kwasem, powinowactwo metalu do kwa-
sorodu o tyle wzrasta, ze sig z sobq #gczy; po-
wierzchni.] miedzi pokrywa warstewka zielonego
weglanu. Lecz dwa ciata majgce zdolno$é do
utworzenia zwigzku w chwili zetkniecia, przybie-
rajg dwa przeciwne elektryczne stany.

Stykajac miedz zzelazem, przez wzbudzenie wia-
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$ciwego stanu elektrycznego, usposobienie miedzi
do utworzenia zwigzku z kwasorodem ginie; w ro-
wnych okoliczno$ciach metal pozostaje czystym.

Poddajagc mrowkan amoniaku temperaturze
180", miedzy pierwiastkami tego zwigzku zmie-
nia sie moc i kierunek chemicznego przyciggania;
zmieniaja sie warunki, pod ktéremi kwas mrow-
kowy i amoniak otrzymaly wiadze tworzenia cia-
ta z witasciwemi przymiotami, mréwkan amonia-
ku odznaczajgcemi; jego pierwiastki w + 180°,
z powodu zaktocenia przez ciepto, w nowym ukta-
dajg sie porzadku, tworzg wode i kwas pruski.

Sam ruch mechaniczny, tarcie i uderzenie sg
dostateczne, azeby pierwiastkom zwigzkéw pioru-
nujacych srebra i merkuryuszu da¢ powdd do
przetozenia, do nowego uporzgdkowania, ktore
w rozciekach nowe potgczenia tworzy.

Jak elektrycznosé i ciepto, na objawienie sie po-
winowactwa chemicznego wplyw oznaczony wy-
wierajg , jak przycigganie wzajemnie przez inate-
rye wywierane, podlega niezliczonym przczynom,
ktore stan tych materyi i kierunek ich przycigga-
nia zmieniajg — podobniez objawianie sie chemi-
cznych dziatalno$ci w organizmie zwierzecym, od
sity zywotnej zalezy.
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Zdolno$¢ elementow do tworzenia zwigzkéw
wihasciwyeh, tworzacych sie w zwierzetach i ro-
$linach, pochodzi od powinowactwa chemicznego;
lecz przyczyna joj przeszkadzajgca do tgczenia sie
z catg mocg przyciggania, ktore w innych ‘okoli-
cznos$ciach wzajemnie na siebie elements wy-
wierajg — a zatem przyczyna witasciwego po-
rzadku i formy w ciele przyjetej— jest sitg zy-
wotna.

Po usunieciu i po ustaniu warunkéw istnienia
przyczyny, jednoczeniem sie elementdw kierujgcej,
po zgasnieciu wiec dziatalnosci zywotnej, najwie-
ksza cze$¢ atomow organicznych zatrzymuje swdj
stan i utwdr przez wladze pozostawania w status
iliquo (Beharungsvermogen); wielkie bowiem i
rozlegte prawo przyrodzenia okazuje, ze materya
sama przez sie niema zadnej samodzielnosci; cia-
mo w ruch wprowadzone, traci go tylko przez opér
ktérego doznaje; na ciato spoczywajgce musi jaka
przyczyna dziataé, jezeli ma sie poruszy¢, albo
jakgkolwiek dziatalno$¢ okazac.

W atomach organicznych ztozonych, w pota-
czeniach sktadu tak zawiktanego, ktorych utwo-
rzeniu sie zwyktym sposobem niezliczone przyczy-
ny sg na przeszkodzie, te wtasnie niezliczone przy-
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czyny dajg powdd do zmiany i rozktadu, jezeli
sig ich dziataniom sita zywotna nie sprzeciwia.
Zetkniecie z powietrzem, najstabsze chemiczne
dziatanie sprawia zmiane; zetkniecie z kazdém
ciatem, ktoérego czastki sg w ruchu — w stanie prze-
ktadu — w wielu przypadkaeh wystarcza do znie-
sienia sianu spoczynku, momentu statystycznego
przyciggania si¢ pierwiastkow. Z tad wyptywa bez-
posredni wypadek, ze sie wedtug rozmaitego sto-
pnia przyciggania porzadkujag; to jest, powstajg
nowe potgczenia, w ktorych sita chemiczna ma
przewage i stawia opdr kazdemu przez te same
przyczyny dalszemu zaktéceniu; tworza sig produ-
kta, ktérych pierwiastki w nowym porzadku pota-
czone, dziatalnoSci czynne wstrzymujg albo w da-
nych warunkach nieprzebytg im zapore stawig.

—0® ®5»—
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DODATEK

Do sti\ 510.

Kilka karlofli papierem obwinietych, ktére w pu-
delku zamknietem, na miejscu ciemnem miernie
ogrzanem w laboratorium Gissen lezaty, znalezien
no w marcu 1843 r. otoczone tkankg peddw, dwie
linie grubych, 10— 15 cali dtugich, na ktérych
tkwito kilkaset matych $wiezych guzikéw kartoflo-
wych ~ A cala grubych. Pedy iguziki byty ko-
loru biatego; nie miaty ani $ladu lisci lub ich za-
wigzkow. Pod mikroskopem okazato sie, i.e ko-
morki kartofla z ktérego pedy i mtode guziki po-
wstaty, przy zewnetrznej skorupce byly jeszcze
czesciowo napetnione ziarnkami maczki; w srodku
byty zupetnie prézne; massa okazata sie sprezy-
sta jak wilgotny rdzen bzowy. Pedy i komorki
mtodych guzikow, bylty maczkag przepeinione.

Rozwiniecie sie¢ tych peddéw i utworzenie mto-
dych guzikow kosztem pierwiastkow kiebu karto-
fla, uzmysinia tworzenie sie i zywienienie grzybow.
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Obecna juz malerya organiczna, sita w pedach
czynng otrzymuje nowg posta¢ od nich pocho-
dzacg. Nie mozna tu przypuszcza¢ zywienia sie
jak u innych roélin, dostarczania pokarmu z we-
wnatrz, z powietrza lub gruntu. ,lak wiec w mto-
dych pedach iguzikach pierwiastki dawnego kar-
tolla znajdujemy bez zmiany, podobnie na mate-
ryi roslinnej lub zwierzecej w stanie gnicia lub bu-
twienia zostajgcej, gdy obecnym jest zarodek albo
nasienie, wyksztatca sie grzyb, do ktorego pier-
wiastki tejze materyi organicznej, albo produkta
jej gnicia wprost przechodzg, jak massa wewne-
trzna kartofla w pedy i guziki mtodych Kkartofli.
Do takiego przejsScia, potrzeba samej tylko sity
organicznej, Swiatto za$ i inne warunki zycia ro-
Slinnego, moge byc¢ catkowicie wytgczone.
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