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Przedmowa

W wielu krajach jest prowadzona na szeroka skal¢ digitalizacja obiektow dziedzictwa
kulturowego rozumiana jako proces tworzenia ich cyfrowych kopii. Jej celem jest przede
wszystkim  udostepnianie tych kopii, ale réwniez ich dlugotrwate (wieczyste)
przechowywanie jako forma zabezpieczania dziedzictwa kulturowego dla przysztych pokolen.

Znaczenie digitalizacji dla zwickszenia dostepu do dobr kultury wzrosto z rozwojem
sieci teleinformatycznych, bowiem wiele zasobow cyfrowych stato si¢ dostepnych on-line,
awiec szybko i fatwo, a czesto takze bezptatnie. Jednoczesnie dostep do dziedzictwa
kulturowego koresponduje z formutowanymi celami z zakresu edukacji, i to nie tylko
edukacji mitodziezy, ale rowniez szerokiego spoteczenstwa. Digitalizacja dziedzictwa
kulturowego jest przedmiotem zainteresowania UNESCO, a takze jest wspierana przez Unig
Europejska, formutujaca w ramach inicjatywy i2010 m.in. idee europejskiej biblioteki
cyfrowej i odpowiednie zalecenia dla rzadow.

Skala podejmowanych dziatan w zakresie digitalizacji débr kultury zmusza niejako do
wprowadzania pewnych standardow, ktore utatwi¢ miatyby korzystanie z tworzonych kopii
cyfrowych i ich diugotrwate przechowywanie. Scisle biorac w roznych krajach wprowadzano
najpierw zalecenia, a dopiero po pewnym czasie standardy; niekiedy postugiwano si¢ tez
pojeciem ,,dobrych praktyk”. Kwestie techniczne dotyczace samego procesu digitalizacji sa
zazwyczaj przedmiotem zalecen, podczas gdy pojecie standardu odnoszone jest czesciej do
metadanych opisujacych tworzone obiekty cyfrowe.

Sa rozne typy metadanych. Jedne opisujg oryginalny obiekt digitalizowany, inne
charakteryzuja proces jego digitalizacji, inne opisuja strukture ztozonego obiektu cyfrowego,
inne stuza do biezacego zarzadzania obiektem cyfrowym, jeszcze inne do zarzadzania
obiektem cyfrowym podczas jego diugotrwatego przechowywania. Metadane opisujace
obiekty oryginalne moga by¢ konwertowane z wczesniej istniejgcych opiséw tych obiektow,
zapisywanych w standardach przyjetych w poszczegdlnych grupach instytucji kultury
(bibliotekach, archiwach, muzeach). Tematyka niniejszej pracy skupiona jest na pozostatych
grupach metadanych, przede wszystkim metadanych technicznych i strukturalnych,
w niewielkim stopniu dotyczac metadanych opisowych.

Praca niniejsza opiera si¢ na opracowaniu wewnetrznym Zespotu roboczego ds.
standardow technicznych digitalizowanych obiektéw, dziatajacego w ramach Zespofu do

spraw digitalizacji powotanego 24 kwietnia 2006 przez Ministra Kultury i Dziedzictwa



Narodowego, noszacym nazwe: ,,Opracowanie standardéw technicznych dla obiektow
cyfrowych tworzonych przy digitalizacji dziedzictwa kulturowego”. Kierunek prac zespotu
roboczego, okreslony poczatkowo przez Zesp6f do spraw digitalizacji jako ustalenie
standarddw technicznych dla réznych digitalizowanych obiektow i opracowanie koncepcji ich
diugotrwatego przechowywania, byt po przedstawieniu kolejnych opracowan czastkowych
przezen korygowany. Wymienione opracowanie zostalo napisane w wigkszosci przez
Grzegorza Ptoszajskiego — przewodniczacego zespotu roboczego. Na ksztalt opracowania
mieli oczywisty wptyw cztonkowie zespotu roboczego. W szczeg6lnosci Tomasz Kalota
(z Biblioteki Uniwersytetu Wroctawskiego), Dariusz Paradowski (z Biblioteki Narodowej)
i Kazimierz Schmidt (z Naczelnej Dyrekcji Archiwdw Panstwowych) sg wraz z Grzegorzem
Poszajskim wspotautorami opracowania w zakresie rozdzialu 7 niniejszej ksigzki,
a Kazimierz Schmidt ponadto w zakresie rozdziatu 1; wniesli oni takze swoje uwagi
i uzupetnienia do catosci. Znaczenie dla tworzonego opracowania mialy tez konsultacje
i uwagi Aleksandra Zgrzywy i Kazimierza Chorosia (z Politechniki Wroctawskiej) oraz
informacje otrzymane od czionka Zespotu ds. digitalizacji Agnieszki Jaskanis
(z Panstwowego Muzeum Archeologicznego).

Niniejsza ksiazka zawiera pewne rozszerzenia w stosunku do omawianego
opracowania, m.in. zwracajace uwage na poddany certyfikacji 1SO otwarty standard Digital
Negative, przeznaczony do archiwizowania plikbw RAW, oraz na mozliwos$¢ rozszerzania
listy atrybutow niektérych elementow proponowanego systemu metadanych. Wprowadzono
tez zmiany redakcyjne.

Celem opublikowania niniejszej ksigzki jest utatwienie szerszemu gronu
zainteresowanych digitalizacja zapoznania si¢ z proponowanymi zaleceniami, a takze
z zagadnieniami lezacymi u ich podstaw. Temu celowi sprzyja¢ tez powinno udostepnienie
niniejszej publikacji w sieci. Dyskusja moze si¢ przyczyni¢ do wprowadzenia w przysztosci
zmian w zaleceniach (zaklada si¢ okresowe dokonywanie ich rewizji). Innym celem jest
zachecenie do opracowania w ramach proponowanej specyfikacji metadanych takich struktur,
ktore lepiej odpowiadatyby potrzebom archiwdw i muze6w.

Grzegorz Ptoszajski

Politechnika Warszawska

Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej
Biblioteka Gtéwna
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1 Wprowadzenie

1.1 Standardy techniczne w digitalizacji — uwagi wstepne

Zakres tematyczny opracowania ksztattowat sie¢ w pewnego rodzaju dialogu miedzy
zespotem roboczym do spraw standardéw technicznych i zespotem do spraw digitalizacji.
Kolejne wersje raportu byty przedstawiane Zespofowi do spraw digitalizacji, i to on miat
zasadniczy wptyw na jego zakres tematyczny. Postawione poczatkowo przezen zadania:

= ustalenie standardow technicznych dla réznych digitalizowanych obiektoéw
= opracowanie koncepcji diugotrwatego ich przechowania
po zapoznaniu sie z przedstawionym opracowaniem zostaty uzupetnione o:
= opracowanie standardow dla danych tekstowych,
= sprecyzowanie zalecen odnosnie do:
0 metadanych technicznych,
0 metadanych strukturalnych.

Jako digitalizowane obiekty rozpatrywano przede wszystkim typowe zbiory
biblioteczne i dokumenty archiwalne, a takze proste obiekty muzealne. Brano pod uwage
przede wszystkim typowe techniki digitalizacji, a wiec gtéwnie skany i zdjecia cyfrowe
ptaskie, niemniej starano si¢ analizowac takze bardziej zaawansowane. W ograniczonym
stopniu  rozpatrywano zagadnienia z zakresu digitalizacji analogowych nagran
audiowizualnych.

W kazdym przypadku tworzone w ramach digitalizacji obiekty cyfrowe sa ,,kopiami”
digitalizowanych obiektdw oryginalnych. Digitalizacja jest rozumiana jako proces
przetwarzania fizycznej jednostki bibliotecznej/archiwalnej/muzealnej lub jej czgsci, albo
nagrania analogowego na postac cyfrows.

Pominigto zagadnienia przechowywania obiektow tworzonych od razu w postaci
cyfrowej (z tego wzgledu poswiecono zaledwie wzmianke takiemu standardowi
archiwalnemu dokumentéw jak PDF/A, a w og0le nie podjeto np. zagadnienia zachowywania
stron www).

Takie ograniczenie przedmiotu opracowania z jednej strony utatwia rozpoznanie

i opisanie problemu oraz przygotowanie konkretnych propozycji, poniewaz obiekty cyfrowe
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powstate w wyniku digitalizacji (,,wtérne” dokumenty elektroniczne) z reguty maja swoje
pierwowzory w postaci fizycznych obiektéw, takich jak ksiegi, poszyty, teczki
z dokumentami, mikrofilmy, taSmy magnetyczne, negatywy, tasmy filmowe itp. W zwiagzku
ztym moze si¢ wydawaé, ze stosunkowo rzadko wystapig problemy zwigzane
z wyodrebnianiem obiektow cyfrowych powstatych w wyniku digitalizacji ze wzgledu na
odrebng catos¢ znaczeniows, co moze mie¢ znaczenie przy zarzadzaniu nimi. Sposéb
wyodrebnienia narzuca z reguty materiat przeznaczony do digitalizacji. Tradycyjny dokument
papierowy, druk zwarty, fotografia itd. moga mie¢ swoje cyfrowe odpowiedniki
I wykorzystanie do zarzadzania nimi wiedzy zgromadzonej o pierwowzorach analogowych
wydaje si¢ zadaniem stosunkowo prostym.

Jednak nie zawsze mozemy mie¢ do czynienia z sytuacja najprostsza, gdy na przykiad
jednej zdigitalizowanej fotografii analogowej odpowiada jeden plik graficzny w okreslonym
formacie. Moze by¢ tez tak, ze jednej kilkusetstronicowej pozycji ksigzkowej odpowiada¢
bedzie kilkaset plikdw (kazdy dla oddzielnej strony), ktére wszystkie razem sa
odpowiednikiem zdigitalizowanej pozycji. Zdarzy¢ si¢ tez moze, ze zdigitalizowany bedzie
tylko jeden dokument lub jedna jednostka archiwalna nalezaca do stanowiacego catosé
zespotu archiwalnego — w takim przypadku informacja zgromadzona o obiekcie
analogowym nie bedzie odpowiadata obiektom cyfrowym i jej bezposrednie wykorzystanie
do zarzadzania nimi bedzie utrudnione.

Z drugiej strony mamy do czynienia z lawinowym rozwojem technologii cyfrowych
i upowszechnieniem ich zastosowan, co prowadzi do powstawania naturalnych dokumentow
elektronicznych, ktdre nie tylko nie maja swojej postaci fizycznej, ale moga nawet nie mie¢
postaci pliku komputerowego w okreslonym formacie, ktdéry mozna wyodrebni¢ jako
uporzadkowany zbiér danych o okreslonym rozmiarze.

Fotografia cyfrowa w praktyce zastgpita juz fotografie analogows, tekstowe
dokumenty elektroniczne zaczynaja wypiera¢ formy papierowe, a tradycyjne procesy obiegu
dokumentéw zastgpowane sg systemami informatycznymi nastawionymi na realizacje
konkretnych ustug. W wyniku dziatania takich systemOw niekoniecznie powstaja
odpowiedniki dotychczas stosowanych dokumentéw papierowych, czesto mozna mowic
0 zorganizowanym przeptywie informacji zamiast o obiegu dokumentow. W zmieniajacej Sie
dynamicznie rzeczywistosci powstajg coraz to nowe metody i standardy techniczne majace na

celu przechowanie jednoczesnie nie tylko zawartosci (tresci) samego obiektu cyfrowego, ale
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takze i informacji dodatkowych o nim (metadanych') opisujacych kontekst, zawartos¢
i strukture oraz zarzadzanie w czasie. Tu warto przypomnie¢, ze metadane odnoszace si¢ do
dokumentéw analogowych majacych swojg postaé¢ fizyczna sa dobrze rozpoznane, poniewaz
obiekty te sa opisywane przez biblioteki i archiwa od lat, i ze wypracowano standardy dobrze
sprawdzajace si¢ w praktyce (np. MARC, EAD). Podobnie jest w muzeach, tyle ze tu
wystepuje wigksza roznorodnos¢ zbioréw i sposobow opisu. W $rodowisku muzedw
znaczenia nabrat standard Object ID, wprowadzony ostatnio takze w Polsce. Standard Object
ID stuzy w zasadzie do identyfikacji muzealnych zbioréw ruchomych i ma na celu ograniczy¢
kradzieze zbioréw oraz handel. Zalecany przez UNESCO zostat przyjety w wielu krajach.
Wspierany jest przez stuzby policyjne, celne i in. Bywa traktowany jako minimalna czes¢
wspdlna opisdéw réznych typow zbioréw muzealnych, i w takim charakterze ma znaczenie dla
niniejszego opracowania.

Trzeba zauwazy¢, ze metadane opisujace pierwowzor analogowy nie wystarczaja do
zarzadzania obiektem cyfrowym powstajacym w wyniku digitalizacji.

Przy ustalaniu standardow technicznych dla obiektow powstatych w wyniku
digitalizacji trudno nie dostrzega¢ takze i tego, ze jednoczesnie powstaja obiekty cyfrowe nie
majace pierwowzoru analogowego. Mozna bowiem przypuszcza¢, ze dla uzytkownika
archiwow i bibliotek w niedalekiej przysztosci nie bedzie istotne, czy informacja, do ktorej
dotart, powstata najpierw w postaci analogowej czy cyfrowej. Wazna bedzie tres¢ informacji,
jej wiarygodnos¢ oraz mozliwosé szybkiego jej odnalezienia. Dlatego istotne jest nie tylko
samo przechowanie obiektow zdigitalizowanych (np. jako plikow w okreslonym formacie
i parametrach technicznych), ale takze informacji o nich uporzadkowanej i zabezpieczonej
w taki sposob, aby byla ona wiarygodna i jednoczesnie tatwo przenoszalna oraz utatwiata

uzytkownikom wyszukiwanie.

Ustalenie rekomendowanych parametrow technicznych oraz minimum metadanych,
jakie powinno si¢ przyporzadkowa¢ do kazdego obiektu cyfrowego powstatego w wyniku
digitalizacji, zaleze¢ powinno nie tylko od mozliwosci, jakie daje obecnie technologia. Nalezy
bra¢ przy tym pod uwage takze nie mniej wazne uwarunkowania organizacyjne
i ekonomiczne. Rekomendowane parametry jakosciowe powinny pozostawaé¢ w rozsadnej

proporcji do kosztow ich wprowadzenia, a takze zasobdw ludzkich, za pomoca ktorych

! por. definicje metadanych wg PN-1S015489-1:2006 pkt 3.12: "metadane - dane opisujace kontekst, zawartos¢

i strukture dokumentoéw oraz zarzadzanie nimi w czasie”
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mozna by zrealizowa¢ w dajacym si¢ przewidzie¢ czasie konkretne zadania zwigzane
z digitalizacja. Na ewentualne przyszie koszty moze tez mie¢ wpltyw powszechnosé
stosowania wybranego standardu. Mozna bowiem rekomendowa¢ lepsze z technicznego
punktu widzenia rozwiazania, ale niekoniecznie mozliwe do utrzymania w dtugim czasie.

Wskazane wyzej problemy wymagaja obszerniejszego objasnienia, a ewentualne tezy
— uzasadnienia. Jesli wiec czytelnik niniejszego opracowania spodziewa sie, ze znajdzie tu
tylko tabelke z wykazem formatéw plikéw mozliwych do zastosowania? oraz ich parametréw
technicznych, to powinien od razu przejs¢ do czytania ostatniego rozdziatu. Ale i tam znajdzie
tylko propozycje do podjecia decyzji w okreslonych ramach. Autorzy opracowania uwazaja
bowiem, ze wskazanie jednoznacznych szczegdtowych wymagan bez rozpoznania, co
iwjakim celu jest digitalizowane, moze doprowadzi¢ do niepotrzebnych btedow
podnoszacych koszty projektow. Wobec zmieniajacej si¢ dynamicznie technologii oraz
przepisbw prawa w tym zakresie, ktére, co oczywiste, nastepuja z pewnym opOznieniem
w stosunku do powstawania nowych technik i technologii informatycznych, nalezy zaleci¢
szczegOlna ostroznos¢ przy podejmowaniu decyzji strategicznych dotyczacych digitalizacji.
Z tego powodu wiele miejsca poswigcono kolejno zagadnieniom wstepnym, takim jak:

e 0gO0Ine wskazanie problemoéw, z jakimi trzeba si¢ zmierzy¢é przystepujac do

opracowania wymagan technicznych dla digitalizacji;
e przeglad wybranych standardow, w tym standardow metadanych oraz metodyk
postgpowania przy ochronie dziedzictwa cyfrowego;
e 0g0Ine zasady formutowania zalecen dotyczacych standardéw technicznych;

e niektore szczegOtowe zagadnienia, na ktdre trzeba zwrdci¢ uwage.

Dopiero na tej podstawie, biorgc za punkt wyjscia niektdre przyktady zalecen
zagranicznych, przygotowano propozycje do rozpatrzenia przez Zespét ds. Digitalizacji.
Propozycje te, majace poczatkowo charakter przestanek (zasad) do prowadzenia spojnej
polityki w zakresie digitalizacji, zostaly uzupetnione w zakresie takich kwestii
szczegbtowych, jak minimalne wymagania dla metadanych technicznych i strukturalnych,
zalecenia dotyczace stosowanych parametrow technicznych digitalizacji, a niekiedy takze

sprzetu.

% to juz zostato okreslone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia..11 pazdziernika 2005 w sprawie
minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych (Dziennik Ustaw Nr 212, poz. 1766, zat. 1 i 2),

i stanowi og6lne ramy, w jakich nalezy si¢ poruszac.
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Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 marca 2007 r. w sprawie Planu
Informatyzacji Panstwa na lata 2007-2010 (Dz. U. z dnia 6 kwietnia 2007 r.) w zataczniku w
tabeli 1 w czgsci 7a wskazuje na koniecznos¢ ,,opracowania metodologii archiwizacji
cyfrowej (digitalizacji) réznego rodzaju zasobow archiwalnych, bibliotecznych i muzealnych
oraz innych dokumentacji zwigzanych z zabytkami, a takze sposobdw udostepniania ich
w wersji cyfrowej”. W niniejszym opracowaniu nacisk zostat potozony bardziej na
archiwizacje. Wynika to czesciowo z tego, ze archiwizowane obiekty nadaja sie do
udostegpniania i chodzi raczej o zachowanie mozliwosci udostgpniania niz o ich stwarzanie.
Stad w szczegblnosci szerzej prezentowane zagadnienie metadanych konserwatorskich
(preservation), dotyczacych ditugotrwatego przechowywania obiektow cyfrowych albo
zagadnienie wiernego przedstawiania barw. Archiwizowane obiekty cyfrowe powinny by¢
bowiem tak opatrzone metadanymi technicznymi i strukturalnymi, by utatwione byto zaréwno
ich przechowywanie (w tym ew. migracja na nowe formaty danych czy nowe typy nosnikow),

jak i udostepnianie.

1.2 Metadane obiektéw cyfrowych

Digitalizacja polega na tworzeniu cyfrowych odwzorowan obiektéw zrodtowych wraz
z odpowiednim opisem informacyjnym. Odwzorowania cyfrowe maja najczesciej postaé
obrazoéw nieruchomych (np. graficzne pliki rastrowe), obrazéw ruchomych (pliki wideo) oraz
zapisow dzwiecku (pliki dzwiekowe); moga tez mie¢ posta¢ tekstowg (tekst zwykty lub
adnotowany). Jako obiekty cyfrowe majg posta¢ plikéw zapisywanych w odpowiednich
formatach. Jednemu obiektowi zrédtowemu moze odpowiada¢ wiele plikow, np. ksigzce lub
teczce aktowej — pliki graficzne z obrazami poszczegodlnych stron. W zwiazku z tym, ze
niniejsze opracowanie ma dotyczy¢ digitalizacji realizowanej przez biblioteki muzea
i archiwa, przez digitalizacj¢ bedzie rozumiany proces przetwarzania fizycznej jednostki
bibliotecznej/archiwalnej/muzealnej lub jej czesci, albo nagrania analogowego na postaé
cyfrowa. W wyniku tego procesu powstawaty beda obiekty cyfrowe, ktdre beda miaty swoj
pierwowzor analogowy znajdujacy sie w tych instytucjach. W celu odrdznienia takich
obiektéow cyfrowych od tych, ktoére powstaty od razu w formie cyfrowej (naturalnych
obiektow cyfrowych) proponuje sie nazywanie ich w niejednoznacznych sytuacjach

odwzorowaniami cyfrowymi lub obiektami cyfrowymi wtérnymi.
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Odwzorowaniu cyfrowemu powinna towarzyszy¢ informacja o:

digitalizowanym obiekcie zrodtowym (tworca, data powstania, typ, tytut itd.)

procesie powstawania samego odwzorowania cyfrowego (np. uzyty sprzet,
oprogramowanie, jego nazwa i wersja, format(y) plikdw, rozmiar, jakos¢ wyrazona

rozdzielczoscia lub czestotliwosciag probkowania itd.)

innych danych utatwiajagcych zarzadzenie obiektem cyfrowym wtornym (tworca

obiektu, data powstania obiektu, typ, zasady dostepu, prawa autorskie do obiektu itd.)

o ewentualnej strukturze tresci odwzorowania cyfrowego (np. podziale ksiazki nie

tylko na strony, lecz rowniez na rozdziaty, podziale audycji na czesci itd.),

zalecanym sposobie prezentacji.

Informacja ta okreslana jest tagcznie mianem metadanych.

Najprostsza i najczesciej cytowana definicja metadanych to ,,dane o danych”.
W przypadku dokumentu elektronicznego metadane moga by¢ zapisywane bezposrednio
w pliku danych lub niezaleznie od tego pliku (lub zbioru plikéw sktadajacych sie na catos¢
znaczeniowa®). Zwykle oba te sposoby stosowane sa jednoczesnie, tj. niektére metadane
zapisane sa bezposrednio w pliku danych i stanowia jego integralng czg¢s¢ zgodnie ze
standardem wiasciwym dla danego typu pliku (zmiana metadanych spowodowataby
naruszenie integralnosci); a inne wpisywane sa do baz danych funkcjonujacych niezaleznie od
opisywanych obiektéw cyfrowych.

Metadane umozliwiaja identyfikacje obiektow cyfrowych, zarzadzanie nimi, dostep,
uzywanie, czynia tez sensownym dtugotrwate przechowywanie i przyszte migracje na nowe
formaty danych.

Znaczenie metadanych podkresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 30 pazdziernika 2006 o niezbednych elementach struktury
dokumentéw elektronicznych (Dz.U.06.206.1517 §2.1): ,Metadanymi w rozumieniu
niniejszego  rozporzadzenia jest zestaw logicznie powigzanych z dokumentem
elektronicznym, usystematyzowanych informacji opisujacych ten dokument, utatwiajacych

jego wyszukiwanie, kontrolg, zrozumienie i ditugotrwate przechowanie oraz zarzadzanie”.

* wg definicji legalnej dokumentu elektronicznego jest to ,,stanowiacy odrebna catosé znaczeniowa zbior danych
uporzadkowanych w okreslonej strukturze wewnetrznej i zapisany na informatycznym nosniku danych” -
Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotdw realizujacych zadania publiczne

(Dz. U. z dnia 20 kwietnia 2005 r.) art.3 pkt2
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W tym samym rozporzadzeniu MSWIA wskazano niektore metadane jako niezbedne

elementy struktury dokumentéw elektronicznych.

Metadane dla tworzonych w procesie digitalizacji obiektow cyfrowych sg znacznie

obszerniejsze i niekiedy bardziej ztozone od metadanych dla obiektow fizycznych

stanowiacych ich oryginaty. W zaleznosci od tego, z jakim zestawem informacji mamy do

czynienia, mozna wyrdzni¢ rozmaite kategorie metadanych. Podstawowy podziat okresla trzy

kategorie metadanych:

opisowe — dotyczace obiektu zrédiowego i jego ewentualnych powigzan z innymi
obiektami;

administracyjno-techniczne — utatwiajace lokalne zarzadzanie zasobami cyfrowymi (np.,
mozliwos¢ reprodukowania, zasady dostepu oraz dane dotyczace parametrow
technicznych zapisu cyfrowego);

strukturalne — dotyczace struktury tresci odwzorowania cyfrowego (np. w przypadku
ksiazki - stron, rozdziatow, ilustracji, oktadki, przynaleznosci do kolekcji itp.).

Wsrod metadanych administracyjnych i technicznych mozna wyrézni¢ metadane:

dotyczace praw autorskich, uprawnien do udostepniania (metadane te wyodrgbniane sa
z administracyjnych ze wzgledu na specyficzne znaczenie, a niekiedy takze ztozonos¢
wystepujacych przypadkéw);

e techniczne, begdace zasadniczym przedmiotem zainteresowania niniejszego
opracowania, zwigzane z procesem tworzenia obiektu cyfrowego, dotyczace
doktadnosci odwzorowania oryginatu, okreslajace format zapisu odwzorowania
cyfrowego oraz utatwiajace przyszta migracje do innych formatow (dane takie jak
rozdzielczos¢, giebia koloru, gestos¢ optyczna, czestotliwosé prébkowania, nazwa
i typ sprze¢tu na ktorym dokonano digitalizacji, data i czas wykonania kopii
cyfrowej, szczegdtowa specyfikacja formatu pliku, uzyte oprogramowanie itd);

dotyczace zalecanego sposobu uzywania obiektu cyfrowego (jak obiekt cyfrowy
powinien by¢ prezentowany, np. zdjecie w pionie czy poziomie, jakiego oprogramowania
nalezy uzywac itp.); w angielskiej terminologii bywaja nazywane behawioralnymi;
dotyczace dtugotrwatego przechowywania obiektu, zazwyczaj definiowane w odniesieniu
do modelu referencyjnego OAIS (Open Archival Information System — patrz [S01]),
moga np. zawiera¢ informacje dotyczace zmian w obiekcie w okresie jego
przechowywania w repozytorium, (o0 kolejnych konwersjach formatu z podaniem zasady
konwersji i przyczyny (podstawy) jej wykonania, oraz zmian w metadanych).

17



Podzialy miedzy wymienionymi grupami metadanych nie sg s$ciste. Niekiedy
metadane techniczne wydzielane sg jako oddzielna grupa, nie nalezaca do metadanych
administracyjnych, a coraz czg¢sciej metadane behawioralne takie jak orientacja w pionie lub
poziomie sg zapisane bezposrednio w pliku cyfrowym i zaliczane sa do metadanych
technicznych.

Tworzone obiekty cyfrowe moga mie¢ charakter ztozony, pociggajacy za sobg ztozona
strukture metadanych. Dotyczy to sytuacji, gdy dla jednego obiektu fizycznego tworzone sa
rozne odmiany obiektow cyfrowych, wymagajace okreslenia ich wzajemnych powigzan.
Najprostszym przyktadem sa obiekty tekstowo-graficzne.

W wyniku digitalizacji obiektow fizycznych zawierajacych tekst drukowany lub
pisany otrzyma¢ mozna:

1. obraz graficzny obiektu fizycznego (np. ,.zdjecia” kolejnych stron ksigzki lub

czasopisma),

2. tekst odczytany z obiektu fizycznego i zapisany w obiekcie cyfrowym (np. tekst

calej ksigzki lub teksty poszczegdlnych artykutdw),

3. obraz graficzny i tekst — powiazane ze soba.

Metadane opisujace zawartos¢ obiektu cyfrowego muszag wigc odnosi¢ si¢ takze do
tekstu, gdy wchodzi on w sktad obiektu.

Metadane odnoszace si¢ do tekstu moga charakteryzowac jego:

e uktad graficzny (paragrafy, wciecia, odstepy, wielkos¢ czcionki),

e podziat logiczny (np. wskazywa¢ rozdziaty, tytuty, spisy tresci, autoréw artykutu,

adresata listu itp.).

Jezeli obiekt zawiera i obraz graficzny, i tekst, to zazwyczaj wskazuje si¢ na ich
wzajemne powigzania. Stuza do tego metadane strukturalne. Stopien szczegotowosci
powigzan moze by¢ rézny, np. na poziomie jedynie catych stron ksigzki, pojedynczych
artykutéw gazety, albo na poziomie stow.

Powigzania tego typu moga dotyczy¢ takze obiektow typu audio i wideo.

Metadane sg przydatne réwniez przy obiektach cyfrowych, ktére powstajg nie

w drodze procesu digitalizacji, lecz od razu jako naturalne obiekty cyfrowe, zwane niekiedy
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"4 Zakres metadanych jest wéwczas nieco inny niz przy digitalizacji. Dotyczy¢

»born digital
to moze metadanych opisowych, jak i metadanych administracyjno-technicznych. Na
przyktad dokumenty elektroniczne powstajagce na podstawie wzorow pism znajdujacych si¢
w centralnym repozytorium wzoréw pism w formie dokumentdéw elektronicznych — o
ktorym mowa w 83.4 Rozporzadzenia MSWIA z dnia 27 listopada 2006 r. w sprawie
sporzadzania i dorgczania pism w formie dokumentow elektronicznych (Dz. U. z dnia 11
grudnia 2006 r.) — moga si¢ rozni¢ od siebie metadanymi ze wzgl¢du na ich rézne zakresy
uzytkowe®. Metadane administracyjno-techniczne tez moga si¢ rézni¢, gdyz proces tworzenia
obiektu cyfrowego czgsto przebiega inaczej niz przy digitalizacji obiektow analogowych.
Moze to by¢ automatyczne uwzglednianie wspotrzednych GPS przy robieniu zdjeé, co jest
wspierane przez niektére aparaty fotograficzne: wspotrzedne takie sa zapisywane w plikach
zdjeciowych razem z innymi danymi technicznymi wykonywanych zdjec.

Niniejsze opracowanie dotyczy przede wszystkim metadanych technicznych typowych
obiektow dziedzictwa kulturowego poddawanych digitalizacji, jednak z uwzglednieniem
powigzania metadanych technicznych z innymi grupami metadanych, a takze podstawowych
aspektow dotyczacych dtugotrwatego przechowywania takich obiektéw. Uwzgledniono
najnowsze opracowania osrodkéw majacych liczace si¢ osiagnigcia w procesie digitalizacji

débr kultury i dziedzictwa narodowego w swoich krajach.

1.3 Zakres tematyczny opracowania

Jesli chodzi o typy obiektéw, to skupiono w pierwszej kolejnosci uwage na obiektach
typowych dla digitalizacji débr kultury, gdyz dla takich czesciej sa opracowywane standardy.

Zatem ograniczono si¢ do prostych obiektow fizycznych, traktowanych jako fizyczna
catos¢, bez opisu ew. procesu demontazu i montazu obiektéw ztozonych.

Obecnie dominujace znaczenie w digitalizacji prowadzonej w instytucjach pamigci ma

tworzenie obrazow cyfrowych ptaskich nieruchomych przy uzyciu skanera lub aparatu

*  wydaje sie, ze warto zaproponowa¢ nazwe ,naturalne dokumenty elektroniczne” (lub ,pierwotne”)

w odréznieniu od ,,wtornych dokumentow elektronicznych” powstatych w wyniku digitalizacji pierwowzoru
analogowego.

% rozporzadzenie MSWiA w sprawie sporzadzania i dorgczania pism w formie dokumentéw elektronicznych §2
pkt 4 ,,zakres uzytkowy dokumentu elektronicznego - zawartos¢ dokumentu elektronicznego zdefiniowang przez
okreslenie struktury logicznej dokumentu elektronicznego zgodnie z wymaganiami wynikajacymi z przepisow

prawa oraz rodzaju spraw zatatwianych przez podmiot publiczny”
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fotograficznego i jemu przede wszystkim poswigcona jest w niniejszym opracowaniu uwaga
dotyczaca metadanych i zalecanych wartosci parametrow technicznych. Obrazy takie okresla
sie niekiedy mianem 2D.

Zbadano kwestig¢ obiektow przedstawianych tréjwymiarowo, okreslanych mianem 3D,
i rozrézniono kwestie ich archiwizowania i udostepniania. Zagadnienie standardow
archiwizowania dla obiektéw 3D, samo w sobie interesujace, pozostaje zagadnieniem
otwartym, wymagajacym dalszych prac. Istnieja standardy udost¢pniania kwalifikujace sie do
rekomendacji, ale wobec braku standardéw archiwizowania ew. rekomendacja w tym zakresie
wydaje si¢ przedwczesna.

Uwzgledniono takze takie typy materiatow jak analogowe zapisy audio i wideo.
W niniejszym opracowaniu oparto si¢ na wzorach przyjetych w bibliotekach zagranicznych,
zaznaczajac wszelako tymczasowy charakter zalecen ze wzgledu na mozliwosé powstania
nowych, aktualnych, wobec prowadzenia prac w tym zakresie przez inne zespoty.

Poswiecono uwage materiatom tekstowym w kontekscie tworzenia znacznikow
(znaczniki zgodne ze standardem TEI majg znaczenie zaréwno dla archiwizacji, jak

I udostepniania) i w kontekscie dokonywania rozpoznawania tekstu technikami OCR.

W rezultacie w listopadzie 2007 r. zespo6t roboczy ds. standardow technicznych

przedstawit Zespotowi do spraw digitalizacji zawarte w niniejszym opracowaniu:

1. Propozycj¢ zestawu metadanych technicznych i konserwatorskich (preservation) dla
digitalizacji obiektoéw dziedzictwa kulturowego poprzez tworzenie:

e cyfrowych obrazéw ptaskich nieruchomych i ruchomych,

e cyfrowego zapisu dzwigku,

e cyfrowego zapisu tekstu wraz ze znacznikami,

e innych obiektéw cyfrowych
I okreslanie ich wzajemnych powiazan fizycznych i logicznych.

2. Propozycje zasad dobierania formatow i parametrow obrazow cyfrowych ptaskich
tworzonych przy digitalizacji, a takze propozycje konkretnych liczbowych wartosci
podstawowych parametréw technicznych — minimalnych i zalecanych — interpretowanych

w kontekscie tych zasad.
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3. Wstepne propozycje parametrow technicznych dla zapisow audio i wideo (do ew.
modyfikacji po skonfrontowaniu z wynikami prowadzonych réwnolegle w Polsce prac dla

radia i telewizji).

4. Propozycje przyjecia standardu METS — ,,Metadata Encoding and Transmission Standard”
(opracowanego i udostepnianego przez Biblioteke Kongresu USA) — zaréwno do opisywania
ztozonych wzajemnych powigzan migdzy réznymi obiektami cyfrowymi dotyczacymi tych
samych obiektéw fizycznych, jak i do opakowywania i przekazywania metadanych do

repozytoridw (magazyndw) cyfrowych, jakie w przysztosci powstana.

5. Propozycje przyjecia profilu ALTO (METS/ALTO) do opisu wzajemnych powigzan
miedzy obrazem cyfrowym dokumentu tekstowego a tekstem — rozpoznanym technikami
OCR (ALTO utworzony w ramach projektu METAe, finansowanego przez UE, jest
udostepniany nieodptatnie przez CCS GmbH i stosowany przez liczne biblioteki).

6. Propozycje rozwazenia TEI-Lite jako mozliwego do stosowania w bliskiej przysztosci

standardu opisu danych tekstowych.

7. Propozycje¢ kontynuowania prac nad standardem ANSI/NISO Z39.87 (Mix) w celu ew.

przyjecia go w przysztosci dla obrazéw nieruchomych ptaskich.

8. Propozycje kontynuowania prac nad okresleniem standardu zapisu obiektow
przestrzennych tzw. 3D do archiwizacji. Obecnie jest mozliwe archiwizowanie obiektow 3D
w formatach zastosowanych przez ich tworcow, ale bez okreslenia standardu lub standardow
ma ona ograniczone znaczenie, bowiem nie zapewni migracji na nowe standardy (zob.

Uwagal na koncu tego rozdziatu).

9. Propozycj¢ prowadzenia prac dotyczacych rozpoznania standardow metadanych
opisujagcych wzajemne potozenie przestrzenne obiektow czastkowych tworzacych obiekt
ztozony (obecnie jest mozliwe opisanie w METS powiazan na obszarach dwuwymiarowych,

a wiec np. na zdjeciach ptaskich (zob. Uwaga 2).

Podczas konczenia prac redakcyjnych zostaty dodane nastepujace propozycje, przedstawione

Zespotowi do spraw digitalizacji we wrzesniu 2008:
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10. Propozycja podjecia prac nad swiezo powstatym standardem metadanych technicznych
dla obiektow tekstowych TextMD (zarzadzanym i aktualnie modyfikowanym przez
Bibliotek¢ Kongresu USA).

11. Propozycja przyjecia standardu metadanych ABMPL (nazwa od Archiwa, Biblioteki,
Muzea), umozliwiajacego pomieszczenie w jednej strukturze wszystkich typéw metadanych
powigzanych z konkretnym obiektem, a wiec technicznych, konserwatorskich, strukturalnych,
administracyjnych, prawnych, behawioralnych oraz opisowych. W standardzie ABMPL
przewidziano miejsce dla dwdch typéw metadanych opisowych: uproszczonych opiséw we
wspolnym standardzie utatwiajagcym catosciowe przeszukiwanie informacji o obiektach
cyfrowych (opartym na Dublin Core, np. w sposéb zblizony do stosowanego w projekcie
Europeana) oraz dodatkowo petniejszych opisdw z wykorzystaniem oryginalnych standardéw
stosowanych w instytucjach macierzystych.

Na spotkaniu tym zostato zdecydowano ponadto o rozszerzeniu opracowania o uwzglednienie
standardu Obiject ID, przeznaczonego do identyfikowania obiektow muzealnych ruchomych i
wprowadzonego w Polsce latem 2008 roku. Standard ten miatby petni¢ dodatkowo funkcje

opisu minimalnego obiektéw muzealnych.

1.4 Uwagi natemat obiektéw 3D i obiektow zfozonych

1.4.1 Obiekty cyfrowe 3D

Propozycje niniejsze nie obejmuja propozycji standardu archiwalnego dla zapisu
obiektow cyfrowych przestrzennych, tzw. 3D, gdyz zdaniem zespotu roboczego postep prac
w tej dziedzinie nie uzasadnia rekomendowania zadnego standardu zapisu jako standardu
diugotrwatego przechowywania.

Jest mozliwe rekomendowanie standardu 3D do udostepniania, w szczegdlnosci
standardu otwartego X3D.

Archiwizowanie obiektéw cyfrowych 3D a nastepnie ich opisywanie jest mozliwe
w ramach proponowanej obecnie struktury metadanych przez zapisywanie tych obiektow
w stosowanych obecnie formatach i traktowanie jako ,,innych obiektéw cyfrowych”. Taki
sposéb archiwizacji jest jednak jedynie rozwigzaniem zastepczym, gdyz nie uwzglednia
mozliwosci migracji w przysztosci na nowe formaty (odpowiada¢ za to musiatby tworca

obiektu, a nie archiwum) ani nawet udostepniania.
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1.4.2 Obiekty fizyczne zfozone

Propozycje niniejsze dotycza obiektow traktowanych jako catos¢ fizyczna, nie
obejmuja natomiast przypadku obiektow fizycznych ztozonych traktowanych jako zestaw
odrebnych obiektdéw fizycznych, ktdrych wzajemne potozenie przestrzenne musi by¢ opisane
w metadanych (i ew. szczegoty dotyczace montazu i demontazu).

Za pomocg proponowanych metadanych mozna opisa¢ np. serie zdje¢ oftarza
gotyckiego, odrebnie opisa¢ serie zdje¢ kazdej z jego figur, przypisa¢ kazdej z figur
konkretny fragment zdjecia oltarza, ale za pomoca proponowanych metadanych nie opisze sig¢
w pelni wzajemnego potozenia figur i oftarza w przestrzeni trojwymiarowej (potozenia, 0si
obrotu oraz katow obrotu).

W literaturze brakuje przyktaddw istnienia tego rodzaju standardéw metadanych dla
obiektow cyfrowych (istnieja standardy danych, zwtaszcza w technice, i interesujace
rozwigzania réznych producentow). Sprawa wymaga dalszych prac i zapewne $cislejszego

okreslenia potrzeb w tym zakresie.
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2 Odigitalizacji dziedzictwa kulturowego

2.1 Dazenie do standaryzacji

2.1.1 Typowe obiekty digitalizowane

W ciagu ostatnich kilkunastu lat w wielu krajach podjeto na szersza skalg dziatania
majace na celu zachowywanie i udostepnianie dobr kultury w postaci kopii cyfrowych.
Typowe obiekty digitalizowane to zbiory biblioteczne, archiwalne i muzealne. R6znorodnos¢
tych zbiorow (ksiazki i czasopisma, dokumentacja aktowa, rysunki techniczne, plany i mapy,
fotografie, obrazy, nagrania dzwieckowe, nagania wideo, ale takze obiekty 3D takie jak rzezby,
naczynia, ubiory, a nawet pojazdy) implikuje réznorodnos$¢ odpowiadajacych im odwzorowan
cyfrowych. Odpowiadaja im obiekty cyfrowe wtorne:

a) graficzne obrazy nieruchome 2D (w tym obrazy graficzne materiatéw tekstowych oraz
odwzorowania planéw, map, fotografii itd.),

b) tekstowe i graficzno-tekstowe (w przypadku zamiany obrazu tekstu digitalizowanego
materiatu za pomoca technologii OCR na posta¢ tekstowa lub po prostu recznego
przepisania),

c) graficzne obrazy 3D,

d) cyfrowe zapisy dzwieku,

e) cyfrowe zapisy obrazow ruchomych (z dzwickiem lub bez).

Kazdy z wymienionych wyzej w pkt. a-e rodzajow obiektow cyfrowych mozna
zapisa¢ w wielu formatach, roznigcych si¢ wiasciwosciami technicznymi, swoboda
stosowania (formaty otwarte lub komercyjne) i rozpowszechnieniem. Ponadto w ramach
danego formatu zapisu mozna jeszcze zastosowaé rézng jakos¢ odwzorowania
digitalizowanego obiektu dotyczaca np. rozdzielczosci, ilosci koloréw czy czestotliwosci
probkowania dzwieku lub obrazu ruchomego. Do tego istotne moga by¢ cechy samego
digitalizowanego obiektu wymagajace okreslania specyficznych wymagan dla nietypowych
materiatow (np. odwzorowanie negatywu i odbitki fotograficznej wykonanej z tego negatywu
moze by¢ rézne w roznych sytuacjach). Niekiedy w ramach realizacji catych projektow
digitalizacyjnych wymagania moga odbiega¢ od typowych. Inne bowiem powinny by¢
wymagania dla wspoétczesnych nagran dzwickowych z posiedzen sadéw powszechnych,

ainne dla nagran dzwiekowych ze zbioréw radia publicznego. Inne dla kopii cyfrowych ze
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zbiorow Instytutu Pamieci Narodowej, a inne dla odwzorowan najcenniejszych zbiorow
Biblioteki Narodowej.

Samo okreslenie wymagan technicznych i dostosowanie si¢ do nich takze nie musi
oznacza¢, ze bgdziemy mieli do czynienia z prawidtowo wykonanym obiektem cyfrowym
wtornym. Na przyktad jakos¢ odwzorowania koloru wyrazajaca sie w umozliwieniu zapisania
go w danym formacie z duzg rozdzielczoscig bitows, pozwalajagca na zapisanie kazdego
piksela w jednym z ponad 16 milionéw koloréw, wcale nie musi oznacza¢, ze kolor bedzie
odtworzony wiernie. Zaleze¢ to moze w znacznym stopniu od oswietlenia obiektu oraz od
mozliwosci urzadzenia uzytego do wykonania kopii cyfrowej. Takze jakos¢ oddania
szczegOtdw w swiattach i cieniach zaleze¢ moze od mozliwosci uzytego do digitalizacji
sprzetu i sposobu jego wykorzystania. Uzywajac nieprawidtowo najlepsze nawet urzadzenia
mozna ,,zepsu¢” dowolng kopie cyfrowa, a wtedy jej zapisanie z ogromng rozdzielczoscig
W najnowoczesniejszym formacie nic nie da. Te dodatkowe wymagania dotyczace jakosci
odwzorowania cyfrowego, majgce oczywiscie znaczenie przede wszystkim tam, gdzie jakosé¢
jest wazna (np. fotografie, filmy, malarstwo, rzezba), dla maszynopisbw maja mniejsze

znaczenie.

2.1.2 Potrzeba standaryzacji

Po poczatkowej dos¢ zywiotowej dziatalnosci, prowadzacej do réznorodnych
rozwigzan, zorientowano si¢ szybko w potrzebie przyjecia pewnych standardéw,
utatwiajacych wymianeg i udostgpnianie obiektow cyfrowych wtérnych oraz postgpowanie
z nimi przy dtugotrwatym przechowywaniu (tzw. migracj¢ na nowe formaty). Dostrzezono
tez potrzebe postugiwania si¢ metadanymi powigzanymi bezposrednio z samymi obiektami,
co w pewnych przypadkach znakomicie ulatwia zarzadzanie zasobami. Opracowywano
najpierw rozmaite zalecenia i wskazéwki dotyczace postepowania przy digitalizacji w ramach
pojedynczych projektow, a nastgpnie coraz dojrzalsze standardy. Ksztattowaty si¢ standardy
(formaty) zarobwno samych obiektow cyfrowych, jak i parametréw technicznych
okreslajacych wiasciwe relacje miedzy obiektami cyfrowymi a ich pierwowzorami
stosowanymi w procesie digitalizacji (np. rozdzielczos¢ obrazu lub czestotliwosé
probkowania dzwigku), a takze standardy opisu tworzonych obiektéw cyfrowych (zaréwno
metadanych opisowych jak i metadanych techniczno-administracyjnych i innych).

Ksztattowanie sie standardéw przydatnych w digitalizacji nie zawsze byto
inspirowane potrzebami samej digitalizacji. Na przyktad umieszczanie metadanych w plikach
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graficznych zapisywanych w cyfrowych aparatach fotograficznych powstato niezaleznie
(standard Exif [S02], specyfikacja Tiff 6.0 [SO3]; patrz tez [T12]). Zasada zapisywania
metadanych technicznych w tworzonych plikach graficznych, przyjeta przez wielu
producentdéw sprzetu fotograficznego i optycznego, jest bardzo korzystna przy digitalizacji,
gdyz umozliwia odczytywanie z tych plikbw metadanych technicznych przez programy
komputerowe i ewentualne automatyczne przenoszenie ich w odpowiednie miejsce zgodnie
z przyjetym formatem (standardem) zapisu metadanych. Umozliwienie zapisania metadanych
bezposrednio w pliku graficznym jest wykorzystywane do wymiany danych pomiedzy tworca
a odbiorcg informacji przez najwicksze agencje prasowe. W tym celu IPTC (International
Press Telecommunications Council) wspdlnie z firmg Adobe oraz IDEAlIliance (International
Digital Enterprise Alliance — www.idealliance.org) przygotowaty standard IPTC4XMP
umozliwiajacy wykorzystanie do wpisania metadanych opisowych mozliwosci formatéw
TIFF i JPG [M13]. Dzi¢ki takiemu rozwiazaniu przesytane do agencji fotografie w postaci
plikbw TIFF majg juz zapisany komplet metadanych techniczno-administracyjnych i
opisowych.

Ze wzgledu na swoja prostote najwigkszego chyba znaczenia nabrat format (schemat)
Dublin Core [MO01], opracowany w celu utatwienia opisywania dokumentdw elektronicznych
przez osoby nie majace przygotowania bibliotekarskiego w zakresie katalogowania. Ma on
jednak zastosowanie przede wszystkim do metadanych opisowych oraz dotyczacych praw
dostepu, przy nader skromnych mozliwosciach przedstawiania metadanych technicznych.

Niektore standardy rozwijaty si¢ samodzielnie bez wyraznego zwigzku z digitalizacja
i spotkaty sie z nig jakby na pewnym etapie. Tu trzeba wspomnie¢ o jezykach znacznikow
stosowanych do dokumentow tekstowych, jak np. TeX, zaprojektowany do uzyskiwania za
pomoca programéw komputerowych profesjonalnego skitadu drukarskiego publikacji
naukowych z zakresu matematyki i fizyki. Jego wersja tatwiejsza w stosowaniu, i szeroko

uzywang na uczelniach, jest LaTeX (wilasciwie jest on pakietem makropolecen).

2.1.3 Znaczenie metajezykéw XML i SGML

Wsrdd jezykow znacznikObw wyrdznia si¢ metajezyki, stuzace do definiowania
jezykow. Takim metajezykiem, ktory uzyskat duze znaczenie, jest SGML ,Standard
Generalized Markup Language”. Definiowat on syntaktyke znacznikow oraz okreslat, jakie
znaczniki sg dopuszczalne i gdzie (przy uzyciu ,,Document Type Definition”). Tworzony byt

z mysla o opisywaniu wymagan odnosnie dokumentéw tekstowych i publikacji,
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w szczegolnosci do ujednolicania zasad pisania i przekazywania dokumentow tekstowych
w obrebie duzych instytucji, ale zastosowania znalazt szersze. W roku 1986 stat sie¢
standardem ISO (1SO 8879:1986).

Za pomoca jezyka SGML zdefiniowano m.in jezyk HTML, a takze jezyk SVG stuzacy
do opisu grafiki wektorowej (Scalable Vector Graphics). W odniesieniu do celu niniejszego
opracowania znaczenie ma standard TEI stuzacy do reprezentowania tekstu w postaci
cyfrowej, u