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META L'E.

§381. WidzieliSmy >wkoricu tomu pierwszego, jak ta-
two jest pierwiastki -niemetaliczne podzieli¢ na gruppy przy-
rodzone, opierajac na podobieristwie ich wiasnosci. Co
innego zachodzi przym,etalach; dla'nich zniewoleni jestes-
my uzy¢ klassyfikacyi jjzysto sztucznej.

Charakterem, na ktérym sie klassyfikacya ta opiera, jest
mniejsza lub wigksza ich. dgznos$¢ ,,dé taczenia sie z tlenem.
Powinowactwo to nastepuj&cemi trzema sposobami ocenié
mozna;

1) Zachowaniem sie metaldw z tlenem wrozmaitych tem-
peraturach.

2) Trudnoscig zamiany ich tlenk6w na metale czyste;

3) Mniejszg lub wigkszg tatwosciag, zjaka rozktadajg o-
ne pewien staty ioznaczony zwigzek tlenowy, naprzyktad
wode.

Opierajgc sie na tem powinowactwie metaléw do tlenu,
szykowano je naprz6d w ten sposéb:

| Metale, ktore polaczo-f nr ai e ] t

1ne.z tlenem, nie ust% vIMeta ®. Pl
Uj a jir -( ., eljklplerwszej klassy

[mniej nie zupetnie. W najtrwalsze mi.

IGHUPPA.

Metale ustepujacej Tlenek rteci, ogrzewany do
Iswego tlenu za ogrza-1 450 stopni, uwalnia tlen z sie-
2 GKUPPa. (niem, a taczace sig>bie. lltee w 350" znowu sg*
I znimznowu w nizszej | z nim #gczy. To samo mamiej-
' temperaturze. 1see z rodem

Metale ustepujqce{
swego tlenu pod wpty-
wem ciepta inie f3-( Wszystkie metale siodmej
> GUUPPA. czgce sij z nim naste- (klassy
pnie w zadnej tempe-’
raturze.

Tom Il
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Podobna jednak klassyfikacya jest bez uzytku, bo do pier-
wszej zaraz gruppy wszystkie prawie metale nalezag. Po-
trzeba wiec byto wprowadzi¢ poddziaty, co i wykonat P.
Thenard, badajgc starannie zachowanie sie metalow z pe-
wnym Scisle oznaczonym zwigzkiem tlenowym, jakim jest
woda. W rzeczy sam¢j, tatwo mu byto przekonac sie, ze
metale pierwszej gruppy rozktadajg wode w bardzo rozma-
itych okolicznosciach, zabierajg tlen a uwalniajg wodor.
Ztad jawnie sie wykazuje, ze powinowactwo pewnego meta-
lu do tlenu tém bedzie wieksze, im metal ten do roztozenia
wody nizsz6j wymaga temperatury. Na t¢j zasadzie P. The-
nard, przed trzydziestu przeszio laty, opart sztuczng klassy-
fikacye metalow, ktorg tu przedstawiamy ze zmianami przez
P. Regnault w niéj poczynionemi.

KLASSYFIKACYA METALOW.

I. k1assa. Metale rozkladajgce wode na zimno.

Potas,
Sod,
Lityn,
Baryt,
Strontyt,
Wapien.

Il. k1assa. Metale rozktadajgce wode przy -j- 100 stopn.
Magnez
4L antan
Cer jDydym,
Glucyn,

Cyrkon,
Toryn,
IImen,
Glin.
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I11. KI.ASSA. Metale rozktadajgce czystg wotle w tempera-

turze czerwonej, a zakwaszong kwasem siarczanem
na zimno:

Mangan,
Zelazo,
Cynk,
Nikiel,
Kobalt,
Wanad,
Kadm,
Chrom.

IV. k1assa. Metale rozktadajgce wode w temperaturze

czerwonej, ale nie rozktadajace na zimno wody za-
kwaszonej kwasem siarczonym:

Cyna,
Antymon,
Uran,
Tytan.
Molibden,
Tungsten,

Kolumb iPelob,
ofum Niob,

Osm.

V. k1assa. Metale rozktadajgce wode w temperaturze bia-
tej, nie rozkladajgce jej w obecnosci kwasow:
Miedz,
Otow,
Bizmut.

VI. k1assa. Metale nie rozktadajgce wody w zadnej tem-
peraturze, pochtaniajgce wode w pewnej temperaturze,
aktorych tlenki rozktadajg sie w wyzszej temperaturze;

llte¢,
llod.



VII. ki1assa. Me/ule nie rozktadajgce wody w iatltu'j tem-
peraturze, nic pochtaniajgce Henn te zadnej tempera-
turze, a ktérych tlenki bardzo sie lala-o rozktadaja-.

Srebro,
Ztoto,
Platyna,
Pallad,
Rnten.
Iryd.

8§ 382. Przy pierwiastkach niemetalicznych opieralismy
sie na tej zasadzie, ze ciata nalezace dojednej i tej samsj
familii przyrodzonej dajg zwiazki odznaczajace sie najsci-
$lcjszem chemicznem podobienstwem i mogace sie wzajem-
nie w zwigzkach zastepowac przy zachowaniu wiasciwej so-
bie postaci krystalicznej. Uo innego zachodzi przy metalach
i niepodobna je uszykowaé wedle jednoksztattnosci.

Dla lepszego wyjasnienia, wezmy naprzyktad mangan,
metal mogacy sie tgczy¢é z tlenem w wielu stosunkach.
Mamy:

I'Mn O, jednoksztaltny zwapnem i magnezya,

Mangan, Mn,’ Mn 02, j_ednokszta’rtny z dwu_tlenkiem ba}rytu,

tworzy, z tle-: M11003,jednoksth+tny z glinka, tlennikiem
nem. i zelaza i chromu.

Mn 0 3 jednoksztattny z kwasem siarczanym,

1Mri.20 ,, jednoksztattny z kwasem nadchlorn’

Przyktad ten najwyrazniej dowodzi, ze uszykowanie me-
taléow w gruppy przyrodzone w obecnym stanie nauki, jest
niepodobne.

Klassyfikacya powyzsza, jakkolwiek przez diugi czas wy-
starczata potrzebom nauki, musi obecnie gtebokim uledz
zmianom w skutku gtebokich badarn P. H. Sainte-Claire De-
ville i zdolnych jego wspotpracownikéw PP. Troost i Debray
nad metalami alkalicznemi i ziemnemi. Teraz bowiem oka-,
zano naprzyktad najwyrazniej, zeglucyn iglin, jakkolwiek
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I»od wplywem kwasdéw rozkladajg wode na zimno, ale
w czystym bedac stanie wymagajg do jej rozktadu tempe-
ratury biatej, wbrew zdaniu dotychczasowych chemikéw,
ktérzy metaléw tych nie znali w stanie czystym.

Sg nadto metale, ktore lepiej zbadane, wyraznie zbli-
zaja sie wiecej do metaloidow: takim jest tungsten, takicmi
sg osm i antymon, ktore bardzo sie zblizajg do arsenu.

Jezeli klassyfikacya poprzedzajgca jest dogodna i przed-
stawia pewna korzy$¢ przy wyktadzie, to pomimo tego na-
lezy ja, jak kazda klassyfikacye sztuczng, uwazac za prze-
chodnig iulegajacg ciggtym zmianom stosownie do poste-
pow nauki.

§ 383. Pod og6lng nazwg mef/ilbw oznaczano dawniej
ciata zupetnie nieprzezroczyste, dobre przewodniki ciepta i
elektrycznosci, posiadajace szczegolny blask, ktory metali-
cznym liiuskiem nazwano.

Z charakteréw ich pod wzgledem chemicznym uwazanych,
mamy dwa wyrozniajgce je catkowicie od metaloidow.

Pierwszym jest mate ich powinowactwo do wodoru i
W rzeczy samej, potas tylko, antymon i miedz z nim sie {3-
czg. Nakoniec drugi charakter zastugujacy dla swdj og6lno-
§ci na szczegblng uwage jest ten, ze wszystkie metale taczg
sie z tlenem idajg jedng przynajmniej zasade.

§ 384. PowiedzieliSmy wyzéj, ze metale sg nieprzezro-
czyste; zachodzi jednak pytanie, czy nieprzezroczystos¢ ta
bezwzgledna jest, czy wzgledna? Sciste doswiadczenia do-
wiodly niezaprzeczenie, ze metale nie sg catkowicie nie-
przezroczyste, w stosownie bowiem cienkich blaszkach,
przepuszczajg przez siebie Swiatto, jak iinne ciata.

Ztoto w cienkiej blaszce przepuszcza Swiatto zielone.
Azeby sie o tem przekonaé, dosy¢ jest naklei¢ listek ztota
malarskiego na tafelce szklannej bezbarwnej i przezroczy-
stej i trzymac go naprzeciw Swiatta.

Za dodaniem siarczanu lub chlorku zelaza do rozciericzo-
nego roztworu chlorku ztota, otrzymujemy ciecz zielona;
zielona ta barwa zalezy od $wiatta tamigcego sie w dro-
bnych czasteczkach ztota w cieczy zawieszonych,
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Metale wiec posiadaja, przezroczystosc, jesli je tylko do-
prowadzimy do rozdrobnienia, przy ktérem objaw ich prze-
zroczystosci jest mozliwy.

§ 385. Metale przedstawiajg sie czasami pod postacig
czarnego lub szarego proszku, bez blasku, co ztagd pochodzi,
ze metale bardzo sg rozdrobnione; jezeli jednak pocierac je
bedziemy ciatlem twardem, to proszek przybiera 6w blask
szczegOlny, ktory blaskiem metalicznym nazywaja.

Metale w drobnym proszku, niezmiernie rozdrobnione,
stabo tylko przewodzg ciepto i elektrycznos$é, dla pojawu
przewodnictwa potrzeba zblizenia czastek.

§ 386. Wszystkim sie zdaje, ze srebro jest biate, ztoto
zO0tte, miedz czerwona; tymczasem wcale co innego ma
miejsce, bo srebro jest zétte, ztoto czerwone, a miedz szkar-
tatna. Dowies¢ tego mozna, za pomocg bardzo prostych
doswiadczen P. Benedykta Prevost. W rzeczy sam¢éj, skie-
rujmy promien bialego S$wiatta na powierzchnig niebar-
wnego metalu, a metal ten odbije rozmaite pojedyncze bar-
wy widma w stosunku mato réznigcym sie od stosunku ich
znajdujacego sie w biatem Swietle. Im mniejszy bedzie kat
wpadania promienia, tern zjawisko powyzsze wyrazniej wy-
stapi, t¢tm metal bardziej biatg barwe okaze; im «a$ pro-
mien wiecej do prostopadtego kierunku zbliza¢ sie bedzie,
tera metal ciemniejszym sie wyda. Poniewaz metale barwne
odbijajg niektdre promienie pojedyncze widma w wiekszym
stosunku, a stosunek ten zmienia sie z katem wpadania,
odcien wiec musi sie zmienia¢ wedle wielkosci tego kata.

Jezeli teraz, zamiast jednego odbicia promienia od po-
wierzchni metalicznej, odbijemy go kilkakrotnie przez ro-
wnolegte ustawienie dwoch blaszek metalu ktéry doswiad-
czamy, to coraz bardzi¢j wptyw Swiatta biatego niknie i po
oSmiu lub dziesieciu odbiciach nastepnych, otrzymujemy
barwy nastepne:

MiedZz, czerwono-szkartatna.
Ztoto, czerwona zywa.
Srebro, zotta czysta, podobna do ziota.
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Cynk, indygowa.
Zelazo, fioletowa.

Wypadki te pozwalajg nam wnioskowac o barwie, jakgby
metale te umieszczone pomiedzy okiem i Swiattem przed-
stawiaty: bo barwa ta musi by¢ dopetniajgca, do pierwszsj.
I tak, ztoto czfirwone przy Swietle odbitém, przedstawia pie-
kny odcienn zielony w Swietle przez jego masse przecho-
dzacym.

8§ 387. Wieksza cze$¢ metaldéw moze krystalizowac: przy-
ktadem stuzy¢ moze bizmut, miedz, ztoto, srebro. Tym spo-
sobem wyjasnia sie wiele faktow, miedzy ktéremi miesci sie
zjawisko mory metaliczn¢j. Blacha biata naprzykiad, jest
niczem innem jak blachg zelazng, pokryta powtoczka sto-
pionej cyny; przy robocie tej blachy, warstwa wierzchnia
stygnie szybko inie moze krystalizowac, przeciwnie war-
stwa nizsza krystalizuje,wyraznie; jezeli teraz powitoczke
wierzchnig rozpuscimy przy pomocy mieszaniny nastepu-
jacej:

2 czesci kw. azotnego, 8 cz. kw. solnego, 8 wody,
albo 1 kwasu azotnego, 8 kwasu siarczanego, 8 wody,
krysztaty wystepuja.

Jezeli metal moze sie topi¢ w niewysokiej temperaturze,
jak bizmut i jezeli przechodzi nagle ze stanu statego do sta-
nu ciektego, to wtedy mozna uzy¢ sposobu, ktéry$Smy po-
dali méwiac o krystalizacyi siarki.

Wiele metalow, ktorych punkt topliwosci jest wysoki, mo-
zna wykrystalizowa¢ osadzajac je powoli z roztworéw. Je-
zeli naprzykiad do roztworu miedzianego wprowadzimy
dwie blaszki z tegoz samego metalu, przymocowane do bie-
gunéw stabego stosu, to wkrétce spostrzezemy Swietne, lu-
bo drobne krysztatki osiadajgce nablaszce potgczonej z bie-
gunem odjemnym. Podobniez otrzymujemy cyne krystali-
czng, jezeli blaszke j¢j zanurzamy w stezonym roztworze
chlorku cyny, nad ktérym pitywa po wierzchu woda czysta,
puszczona za pomocg ssawki.
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Budowa ta krystaliczna metaléw pozbawia ich dwoéch cen-
nych wiasnosci: ciggtosci i wytrzymatosci, o ktérych wkrot-
ce powiemy. Wprawdzie, przez przerobienie, jakiemu me-
tale ulegaja, moznanieco poprawic te wiasnosci; z tem wszy-
stkiem, po pewnym przeciggu czasu metale odzyskujg swa
pierwiastkowg budowe, a przez to trwato$¢ przedmiotdw
wyrobionych z metalu chwilowo zmienionego, znacznie sie
ostabia.

8§ 388. Poddajac rozmaite metale uderzeniu miota, lub
Sciskaniu pomiedzy dwoma walcami, tatwo Spostrzedz, ze
jedne z nich ptaszczg sie przybierajgc posta¢ coraz cien-
szych blaszek, drugie przeciwnie, kruszg sie w kawatki tem
drobniejsze, im uderzenie byto gwattowniejsze, $ciskanie
mocniejsze. Pierwsze zowig sie metalami ciggtemi, drugie
hruch®mi.

Metale kruche same przez sie nic daja sie uzy¢ w zadnem
zastosowaniu; ciggte przeciwnie wazne majg uzycie w sztu-
kach, ile tylko razy rudy ich sg obfite, dobywanie tatwe, a
wiec cena produkcyi nie wysoka.

Sg jednak pewne metale, ktére jakkolwiek daja sie przez
kucie lub walcowanie zamieniaé na cienkie blaszki, wszela-
ko nie dajg sie bez zerwania w cienkie wyciggac druty. Dla
oznaczenia tej réznicy we wasnosciach, pierwsze nazwano
kowalnemi, drugie ciggtemi.

8 389. Metale kowalne dajg sie przerabiac¢ na blaszki al-
bo przez uderzanie mtotem, albo przez przepuszczanie mie-
dzy walcami. Dwa te walce (fig. 121) z bardzo twardego
metalu, lezg poziomo jeden nad drugim. Poruszane z réwng
predkoscia, obracajg sie w strony przeciwne. Jezeli chcemy
otrzymac blache metalowg dostatecznie cienka, bierzemy
naprzod tafle tego metalu, $cieniamyjg nabrzegu i wpro-
wadzamy pomiedzy walce zblizone tak do siebie, ze ich od-
step jest mniejszy od grubosci tafli. Tafla wtozona miedzy
walce posuwa sie w kierunku obrotu iprzybiera grubos¢ ré-
wng ich oddaleniu. Przepuszczajac ja kilka razy pomiedzy
walcami, ktore za kazdym razem wiec¢j sg do siebie zblizo-
ne, otrzymujemy coraz cienszg blache.
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Przy tein rozgniataniu, jakiemu tu szczatki metalu ule-
gaja, ulegajg one przymusowej réwnowadze, pod wplywem

Fin. 113.

ktorej wiasnosci ich fizyczne znacznie zmieniac sie¢ musza.
Przez to $ciskanie, metal traci cze$¢ cieplika niezbednego
do utrzymywania czastek w stanie statecznej réwnowagi,
cieplika, ktory zostat niejako wycisniony, jak woda z gabki.
W czynnosci t§j, ktdrg pewnym rodzajem hartowania (ecrou-
issage) zowig, metal staje sie twardszy, tamliwszy, ipo
wielokrotnym walcowaniu, blachy sie rozdzierajg. Dla za-
radzenia temu, metal sie ogrzewa, odhnrtowyuea, jak mowia,
azeby czasteczki jego pierwiastkowg swojg rownowage od-
zyskaty. Przez walcowanie i odhartowywanie, mozna otrzy-
mac bardzo cienkie blaszki.

Z tem wszystki¢m, tym sposobem niepodobna by byto o-
trzymac owych listkbw ztota uzywanych do ztocenia drze-
wa. ktére sg tak cienkie, ze najmniejszy podmuch je unosi i
ktorych kilka tysiecy potrzeba na grubos$¢ jednego milime-
tra. Latwo pojmiemy, ze najmniejsze cisnienie na nie wy-
warte, juz je rozdziera. Dla otrzymania tych listkbw uzy-
wajg kucia. W tym celu, skoro juz otrzymano bardzo cien-
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kie blaszki za pomocg walcowania, blaszki te kujg, sie mio-
tami o szerokiej gtowie, przez co wymiary blaszki coraz sie
bardziej powiekszaja, a skoro blaszka tak sie cienkg stata,
,ze uderzenie miota mogtoby jg skruszyé, wtedy skiada sie
ja w czworo, albo w o$mioro, umieszcza pomiedzy kartami
pargaminu, albo skéry zamszowej i dalej kuje, dopdki nie
nabedzie zgdanej cienkosci.

W nastepujacym szeregu metale utozone sg wedle ich
stopnia ciggtosci przy walcowaniu.

1. Ztoto, 6. Otdw,
2. Srebro, 7. Cynk,
3. Miedz, 8. Zelazo,
4. Cyna, 9. Nikiel.
5. Platyna,

8 390. Jezeli dla pewnych celéw potrzebujemy juz nie
blaszek metalowych, ale drutéw, wtedy postepuje sie spo-
sobem nastepujagcym: Bierze sie deska z hartowanej stali,
zwana drutownicg, w ktorej porobiono nieco stozkowe otwo-
ry (fig. 122) o $rednicy coraz bardziej malejacej. Wtedy
w otwOr pierwszy wsuwa sie sztabe metalowg, zcieniong na

Ha.'-i. jednym koncu, chwyta jg kleszczami, silnie ciggnie,
aby przeszta catkowicie przez otwor; nastepnie

ii przeciggajac jg kolejno przez rozmaite otwory dru-

M  townicy, otrzymuje sie bardzo cienkie druty. Po-

niewaz w czasie tej roboty metal hartuje sie, jak
P przy walcowaniu itez same przedstawia niedogo-

IJ  dnosci, trzeba wiec druty ogrzewaé od Czasu do

czasu.

Postepujac tym sposobem, pewnej tylko cienkosci druty
otrzymywac¢ mozna, dalej bowiem juz drut za najlzejsz¢m
pocigganiem sie zrywa. Jezeli wiec chcemy otrzymac druty
0 niezmiernie matej Srednicy, uzywamy szczegdlnego spo-
sobu. Przypusémy naprzyktad, ze chcemy otrzymac bardzo
cienki drut platynowy, wtedy wwalec srebrny umyslnie wy-
wiercony, wpuszcza sie jako o$ drut platynowy, majgcy oko-
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io 1 milimetra $rednicy i walec przepuszcza kolejno przez
rozmaite otwory drutownicy. Poniewaz stosunek S$rednic
walca platynowego isrebrnego przy wycigganiu pozostaje
niezmienny, to jezeli srednica druta srebrnego stata sie tyl-
ko '/, 00 pierwiastkowej grubosci, to Srednica druta platyno-
wego w tymze samym zmniejszyta sie stosunku. Dla odo-
sobnienia druta platynowego, ktadzie sie caly walec w kwas
azotny. wtedy zwierzchni walec sie rozpusci a drut platyno-
wy nietkniety pozostanie. Tego samego sposobu uzy¢ mo-
zna dla otrzymania bardzo cienkich drutow stalowych, tylko
w tym razie kwas azotny wanng rteciowg zastgpic¢ nalezy;
rte¢ rozpusci samo tylko srebro, a drut stalowy nietkniety
zostawi.

Nastepujgca tablica przedstawia metale uszykowane we-
dle stopnia ich ciggtosci przy przechodzeniu przez druto-
whice:

1. Ztoto. 6. Miedz.
2. Srebro, 7. Cynk,
3. Platyna, 8. Cyna,
4. Zelazo, 9. Otow.
5. Nikiel.

8391. Jezeli do wolnego konca drutu metalowego, nie-
ruchomie w drugim koncu przymocowanego, przyczepimy
pewng site, ktdra wzrasta stopniowo, to nakoniec dochodzi-
my do chwili, kiedy drut sie zrywa. Jezeli doswiadczenie
to wykonywa sie z drutami rownej dtugosci i rownej grubo-
Sci. ale z r6znych metaléw zrobionemi, to spostrzezemy nie-
bawem, ze dla zerwania réznych tych drutéw, bardzo réznej
uzy¢ potrzeba sity. Jezeli teraz dla zmierzenia tej sity, za-
wieszamy ciezary u wolnego korica kazdego druta, doswiad-
czenie okazuje, ze pewien drut dziesie¢ razy taki ciezar
znosi, od jakiego inny sie rozrywa. Stosunek rozmaitych
ciezarow, przy ktérych druty sie zrywajg, pozwala nam o-
ceni¢ mniejszy lub wiekszy opér, jaki rozmaite metale przed-
stawiajg. Opor ten zowie sie wytrzymato$cig na zerwanie.
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Jezeli zawieszamy coraz wieksze u konca druta ciezary,
to spostrzezemy fatwo, ze drut sie przedtuza; ale jezeli cie-
zar zdejmiemy, drut do swej pierwszej powraca dtugosci.
Mozna wszelako spostrzedz, ze zwiekszajgc coraz bardziej
ciezar, dojdziemy do chwili, gdzie przedtuzenie druta wy-
cigganiem jego wywotane, juz pozostaje; wtedy czastki je-
go inaczej juz sie utozyly izmienity pierwiastkowe swoje
warunki w ten sposéb, ze drut, ktory wprzody zrywat sie do-
piero pod ciezarem a, teraz zerwie sie pod ciezarem b<a.
Ciezar ten ostateczny, pod wplywem ktérego przedtuzenie
druta pozostaje, stanowi to, co nazywamy granicg normal-
nej sprezystosci. lle razy wiec uzywamy drutow lub pre-
tow metalowych do dzwigania ciezarow, jak to ma naprzy-
ktad miejsce przy mostach wiszacych, powinnismy siestrzedz
nie tylko przejscia zagranice sprezystosci, ale nawet dojscia
do niej, inaczej narazilibysmy sie na nieuchronne wypadki,
ktorych niestety czesto juz doswiadczano.

Wytrzymato$¢ jest jedng z najwazniejszych wiasnosci
metaléw przy ich zastosowaniu. Bywa ona rézna w jednym
i tym samym metalu, ato w dosy¢ rozlegtych granicach,
stosownie do sposobu jego przygotowania; ztagd wynika ko-
niecznos$¢ préb tego wiasnie wyrobu, ktérego uzy¢é mamy.

Nastepujgca tablica wskazuje nam wytrzymato$¢ najwie-
c6j uzywanych metalow:

Zelazo Cynk .. 50 kil
Miedz.......... .. 137 Nikiel ..,...48
Platyna... .. 125 Cyna o016
Srebro .. 85 Otow....... 12.
Ztoto......... . . 68

8§ 392. Przewodnictwo metaléw jest wiasnoscig pochia-
niania ciepta irozprowadzania go po swdj massie. Z da-
wnych doswiadczenn Ingenhouse’a inowszych a daleko $ci-
Slejszych P. Despretz wynika, ze wiasnos¢ ta zmienia sie
w bardzo szerokich granicach, jak sie o tem przekona¢ mo-
Zna spojrzawszy na nastepujgcg tablice, streszczajgcg ba-
dania tego fizyka:



Ztoto .... .. 1000 Zelazo. . .. .. 374
Platyna .. .. 981 Cynk.... ... 363
Srebro .. ... 973 Cyna.... ... 303
Miedz . .. Otéw. ...... 180.

Wiasnos¢ ta zastuguje na uwage w niektorych zastoso-
waniach przemystowych, a mianowicie przy budowie appa-
ratow stuzacych albo do parowania, albo do przepedzania
ptynéw, bo ilos¢ ulotnionego lub przepedzonego w danym
czasie ptynu, zalezy koniecznie od ciepto-przewodnictwa
metalu, z ktérego przyrzad jest zrobiony. Na tej to zasa-
dzie miedz przektada sie nad blache zelazng, chociaz cena
jej jest wyzsza, bo ciepto-przewodnictwo miedzi jest prze-
szto dwa razy wieksze niz zelaza.

8 393. Co sie tycze elektrycznego przewodnictwa, to me-
tale réwniez znaczne przedstawiajg rdznice, jak sie otem

przekonaé mozna z tablicy nastepujacej, utozonej z badan
P. Pouillet:

REEC .o 100
A= £ 7.4 T 600 do 700
Platyna...coooeevereiencieseieeenn 855
Ztoto préby 751 ... 714
Ztoto proby 951 ..o 1338
ZIoto CZYSte ., 3975
Srebro proby 857 ..o 4221
Srebro proby 900 ... . 4753
Srebro préby 963 .................. .5152
Pallad ..o, .5791.

8§ 394. Wszystkie metale, z wyjatkiem potasu i sodu.
maja ciezko$¢ gatunkowg wiekszg od wody. tatwo sie o
tem przekonac z nastepujacej tablicy:
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iwalcowana........cc....... 22.07
Platyna/w drutach.......c.ccoene.e. 21.04
(KUt ., 20 34
ZI010. KUl i 19.3(5
STOPIONE ..o 19.26
Rte¢ przy 0 stopni.....cccvceennns 13,60
Rtec stata przy— 42 stopniach . 14,40
Pallad.....ccoooieniiiccc e 11.30
OhOW...oiiiiicce e 11 35
RO e 11,00
Srebro stopione.....cccveiviennn 10.47
Bizmut...oooiiiccce e 9,82
MiedZ. jw drutach ... 8,88
(stopiona.....cceveeeenene 8.79
Nikiel stopiony.....cccovvcveenne 8.28
MaNgan ... 8,00
Kobalt stopiony.....ccecveevinnnns 7,81
Zelazo. E ] 779
StOPIONE ..o, 7,21
7,29
Cynk stopiony...cccvvevvivennnn, 6.86
ANTYMON oo 6,71
Chrom ..o 5,90
S0 s 0.970
POtas. ..o 0.865

8 395. Jezeli obok kazdego metalu potozymy liczbe wy-
razajgcg wage jego rownowaznika, spostrzezemy zaraz, ze
metale dzielg sie¢ na dwie gruppy. Jezeli waga ta nizsza
jest od 40, to ciezkos¢ gatunkowa metalu jest najwyzej 8
razy wieksza od ciezkosci gatunkowej wody.

Jezeli za$ rownowaznik metalu zbliza sie do liczby 100,
albo jg przewyzsza, to gestosc jego jest najmni¢j 10 razy
wiekszg od gestosci wody.
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Gestos¢. Gestos¢.
Potas . .... 0,8 Srebro ... . 105
Chrom . . . 5.9 Otow ... , 113
Cynk. .. , .7,0 RteC.vvennnn . . 135
Cyna.. ... 7.3 Ztoto.......... 193
Zelazo. ... 7,7 Platyna ... .. 22,0
W aga réwnowaznika Waga réwnowaznika
nizsza od. 40. zbliza sie do 100.

§ 396. Niektére metale sg lotne. Stanowigcych ten wy-
jatek jest pie¢. a mianowicie: potas, sod, cynk, kadm i rtec.
Metale te sg lotnemi w zwyczajnem tego wyrazu znacze-
niu, to jest. ze mozna je przepedzac jak w'ode. Srebro, o-
téw, antymon, jakkolwiek nie dajg sie przekrapla¢ jak po-
przedzajace, wszelako w postaci pary moga by¢ unoszone
strumieniem gazu przy silném ogrzaniu. WskazaliSmy juz
tego rodzaju zjawiskamoéwiagc o kwasie bornym, ktéry jak-
kolwiek zupeinie staty w temperaturze 100 stopni, moze
W znacznéj ilosci przechodzi¢ z parg wodng lub wyskoko-
wa. ogrzewany \; kolbce.

8 397. Jezeli mata tylko liczba metalow moze przecho-
dzi¢ wpare. wszystkie zato topi¢ sie mogg w mniéj lub wie-
cej wysoki¢j temperaturze. Pod tym wzgledem niezmiernie
wielkie zachodzg réznice, jak sie otem z nastepujacej ta-
blicy przekona¢ mozna:

Temperatury wyznaczone w sto-

Metale. pniach termometru powietrznego

REEC i —  39°

POtasS. .o, + 58

SO i 90
CYNa.iiieiieeieeeeeie 230
Bizmut...coooooviiiiiicciciecie i 270

(O F 10 ) TR 320

CYNK. e 410
Antymon................. nieco nizej czerwonosci.
STEDIO . 1000

MiedZ. .o, 1090
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Temperatury wyznaczone w sto-

Metale. pniacli termometru powietrznd”o.
SUTOWIEC.covviieice e 1500
Zelazo miekKie....cooevvevnne. 1600 do 1700
Mangan.......oinecnienn wyzej zelaza
Platyna.....ccoviievnienecnnnne. okoto 2000.

§398. Pod wzgledem twardoSci metale przedstawiajg
bardzo znakomite réznice, jak to nastepujgca wskazuje ta-
blica:

Metale utozone porzadkiem twardosci.

Mangan .. . Twardszy od stali hartowanej.
(‘lirom. ... Kie rysuje sie szktem.

Nikiel.......... \

Kobalt.... i

Zelazo ....' Rysuja sie szklem.

Antymon .. |

Cynk.......... i

Pallad___\

Platyna. . .]J

Miedz ... .1

Ztoto......... \ .,

Srebro. . ../ R>sulli SI? weglanem wapna.
Bizmut.. .1

Kadm i

Cyna...... /

Otdw......... Rysuje sie paznokciem.

Potas.......... \ Miekkie jak wosk w zwyczajnej tempe-
Sod.......... J raturze.

Rtec......... Ptynny w zwyczajnéj temperaturze.

N 399. Dla ogrzania rownych wag rozmaitych metalow
do jednakowej liczby stopni, potrzeba uzy¢ bardzo réznej
ilodci ciepta. Tak znajdujemy, zejezeliwyrazimy przez 1,000
ilos¢ ciepta potrzebng do ogrzania 1 kilogramu wody od 0
do 100 stopni, to ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania ro-



METALE. 17

zmaityeh metaléw do tego samego stopnia, wyrazi sie liczba-
mi nastepujacymi:

Zelazo . . . 0,1138 Otéw . . . 0,0314
Nikiel. . . . 0,1086 Bizmut . . 0,0308
Kobalt. . . 0,1070 Antymon . 0,0508
Cynk. . .. 0,0955 Cyna . . . 0,0562
Miedz . . . 10,0952 Platyna. . 0,0324
Kadm .. . 0,0567 Pallad . . 0,0593
Srebro. . . 0,0570 Zioto . . . 0,0324.

8 400. Ciepto wiasciwe ciat prawie state pomiedzy 0 a
100 stopniami, dlajednej itejze samej materyi otrzyma-
nej pewnym oznaczonym sposcbem, zmienia sie wyraznie
w miare podwyzszania temperatury. PP. Dulong i Petit,
mierzac najstaranniej ciepto wiasciwe $rednic wielu meta-
lbw w wysokich temperaturach znalezli, ze $rednie ciepto
wiasciwe zelaza jest

0,1098 od 0° do 100°
0,1150 od 0 do 200
0,1218 od 0 do 300
0,1255' od 0 do 350

przyjmujac ciepto wiasciwe wody za jedno$é a temperatury
oznaczajac termometrem powietrznym. Z tego przyktadu
widzimy, ze ciepto whasciwe metalu znacznie sie zwigksza
z temperaturg. Wedtug wypadkéw otrzymanych przez PP.
Dulong i Petit dla ciepta wtasciwego wielu innych metaléw,
gdybysmy urzadzili metalowe termometra rowne i wysta-
wili je na temperature 300 stopni termometru powietrzne;
go, to termometra te wskazywaltyby:

Srebrny e 329,3
Cynkowy....coovvveieniinn e 328,5
ANtymonowy.......cceceeueee u. 324.8
B Miedziany...oveveennen. 320,0
RtECIOWY oo 318,2
Platynowy....ccccoooeevrinene. 317,9.

Tom II. /I N X [ ] 2
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Temperatury wiec wskazywane przez nowe te termome-
tra byltyby wyzsze od temperatur termometru powietrzne-
go, co dowodzi jasno, ze ciepto wiasciwe znalezione wzrasta
z temperatura.

8 401. Metale rzadko sie napotykajg w przyrodzie wsta-
nie rodzimym. Tak natrafiamy tylko takie metale, ktore
majac bardzo stabe do tlenu powinowactwo, nie zmieniajg
sie pod wpltywem atmosferycznych dziataczy. Podobnie
zachowujg sie. ztoto, srebro, platyna it. p, ktére z tego
wzgledu nazywajg szlachetncmi metalami. Wieksza czesc
innych metaléw natrafia sie zwykle w zwigzkach z tlenem,
siarkg lub arsenem. Metale pierwszej i drugiej klassy ist-
niejg najpospoliciej w stanie soli, weglanéw lub krzemia-
now.

Jezeli metal nalezy do jednej z pieciu ostatnich klass i
znajduje sie w postaci tlenku, to zwykle wydziela sie go
dziatajac na tlenek weglem w wysokiej temperaturze; we-
giel faczac sie z tlenem przechodzi wtlenek wegla lub kwas
weglany, stosownie do tatwiejszej lub trudniejszej redukcyi
a metal zostaje wydzielony. Jezeli jest w stanie siarku, to
naprzdd sie go prazy, tojest ogrzewa w przystepie powie-
trza, przyczém obadwa elementa zwigzku ptong, siarka
przechodzi w gazowy kwas siarkawy, a metal przechodzi
w tlenek. Traktujgc tlenek weglem, jakeSmy to wyzdj wska-
zali, metal sie wydziela.

Co sie tycze materyi ziemnych, czyli ztoza (gangue) to-
warzyszgcego materyi metalicznej, to takowe oddziela sig
albo przez ptokanie, jezeli réznica gestosci na to pozwala,
albo przez stopienie przy pomocy stosownie dobranych czyn-
nikow, ktérych przyroda koniecznie zaleze¢ musi od przy-
rody samego ztoza. Przez potagczenie ztoza z topnikiem u-
tworzg sie zuzle, ktére pozwolg wytgczonemu metalowi ze-
braé sie wjedng masse.

Moéwigc szczegdtowo o kazdym metalu, podamy tresci-
wie sposoby uzywane do jego otrzymywania.
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Czy metelc sg ciatami prostemi, czy przeciwnie, jak sa-
dzit Newton, uwazaé je nalezy za ciata ztozone? Jest to py-
tanie, ktdrego przy pomocy dzisiejszych danych naukowych
rozwigzac niepodobna. Kiedy zastanowimy sie nad wielkga
liczbag obecnie znanych metaléw, a z drugiej strony pomy-
slimy, ze cztery tylko pierwiastki potrzebne sg do utworze-
nia tak mnogich a rozlicznych produktéw, jakie nam pan-
stwo organiczne przedstawia a mianowicie kiedy zauwazy-
my, jak prostych sposobow uzywa przyroda dla otrzymania
tak r6znych ciat, mimowolne powatpiewanie wkrada sie do
umystu naszego. Watpliwo$¢ ta rosnie jeszcze w obec je-
dnosktadnosci, wtasnosci tak ciekawej, w obec pogladu na
liczby wyrazajgce wage réwnowaznika rozmaitych metaléw,
ktory rzeczywiscie albo sie wyraza temi samemi liczbami,
jak przy kobalcie i niklu, albo liczbg wielokrotna.

H. Davy, ktory takze uwazal, metale za ciata ztozone,
przypuszczat w nich obecnos$é wodoru. Jezeli rozmaite me-
tale w rzeczy samej utworzolie sg z rodnika ujemnego i wo-
doru grajacego role dodatniego ciata ijezeli rodnik ujemny
jest wspdlnym dla wszystkich metalow, to niezbednie przy-
pusci¢ nalezy rézng liczbe czasteczek tego rodnika w meta-
lach ciezkich, jakiemi sg srebro, zitoto i platyna, ardzng
w metalach lekkich, w potasie, sodzie ilitynie. Metale wiec
0 wysokim rownowazniku bedg metalami bardzo ujemnemi
1stabe majgcemi powinowactwo do tlenu, siarki, chloru
it. p.; przeciwnie metale o matym réwnowazniku bedg bar-
dzo dodatnemi i bedg silne do powyzszych metaloidow po-
siada¢ powinowactwo: co rzeczywiscie sprawdza sie do-
Swiadczeniem. Poglad ten catkowicie liypotetyczny i nie o-
party dotagd na zadnym powaznym fakcie, nic jest jednak
niedorzecznym, jezeli zastanowimy sie naprzyktad nad zwig-
zkami metaléw z etylem lub metylem; zwigzki te bowiem,
jakkolwiek posiadajg sktad dosy¢ zawity, zachowujg sie
wszelako, jak prawdziwe rodniki i odgrywajg jak to w che-

mii organiczn$j zobaczymy, role zupetnie podobng do roli
pierwiastkow.
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8§ 402. Poniewaz metale pewnym warunkom zadosy¢
czyni¢ musza, jesli majg by¢ uzyte wwolnym stanie wsztu-
kach, tatwo ztad pojac¢, ze mata tylko liczba czystych meta-
low da sie zastosowac korzystnie. Tak z piecdziesieciu
dwdch Itlb pieédziesieciu trzech znanych metalow, mata
tylko liczba, jak platyna, zelazo, miedz, cynk, rte¢, otdw,
cyna, srebro i ztoto uzywajg sie w stanie czystym i to na-
wet w wigkszej liczbie przypadkéw nie mozna ich uzywac
inaczej, jak w potgczeniu zinnemi. Co za$ do innych me-
taléw, to albo one zbytrzadko natrafiajg sie w przyrodzie,
albo otrzymujg sie tylko przy pomocy sposobow ztozo-
nych, trudnych a wiec kosztownych, albo tez zbyt tatwo
zmieniajg sie pod wptywem atmosferycznych dziataczy, lub
krusza pod naciskiem lub uderzeniem na nie wywartym i
w zadnym razie zastosowac sie nie dadza.

Ale jezeli niektore metale, jak naprzykiad otdéw, sg zbyt
miekkiemi, inne, jak antymon, zbyt kruchemi, a ztad nie da-
dzg sie korzystnie w czystym zastosowac -stanie, co innego
ma miejsce, jezeli je w stosownych ilosciach potgczymy;
wtedy poprawiac sie one wzajemnie bedg i dostarczg nam
zwigzkdéw znanych pod nazwiskiem spizéw, ktore w sztu-
kach najkorzystniej zastosowac¢ sie dajg. Przypusémy na-
przyktad, ze chcemy odla¢ czcionki drukarskie; do tego ce-
lu nie mozemy uzy¢ wyzej wymienionych metalow; w rzeczy
samcj, otéw, metal bardzo miekki, ptaszczytby sie pod ci-
$nieniem prassy, a z drugiej strony antymon bardzo kru-
chy, kruszytby sie niewatpliwie. Ale jezeli potgczymy te
metale z sobg w stosunku 4 czeSci pierwszego na 1 cze$é
drugiego, otrzymamy produkt odlewajacy sie bardzo tatwo,
majacy dostateczng wytrzymato$¢ na cisnienie a nie dziu-
rawigcy papieru; jedn¢m stowem, czynigcy zadosyé wszyst-
kim warunkom wymagalnym.
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8 403. taczac metale nietylko zmieniamy ich witasnosci,
co zresztg nic nie jest dziwnego pomnac, ze to jest wiasno-
Scig zwigzku; ale zmieniajgc stosunek metalow spiz stano-
wigcych, nadajemy mu zupetnie rézne charaktery, co ta-
two okazac nastepujagcym przykiadem.

Miedz, w stanie wolnym, jest zbyt miekkim metalem na
armaty; kula odbijajagc sie o Sciany armaty, wkrotce by
w niej porobita jamy, ktére zmniejszytyby celnos$é strzatu
i zmusity do porzucenia dziata. taczac miedZz z matemiilo-
Sciami cyny, nadajemy j¢j wiecC¢j twardosSci, wiec¢j oporu,
a jezeli metale sg uzyte w stosunku

Miedzi........... 90
Cyny.ovveeee. 10
100

otrzymujemy produkt twardszy, wytrzymalszy i topliwszy od
miedzi, nieprzedstawiajacy zadn¢j z wyz¢j wymienionych
niedogodnosci; dziata wyrobione z niego, moga dac¢ bardzo
wielkg liczbe strzatow, nim sie do uzycia niezdatnemi stang.
Ale spiz ten, tak dobry do wspomnionego uzytku, dla bra-
ku dZzwiecznosci, nie daje sie uzy¢ na dzwony zwyczajne i
zegarowe, na narzedzia muzyczne. Jezeli stosunek poprze-
dnich metaléw zmieniaé bedziemy, jezeli ilos¢ cyny sto-
pniowo wzrasta, jezeli uzyjemy ich w stosunku:

Miedzi , ... 78 do 80
CYyNy.eeienn. 22 do 20
'Too' ioo-

otrzymamy spiz posiadajacy znakomitg dzwiecznos¢, ale bar-
dzo kruchy, ktéry z tego wzgledu bytby catkowicie niezda-
tnym na armaty.

Jezeli powiekszymy jeszcze ilos¢ cyny, tak ze stanowic
bedzie trzecig cze$¢ wagi spizu, przedstawiajgcego w tym
razie skiad:
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otrzymamy spiz biaty, bardzo kruchy, dajacy sie bardzo
pieknie polerowac i uzywany na zwierciadta teleskopdw.

Otow, bizmut i cyna dajg spize topigce sie przy bardzo
réznych temperaturach; spiz zrobiony z

Bizmutu 8
Otowiu . . 5
Cyny .3

topi sie w temperaturze 93 do 95 stopni. Ciekawa ta wia-
snos¢ ma zastosowanie przy fabrykacyi topliwych klap bez-
pieczenstwa dla kottéw parowych.

8 404. Jezeli stykamy z sobg dwa roztopione metale, ato
dla blizszego ich na siebie dziatania, nie zawsze otrzymuje-
my zwigzek wynikajacy z potgczenia dwoch tych metalow
w ilosciach uzytych; w tym razie, wystepuje zjawisko podo-
bne do tego, jakiesmy widzieli przy dziataniu kwasu siar-
czanego na potaz, kwasu azotnego na sode, wjakichkol-
wiek wzietego stosunkach. Tworzy sie tu niezbednie zwig-
zek oznaczony, ktory jezeli przez krystalizacya wydzieli¢
sie nie moze, pozostaje zmieszany z nadmiarem obudwu
materyi. Jezeli kapiel metaliczna starannie byta wymiesza-
na, jezeli skrzepnienie spizu nagle nastgpito, to utworzony
zwigzek rozsianym po catej massie pozostaje, tworzac ma-
terye catkowicie jednorodng; jezeli za$ przeciwnie ostudze-
nie powolnie sie odbywa, to z massy jeden lub wiec¢j zwigz-
kéw oznaczonych i krystalicznych wydzieli¢ sie moze. Ta-
kiem jest zjawisko objawiajace sie, jezeli spiz powolnie o-
grzewamy; nazywa sie to likwacyg. Pojmujemy wiec calg
trudno$¢ utworzenia spizéw jednorodnych, skoro mamy do
czynienia z wielkg massg materyi i skoro potgczone metale
przedstawiajg zbyt znaczne réznice w swcj gestosci i topli-
wosci. Dla tego tez rozbidr czesto wykazuje znaczne rdzni-
ce pomiedzy rozmaitemi cze$ciami jednego itegoz samego
spizu.

Toz samo zachodzi w zwigzkach rteciowych, zwanych
orteciami\ sg to zwigzki oznaczone rozwiedzione nadmiarem
rteci.
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W kazdym razie, spize posiadajg, szczegOlne wiasnosci,
z ktérych korzysta sie w sztukach i wrozmaity stosuje sie
spos6b. Tworzy¢ wiec nowe spize, jest to niejako otrzymy-
waé nowe metale, wiecej czasami przemystowi oddajgce
postug, anizeli metale pojedyncze.

Czy spize sg, prostemi mieszaninami, czy zwigzkami we-
dle oznaczonych stosunkéw? My sadzimy, ze one sg pra-
'wdziwemi zwigzkami, podobnemi do zwigzkéw metaloidéw
z sobg, albo do zwigzkéw metaloidow z metalami. Zjawiska
likwacyi, niepodobienstwa catkowitego odpedzenia ze spizu
cieptem metalow bardzo nawet lotnych, mozno$¢ otrzyma-
nia krystalicznych orteci, zawierajgcych metale w stosun-
kach réwnowaznikowych, sato wszystko argumenta stuzg-
ce do poparcia powyzszego twierdzenia. Jezeli metale zda-
ja sie tgczy¢ we wszystkich mozliwych stosunkach, to ztad
pochodzi, ze jak wiemy z praw rozpuszczalnos$ci, spize roz-
puszczajg sie jedne w drugich i nawetw samych metalach.

Spize wielkie okazujg podobienstwo do metaloéw prostych.
Prawie wszystkie sg w stanie statym z wyjatkiem tych tyl-
ko, w ktorych rte¢ goruje i spizu powstatego przez potacze-
nie 3 czesci sodu z 1 czesScig potasu. Wszystkie sg Swietne,
posiadajg blask metaliczny i jak metale sg dobrani prze-
wodnikami ciepta i elektrycznosci.

Gestos¢ spiz6w czasami bywa mniejsza, a czasami wie-
ksza od gestosci wypadajacej, z rachunku, opartego na
wzglednym stosunku uzytych metaléw i ich gestosci.

Spize powstate ze zwigzku dwoch ciggtych metaldw, cza-
sami sg ciggte, a czasami kruche. Jezeli metale wchodzg
do spizu w rownym stosunku, to spize tanie bywaja albo cig-
gte, albo kruche; jezeli ilos¢ jednego metalu znacznie jest
wieksza, to spiz wogole bywa ciggty. ' Jezeli metal ciggly
taczy sie z metalem kruchym, to spiz bywa zawsze kruchy,
jezeli w nim ilo$¢ kruchego metalu géruje, albo nawet jest
robwna. Spize w ktorych ilos¢ ciggtego metalu znacznie go-
ruje, sg prawie wszystkie ciggte. Wszystkie spize utworzo-
ne z kruchych metaldéw, sg kruche.
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Wystawiajac spiz zawierajacy lotny metal na ciepto wyz-
sze nad stopien potrzebny do ulotnienia tego metalu, wy-
dzielimy znaczng jego ilo$¢, ale w spizu zawsze, albo pra-
wie zawsze pozostanie jeszcze pewna jego cze$é. Pochodzi
to ztad, ze poniewaz tgczace sie metale moga tworzy¢ zwig-
zki w rozmaitych stosunkach, pewna ilo$¢ lotnego metalu
przy ogrzewaniu sie wydzieli, dopoki nie powstanie nowy
zwigzek, daleko trwalszy. Wszelako, wszystkie spize za-
wierajace rte¢, catkowicie sie rozktadajg, badz z powodu
stabego powinowactwa tego metalu, bagdz z powodu wielkigj
jego lotnosci. Spize zawierajgce potas,.sod, kadm icynk, za-
trzymuja zawsze pewng cze$¢ tych metaléw, bo lotnos$¢ ich
mniejsza jest od lotnosci rteci, a powinowactwo ich silniejsze.

WrTwielu razach spize z odczynnikami, zachowujg sie tak
samo, jak pojedyricze metale; jezeli jednak zwigzek meta-
léw w spizu bardzo jest Scisty, to oporjaki dziataniu odczyn-
nikéw stawiajg, bywa znaczniejszy.

Tak dziatanie tlenu i powietrza w ogdle jest stabsze na
spize, jak na metale odosobnione. Sg i tu zresztg wyjatki,
przy spizu np. uzywanym do spajania metaléw. Pochodzi to
zapewne ztad, ze przez pochianianie tlenu, tworzy sie tu
tlenek kwasny i tlenek zasadowy. Wszystkie spize, zawiera-
jace metale mogace ztlenem tworzy¢ zwigzki obdarzone
przeciwnemi wiasnosciami, sg w tym przypadku. Spize zar
wierajace metale alkaliczne, zjawisko to w najwyzszym
przedstawiajg stopniu. Taki przypadek zachodzi pr/y spi-
zach cyny i antymonu z potasem i sodem.

Nic bedziemy wiec¢j zajmowali sie temi ogdlnikami, zo-
stawiajgc sobie szczeg6towy opis wiasnosci i sposéb otrzy-
mywania najwazniejszych spizéw, kiedy o kazdym z nich
w szczegdlnosci mowic bedziemy.

TLENKI METALICZNE'

8 405. Pomnac jak wazng role tlen w zjawiskach chemi-
cznych odgrywa, fatwo pojmiemy, ze pierwsi badacze sta-
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rali sie najszczeg6towiej i najstaranniej zbada¢ najmniejsze
okolicznosci dotyczace utlenienia metalow. Wszystkie me-
tale moga #aczyc sie z tlenem, ale nie wszystkie bezposre-
dnio. W tym ostatnim przypadku znajduja sie srebro, zto-
to, platyna, iryd.

Ze wszystkich metalow jeden tylko potas w zwyczajnej
temperaturze pochtania tlen suchy. W mniej za$ lub wie-
cej wysokiej temperaturze wszystkie metale w tlenki prze-
chodzg. W ogdle, pochtanianiu tlenu przez metale, towa-
rzyszy wywigzywanie sie cieplika, ktdére czestokro¢ obja-
wia sie nawet ich rozzarzeniem do czerwonosci, jalc to sie
z zelazem i potasem dzieje.

Jezeli zjawisko to bardzo silnie masie objawié, potrze-
ba, azeby dziatanie byto szybkie, ku czemu konieczne sg
nastepujgce warunki:

«Jezeli metal i tlenek jego sg mato topliwe, potrzeba, go
uzy¢ w wielkiem rozdrobnieniu, inaczej tlenek przylegajac
do metalu jak pokost, bedzie go chronit od dalszego utle-
nienia i dziatanie niebawem sie przerwie. Tak dzieje sie
zmiedzig, ktéra ogrzewana w tlenie pod postacig drutdw
lub blaszek, nic wyraznego nie przedstawia, kiedy przeci-
whnie uzyta w drobnym proszku, zywo sie rozzarza.

Jezeli metal jest zbity i mato topliwy, potrzeba, azeby
tlenek jego byt tatwo topliwy lub lotny, wtedy bowiem tle-
nek ten ociekajac lub ulatniajgc sie w miare powstawania
swego, odkrywac bedzie metal i utlenienie ciggle nastepo-
waé moze. Taki wypadek zachodzi ze sprezyng spiralnie
zwinietg i rozgrzang wjednym koncu do czerwonosci, kto-
rg sie zanurza wtlen czysty, § 38.

Nakoniec, jezeli metal jest topliwy, potrzeba, aby byt za-
razem lotnym, albo przynajmniej tlenek jego, inaczej bo-
wiem utlenienie wkrdtce ustaje, bo utworzony tlenek usu-
wa zetkniecie pomiedzy metalem i tlenem. Takiemi meta-
lami sg cynk i antymon, z ktorych pierwszy wtemperatu-
rze czerwonosci przechodzi w pare, a drugi daje tlenek lo-
tny w t¢j temperaturze.
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Powietrze daje takie same wypadki, jak czysty tlen; cata
réznica istnieje tylko w sile i szybkosSci dziatania.

8 406. Wyzej mowiliSmy tylko owzajemnem na siebie
dziataniu metaléw i tlenu, bez wspo6tudziatu innych ciat;
lecz wcale co innego zachodzi, jezeli przy tem dziataniu
znajduje sie trzecie ciato wplywajgce swojem do utworzo-
nego tlenku powinowactwem.

tatwo pojmiemy, ze obecnos$¢ tlenku zasadowego obok
metalu mogacego tworzy¢ tlenek kwasowy, utatwia utwo-
rzenie tego ostatniego i ze dziatajgc kwasem na metal two-
rzacy chetnie tlenki zasadowe, przyspieszamy ich powsta-
nie. Codzienném to stwierdza sie doswiadczeniem. Przy-
ktady. chrom itlen wobec potazu; miedz itlen wobec kwa-
su octowego. Woda wiec, ktdra gra role raz kwasu, drugi
raz zasady, musi utatwiaé potaczenie metaléow z tlenem
w zwyczajnej temperaturze, coby nie nastgpito, gdyby me-
tal i tlen byty suche.

W rzeczy samej, jezeli blaszke zelazng lub stalowg wy-
polerowang wprowadzimy do flaszki z czystym i suchym tle-
nem, to blaszka przez czas nieograniczony niezmieniong
pozostanie i blasku swego Swietnego bynajmniej nie straci;
toz samo bedzie miato miejsce, jezeli blaszke te umiesci-
my we flaszce napetnionej przegotowana, destylowang wo-
dg iszczelnie jg zamkniemy. Dwa te proste do$wiadcze-
nia najjasniej okazuja, ze zelazo od tlenu lubczystéj wody,
wzietych oddzielnie, zadnej nie doznaje zmiany. Ale co in-
nego zachodzi, jezeli je uzyjemy wspoétczesnie. Rzeczywi-
Scie,. wystawmy te blaszke na dziatanie wilgotnego tlenu, a
spostrzezemy wkrotce, jak blaszka ta pokrywa sie powtocz-
kg czerwonawa, pod nazwiskiem rdzy znang. Potrzeba
pewnego czasu, nim na powierzchni blaszki pierwsze plam-
ki tej rdzy sie pojawig, ale skoro sie juz utworzg, utlenie-
nie metalu bardzo szybko postepuje. Badajac starannie to
zjawisko, tatwo pojmiemy, co zachodzi w tym razie.

Kropelki wody osiadajgce na powierzchni blaszki zela-
zn¢j, oczywiscie nasycone sg tlenem; gaz ten, rozpuszczo-
ny, znajdujac sie nastepnie w pewnym stanie zageszczenia,
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«

zdolniejszym sie do tworzenia zwigzkéw staje, ztagd pocho-
dzi utlenienie bezposrednie metalu miejscami. Aleutworzo-
ny tlenek, swojem z metalem zetknieciem stanowi ogniwo
galwaniczne, w ktérym metal jako element dodatni, przy-
cigga tlen zwiekszg sitg, a poniewaz précz tego, moze on
pod wptywem powstatego pradu rozktadaé¢ wode, nowy wiec
powdd utlenienia sie zjawia. tatwo jest przekonac sig, ze
w tym razie, ma miejsce rozktad wody. W rzeczy samej, je-
zeli do matej flaszki wsypiemy opitek zelaznych izarobiwszy
je z wodg pozostawimy w spoczynku, to po niejakim czasie
zebraé mozna pewng ilo$¢ cuchngcego gazu, ktory wszyst-
kie wiasnos$ci nieczystego wodoru posiada. Procz tego wo-
dor powstajacy z rozkiadu wody i azot z powietrza tgczg
sie itworzg amoniak, o ktérego obecnosci wrdzy kazdej,
tatwo przekonaé sie mozna.

Pojmujemy wiec z powyzszego, czem sie dzieje, ze me-
tal niezmieniony przez tlen i wode, brane oddzielnie, utle-
nia sie przy ich wspotczesném dziataniu i dla czego zjawi-
sko to powolnie z poczatku sie objawiajgce, coraz szybciej
nastepuje jak skoro utlenienie raz sie zaczeto. Jezeli z bla-
szkg zelazng zetkniemy metal dodatnio sie wzgledem zela-
za zachowujacy, to zelazo utleniac .sie nie bedzie; ina tej
to zasadzie galwanizujemy, zelazo, osadzajagc na jego po-
wierzchni bardzo cienkg powtoczke cynkowg. W rzeczy sa-
inéj, cynk szybko sie tu utlenia, ale powstaty tlenek jego
tworzy rodzaj pokostu, przecinajgcego wszelkie zetknigcie
pomiedzy zelazem i powietrzem.

§ 407. Powinowactwo metaléw do tlenu trzema sposoba-
mi oceni¢ sie daje:

1) Z zachowania sie ich z tlenem gazowym;

2) Z fatwosci mniejszej lub wiekszej zredukowania ich,
czyli sprowadzenia do stanu metalicznego;

3) Z dziatania nakoniec metaléw na pewien tlenek. Ku
temu celowi wybrano wode, czyli tlenek wodoru. Na tych
to trzech opierajac sie charakterach, podalisSmy klassyfika-
cya metalow.
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KLASSYFIKACTA TLENKOW.

8 408. Jezeli porébwnamy odczyny rozmaitych tlenkéw
z ciatami podobnej przyrody, odkryjemy wkrétce podobieri-
stwa. ktdre nas wiodg do ustalenia kilku klass, czyli kate-
goryi ze znanych wszystkich tlenkdw.

Tym sposobem podzielono tlenki metaliczne na piec: od-
dzielnych klass, a mianowicie:

1) Tlenki zasadowe-,

2) Tlenki kwasowe;

3) Tlenki obojetne;

4) Tlenki solne;

5) Tlenki szczeg6lne; gruppa ciekawa, zawierajgca tlen-
ki, ktére nie taczg sie ani z kwasami, ani z zasadami, a kt6-
rych typem jest woda utleniona.

Tlenki pierwszej klassy odznaczajgce sie zasadowoscia
w najwyzszym stopniu, sg to tlenki metalow pierwszéj se-
kcyi. Nie sg one wylacznie wprawdzie, ale szczegélniej ten
charakter posiadajgcemi zwigzkami.

Jakim sposobem rozrézni¢ mozna tlenek zasadowy? Oto
witasnoscig zobojetniania kwaséw, zielenienia syropu fiot-
kowego, przywracania niebieskiej barwy zczerwienionemu
wyciggowi lakmusu, brunatnienia z6ttej barwy kurkumy.

Wszystkie tlenki zasadowe rozpuszczalne wiasnos¢ te po-
siadajg.

Tlenki lumsowe posiadajg wtasnos$¢ odwrotng, to jest, mo-
ga zobojetniac¢ tlenki zasadowe. Rozpuszczalne, czerwie-
nig nadto wyciag lakmusu i syrop fiotkowy. Przykiady.
kwas chromny, kwas manganu, kwas osmny.

Nierozpuszczalne, nie dajg tych odczyndw, ale taczg sie
z zasadami i mni¢j lub wiecej zobojetniajg ich wiasnosci.

Niezaleznie od dwdch tych rodzajow tlenkéw, sg jeszcze
inne, ktdre graja raz role zasad wzgledem silnych kwaséw,
drugi raz role kwasow wzgledem silnych zasad. Przyktady.
tlenek otowiu, cynku, glinka.
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Tlenkom tym dajg nazwe obojetnych.

Tlenki solne powstajg z potaczenia dwdch tlenkéw tego
samego metalu, z ktérych jeden gra role kwasu, a drugi
zasady. Tlenek czerwony manganu, ktory sie otrzymuje ja-
ko pozostato§¢ przy otrzymywaniu tlenu, najezy do tej
gruppy.

W rzeczy samej, zwigzek ten daje sie wyrazi¢ wzorem
Mn30 4, ktéry rozdzieli¢ mozna na Mn203 i MnO, co stano-
wi zwigzek tlenku z tlennikiem.

Tlenek zelaza magnetyczny, Fea04=F e j0 3.Fe0, tu tak-
ze nalezy. Zowig je takze tlenkami sprzeionemi.

Nakoniec tlenki szczegélne odznaczaja sie zupeing obo-
jetnoscig na tworzenie zwigzkow; w rzeczy samej tworzy¢
ich nie moga, chyba tracgc cze$¢ swego tlenu, co je zamie-
nia w tlenki zasadowe, albo przeciwnie przybierajgc wiecej
tlenu, coje robi tlenkami kwasowemi.

Dwutlenki barytu i wapnia, dwutlenki manganu, miedzi i
otowiu, do t¢j ostatniej kategoryi naleza.

8 409. Wszystkie tlenki sg state w temperaturze zwy-
czajnej. Wszystkie sg bezwonne, zwyjatkiem kwasu osmne-
go. W ogdlnosci metale tracg na swoj lotnosci tgczac sie
z tlenem, przeciwnie zyskujg, jak to wyz¢j zobaczymy, 13-
czac sie z chlorem. Lotne tlenki sg rzadkie. Przyktady: tle-
nek antymonu, kwas osmny.

Najlotniejsze metale dajg w ogdle najlotniejsze tlenki,
temperatura jednak, przy ktérych te ostatnie sie ulatniajg,
jest zawsze wyzszg od temperatury, przy ktoroj metale sa-
me w pare przechodza.

Kilka tylko rzadkich jest wyjatkow. Naprzyhtad: otow.

Tlenki metaléw pierwszej klassy znacznie rozpuszczajg
sie w wodzie; jedno tylko wapno w matej sie rozpuszcza
ilosci. Magnezya, tlenki otowiu isrebra jeszcze nmiej sg roz-
puszczalne; wszelako woda w ktorej tlenki te przebywaty,
zieleni kolor fiotkowy, tak jak tlenki alkaliczne.

Niektore.tlenki sg biate, wieksza czes¢ wrozmajty zabar-
wiona sposob; wszystkie gestsze sg od wody.
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8410. Dziatanie depta. 'llenki pieciu pierwszych klass
opierajg sie wszelkiej temperaturze; tlenki dwdch ostatnich
klass zawsze sie rozkladajg. Z tlenkéw pieciu klass pier-
wszych, niektére przechodzg w nizszy, stopien utlenienia,
ale nigdy nie redukujg sie na metal.

W og6lnosci tlenek ogrzewany tracac tlen daje zawsze
tlenek najtrwalszy, jaki powsta¢ moze przy przystepie po-
wietrza.

Ten catkowity lub czesciowy rozktad niektorych tlen-
kéw, postuzyt nam do otrzymywania tlenu. Przyktady. Tle-
nek czerwony rteci, nadtlennik manganu.

8§411. Dzialanie Swiatta. Wiele tlenkéw uzytych w far-
biarstwie, zmienia sie pod wptywem Swiatta, albo przecho-
dzac w nowy uktad czasteczkowy, albo tracgc catkowicie
lub w czesci tlen, ktdry albo sie wydziela, albo pali wegiel
i wodor materyi organicznej. Spostrzezono, ze tlenki kry-
staliczne lepiej opierajg sie dziataniu Swiatta, niz proszko-
wate.

8412. Dziatanie stosu. Jezeli weZzmiemy tlenek dobrze
przewodzacy elektrycznosé, albo wrazie przeciwnym, zmie-
szamy go z ptynem dobrze przewodzgcym'i potgczymy
z dwoma biegunami stosu, rozktad nastepuje.

Potas i sod zmoczone rozktadajg sie silnym stosem; me-
tal idzie do bieguna ujemnego, a tlen wydziela sie przy bie-
gunie dodatnym.

Wszystkie tlenki z wyjatkiem metalow drugiej klassjy
rozktadajg sie stosem.

Jezeli slaby prad dziata na roztwor alkaliczny tlenku oto-
wiu, to nastepuje rozktad, tlenek otowiu itlen roztozonej
wody zbierajg sie przy biegunie dodatnim i osadzajg dwu-
tlenek otowiu na blasze miedzian¢j lub mosiezncj z tym bie-
gunem potaczonej. Tym sposobem na tych ciatach powsta-
je niezmiernie cienka powtoczka, ktéra wedle prawa pier-
$cieni barwnych przedstawia wszystkie barwy widma sto-
necznego.

§ 413. Dzialanie tlenu. Wszystkie tlenki w temperatu-
rze zwyczajnej zdajg sie nie ulega¢ dziataniu suchego tlenu;
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pod wply wem wyzszej temperatury, wiele tlenkéw moze go
pochtaniac i tworzy¢ zwigzki, ktére sg najstalszemi w tych
warunkach. Jezeli wprowadzimy wode wzwyczajnej tempe-
raturze, wtedy zjawisko sie zmienia i wiele tlenkéw nabywa
wiasnosci pochtaniania tlenu. Tak sie dzieje z tlenkiem ze-
laza i manganu.

§ 414. Dziatanie wodoru. Gaz ten rozktada tlenki pie-
ciu klass ostatnich z wyjatkiem tlenku manganu, tlenniku
chromu i t. p. Tlenki pierwszej i drugiej klassy opieraja sie
catkowicie. Nadtlenki metaléw pierwszej klassy zamieniajg
sie wptywem wodoru na tlenki: przyczem powstaje woda.
ktora przy rozktadzie nadtlenku potasu, sodu i barytu, po-
zostaje w zwiazku z tlenkiem, tworzac wodan nierozktadal-
ny w najwyzszych temperaturach. Przy rozkfadzie nadtlen-
ku wapnia powstata woda wydziela sie, bo wodan tlenku wa-
pnia rozktada sie pod wptywem ciepta.

Wodor bardzo tatwo rozktada tlennik zelaza, temperatu-
ra 3GO stopni juz jest wystarczajgca. Tlenek wegla réwniez
go w niewysokiej rozktada temperaturze i wysoka tempera-
tura piecow wysokich, nic tyle jest potrzebna do zredukowa-
nia tlenku, ile raczej do stopienia metalu a wiec do oddziele-
nia go od obcych materyi, ktére wrudach zelaznych tlen-
kom zelaza towarzysza.

Rozktadajac tlenek zelaza wodorem w najnizszej jak mo-
zna temperaturze, otrzymujemy bardzo rozdrobnione zela-
zo pod postacig czarnego proszku. W tym stanie, metal
szybko pochtania tlen z powietrza i zageszczajac go w swych
porach, rozgrzewa sie do czerwonosci. Zelazo wiec tym spo-
sobem otrzymane, nie moze by¢ uzyte w sztukach; nazywa-
ja go zelazem pyroforycznem.

MiedZ w proszku utlenia si¢ zwydzieleniem ciepta i $wia-
tla; podobne zjawisko spostrzegac¢ sie daje przy rozkiadzie
jej tlenku.

8§ 415. Dziatanie u-egUt. Dziatanie wegla na tlenki podo-
bne jest do dziatania wodoru; précz tego, wegiel rozktada
tlenki manganu i chromu, potaz i sode it p. isprowadza je
do stanu metalicznego.
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Jezeli rozktad tlenku dzieje sie nie w wysokiej temperatu-
rze, to sie przytem wydziela kwas weglany; jezeli za$ roz-
ktad wysokiej temperatury wymaga, to kwas weglany sie
rozktada i otrzymujemy tlenek wegla. Tak tlenek potasu i
sodu, niektdre tlenki trzeciej kiassy, wydzielajg prawie
czysty tlenek wegla. W skutek trudnego rozkiadu tlenku
cynku weglem otrzymywali$my ten gaz w § 318.

Tlenek zelaza i wegiel w niewysokiej temperaturze, dajg
.wspotczesnie tlenek wegla i kwas weglany. Tlenki ostatnich
klass tatwo sie rozkladajg, nawet w niskich temperatu-
rach. Dzialanie zresztag znacznie sie zmienia wedle stanu
skupienia wegla i tlenku. Jezeli bierzemy naprzykiad, tle-
nek czarny miedzi, otrzymany przy najnizszej mozliwej tem-
peraturze i bardzo delikatng sadze, to mieszanina przy cie-
mnej czerwonos$ci rozzarza sie, kwas weglany wydziela sie
obficie, a wreszcie otrzymujeny miedZ metaliczng. Przeci-
whnie ten sam tlenek miedzi, poprzednio do zywej czerwono-
§ci ogrzany, z proszkiem wegla drzewnego pomieszany, po-
trzeba godzinami catemi ogrzewaé¢, nim catkowity rozktad
nastgpi. Tlenek miedzi z proszkiem dyamentu lub grafitu
ogrzewany, nie rozktada sie wecale.

Wypadki te pozwalajg wnioskowac, zetlenek srebra zbar-
dzo rozdrobnionym weglem rozklada sie bardzo gwatto-
whnie, tak, ze nastepuje gwattowne rozrzucenie massy.

Dziatanie boru ikrzemu na tlenki, powinno by¢ podobne
dziataniu wegla.

Azot wcale na tlenki nie dziala.

§ 416. Dziatanie chloru. Zjawiska tu sg odwrotne. Tu
ciato niemetaliczne tgczy sie z metalem, a nie z tlenem.—
Chlor i suche tlenki dajg chlorek, a tlen sie wydziela. Tak
sie dzieje z wapnem, co rdbwnanie nastepujgce wyraza:

CaO-f-Cl=ClICa-fO.

Kazdy litr chloru uwalnia /> litra tlenu.

Tlenki zasadowe najtatwicj sie rozktadajg chlorem.

Tlenki drugiej klassy nie ulegajg rozktadowi.



KLASSYF1IKACYA TLENKOW. 33

Jezeli dziatamy chlorem na tlenek pierwsz¢j klassy roz-
puszczony w wodzie, to otrzymujemy mieszanine chloranu
i chlorku, jezeli roztwor jest stezony; jezeli za$ roztwor jest
staby, to chloran przez podchloron zastapiony bywa.

Dziatanie bromu, jodu i cyanu jest zupeinie podobne do
dziatania chloru.

8417. Dziatanie siarki. Podwdjne tu zachodzi dziata-
nie, siarka bowiem #aczy sie wspotczesnie z obydwoma
pierwiastkami tlenku.

Siarka ogrzewana z tlenkiem srebra wniskiej nawet tem-
peraturze wybucha,

Siarka i tlenek rteci tworza nawet bardzo niebezpieczny
wybuch, mianowicie jezeli w znacznej je uzywamy ilosci;
tworzy sie przytém kwas siarkawy i siarek rteci, obadwa
przy tej temperaturze w stanie g-azu.

Z tlenkiem miedzi podobnez wystepuje zjawisko, two-

rzy sie. kwas siarkawy i siarek miedzi, ale massa tylko sie
rozzarza.

Przy szybki¢m rozcieraniu siarki z tlenkiem otowiu,
migszaninasie zapala; tworzy sie tu kwas siarkawy i sia-
rek metaliczny.

Zjawiska takie majg miejsce az do tlenkow trzeciej klas-
sy, z wyjatkiem tlenkédw pierwszej klassy. Tu juz nie kwas
siarkawy powstaje, ale kwas siarczany tgczy sie z czescig
tlenku; précz tego, jak w poprzedzajgcym razie, powstaje
zarazem siarek.

Z baryta nastepuje bardzo zywe rozzarzenie. Siarka nie
dziata na tlenki drugi¢j klassy, ani na niektére czwartgj.

Z faktéw tu wymienionych wynika oczywiscie, ze przez
dziatanie siarki na tlenki, pod wplywem ciepta, otrzymu-
jemy:

1) Siarek isiarczan ze wszystkiemi zasadami silnemi,
mogacemi z kwasem siarczanym tworzy¢ sél nierozktadal-
ng w wysokicj temperaturze;,

TOM II. 3
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2) Kwas siarkawy i siarek, jezeli zwigzki tesg trwalsze
od tlenk6éw, z ktérych pochodzg, albo jezeli powinowactwo
tlenu do siarki wieksze jest od powinowactwa do metalu;

3) Kwas siarkawy i metal wolny, skoro ten ostatni nie
moze sie tgczy€ z siarkg przy temperaturze, przy ktorej od-
czyn nastepuje;

4) Siarka nakoniec wcale nie dziata na tlenki drugiej
klassy.

Pod wptywem wody siarka dziata inacz¢j. Jezeli gotuje-
my kwiat siarczany z roztworem potazu tub sody gryzacej,
kwiat ten szybko sie rozpuszcza, a w roztworze otrzymuje-
my wielosiarek i podsiarkon.

§ 418. Dziatanie fosforu. Podobne jest do dziatania
siarki. ,

Jezeli tlenek nalezy do metalu z ostatnich klass, to two-
rzy sie kwas fosforny i fosforek, jezeli ten ostatni moze sie
oprze¢ dziataniu ciepta.

Z tlenkiem srebra nastepuje rozktad tak gwattowny, ze
niema nawet potrzeby ogrzewac.

Z tlenkami klassy drugiej niema zadnego dziatania.

Z tlenkami klassy pierwszéj i trzeci¢j nastepuje utwo-
rzenie fosforku i fosforanu.

Dziatania te sg zywe, prawie zawsze z wydzieleniem cie-
pta i Swiatta.

Jezeli przepuszczamy pare, fosforu przez baryte lub wa-
pno bezwodne w poziomej szklannéj rurce umieszczonéj na
roszcie i ogrzanej do ciemnéj czerwonosci, to skoro tylko
nastapi zetkniecie pary fosforu z tlenkiem alkalicznym, o-
bjawia sie najzywsze rozzarzenie. Po ostudzeniu rurki mo-
zna sie przekona¢, ze kazdy kawatek biaty wprowadzony
do rurki, zamienit sie w materye brunatng, wydajaca silng
won fosforowa, rozktadajgca sie natychmiast w zetknieciu
z wodg, wydzielajacg bulki fosforowodoru zapalajgcego sie
w powietrzu.

Jezeli przy odczynie powyzszym woda ma udziat, to rze-
czy inacz¢j sie majg: Poniewaz fosforek alkaliczny w obe-
cnos$ci wody istnie¢ nic moze, otrzymamy tylko produkta
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jego rozktadu; fosforan za$ zastgpiony przez podfosforon
zostanie. Wyraza to rownanie w § 145, ktére objasnia zara-
zem powstanie gazowego fosforowodoru na wzajemnem na
siebie dziataniu fosforu i roztworéw alkalicznych oparte.

Jezeli starannie rozwazymy poprzedzajace wypadki, wi-
dzimy, ze ile razy na suche i ogrzane tlenki alkaliczne dzia-
tamy pierwiastkami utleniajgcemi sie, jak siarka i fosfor, o-
trzymujemy zawsze kwasy w tlen najbogatsze, wprowadza-
jac za$ do dziatania wode, otrzymujemy przeciwnie zwiazki
najmnicj utlenione.

§ 419. Dziatanie metalow. W wielu razach tatwo jest
przewidzie¢, wjaki sposéb metale dziata¢ na tlenki beda.
Stosownie do okoliczno$ci nastepuje w tym razie:

1) Rozktad uzytego tlenku i utlenienie metalu;

2) Utlenienie uzytego metalu i utworzenie spizu w sku-
tek potgczenia nadmiaru tego metalu z metalem zreduko-
wanym;

3) Rozlozenie czesdci uzytego tlenku iutworzenie zwigz-
ku pomiedzy resztg tego tlenku a nowo powstatym tlen-
kiem;

4) Przemiana uzytego tlenku w tlenek nizszy, ktory po-
zostaje wolnym lub tgczy sie z utworzonym tlenkiem.

Potas roztozy nadtlenki pierwsz¢j klassy i tlenki z pie-
ciu ostatnich klass. Metale drugi¢j klassy roztozg tlenki
pieciu klass nastepnych. Metale pigtej klassy roztoza tlenki
dwdch klass ostatnich, i tak nastepnie.

Sita odczynu zalezy od stanu rozdrobnienia materyi i
trwatosci uzytego tlenku.

8§ 4-0. Dziatanie zwigzkdw. Jest bardzorozmaite. Kwa-
sy utworzone przez metaloidy lub metale tgczg sie z tlenka-
mi zasadowemi a.ztad powstajg sole.

Woda dziata w rozliczny sposéb. Z wieksza czescig tlen-
kéw" taczy sie i tworzy zwigzki znane pod nazwg icodandir,
ktorych trwato$¢ bardzo jest zmienna. Tak tlenki potasu,
sodu, barytu, strontu, tworzg z wodag zwiagzki, ktérych naj-
wyzsza temperatura piecdw naszych nie niszczy, kiedy wo-
dan utworzony przez tlenek miedzi rozktada sie w tempera-
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turze wrzenia. Woda rozktada wiele tlenkéw, a pomiedzy
nimi kilka tlenkow szczeg6lnych, ktére w stanie tlenku zwy-
ktego tworzg bardzo state wodany; do takich nalezg nad-
tlenki potasu i sodu. Nakoniec woda w niektérych okolicz-
nosciach moze sie rozktadac: taki przypadek ma miejsce
z tlenkiem zelaza, manganu i cyny.

§421. Otrzymywanie. Dla otrzymania tlenkdw mamy
bardzo rozmaite sposoby. Najtatwiejszy polega na ogrzewa-
niu metalu w tlenie, lub w powietrzu; ale poniewaz wiele
metalow w stanie wolnym'jest bardzo rzadkich, dlatego spo-
sOb ten otrzymywania musi by¢ niezbednie bardzo ograni-
czony.

Najprostszy i najtafiszy sposob polega na wypaleniu soli
tego metalu, ktérego tlenek otrzymaé chcemy. Weglany i
azotany nadaja sie bardzo do tego sposobu, bo ijedne i dru-
gie fatwo sie rozktadajg w temperaturze zwykle nie zbyt
wysokic¢j. W niektérych razach uzywa sie siarczanéw; wy-
biera sie sél najtanszg, jesli tylko sdl ta rozktadajgc sie da-
je tlenek czysty.

Zresztg mowiac o kazdym metalu w szczeg6lnosci, opi-
szemy szczegOtowo sposoby uzywane przy otrzymywaniu ro-
zmaitych tlenkow, jakie metal ten tworzy¢ moze.

SIARKI META LICZ NE

§ 422. Siarka z metalami tworzy zwigzki najpodobniej-
sze do wiasciwych tlenkéw. Zwigzek, ktéry w najwiekszej
liczbie przypadkéw bezposrednio nastepuje, rzadko w zwy-
czajnej zachodzi temperaturze; jezeli jednak temperature
podniesiemy do stopnia potrzebnego do stopienia metalu lub
zamienienia siarki w pare, to zwigzek bardzo nastepuje
szybko, przyczém najczesci¢j znaczne wywigzanie ciepta i
Swiatta ma miejsce.

Siarka i potas ogrzewane w zakrzywionym dzwonku, napet-
nionym azotem, w chwili zwiazku wydzielajg bardzo zywe
Swiatto.
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Jezeli ogrzewamy opitki miedziane z siarka, wilosci 60
czedci miedzi na 30 czeSci kwiatu siarczanego, to massa
cata sama sie rozzarza jak skoro temperatura przejdzie sto-
pien topliwosci siarki i otrzymamy masse szaro-niebie-
skawg, Kktora jest siarkiem miedzi. Srebro, zelazo, otéw
i t. p. tak samo sie zachowujg i tworzg zjawiska zupetnie
podobne.

Doswiadczenie to z rtecig jest nawet niebezpieczne; uzy-
wszy bowiem nieco wieksze ilosci metalu i siarki, zwigzek
tak gwattownie nastepuje, ze czes$¢ siarku rteci wyrzucang
bywa z tygielka.

Pateczka siarki potozona na zelaznéj blasze do czerwo-
nosci rozpalonej, robi wniej dziure w skutek utworzenia
bardzo topliwego siarku zelaza.

Niektére metale opierajg sie dziataniu siarki, do tych
nalezy ztoto i platyna. Cynk opiera sie mu podobniez, co
dziwném zdawac sie moze pomnac na niskie miejsce, jakie
cynk w klassyfikacyi metaldw zajmuje; wszelako, jezeli
w kolbie glinianej ogrzewamy cynk z siarka, to siarka prze-
chodzi wparze do odbieralnika, a wkolbie pozostaje czysty
cynk metaliczny.

§ 423. Powinowactwo metaléw do siarki bardzo jestroz-
maite. Doswiadczenie okazato, ze z pospolitszych metalow
pieciu ostatnich klas, nastepujgce co do powinowactwa swe-
go do siarki w takim idg porzadku:

Miedz, Otow,
Zelazo, Srebro,
Cyna, Antymon.
Cynk,

Dziwném sie zdaje wedtug tego cosmy wyzej powiedzieli,
ze cynk czwarte zajmuje miejsce, poprzednijednak szereg
jedng tylko rzecz wskazuje, a mianowicie, ze siarek jedne-
go ztych metalow, ogrzewany z metalem przodkujacym
w szeregu, odstepuje mu swdj siarki, a sam wolny pozosta-
je. W przyrodzie obficie znajdujemy siarek otowiu; siarek
ten ogrzewany z zelazem, wydziela z siebie otdw; tym spo-



38 SIARKI METALICZNE

sobem wiec otrzymaé mozna otéw metaliczny z jego siarka.
To samo sie dzieje z siarkami rteci i antymonu, ktore
w temperaturze czerwonej rozktadajg sie jak najtatwiej ze-
lazem.

8424. PowiedzieliSmy wyzej, ze wzwyczajnej tempera-
turze siarka i metale nie taczg sie z sobg, jezeli sg suche,
ale jezeli woda posredniczy, wtedy w pewnych razach, zwia-
zek bardzo tatwo nastepuje;

| tak kwiat siarczany zmieszany z opitkami zelaznemi nie
taczy sie z nimi, jezeli obadwa ciata catkowicie sg suche i
mieszanina taka bez zmiany nieograniczenie przechowywa-
ng byé moze; ale jezeli dodamy nieco wody, to zwigzek sto-
pniowo z wywigzaniem ciepta nastepuje. Wypadek ten wna-
stepujacy sie otrzymuje sposéb: Wezmy 2 czesSci opitkéw
zelaznych i 1 cze$¢ kwiatu siarczanego, zar6bmy je namiek-
kie ciasto z letnig wodg i wt6zmy do kolbki o dnie plaskiem,
ktora potagczmy z rurkg zakrzywiong, w rte¢ lub wode za-
nurzong. Mieszanina pozostawiona w miejscu stabo ogrza-
nem wkrotce wydziela obficie z siebie pare wodng, a w kolb-
ce pozostaje massa czarna, ktora jest wodnym siarkiem ze-
laza. Lemeri, ktory zjawisko to odkryt, wten spos6b ttoma-
czyt powstawanie wulkanéw, ztagd nazwa wulkanu Lemere-
go, nadawana siarkowi zelaza wten spos6b przygotowa-
nemu.

Opitki miedziane zmieszane z kwiatem siarczanym podo-
bnez dajg wypadki, jezeli do nich nieco wody dodamy.

Kraty zelazne spojone siarkg wkrotce zgryzione zostaja
z powodu utworzonego siarku zelaza, ktéry w zetknieciu
z powietrzem powolnie w siarczan przechodzi.

Z tem wszystkiem wiele metalow opiera sie wptywowi su-
chej lub wilgotnej siarki w zwyczajnej temperaturze.

8425. Wieksza cze$¢ siarkdw jest zabarwiona, niektére
nawet bardzo Swietne przedstawiajg barwy, jak np. siarek
rteci, cyny it. p. Czasami skiladajg sig one z miekkich i
gietkich tuszczek, jak dwusiarek cyny; najczesciej wszela-
ko sa kruche; to nam objasnia, dlaczego zelazo, miedz,
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platyna i w og6le metale zawierajgce siarke, tracg znacznie
na swej kowalnosci.

Jednosiarki pieciu klass 'pierwszych nierozktadajg sie
cieptem; sa one lotne i wogdle lotniejsze, niz ich metale. Je-
zeli metal jest lotny wtemperaturze wysokic¢j, to siarek je-
szcze wyzszej bedzie wymagat temperatury. Tej prawdo-
podobnie wiasnosci siarkow przypisa¢ nalezy powstanie zyt
metalicznych.

Niektore siarki sg lotne nizej czerwonosci, jak siarek rteci
i siarek arsenu.

Jezeli przepuscimy pare siarku rteci przez rure porcela-
nowa rozpalong do czerwonosci, to nastagpi wybuch wyni-
kty z rozktadu tego zwigzku na siarke i rteé, ktére przy tej
temperaturze znaczng preznos¢ posiadajg.

Dwusiarek cyny, ogrzany do czerwonosci, traci potowe
swej siarki i przechodzi w siarek. Dwusiarek zelaza, zwany
pirytem zelaznym traci réwniez wtym razie cze$¢ swojsj
siarki; wypadkiem tego dziatania jest siarek zelaza magne-
tyczny, odpowiadajacy sktadem swoim tlenkowi zelaza ma-
gnetycznemu. Tego sposobu uzywano niegdy$ we Francyi
dla otrzymania siarki z siarku zelaza.

8§ 426. Niektore z siarkéw réznig sie postacig ibarwa we-
dle sposobu przygotowania; tak rodzimy siarek antymonu
jest szary, siarek za$ sztucznie przygotowany z tlenku an-
tymonu dziataniem siarkowodoru jest czerwony. Toz samo
ma miejsce z siarkiem rteci, ktéry otrzymywany przez stra-
cenie jest czarny, otrzymany za$ drogg suchg, ma barwe
czerwono-fioletowa. Sg to zjawiska dwuksztattnosci.

Wszystkie siarki pierwsz¢j klassy sg rozpuszczalne w wo-
dzie; jezeli metal potaczony jest z siarkg w stosunku jedne-
go rownowaznika na jeden, to roztwory sg bezbarwne; prze-
ciwnie barwa ich bywa zmienna od zéto-czerwonaw¢j do
czerwono-brunatnéj, jezeli metal potaczony jest z Mieksza
iloScig siarki.

Jednosiarkami nazywaja bazbarwne siarki pierwszej klas-
sy, a wielosiarkami siarki barwne, niezaleznie od ilosci siar-
ki, jakg w sobie zawierajg.
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Wszystkie siarki alkaliczne sg bez wyjatku trujace; ich
won przypomina won jaj zgnitych; smak majg gryzacy, a
roztwory ich po odparowaniu pozostawiajg niezmienione
siarki. Krystalizuja z najwieksza tatwoscig, mianowicie
siarek wapnia i barytu.

Siarki drugiej klassy rozktadajg wode: przy czem tworzy
sie siarkowodor, a w osadzie pozostaje tlenek.

Siarki trzeci¢j klassy bywaja siarkami wodnemi; te osta-
tnie ogrzewane, rozktadajg wode i tworzg tlenki i siarkowo-
dor. Co sie tycze catkowicie nierozpuszczalnych siarkow
czterech klass ostatnich, to te nieulegajg zadnej od wody
zmianie, ani na zimno, ani na gorgco.

§ 427. Malo dotad zbadano wzajemne na siebie dziata-
nie siarkéw i pierwiastkéw.

Wiemy, ze niektore siarki rozktadajg sie wodorem; przy
tem tworzy sie siarkowodor, ktdry sie wydziela, a metal po-
zostaje czysty. Podobniez na niektore siarki dziata wegiel
i tworzy siarek weglany.

Dotad nie zbadano dziatania boru, krzemu i fosforu. Azot
wcale na siarki nie dziata.

Co innego zachodzi przy chlorze, bromie ijodzie. Wszyst-
kie bez wyjatku siarki rozktadajg sie chlorem i zamieniajg
na chlorki. Ciato to dziata na nie z mniejszg lub wiekszg
fatwoscia; na siarki zasadowe bardzo trudno i po skoriczo-
ném dziataniu otrzymujemy zawsze chlorki proste; przeci-
whnie siarki kwasne i siarki solne bardzo tatwo ulegajg roz-
ktadowi pod wptywem chloru, nawet na zimno. Dlatego to
rozktad siarkéw podwojnych tak tatwo sie uskutecznia za
pomoca chloru gazowego.

Brom i jod dziatajg podobnie. Ze wszystkich jednak pier-
wiastkdw, najlepi¢j zbadanem i najwazniejszym jest dziata-
nie tlenu.

§ 428. W wysokié¢j temperaturze suchy tlen rozktada
wszystkie siarki; tworzy jednak przytem bardzo rozliczne
produkta, a to wedle przyrody uzytego siarku.

Jezeli siarek rteci naprzykiad ogrzewamy w powietrzu,
to utworzy sie kwas siarkawy i rte¢ metaliczna, bo metal
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ten nie moze sie taczy¢ z tlenem przy temperaturze wja-
ki¢j powyzszy odczyn ma miejsce. Dlatego w hutnictwie
metal ten zsiarku jego otrzymujg przez proste prazenie.
Siarek srebra tak samo sie zachowuje.

Siarek antymonu w tych samych okolicznosciach, da
kwas siarkawy i tlenek antymonu, bo antymon w tej tempe-
raturze tgczy sie z tlenem i tworzy bardzo trwaty zwigzek.

Przeciwnie siarek barytu ogrzewany w zetknieciu z po-
wietrzem, przechodzi wsiarczan baryty; inne siarki tejze sa-
mej klassy dajg podobnyz wypadek.

Wszystkie te zjawiska tatwe do zbadania, kiedy tlen dzia-
ta w wyzszej temperaturze, zmieniajg sie catkowicie, jezeli
siarek pozostaje w zetknieciu z wilgotnem powietrzem przy
zwyczajnej temperaturze. Tak siarek zelaza pozostawiony
w wilgotnem powietrzu, szybko przechodzi w siarczan tlen-
ku zelaza; jezeli za$ jest w bardzo drobnym proszku, to
wtedy temperatura jego sie podwyzsza, kwas siarkawy sie
wydziela.a w reszcie pozostaje tlennik zelaza.

Zjawiska te objasniajg nam samowolne pozary kopalnh
weglowych, wegiel bowiem kamienny zawiera przy sobie za-
wsze powng ilos¢ dwusiarku zelaza, ktéry czesto jest wmas-
sie jego rozsiany pod postacig drobnych blaszek.

Siarki pierwszej klassy bardzo drobno sproszkowane, za-
palajag sie w zetknieciu z powietrzem. Tak sie dzieje zje-
dnosiarkiem potasu, otrzymywanym nastepujagcym sposo-
sobem. W kolbce porcelanowej, opatrzonej rurka barome-
tryczng zanurzong w rteci, ogrzewa sie do wisniowsj czer-
wonos$ci migszanine 9 czesci suchego, bardzo miatko spro-
szkowanego siarczanu potazu z 5 czesciami sadzy Robote-
potrzeba bardzo wolno odbywac¢, a skoro wydzielanie gazow
ustato, kolbka sie studzi. Rte¢ szybko w rurke barometry-
czng wstepuje, a tym sposobem ostudzenie odbywa sie bez
przystepu powietrza. Tak przygotowany siarek jest bardzo
palny i sypany wpowietrze zapala sie, tworzgc Swietne is-
kierki. Z powodu t¢j to wiasnosci nazwano go pyroforein.

Wedtug Gay-Lussac’a, zapalno$¢ pyroforu pochodzi od
nadzwyczajnego rozdrobnienia siarku potasu.
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Siarki metaléw nalezagcych do pierwszej klassy pochta-
niajg tlen z bardzo wielka tatwoscig jezeli s§ w roztworach;
z whasnosci tej skorzystatScheele przy rozbiorze atmosfery-
cznego powietrza. W rzeczy sam¢j, siarek amonu (siarko-
wodan amonii) ktucony we flaszce z niewielka iloscig wody,
szybko tlen pochtania, a azot wydziela.

i Bezbarwny roztwor jednosiarku potasu pozostawiony
w powietrzu, pochtania tlen irozktada sie catkowicie, two-
rzy sie wtedy wielosiarek potasu i ptyn barwi sie na zéto,

2KS-f0+C02=K0.C02-j-KS2.

Dziatanie to jednak jest tylko czastkowe; wkrotce ono
ustaje, tlen tgczy sie wspotczesSnie z potasem i siarkg, otrzy-
mujemy podsiarkon potazu pomieszany z weglanem pota-
zu iptyn bezbarwnym pozostaje. Wyraza to nastepujace
réwnanie:

KS2-{-30=Sa02KO0.

Wiele siarkow rozktada sie metalami, tak np. siarki an-
tymonu i otow'iu rozktadajg sie w obecnosci zelaza.

Ze sposobu tego korzystaé mozna przy dobywaniu nie-
ktorych metaléw z ich rodzimych siarkéw.

§ 429. Siarki podobnie jak tlenki, podzieli¢ mozna na
pie¢ klass:

Siarki zasadowe,
Siarki kwasowe,
Siarki obojetne,
Siarki solne,
Siarki szczegolne.

Jednosiarki metaléw klassy pierwsz¢j itrzeci¢j sg gto-
wnie zasadowe.

Siarki kwasowe nie dziatajg na wode; w zetknieciu z siar-
kiem zasadowym rozpuszczalnym, natychmiast sie rozpu-
szczajg. Siarek antymonu w zetknieciu z siarkiem potasu
daje zwigzek znany pod nazwa siarko-antymonianu siarka
potasu.



SIAItKI METALICZNE 43

Niektore siarki trzeciej i czwartej klassy graja, raz role
siarkéw kwasowych, kiedyindzi¢j znowu siarkéw zasado-
wych.

Siarki szczeg6lne otrzyma¢ mozna dolewajac roztworu
wielosiarku potasu do roztworu soli metalu z klass ostatnich.
Otrzymany osad moze hyc rozmaitej barwy, stosownie do
tego czy siarek potasu mniej lub wiecej siarki zawiera.

Siarki alkaliczne tgczg sie z siarkowodorem itworzg
zwigzki rozpuszczalne i krystaliczne, znane pod nazwa siar-
kowodano6w siarkow.

Siarki wiec metaléw pierwszej klassy tworzg trzy oddziel-
ne gruppy, a mianowicie:
Jednosiarhi,
Wielosiarki,
Siarkowodany'siarkow.

§ 430. Dwoch sposobéw uzywaé mozna dla otrzymania
jednosiarkéw. Pierwszy polega na rozkladzie siarczanow
weglem; drugi na rozktadzie tlenkéw siarkowodorem.

W pierwszym razie mamy:

S03.M0+4C=4C0+MS.

Poniewaz wegiel po spaleniu pozostawia popiot, zawiera-
jacy krzemionke, tworzy sie wiec tu krzemian nierozktadal-
ny weglem, tak ze jednosiarek zmieszany jest zawsze z wie-
losiarkiem. co mu zawsze barwe z0ttg nadaje. Zastgpienie
wegla wodorem daje daleko czystsze produkta.

Dla otrzymania czystego jednosiarku drugim sposobem,
tak postepujemy. Przypusémy, ze chodzi o otrzymanie je-
dnosiarku potasu; bierzemy pewng wage P potazu irozpu-
szczamy go w niewielkiej ilosci wody, nastepnie roztwdr ten
dzielimy na dwie réwne czesci. Jedne z nich nasycamy do
nadmiaru siarkowodorem i tworzymy tym sposobem siarko-
wodan potasu

KS.HS.

Produkt ten mieszamy teraz z druga czescig alkaliczne-
go roztworu i otrzymujemy jednosiarek czysty, ktory przez
odparowanie w krysztatach mie¢ mozna.
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W rzeczy samej:
KS.HS+KO.HO—HO0+2KS.

Wielosiarki otrzymujg sie albo topigc nadmiar siarki z al-
kali gryzacem lub weglanem, albo nawet gotujac tlenek roz-
puszczalny z nadmiarem siarki. W pierwszym razie tworzy
sie siarczan i wielosiarek; w drugim, wielosiarek i podsiar-
kon.

8 431. Siarkowodany siarkow sg w ten sposob ztozone,
ze siarkowodor i siarki je sktadajace zawierajg takg samg
ilos¢ siarki; wyrazajg sie wiec w'zorem ogélnym

SH.SM.

Wszystkie te zwigzki odpowiadajgce wodanom alkaliow
i przedstawiajgce zupeinie podobne odczyny, majg won i
smak bardzo wyrazny jaj zgnitych; czyste sg bezbarwne.

Wszystkie sg rozpuszczalne wwodzie; siarkowodany siar-
ku potasu, sodu, litynu, strontu i barytu moga istnie¢ wsta-
nie statym i w postaci krystalicznej; wapnia za$ i magnezu
istniejg tylko w roztworach.

Ogrzewaue w zamknietych naczyniach do czerwonosci,
siarkowodany siarku potasu isodu opierajg sie; siarkowoda-
ny barytu i strontu wydzielajg swoj siarkowodor. Co za$
do siarkowodanéw siarkéw wapnia i magnezu, to te wydzie-
lajg go nawet przed zawrzeniem.

W powietrzu roztwory ich rozktadaja sie tworzgc naprzod
wode i dwusiarek barwny, nastepnie podsiarkon bezbarwny.

Chlor, brom ijod je rozktadajg.

Siarka przy pomocy ciepta wypedza siarkowodor i two-
rzy wielosiarki.

Siarki kwasne rozktadajg roztwory siarkowodanow siar-
kow, wypedzajg siarkowodor i tworzg siarki podwdjne.

Zwigzki te otrzymuja sie czyste, jak to widzieliSmy po-
przednio, przepuszczajac nadmiar siarkowodoru przez za-
sady rozpuszczone lub zawieszone w wodzie, chronigc sta-
rannie siarkowodan od zetknigcia z powietrzem.
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8432. Jak teraz odrézni¢ siarek od siarkowodanu? Na-
stepujgcym sposobem: Jezeli do siarkowodanu siarku po-
tasu dodamy chlorku otowiu, to straca sie czarny, nieroz-
puszczalny siarek otowiu i siarkowodor sie wydziela. W rze-

czy samgj:
KS.HS-|-PbCI=KCI+PbS+HS.

Jezeli przeciwnie wezmiemy jednosiarek, to siarkowodor
sie nie wywiezuje, albowiem wtedy mamy tylko:

ES-{-PbCI=KCI-j-PbS

Wielosiarki z swoj strony, odznaczajg sie tem od poprze-
dzajgcych zwigzkow, ze za dodaniem do nich kwasu, oprocz
wydzielenia siarkowodoru, otrzymujemy osad siarki.

SELENKI I TELLURKI.

8§ 433. Selen i tellur taczac sie z metalami tworzg zwia-
zki zupetnie podobne do siarkéw ze wzgledu witasnosci i
sktadu.

Selenki w og6le majg poz6r metaliczny. Zwykle sa topli-
wsze, anizeli ich metale.

Tlen przy pomocy ciepta rozktada selenki i wydziela se-
len pod postacig kwasu selenawego, chyba ze tlenek usitu-,

H cy sie utworzy¢ jest silng zasadg, wtedy bowiem tworzy
sie selenian.

Na zimno, selenki rozpuszczalne rozktadaja sie w zetknie-
ciu z tlenem lub powietrzem, i selen pozostaje. Selen moze

sie taczy ¢ z niektéremi jednoselenkami i tworzyé wielose-
lenki.

Chlor, brom i jod wypedzaja selen z jego zwigzkéw z me-
talami i taczg sie wspoiczesnie z metalem i selenem.

Wszystkie selenki alkaliczne sg rozpuszczalne, inne mi
w ogble nierozpuszczalne.
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Selenki otrzyma¢ mozna:

1) Przez zwigzek bezposdredni selenu z metalami;
2) Przez dziatanie selenowodoru na kwasy lub sole;
3) Przez rozktad podwadjny.

Co sie tellurkéw tycze, to zwiazki te sgjeszcze za mato
znane, aby$my w szczego6ty o nich wchodzi¢ mieli.

CHLORKI METALICZNE.

8 434. Dzialanie, chloru na metale silniejsze jest niz dzia-
tanie tlenu. Chlor dziata na wszystkie metale bez wyjatku,
nawet na zimno, przy czem w wiekszej liczbie przypadkéw
nastepuje wywiazanie ciepta i Swiatta. Jezeli naprzyktad,
do flaszki z suchym chlorem wstawimy matg miseczke zkul-
kg potasu, to metal si¢ zapala i niknie tworzgc chlorek po-
tasu. Antymon w proszku sypany do chloru, ptonie w nim
zywo i kazde ziarnko antymonowego proszku daje bardzo
Swietng iskierke.

Metale nie zapalajgce sie na zimno w chlorze, ptong
w nim, jezeli temperatura bedzie stosownie podwyzszong;
w tym przypadku jest naprzykitad rte¢. W kazdym razie,
czy dziatanie szybko czy powolnie zachodzi, tworzy sie chlo-
rek odpowiedni.

Poniewaz wszystkie chlorki sg topliwe lub lotne, skoro
wiec raz tworzy¢ sie zaczng, nic nie przeszkadza dalszemu
ich powstawaniu; metal wiec catkowicie w chlorek zmienic¢
sie moze, skoro tylko dostateczng bedzie miat ilos¢ gazu do
taczenia.

Wiasnosé ta chlorkéw dostatecznie objasnia r6znice, ja-
kie spostrzegamy miedzy chlorem itlenem pod wzgledem
zachowania sie ich z metalami; tlen bowiem w wielu razach
tworzy zwigzki trwate, tworzace powtoczke na powierzchni
metalu, chronigcg go od dalszego wptywu tlenu.
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§ 435. Dosy¢ trudno jest scisle oznaczy¢ powinowactwo
rozmaitych metaléw do chloru; z tern wszystkiem, uzywajac
podobnych metalow jakich uzywaliSmy do oznaczenia sto-

pnia powinowactwa metaléw do tlenu, dochodzimy do pe-
wnych wypadkdow.

W ten sposdb znajdujemy, ze:

Metnlp J Rozk’:_ad_a{'at na zimno kwas chlorowodor-
Klass 1k JMiy, a ich tlenld catkowicie YoZ¥iadRjf sie
Y- | chlorem przy podwyzszonej temperaturze.

Metale drugiej ) Rozkladajg na zimno kwas chlorowodor-
klassy zwyjat->nv, a tlenkiich nie rozktadajg sie chlo-
kiem magnezu.)rem w zadnej temperaturze.

Metale trzeciej '(Rozktadajg suchy kwas chlorowodorny
klassy. jtylko w dos¢ wysokiej temperaturze.

Metale czwartej,) Rozktadajg kwas chlorowodorny tylko
piatej i széstej >z pomocg tlenu i wody, a chlorki ich nie
klassy. \ rozktadajg sie cieptem.

ll\\llie rozktadajg kwasu chlorowodornego
s zadnej okolicznosci, chlorki ich rozkta-

dajg sie cieptem z wyjatkiem chlorku sre-
jbra.

8 436. Chlorki podzieli¢ mozna na cztery klassy zupetnie
rézne, a mianowicie:

Chlorki zasadowe.
Chlorki kwasowe,
Chlorkimbojetne,
Chlorki solne.

Pomiedzy chlorkami nieznamy dotad takich, ktoéreby od-
powiadaty tlenkom szczegélnym.

8§ 437. Kazdy chlorek metaliczny odpowiada zawsze tlen-
kowi metalicznemu, w ktérymby pewna liczba réwnowazni-

kow tlenu zastgpiona byta réwng liczbg rownowaznikow
chloru.
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WidzieliSmy wyz¢j, ze przepuszczajgc strumien suchego
chloru przez wapno niegaszone ogrzane do czerwonosci,
wypedzamy wszystek tlen z niego i ze potrzeba uzy¢ 2 obje-
tosci chloru do zastgpienia 1 objetosci tlenu, albo na wage
35¢r,5 chloru dla zastgpienia 8 grammow tlenu.

Ztad wynika, ze jezeli pewien chlorek moze catkowicie
rozktadac¢ wode, to musi koniecznie roztozy¢ tyle jéj rowno-
waznikow, ile rownowaznikéw chloru posiada i utworzy¢
tlenek, zawierajgcy wszystek tlen roztozoncj wody.

Jezeli przeciwnie dziatamy na tlenek kwasem chlorowo-
dornym, to sie zawsze tworzy tyle réwnowaznikéw wody,
ile tlenek réwnowaznikéw tlenu zawiera inajzwykiéj po-
wstaje chlorek odpowiadajacy S$cisle tlenkowi; w przeci-
wnym razie, chlor sie wydziela.

Dwa te dziatania wyrazi¢ mozna nastepujgcemi wzo-
rami :

n i MCIl + HO—MO +' CH,
. j MCIi-j-2H0=M 02-f-2CH.

9v |1 CH4- MO=MC1+ HO,
j2CH + MO02=MCI2-f 2HO.

W razie, jezeli tlenek nie moze utworzy¢ odpowiedniego
chlorku, jak to ma miejsce z dwutlenkiem manganu, chlor
sie wydziela. Szczegdblnego tego wypadku uzylismy w § 207
dla otrzymania chloru.

§ 438. Chlorki przy zwyczajnej temperaturze sa prawie
zawsze statemi; wszelako niektore sg ciekle, a miedzy temi
ostatniemi sg nawet bardzo lotne.

Wszystkie chlorki, ciekte nawet, sg gestsze od wody.
Wszystkie state chlorki nie majg woni, ciekte jednak wy-
dzielajg pare z wonig mocng i przenikliwa.

Smak chlorkéw jest rozmaity; jeden chlorek srebra z po-
wodu swej nierozpuszczalno$ci zadnego niema smaku.

Wszystkie chlorki sg topliwe w mniéj lub wiecéj wysoki¢j
temperaturze. Prawie wszystkie sa lotne; najmnisj lotne,
dajg wyrazne $lady przelatniania w strumieniu gazowym.
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Jezeli metal tworzy kilka zwigzkdéw z chlorem, to zawsze
zwigzek w chlor najbogatszy, jest zarazem najlotniejszy.—
Wszystkie niezmienne sg w ogniu, wyjawszy ostatniej klas-
sy, précz chlorku srebra. Niektdre nadchlorki w tych oko-
licznosciach tracg czes¢ swego chloru i przechodzg w nizszy
stopieni uchlorzenia.

(Goraco nadto sprowadza w chlorkach zjawisko bardzo
ciekawe dwuksztattnosci: w takim przypadku jest chlorek
kobaltu, ktory czerwony na zimno, przybiera bardzo ciemna,
niebieska barwe, jezeli nieco ogrzany zostanie. W tym ra-
zie, chlorek nic nie traci, ani zyskuje, zmienia sie tylko
w skutek innego utozenia atoméw, bo dosy¢ go jest tylko
epozostawiC przez czas pewien w zwyczajnej temperaturze, a
materya niebieska przechodzi powoli w czerwong. Doswiad-
czenie to wykona¢ mozna, wktadajac kilka krysztatkow
czerwonego chlorku do rurki, zatapiajac ja nad lampg i o-
grzewajgc w wodnej wrzacej kapieli: chlorek czerwony przy-
biera wkrétce bardzo mocng niebieskg barwe, ktorg sto-
pniowo traci w miare stygniecia.

Wiasnos¢ ta chlorku kobaltu uzywang dawniej byta do
otrzymywania z niego atramentu sympatycznego, pismo bo-
wiem jego roztworem nakre$lone, lekko rdézowe, po wy-
schnieciu staje sie niewidzialne, dopiero za ogrzaniem wy-
chodzi niebiesko.

8 439. Elektryczno$¢ rozktada wszystkie chlorki: chlor
obiera sie przy biegunie dodatnim a metal przy ujemnym.

P- Bunsen, korzystajac z t¢j wiasnosci, otrzymat metale
umgié¢j klassy, ktorej tlenki sg tak trwate.

§ 440. Swiatto dziata na niektére chlorki klass ostatnich,
a mianowicie na chlorek srebra, ktéremu nadaje naprzéd
barwe fioletowsa, a nastepnie bardzo ciemng fioletowo-czar-
ng. Z tej whasnosci korzystaja dla otrzymania papieru foto-
graficznego, ktéry umieszczony w ognisku ciemni optycznej,
daje odwrotny obraz przedmiotéw. Za pomoca tego obrazu
otrzymuje sig obraz prosty, ktadac pierwszy na podobniez
przyrzadzony papier i wystawiajgc go na dziatanie promie-
ni stonecznych. Miejsca czarne pochtaniajg $wiatto, miej-

Tom |IlI. * 4
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sca biate przepuszczaja, tak, ze obraz odwrotny, otrzymany
w ciemni optycznej rysuje sie prosto. Pozostaje tylko zanu-
rzy¢ papier w ptynach mogacych zabra¢ nieroztozony chlo-
rek srebra, jakiemi sg wodny roztwor amoniaku lub podsiar-
konu sody, -aotrzyma sie obraz trwaty iniezmienny. Ob-
szerniejsze szczegbty o tych zjawiskach podamy przy solach
srebra.

8441. Wiele ciat dziata na chlorki, albo zabierajac im
chlor, albo zabierajac metal, albo tgczac sie wspotczesnie
z jednym i drugim, lub nakoniec tgczac'sie z chlorkami bez
zadncj ich zmiany.

Zbadamy tu szczegOtowo dziatanie na chlorki pierwiast-
kow i ciat ztozonych w ten sposéb, zeby nam juz bardzo-
mato pozostawalo do powiedzenia o bromkach, jodkach i
Huorkach, w ktérych z malym wyjatkiem zjawiska zostajg
tez same.

§ 442. Dziatanie metaloidow. Wegiel, azot, bor i krzem
nie dziataja na chlorki. Dwa ostatnie pierwiastki dziataja
tylko wtedy, kiedy chlorki rozktadalne sg wysoka tempera-
tura.

Wodor rozktada chlorki w mniej lub wiec¢j wysokiej
temperaturze zwyjatkiem chlorkéw pierwszej idrugicj klas-
sy. Tworzy sie przy tem kwas chlorowodorny, a metal u-
walnia. Wiasno$¢ ta uzywa sie korzystnie przy otrzymywa-
niu niektdrych metaléw w stanie bardzo czystym, jak na-
przyktad, miedzi i zelaza.

Tlen na chlorki nie wywiera dziatania, ktoreby sie uogdl-
ni¢ dato.

Poniewaz chlor zabiera metale bromkom i jodkom, wnio-
skowac ztagd mozna, zebrom ijod nic mogg rozktadac chlor-
kéw, chyba w szczegélnych wypadkach, jak naprzyktad wte-
dy, kiedy chlorek przechodzac w wyzszy stopien uchlorze-
ma, ustepuje metalu swego bromowi lub jodowi.

Siarka, selen, fosfor i arsen nie wywierajg zadnego dzia-
tania na chlorki dwéch klass pierwszych. Przy innych chlor-
kach rozktad podwdjny. Czasami nic potrzeba nawet tego
podwdjnego powinowactwa. Tak fosfor iarsen mogg rozto-
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zy¢ chlorek rteci, wypedzi¢ metal i utworzy¢ chlorek fosfo-
ru i arsenu. Dowodzi to, ze rte¢, fosfori arsen, maja pra-
wie rowng daznos$¢ do tgczenia sie z chlorem, a odczyn na-
stepuje tylko na zasadzie najwiekszej lotnosci produktéw,
jakie powsta¢ maja. Z weglem i parg wodng nastepuje roz-
ktad w skutek uwolnionego wodoru. Tak dziatajgc parg
wodng na mieszanine chlorku srebra i proszku wegla, otrzy-

mujemy kwas chlorowodorny i srebro metaliczne w skutek
rozktadu wody.

Metale wywierajg bardzo wyrazne wplywy.

Metale pierwszej klassy rozktadajg chlorki klass nastep-
nych. Tej wiasnosci uzywa sie przy otrzymywaniu meta-
16w ziemnych. Waiele lotnych chlorkéw czwartej klassy o-
trzymaé mozna rozktadajagc dwuchlorek rteci metalami tej-
ze klassy, dwuchlorek ten rozktadajgcemi. Uzywajg ro-

wniez dziatania rteci na chlorek srebra przy otrzymywaniu
tego metalu z rud nowego $wiata.

8§ 443. Dziatanie zwigzkéw. Ciata ztozone w zetknieciu
z chlorkami, przedstawiajg bardzo rozmaite zjawiska, daja-
ce sie przewidzie¢ wwielkiej liczbie przypadkoéw, jezeli zwro-
cimy uwage na dgznos¢, jaka elementa chlorku do taczenia
sie z elementami ciata ztozonego mie¢ moga.

Dziatanie wody. Zjawiska wynikajace z zetknigcia sie
chlorkéw z wodg dadzg sie stresci¢ w sposob nastepujacy:

1) Jedne sg nierozpuszczal- (Podchlorek rteci, podchlorek
newwodzie............. j  miedzi, chlorek srebra.

2) Rozktadalne na zimno . LCh{(%rek M anta, antymonu
. p.

h k li ze-
) Rozktadanie na goraco . (c Ig’.;% magnezd, giind, - z€
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hlorek potasu, sodu, barytu.

! Chlorek ztota do tego nale-
zy oddziatu, bo jezeli do
roztworu jego wodnego do-
damy eteru, to eter zabiera
chlorek ztota, a po odparo-
waniu pozostawia go bez
zmiany.

(Chlorek cyny z chlorkiem
6) Rozktadatuc posrednio . < antymonu zmieszany roz-
[ kiada wode.

Z wyjatkiem chlorku antymonu i bizmutu, ktére jawnie
wode rozktadajg, co do innych chlorkéw zachodzi kwestya,
czy nalezy, jak to niektdrzy chemicy czynia, wszystkie chlor-
ki uwazaé za ciata rozpuszczajgce sie po prostu w wodzie,
czy tez podzieli¢ je na dwa szeregi. W pierwszym, miescity
by sie chlorki, ktére, jak na przyktad chlorek potasu i sodu
rozpuszczajg sie yr wodzie nic rozktadajac j$j, w drugim za$
te chlorki, ktére rozktadajgc wode tworzg znig tlenek ichlo-
rowodor, a nastepnie sole. Dotychczas nie posiadamy jesz-
cze dostatecznych danych do stanowczego roztrzygnienia tej
kwestyi.

8444, Dzialanie kwasow. Jezeli przepuszczamy pare
bezwodnego kwasu siarczanego przez sproszkowany chlorek
potasu lub sodu, to nastepuje na zimno zwigzek ich bezpo-
$redni; na gorgco, pomiedzy temi ciatami odbywa sie wza-
jemny rozk#ad, tworzg sie siarczany, a wydziela sie miesza-
nina chloru i kwasu siarkawego. Dziatanie wyrazi¢ mozna
nastepujacym rownaniem:

NaCl-f2503=S03.Na0+CIl+S02.

Kwas siarczany wodny rozktada chlorki, tworzac siarczan
i wydzielajac chlorowodor. Na tej zasadzie opiera sie przy-
gotowanie tego gazu, § 230.

Kwas chlorowodorny moze sie tgczyé z niektéremi chlor-
kami i dawac zwiazki nazywane e/Uorowodunami chlorkéw.
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Kwas azotny zamienia chlorki na azotany, wydzielajac
chlor i kwas azotawy; na chlorek srebra nie dziata.

Przy ogrzewaniu kwasu bornego lub krzemnego bezwo-
dnych z suchym chlorkiem potasu lub sodu, zaden rozktad
nie nastepuje; ale jezeli wprowadzimy pare wodng, to ciata
te dziatajg na siebie, tworzy sie kwas chlorowodorny i bo-
ran albo krzemian potazu lub sody. Z wiasnosci t¢éj korzy-
stajg w sztukach przy polewaniu zwyczajnych wyrobdw
garncarskich. W rzeczy samej, jezeli do pieca w ktérym wy-
palajg sie naczynia gliniane, wrzucimy zwilgoconej Soli ku-
chenn¢j, to wkrétce para chlorku i wody styka¢ sie bedzie
z glinka i krzemionka, zasadami gliny; nastgpi wiec konie-
cznie dziatanie chemiczne pomiedzy elementami tych zwia-
zkéw i powierzchnia naczyn pokryje sie polewg bedacg
krzemianem glinki isody, niszczagcym dziurkowato$¢ na-
czynia.

Siarkowodor bywa pochtaniany przez niektére chlorki
bezwodne, z ktéremi tworzy oznaczone zwigzki. Takiemi
chlorkami sa: chlorek glinu, dwuchlorki cyny, tytanu it. p.
Na chlorki rozpuszczone, siarkowodor dziata jak na sole.

§ 445. Dziatanie zasad. Zasady tlenowe zachowujg sie
mchlorkami zupetnie tak samo, jak z solami.

Suchy amoniak #aczy sie z wielka iloScig bezwodnych
chloiltéw.

Chlorek wapnia pochtania go bardzo szybko.

Sto czeSci na wage tego chlorku pochtaniaja 119 czesci
amoniaku, co prowadzi do*wzoru

CaCl-j-4AzH3.

Tem sie objasnia, dlaczego niemozna uzywac bezwodne-
go chlorku wapnia do suszenia amoniaku, a nastepnie, jak
wazng jest rzeczg uzycie nadmiaru wapna przy otrzymywa-
niu gazu tego z salmiaku.

Chlorek strontu zachowuje sie tak samo, jak chlorek wa-
pnia; 100 czesci chlorku tego pochtaniajg 86,7 czesci amo-
niaku. Prowadzi to do wzoru:

SrCI-f-4AzHj.
podobnego do poprzedzajacego.
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Chlorki niklu, miedzi i kobaltu bezwodne pochtaniajg, ré-
wniez amoniak. Podobniez chlorek glinu, zelaza, cyny, ty-
tanu, antymonu it. p.

Chlorek srebra chciwie pochtania amoniak, jezeli jest
w postaci proszku i nie stopiony.

Sto czesci tego chlorku pochtaniajg 17,9 czesci amonia-
ku. Co odpowiada wzorowi:

2AgCl-j-3AzH3.

Zwigzek ten ogrzany wyz¢j 40 stopni wydziela z siebie
wszystek amoniak. P. Faraday uzyt tego zwiazku, jakeSmy
to widzieli w § 112, dla skroplenia amoniaku.

Niektore chlorki bezwodne mogg réwniez pochtaniaé ga-
zowy fosforowodor, ktéry wiasnosciami swemi isktadem od-
powiada zupeinie amoniakowi. Sg to gtéwnie: chlorek gli-
nu, tytanu i cyny.

Chlorki tatwo sie z sobg tgczg i tworzg chlorki podwdjne,
z ktorych jeden zastepuje kwas, a drugi zasade.

Przyktady: chlorek ztota, platyny, rteci, cyny z chlorka-
mi alkalicznemi. Zwigzkom tym daja nazwe chiorosolL

§ 446. Otrzymanie. Dla otrzymania chlorkdéw uzy¢ mo-
zna o$miu sposobow, ktére tu treSciwie wskazemy.

1) Chlor i metal. Metal wprowadza sie w rurke porcela-
nowg lub szklanng, albo wretorte takgz; ogrzewa sie go,
jesli potrzeba i przepuszcza przezen strumien suchego chlo-
ru. Sposob ten, ktérego uzy¢ mozna dla przygotowania
wszystkich chlorkéw, uzywa sie tylko przy otrzymywaniu
niektorych chlorkéw lotnych, jak np. chlorku antymonu i
cyny.

2) Woda krdlewska i metal. Spos6b ten, taczacy sie
z pierwszym, bo zasadzajacy sie podobniez na bezposre-
dniem dziataniu chloru na metal, jest tatwiejszym w uzy-
ciu. Z tém wszystki¢m, jakkolwiek prostszych wymaga
przyrzadoéw, bo dziatanie moze nastagpi¢ w miseczce, lub
w kolbce, nie moze stuzy¢ dla chlorkow rozktadalnych przez
wode. Uzywa sie go gtownie dla przygotowania chlorku
ztota i platyny.
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3) Chlor i tlenek albo sam, albo z dodatkiem wegla. Je-
zeli tlenek wprost rozktada sie chlorem, jak np. wapno, to
dosy¢ jest chlor pusci¢ na powierzchnie stosownie ogrzane-
go tlenku. W pierwszym razie, tlenek miesza sie uprzednio
z proszkiem wegla i dla $ciSlejszego zmieszania, zarabia
z olejem na geste ciasto, ktore sie nastepnie wypala. Spo-
sob ten zwykle stuzy do otrzymywania chlorku glinu, tyta-
nuit p.

4) Kwas chlorowodorny i metale. Sposéb ten stuzy¢ mo-
ze do zamienienia w chlorki metalow trzech klass pierwszych.
Nie uzywa sie jednak jak tylko przy chlorku zelaza, cynku
i cyny.

5) Kwos chlorowodorny i tlenki. Sposobem tym wszyst-
kie cblorki otrzymac¢ mozna.

6) Kwas chlorowodorny i siarki. Poniewaz kwas solny
dziata na niektére siarki, w niektérych wiec razach dogo-
dniej jest zamiast tlenkéw, uzywac siarkbw. Sposéb ten u-
zywa sie dla otrzymania chlorku barytu, strontu iantymo-
nu, ktorych siarki sg bardzo tanie.

7) Chlorki i metale. Poniewaz metal pewn¢j klassy mo-
ze rozktada¢ chlorki metaléw klass nastepnych, to wtym
celu uzywaé mozna chlorku rteci, czyli sublimatu. Metal
sproszkowany izmieszany z chlorkiem rteci ogrzewa sie
w kolbce. Jezeli chlorek jest lotniejszy od chlorku rteci, to
unosi sie w postaci pary w miare powstawania i m'oze byc¢
zageszczony w oziebionym odbieralniku; jezeli jest staty, to
trzeba uzy¢ nadmiaru chlorku rteci, ktéry sie wydzieli ze
zredukowanym metalem. Sposob ten stuzy¢ moze do otrzy-
mania dwuchlorku cyny i chlorku antymonu, bizmutu i
cynku.

8) Rozklad podwojny. Sposob ten stuzyé moze do otrzy-
mania chlorkow nierozpuszczalnych. Przykitady: pétchlo-
rek rteci, chlorek srebra.

8§447. PowiedzieliSmy wyz$j w § 409, ze metale, taczac
sie z tlenem tworzg zwigzki bardzo stabe, kiedy tymczasem
te same metale tgczac sie z chlorem, dajg czesto lotne zwig-
zki. Przyktady: glin, zelazo, chrom, cyna, tytan, dajg tlenki
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nierozktadajgce sie wnajwyzszej temperaturze naszych pie-
cow, kiedy ich chlorki catkowicie w pare przechodzg, przy
temperaturze daleko nizszej od ciemnej czerwonosci.

Wypadek ten nieogranicza sie tylko do metalow; i meta-
loidy przedstawig nam rowniez uderzajace przyktady. Tak
fosfor, borikrzem, ktore ztlenem tworzg bardzo trwate
zwiazki, dajg przeciwnie z chlorem potgczenia odpowiednie,
wielkg odznaczajace sie lotnoscig.

tatwo pojaé te réznice, jak to zaraz zobaczymy. Jezeli
poréwnamy tlenek wodoru (wode) z odpowiednim chlorkiem
(kwasem chlorowodornym), to widzimy, ze pierwszy przy-
biera stan gazowy pod ci$nieniem $redniem atmosfery do-
piero przy 100 stopniach, kiedy drugi w tych samych oko-
licznosciach wymaga temperatury nizszej od — 60 dla przej-
Scia w stan ciekly. Wodor wiec, w stosunkach swych z tle-
nem i chlorem, przedstawia nam zjawisko podobne do tych,
jakie spostrzegamy pomiedzy metalami a tlenem i chlorem.

Poniewaz tlenek wodoru i chlorek wodoru tworzg sie
przez bezposredni zwigzek skiadajgcych je elementéw, i
moga by¢ zbadane w postaci gazow¢j, znajdujemy wiec, ze

1 objet. pary wodnej = 1 objet. wodoru -j- MVobjet. tlenu.
1 objet. chlorowodoru = objet. wodoru -j- -jobjet. chloru,

tak, ze w pierwszym razie pierwiastki zageszczajg sie oje-
dng trzecig swojej objetosci, wdrugim za$ bez zmiany po-
zostaja.

Kwas arsenawy i chlorek arsenawy przedstawiajg podo-
bnyz stosunek.

Poniewaz podobne zageszczenie bardzo do siebie przybli-
za czasteczki zwigzku, przeto lotnos¢ jego musi by¢ mniéj
znaczna. Do zjawisk tego rodzaju odnies¢ prawdopodobnie
trzeba i réznice zauwazane pomiedzy tlenkami a odpowie-
dniemi chlorkami, pierwsze bowiem w czasie powstawania
ulegaja zageszczeniu, czego drugie nie doswiadczajg.

Proby klassyfikacyi metalow oparte dotad na badaniu tle-
nowych ich zwigzkow, daty tylko bardzo wadliwg sztuczna
klassyfikacye metaléw.
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P. Dumas stusznie sgdzi, ze moznaby, jak to dla metaloi-
déw uczyniono, otrzymac przyrodzong, klassyfikacye meta-
16w gruppujac je w familje utozone wedle natury i zacho-
wania sie ich chlorkéw, jak niemniej wedle ich objetoscio-
wego sktadu i sposobu zageszczenia. Poniewaz zresztg wie-
ksza czes¢ chlorkdow krystalizuje lub daje zwigzki krystali-
czne, moznaby wiec do powyzszych danych dodac jeszcze
inne, wynikajace z praw jednoksztaltno$cu

BROMKI.

8§ 448. Zwiagzki te posiadajg.wtasnosci odpowiednich
chlorkéw; réznig sie tern tylko, ze sg mniej trwate.

Mozna przyjac dla nich te samg klassyfikacye, jakg przy-
jelismy dla chlorkéw.

Bromki w ogdle sg w stanie statym ibez woni. Bromki
ostatniej klassy rozktadajg sie cieptem z wyjatkiem wszela-
ko bromku srebra. Bromki klass innych wszystkie sa topli-
we, wieksza czes¢ nawet lotna, mniéj jednak jak odpowie-
dnie chlorki.

Chlor wypedza ze zwigzkéw brom; tworzy sie przytém
Chlorek, a brom uwalnia Jezeli za$ chlor uzyty bedzie
w nadmiarze, tworzy sie nadto jeszcze chlorek bromu.

Jod nie dziata na bromki, chyba ze moze sie utworzy¢
bromek bogatszy w brom itrwalszy. .

Bromki w ogo6le mniej sg rozpuszczalne, niz odpowiednie
chlorki. Bromki srebra i otowiu ibromek rteci sg jedynie
nierozpuszczalnemi.

Dziatanie pierwiastkdw, metaioidéw czy metaléw, kwa-
sow bezwodnych czy wodnych, amoniaku i fosforowodoru,
daje wypadki mato réznigce sie od tych, ktéreSmy przy
chlorkach widzieli.

Bromki mozna otrzymaé podobnie, jak chlorki. Sk#ad
ich przedstawia najzupeiniejsze podobienstwo do sktadu
chlorkéw.
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§ 449. Jodki przedstawiajg wielkie podobiefistwo do
chlorkéw i bromkéw. Podobniez, jak te ostatnie, mozna je
podzieli¢ na jodki zasadowe, kwasowe, obojetne, solne. Nad-
to znamy jodki, ktdre przedstawiajg, niejakie podobienstwo
do tlenkéw szczeg6lnych. Jodki metalow trzech pierwszych
klass graja, w ogéle role zasad, ostatnich klass role kwasow.
Jodki pierwszej kategoryi tgczag sie wiec tatwo z jodkami
kategoryi drugic¢j i tworzg zwiagzki krystaliczne, znane pod
nazwajodo-soli.

Ptynnego jodku zadnego nie znamy. Wszystkie sg bez
woni. Wiele z nich sgbarwne i przedstawiajg barwy rozma-
ite, zwykle bardzo piekne; takiemi sg jodki otowiu i rteci.

Przepedzane w zamknietych naczyniach, niektére jodki,
jak jodek ztota i platyny, wydzielajg z siebie wszystek jod
i pozostawiajg czysty metal; inne, jak jodek potasu, sodu,
cynku i rteci, parujg; wieksza czesc¢ topi sie iprzez ostudze-
nie krystalizuje.

Jodek rteci pod wptywem ciepta przedstawia ciekawy
przyktad dwuksztattnosci. Pieknie czerwony jesli go otrzy-
mac na zimno, za ogrzaniem przybiera barwe z6ttg, a na-
stepnie znowu czerwienieje przy zwyczajnej temperaturze.

8450. Wodor zjodkami zachowuje si¢ tak samo, jak
z chlorkami. Tlen rozktada je w czerwonos$ci z wyjatkiem
wszelako jodku potasu, sodu, bizmutu i otowiu.

Chlor i brom rozktadajg wszystkie jodki; wypedzajg jod
i same sie za niego podstawiajg.

Jodek potasu, sodu i cynku rozpuszczajg w sobie, podo-
bnie jak jodowodor, ilo$¢ jodu réwng swojéj, jesli tylko
rozpuszczone sg przynajmniej w trzech czesSciach wody. Je-
zeli jodek potasu naprzyktad, rozpuszczony jest tylko w 1
lub 2 czesciach wody, to moze rozpusci¢ dwa razy tyle jo-
du, ile juz wsobie zawiera; ale jezeli do roztworu takiego
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dolejemy wody, tojod sie wydziela i roztwor zatrzymuje
tylko ilo$¢ jodu potrzebng do utworzenia jodku dwujodnego.

Fosfor i siarka dziataja, na jodki tak jak na chlorki, za-
bierajac wspotczesnie i jod i metal. Wegiel, bor, krzem ia-
zot na jodki nie dziatajg.

Dziatanie metalow jest takie samo jak na chlorki.

8451. Wiele jodkéw rozpuszcza sie w wodzie; takiemi
mianowicie sg jodki alkaliczne. Jodki otowiu, miedzi, biz-
mutu, rteci i srebra sg w ni6j zupetnie nierozpuszczalne;
woda niektdre jodki rozklada, jak na przyktad dwujodek
cyny i jodek antymonu, ktére przechodza w kwas wodojo-
dny rozpuszczalny i tlenki opadajace.

Kwas chlorowodorny i bromowodorny rozpuszczone
w wodzie, nie dziatajg na jodki; w suchym stanie kwas
chlorowodorny rozktada niektore jodki w ciemnej czerwo-
nosci tworzac chlorek i jodowodor.

Kwas jodowodorny tgczy sie z niektéremi jodkami i da-
je zwiazki nazwane jodowodanumijodkdow.

Kwas siarkowodorny dziata na jodki zawsze, ile razy
metal ich moze tworzyé siarki nierozpuszczalne; nadto
tworzy sie jodowodor.

Kwasy azotny i siarczany zageszczone i wrzace zmie-
niajg je. Jodki metaldw klass ostatnich tgczg esie tatwo
z jodkami klass pierwszych i tworzg jodki podwdjne odpo-
wiadajace chlorkom podwdéjnym. Zwigzki te otrzymujg sie
wprost i w ogole tatwo sie rozktadajg-

Przyktad: Jodki otowiu i rteci z jodkami alkalicznemi.

Niektore chlorki na gorgco rozpuszczajg jodki i po ostu-
dzeniu osadzajg je w postaci krystalicznej.

Jodki otrzymaé mozna sposobami podobnemi do tych,
jakieSmy widzieli przy otrzymaniu chlorkéw.
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8 452. Fluorki z barwnemi odczynnikami dajg zawsze
odczyny kwasne lub zasadowe bardzo wyrazne; dla tego
tez podwojne fluorki bardzo $a liczne i tatwe do otrzy-
mania.

Wszystkie fluorki sg, state, jeden tylko fluorek tytanu
jest ciekly. Wszystkie sg mniej lub wiec$j topliwe, niekt6-
re sg bardzo lotne.

Dziatanie wodoru i tlenu musi by¢ podobne do dziata-
nia, jakie gazy te iia chlorki wywieraja.

Dziatanie chloru, bromu ijodu jest zadne, albo ogra-
nicza sie tylko na przemianie niektérych fluorkéw w nad-
fluorki i w chlorki, bromki lub jodki.

Zdaje sie wszelako, ze chlor moze rozktadac fluorki rte-
ci i srebra. Dziatanie fosforu i siarki musi by¢ podobne do
dziatania chloru. Wegiel i azot nie dziataja. Bor i krzem
moga rozktadac niektdre fluorki klass ostatnich i tworzy¢
fluorki boru i krzemu.

Metale w fluorkach moggq sie wzajemnie zastepowac; ale
czasami powstajg przytem i fluorki podwdjne.

§ 453. Dzialanie wody i kwaséw. Rozpuszczalno$¢ od-
wrotna. Fluorki ziemne nierozpuszczalne. Fluorek srebra
rozpuszczalny.

Fluorki alkaliczne rozpuszczone w wodzie, rozktadaja
sie przez parowanie: fluowodan fluorku wydziela sie w po-
staci krystalicznej, a woda przedstawia odczyn alkaliczny.

Kwasy tatwo rozktadajg na zimno fluorki rozpuszczalne:
przeciwnie bardzo mato dziatajg na fluorki nierozpuszczal-
ne. Na gorgco, silne kwasy rozktadajg wszystkie fluorki.
Tak dziata najsilniejszy kwas siarczany nafluorek wapnia,
8§ 263, z czego korzystaliSmy przy otrzymywaniu kwasu
fluowodornego. Fluorki pojedyncze wielkag maja daznosé
do taczenia sie; powstajg wtedy fluorki podwadjne.
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Fluorki otrzyma¢ mozna sposobami zupetnie podobnemi
do opisanych wyzej przy otrzymywaniu chlorkéw.

C Y AN iCc 1.

8 454. W zwigzkach tych, cyan gra tez samg role co
chlor, brom Inb jod. Dwie objetosci cyanu zastepuje 2 ob-
jetosci ktéregokolwiek z tych ciat.

Cvanki metalow dwdch klass ostatnich rozktadajg sie
dziataniem samego ciepta. Cyanki pierwszej klassy opie-
rajg sie przeciwnie temperaturze czerwonej.

Cyanki rozktadajg sie po wiekszej czesci kwasem chlo-
rowodornym, przyczém tworzy sie chlorek odpowiedni, a
uwolniony cyanowodor wydziela sie. Jezeli kwas chloro-
wodorny w nadmiarze jest uzyty, to cyanowodor uwolnio-
ny rozktada sie w obecnosdci trzech réwnowaznikéw wody:
tworzy sie amoniak tgczacy sie z kwasem chlorowodornym

i otrzymujemy kwas mrowkowy. Wskazalismy juz to dzia-
tanie w § 348.

Cyanki metaléw drugiej klassy opierajg sie dziataniu
rozcieniczonych kwasow, tlenowych; kwasy wodorne przeci-
wnie rozktadaja je z najwiekszg fatwoscia.

Cyanki wszystkie mozna otrzymac przez wzajemne dzia-
tanie cyanowodoru i tlenkow.

Wieksza czes¢ cyankéw metalow pieciu ostatnich klass
jest nierozpuszczalna; wyjatek stanowig wszelako cyanek
ztota i rteci.

Cyanki nierozpuszczalne rozpuszczajg sie bezposrednio
w cyankach alkalicznych i tworzg wazne zwigzki, z ktérych
najwazniejsze sg ielazocyanki i nadielazocyanbhi.

W okolicznosciach, w ktérych cyan sie nie rozktada,
cyanki zachowujg sie zupetnie tak samo, jak chlorki.
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AZOTKI METALICZNE.

8 455. Obok amoniaku staje gruppa zwiazkéw wyraza-
nych odpowiedniemi wzorami; o zwigzkach tych wspomi-
namy tylko, wiasnosci ich bowiem sg nam bardzo tylko
niedoktadnie znane.

Azot z metalami tworzy w ogéle bardzo nietrwate zwig
zki, rozktadajgce sie najczesciej albo przy niewielkiem pod-
wyzszeniu temperatury, albo przy gwattownem wstrzg-
$nieniu. Tak sie zachowujg azotki metalow ostatnich klass.

P. Despretz winniSmy otrzymanie pierwszego azotku.
Uczony ten przekonat sie wrzeczy samej, ze przy przepu-
szczaniu strumienia suchego amoniaku przez pek drutéw
zelaznych ogrzanych do czerwonosci, wodor sie wydziela i
powstaje zwigzek bardzo kruchy, zawierajgcy azot i posia-
dajacy catkowicie oddzielne wiasnosci.

Zwigzki te otrzymujg sie albo przez ogrzewanie meta’
low w amoniaku, albo dziatajgc nim na tlenek metaliczny:
w pierwszym razie wydziela sie¢ wodor; w drugim, woda sie
tworzy.

Pierwszy spos6b uzywa sie dla przygotowania azotku po-
tasu i sodu.

WidzieliSmy w 8§ 11(» ze ogrzewajagc na lampie metale
te wamoniaku, wypedzamy z niego tylko trzecig czes¢
wodoru i otrzymujemy zwigzki zwane amid/rami, ktorych
powstawanie objasni¢ mozna za pomocg réownan:
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Zwigzki podobne do powyzszych, a mianowicie amidek
cynku, otrzymaé mozna bardzo tatwym sposobem, przez

dziatanie suchego amoniaku na cynk-etyl, co sie wyraza
réwnaniem:

(Zn
AzH3-(- ZnC4H5= C 4H,,-f Az | h
(h
Amidki te poddane dziataniu ciepta, wydzielajg amo-
niak i pozostawiajg azotek. W rzeczy samej:

(K
3AzZKE, =2 AzH3-j-AzK3 = 2 AzH3-|-Az<K

(K

(Na
3AzNaH2—2AzH3-f AzNa3— 2AzH3-{-Az Na

(Na

(Zn
3AzZnH2=2AzH3-f AzZn3=2AzH3-f Az Zn

(Zn.

Drugi sposéb pozwala otrzymaé¢ azotki metaléw osta-
tnich klass. W rzeczy samej, dziatajgc suchym amonia-

kiem na tlenek czerwony rteci przy slabem cieple, otrzy-
mujemy:

AzH3 3HgO=3HO+AzHg3.

Azotki wiec metaliczne sktadem swoim odpowiadajg a-
momakowi. Jak amoniak, rozktadajg sie cieptem, niektd-
re nawet wtemperaturze nieco wyzsz¢j nad 100° wybucha-
ja gwattownie. Wszystkie dziatajgc na wode, moga go two-
rzy¢. Przez proste z wodg zetkniecie, azotki alkaliczne roz-
ktadajg ja, tworzac wspotczesnie amoniak i tlenek; jak to
nastepujgce rownania wskazuja:

AzK3 -f3HO=3KO 4 AzH3.
AzNa,-f3HO+=3NaO-fAzHj.
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Azotki klass ostatnich nie rozktadaja, czystéj wody na zi-
mno, ale przy posrednictwie kwasu bardzo szybko; w rzeczy
samej:

AzHgj-f45S03.110=3(80, .Hg0)+S03,AzH3.HO.

FOSFOItlil METALICZNE.

§ 456. Fosfor z metalami tworzy zwigzki niedoktadnie
jeszcze zbadane. Zwiazki te wszystkie w stanie statym,
przedstawiajg blask metaliczny, jezeli zawierajg metal
w nadmiarze, a sg zwykle bez blasku, jezeli majg nadmiar
fosforu. Fosforki pieciu klass ostatnich sg nierozpuszczal-
ne w wodzie, dwoch pierwszych rozktadajg ja iwydzielajg
fosforowodor zapalajgcy sie samowolnie.

Ciepto w czesci je rozkiada.

Tlen zamienia je albo na fosforan, albo na migszanine
kwasu fosfornego i metalu.

Chlor dziata na obadwa pierwiastki zwigzku, tworzac
wspotczesnie chlorek metaliczny i chlorek fosforu.

Brom i jod dziatajg tak samo.

Siarka zachowywac¢ sie musi podobniez, tgczac sie z obu-
dwoma pierwiastkami fosforku.

Nie znane jest dziatanie innych metatoidéw. Co sie dzia-
tania metaléw tycze, to ono musi by¢ podobne do dziatania
ich na siarki.

Fosforki otrzymac¢ mozna nastepujagcemi sposobami.

1) Ogrzewajgc metal z fosforem;

2) Rozktadajac fosforowodor metalem;

3) Przepuszczajgc strumien fosforowodoru przez roztwor
soli metalicznej: sposobu tego uzywac tylko mozna dla przy-
gotowania fosforkéw trzech klass ostatnich.

Fosforki najzupetniej sktadem swoim odpowiadajg azot-
kom, czego mozna sie byto spodziewa¢, pomnac na podo-
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bieAstwo fosforu do azotu. Skiad ten odpowiada sktadowi
fosforowodoru gazowego, czyli fosforjaku, wyraza sie. ogol-
nym wzorem

PhM3;
tak z solami kobaltu, niklu i miedzi mamy:
(Co
PhH3-f-3Co0=3HO+Ph(Co
(Co
(Ni
P1liH3-|-3NiO=3HO-j-Ph <Ni
(Ni
(Cu
PliH3-f3Cu0O=3HO-|-Ph'Cu
(Cu

4) Rozktadajac fosforany albo wodorem, albo weglem.

ARSENKI METALICZNE.

8 457. Arsen tworzy z metalami zwigzki podobne do fos-
forkéw. Jak te ostatnie, arsenki klass ostatnich nierozpu-
szczalne sg w wodzie, pierwszéj za$ klassy rozktadaja ja
z wydzieleniem arsenowodoru.

Ciepto rozktada je w czesci.

Tlen zamieniaje albo na kwas arsenawy i metal, albo na
kwas arsenawy i arsenian.

Chlor dziata na obadwa pierwiastki arsenku, tworzgac
wspotczesnie chlorek metaliczny i chlorek arsenu.

Siarek tak samo sie zachowuje tgczac sie z obudwoma
pierwiastkami arsenu.

Otrzymywac je mozna albo bezpos$rednio przez* ogrzewa-
nie arsenu z metalem, albo przez nozkiad arseniandéw we-
glem w wysoki¢j temperaturze.

Tom Il 5
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SOLE.

8458. Pod nazwag soli rozumiano dawnicj wszystkie cia-
ta, rozpuszczalne w wodzie, krystalizujgce przez odparowa-
nie lub oziebienie, obdarzone smakiem i przezroczystoscia,
jedném stowem, posiadajgce dosy¢é nieznaczace wiasnosci.
Nazwa ta, bardzo ciemna, byta wadliwg nadto, bo taczyta
ciata najréznorodniejsz¢j przyrody.

Tak mieszczono w rzedzie soli najniepodobniejsze do sie-
bie inaterye, jak' na przyktad potaz gryzacy, kwas winny i
benzoesowy, cukier, sél kuchenng, sél cudowng Glaubcra
(siarczan sody), jedyny zwigzek zastugujacy rzeczywiscie
na nazwe soli ze wszystkich wyzej wymienionych.

W stownictwie ustalonem przy koncu przesztego wieku
przez Guytona-Morveau wespdt z Lavoisier’em i Bertholle-
tem, padano nazwe soli zwigzkom, wynikajgcym z potgcze-
nia kwasu i zasady, ale uwazajgc za sole te tylko, ktére
miaty w sobie tlenek dziatajacy alkalicznie na barwne od-
czynniki.

Poniewaz za$ racyonalnie nie mozna oznaczy¢ granicy
pomiedzy kwasami a ciatami, ktore nic czerwienig lakmusu,
ajednak do alkaliow majg powinowractw'o, jak réwniez gra-
nicy oddzielajgcej zasady solne od zwigzkéw obojetnych;
zawsze wiec pozostaniemy w niepewnosci, je$li zechcemy
stosowac¢ wyz¢j wspomnione okreslenie do zwigzkow, w kto-
rych jeden ze sktadowych przynajmniej pierwiastkdw nie jest
Scisle kwasem lub zasadg. Nadto, nazwa ta zbyt jest ogol-
na; dla tego wiec uwazano za stosowniejsze, czynigc zado-
sy¢ ogolnym zasadom nauki, dawa¢ nazwe soli zwigzkom
wyniktym z potgczenia dwoch materyi, zktorych jedna dziata
jako ciato*elektro-dodatnie, czyli zasada, druga, jako ciato
elektro-ujemne, czyli kwas. Takiemi sg zwigzki wynikie
z potaczenia dwoch tlenkdw, dwdéch chlorkéw, dwoéch jod-
kéw, dwdch siarkéw it. p., ktére nazywajg lleno-aolami,
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rhloro'solami, jodo-solami, siarho-$olami. WSszystko je-
dnak co tu powiemy, stosuje sie tylko do tleno-soli, to jest,
do zwigzkéw utworzonych przez potaczenie kwaséw tleno-
wych z zasadami tlenowemi.

§ 459. Mobwiagc o stownictwie, potozoliSmy zasade, ze
wszystkie sole majgce kwas wspdlny, tworzg rodzaj, ktérego
nazwa od kwasu wzieta, konczy sie na an lub on i ze doda-
jac do nazwiska rodzajowego nazwe zasady, otrzymujemy
specyficzne miano zwigzku, ktéry uwaza sie za najbardziej
obojetny ze wszystkich zwigzk6w, jakie kwas ten i ta zasada
utworzy¢é moga. Oznaczywszy ilo$¢ kwasu i zasady wcho-
dzacych do soli obojetnej, fatwo jest nazwac sole z nadmia-
rem kwasu lub zasady.

Jezeli do roztworu silnej zasady dodajemy silnego kwasu,
jezeli naprzyktad do potazu gryzacego dolewamy kwasu
siarczanego, to postepujac ostroznie, po kilku prébach o-
trzymujemy mieszanineg, ktdra niema ani kwasnych, ani za-
jadowych wiasnosci. Jezeli roztwér taki odparujemy, to
otrzymamy rzeczywiscie sol krystaliczng zupetnie obojetng
na barwn ?odczynniki. Jezeli do roztworu nieco kwasu do-
damy i odparujemy, to otrzymamy jak poprzednio, sol kry-
staliczng obojetng, a nadmiar kwasu pozostanie w wodzie
pokry.staliczm\j. Jezeli za$ przeciwnie, kwas siarczany
W znacsnyin uzyjemy nadmiarze, to ptyn odparowany daje
sOl catkowicie powierzchowno$cig od pierwszej r6zng, po-
siadajacg kwasowe wiasnosci, a ktora na te samg ilos¢ pota-
su zawiera¢ bedzie dwa razy wiecej kwasu siarczanego. Ten
wypadek, jaki nam tu kwas siarczany z potazem przedsta-

. wia, nie jest jedynym faktem, owszem wiele podobnych fa-
ktow przytoczy¢é mozna. Najbardziej uderzajgcym wtym
wzgledzie, jest kwas szczawiowy; tworzy on z potazem trzy
oznaczone krystaliczne zwigzki, ktére, jak rozbiér przeko-
nywa, natez samg ilo$¢ zasady, zawierajg 1,2,4, ilosci
kwasu. Przyktady te, ktére moglibysSmy mnozy¢ do nieskon-
czonosci, wiodg do nastepujacego wniosku: ze ile razy pe-
wien kwas tgczy sie z pewng zasadg w Kilku stosunkach, to
liczba tych stosunkdw bardzo jest ograniczona i stosunki te
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zawsze sg, wielokrotnymi i stanowig 1'/., 2, 3, 4 razy powto-
rzong najmniejszg ilos¢ kwasu.

To cosSmy powiedzieli o iloSci kwasu, daje sie catkowicie
zastosowac do ilosci zasady, a mianowicie: ze jes$li pewien
kwas taczy sie z kilkoma stosunkami zasady, to ilosci te sg
zawsze iloczynami najmniejsz¢j iloSci zasady przez 1'/2,
2,3,4.

§ 4(50. Zaden tlenek, z wyjatkiem metalow pierwszej
klassy, oraz tlenkow otowiu i srebra,, nie daje soli, ktéreby
nic dziataty na nalewke lakmusu ifiotkéw. Jezeli wiec sola-
mi obojetnemi nazwiemy te sole, ktore nie zmieniajg barwy
odczynnikow, to liczba ich bedzie bardzo ograniczona.

P. Chevreul, podat najobszerniejsze okreslenie obojetno-
§ci chemicznej, jakie przy obecnym stanie wiadomosci na-
szych poda¢ mozna. Wedtug tego znakomitego uczonego,
obojetno$é, uwazana z najogélniejszego stanowiska, jest do-
ktadng réwnowagg powinowactwa dwoch cial, opierajgca
sie powinowactwu, jakie trzecie ciato, zwane,odczynnikiem.
wywiera, azeby potaczy¢ sie z jednem z dwbéch poprzedzaja-
cych. Nie nalezy ztad wnosi¢, ze to trzecie ciato nie ma po-
winowactwa do zwigzku obojetnego, w obecnosci ktérego
staje: powyzsze okre$lenie oznacza tylko, ze nie moze ono
rozdzieli¢ pierwiastkow* zwigzek ten sktadajgcych. Jezeli do
roztworu siarczanu potazu lub sody obojetnych dodamy kil-
ka kropel fiotkowej nalewki, to nalewka zadnej zmiany
w barwie nie doznaje: ztagd wnie$¢ mozna, ze tu nie nasta-
pi! rozdziat czesci sktadowych soli, ale twierdzié nie wypa-
da, ze pomiedzy solg a barwng materyg zwigzek jaki$ zajs¢
nie mogt.

Obojetnos$é wiec pewnego zwigzku wzgledem uzytego od-
czynnika, nie jest w istocie niczém inn¢m, jak jego niezdol-
noscig pokopania wzajemnego powinowactwa bezposrednich
pierwiastkow, zwigzek ten tworzacych. Niezdolnos¢ ta Scig-
ga sie zresztg tylko do uzytego odczynnika; i wrzeczy samej,
papier lakmusowy zanurzony w roztwor octanu obojetnego
otowiu czerwienieje jak od kwasu, kiedy hematyna, barwnik
kampeszu, zetknieta z tg solg, przybiera niebiesko-fioleto-
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wg barwe, charakterystyczng dla alkaliow. Zachowanie sie
wiec pierwszego odczynnika prowadzitoby nas do wniosku,
ze octan otowiu jest solg kwasng, kiedy zmiana drugiego
przemawiataby za zupetnie odwrotnym wnioskiem.

Latwo jest wbardzo prosty ijasny sposéb wyjasni¢ te ré-
znice. Hematyna, ktorej roztwor jest zolto-pomaranczowy,
z tlenkiem otowiu tworzy zwigzek fioletowej barwy, zmiane,
jaka whematynie alkalia sprowadzajg. Z drugiej strony,
lakmus, jest tylko solg, wyniktg z potgczenia kwasu czerwo-
nego organicznej przyrody z zasadg mineralng. Jezeli na
lakmus dziatamy kwasem, to kwas zabiera zasade mineral-
ng i uwalnia 6w kwas organiczny, ktéry wystepuje natych-
miast z charakterystyczng swojg barwg cebulowej tupiny.

Jezeli wiec na nalewke lakmusowg dziatamy solg, ktorej
czesci sktadowe silnein sie wigzg powinowactwem, to ponie-
waz czesci te nie moga sie fagczy¢ ani z kwasem, ani z zasa-
da barwnej nalewki, nalewka wiec zachowa niezmienng
pierwiastkowg swojg barwe. Alejezeli sOl powyzszg zasta-
pimy octanem otowiu, to kwas octowy przejdzie do zasady
soli btekitnej; czerwone zabarwienie wystapi, a wiec octan
otowiu przedstawi odczyn soli kwasnej. Obojetnos¢ wiec ku
barwnym odczynnikom, jest tylko wzgledng wiasnoscia, a
wiec nic bezwzglednego nie przedstawia. Jest to tylko, ja-
kesmy wyzej wspomnieli, brak w odczynniku powinowactwa
do jedn¢j lub drugiej z czesci sktadowych zwigzku, za czém
nie idzie wcale brak mozliwego powinowactwa pomiedzy od-
czynnikiem a zwigzkiem.

Odczynnik ktérego uzywamy moze by¢ uwazany pod ro-
zmaitym wzgledem; tak na przyktad, smak, moze nam za-
stepowaé materye barwna.

Czysty kwas cytrynowy, rozpuszczony w oznaczonej ilo-
$ci wody, przedstawia smak daleko ostrzejszy, anizeli sok
cytryny, przedstawiajgcy pod tg samga objetoscig takg samg
ilos¢ kwasu; pochodzi to ztad, ze w drugim razie smak kwa-
su jest w czedci ukryty wskutek zwigzku jego z materyg or-
ganiczng. Kwas pikrowy posiada smak zarazem kwasny i
gorzki: jezeli dodamy do niego materyi alkalicznej, potazu
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lub sody, to pierwsza witasnos¢ zobojetnimy, kiedy druga
catkowicie niezmieniong pozostaje.

Widzimy wiec, ze zasada i kwas, obok siebie postawione,
mogga sie zobojetnia¢ wzajemnie, nietylko w stosunku do
barwnych odczynnikéw, ale i w dziataniu na nasze organa.
Tak sie dzieje przy kwasie siarczanym i sodzie, ktore poje-
dynczo stykane z tkankami i btonami zwierzecemi, niszcza
je, ale potaczywszy sie z sobg, zadnego juz szkodliwego dzia-
tania na tez same tkanki nie wywieraja.

8§ 461. Poniewaz dziatanie barwnych odczynnikdéw nie
moze nam nic stanowczego przedstawi¢ pod wzgledem obo-
jetnosci soli, zastanbwmy sie teraz, czy z ich sktadu nie mo-
zemy wyprowadzi¢ zasady, co przez s6l obojetng rozumiec
nalezy.

Wezmy naprzyktad, roztwdr siarczanu miedzi, i dodawaj-
my do niego po matéj ilosci roztworu potazu, dopoki wszy-
stek tlenek miedzi sie nie straci; wtedy potaz miejsce jego
zajmie i otrzymamy roztwdr siarczanu potazu, ktory cat-
kowicie bedzie r6zny od roztworu siarczanu miedzi, bo wca-
le nie dziata na nalewke lakmusowg. Jezeli tak utworzony
siarczan potazu poddamy rozbiorowi, znajdziemy ze sie
sktada z

iSiarki. . . 16

Kwasu siarczanego . . 40 Tlenu. . . 24

Rozbiér siarczanu miedzi dowodzi nam, ze zawierat:
iSiarki. .. 16

Kwasu siarczanego . . 40
g (Tlenu ... 24
Tlenku miedzi

Rozbiory siarczanéw cynku i srebra dadzg nam nastepu-
jace wypadki:
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Kwasu siarezanego 40 Starki. 10
9o - Tlenu . 24
Tlenu. 8

Tlenku eynku . . . . 41
Cynku. 33
. Siarki. 16

Kwasu siarezanego . . 40
Tlenu. 24
Tlenku srebra . . . 116 Tlenu. 8

Srebra 108

Dosy¢ jest spojrzée na liczby wyz¢j podane, aby zauwa-
zy€, ze we wszystkich tych siarczanach istnieje staty stosu-
nek pomiedzy tlenem zasady a tlenem kwasu, i ze stosunek
ten jest: 1:3.

Rozktadajgc w podobnyz sposéb potazem azotany mie-
dzi i cynku, znajdziemy, ze azotan potazu utworzony, za-
wiera:

Azotu . . 14
Kwasu azotnego
Tlenu. . . 40
Tlenu. . . 8
Potazu. . 39
Azotan miedzi zawierat:
Azotu. . . 14
Kwasu azotnego ... 541
Tlenu. . . 40
_ Tlenu. . . 8
Tlenku miedzi . ... 401 . .
Miedzi . . 32
Azotan cynku zawiera rowniez:
Azotu. . . 14
Kwasu azotnego ... 541
Tlenu. . . 40
Tlenu. . . 8

Tlenku cynku. 41
y Cynku . . 33
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W drugiej tej klassie soli, stosunek staty tlenu zasady do
tlenu kwasu, wynosi 1 : 5.

Badanie wiec powyzszych tablic prowadzi do tego wnios-
ku, ze w solach utworzonych z pewnego tlenowego kwasu i
tlenowcj zasady, tlen kwasu i tlen zasady maja, sie zawsze
do siebie w bardzo prostym stosunku.

| tak, ile razy pewien kwas z pewng, zasada, tworzy przy-
najmniej jeden zwigzek doskonale obojetny, zawsze bez naj-
mniejszej trudnos$ci mozna wyprowadzi¢ prawo obojetnosci
dla soli tego rodzaju. Co innego zachodzi, skoro kwas dla
stabego swego powinowactwa nie jest wstanie zobojetnié
tlenkow alkalicznych, jedynych, z ktérymi tworzyé moze
zwigzki rozpuszczalne, jak kwas weglany, siarkawy it. p.
W tym razie musimy opiera¢ sie na innych szczeg6lnych u-
wagach, jesli chcemy wykazac, co przez sél obojetng rozu-
mie¢ nalezy.

Okreslenie to daleko wazniejsze przedstawia trudnosci
przy pewnych kwasach, bardzo nawet silnych, ktére zowia
kwasami wielozasadowemi.

Zwyczajny kwas fosforny przedstawia nam tego przyktad
bardzo jasny.

Jezeli wielki nadmiar kwasu tego wiejemy do roztworu
sody, to po odparowaniu osadza sie sol, w ktor¢j tlen kwasu
do tlenu zasady ma sie wstosunku 5:1. Jezeli sol te rozpu-
$cimy w wodzie, a do roztworu dodamy ilo$¢ sody rowng tdj,
jaka juz zawiera, parowanie daje nowg soOl, w ktor¢j tlen
kwasu do tlenu zasady ma sie jak 5:2. Nakoniec, jezeli do
tej ostatni¢j dodajemy nadmiaru sody, otrzymujemy ostate-
cznie trzeci fosforan krystaliczny, w ktérym tlen kwasu ma
sie do tlenu zasady, jak 5 : 3.

Pierwszy z tych trzech fosforanéw czerwieni lakmus, dwa
inne objawiaja odczyn alkaliczny.

Zdawatoby sie wiec zpozoi;u, zekwas fosforny z sodg mo-
ze tworzy¢ sole otrzech stanach nasycenia. Tymczasem
z uwag, jakie podalismy moéwigc o kwasie fosfornym wypty-
wa, ze te trzy sole przedstawiajg tenze sam skiad, pierwsza
bowiem zawiera 1 réwnowaznik sody i 2 réwnowazniki wo-
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dy, grajace role zasady, druga dwa réwnowazniki sody i 1
réwnowaznik wody, trzecia nakoniec zawiera 3 rownowazni-
ki sody.

Bardzo ciekawsg jest rola, jakg woda gra wsolach, prowa-
dzi ona do zmiany poje¢ naszych o sktadzie soli; bo zacho-
wanie sie barwnego odczynnika z solam>, moze dawac tylko
wzgledne wskazania.

8 462. Jezeli teraz z pomocg doswiadczenia szukaé be-
dziemy wagi rozmaitych zasad potrzebnych do zobojetnie-
nia 40 kwasu siarczanego, to zobaczymy, ze potrzeba:

W apna . 28
Potazu i 47
SOAY i 31
Baryty .o v 76
Stroncyany..ninene e 52
Tlenku ofoWil..ccovrireriiis e 112
Tlenku srebra....cccveevviene oo 116

Jezeli szukamy teraz iloSci rozmaitych kwaséw uwaza-
nych w stanie bezwodnym a potrzebnych do zobojetnienia
28 wapna, znajdziemy ze potrzeba:

Kwasu siarczanego............. .. 40
Kwasu azotnego......ccceee 54
Kwasu siarkOwego......cceeuu o 32
Kwasu weglanego ... . 22 .
Kwasu chlornego......ccceu....... 75,5.

Znajdziemy nadto, ze te wiasnie ilosci kwasow potrzebne
sg do zobojetnienia owych wag jakiejkolwiek zasady wpier-
wszym szeregu. A ztad wnosimy, ze:

Jezeli P, P, P', P", PIVit. p. sg wagi szeregu zasad po-
trzebnych do zobojetnienia wagi p pewnego kwasu;

Jezelip,/ [ , p", >V, it p., wyobrazajg wagi szeregu
kwaséw zobojetniajagcych P. to wagi te zobojetnig réwniez
P\ P", P", PNVit. p.
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Ztad oczywiscie wynika, ze jezeli zmieszamy z sobg dwa
solne roztwory zupetnie obojetne, mogace sie wzajem roz-
ktadaé, to i po rozkiladzie roztwér catkowicie obojetnym
pozostanie; taki wypadek otrzymujemy dolewajac roztwo-
ru siarczanu sody do roztworu azotanu baryty. Roztwory
te brane pojedynczo, nie dziatajg na papier lakmusowy, po
zmieszaniu dajg ptyn rowniez obojetny.

8 463. Wiasnosci fizyczne. Wszystkie sole sg w stanie
statym. Wszystkie sole rozpuszczalne mogg krystalizowac.

Sole rozmaite posiadajg barwy. Sg zawsze bezbarwne
jezeli ich kwas izasada nie majg barwy. Zasady bezbar-
wne z kwasami barwnemi daja sole barwne. Przykiady:
chromiany, zelazany, manganiany.

Zasady barwne tworzg réwniez barwne sole z bezbarwne-
mi kwasami. W ogole sole jedn¢j i tejze samej zasady bar-
wnej z rozmaitemi bezbarwnemi kwasami przedstawiajg tez
same zabarwienie.

Tak . r

Sole tlenku zelazasg . . . zielono-niebieskawe.

— tlenniku zelaza . . . z6}o-czerwonawe.

— tlenniku chromu. . . trawiasto-zielone.

— obojetne kobaltu . . rézowo-fioletowe.

— zasadowe kobaltu . . niebiesko-fioletowe.

— obojetne miedzi . . . niebieskie.

— zasadowe miedzi. . . niebieskie lub zielone.

— niklU.iies zielone lub jasno-zielonawe.
— ziota e, pieknie ztociste

— dwutlenku platyny. . zéto-pomaranczowe.

8 464. Smak soli jest mni¢j lub wiecej wyrazny wedle
stopnia ich rozpuszczalnosci. Sole nierozpuszczalne zadne-
go nie majg smaku. W ogdle sole jednej i t¢j sam¢j zasady
majg smak jednakowy.
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Nastepujgca tablica wskazuje nam smak rozmaitych

soli:

Sole itry i, .
stodkie.

Soleglucyny............

Sole glinKi..oooeoeonienne $ciggajace.

Sole magnezyi.............. gorzkie.

Sole wapna......ccoceeevuenns )

Sole stroncyany . . . . >gryzace.

Sole baryty . . . .. .. )

STo] [0 1o |V stone.

Sole potazu......ccoccevenes ) .
smaku rozmaitego.

Sole htyny e

Sole otoWiU.....cccceveeeee

Sole niklu /stodkie, nastepnie ostro

Sole ceru. I ~ciggaj”ce.

(smaku bardzo nieprzyje-
Sole pozostate.............. <mnego, nazwanego smakiem
{metalicznym.
Wszystkie bez wyjatku sole ciezsze sg od wody.

8 465. Dziatanie ciepta. Ciepto na sole bardzo rozmaity
wptyw wywiera, ktéry nawet trudno ogdlnie okresli¢. Zjawi-
ska nastepujgce w tym razie zalezg od przyrody kwasu i za-
sady. W ogdle sole utworzone z tlenku i kwasu powstatych
bezposrednio w wysokiej temperaturze, opierajg sie bardzo
wysokiemu cieptu. Tak zachowuja sie borany, fosforany,
krzemiany, utworzone z tlenkdw metaléw pieciu klass pier-
wszych.

Wyijac jednak ztad potrzeba sole zawierajgce kwas, kt6-
ry jakkolwiek bezposrednio przy wyzsz¢j powstaty tempe-
raturze, jest jednak bardzo lotny; w tym bowiem razie, sita
rozprezliwosci rosngca ciggle w miare zwigkszania sie cie-
pta, wywota nakoniec w pewn$j chwili rozktad elemeutéw
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soli. Takiemi naprzyktadsg zwigzki kwasu weglanego z za-
sadami.

Jezeli poddajemy dziataniu ciepta s6l zawierajacg wode
krystalizacyi, to zwykle sél topi sie w niewysokiej tempera-
turze; zjawisko to pochodzi ocl rozpuszczenia sie bezwodnej
soli w swojej wodzie krystalizacyi i zowie sie topieniem w wo-
dzie krystalicznej. Ogrzewajgc sol dalej, woda z niej sto-
pniowo sie wydziela i ostatecznie otrzymuje sie tylko pro-
dukt zupetnie bezwodny, ktdry w wielu okolicznosciach, to-
pi sie powtérnie. To drugie topienie zowie sie stopieniem o-
gniowem.

§ 46G. Dziatanie $wiatta. Swiatto dziata tylko na nie-
ktére sole metaléw klass ostatnich.

8 467. Dzialanie elektrycznoSci. Stos tatwo rozktada so-
le, mianowicie rozpuszczone w wodzie. Jezeli stos jest sta-
by, wprost roztgcza tylko elementa soli, to jest kwas zbiera
u bieguna dodatniego, a zasade u bieguna ujemnego. Do-
Swiadczenie to mozna wykona¢ w sposéb bardzo prosty.i
bardzo stanowczy (fig. 123) wlewajgc do rurki szklanngj
w U zgietcj, roztwor soli obojetnej,' siarczanu sody naprzy-
ktad, zabarwionego poprzednio wyciggiem fiotkowym. Je-

Fig. 123.

zeli przepuscimy prad elektryczny nawet dosyc¢ staby przez
ten roztwdr, to zobaczymy, ze przy biegunie ujemnym przy-
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bierze 011 barwe zielona, a przy dodatnim czerwong. Zmia-
ny zas te sa barwami, jakie wtasnie zasady i kwasy nadajg
niebieskiemu wyciagowi fiotkéw. Jezeli teraz strumien
pfzerwiemy i sktucimy ptyn wrurce zawarty, to barwnik
wiasciwg swa barwe odzyska.

Jezeli uzyty stos posiada dostateczng sile, to ielementa
same soli moga by¢ nadto roztozone; tak azotan srebra daje
w tym razie tlen przy biegunie dodatnim, a przy biegunie
ujemnym straca sie srebro i wydziela azot. Sole nawet po-
tazu i sody moga sie rozktada¢ pod wptywem silnego stosu,
przyczém potas i sod uwolniane bywaja.

Czasami sie zdarza, ze rodnik kwasu i zasady #tgczg sie
z sobg w chwili spotkania sie juzy biegunie ujemnym; jak to
ma naprzyktad miejsce przy siarczanie srebra; tlen wydzie-
la sie przy biegunie dodatnim, a siarka isrebro zbierajgce
sie przy biegunie ujemnym, tacza sie i tworzg siarek srebra.

§ 468. Dziatanie, wody na sole. Zbadamy tu szczegéto-
wo i kolejno stosunek wody ciektej, statej i pary wodnej do
soli.

8 469. Sole i woda cichta. Rozpuszczalno$¢ soli w wo-
dzie bardzo jest zmienna; jedne z nich sg prawie catkowicie
nierozpuszczalne, drugie wymagajg kilkuset wag wody do
swego rozpuszczenia, inne nakoniec rozpuszczajg sie
w mniejsz¢j od siebie wadze wody.

Dwa powody na rozpuszczalno$é soli wptywaé¢ moga.

1) Ich do wody powinowactwo;

2) Ich mniejsza lub wieksza spojnos¢.

Rozpuszczalno$¢ jest w prostym stosunku do pierwszéj.
a w odwrotnym do drugicj.

Sol majaca od innéj mniejsze do wody powinowactwo,
moze sie jednak od ni¢j w wiekszej rozpuszczac ilosci; po-
trzeba tylko, aby spéjnosc¢ j¢j byta daleko stabsza.

Poniewaz sdl kt6ra rozpuszcza sie z powodu malej swojéj
spéjnosci nie tworzy zadnego z wodg zwigzku, nie powinna
wiec wyraznie zmieniac j¢j wiasnosci, a mianowicie t¢j z nich.
ktdra najtatwiej sprawdzi¢ doswiadczeniem; chce tu méwic
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0 jej punkcie wrzenia. Przeciwnie sol rozpuszczajgca sie na
zasadzie swego powinowactwa do wody, tworzy z nig istotny
zwigzek i dla tego podwyzsza j¢j. punkt wrzenia tem bar-
dzicj, im powinowactwo jej jest wieksze.

Nastepujgca tablica podana przez P. Legrand wykazuje
zwigzek, jaki istnieje pomiedzy iloScig rozpuszczonéj soli, a
temperaturg wrzenia nasyconego roztworu:

llos¢ soli na Temperatura
Nazwisko soli. 100 czesci Wrzenia.
wody.
Chloran potazu............. . (615 104,2
Chlorek barytu....c.co..... 60,1 104,4
Weglan sody.............. . 48,5 104,6
Chlorek potasu......c...... 49,4 108,3
Chlorek s0d U ..ovecvveveean 41,2 108,4
88,9 114,2
Azotan potazu......cceeeee. .. 335,1 1159
Chlorek strontu. . . . .. 117,5 117,8
224.8 121,0
Weglan potazu............. 205,0 135,0
Azotan Wapna.......coeeeen.. ;>62,0 151,0
Chlorek wapnia.......c.ccc..... 325,0 179,5

8§ 470. Przy rozpuszczaniu ciata statego w cieczy przed-
stawiajg sie dwa przypadki:

1) Albo powinowactwo cieczy do ciata statego pokonywa
sile czasteczkowego skupienia.

2) Albo czasteczki ciata statego ulegajg zmianie skfadu.

W walce, jaka sie pojawia pomiedzy czgsteczkowg spdj-
noscig a sitg rozpuszczajacg, nie wystepuje zadne wyrazne
zjawisko, ktéreby pozwolito oznaczy¢ stan rownowagi pomie-
-dzy sitami przeciwnemi dziatajgtemi na ciato state, jak przy
zobojetnieniu kwasu przez alkali. Przy rozpuszczeniu ciata
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statego przez ptyn w réznych temperaturach, mozna uwa-
za¢ wiasciwie mowigc, tyle standw réwnowagi, ile daje sie
rozrdzni¢ nasyconych roztworow przy tych réznych tempe-
raturach, W ogolnosci, rozpuszczalnos¢ czyli powinowactwo
ptynu do ciata statego rosnie z temperaturg, ajezeli w nie-
ktorych razach odwrotnie sie dzieje, jak to ma miejsce z wa-
pnem i wiebina jego solnemi zwigzkami, by¢ bardzo moze,
ze tworzgace sie osady nie majg sktadu soli pierwotnych; ta-
-ki wypadek zachodzi z cukrzanem wapna P. Peligot, Jezeli
pod jakimkolwiek wptywem, jak np. przy oziebieniu lub pa-
rowaniu, sita rozpuszczajgca stabieje, to wtedy spdjnosc¢
bierze gore a wydzielajgce sie czgsteczki z roztworu znaj-
dujac sie w stosownych warunkach, krystalizowa¢ moga.

W drugim razie, rozpuszczone czastki ulegajg specyficz-
nej zmianie, albo przez przejscie czesci rozczynnika do czg-
steczki, albo przez roztgczenie czesci atomoéw sktadajgcych
czasteczke. Taki zachodzi wypadek, kiedy dziatamy roz-
czynnikiem na zwigzek, ktérego bezposrednie elementa nie

posiadajg wielkiego do siebie powinowactwa. Przyltlad:
azotan bizmutu.

8§ 471. Badanie rozpuszczalnosci soli w ptynach, a szcze-
goblni¢j w wodzie jest bardzo wazném zadaniem.

Ze wzgledu na zastosowania, bardzoby pozadang byto
rzeczg znac rozpuszczalnos¢ najwazniejszych soli w rozmai-
tych stopniach temperatury, rozpuszczalnos¢ ta bowiem
czesto sie bardzo znacznie zmienia przy niewielki¢j zmianie
temperatury. Rozpuszczalnos¢ soli rosnie w ogéle z tempe-
raturg. Prawidio to przedstawia z tém wszystkiem pewne
wyjatki; tak roztwér mastanu wapna nasycony przy 16 sto-
pniach krzepnie catkowicie do 1UU stopni ogrzany. Prawdo-
podobng jest rzeczg, ze wtych szczeg6lnych wypadkach,
wydzielajgce sie osady, tak jak cukrzan, nie przedstawiajg
sktadu soli pierwotnych*.

Oznaczenie rozpuszczalnosci pewn¢j soli w rozmaitych
temperaturach odbywa sie za pomocg dwdch dosy¢ prostych
sposobow, ktore tu kolejno opiszemy.



80 S O t K

Pierwszy polega na dziataniu wody na nadmiar soli
w temperaturze zadancéj, przedtuzajgc doswiadczenie dopo-
ty, dopoki mieszanina nie przybierze temperatury $rodka,
w ktorym naczynie z mieszaning jest zarzucone. Ptyn zla-
ny z wierzchu zawiera wtedy catg ilo$¢ soli, jakg w téj tem-
peraturze zawiera¢ moze, to jest, ptyn jest nasycony.

Drugi spos6b polega na nasyceniu wody solg w tempera-
turze wyzsz0j od temperatury, przy ktorej rozpuszczalnos¢
oznaczy¢ chcemy, a nastepnie na ostudzenie ptynu do za-
dan¢j teperatury, utrzymujac ja stale przynajmniéj przez
kwadrans i roztwror ciggle mieszajagc. Wtedy nadmiar soli
przez ostudzenie osiada, a roztwdér zawiera tylko takg ilos¢
soli, jakg przy tej temperaturze zawieraé moze. Jezeli
wszystko stosownie wykonanem zostato, to ostatnim tym
sposobem otrzymujemy taki sain wypadek, jak i sposobem
pierwszym. Wszelako drugi ten sposéb moze przedstawiaé
niedogodnosci, jakich przy pierwszym nie natrafiamy.—
W rzeczy samej, jezeli ptyn nasycimy solg przy tempera-
turze wyzsz¢j od temperatury otaczajacéj i pozwalamy mu
powoli ostygnac, to w wielu razach zdarza sig, ze kryszta-
ty nie osiadajg wecale, jakkolwiek rozpuszczalnos¢ soli da-
leko jest mniejsza przy temperaturze otaczajacej; ale sko-
ro ptyn w ruch wprowadzimy, to zwykle s6l osigdzie i roz-
twor zatrzyma j¢j tylko takg ilos¢, jaka go nasyca przy téj
temperaturze. Z tém wszystkiem, zdarzy¢ sie moze, ze
w niektdrych razach ktucenie roztworu nie wystarcza: wte-
dy dosy¢ jest tylko dotkng¢ powierzchni ptynu jakiem o-
strzem albo wrzucié¢ w niego kilka krysztatow jednoksztatt-
nych z rozpuszczong solg, a natychmiast nadmiar jéj o-
siada.

Siarczan sody przedstawia nam uderzajacy przyktad te-
go ciekawego zjawiska. Jezeli przygotujemy roztwar nasy-
cony téj soli przy 33 stopniach, temperaturze, przy ktor¢j
przedstawia ona najwieksza rozpuszczalnos$¢, a roztwor po-
kryjemy cienkg warstwg oleju lub olejku, naczynie za$ za-
wierajgce roztwor, umiescimy w miejscu spokojném, to
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przy zwyczajnej temperaturze nic nie osigdzie z roztworu,
jakkolwiek w tych warunkach takaz sgma ilos¢ wody moze
rozpusci¢ pewng tylko czes¢ catej ilosci rozpuszczalnej soli;
ale jezeli dotkniemy roztwdr szklannym lub metalowym
precikiem, krystalizacya natychmiast sie rozpoczyna.

Mozna jeszcze postagpi¢ w spos6b nastepujacy: Roztwor
siarczanu sody przy 33 stopniach nasycony leje sie w rurke
z jednego konca zwezong, a nastepnie poddaje zawrze-
niu dla odpedzenia powietrza zawartego w rurce i w czasie
wrzenia zatapia pod dmuchawkg zwezony koniec rurki. Po-
niewaz w rurce préznia utworzong zostata, to najmniejszy
§lad krysztatow nie powstaje w zwyczajn¢j temperaturze,
przy silném nawet wstrzasaniu rurki, ale jezeli odtamiemy
jej koniec, to krysztaty natychmiast pojawiajg sie na po-
wierzchni roztworu i cata jego ilos¢ wkrétce krzepnie.

P. Loewel szeregiem bardzo ciekawych rozpraw dowiddt,
ze zjawisko przesycenia moze doskonale nastgpi¢ i w zet-
knieciu z powietrzem, jesli tylko roztwd6r na gorgco nasyco-
ny stygnie w zetknieciu z niewielka iloScig powietrza.

Jezeli do szklann¢j bani nalejemy roztworu atunu nasy-
conego przy temperaturze wrzenia, nastepnie szyje bani
w chwili wrzenia zatkamy korkiem, to po ostudzeniu kry-
sztaty nie osiadajag, nawet przy gwaltownem wstrzgsaniu
naczynia, a przeciez nad ptynem niepodobna przypuscic¢
prézni. Jezeli teraz ostroznie wyjmiemy korek, natych-
miast na powierzchni roztworu krysztat osiada. Krysztat
ten szybko rosnie iwkrotce caty roztwor zamienia sie na
masse statq.

Jezeli zdejmiemy z ognia, powiada P. Loewel w jedn¢j ze
swych rozpraw, kolbke, zawierajgcg roztwor siarczanu so-
dy nasyconego w temperaturze wrzenia i zatkamy jg tylko
matym tygielkiem glinianym lub porcelanowym przewréco-
nym, to roztwér dtugo bardzo pozostanie bez wykrystalizo-
wania po ostygnieciu do zwyczajnéj temperatury; ale jezeli
uchylony tylko, niewiele nawet, tygielek, nie poruszajac
wecale roztworu, to w krotkim czasie caty roztwor tezeje.

Wplyw szklann¢j pateczki Swiezo ztamanej, wywotuje

Tom II. 5
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rdbwniez w mgnieniu oka utworzenie krysztatdw, grupujg-
cych sie okoto pateczki a nastepnie rozszerzajacych w catej
massie. Pateczka ogrzana w powietrzu, a nastepnie ozie-
biona w wewnetrzném powietrzu flaszki wzetknieciu z prze-
syconym roztworem, nie wywotuje krystalizacyi po umie-
szczeniu jej w zimnym ptynie. Jednakowoz tenze sam roz-
twor, dotkniety nastepnie inng pateczka szklanng, S$wiezo
ztamang, caty przechodzi w krysztaty.

StrumieA zwyczajnego powietrza przepuszczany przez
zatyczke amiantowa, nie krystalizuje przesyconego roztwo-
ru siarczanu sody, przez ktéry przechodzi; ale jezeli wyj-
miemy zatyczke, strumien gazowy wywotuje natychmiasto-
wa krystalizacye.

Doswiadczenia te, jakkolwiek do wykonania tatwe, sg
bardzo kaprysnemi w wypadkach inie zawsze sie udaja,
pomimo warunkéw na pozér jednakowych. P. Loewel sa-
dzi, ze wyzej wymienione zjawiska ztad pochodzg, ze roz-
twory przesycone nie zawierajg takich samych soli, jak te,
z ktérych utworzone zostaly, i ze jezeli krzepnac odtwarza-
ja sol pierwotng, to przypisa¢ to nalezy przemianie, jakicj
ulegajg sole zmienione w roztworze przez wpltyw zetkniecia
z dziataczem catkowicie obojetnym.

8§ 472. Jakiejkolwiek zresztg uzyto metody, jezeli tylko
zachowano ostroznosci wskazane, to rozpuszczalno$é soli
w danej temperaturze wyznaczy sie, wlewajgc dang wage
nasyconego roztworu do matej szklannej kolbki ogrzewanej
weglami (fig. 124), nachylajac j¢j szyje pod katem okoto 45
stopni, aby unikng¢ straty soli, ktéraby wyprysnaé mogta
przy pionowem potozeniu szyi. Tym sposobem paruje sie
do suchosci, a do zabrania ostatnich $ladéw pary wodnej,
przy koncu roboty wpycha sie suche powietrze do kolby za
pomocag rurki szklann¢j polaczon¢j z mieszkiem rurka kau-
czukowa.

Jezeli przez P oznaczymy wage uzytego roztworu aprzez
Q wage soli bezwodnéj otrzymanej w osadzie, to P—Q be-
dzie wagg wody potrzebnej do rozpuszczenia soli. Waga
wiec P —Q wody, bedzie wstanie rozpusci¢ wage Q soli bez-
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wodnej. Nastepnie ilo$¢ soli bezwodnej rozpuszczonej wje-
dnostce wagi wody, znajdziemy z proporcyi

P—Q:Q~ 1:x, Q

A zatem, 100 czeéci wody rozpusci

100 X 5 Q soli bezwodnej.

Fi". 124.

Przypusémy, co najzwyklej sie zdarza, ze s6l z ktdrg sie
ma do czynienia, zawiera wode krystalizacyi; Wtedy roz-
w sposob nastepujacy: Niech p oznacza ilos¢ wody, jaka
przybiera waga Q bezwodnej soli dla przejscia Wsol wodna,
Q4-/' bedzie wiec waga soli wodnej zawartg wwadze P uzy-
tego roztworu.

llos¢ wody mogaca rozpusci¢ wage Q4'/> soli wodncj, be-
dzie wiec P —(Q-f-/?). A zatem, dla temperatury wskazanej,
100 czesci wody, azeby sie nasycity, rozpuszcza.

. Q+1/;
100XP-(Q +/,)
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Tym sposobem postepujac, mozna utozyé, tablice obej-
mujace liczbywskazujace rozpuszczalno$é rozmaitych uzy-
walnych soli w temperaturze od 5 do 5 stopni, poczagwszy
oi temperatury 0 az do temperatury, przy ktorej roztwér
nasycony wrze pod zwyczajnem cisnieniem atmosfery. Za
pomocg interpolacyjnych wzoréw mozna tatwo wyznaczy¢
rozpuszczalno$é soli dla posrednich temperatur. Rozpu-
szczalnos$ci te mogg by¢ bardzo wygodnie wyrazone za po-
moca linii krzywych (fig. 125. Tabl. V) ktére sie wykresla
rachujac temperatury na osi odcietych, a na odpowiednich
rzednych odcinajgc dtugosci propolcyonalne do ilosci soli
rozpuszczanych w tejze samej wadze wody.

8 473. Dla oznaczenia ilosci soli bezwodnej lub wodnej,
rozpuszczon¢j w danej wadze wody, mozna zamiast paro-
wania, uzywaé¢ w wielu razach odczynnikéw tworzac zwig-
zek nierozpuszczalny. Tak mozna $ci$le oznaczy¢ stosunek
siarczanu sody zawartego w danym ptynie dolewajac don
w nadmiarze roztworu chlorku barytu lub azotanu baryty.
Siarczan baryty optukany i wysuszony pozwoli z ciezaru
swego obliczy¢ wage siarczanu sody. Kazdy siarczan roz-
puszczalny mozim w ten sposéb iloSciowo wyznaczy¢. Jezeli
chcemy na przyktad oznaczy¢ ilos¢ pewnego chlorku roz-
puszczonego w danej wadze wody, to nierozpuszczalnos¢
chlorku srebra pozwoli nam to bardzo $cisle wykonaé.

Tego sposobu oznaczenia, opierajgcego sie na utworze-
niu nierozpuszczalnego zwigzku wytacznie nawet tylko uzy-
waé mozna, kiedy materya rozpuszczona rozktada sie w o-
becnosci wody pod wptywem ciepta. Taki przypadek ma
miejsce z chlorkiem magnezu, glinu i zelaza.

8 474. Jezeli teraz poddajemy parowaniu roztwér zawie-
rajgcy mieszanine dwdch lub wiecej soli, to z pogladu na
powyzej wymienione linje krzywe bedziemy mogli oznaczy¢
warunki, jakie wybra¢ musimy, jezeli sole chcemy wydzie-
lic kolejno albo utworzyé nowe zwigzki przez rozktad po-
dwojny. Stosownie dobrane przyktady lepiej nam to objasnia.

Jezeli parujemy plyn zawierajagcy rowne prawie- czesci
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chlorku sodu i siarczanu magnezji przy temperaturze wyz-
szej jak 20 stopni, to poniewaz od tej temperatury pocza-
wszy, rozpuszczalno$é pierwszej z tych soli jest mniejsza
jak drugiej, to ztad wynika, ze pierwsza z roztworu o0sig$¢
musi, a druga pézniej z ptynu sie wydzieli, skoro takowy do
pewnego dojdzie zageszczenia. Jezeli za$ przeciwnie paro-
wanie odbywa sie w nizszej temperaturze, to odwrotny wy-
padek bedzie miat miejsce. Lecz co wieksza: jezeli roztwor
ostudzimy do 0 stopni a nawet nizej, to nastgpi rozktad po-
dwojny pod wptywem tej niskiej temperatury, bo siarczan
sody mogacy sie utworzy¢ przez wymiane kwaséw i zasad
stykajacych sie z soba, jest zwigzkiem najmniej rozpusz-
czalnym jaki w tych okoliczno$ciach powsta¢ moze.

Czesto spostrzegac sie daje, ze woda nasycona pewng so-
la, moze rozpuszcza¢ sél inng. Tak woda nasycona sale-
trg rozpuszcza znaczng ilos¢ soli kuchennej i mogtaby ro-
whniez rozpuszczaé trzecig sél, z tym wszelako warunkiem,
aby sole rozpuszczone nie tworzyty wzajemném na siebie
dziataniem zwiazkéw nierozpuszczalnych. Pierwiastkowy
roztwdr nasycony, moze nadto rozpuszcza¢ nowg ilos¢ tejze
samej soli, skoro rozpuscit pewng ilo$¢ soli innej.

Fakta te, na pozér bardzo dziwne, daja sie jednak pro-
stym objasni¢ sposobem. W rzeczy samej, kiedy dwie ma-
terye ztozone z roznych pierwiastkow, spotykajg sie w je-
dnym rozczynniku, wymieniajg one swe pierwiastki tak, ze
tworzg cztery sole. Taki odczyn zachodzi pomiedzy saletrg
a solg kuchenng: pewna ilo$¢ tych soli rozktada sie, tworzac
azotan sody i chlorek potasu, a ztad wynika, ze wzgledna
ilo$¢ pierwszej soli maleje w roztworze; nowa wiec jej ilos¢
moze sie rozpusci¢, bo rozczynnik nie jest juz saletrg nasy-
cony. Ze za$ to jest rzeczywistg przyczyng powyzszego zja-
wiska, pokazuje sie ztad, zejezeli w poprzedzajagcym do-
Swiadczeniu chlorek sodu zastgpimy chlorkiem potasu, to
pewna czes$¢ saletry sie wydzieli, co dowodzi, ze dwie sole
nie mogly sie roztozy¢é wzajemnie, bo majg jeden element
wspolny. Saletra wiec musiata sie w czesci wydzieli¢, bo
jej rozpuszczalno$é w wodzie zawierajacej chlorek potasu
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jest mniejsza, niz w wodzie czystej. Uwagi te sg bardzo wa-
zne ze wzgledu przemystowych zastosowan.

8 475. Kiedy pewna sol rozpuszcza sie w wodzie, a to co
o soli mowimy, stosuje sie i do kazdego innego statego cia-
ta, to spostrzegamy zawsze przytem albo znizenie, albo pod-
wyzszenie temperatury. Nic tatwiejszego, jak objasnienie
tego zjawiska. Jezeli sol jest bezwodng, i posiada pewne do
wody powinowactwo, przedstawia mniejszg lub wiekszg da-
znos$¢ do tgczenia sie z wodg, to w skutek zwigzku chemi-
cznego, nastepuje wywigzanie ciepta. Jezeli sol zetknieta
z wodg zawiera calg ilos¢ wody, jaka krystalizujac przy-
bra¢ moze wokolicznosciach, wjakich doswiadczenie sig¢ od-
bywa, wtedy zmiana j¢j skupienia sprowadzi koniecznie zni-
zenie temperatury. Toz samo ma miejsce z kazdg bezwodng
solg wydzielajgcq sie z rozczynnika bez pochtonienia wody
krystalicznej. Tak wiec zwigzek soli z wodg wywigzuje cie-
pto, rozpuszczenie proste soli wywotuje znizenie tempera-
tury; ztad pojmujemy, ze jezeli rozpuszczamy sél bezwo-
«dug mogaca zabiera¢ wode krystalizacyi, to nastepuje albo
podwyzszenie, albo znizenie temperatury, stosownie do te-
go, -czy dziatanie chemiczne przewaza nad zjawiskiem fizy-
cznym lub odwrotnie.

Pochtanianie to cieplika sprawione rozpuszczeniem pe-
wnych soli, uzywa sie dla przyrzadzenia tak zwanych mie-
szanin oziebiajacych.

Nastepujgca tablica okazuje znizenie temperatury wywo-
tane rozpuszczeniem jednej lub kilku soli w danej wadze
wody:

Mieszaniny. Znizenie temperatury.
Chlorku sodu
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Salmiaku.....ceeue. 5 czesci

Azotanu potazu . . . 5 czesci>o0d-j-10 do — 12°,22.
Wody . 16 czesci]

Azotanu araonii . . . 1 czesc )

Weglanu wodnego sody 1 czes¢ ;od-j-10 do — 13°,88.
Wody .o 1 czesc )

Jezeli rozpuszczenie uczynimy szybszem, przez dodanie
do wody pewnych materyi utatwiajgcych to rozpuszczenie,
to znizenie temperatury bedzie daleko znaczniejsze. Tak
rozpuszczajac krysztaty wodnego siarczanu sody w wodzie
zakwaszonej kwasem chlorowodornym, zamiast wody czy-
stej, obnizymy temperature o 25 do 30 stopni niz¢j tempe-
ratury otaczajacej.

Z tej ostatniej witasnosci skorzystano w przyrzadzie do
sztucznego otrzymywania lodu, pozwalajgcego tanim kosz-
tem robi¢ sobie w lecie 16d w domu.

Stosunek najlepszy do tego jest, na wage:

6 czesci krystalicznego siarczanu sody,
5 czesci handlowego kwasu solnego.

Przy uzyciu 6 kilogramdw siarczanu sody i 5 kilograméw
kwasu solnego, mozna otrzymac w ciggu godziny, 6 kilogra-
mow lodu i bardzo zimn¢j wody dajacej sie uzy¢é do ochto-
dzenia napojow.

Przyrzad sktada sie z pustego walca, w ktory kiadzie sie
migszanina oziebiajgca. Walec ten otoczony jest drugim
walcem pustym, wktdry leje sie woda, ktorg zamrozi¢ chce-
my. W mieszanine ozigbiajagca zanurza sie walec karbowa-
ny dlajej mieszania i odnawiania powierzchni zetkniecia.
Azeby powietrze zewnetrzne szkodliwego tu nie wywierato
wplywu, przyrzad caty otacza sie materyg zle przewodzacg
ciepto, bawetng lub szmatami.

8 476. Sole i woda w Hanie statym. Jezeli wode ptyn1!
zastapimy lodem, alepiéj $niegiem, jako wwiekszéj podziel-
nosci bedacym, to otrzymamy zimno daleko wieksze.
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Zimno to tem bedzie znaczniejsze, im rozpuszczenie jest
szybsze, a ilo$é rozpuszczonej materyi wieksza. Jezeli za$
chcemy przy danej soli otrzymac najwieksze mozliwe znize-
nie temperatury, to musimy uzy¢ takag wzgledng ilos¢ lodu
lub $niegu, aby materye catkowicie sie stopity.

Nastepujgca tablica okazuje znizenie temperatary otrzy-
mane przy pomocy niektérych mieszanin:

SNieguU. e, 1 czesc od 0° do — 17,7

Soli kuchennej . ... 1cze$é

SNIES' T s 2 cze$ciej _ 1707 do —20,6

Soli kuchennej . ... 1czes¢ J

SNIEQU oo, 2 czeSci i

Chlorku wapnia krysta- "od 0° do — 45.
licznego....cceeeene. 3 czesci)

Za pomocag lodu i stezonego roztworu chlorku wapnia o-
studzonego do Ostopni, mozna znizy¢ rte¢ wtermometrze
do —30 stopni.

8 477. Sole i para wodna. Pozostawiajagc pewng sol
w powietrzu, spostrzegamy, ze albo pochtania ona zen pa-
re wodng, rozpuszczaigc sie stopniowa w zageszczoncj przez
siebie Avodzie, albo przeciwnie, traci swojg przezroczystos¢
i ostatecznie pokryw'a biatg, maczkowatg materyg.

PierWsze sole zowig sie rozptywajgcemr, drugie wietrze-
jacemi lub wykwitajgeemi.

Jezeli zwazymy soOl do pierwszej nalezgcg kategoryi
w chwili»rozpoczecia doSwiadczenia, a po pewnym przecia-
gu czasu wazymy jg powtdrnie, przekonywamy sie, ze cie-
zar j¢j znacznie sie powiekszyt. W solach przeciwnie dru-
gi¢j kategoryi, pozostawionych przez czas pewien w powie-
trzu, waga okazuje wyrazng strate na ciezarze item wie-
kszg, im dtuzs$j zostawaty one w powietrzu.

Weglan obojetny potazu i siarczan sody okazujg, nam te
dwie wiasnosci w sposob najwidoczniejszy.

Sole wiec rozptywajace sie sg zwigzkami posiadajgcemi
do wody dosy¢ silne powinowactwo, tak, ze z niej ogotacajg
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powietrze i nakoniec tworzg, z nig roztwory nasycone. Che-
micy korzystajg z t¢j wiasnosci soli rozptywajgcych sie dla
suszenia gazéw i nie raz juz mowiliSmy o przepuszczaniu
gazéw, w miare ich tworzenia sie, przez warstwe chlorku
wapnia dla zabrania im wszelkiej wilgoci.

mSole wykwitajgce przeciwnie, sg ciatami majgcemi tak sta-
be do wody powinowactwo, ze umieszczone w nieograniczo-
nej atmosferze, ustepujg jej badz w catosci, badZz w czesci,
swojej wody krystalicznéj. Ztacl pochodzi jozkruszanie sie
soli, a nastepnie osad maczkowy na powierzchni krysztatéw.

Latwo pojmujemy, ze rozplywanie sie i wietrzenie sg
tylko wiasno$ciami wzgledneini i ze niema materyi rozpty-
wajacej sie w zupetnie suchéj atmosferze, ani wykwitajacej
w powietrzu, catkowicie parg wodng nasyconem.

8 478. Woda wsolach zawiera sie. pod trzema rdéznemi
postaciami:

1) W stanie wody uwiezionej mechanicznie;

2) W stanie wody krystaliczn¢j;

3) W stpnie wody sktadowdj.

W pierwszym razie, woda znajduje sie¢ po prostu pomie-
dzy blaszkami naktadajgcemi' sie, jedna na druga w czasie
krystalizacyi; woda ta zadnego statego skladowego nie
przedstawia stosunku do soli, w ktorej istnieje jako prosta
tylko domieszka.

W drugim razie woda z solg tworzy prawdziwe oznaczo-
ne zwigzki, ktoérych sktad zmienia¢ sie moze w bardzo ob-
szernych granicach, wedle temperatury, przy jakiej woda
osiadata z roztworu. Tak siarczan magnezji, krystalizujacy
przy zwyczajnej temperaturze, ma skiad

S0Oj.MgO-j-7HO,
wydzjelajacy sie za$ z roztworu ostudzonego nizej zera, ma
wzor

S(VMgO-|-12HO.

Z tem wszystkiem, woda ta, jakkolwiek ulegajgca prawu
zwigzkoéw w oznaczonych stosunkach, nie zdaje sie gra¢ za-
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dnej roli gtéwnej w sktadzie soli, co tein sie dowodzi, ze
jezeli wode te catkowicie usuniemy, albo wptywem prézni,
albo przy pomocy ciepta, to sél zetknieta z wodg napowrot
zabiera te sama j¢j ilos¢, zjaka moze sie taczy¢ w danej
temperaturze, tworzac takiz sam produkt, jak poprzednia.

W trzecim przeciwnie razie, woda gra w skfadzie soli ro-
le gtéwng. Jezeli ja usuniemy, to zmieniamy catkowicie
przyrode soli, co najjasniej okaza¢ mozna poddajac dziata-
niu ciepta zwyczajny fosforan sody. W rzeczy samej, sktad
t$j soli wyraza sie wzorem

Ph05.(2NaO-fHO.)+ 24HO.

Jezeli pozbawimy jg 24 réwnowaznikéw wody, to bynaj-
mniéj sktadu jej nie zmienimy; so6l bezwodna zetknieta
z woda, rozpuszcza sie w niej i tworzy znoéw s6l ze wszyst-
kiemi wiasnosciami, jakie przed wypaleniem posiadata.

Ale jezeli tak podniesiemy temperature, ze i 6w 25ty
réwnowaznik wody .si¢ wydzieli, wtedy sél ulega rozktado-
wi i rozpuszczona w wodzie, po odparowaniu daje produkt
catkowicie rézny, jak to okazaliSmy w 8§ 134 arozbior jego
daje wtedy wz6r

PhO5.2NaO+10HO.

I tak, jezeli woda wsoli jest tylko pod postacig wody kry-
stalicznej, tojg odpedzi¢ mozna bez zmiany przyrody soli;
ale jezeli wchodzi do soli jako woda sktadowa, wtedy wy-
dzielenie j¢j zmienia s6l catkowicie.

8§ 479. Woda zawsze rozktada sole utworzone badz
z kwasu rozpuszczalnego i zasady nierozpuszczalnej, badz
z kwasu nierozpuszczalnego izasady rozpuszczalnéj, ile razy
wzajemne powinowactwo pierwiastkow sktadowych soli jest
bardzo stabe. Pojmujemy nadto, ze temperatura przy kto-
rej rozczynnik dziata, jak niemniej i ilo$¢ jego wzgledem
soli, musi wazny wptyw na ostateczny wywiera¢ wypadek.

Jezeli niewielkg ilos¢ wody wiejemy do stezonego roz-
tworu azotanu bizmutu, to zadn¢j widocznéj nie spostrze-
gamy zmiany; jezeli ilo$¢ wody powiekszymy, to ptyn me-
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tnieje przez rozktad soli na zwigzek zasadowy, ktory sie
stragca i kwas wolny, ktory pozostaje rozpuszczony. Jezeli
jeszcze wiecej wody dodamy, to osad zwieksza sie do pe-
wnej granicy, od ktérej zmniejszac sie zaczyna ijezeli ilo-
§¢ dodanéj wody jest dostateczna, to nakoniec otrzymamy
ciecz zupetnie klarowng, ktérg uwaza¢é mozna za roztwor
soli zasadowéj w wodzie zakwaszon¢j kwasem azotnym.

Roztwor stezony cynianu lub antymonianu potazu przed-
stawia podobnez zjawisko. Dodanie wody w stosownej ilosci
wywotuje rozktad soli z powrdu nierozpuszczalno$ci kwasu
i rozpuszczalnosci zasady, a szczeg6lni¢j z powodu stabego
do siebie powrinowactwra dwoch elementdw sél sktadaja-
cych.

Widzimy wiec, jak nierozpuszczalno$¢ jednej ze sktado-
wych czedci soli w ptynie mogacym rozpuszczacé cze$¢ dru-
ga, staje sie powodem rozktadu soli.

Rozktad soli ptynem moze zalez¢¢ albo od stabego do
siebie powinowactwa dwdch bezposrednich elementéw skita-
dowych soli w poréwnaniu z powinowactwem rozczynnika,
ktére jest zwykle nie zbyt silne, albo od sity powinowactwa
rozczynnika do jednej z czesci sktadowych soli, jakkolwiek
zresztg te czesci moga sie z sobg silnem dosy¢ taczy¢ powi-
nowactwem.

Niewielka ilos¢wody niezmierna stearanu obojetnego
potazu; 100 czesci wody zimn¢j rozktada go na potaz, ktd-
ry sie rozpuszcza i na dwustearan, ktory sie osadza. Powi-
nowactwo wody do potazu wydziela potowe t¢j zasady, po-
winowactwo kwasu stearowego zatrzymuje drugg jéj poto-
we. Eter, rozpuszczajgc lIcpi¢j kwas stearowy, niz potaz,
daje odwrotne zjawisko; w rzeczy samej, dziatajac nim na
dwustearan potazu, rozktadamy sdl te na kwas stearowy, kté-
ry sie rozpuszcza i na stearan obojetny pierwiastkowy. Ztad
wynika, ze kolejnem dziataniem dwoch tych rozczynnikéw
moznaby roztozy¢ stearan pierwotny na dwie sktadowe jego
czesci.

Nakoniec alkohol, ktéry réwnie dobrze rozpuszcza i po-
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taz i kwas thusty, rozpusci catkowicie istearan obojetny 1
dwustearan, bez najmniejszego rozktadu.

8§ 480. Czesto bywa bardzo ciekawg rzeczg oznaczenie
ilosci wody, jakg dana s6l w roznych temperaturach tracic¢
moze. tatwo to uskuteczni¢ ppzy pomocy matego przy-
rzadu, znanego pod nazwgsuszarni Uay-Liissa ca (tig. 126).
Suszarnia'ta sktada sie ze skrzynki miedzianej o podwdj-
nych $cianach, majgcej boczne drzwiczki. Pomiedzy Sciany

Fig. 126.

podwdjne nalewa sie oleju, ktdrego temperature do 300 sto-
pni podwyzszy¢ mozna. Temperature te fatwo oznaczy¢
termometrem wstawionym w rurke umieszczong w gornej
czesSci przyrzadu, ktérego banka zanurzona jest woleju.
Suszarnia stawia sie na matym piecyku ogrzanym weglami,
albo lampa gazowa.

Wazy sie naprz6d parowniczka, w ktérg ktadzie sie Sci-
$le odwazone ilosci materyi, nastepnie wstawia do suszarni
i szczelnie drzwiczki zamyka. Skoro dosiegniemy tempera-
tury zadanej, usuwajg sie wegle, i dodaje sie ich stopniowo
tylko tyle, aby utrzymac temperature wymagang przez caty
cigg doswiadczenia. Co godzina wazy sie parowniczke do-
péty, dopdki dwa wazenia po sobie idace nie dajg' takiego
samego wypadku. Tym sposobem"oznaczymy strate na wa-
dze, jakiej s6l w dan¢j temperaturze doznaje. Sposdb ten
jednak oznaczenia nie jest nader $cisty, bo temperatura po-
wietrza suszarni nie jest Scisle temperaturg kapieli.
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Scislejsze oznaczenia otrzymaé mozna ogrzewajac sol
wrurce w U zgiet$j, zanurzonej w kapieli olejowej i prze-
puszczajac przez rurke strumien suchego powietrza.

PRAWA BEUTHOLLETA.

§ 481. Prawami Bertholleta zowie sie zbiér odczynéw za-
chodzacych albo przy dziataniu kwaséw i zasad na sole, al-
bo przy wzajemném dziataniu soli na siebie. Zbadamy tu
najstaranniej zjawiska te zauwazane iopisane tak umiejetnie
przez znakomitego autora Statyki chemicznej, rzec bowiem
mozna, ze cata chemja na gtebokiem ich zbadaniu polega.

DZIALANIE KWASOW NA SOLE.

§ 482. Dwa tu zachodzi¢ moga wypadki: albo kwas jest
tym samym, jaki w soli sie¢ znajduje, albo innym. W pier-
wszym razie sta¢ sie¢ moze:

1) Ze zadne dziatanie nie nastapi: tak np. przy dziata-
niu rozcienczonego kwasu siarczanego na siarczan baryty;

2) Ze utatwia sie rozpuszczenie soli: tak np. azotan po-
tazu rozpuszcza sie tatwiéj w wodzie zakwaszonej kwasem
azotnym, niz w wodzie czystoj;

3) Ze kwas z solg tworzy zwiazek oznaczony. Przykia-
dy. kwas siarczany i siarczan obojetny potazu, kwas wegla-
ny i weglan obojetny potazu. W pierwszym razie tworzy sie
dwusiarczan, w drugim, dwuweglan potazu.

§ 483. Jezeli kwas na s6l dziatajacy jest inny, wtedy na-
stepuje rozktad wrozmaitych okoliczno$ciach, nad ktére-
mi sie tu zastanowimy.

1) Nastepuje roz/c/ad, jezeli kwas dolany do roztworu
solnego moze z zasada soli utworzy¢ zwigzek nierozpusz-
czalny.

Tak sie dzieje, jezeli dolewamy kwasu siarczanego do
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roztworu azotanu baryty; tu natychmiast strgca sie osad
biaty, ktory jest siarczanem baryty, a uwolniony kwas azo-
tny catkowicie w ptynie pozostaje. Jezeli ostroznie kwas
siarczany dolewamy, to wszystkg baryte stragci¢ mozemy, a
roztwor czysty tylko kwas azotny zawiera¢ bedzie.

Toz samo nastapi, jezeli dolejemy kwasu siarczanego do
roztworu azotanu otowiu, kwasu szczawiowego do roztworu
azotanu wapna, kwasu chlorowodornego do roztworu azo-
tanu srebra.

Jezeli dodany kwas tworzy z zasadg rozpuszczonej soli
zwigzek rozpuszczalny, wtedy niepodobnem jest wyrzecze-
nie apriori, czy rozktad nastgpit lub nie. Wedle zdania
Bertholleta, czy wtym razie materya nierozpuszczalna wy-
dzieli .sie czy nie, zawsze rozkitad bedzie miat miejsce i
kwas dodany wraz z kwasem pierwszym obadwa nasycaja
zasade w stosunku mass uzytych.

W kazdym razie, je$li sol utworzona jest mniej rozpusz-
czalng od pierwszej, to dosy¢ jest podparowac roztwor, aby
sie wydzielita, skoro ciecz dojdzie, do pewnego stopnia za-
geszczenia. Taki na przykitad mamy wypadek przy dziata-
niu kwasu siarczanego na azotan potazu. Jezeli ptyny do-
statecznie sg rozciericzone, nic sie¢ z nich nie wydziela; ale
jezeli je zageScimy parowaniem, to wkrétce siarczan pota-
zu osiada w krysztatach, a kwas azotny w roztworze po-
zostaje.

Ale jezeli z dwoch kwasow, jeden jest daleko silniejszy,
niz drugi, jezeli na przyktad na wapno nalewamy migesza-
nine kwasu fosforiiego i octowego, to w tym razie, kwas sil-
ny prawdopodobnie tgczy sie z zasadg i sél utworzona roz-
puszcza sie w kwasie stabym.

Jezeli zmieszamy z solg kwas fosforny, kwas siarczany i
wapno, to kwasy dzielg sie zasadg; taki wypadek spostrze-
gamy dodajac kwasu siarczanego do fosforanu zasadowego
wapna; w tym razie tworzy sie siarczan mato rozpuszczal-
ny i fosforan kwasny, ktdry sie bardzo tatwo rozpuszcza.
Jezeli kwas siarczany w wielkim znajduje sie nadmiarze, to
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rozktad moze by¢ zupelny, mianowicie jezeli wodg czystg
zastagpimy wode zmieszang z wyskokiem, w ktdrej siarczan
wapna jest jeszcze daleko mniej rozpuszczalny.

Kwasy wodorne podobnez odczyny przedstawiajg. Wrze-
czy samej, jezeli do roztworu azotanu srebra dolejemy kwa-
su chlorowodornego, to natychmiast tworzy sie obfity biaty
osad, podobny do zsiadtego mleka; jest to chlorek srebra, a
kwas azotny wydzielony zostaje.

Jezeli teraz dodamy kwasu chlorowodornego do rozcien-
czonego roztworu azotanu potazu, to zadnego osadu nie o-
trzymamy; dopiero, jezeli roztwér parowac zaczniemy, to
chlorek potasu jednakowo prawie rozpuszczalny na gorgco
jak ina zimno, bedzie osiadat przy pewnym stopniu zage-
szczenia ptynu; jezeli za$ przeciwnie temperature znizac
bedziemy, to azotan potazu bardzo mato rozpuszczalny
w temperaturze bliskiej zera, osigdzie catkowicie.

2)  Zawsze nastepuje rozkiad, ile razy kwas znajdujgcy sie
w soli jest nierozpuszczalny.

Takie zjawisko spostrzegamy wlewajac kwas siarczany,
azotny, chlorowodorny i t. p. do roztworu krzemianu pota-
zu lub sody, albo do stezonego roztworu boraksu. lle razy
wiec kwas zawarty w soli nie moze sie rozpusci¢ w wodzie
roztworu, nastepuje wyrazny i natychmiastowy rozktad. —
Czy toz samo nastgpi, skoro kwas soli moze sie rozpuszczaé
w roztworze? tego nie inozna przewidzie¢ w wigksz¢j liczbie
wypadkdéw; sg wszelako szczegdlne okolicznosci, w ktorych
dosdwiadczenie pozwala doktadng da¢ odpowiedz,

Wlejmy naprzykiad, do rozcieAczonego roztworu bora-
ksu, pewng ilos¢ kwasu siarezanego, niedostateczng wszakze
do nasycenia sody, jaka sol zawiera; to zadne przytem wi-
doczne nie wystepuje zjawisko, bo ilos¢ wody w roztworze
daleko jest wieksza od iloSci potrzebnej do rozpuszczenia
kwasu bornego, ktdry mogtby sie wydzielic. Zdaje sie wiec
na pierwszy rzut oka, ze z do$wiadczenia tego nic wniosko-
waé nie mozna: ale jezeli do roztworu dodamy wyciggu
lakmusu, barwa, jaka odczynnik ten przybierze, zda nam
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Scistg sprawe z dziatan, jakie tu zaszly. W rzeczy samsj
przypusémy, ze kwas siarczany wcale nie dziatat, ze boraks
zadnej nie ulegt zmianie, to lakmus powinien przybraé cha-
rakterystyczng barwe czerwong; jezeli za$ przeciwnie roz-
ktad nastagpit® jezeli wydzielita sie ilos¢ kwasu bornego ro-
wnowazna z iloscig uzytego kwasu siarczanego, to lakmus
czerwono-winng barwe przybraé powinien; co rzeczywiscie
doswiadczeniem sie stwierdza.

Wypadek ktory tu przytaczamy nie jest pojedynczym fa-
ktem; ile razy do soli dodajemy kwasu silniejszego od jdj
kwasu, zawsze nastepuje czastkowy rozktad, choéby roz-
twor w ktdrym dziatanie to zachodzi wiecej zawierat wody,
anizeli jej potrzeba do rozpuszczenia wydzielajgcego sie
kwasu.

3) Rozktad zawsze nastepuje ile razy kwas wprowadzo-
ny jest trwalszy od kwasu soli.

Nalejmy jakiegokolwiek kwasu, siarczanego, azotnego,
chlorowodornego it. p. na jakikolwiek weglan: zaledwie
zetkniecie nastapi, natychmiast zywe wzburzenie sie obja-
wia, co od wywigzujgcego sie kwasu weglanego pochodzi.
Na tém to opierajac sie doswiadczeniu w § 311, otrzymy-
walismy fatwym sposobem kwas weglany. _

Kwas chlorowodorny, w temperaturze zwyczajn¢j gazo-
wy, mogacy jednak z wodg tworzyé zwigzek oznaczony, a
ulegajacy wrzeniu przy 110 stopniach, rozkiada weglany
z najwiekszg tatwoscig, bo kwas weglany podobnego zwigz-
ku nie tworzy.

Kwas azotny handlowy, majacy przy sobie 4 rédwnowa-
zniki wody, Az05.4HO0, ktory wrze przy 123 stopniach, na
tejze samej zasadzie rozktada chlorki i uwalnia z nich kwas
chlorowodorny.

Pojmujemy, ze z kolei kwas siarczany, ktéry wrze przy
325 stopniach, roztozy azotany z najwiekszg tatwoscia,
podstawiajgc sie w miejsce kwasu azotnego. Korzystajac:
z tego dziatania, otrzymaliSmy w § 103 kwas azotny.
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Poniewaz kwas fosforny przechodzi w pare dopiero w zy-
wéj czerwonoSci, tatwo przewidzieé, ze z kolei rozktadac
bedzie siarczany, co sie catkowicie doswiadczeniem stwier-
dza.

Nakoniec kwas borny, a szczeg6lniej kwas kraemny, u-
latniajg sie dopiero w bardzo wysokich temperaturach, wy-
nika wiec ztad, ze kwasy te moga, rozktadac¢ siarczany a
nawet fosforany pod wptywem bardzo wysokicj tempera-
tury.

Z réznycli tych przyktadéw widzimy, ze dosyé¢ jest tylko
zmienia¢ okolicznosci, azeby otrzymac¢ catkowicie odwrot-
ne wypadki. 1 tak, kiedy kwas siarczany na zimno rozkta-
da krzemian potazu z powodu nierozpuszczalnosci kwasu
krzemnego, to za to kwas krzemny rozkiada siarczan po-
tazu przy wspoétudziale wysokiej temperatury z powodu lo-
tnosci kwasu siarczaneg-o. Od okolicznosci wiec najwieccj
zalezg dziatania chemiczne i niepodobna bezwzglednie po-
wiedzie¢, ze taka materya musi dziata¢ w ten sposéb na
inng, bo to zalezy od okolicznosci, wjakich materyete sty-
kajg sie z soba.

Srodek ptynny, w ktérym odczyny te sie odbywaja, wy-
wiera na nie roéwniez wptyw znaczny i czesto sie zdarza, ze
zmieniajgc przyrode tego Srodka wywotujemy odwrotne
rozktady. Bardzo prosty przykiad lepi¢j nam to objasni.
Jezeli dolejemy kwasu octowego do stezonego roztworu we-
glanu potazu, to natychmiast bardzo zywe nastepuje wzbu-
rzenie, ajezeli kwas octowy w stosownej ilosci uzyty zosta-
nie, to wszystek kwas weglany z weglanu sie wydzieli. Od-
parujmy do suchosci utworzony octan potazu, rozpusé¢my
go w alkoholu bezwodnym, a przez roztw6r przepu$émy
kwas weglany w poprzedniem wydzielony doswiadczeniu,
spostrzezemy niebawem osad wzrastajacy stopniowo i otrzy-
mamy napowrdt weglan potazu i kwas octowy.

4) Jezeli z pewng solg stykamy kwas, ktdrego punkt,
wrzenia mato sie r6zni od punktu wrzenia kwasu sol/i, je-
zeli obadwa kwasy sg zaréwno rozpuszczalne., lub nierozpu-

tom |I. 7
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szczalne ijezeli ich wzgledne do zasady solnej powinowa-
ctwa mato sie od siebie rdznig; to rozktad wtedy tylko na-
stapi, kiedy kwas uzyty w wielkim bedzie nadmiarze w po-
rownaniu z kwasem soli.

Przepusémy strumien siarkowodoru przez roztwdr we-
glanu alkalicznego, to rozktad czesciowy nastapi, jezeli przez
dtugi czas gaz przepuszczany bedzie. Jezeli za$ ilo¢ siar-
kowodoru bedzie daleko wieksza, anizeliby go potrzeba by-
to do nasycenia zasady solnej, to rozkitad bedzie zupetny i
wszystek kwas weglany wypedzony. Jezeli teraz postepuje-
my odwrotnie, to jest, jezeli przepuszczamy w mwielkim nad-
miarze kwas weglany przez roztwor siarku alkalicznego,
siarku np. potasu lub sodu, to siarkowodo6r stopniowo wy-
dziela¢ sie bedzie i ostatecznie zamienimy wszystek siarek
w weglan. Podobniez, jezeli przepuszczamy strumien kwa-
su weglanego przez roztwdr wodanu potazu, zmieniamy za-
sade alkaliczng w weglan; a naodwro6t, strumiefd pary wo-
dnej przepuszczany przez silnie ogrzany weglan potazu, za-
mienia go w wodan potazu.

Mogliby$my bardzo jeszcze mnogie przytoczy¢ przykita-
dy wskazujace najwyrazniej znakomity wptyw, jaki wywie-
ra massa ciat na odczyny chemiczne.

DZIALANIE ZASAD NA SOLE.

8 484. Dziatanie zasad na solejest zupetnie podobne do
dziatania kwasow itu powtorzy¢ niejako to tylko musimy,
cosSmy wyz§j powiedzieli.

Tu, jak przy kwasach, dwa sie przedstawiajg wypadki:
albo zasada jest taki¢j samej przyrody, jak zasada wchodza-
ca do sktadu soli, albo jest r6zn¢j przyrody.

W pierwszym razie, albo dziatanie jest zadne, jak to na-
przyktad ma miejsce przy dodawaniu potazu lub sody do
weglanéw obojetnych, do siarczanéw, do azotanéw tychze
zasad: albo nastepuje zwigzek i powstajg nowe produkta:
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tak sie dzieje przy dodaniu naprzykiad potazu do dwuwe-
glanu lub dwusiarczanu potazu. Jezeli dodawana zasada

odmienncj jest przyrody od zasady solnej, wtedy nastepuje
rozkiad.

1) lle razy dodana zasada moze z kwasem soli tworzy¢
zwigzek nierozpuszczalny.

Dodajmy baryty do roztworu siarczanu potazu, lub sody,
otrzymamy natychmiast osad siarczanu baryty, a woda,
w ktoérej pierwszy siarczan byt rozpuszczony zawiera€ teraz
w swym roztworze bedzie potaz, lub sode gryzacg. Podo-
bne zjawisko wystapi, jezeli dolejemy wody wapienn$j do
roztworu weglanu potazu: weglan wapna osigdzie, a w roz-
tworze bedzie wodan potazu. Zageszczenie roztworu i tem-
peratura wywierajg wptyw wietld na te odczyny. W rzeczy
sam¢j, jezeli stezony roztwor potazu gryzacego gotowac be-
dziemy z kréda sproszkowang, nastgpi rozktad odwrotny;
otrzymamy wapno gryzace i weglan potazu.

Jezeli dodana zasada nie tworzy zwigzku nierozpuszczal-
nego z kwasem soli, to rozktad podobniez nastgpi, i prze-
konamy sie (podobnie, jak w § 481; 2), gdzie do roztworu
solnego dolewalisSmy kwasu nie dajgcego osadu), ze itu o-
biedwie zasady dzielg sie kwasem.

Jezeli naprzyktad, do roztworu siarczanu sody dodamy
réwng mu prawie wage sody gryzacej, zadne widoczne nie
wystepuje zjawisko; ale jezeli mieszanine te odparujemy do
suchosci, albo w prézni, albo za pomocg ciepta i nadmiar
alkali wytrawimy alkoholem, to w osadzie pozostatym znaj-
dziemy siarczan potazu i siarczan sody, a w alkoholu roz-
puéci sie potaz i soda gryzaca.

Poniewaz alkohol rozpuszcza zaréwno sode, jak i potaz,
dziatanie wiec jego nie moze wplyngé na wypadek wzaje-
mnego na siebie dziatania kwasu i dwdéch alkaliow. Do-
Swiadczenie wiec to okazuje najwyrazniej, ze tu kwas roz-
dziela swoje dziatanie na obadwa alkalia, niezaleznie od si-
ty skupienia obudwu zwigzkdw.
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2) lle razy dodawana zasada jest rozpuszczalna, a zasa-
da soli jest nierozpuszczalna.

Jezeli dodajemy nadmiar potazu gryzacego do roztworu
siarczanu miedzi, stracamy ktaczki niebieskie, ktore sg wo-
danem tlenku miedzi; roztwdér za$ stosownie odparowany,
wykrystalizuje siarczan potazu. Toz samo nastapi, jezeli
dolejemy roztworu potazu gryzacego do stezonego roztwo-
ru azotanu wapna; wapno, z powodu matdj swdj rozpu-
szczalnosci, opadnie, a w roztworze pozostanie azotan po-
tazu. Ostatni ten rozktad nastepuje tylko wroztworach ste-
zonych; jezeli ptyny sg zbyt rozcieficzone, zjawisko to nie
wystapi.

3) lle razy dodawana zasada jest trwalszg od zasady
solnej, tyle razy nastgpi wylgczenie tej ostatniej.

Taki wypadek przedstawia nam wieksza cze$¢ soli amo-
niakalnych. W rzeczy samej, ogrzewajac siarczan amonii,
lub salmiak z potazem, sodg, barytg, wapnem, tworzg sie
siarczany lub chlorki tych zasad, a wszystek amoniak wy-
dziela sie pod postaciu gazu, jezeli tylko powyzsze zasady
w dostatecznej ilosci uzyte zostaty. Dziatajagc wapnem na
salmiak w § 111, otrzymaliSmy amoniak.

8§ 485. 4) Nakoniec zdarzy¢ sie¢ moze, ze zasada nieroz-
puszczalna wypedza ze zwigzku rdéwniez nierozpuszczalng
zasade.

Taki zachodzi wypadek przy gotowaniu tlenku srebra
z roztworem azotanu miedzi; nastepuje tu catkowite zasta-
pienie jedn¢j zasady przez drugg i utworzenie azotanu sre-
bra.

DZIALANIE WZAJEMNE SOLI NA SIEBIE.

8 486. Dwie sole zetkniete z sobg albo nie przedstawia-
ja zadnego zjawiska, jesli sie tylko po prostu mieszaja; albo
tez taczq sie z sobg w zwiazek wiecej ztozony, zwany solg
podwdjna.
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Taki wypadek ma miejsce, jezeli dolewamy roztworu siar-
czanu glinki do roztworu siarczanu potazu lub siarczanu
amonii; tym sposobem otrzymujemy siarczany podwadjne,
znane w sztukach pod nazwag atunéw, o ktérych sktadzie i
wiasnosciach nizéj powiemy.

W wielu razach nastepuje rozktad w skutek szczeg6lnych
wpltywow, ktére musimy zbadac starannie.

Trzeba tu zwrdci¢ uwage na dwie catkowicie rézne oko-
liczno$ci: albo sole dziatajg na siebie wstanie suchym, przjr
mnicj lub wiec¢j podwyzszonéj temperaturze, albo odczyn
ten nastepuje w ptynie, naprzyktad w wodzie.

un
DZIALANIE WZAJEMNE SOLI DROGA SUCHA.

.8 487. Jezeli poddajemy dziataniu pewncj temperatury
mieszanine dwdch soli doskonale wysuszonych, to w pe-
wnych okolicznosciach sole te taczg sie z sobg. Bywa to
zwykle wtedy, kiedy obiedwie sole sajednego rodzaju, to
jest kiedy majg kwas wspolny; powstajg wtedy sole podwoj-
ne. Jezeli sole te w stosunkach réwnowaznikowych uzyte
beda, to otrzymamy zwigzki $ciSle oznaczone; w przeci-
wnym razie, sl uzyta w nadmiarze, bedzie zanieczyszczata
utworzony zwiagzek. Spos6b ten uzywa sie dla otrzymania
soli podwojnych, ktérych innym sposobem otrzymac niemo-
zna. Jezeli zwigzek przy taki¢m dziataniu zachodzacy jest
nierozpuszczalny w wodzie, to zetkniecie z wodg zadnéj nie
wywotuje zmiany; w przeciwnym razie, woda najczescicj
niszczy zwigzek irobi z niego prostg mieszanine, z ktor¢j
przez odparowanie pierwotne sole wydzieli¢ mozna.

§ 488. Zawsze nastepuje wzajemny rozktad suchg drogg
dwdch soli, ile razy przez wymiane kwaséw i zasad tworzy
sie sOl lotniejsza, jak poprzedzajace.

Jezeli ogrzewamy siarczan amonii z solg kuchenna, roz-
ktad nastgpi z powodu utworzenia chlorowodanu amonii,
soli daleko lotniejsz¢j, niz siarczan amonii i chlorek sodu.
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Podobniez, jezeli ogrzewamy salmiak z weglanem wapna,
nastepuje rozktad i utworzenie weglanu amonii z powodu
wielkiej lotnos$ci ostatniego. Zobaczymy zaraz, ze wtym
ostatnim razie, przy wspo6tudziale wody, otrzymamy wia-
$nie odwrotny odczyn.

DZIALANIE WZAJEMNE SOL-I W OBEC WODY.

s 489. lle razy po zmieszaniu dwdch roztworéw solnych
moze powstaé zwigzek nierozpuszczalny w skutek wymiany
kwaséw i zasad, do sktadu tych soli wchodzacych; rozktad
zawsze nastepuje.

Podobny rozktad spostrzega sie i wtedy, kiedy moze po-
u-st-a¢ zwigzek, ktérego ilos¢ icody zawartej w roztworze
zwyczajnym nie jest w stanie rozpuscic.

Jezeli zmieszamy rozciefczone roztwory siarczanu pota-
zu i azotanu baryty, to zaledwie zetkniecie nastgpi, natych-
miast opada biaty ciezki proszek, ktdry jest siarczanem ba-
ryty. Odczyn wyraza sie za pomocg rownania:

S03.K0+Az05.Ba0=S03.Ba0-fAz05,KO0.

Podobnyz wypadek nastepuje, jezeli zamiast siarczanu,
uzyjemy chromianu potazu. W rzeczy samej:

Cr03KO+az:05.K0=Cr03.BaO+ Az0Os.KO.

Roztwdr weglanu potazu dolany do roztworu azotanu ba-
ryty lub azotanu wapna, utworzytby zaraz weglan baryty
lub wapna w postaci osadu z powodu ich nierozpuszczalno-
§ci, a ptyn zawieratby w roztworze azotan potazu. Bardzo
rozcieficzony nawet roztwor chlorku sodu daje natychmiast
osad biaty w roztworze solisrebra lub tlenku rteci.

Wykazujg to rownania:

NaCl-j-Az0,.AgO =AgCIl -|-Az05.Na0.
NaCl-)-AzOs.Hg20=1IlgaCl-f-Az03.NaO.

Jezeli zmigszamy stezone roztwory siarczanu sody i azo-
tanu wapna, to natychmiast powstaje bardzo obfity osad
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siarczanu wapna; w razie nawet, jezeli roztwory sg nasy-
cone, ptyn zmieszany moze skrzepnaé catkowicie, bo siar-
czan wapna moze w stan staty pewng cze$¢ wody zamienic.
Ale jezeli uzywamy bardzo rozcieAczonych roztworéw, za-
den osad nie nastepuje, bo siarczan wapna wymaga najwie-
cej 400 do 500 wag wody dla swego rozpuszczenia. Toz sa-
mo nastapi wrazie zmieszania chlorku sodu z azotanem o-
towiu: otrzymujemy osad biaty, obfity, jezeli ptyny sg ste-
zone; przeciwnie mieszanina nie maci sie wcale, jezeli roz-
twory sg rozciericzone.

8 490. Lecz co nastgpi, jezeli zmigeszamy zsobg dwa ste-
zone roztwory, jeden chlorku potasu, drugi azotanu sody?
Pozornie nic zupetnie; migszanina zupetnie jasng pozosta-
nie; zadna stata materya z niej sie nie wydzieli. Jezeli ptyn
odparujemy pod dzwonem machiny pneumatycznej, to chlo-
rek potasu, mniej od azotanu sody rozpuszczalny, wydzieli
sie pierwszy, azotan za$ zostanie w tugu pokrystalicznym i
moze nastepnie przej$¢ w stan staty przy dalszem parowa-
niu. Jezeli za$ ptyn za pomocg ciepta stezac¢ bedziemy, to
nowe wystapig zjawiska. W pewnym momencie stezania,
Z wrzacego roztworu osadza sie chlorek sodu pod postacig
krysztatow, ptyn za$ jasny z wierzchu zlany, po ostudzeniu,
osadza azotan potazu. Czyz z doSwiadczenia tego wniosko-
wacé nalezy, ze przez migszaninge chlorku potasu i azotanu
sody powstaje rozktad, a parowanie na ogniu rozdziela tyl-
ko utworzone produkta? Oczywiscie nie. Chlorek sodu wy-
dzielit sie, bo ze wszystkich produktéw, jakie przez dziata-
nie uzytych soli na siebie powsta¢ mog-g, jest on najmniej
rozpuszczalnym, a rozpuszczalno$¢ jego nie wzrasta znacz-
nie za podwyzszeniem temperatury; niezbednie wiec nastg-
pi¢ musi, ze sita krystalizacyi wywotuje tu wydzielenie te-
go zwigzku. Poniewaz za$, rozpuszczalnos¢ azotanu potazu
szybko wzrasta w miare podwyzszania temperatury, wzwy-
czajnéj za$ jest bardzo mata, sita wiec krystalizacyi wy-
dziela azotan potazu z ptynu w miare jego stygnienia.

Z tego pojmujemy, ze roztwory nie dziatajgce na siebie
w temperaturze zwyczajnej, mogg dziata¢ na siebie i wza-
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jemnie sie rozktadac¢ stosownie do stopnia ich ogrzania lub
oziebienia. Zageszczajac roztwor cieptem widzielismy, ze
chlorek potasu i azotan sody dziatajg wzajemnie na siebie
i dajg produkt wazniejszy, posiadajagcy wyzszg handlowg
wartos¢, azotan potazu. Zobaczymy zaraz, ze przez obnize-
nie temperatury mozna doj$¢ do podobnych rozktadow i
jak korzystng jest znajomos$é linii krzywych, wyrazajacych
rozpuszczalno$é soli, ze wzgledu na tanio$¢ otrzymania nie-
ktorych uzytecznych produktéw przy pomocy tanszych ma-
teryj.

Diugo otrzymywano i dzi$§ otrzymuje sie jeszcze siarczan
sody w przemysle, dziatajac na gorgco kwasem siarczanym
na chlorek sodu (zwyczajng sol kuchenng), co wymaga ra-
zem wspotdziatania i kwasu siarczanego i opatu. Tymcza-
sem z badan P. Balard wynika, ze siarczan sody otrzymac
mozna bez kwasu siarczanego, bez zadnego wydatku na pa-
liwo. Dla rozwigzania tego zadania, dosy¢ jest poddac dzia-
taniu temperatury nizszej od zera wody pokrystaliczne ba-
gien solankowych, czyli ptyn, z ktérego osiadta przez samo-
wolne parowanie wieksza cze$¢ chlorku sodu; wody te bo-
wiem zawierajg chlorek sodu i siarczan magnezyi. W rzeczy
samej, jezeli zmieszamy stezone roztwory chlorku sodu i
siarczanu magnezyi, zadne sie nie objawia zjawisko; ale je-
zeli mieszanine te silnie ostudzimy, to wkrétce ~wydzielajg
sie z ni¢j krysztaty siarczanu sody osiadajgce na $cianach
naczynia. Jezeli wiec wyzej wspomniane wody pokrystali-
czne sprowadzimy do niegtebokich, gling wytozonych zbior-
nikéw, bedziemy mogli za nastaniem zimy otrzymac znacz-
ne ilosci siarczanu sody.

Z tych doswiadczen widzimy, ze gdybysmy znali wzgle-
dng rozpuszczalno$¢ rozmaitych soli, moglibysmy tatwo
a priori wyznaczy¢ warunki, w ktorych roztwory solne umie-
§ci¢ nalezy dla otrzymania pewnych korzystnych zwigz-
kow.

8491. WidzieliSmy, jak przez podwyzszenie lub znize-
nie temperatury, tworzyty sie produkta nowe skutkiem roz-
maitych wymian; c6z jednak ostatecznie nastepuje, jezeli
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mieszamy z soba, dwa roztwory solne, a zaden nie powstaje
osad? Czy utworzyly sie nowe zwigzki, czy tez sole pierwia-
stkowe tworzg tylko prostg mieszanine zsobg? Na pierwszy
rzut oka zdaje sie to trudném do oznaczenia. Przypus¢my
naprzyktad, ze migszamy z sobg siarczan magnezyi i chlo-
rek sodu; rozbidr okazuje w cieczy obecnos$¢ sodu i magne-
zu, kwasu siarezanego i chloru: ale jak te ciata sgugrup-
powane, to tylko gtebsze moze wykaza¢ badanie.

Ze przez wyparowanie lub ozigbienie nastapit pewien
rozktad, to nie nalezy jeszcze ztad wnosi¢, ze rozkiad ten
dokonat sie w mieszaninie, bo przez samo to podwyzszenie
lub znizenie temperatury, staneliSmy w nowych warunkach.

8§ 492. Ztem wszystkiém sg wypadki, ze jakkolwiek po
zmieszaniu roztworéw zaden sie nic wydziela zwigzek, to
wszelako z pewnos$cig wnioskowa¢ mozna, ze sole oddzia-
taty wzajemnie na siebie; tak naprzykiad, jezeli wystepuje
tatwe do spostrzezenia zabarwienie. Itak, jezeli zmieszamy
roztwor octanu potazu znpetnie bezbarwny zrozcieficzonym
roztworem siarczanu tlenku zelaza przedstawiajgcym le-
dwie wyrazng niebiesko-zielonawa barwe, to po zmieszaniu
pojawia sie barwa ciemno-brunatna, wtasciwa octanowi ze-
laza; nadto, siarkowodor osadza natychmiast z roztworu ta-
kiego czarny osad siarku zelaza, co nastepuje zawsze, Kie-
dy gazem tym dziatamy na octan zelaza, a nigdy nie bywa
z siarczanem tej zasady. W tym wiec razie najmniejsza nie
pozostaje watpliwosé; z zetkniecia dwoch soli wynika roz-
ktad wzajemny, jakkolwiek zadna przytém nierozpuszczal-
na nie powstata materya. Toz samo ma miejsce mieszajgc
roztwory chlorku sodu i siarczanu miedzi: pierwszy jest
bezbarwny, drugi pieknie niebieski; zaledwie migeszanina
nastapi, a ptyn przybiera barwe zielong wskazujgcg utwo-
rzenie chlorku miedzi, ktérego zreszta obecno$¢ w roztwo-
rze tatwo okaza¢ odczynnikami.

Z dwoch tu przytoczonych faktéw wnioskowaé mozemy,
ze koniecznie co$ podobnego zachodzi¢ musi przy zmiesza-
niu roztwor6éw nie mogacych tworzy¢é zadnego barwnego
zwigzku, ani dajgcych zadnego produktu statego. Dzieki
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nowszym badaniom P. Malaguti, dzi$ tatwo kwestyg te ro-
zwigzacd.

§ 493. Berthollet, wswej Statyce chemicznej (rozdziat
Il,stron . 75) powiada, ze jezeli dodamy kwasu do roztworu
soli obojetnej, to kwas ten dziata wspolnie z kwasem soli na
j¢j zasade stosunkowo do swej massy, jakby poprzedni zwig-
zek nie istniat wecale.

Ztad wynika koniecznie, ze ilos¢ kwasu potrzebnego do
tego podziatu, musi by¢ tem wieksza, im kwas jest stabszy i
jezeli obadwa kwasy posiadajg rowng site, to wtedy podzie-
lg sie zasadg stosunkowo do liczby swych réwnowaznikéw.
Rozktad wiec jaki zachodzi pomiedzy roztworami dwdéch
soli, z ktérych nic nie osiada, musi by¢ wiekszy, kiedy naj-
mocniejszy kwas i zasada nie byty z sobg pierwiastkowo po-
taczone; i ze jezeli wszystko ma sie odby¢ tak, jakby zadne
poprzednio nie istniaty zwiazki, to dwa odwrotne doswiad-
czenia dadzg tenze sam wypadek: cosie znaczy, ze gdybySmy
wspotczynnikiem oznaczyli ilosci soli roztozonych w dwdch
parach solnych ztozonych z tychze samych elementow, lecz
odwrotnie ugruppowanych, dwa wspotczynniki dopetniaty-
by sie wzajemnie. Przyktad lepiej nam to objasni, a dla
uniknienia wszelkiego nieporozumienia, powiemy tu, ze
przez wspétczynnik rozktadu P. Malguti rozumie ilo$¢ ro-
wnowaznikowg dwadch soli wzajemnie sie rozktadajgcych.

Przypusémy ze sole dziatajgce na siebie w pierwszym
razie sg:

Octan potazu )

Azotan olow'iugqi.erwsza para solna;
w drugim
Octan oiowig )druga b
Azotan potazu J

'&ta solna.

Ot6z znajdujemy, ze w pierwszym razie wspotczynnik
rozktadu wyraza sie liczbg 92, kiedy w drugim oznacza sie
lczbg 9. Odnoszac dwie te liczby do 100 widziemy, ze rze-
czywiscie spetniajg sie one prawie.
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Doswiadczenie to oczywiscie dowodzi, ze w pierwszej pa-
rze tworzy sie ®100 azotanu potazu, kiedy w drugisj pa-
rze tylko 910 azotanu potazu sie rozktada: co najwyrazniej
stwierdza to, coSmy wyzej powiedzieli, a mianowicie ze naj-
wyzsze wspétczynniki rozktadu odnoszg, sie w ogdle do par
solnych, w ktorych kwas i zasada, majgce najpotezniejszg
site chemiczng, sg poczatkowo rozdzielone w dwdch solach
pare stanowigcych; i ze nastepnie naturalnym wynikiem od-
wrotny wypadek spostrzegamy w parach, w ktérych jedna

z soli zawiera kwas izasade majgce najznaczniejszg site
chemiczna.

Nastepujagca tablica wskazuje najwyrazniej to co$my tu
powiedzieli:
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§ 494. Dulongowi réwniez winni$my ciekawe doswiad-
czenia nad dziataniem wzajemnem na siebie soli nierozpu-
szczalnych i rozpuszczalnych. Zbadan tego uczonego wyni-
ka, ze ile razy zasada soli nierozpuszczalnej moze z kwasem
soli rozpuszczaln¢j tworzy¢ zwigzek nierozpuszczalny silna,
posiadajacy spojnos¢, tyle razy rozktad nastepuje. Taki
wypadek przedstawiajg nam siarczan baryty, stroncyany i
otowiu, fosforany i arseniany baryty, stroncyany i wapna
i t. p.jezeli je gotujemy z roztworem weglanu potazu lub
sody. W rzeczy samej, rozbiér osadu okazuje po pewnym
przeciggu wrzenia, ze w nim znajduje sie weglan baryty,
stroncyany lub wapna, a ptyn zawiera siarczany, fosforany
lub arseniany potazu lub sody. Zeby jednak rozktad byt
zupetny, potrzeba przy solach powyzszych uzy¢ wielkiego
nadmiaru weglanu alkalicznego. Odwrotne zjawisko wyste-
puje, jezeli gotujemy weglany baryty, stroncyany lub wa-
pna z siarczanami potazu lub sody.

W rzeczy samej, jezeli ogrzewamy weglan baryty zroz-
tworem siarczanu potazu, wywiezuje sie przytem nieco
kwasu weglanego, cze$¢ weglanu przechodzi w siarczan, a
ptyn zawiera weglan potazu. Jezeli weglan baryty jest
w nadmiarze, odczyn w pewn¢j chwili ustaje, jakkolwiek
w roztworze znajduje sie nadmiar siarczanu potazu. Skoro
rbwnowaga nastgpita, n\ozna nowg ilos¢ weglanu baryty
roztozy¢, dodajac pewng ilos¢ siarczanu potazu, ale rozktad
zawsze jest niezupetny. Jezeli w doswiadczeniu poprzedza-
jacém weglan baryty zastepujemy weglanem stroncyany lub
wapna, fatwo jest przekonac sie, ze rozkiad na réznym za-
trzymuje sie punkcie.

§ 495. Wedtug Dulonga, powod zjawisk tycb lezy w roz-
maitym stopniu skupienia, wilasciwego kazdej nierozpu-
szczalnej soli. tatwo pojg¢, powiada on, ze sita skupienia
dwaoch soli réwnie nierozpuszczalnych moze by¢ rozmaita;
i ze jezeli przez wymiane pierwiastkéw soli rozpuszczalnej
z pierwiastkami soli nierozpuszczalnej, moze utworzy¢ sie
sOl nierozpuszczalna posiadajgca wiekszg jeszcze spOjnosc,
s6l ta niezbednie sie utworzy. GdybySmy wiec potrafili oce-
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ni¢ rozmaite stopnie spdéjnosci wiasciwcj kazdej nierozpu-
szczalni soli, jak oceniamy stopnie rozpuszczalnosci soli
rozpuszczalnych, to mogliby$Smy naprzéd wnioskowac o roz-
ktadzie soli taczacych powyzsze warunki, tak tatwo, jak
wnioskujemy o rozktadzie soli rozpuszczalnych. Wypadki
rozktadu weglanéw nierozpuszczalnych solami rozpuszczal-
nemi dostarczajg nam prostego $rodka, stuzacego do oce-
nienia jezeli nie bezwzglednego natezenia sity spdjnosci,
to przynajmnic¢j do poznania rdznic, jakie sole nierozpusz-
czalne w tym wzgledzie przedstawiajg.

Skoro sél rozpuszczalna przestaje rozktadaé weglan nie-
rozpuszczalny, wtedy istnieje rGwnowaga pomiedzy sitg zja-
kg sol nierozpuszczalna usituje sie straci¢, a nadmiarem al-
kali wywigzanym w roztworze; ztad wynika, ze im dazno$é
ta do stragcenia bedzie wieksza, tem nadmiar wydzielajgce-
go sie alkali bedzie wiekszy. GdybySmy wiec wyznaczyli
dla kazdej soli nierozpuszczalnej stosunek, istniejgcy po-
miedzy iloscig soli powstat¢j a iloscig catkowitg, ktdra u-
tworzyéby sie mogta przez catkowite strgcenie kwasu, po-
rébwnywajac rozmaite stosunki otrzymane dla wszystkich
soli utworzonych z tgz samg zasadg, tatwo bySmy wywnios-
kowali skale ich spojnosci; a z miejsca, jakieby dana sol
w skali téj zajmowata, wniesébysmy potrafili, jakie sole roz-
puszczalne roztozycby ja mogty.

Doswiadczenia Dulonga sg tylko szczegdlnym przypad-
kiem ogoélnego prawa, spostrzezonego przez P. Malaguti,
a dotyczacego wzajemnego na siebie dziatania soli rozpu-
szczalnych inierozpuszczalnych, jakiejkolwiek przyrody be-
dzie ich kwas i zasada.

Jezeli poddajemy wrzeniu roztwdr solizawierajac¢j w za-
wieszeniu drugg sol nierozpuszczalng, a obiedwie sole za-

dnego wspdlnego nie zawierajg elementu, to trzy koniecznie
przedstawiac sie muszg wypadki:

1) Albo nie bedzie zadnego dziatania;
2) Albo nastapi rozktad zupetny;
3) Albo nastapi rozktad czastkowy.
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Jezeli w pewnym przypadku niema dziatania, to przy od-
wrotnem doswiadczeniu dziatanie bedzie zupetne, iwzaje-
mnie; jezeli w szczegdlnej okolicznosci rozkiad bedzie zu-
petny, to w doswiadczeniu odwrotnem wecale rozktadu nie
bedzie; nakoniec, jezeli w pewném doswiadczeniu rozktad
bedzie czastkowy, to w odwrotnem podobniez czastkowo
wystapi. Dwa pierwsze przypadki wchodzg w zakres ogo6l-
nych praw chemii, ostatni jednak przedstawia bardzo cieka-
we wyjatki.

Dulong, jakesmy wyzej powiedzieli, za przyczyne zjawisk
tych podaje spdjnos¢, a wiec przyjmuje, ze jezeli sol nieroz-
puszczalna jest mniej lub wiecej roztozona przez sél rozpu-
szczalna, to to pochodzi ztad. ze tu sp6jnos¢ jest wieksza,
niz sp6jnos¢ nowej soli nierozpuszczalnej, ktéra ma sie
utworzyc¢.

P. Malaguti powdd tych rozktadéw przypisuje powino-
wactwu, opierajgc zdanie swoje na mnogich faktach, ktérych
szczeg6tdw niepodobna nam podaé w zakresie niniejszego
dzieta ipo ktére odsytamy do znakomitej jego rozprawy
(Annales de Chimie et de Physique, tom LI, str. 328).

W rzeczy samej, azeby czagsteczki jednorodne tworzacej
sie soli nierozpuszczaln¢j pojawity sie, potrzeba, azeby
pierwiastki sktadowe tychze czasteczek potaczyty sie z so-
ba, co tylko w skutek powinowactwa nastgpi¢ moze.

Z drugiéj strony, trudno sobie objasni¢, dla czego skoro
raz nastapi rozktad pomiedzy solg rozpuszczalng a nieroz-
puszczalng, rozktad ten nie miatby by¢ zupeiny; iw rzeczy
samcj, jezeli jakim$ stosownym sposobem potrafimy wytg-
cza¢ z mieszahiny obiedwie nowe sole w miare ich powsta-
wania, to sole pierwotne, znajdujac sie ciggle wtych sa-
mych pomiedzy sobg stosunkach réwnowaznikowych, bedg
sie dalej rozktadaty az do ostatniej czasteczki.

Ale jezeli utworzone sole pozostawiamy w mieszaninie,
to dziatanie wkrotce ustaje i wrzenie przedtuzane ozywic go
nie jest w stanie, co tatwo pojmujemy, nowe bowiem utwo-
rzone sole wywierajg z kolei wptyw rozktadowy i koniecz-
nie nastapi¢ musi chwila, w ktorej ilos¢ rozktadajacej sie-
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soli nierozpuszczalnej zrdwna sie z iloScig tworzacej sie tej-
ze samej soli nierozpuszczalnej, a ztagd dziatanie ustanie.
Dulong nie otrzymal w rzeczy samej najmniejszego $ladu
rozktadu gotujgc weglan potazu i siarczan potazu z siarcza-
nem baryty. Henryk Rose i Malaguti fakt ten catkowicie
stwierdzili. Mozna wiec przyja¢, ze we wzajemnem na sie-
bie soli rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych dziataniu,
przychodzi chwila w ktér¢j zachodzi zupetna réwnos¢ po-
miedzy iloSciami rownowaznikowemi rozktadajgcych sie soli
a ilosciami rownowaznikowemi tworzacych sie, i to witasnie
zréwnanie a nie spéjnos¢ sprowadza koniec odczynu.

P. Malaguti jako wniosek ze sw'ych badan wyprowadza,,
ze wzajemne soli rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych na
siebie dziatanie, nie r6zni sie istotnie od dziatania soli roz-
puszczalnych, i ze jezeli w wigksz¢j liczbie przypadkéw
wspotczynniki rozktadu dostarczone przez dwie pary solne
zawierajgce tez same pierwiastki, lecz odwrotnie rozdzielo-
ne, nie spetniajg sie, to pochodzi to od owych przyczyn, kt6-
re zowig spéjnoscia, nierozpuszczalnoscia, przyleganiem,

Ze gtéwna przyczyng wstrzymujaca rozktad pary solngj
jest wzajemne dziatanie nowych soli, tworzacych sie przez
rozktad pierwszy;

Ze postep rozktadu pary solnej nie tylko nie jest propor-
cyonalny do dtugosci wrzenia, aleze wyraza sieg linig krzy-
wa, ktoréj wklestosci tém sg wieksze, im wspoétczynnik roz-
ktadu jest nizszy;

Ze rozktad dwoch par solnych daje najczescicj stosunki
dopetniajgce sie wzajemnie skoro pary mieniajg sie swemi
elementami;

Ze wypadki wzajemnego dziatania soli rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych nie zalezg istotnie ani od wzgledndj
spéjnosci, ani od wzglednéj nierozpuszczalnosci tak soli,
ktore sie rozktadajg jak i nowo powstajacych;

Ze nakoniec ogolny fakt wzajemnego rozktadu soli nie-
rozpuszczalnych i soli rozpuszczalnych jest tylko szczegdl-
nym przypadkiem powszechnego przyrodzonego prawa,
moca ktdrego, ile razy dwa uktady czasteczkowe dziataja
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na siebie, ich elementa zawsze dgzg do utworzenia nowych
uktadow o trwalszej réwnowadze.

8 496. Jezeli niezaprzeczong jest rzecza, ze w najwie-
kszej liczbie przypadkow, w ktérych rozktad dwdch soli od-
bywa sie wsrdd wody, powinowactwo tego ptynu do rozpu-
szczonej soli nic niejako nie znaczy w stosunku do spojnosci
wywotujacej rozktad, wszelako tego stosowac¢ nie mozna do
wszystkich soli i do wszystkich rozczynnikéw. Tak wedtug
Swiezych doswiadczen P. Chevreul, wysuszony szczawian
wapna moze by¢ catkowicie roztozony roztworem wodnym
azotanu srebra, nawet na zimno, skoro obiedwie sole uzyte
beda w stosunku réwnowaznikowym. Jezeli wiec ze znako-
mitym tym uczonym przyjmiemy, ze powinowactwo obojet-
nego rozczynnika do nowych majgcych sie utworzyé soli,
wywiera wptyw pewien na to zjawisko, to pojmujemy, ze po-
niewaz powinowactwo wody do azotanu wapna jest wieksza
niz do azotanu srebra, rozktad wiec nastgpi¢ musi. Prosty
ten sposob zapatrywania sie objasnia, jakim sposobem pra-
wo Berthclleta nie stuzy w razach, w ktdrych powinowactwo

rozczynnika dziata z pewng silg na obadwa bezposrednie
elementa soli.

Ogodlne te uwagi zakonczymy wykazem treSciwym chara-
kterow, za pomocg ktérych mozemy odréznié przyrode kwa-
sow zawartych w pewnej soli lub rodnikéw prostych wcho-
dzacych do zwigzku prostego.

CHLORKI.

8 497. Zwiazki te przedstawiajg charakterystyczne wia-
snosci pozwalajace je bardzo tatwo odréznic. | tak, w stanie
statym, traktowane najmocniejszym kwasem siarczanym,
wydzielajg gaz bezbarwny dajacy geste dymy w powietrzu,
posiadajagcy won charakterystyczng. Dodajgc do mieszani-
ny téj szczypte dwutlenku manganu, otrzymujemy gaz z64-
to-zielonawy odrebnej woni, niszczacy szybko barwniki or-

Tom II. §
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ganiczne, przedstawiajagcy jednym stowem wszystkie wia-
snosci chloru.

Jezeli sg rozpuszczone w wodzie, to dodanie kilku kropel
azotanu srebra daje w nich osad biaty biatkowaty, catkowi-
cie w kwasach nierozpuszczalny, w Swietle barwigcy sie
szybko na jasno-fioletowo, ostatecznie na brunatno-fioletowo.
Osad ten zupetnie nierozpuszczalny w wodzie czystéj czy
zakwaszonej, rozpuszcza si¢ jak najtatwicj w amonii.

B ROMKII

§ 498. Traktowane stezonym kwasem siarczanym zwig-
zki te, jezeli sg wstanie statym, wydzielajg gaz z mocng
kwasng wonig, wydajacy w powietrzu geste biate dymy jak
chlor; ale gaz ten przedstawia zawsze zabarwienie czerWono-
brunatne, ktére pochodzi od pary bromu. Ilos¢ t¢j pary
zwieksza sie, jezeli do mieszaniny dodamy szczypte dwu-
tlenku manganu.

Jezeli bromki znajduja sie w roztworze, to dodanie kilku
kropel azotanu srebra tworzy osad biato-z6ttawy, barwigcy
sie pod wptywem Swiatta natychmiast brunatno, nierozpu-
szczalny jak poprzedni w kwasach, ale rozpuszczajacy sie
fatwo w amonii.

J OD K I

8 499. Nalewajac stezonego kwasu siarczanego na jodek
krystaliczny, otrzymujemy gaz kwasny zmieszany z obfitemi
fioletowemi dymami, co pochodzi od tatwego rozktadu kwa-
su jodowodornego stezonym kwasem siarczanym.

Jezeli jodek jest rozpuszczony, to dadanie do roztworu
kilku kropel azotanu srebra tworzy osad jasno zOtty nie
zmieniajacy sie w Swietle, nierozpuszczalny w kwasach, nie-
rozpuszczalny réwniez w amonii, ktéra tylko pozbawia go
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z6ttej barwy i nadaje mu biatg. Chlor przepuszczany bul-
kami do roztworu jodku rozktada go, sti'‘gcajgc proszek bru-
natny bardzo wyraznych wiasnosci. Jezeli jodek przedsta-
wia bardzo rozcienczony roztwdr, to dosy¢ dodac do niego
roztworu maczki, nastepnie przepuscic¢ $lady chloru, a ptyn
przybiera natychmiast niebieska charakterystyczng barwe.

FLUORK.I

8§ 500. Zwiazki te tém sie tatwo poznaja, ze traktowane
kwasem siarczanym najmocniejszym wydzielajg gaz kwasny,
ktéry natychmiast szkto nagryza. Nadto, jezeli dodamy do
nich pewng ilos¢ materyikrzemionkowcj, i traktujemy kwa-
sem siarczanym, to wydziela sie gaz rozktadajacy sie w zet-
knieciu z wodg i dajagcy osad galaretowatej krzemionki.

cC Y A N K L

r §501. Traktowane kwasem siarczanym lub kwasem chlo-
rowodornym, zwiazki te wydzielajg kwas cyanowodorny, ta-
twy swojg wonig do odrdznienia. Dolewajac do ich roztwo-
row soli tlenku zelaza, otrzymujemy osad biato-zottawy,
ktory traktowany potazemi solami tlenniku zelaza, przecho-
dzi po oblaniu go kwasem chlorowodorny m w proszek bte-
kitny bardzo ciemny, ktory jest btekitem pruskim.

ST ARKII

§ 502. Siarka z metalami tworzy bardzo liczne zwigzki.
Metale pieciu klass ostatnich dajg jednosiarki i wielosiarki.
Metale klassy pierwsz¢j tworzg nadto jeszcze siarkowodany
siarkéw. WskazaliSmy w § 453, jakim-sposobem odréznic¢
je mozna jedne od drugich.



FOSFORKI.

8 503. Fosforki metalow pierwszéj klassy w zetknieciu
z woda wydzielajg fosforowodor samowolnie zapalny. Fos-
forki metaléw pieciu klass ostatnich, ogrzewane z potasem,
odstepujg mu swego metalu, a fosforek alkaliczny ztad wy-
nikly, traktowany wodg, wydziela jak wyz¢j fosforowodor
zapalny samowolnie.

A ZOTANT.

§ 504. Wszystkie azotany obojetne sg rozpuszczalne.
Wszystkie rozktadajg sie cieptem, ale sposéb rozkiadu nie
dla wszystkich jest jednakowy i zalezy od przyrody zasady.

Azotany alkaliczne wydzielajg trzecig cze$¢ wszystkiego
tlenu, jaki zawierajg i daja w osadzie azotony:

Az05.K0=20+ A z03.KO0.

Mocniej ogrzewane, dajg mieszanine tlenu z azotem, a
w osadzie tlenek alkaliczny. Opierajac sie na tym odczynie,

Azotany innych klass rozktadajg sie. w daleko nizs”¢j tem-
peraturze, dajac tlenek jako pozostatosc:

Az05.Fb0=Az04+0-)-PbO0.

Azotany dwdch klass ostatnich, stosownie ogrzewane, da-
ja w ostatku czysty metal.

tatwo poja¢, ze z powodu tatwego rozktadu, sole te rzu-
cone na wegle zarzace topig sig, a ogrzewane z weglem wy-
buchajg. Ogrzewane ze stezonym kwasem siarczanym roz-
ktadajg sie wydzielajgc biate, bardzo ostre dymy. Jezeli do
migszaniny dodamy niewielkg ilo$¢ otoczyn miedzianych, to
wydziela sie dwutlenek azotu, ktéry w zetknieciu ztlenem
powietrza przechodzi w dymy czerwone.
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Jezeli azotan znajduje sie w roztworze w makéj ilosci, to
tatwo go wykry¢ maczajagc w ptynie precik szklanny i pu-
szczajac ptyn ten kroplami w kieliszek zawierajagcy roztwor
siarczanu tlenku zelaza w czystym i stezonym kwasie siar-
czanym; wkrétce wystepuje r6zowe zabarwienie, jezeli azo-
tan w malc¢j jest ilésci, lub brunatne, jezeli go jest wiecgj.
tatwo zrozumie¢ ten odczyn: kwas azotny odstepuje % swe-
go tlenu czesci tlenku zelaza z siarczanu, a sam zamienia
sie w dwutlenek azotu, ktéry zostaje pochtoniony i daje
zwigzek wyzéj wymieniony.

A zZ O T O N Y.

8§ 505. Azotony rozkiadajg sie, jak azotany, pod wply-
wem ciepta; jak ostatnie, topig sie ng, weglach i wybuchajg
ogrzewane z proszkiem wegla. Wszelako tatwo je odréznic
od azotandéw tém, ze traktowane kwasem siarczanym, czy
w stanie statym, czy wroztworach, wydzielajg natychmiast
dymy czerwone.

FOSFORANY, PYROFOSFORANY i METAFOSFORANY.

8 506. Tylko fosforany, pyrofosforany i metafosforany
potazu, sody i amonii sg rozpuszczalnemi w wodzie; inne
me sg rozpuszczalne, ale tatwo sie rozpuszczajg w wodzie
zaostrzon¢j kwasem chlorowodornym lub azotnym. Tra-
ktowane kwasem siarczanym, nie objawiajg zadnego wido-
mego odczynu. Nie redukujg soli rteci i srebra. Ogrzane
w temperaturze hutnicz¢j, rozkladajg sie, jezeli sg zmie-
szane doktadnie z kwasem bornym i weglem, wydzielajac
pare fosforu. Odczyn pozwalajacy je wykry¢ najtatwiej,
polega na ogrzaniu ich na sucho z kawatkiem potasu; two-
rzy sie wtedy fosforek alkaliczny, ktorego obecnos$é¢ wy-
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krywa sie traktowaniem wodg, wtedy bowiem wydziela sie
fosforowodor samowolnie zapalny.

Co sie tycze fosforanow, pyrofosforanéw i metafosfora-
néw, to jeden od drugiego odrdznia sie wydzielajgc kwas
i wprowadzajgc odczyny, ktéreSmy wskaza¢ w § 132.

F O S F O R O N'Y

§ 507. Fosforony poddane dziataniu ciepta przechodzg
w fosforany w ciemnej czerwonosci, wydzielajgc wodor
zmieszany z fosforowodorem. Dziatanie objasnia sie ta-
two rozktadem wody sktadowej, jakg sole te zawierajg.

Fosforony nadto redukujg pewna liczbe tlenkéw metali-
cznych, a mianowicie tlennik rteci isrebra. Dzialanie lepiej
sie odbywa, jezeli ptyn jest kwasny.

PODFOSFORONY.

§ 508. Podfosforony przechodzg jak sole poprzednie,
pod wptywem ciepta, w fosforany, wydzielajgc jak tamte
mieszanine czystego wodoru i fosforowodoru. RGznig sie
od nich tém, ze roztwory ich nawet obojetne nie stracaja
soli barytowych, kiedy fosforony obojetne natychmiast da-
ja osad w tym razie.

ARSENIANY.

§ 509. Kwas arsenny w swych witasnos$ciach chemicz-
nych przedstawia najwyrazniejsze podobienstwo do kwasu
fosfornego. Arseniany i fosforany sg do siebie podobne nie
tylko odczynami, ale jeszcze postacig i jednoksztattnos¢
dwoch soli potazowych jesttak zupetna, ze krysztaty ich
odrozni¢ mozna matg tylko réznicg w wartosci katow.
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Ciepto nie dziata na arseniany obojetne o bardzo silngj
zasadzie; ale jezeli sol zawiera nadmiar kwasu, albo jezeli
zasada jej jest staba, to wypalenie zamienia jg, na sol za-
sadowg, a wspoétcze$nie wydziela sie migszanina tlenu i
kwasu arsenawego, pochodzaca z rozktadu wczesci kwasu
arsennego.

Ogrzewane silnie z kwasem bornym, wydzielajg rowniez
mieszanine kwasu arsenawego i tlenu; jezeli do soli doda-
my proszku wegla, to wydziela sie kwas weglany, a nalot
arsenu pod postacig blyszczacych pierscieni osiada na zi-
mnych $cianach rurki, Przyrzad Marsha pozwala wykry¢
obecnos¢ arsenu.

Arseniany rozpuszczone w wodzie, dajg z azotanem sre-
bra ceglasty osad, ktorego odcien bywa rézny wedle sto-
pnia rozdrobnienia i ktéry tatwo sie w nadmiarze kwasu
rozpuszcza; dla tego zobojetnienie ptynu przed dodaniem
azotanu srebra konieczng jest rzecza.

A RSENIONY.

§ 510. Arseniony podobnie jak arseniany ogrzewane
z kwasem bornym i weglem dajg nalot btyszczacy. W przy-
rzgdzie Marsha dajg réwniez plamy arsenikalne.

tatwo sie je odrdznia od arsenianéw za pomocg siarko-
wodoru. Traktowane w rzeczy saméj tym odczynnikiem,
dajg natychmiast osad zoHy aurypigmentu, kiedy z arse-
nianami tworzy sie osad dopiéro po diugim przeciggu
czasu.

Procz tego arseniony obojetne dajg z solami srebra o-
sad zotty, azsolami miedzi osadzielony (zielenScheelego).

Kwas azotny dziata nakoniec na arseniony z wydziele-

niem dymow czerwonych; nic za$ podobnego nie dzieje sie
Z arsenianami.
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SITARCZANY.

8511. Siarczany sg niezmiernie trwate, jezeli zasada
ich jest silna. Trwato$¢ kwasu siarczanego odréznia te so-
le od bardzo wielu innych zwigzkéw, jak chlorki, bromki,
jodki, azotany, azotony it. p., ktére traktowane kwasem
siarczanym wydzielajg pary kwasne, kiedy nic podobnego
nie bywa przy siarczanach.

Kwasy fosforny, borny i krzemny rozktadajg siarczany
w czerwonosci; wydziela sie wtedy kwas siarczany; albo,
jezeli temperatura zbyt jest wysoka, produktajego rozkia-
du: kwas siarkawy i tlen.

Ogrzewane z weglem, wszystkie siarczany rozktadajg
sie; siarczany metalow pierwszej gruppy daja w reszcie
siarek:

R0.S03-f 9C=4CO0-j-RS;

inne dajg albo siarek, tlenek, albo metal, jezeli tempera-
tura dostatecznie jest wysoka. Doswiadczenie na matla,
skale wykona¢ mozna umieszczajagc mieszanine w wydrgze-
niu wegla, na ktére kieruje sie ptomied dmuchawki. Ja-
kakolwiek jest przyroda siarczanu, mozna go zawsze Spro-
wadzi¢ do postaci siarczanu alkalicznego dodajgc do mie-
szaniny weglanu potazu. Pozostato$¢ traktowana kwasem
wydaje charakterystyczng won siarkowodoru.

Nakoniec, jezeli siarczan jest rozpuszczalny,, to dolewa-
jac chlorku barytu lub azotanu baryty do jego roztworu,
otrzymamy natychmiast osad biaty; wprawdzie fosforany,
arseniony, arseniany, daja w tych samych okoliczno$ciach
osad podobny, ale ten ostatni rozpuszcza sie w nadmiarze
kwasu chlorowodornego, czego siarczany nie robig. Nad-
to, osad ten poddany wypaleniu z weglem, przechodzi
W siarek barytu, dajacy sie odrézni¢ wonig jaj zgnitych
przy oblaniu jakimkolwiek kwasem.
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§ 512. Siarkony utworzone przez metale pierwszej klas-
sy rozktadajg sie, jezeli je bez przystepu powietrza ogrze-
wacé bedziemy, na siarczan i siarek:

4(R0.502)=3(R0.S03)-}-RS.

Jezeli odpowiedni siarczan sam sie przez ciepto rozkia-
da, to redukcya jest zupetniejsza, wszystek kwas wypedzo-
ny zostaje izasada samg pozostaje.

Siarkan traktowany mocnym nie utleniajacym kwasem,
jak naprzyktad kwas siarczany lub kwas chlorowodorny,
wydziela kwas siarkawy dajgcy sie tatwo poznaé ze swdj
woni. Charaktery te $ci$le odrdzniajg siarkony od siarcza-
now.

Rozpuszczone w wodzie siarkony traktowane ciatem u-

tleniajgcém, jak naprzykiad kwasem azotnym lub chlorem,
przechodzg w siarczany.

PODSIARCZANY.

8 513. Wszystkie podsiarczany sg rozpuszczalne w wo-
dzie. Dolewajac kwasu siarczanego do roztworu jakiego-
kolwiek podsiarczanu, wydzielamy kwas podSiarczany bez
najmniejszego widomego rozktadu; jezelitemperature pod-
wyzszymy, kwas podS$iarczany rozktada sie na kwas siar-
czany i siarkawy.

Ciata utleniajace, jak kwas azotny i chlor, szybko zmie-
niaja je w siarczany.

Roztwory ich nie dajg zadnego osadu zsolami baryty.
Ogrzewane nakoniec rozktadajg sie pozostawiajgc w osa-
dzie siarczan i wydzielajgc kwas siarkawy, tatwo wonig od-
rézni¢ sie dajacy. Objasnia to nastepujgce rownanie:

S205.M 0=S03.M 0-fS02.
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CHLORANY.

8 514. Chlorany, podobniez jak i azotany wybuchaja,
rzucone na wegle zarzgce; wybuch jest daleko zywszy, jak
przy saletrze. Roznig sie jeszcze tém od azotanoéw, ze po-
zostato$¢ nie dziata na lakmus, kiedy produkt dziatania
wegla na azotany przywraca btekitng barwe zczerwienione-
mu lakmusowi. Zmieszane z ciatami palnemi, gwattownie
wybuchaja albo przez uderzenie, albo przez podwyzszenie
temperatury. Ciepto rozktada chlorany alkaliczne na tlen,
ktory sie wydziela i chlorek pozostajgcy w osadzie. Inne
chlorany.wydzielajg mieszanine tlenu i chloru, a pozosta-
tos¢ jest tlenochlorkiem.

Traktowane kwasem siarozanym, wydzielaja gaz zo6ity,
ktory jest kwasem podchlornym, tatwo odrdézni¢ sie daja-
cym z powodu silnego wybuchania przy niewielkiem pod-
wyzszeniu temperatury. W czystym stanie, chlorany nie
dajg osadu z azotanem srebra, przeciwnie powypaleniu da-
ja bardzo obfity osad.

n a d ¢c h I o r a n vy .

8 515. Nadchlorany od ciepta rozktadaja sie podobnie
jak chlorany i dajg tez same wypadki. Jak poprzednie, wy-
buchajg na rozzarzonych weglach lub zmieszane z ciatami
palnemi. Jak chlorany nie stracajg soli srebra, lecz stra-
cajg je po wypaleniu.

Nadchlorany od chloranéw tatwo odrézni¢ mozna, bo
stezony kwas siarczany na nie nalany, nie zabarwia ich i
nie tworzy zadnego gazowego produktu.
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PODCHLORONY.

8 516. Sole te, szybko niszczace barwy pochodzenia or-
ganicznego, wydzielajg ciggle charakterystyczng won kwa-

su podchlorawego. Kwasy, nawet najstabsze, kwas ten u-
walniaja.

BORANY.

§ 517. Typowa miedzy niemi pod wzgledem wiasnosci
solg jest boran sody (boraks), ktéi*y sam tylko rzeczywiscie
pewng wazno$¢ przedstawia. Alkaliczne tylko borany sg
rozpuszczalne. Poddane dziataniu wysoki¢j temperatury,
topig sie i dajg szkta bezbarwne, skoro tlenek do ich skia-
du wchodzacy jest bezbarwny; przeciwnie szkta te bywajg
rozmaicie zabarwigne, jezeli tlenki sg barwne.

Mocne kwasy dolane do gorgcego roztworu jakiegokol-
wiek boranu, osadzajg po ostudzeniu kwas borny pod po-
stacig tuszczek krystalicznych, posiadajacy wszystkie ce-
chujgce go wiasnosci, jak topienie sie i zeszklanie w wyso-
ki¢j temperaturze, barwienie ptomienia wyskokowego i t.p.

KRZEMIANY.

§ 518. Sole te podzieli¢ mozna na dwie klassy wedle te-
go, czy na nie kwasy dziatajg, lub nie.

Krzemiany pierwsze traktowane jakimkolwiek kwasem,
dajg krzemionke galaretowatg, ktéra po wysuszeniu przed-
stawia sie w delikatnym proszku. Krzemionka ta w prosz-

ku, czy w galarecie, rozpuszcza sie fatwo w potazu i so-
dzie.
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Jezeli na krzemian kwasy nie dziatajg, zamienia go sie
naprzdd w krzemian alkaliczny; wtym celu, proszkuje sie
go miatko i miesza z piecioma lub szeScioma wagami we-
glanu sody, nastepnie ktadzie w tygiel platynowy iogrze-
wa do zyw¢j czerwonosci; tym sposobem otrzymuje sie sol,
na ktérg kwasy dziatajg jak poprzednio.

Nakoniec, krzemiany ogrzewane wnaczyniu platynowein
z fluspatem i kwasem siarczanym, wydzielajg gaz, ktory
w powietrzu daje geste dymy, a wodg rozktada sie ze strg-
ceniem krzemionki galaretowatej.

WEGLANY.

8§ 519. Weglany rozpoznaé mozna za pomocg bardzo
prostych charakterow. Tak weglany traktowane nawet
bardzo rozcienczonym kwasem, burzg sie natychmiast na-
der silnie, wydzielajac gaz woni i smaku kwaskowatego sta-
bego, gaszacy ptongce ciata, zmieniajacy nalew lakmusu
w winng barwe i strgcajgcy obficie wode wapienng.

Wszystkie weglany z wyjatkiem weglanu potazu i sody,
rozktadajg sie cieptem. Te ostatnie réwniezby sie zape-
wne roztozyty w niezmiernie wysokich temperaturach; ale
sprawdzenie teg-o jest niepodobne, bo albo naczynia by sie
stopity przed dojSciem do temperatury potrzebnej do roz-
ktadu weglanéw, alboby nagryzane byly przez alkali, a
wtedy rozktad zalezatby nie od sameg'o ciepta.

Wszystkie weglany redukuja sie weglem w wysokiej tem-
peraturze; redukcye te utatwia przemiana kwasu weglane-
go W tlenek wegla, ciato, ktére nie moze z zasadami dawac
zZwiazku.

Z weglanem baryty mamy:

C02.Ba0-j-C==2C0-j-Ba0.

Weglan potazu daje:

C02.K04-2C=3C0+K.
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Para fosforu rozktada wszystkie weglany w temperatu-
rze czerwonosci; tworzy sie tu fosforek i fosforan z osadze-
niem wegla. Weglany potazu, sody i amonii sg tylko roz-
puszczalne; wszystkie inne sg nierozpuszczalne w wodzie.

M E T A L E

8520. Metale, ktorych liczba w ciggu ostathiego wieku
znacznie sie powiekszyta, nie wszystkie jednakowag przed-
stawiajg wazno$¢. Jedne znich zmieniajgc sie szybko izna-
cznie pod wptywem atmosferycznych dziataczy, otrzymujg
sie przy pomocy trudnych sposobow, ktore cene ich bardzo
podnoszg; gdybysSmy nawet i potrafili otrzymywac je tan-
szym kosztem, to z powodu t¢j wiasnie ich zmiennosci,
zadnego nie obiecujg zastosowania. Imie natrafiajg sie
w przyrodzie w matéj tylko ilosci, dla rzadkosci wiec swo-
j€j nie mog-3 przejs¢ na uzytek powszechny, chocby ngwet
tatwém byto ich dobywanie. Ztych nakoniec, ktérych
przyroda obficie nam dostarcza, a sposoby metalurgiczne
pozwalajg tatwo otrzymaé, nie wszystkie dla swych wia-
snosci zastosowaé sie dajg. Tak naprzykfad, antymon i
bizmut pod najlzejszém uderzeniem kruszg sie. Ztad wy-
nika, ze liczba metalow, jakie przemyst wczystym stanie
uzy¢ moze, jest dosy¢ ograniczona. Pomiedzy metalami
w czystym stanie nie uzywajacemi sie, znajdujg sie wsze-
lako takie, ktérych zwigzki wielkie majg zastosowanie;
znajomo$¢ ich wiec doktadna nie mnicj jest wazng jak i
poprzedzajacych. W kursie naszym zastanowimy sie nad
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wszystkiemi metalami, ktére albo same przez sie, albo
z powodu swych zwigzkéw, wazng grajg role. Takiemi sa:

Potas, Nikiel,
Sod, Cynk,
Baryt, Cyna,
Stront, Antymon,
Wapien, Bizmut,
Magnez, Otéw,
Glin, Miedz
Mangan, Rtec,
Zelazo, Srebro,
Chrom, Ztoto,
Uran, Platyna.
Kobalt,

POTAS. R=39 lub 4875.

§ 521. Odkrycie potasu niedawno, bo w 1807, nastapi-
to. Winnismy je Davy’emu, ktéry korzystajagc ze stosu
Swiezo przez Yolte odkrytego, potrafit z alkaliow wydo-
by¢ nowe rodniki, posiadajace wszystkie wtasnosci meta-
I6w i wyjasnit prawdziwg przyrode alkaliow.

Metal ten wzwyczajnej temperaturze jest ciatem statem.
Swiezo w nafcie stopiony ma blask srebrzysty, wkrétce
blask ten utraca i wtedy przedstawia posta¢ otowiu pozo-
stajgcego ditugo w powietrzu. W przecieciu gtadki jest i
Swietny. Przy 0 stopni, a wiec i przy nizszych temperatu-
rach, metal ten jest kruchy. Rozlam jego przedstawia
Scianki krystaliczne, jezeli go ostroznie ostudzono. Przy
15 stopniach jest ciggty i miekki jak wosk. W t$j tempe-
raturze gesto$¢ jego wynosi 0,865. Topi sie w-j-58 sto-
pniach i wtedy podobny jest do rteci. Wrze w ciemn¢j
czerwonosci i daje pare piekn¢j zielon¢j barwy. Dobrym
jest przewodnikiem cieplika i elektrycznosci. Waga ré-
wnowaznika jego jest 39.
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§ 522. Davy otrzymat potas rozktadajac stosem potaz
gryzacy. Dla dokonania rozktadu tego, z potazu statego
zwilgoconego robi sie mata miseczka, w ktér¢j umieszcza
sie kulke rteci i stawia na blaszce platynowej. Urzadziw-
szy w ten sposéb doswiadczenie (fig. 127), biegun dodatni

F? 127 stosu tgczy sie z blaszkg platynowsa,
—ee a biegun ujemny z kulka rteci. Rtec
wtedy stopniowo nasyca sie potasem,
r'— a skoro dostateczng juz go ilo$é za-
wiera, co sie po jego mastow(j postaci poznaje, mozna
z niej za pomocg stosownego w strumieniu azotu odpedze-
nia, otrzymacé¢ wszystek potas. Tym jednak sposobem bar-
dzo mate tylko ilosci metalu tego otrzymaé mozna.

W pdzniejszym czasie, PP. Gay-Lussac i Thénard po-
trafili go otrzymaé¢ w wieksz¢j ilosci, rozktadajagc w wyso-
kiej temperaturze wodan potazu zelazem. W tym celu,
bierze sie lufe karabinowg w dwéch punktach zakrzywio-
ng (fig. 128). Czes¢ srednig, napetniong nalezycie oczysz-
czonemi widrami zelaznemi umieszcza sie w wielkim piecu
ptomienistym, podniecanym przez miech silny. W wyzszg
czes¢ lufy wprowadza sie kawatki wodanu potazu, a czesc

Fig. 138.
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dolng taczy z matym miedzianym odbieralnikiem, napet-
nionym naftg. Szklanna rurka, potgczona korkiem zgdrng
czescig lufy, taczy sie z probdwka rte¢ zawierajgcg i sta-
nowiacg klape bezpieczenstwa; druga podobna rurka pota-
czona z odbieralnikiem zanurzona jest w miseczce z rtecig
dla przeciecia kommunikacyi przyrzadu z powietrzem ze-
wnetrzném. Ta ostatnig rurkag wydzielajg sie gazy powsta-
jace z odczynu w normalnych okolicznosciach; jesli za$
przyrzad zostanie gdzie$ zapchany, wtedy gazy cofajac sie
przez rurke gorng wydziela¢ sie zaczynajg, ostrzegajac
tém o niebezpieczenstwie. Wtedy ogrzewa sie cze$¢ lufy
dotykajgca odbieralnika, dla stopienia potazu, ktéry sie nie
roztozyt i zakrzept w tej czesci przyrzadu zatykajac ja;
w razie za$, jesli to nie pomaga, potrzeba wygasi¢ ogieni i
przerwac robote. 1'rzy téj robocie tlenek potasu sie roz-
ktada, tworzy sie tlenek zelaza magnetyczny, apotas zbie-
ra sie w odbieralniku zawierajgcym nafte. Woda towarzy-
szgca tlenkowi potasu réwniez sie rozktada; tlen j¢j taczy
sie z zelazem, a wodor wydziela sie w postaci gazu. Dzia-
tanie objasni¢ mozna réwnaniem:
2(KO0.110)-f3Fe=Fe304-f2K-f2H

Od niejakiego czasu uzywa sie tatwiejszego sposobu, po-
danego przez P. Brunner i dostarczajgcego wieksz¢j ilosci
metalu. Spos6b ten polega na rozkiadzie weglanu potazu
nadmiarem wegla, w bardzo wysokiej temperaturze. Aze-
by robota sie udata, potrzeba najscislejszego pomieszania
weglanu potazu z weglem, co sie osigga, rozktadajgc cie-
ptem kremortartari czyli dwuwinian potazu. Czarna mas-
sa ztego rozktadu powstata pi'oszkuje sie bardzo delika-
tnie i miesza z grubo potluczonym weglem drzewnym. Mie-
szanina wsypuje sie do butli z zelaza kutego (fig. 129)po-
dobn¢j do tych butli, w jakich sie rte¢ przewozi. Zatycz-
ka zelazna zastepuje sie tu rurkg zelazng, ktorej jeden
koniec opatrzony $rubg przysrubowywa sie do butli iszczel-
nie ja zamyka. Butla umieszcza sie w piecu ciagowym,
w ktérym cigg za pomocg zasuwy stosownie regulowaé mo-



r o T A

zna, a do drugiego konca rury zelaznej, wystajacej z pie-
ca, zastosowywa sie miedziany odbieralnik szczeg6lnego
ksztattu. Odbieralnik ten sktada sie z dwdch czesci wcho-
dzacych jedna w druga. Cze$¢ goérna, stuzgca za pokrywe
(fig. 130), podzielona jest wewnatrz miedziang poprzeczng
przegrodg na dwie czeSci. Pizegroda ta nie dochodzi na
kilka centymetrow do dna, tak, ze pozwala gazom prze-
chodzi¢. Odbieralnik potgczony z butlg za pomocg bocz-
nej rurki, opatrzony jest z przeciwnej strony otworem za-

Fill. 1211,

tkanym korkiem, przez ktéry przechodzi pret do usuwania
brunatnego osadu, jaki bardzo obficie sie¢ tworzy w rurce'

*Tosi Il. 9



130 > O T A S

zelaznej, taczacej odbieralnik z butlay  Skoro przyrzad
F* i30. w ten sposéb zestawiony a odbieralnik do trze-
ci¢j czesci naftg napetniony zostat, ogrzewa sie
mieszaning, a wkrotce potas ulatnia¢ sie i zbie-
ra¢ w odbieralniku zaczyna.
Dziatanie wyrazi¢ mozna nastepujagcym wzo-
rem:
C02.K0J-2C=3C0+K.
Zageszczony w odbieralniku potas nie jest
czysty, zawiera on obce materye przez gaz unie-
sione, a oczyszcza sie od nich cedzeniem przez
ptétno w stosowme ogrzanej nafcie. Dla zupetnego oczysz-
czenia potrzeba go poddaé powtérnemu przepedzeniu.

§ 523. PP. Donny i Mareska wprowadzili do sposobu
P. Brumer pewne zmiany, ktére jakkolwiek na pierwszy
rzut oka nieznaczne, pozwalajg z danej wagi'weglanu potazu
otrzymac wiekszg ilos¢ metalu. Retorta, ktdréj ci panowie
uzywaja, jestjak wprzédy, butlg z kutego zelaza, majaca
do szyi przySrubowang rure zelazng dtugg na 10 do 12
centymetrow. Dla uchronienia retort od szybkiego zgryzie-
nia dziataniem ognia, powierzchnie ich zewnetrzng pokry-
wajg boraksem, ktéry topigc sie stanowi pokost chronigcy
zelazo od utleniajgcego wptywu powietrza, zawsze potezne-
go przy tej temperaturze.

Retorta ustawia sie w piecu ciggowym w ten sposob, aby
ze wszech stron paliwem otoczona byta. Piec zbudowany
jest z ogniotrwatej cegly,- na przodzie jego znajduje sie o-
twor okragty majacy 14 centymetrow Srednicy, zamykany
podczas roboty blachg zelazng przedziurawiong dla prze-
puszczenia rury od retorty idac¢j. Z rurg ta tagczy sie od-
bieralnik z zelaza walcowanego, majgcy posta¢ wyrazong
na fig. 131. Jest to wydtuzona i sptaszczona skrzynka z o-
obudwu koncow otwarta, z ktérych jeden konczy sie zao-
kraglong szyjg dla potgczenia z rurg retorty. Diugosc¢ téj
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tig. 131 skrzynki wynosi 30 centyme-
trow, szeroko$¢ 12 centyme-
tréw, a wysokos$é 6 milimetrow,
nie liczac grubosci Scianek.

Szyja ma tylko 1 centymetr
dtugosci i brzeg jej Sciety jest
skosnie ku srodkowi, azeby go
szczelnie zigczy¢ mozna byto
z brzegiem rury, ktory réwniez
skosnie jest Sciety. Potas skra-
pla sie w odbieralniku, skad go
tatwo wydoby¢é mozna, wierzchnia bowiem cze$é odbieral-
nika i potowa szyi sg ruchome i stanowig pokrywe. Obie-
dwie te ezesci skrzynki przysrubowujg sie za pomocg czte-
rech srub, jak rysunek przedstawia.

Odbieralnik napetniony metalem i odjety, wsuwa sie na-
tychmiast w metaliczne, zewnatrz ozigbione pudto, napet-
nione naftg. Czasami nafta zapala sig; ale przykrywszy pu-
dto pokrywa, ptomien natychmiast s\e gasi.

Skoro odbieralnik dostatecznie ostygt w pudle, wyjmuje
sie go, otwiera i dtutkiem wyhipuje potas, a nastepnie kta-
dzie w nafte.

Mieszanina do otrzymywania potasu, jest taka sama, ja-
kiej Brunner uzywat. Otrzymuje sie, jakeSmy wyzej widzieli,
wypalajac bez przystepu powietrza kremortartari, czyli dwu-
winian potazu. Mieszanine te, w kawatkach wielkosci orze-
cha, wprowadza sie do retorty, kt6rg powoli i stopniowo o-
grzewa.

Skoro temperatura dojdzie do biatosci, co zwykle ma
miejsce po potoro lub dwugodzinnym ogrzewaniu, zaczy-
najg sie wydziela¢ gazy, ktore ptongc daja biate dymy po-
chodzace od utworzenia niewielkiej ilosci potazu; wtedy za-
stosowywa sie odbieralnik, zeby sie za$ zbyt nie ogrzewat, o-
ktada sie go mokrém ptotnem. Wydzielajacy sie gaz bar-
dzo tylko mato potazu zawiera, jest on prawie wytgcznie
tlenkiem wegla
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Dziewieéset gramméw kremortartari wypalonego, daja.
w tym sposobie okoto 200 do 250 gramow potasu.

Potas otrzymany tym sposobem nie jest czysty; zawiera
on czasteczki materyi czarnej, od ktéréj oddzieli¢ go mozna
przy pomocy powtérnego przepedzenia.

Gtowna korzys¢ tego sposobu polega na uzyciu ptaskie-
go i wazkiego odbieralnika, uchrania on metal od wpty-
wu tlenku wegla, ktéry w sposobie P. Brunner, znaczng
cze$¢ potasu niszczy.

§ 524. Potas pochtania suchy tlen wzwyczajnej tempe-
raturze; jezeli metal jest wblaszkach, to pochtanianie to jest
dosy¢ szybkie, jeszcze jest szybsze na gorgco.

Z powietrzem potas zachowuje sie tak samo, jak ztlenem,
réznica tylko w sile dziatania zachodzi.

Powinowactwo jego do tlenu tak jest wielkie, ze go za-
biera prawie wszystkim ciatom. Dla tego to przechowywac
go trzeba w daszkach napetnionych nafta.

Dwa tlenki potasu istniejg, tlenek i trojtlenek. Pierwszy

jest silng zasadg, drugi nalezy do klassy tlenkéw' szczegdl-
nych.

NADTLENEK POTASU. 11=63 lub 787,5.

§ 525. Zwigzek ten otrzymaé mozna ogrzewajac potas
w nadmiarze tlenu. Mozna go jeszcze otrzymac ogrzewajac
dtugo w zetknieciu z powietrzem, w tyglu srebrnym wodan
potazu. Wtedy woda sie wydziela, a tlen tgczac sie z tlen-
kiem, zmienia go w nadtlenek; wspotczesnie tworzy sie tak-
ze pewna iles¢ weglanu potazu.

Nadtlenek ten jest z6to-zielonawy, gryzacy, topliwy wy-
z$j brunatnej czerwonosci, ciezszy od wody, niezmienialny
od ciepta. Woda go rozktada, wydziela tlen z niego i faczy
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sie z tlenkiem zamieniajgc go w wodan Dzialanie daje sie
wyrazi¢ wzorem:

K03+H0"204-K0.HO..

Rozktada sie wodorem, borem, krzemem, siarka it. p.
Wszystkie te ciata zamieniajg go na tlenek. Wiele z tych
rozktadéw odbywa sie z wydzieleniem ciepta i Swiatta.

Z wodorem tworzy sie woda i wodan potazu
K03-f 2H=HO -j-KO.HO.

Z weglem otrzymujemy weglan potazu

kos+ c= co2ko.

tlenek potasu. R=47 lub 587,5.

8§ 526. Tlenek potasu otrzyma¢ mozna ogrzewajgc 2 ro-
wnowazniki potasu z 1 réwnowaznikiem nadtlenku. Mamy
wtedy

KOj+2K=3KO.

Mozna uzy¢ innego sposobu; a mianowicie, ogrzewac ]
rownowaznik wodanu potazu z 1 rownowaznikiem potasu:
woda wodanu alkalicznego rozktada sie, j¢j wodor sie wy-
dziela, a tlen jej tgczy sie z potasem. Bardzo to proste dzia-
tanie wyraza sie nastepujagcym sposobem:

KO.HO-j-K=2KO+H.

Tlenek potasu otrzymany pierwszym lub drugim sposo-
bem jest ciatem biatém, bardzo gryzacém, eiezszém od wo-
dy, topliwém nizej czerwonosci, nierozktadalnem od ciepta,
bardzo rozpuszczalném w wodzie i rozptywajagcym sie w po-
wietrzu. W zetknieciu z wodgwydziela wiele ciepta. Ogrze-
wany w tlenie, pochtania go i przechodzi w nadtlenek. -
Rozktada sie chlorem, bromem, jodem, siarkg i t. p. Wo-
dor i azot nie dziatajg na niego. Wz6r jego jest KO.
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Sposoby ktéreSmy podali dla otrzymania tego ciata, sg
trudne w uzyciu i mate tylko z ich pomocg otrzyma¢ mozna
ilosci tego zwigzku: to tez tlenek bezwodny nie uzywa sie.
Co innego ma miejsce z jego zwigzkiem wodnym.

Wodan potazu uzywa sie czesto, bagdz w sztukach, badz
w pracowniach chemicznych: w handlu nazywajg go pota-
zem gryzacym. Wskazemy tu spos6b jego otrzymywania.

wodan potazu. R—56 lub 700,0

§ 527. Jezeli rzucimy kulke potasu na wode, to metal jg
szybko rozktada i wkrotce znika. Wywigzanie przytem cie-
pta tak jest znaczne, ze wodor w miare swego wydzielania
zapala sie; ptomien przedstawia charakterystyczng fioleto-
wa barwe, pochodzaca od obecnosci w nim uniesionej pary
potasu. Po odparowaniu tej wody, otrzymujemy biatg sta-
lg masse, jestto czysty wodan potazu. Sposéb ten prosty i
fatwy dowykonania, nie daje sie wszelako zastosowaé w pra-
ktyce dla wysokiej ceny potasu.

Dla otrzymania zwigzku tego w znacznej ilosci, gotuje
sie roztwor z 10 czesci weglanu potazu w 80 czesciach wo-
dy i nastepnie dodaje powoli 6 czeSci proszku wapna ga-
szonego, utrzymujgc poziom ptynu na jednéj wysokosci
przez caty czas roboty. Odczyn oparty na prawach Ber-
tholleta, fatwym jest do pojecia. Wapno zabiera kwas we-
glany z weglanu potazu i tworzy z nim zwigzek nierozpu-
szczalny, a potaz stawszy sie gryzacym, pozostaje wroz-
tworze. Dla przekonania sie czy rozktad jest zupetny, bie-
rze sie od czasu do czasu matg ilos¢ ptynu i probuje go
woda wapienng, a skoro juz znig nie daje osadu, wstrzy-
muje sie wrzenie. Weglan wapna opada sam na dno naczy-
nia po pewnym czasie. Sciaga sie wiec lewarkiem klarowny
roztwér potazu i paruje do suchosci w miedzianem lub
srebrnem naczyniu. Ogrzany do ciemnej czerwonosci, wo-
dan ten zatrzymuje tylko jeden rownowaznik wody. Jezeli
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parowanie odbywato sie w miedzianem naczyniu, to potaz
lekko jest zabarwiony niewielka iloScig tlenku metaliczne-
go. Nie nalezy uzywac¢ zbyt stezonego roztworu weglanu
potazu, bo wtedy rozkiad nie nastepuje. W rzeczy samej
doswiadczenie dowodzi, ze jezeli gotujemy stezony roztwor
potazu z proszkiem kredy, to sie tworzy weglan potazu.

Potaz otrzymany poprzedzajgcym sposobem i znany
w sztukach pod nazwg potazu przez wapno nigdy nie jest
nalezycie czysty, ale tatwo oczy$ci¢ go mozna za pomocg
wyskoku. W rzeczy, samej, weglan potazu uzywany do
wyrabiania potazu, prawie zawsze zawiera sole obce, roz-
puszczalne, a wiec koniecznie zanieczyszczajgce potaz.
Sole te nie rozpuszczajg sie w wyskoku, potaz za$ rozpusz-
czalny jest w tym ptynie. Z tej wiasnosci korzystajg przy
oczyszczeniu potazu, kiucac go z dosy¢ mocnym wysko-
kiem. Ptyn pozostawia sie w spoczynku, przezco dzieli sie
on na dwie warstwy; warstwa spéd naczynia zajmujaca
zawiera obce sole, przeciwnie warstwa gérna, jest wysko-
kowym roztworem czystego potazu. Zlewa sie ja, przepe-
dza w alembiku dla oddzielenia wyskoku, a nastepnie o-
grzewa do czerwono$ci w naczyniu srebrnem. Roztwoér
potazu nalezy jpk najszybci¢j parowac¢, aby utworzona pa-
ra uchronita ptyn od zetkniecia z powietrzem, inacz¢j bo-
wiem potaz pochtania kwas weglany z powietrza. Oczysz-
czony tym sposobem potaz pozbawia sie catkowicie siar-
czanow i chlorkéw, jakie potaz przez wapno zawiera, ale
ma jeszcze przy sobie pewng ilos¢ weglanu. Pochodzi to
ztad, ze pod wptywem potazu itlenu atmosferycznego, pe-
wna cze$¢ wyskoku zamienia sie w kwas octowy, ktory
z kolei w wyzszéj temperaturze rozkladajac sie, daje kwas
weglany taczacy sie z potazem.

Jedyny sposob otrzymania potazu gryzacego chemicznie
czystym, polega na rozktadzie czystego weglanu potazu
przez czyste wapno.

Tym sposobem otrzymany wodan potazu przedstawia sie
pod postacig biat¢j massy; topi sie okoto 400 stopni. Po-
taz ulatnia sie w temperaturze bliskiej punktu topliwosci
srebra; w biatosci, ulotnianie to jest nader szybkie. Posia-
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da o011 bardzo wyrazne wiasnosci alkaliczne; bardzo jest
gryzacy i silnie na materye organiczne dziata. Odlany
w wateczki w formach przedstawionych na fig. 132 i 133
znany jest w aptekach pod nazwg kamienia kauteryzuja-
cego. Potaz chciwie taczy sie z wodg; rozpuszcza sie, rzec

Fiji. 133.

mozna, we wszystkich wniej stosunkach: uzywa sie go cze-
sto do suszenia niektérych gazéw, a mianowicie amoniaku,

111-

Zetkniety z wodg wydziela wiele ciepta i daje z nig pra-
wdziwy zwigzek: roztwo6r wodny bardzo stezony osadza kry-
sztaly wyrazone wzorem.

KO -j-5HO.

Drugi ten wodan wystawiony na dziatanie ciepta, uste-
puje 4 réwnowazniki wody i przechodzi w jednowodan.

§ 528. Latwo jest obliczy¢ ilos¢ wody zawartéj wdanej
prébce potazu; dosy¢ jest tylko ogrza¢ pewng jéj wage;;
', waga ;/ jakiego kwasu suchego, naprzyktad kwasu bor-
nego: wtedy utworzy sie bezwodny'boran potazu. Jezeli n
bedzie wagg boranu, to (p f ;>)—.r, bedzie wagg wody za-
wartej w wadze p potazu.

Mozna jeszcze oznaczy¢ ilos¢ wody zawartéj w potazu
za pomoca przemiany jego w siarczan. W tym celu, odwa-
za sie jak mozna najszybciej pewna ilo$¢ potazu itraktuje
nadmiarem kwasu siarczanego: otrzymany dwusiarczan
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starannie sie paruje w tygielku platynowym, wypala dla
odpedzenia wody i nadmiaru kwasu siarczanego. Otrzyma-
my siarczan potazu obojetny, wzoru

KO.SOs.

Przypuszczajac, ze znamy sktad siarczanu potazu, tatwo
bedzie oznaczy¢ ilo$¢ tego alkali, zawartg w otrzymanym
siarczanie. Jezeli przez P wyrazimy wage uzytego wodanu
potazu, przez p wage potazu w siarczanie zawartego, P—p
bedzie wagg wody zawartej w wodanie.

t
chlorek potasu. R=74,5 lub 631,25.

8 529. Zwigzek ten mozna otrzymaé bezpos$rednio.
W rzeczy samej wiemy, ze potas pali sie¢ w chlorze tworzac
chlorek potasu. Otrzymuje sie go zwykle rozktadajgc wo-
dan lub lepicj jeszcze weglan potazu kwasem chlorowodor-
nym. Sody warekéw i popioty tytoniu dostarczajg go zna-
czng ilos¢. .

Chlorek potasu jest ciatem bezbarwnym, gorzkiego i
szczypigcego smaku. Krystalizuje w sze$ciany, ktérych ge-
stos¢ jest 1,84. Ogrzany do czerwonos$ci topi sie naprzod a
nastepnie ulatnia bez rozktadu.

100 czesci wody rozpuszczajg go 29,2 w 0°,0.
345 w 19,3.
43.6 w 52,4.
50,9 w 79,6.
59,3 w 109,6.

Piecdziesigt grammow miatko sproszkowanego tego cia-

ta, zmieszane z 200 gramami wody w naczyniu obejmuja-

cym 320 centymetrow szeSciennych, obnizajg temperature
0 11 °4.

Nie rozpuszcza sie ani w alkoholu, ani w eterze.
Wyraza sie wzorem KCL1.
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Uzywa sie czesto wprzemysle z powodu tatwej swoj prze
miany w sole potazu przez rozktad podwojny.

BROMEK POTASU. R=119 lub 1487,5.

§ 530. Bardzo jest podobny do poprzedzajgcego zwigz-
ku. Taz sama posta¢ krystaliczna. Rozpuszczalniejszy na
goraco niz na zimno. Woda réwniez go rozpuszcza znizajac
znacznie temperature. m

Wyraza sie wzorem KBr.

JODEK POTASU. R=166 Iub 2075,0.

§ 531. Potas zjodem tworzy zwigzek podobny do chlor-
ku. Jest on biaty, topliwy wtemperaturze nizszej od czer-
wonosci, lotny. Rozpuszcza sie wduz¢j iloSci w wodzie. 100
czesci wody rozpuszczajg 143 czesci jodku przy tempera-
turze -{-18 stopni. Roztwor jest lekko alkaliczny; przez od-
parowanie daje krysztaty szeScienne dosy¢ niekiedy wielkie.

Wz6r jego jest K.

Otrzymac go mozna albo rozpuszczajac jod w stezonym
roztworze potazu dopdki ptyn sie nie zabarwi, odparowujac
do suchosci i wypalajgc mieszanine jodanu ijodku, ktora
ostatecznie jodek tylko przedstawi; albo nasycajac roztwor
potazu kwasem jodowodornym i parujgc do krystalizacji.

Jodek ten znaczng ilos¢ jodu rozpuscié moze.. Jezeli we-
zmiemy naprzyktad 1 czes$¢ jodku i 2 czeSci wody, to roz-
twor taki moze rozpusci¢ w sobie dwa razy wiecej jodu, niz
go sie wjodku zawiera. Jezeli roztwor ten woda rozcien-
czamy, to potowa jodu w krysztatach osiadai roztwor zawie-
ra tylko potowe ilosci jodu wjodku zawartego. Zwigzki te
znane sg pod nazwg wielojodkow.

Jodek potasu otrzymuje sie przez krystalizacyg tugéw
pokrystalicznych, pozostatych po otrzymaniu«sody z ware-

, kowr, w ktorych jest gotdVy.



CYANEK POTASU. 139

§ 532. Fluor z potasem tworzy zwigzek wzoru KF1. Zwig-
zek ten moze sie taczy¢ z kwasem fluowodornym i tworzyé
fluowodan fluorku.

cyanek potasu. R=65 lub 812,5.

§ 533. Cyanek potasu wyrabia sie na wielka skale w An-
glii.

Otrzymuja go rozktadajgc cieptem zelazo-cyanek potasu
w zamknietych naczyniach, tugujac ostudzong masse i pa-
rujgc. roztwadr do suchosci.

Krystalizuje wszesciany albo formy pochodne; jest jedno-
ksztattny z chlorkiem potasu. Pozostawiony w wilgotnem
powietrzu wydziela won cyanowodorng i pozostawia po so-
bie weglan potazu. Dziatanie to wyjasnia sie rownaniem:

KCy-fHO-f-C02=Cy .H-L C02.KO.

Roztwdr cyanku potasu przez diugie wrzenie przechodzi
w mréwczan potazu i amoniak. W rzeczy samej:

KCaAz-f4HO=AzH3+C ,H 03.KO.

Poddany utleniajgcym wptywom, cyanek potasu przecho-
dzi w cyanian.

KCy+2PbO=Cy0O.KO-f2Pb.

I a redukcyjna wiasnos$¢ cyanku potasu jest bardzo uzy-
teczng przy rozbiorach chemicznych.

Sol te otrzymuja w wielkiej ilosci w Newcastle, przepu-
szczajac strumien goragcego powietrza, prawie catkowicie po-
zbawionego tlenu, przez pionowe walce z cegty ogniotrwatej
ogrzane do czerwonosci i zawierajgce wegiel drzewny napo-
jony weglanem potazu.
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SIAKKI POTASIT.

§ 534. Siarka z potasem tworzy najmniej pie¢ zwigzkéw
wyrazonych wzorami:

KS,KS2,KS3,KS4,KS5.

Pierwszy i ostatni zwigzek tylko nieco staranniej zbada- ¢
ne zostaty; mowigc o siarkach, wskazaliSmy sposoby ich o-
trzymania.

§ 535. Fosforek potasu jest ciatem statem, bez blasku,
czekoladowej barwy; woda zamienia go na potaz, fosforo-
wodor i wodoér. Otrzymuje sie go albo przez bezposredni
zwigzek fosforu z potasem, albo przez rozktad fosforowodo-
ru potasem.

8536. Arsenek potasu podobny jest do poprzedzajgcego
zwigzku. Rozktadajak on wode. Arsenowodor jest jednym
z produktéw tego rozktadu.

§ 537. Azotek potasu otrzymuje sie rozktadajac w tem-
peraturze czerwonej suchy amoniak potasem; otrzymuje sie
naprzod

AzH2.H +I1v=H 4-AzH2lv.

Amidek utworzony rozktada sie w wyzszej temperaturze
tworzac azotek potasu i wydzielajgc amoniak. Wrzeczy sa-
moj:

3(AzH2.K)=2AzH3 -j-AzK.

Zwigzek ten odpowiada, jak widzimy, amoniakowi. W zet-
knieciu z woda, rozktada jg tworzac potaz i amoniak.—
W istocie

AzKj-j-3HO=AzH3-j- 3KO.
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SOLE POTAZU.

WEGLAN POTAZU.

§ 538. Sol ta stanowi gtéwng czes¢ sktadowa handlowe-
go potazu. Potaz handlowy otrzymuje sie z popiotéw ro-
slin  wewnatrz, lgdow rosnagcych. Popioty te zawierajg
materye ziemne, oraz tlenki zelaza i manganu nierozpu-
szczalne w wodzje. Cze$¢ rozpuszczalna zawiera weglan,
siarczan i fosforan potazu, chlorek potasu i niewielkg ilo$¢
weglanu sody. Weglany alkaliczne pochodzg ze zwigzku al-
kaliéw z kwasami organicznemi istniejgcemi w soku roslin.
Skoro rosliny palimy, to kwasy organiczne rozktadajac sie
tworzag kwas weglany, ktéry faczy sie z potazem i soda.
tugujac te popioty i odparowujac roztwory do suchosci, o-
trzymuje sie osad, ktdry wypalany do czerwonosci w piecu
rewerberowym dla zniszczenia materyj weglowych, ktore
mogt w sobie zawieraé, pozostawia masse statg, nazywang
potazem surowym, znang takze pod nazwiskiem potazu
amerykanskiego, rossyjskiego, gdanskiego, wedle miejsca
pochodzenia.

Ola wydzielenia weglanu potazu, rozpuszcza si¢ potaz
surowy znowu w wodzie i roztwor zageszcza. Sole obce kry-
stalizujg naprzdd; weglan potazu pozostaje wtugu pokry-
stalicznym: a tug ten po odparowaniu daje potaz rapnowa-
vy, czyli oczyszczony. Bardzo jednak trudno otrzymac tym
sposobem czysty weglan potazu; w pracowniach wiec che-
micznych potrzeba uzywac innego sposobu. Sposob ten po-
lega na wrzucaniu do kociotka do czerwonosci ogrzanego
mieszaniny z 2 cze$ci azotanu potazu i 1 czesci dwuwinia-
nu potazu. Tlen kwasu azotnego pali wodor i wegiel ma-
teryi organicznej, a potaz obudwu soli fgczy sie z utworzo-

nym kwasem weglanym. SOl ta bardzo sie tatwo roz-
ptywa.
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Utworzenie weglanu potazu przez odczyn wzajemny po-
wyzszych materyj, mozna wyrazi¢ nastepujagcym réwna-
niem:

C8H4010KO.HO+2(Az05.K0.)=3(CO2.KO)+5CO;-I-5HO+Az.

Kremortartari.

Najpewniejszy sposob otrzymania weglanu potazu pole-
ga na rozktadzie cieptem szczawianu potazu.

Sol ta posiada smak ostry, lekko gryzacy, rozptywa sie
w powietrzu i bardzo jest rozpuszczalna w wodzie. Roztwor
jej ma odczyn silnie alkaliczny. Nasycony na goraco osadza
po ostudzeniu tabliczki rombowe, ktorych sktad wyraza sie
wzorem

CO,.KO+2110.

Weglan obojetny potazu nierozpuszczalny jest w wysko-
ku. Temperatura zywo czerwona nie zmienia go, jesli jest
suchy. Strumien pary wodnej rozktada go wtej temperatu-
rze przemieniajac go na wodan potazu.

§ 539. Wartos$¢ potazu handlowego zalezy od ilosci za-
wartego w nim czystego weglanu potazu. Wazng wiec jest
rzeczg oznaczenie doktadnemi. a zarazem dogodnemi spo-
sobami rzeczywistej jego warto$ci. Opiszemy tu sposéb u-
zywany przez Gay-Lussac’a dla $cistego ocenienia ilosci
czystego weglanu potazu w potazu handlowym.

Ocenienie to tatwo uskuteczni¢ opierajagc sie na réznicy
zabarwienia, jakie kwas siarczany i weglany nadajg niebie-
skiej barwie lakmusu. W rzeczy samej wiemy, ze kwas we-
glany zmienia barwe wyciggu lakmusowego w czerwong
winng, a kwas siarczany w zywo-czerwong. Jezeli doroz-
tworu weglanu potazu dodamy wyciagu lakmusu i powoli
do tego roztworu dodawac bedziemy kwas siarczany, to u-
wolniony kwas weglany nadaje ptynowi pierwsza barwe; ale
skoro wszystek potaz potgczyt sie z kwasem siarczanym,
dosy¢ jest jedndj kropli tego ostatniego, azeby zmieni¢ bar-
we ptynu na zywo-czerwong.
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Przyjawszy to, mianem, warto$ci surowego potazu nazy-
wajg liczbe kilogramoéw czystego weglanu zawartego wcet-
narze. Jezeli wiec wezmiemy takg ilo$¢ potazu surowego,
ze gdyby byt czystym, toby wymagat 100 czesci kwasu do
swego nasycenia, to ilos¢ czesci kwasu uzytego do nasyce-
nia takiej samej wagi potazu surowego bedzie mianem jego
wartosci.

Ot6z doswiadczenie okazuje, ze potrzeba 50 gramow kwa-
su siarczanego jednowodnego do nasycenia 48sr,16 czystego
bezwodnego potazu. Jezeli wiec z jednéj strony rozpuscimy
50 gramow kwasu siarczanego w takiej ilosci wody, aby
roztwor ostudzony wynosit '/» litra, a z drugiej strony jezeii
rozpuscimy 48gr,16 czystego potazu w takiej ilosci wody,
aby roztwdér wynosit /2 litra, to otrzymamy dwa ptyny, kt6-
re pod jednakowga objetoscig wzajemnie zobojetniac sie be-
da. Jezeli roztwor potazu do préby wzietego, wtych samych
warunkach przyrzadzony, wymaga tylko potowe swej obje-
tosci kwasu siarczanego do swego zobojetnienia, to ztad
wniesiemy niezbednie, ze roztwor ten zawiera tylko 50 na
100 czystego potazu.

Kwas siarczany do tej préby uzywany musi by¢ najsilniej
zageszczony, to jest zawiera¢ tylko jeden réwnowaznik wo-
dy, SO3.HO. Dla otrzymania go wtym stanie, potrzeba
przepedzac¢ stezony handlowy kwas siarczany nad siarcza-
nem zelaza, ktéry niszczy produkta azotowe; podzieliwszy
robote na trzy czesci, oddziela sie cze$¢ pierwszag przepe-
dzong, a zbiera tylko czes¢ posrednig. Takiego kwasu siar-
czanego odwaza sie sciSle 100 gramow, wlewa do flaszki i
dodaje przepedzonej wody tyle, ile potrzeba do objetosci
jednego litra. Roztwdrten, zwany normalnym kwasemsiar-
czanym, zobojetnia rbwng mu objeto$¢ roztworu czystego
potazu, zawierajgcego 96sr,32 potazu na litr.

Dla zrobienia préby potazu, bierze sie. kawatek jak naj-
jednorodniejszy, odwaza z niego 48d,16 irozpuszcza w wo-
dzie; roztwdr ten zrobiony w kolbie (fig. 134) z najmniej-
szg jak mozna iloScig wody, cedzi sie i zlewa do péllitro.
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wej probdwki (lig. 135). Nastepnie poptukuje sie kolba i
lejek matg iloscia, wody, ktérg wlewa do probéwki, az po
kreske na ni¢j sie znajdujaca.

Fig. 134. Fig. 135. Tego ptynu bierze sie 50
centymetrow szesciennych
za pomocg pipetki (fig. 136),
wylewa do naczynia szer-
szego u spodu (fig, 137) az
do ostatniej kropli, a naste-
pnie barwi wyciggiem bteki-
tnym lakmusu. Napetnia sie
nastepnie szklarnia biuretka
(fig. 138) kwasem siarcza-

nym normalnym i kroplami
dopuszcza go do ptynu alkalicznego. Naczynie ciagle sie

porusza dla nalezytego zmieszania cieczy. Pierwsze ilosci

dolanego ptynu, zadnej widomej w ptynie nie robig zmiany i

Fig. 130 g3,  Fig 138 dopoty, dopdki nie dodamy

potowy ilosci kwasu potrze-

bnego do nasycenia, co pocho-

dzi od utworzenia dwuwegla-

nu; od tej chwili, dodanie je-

dnej kropli kwasu moze wywo-

ta¢ barwe czerwono - winna.

Skoro ptyn przybrat ten od-

A cien, dodaje sie kwasu ostro-

znie, po kropli, a skoro w cieczy pojawia sie barwa cebulo-

wcj tupiny, zatrzymuje sie robota; na biuretce wtedy odczy-

tuje sie kreska, na ktorej sie ptyn zatrzymat. lidéznica po-

miedzy tym podziatem a 0 od ktéregosmy rozpoczeli, poka-

ze nam ilo$¢ dodanego kwasu. Warto$¢ prébowanego pota-
zu jest stosunkowg do objetosci.

Prosty ten sposéb pozwala nam oznaczy¢ bogactwo suro-
wego potazu z dosy¢ wielkg Scistoscig.
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8§ 540. Weglan obojetny potazu moze pochtania¢ kwas
weglany i zamienia¢ sie w dwuweglan. Dla otrzymania go,
dosy¢ jest przepuszczaé strumien kwasu weglanego przez
roztwor weglanu potazu. Dwuweglan w roztworze przecho-
dzi w pétoroweglan wtemperaturze wrzenia. Wysuszony
i wyz€j ogrzany, staje sie napowrdt weglanem obojetnym.

SIARCZANY POTAZU.

8§ 541. Kwas siarczany z potazem tworzy dwa oznaczone
zwigzki: sol obojetng i s6l kwasna.

Siarczan obojetni/ potazu krystalizuje wstupy szesSciokat-
ne, zakonczone szesciokatnemi piramidami. Krysztaty te

sg bezwodne i zawierajg tylko wode uwieziong; trzeszczg
przy ogrzewaniu.

100 czesci wody rozpuszczajg ich 10,5 przy-{- 13
16,9 przy + 42
26,3 przy-f 100
Rozpuszczalno$¢ tej soli wyraza sie linjg prosta. W po-
piotach roslinnych sél ta pomigszana jest z octanem potazu
i chlorkiem potasu.— Wzor jéj:
S03.K0. R=87 lub 1087,5

Otrzymuje sie przez dziatanie kwasu siarezanego na we-
glan potazu.

Dumsiarczan potazu krystalizuje w cienkie iglty. Wyso-
ka temperatura wypedza zen potowe kwasu siarezanego i
zamienia w siarczan.

Dodajac 1 réwnowaznik kwasu siarezanego do 1 réwno-
waznika siarczanu potazu i uzywajac oba te zwigzki w roz-
tworze wodnym, otrzymujemy przez odparowanie na goraco
dwusiarczan bezwodny, 2S03.K0. odpowiadajgcy 2S03.HO.

Tom Il 10
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Uzywajac nadmiaru kwasu siarczanego i pozostawiajac
ptyny samowolnemu przez kilka dni parowaniu, wydzielimy
dwusiarczan wodny 2S03.K0.HO ktory tak wyrazi¢ mozna

S0a.K0 4-S03.H0; Roéw.= 136 lub 1700,0
co stanowi siarczan podwdjny potazu i wody.

Dwusiarczan bezwodny krystalizuje w stupy i topi sie
przy 210 stopniach. Dwusiarczan wodny Kkrystalizuje
w romboedry i topi sie przy 197 stopniach.

SIARKONY POTAZU.

§ 542. Kwas siarkawy z potazem tworzy dwa oznaczone
zwiazki: sol obojetng i s6l kwasng.

Sol obojetna otrzymuje sie przepuszczajac strumien kwa-
su siarkawego przez potaz gryzacy lub weglan potazu, strze-
gac sie nadmiaru gazu.

Solta jest biata, za ogrzaniem trzeszczy ichciwie pochta-
nia tlen z powietrza zmieniajgc sie w siarczan. S.kiad jej
wyraza sie wzorem:

S02.KO. R=79 lub 987,5.

tatwo sie tacy z 2 dwoma rownowaznikami wody; w tym
razie krystalizuje w oSmiosciany rombowe.
Dwusiarkon

2S0,.IvO. R =111 lub 13875

otrzymuje sie przepuszczajgc strumien kwasu siarkawrego
do nasycenia przez roztwér potazu gryzacego lub weglan
potazu. Mozna go otrzymac albo bezwodnym, albo w zwigz-
ku z woda.
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KRZEMIANY POTAZU.

8§ 543. Potaz w wielu stosunkach tgczy sie z krzemionka-
Krzemiany bogate w alkalia bardzo sg rozpuszczalne w wo-

dzie, przeciwnie, zawierajgce wiele krzemionki rozpuszczajg
sie w bardzo matej ilosci.

Najwazniejszy z tych zwigzkéw jest tak nazwane szkto
wodne. Zwigzek ten odznacza sie pewnemi ciekawemi wia-
snos$ciami, a pomiedzy innemi, ze moze -sie uzywac jako
pokost na drzewo i materye palne, i chroni¢ je tym sposo-
bem od zapalenia, podobnie jak to niektére inne sole spra-
wiaja.

Dla otrzymania go, poddaje sie dziataniu wysokiej tem-
peratury 45 czesci biatego czystego piasku, 30 czesci we-
glanu potazu i 4 do 5 czesci w'egla. Materye te muszg na-
przéd dobrze by¢ pomieszane, nastepnie stopione razem
W tyglu ogniotrw atym na ptynng ijednorodng masse. We-
giel uzywa sie tu dla zupetnego rozktadu.weglanu potazu.

Szkto surowe tym sposobem otrzymane jest tak twarde,
jak szkto pospolite. Jest ono ciemno-brunatne mniej lub
wiecej przeSwiecajace na brzegach. Dla rozpuszczenia go
w wodzie, potrzeba je poprzednio sproszkowaé. Nalezy uni-
kaé przystepu powietrza, cze$¢ bowiem potazu mogtaby po-

ch’:}fonac’ kwas weglany z powietrza, coby szkodliwém sie
stato.

Skoro roztwdr ma gesto$¢ 1,24 do 1,25, juz jest dostate-
cznie stezony i dobry do uzytku. Bardzi¢j zageszczony sta-
je sie lepkim i daje sie wyciggaé¢ w nici, jak szkto stopione.
Roztwor ten nawiedziony pedzlem na przedmioty, szybko
w zwyczajnej temperaturze wysycha i stanowi powtoke po-
dobng do werniksu. Wiasnos$é ta pozwala go uzywac jako
$rodek ochronny od ognia; i wrzeczy samej, materye nim
powleczone ulegajg tylko prawdziwemu przepedzeniu, ale
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ptomieniem pali¢ si¢ nie moga, co nie dozwala ptomieniowi
w jednym punkcie wznieconemu dal$j sie rozszerzac.

AZOTAN POTAZU.

8 544. SOl ta znang jest wsztukach pod nazwag saletry.
Krystalizuje w dtugie szeSciokatne stupy, zakonczone sze-
Sciokatnemi piramidami: krysztaty te czasami zrastajg sie
z sobg; nie zawierajg wody krystalicznej i ulegajg tylko to-
pieniu ogniowemu. Smak soli tej jest chtodzacy i ostry.
Ogrzana do czerwonosci, traci czes¢ swego tlenu i przecho-
dzi w azoton. Jezeli temperatura dojdzie do zywdj czerwo-
nosdci i dtugo jest w tym stopniu utrzymywang, to sol traci
wszystek tlen iprzechodzi w tlenek potasu. Rzucona na
zarzace wegle, podsyca ich palenie. Jest to bardzo silny u-
tieniajgcy Srodek, ktory sie czesto w pracowniach chemicz-
nych uzywa, bo zarazem dostarcza poteznego alkali i wiel-
kiej ilosci tlenu.

Azotan potazu na gorgco bardzo jest rozpuszczalny.

100 czedci wody rozpuszczajg go. 10,32 w0°,0
29,00 w 18,0
33,40 w 24,9
76,00 w 45,0
97,00 w 50,7

167,30 w 79,3
236,40 w 97,7

Wyz6j tej temperatury, woda rozpuszcza go, rzec mozna,
we wszystkich stosunkach. Rozptywa sie tylko w powietrzu
nasyconem prawie wilgocig. Wyskok nierozpuszcza go wcale.

Azotan potazu ma wzoér

Az05KO0.
§ 545. Zobaczmy teraz, jak azotany tworzg sie w przy-

rodzie i jakiemi sposobami przygotowywa sie saletra. Obe-
cnie niezaprzeczong jest rzeczg, ze przyczyna tworzenia sie

” ”
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azotanow, a w szczegOlnosci saletry, zmienia sie stosownie
do przyrody klimatu.

JelJeli grunt wilgotny zawiera wspo6tczesnie weglany wa-
pna, magnezyi lub potazu w wielkiem rozdrobnieniu iroz-
ktadajace sie materye organiczne azotowe, to wtedy po-
wstajg azotany zasad istniejgcych wgruncie. Azotany te
znajdujemy w murach naszych stajen, piwnic, migszkan
parterowych, w ktérych ciagle pewna wilgo¢ panuje; kiedy
nastepuje susza, to saletra doprowadzona do powierzchni
dziataniem wioskowatosci, wykwita. Indye, Egipt, Hiszpa-
nia it. p.; przedstawiajg nam wigksze lub mniejsze ilosci
tej soli, wykwitt6j na powierzchni ziemi, mianowicie pod-
czas suszy nastepujacej po deszczach.

Jak azotany tworzg sie w miejscach, o ktérych méwimy?
Dotad dokfadnie jeszcze nie jest to wyjasnione. Widzimy,
ze sole te tworzg sie zwykle w obec rozktadajgcych sie ma-
teryj organicznych. Wszelako nie dowiedziono jeszcze, czy
materye te sg w tym razie niezbednemi. Wiemy, ze kwas a-
zotny moze powstawa¢ bezposrednio pod wptywem iskry
elektrycznej. Z doswiadczen P. Kulman wiemy takze, ze
puszczajgc amoniak i powietrze na gabke platynowa, otrzy-
mujemy réwniez kwas azotny. Nakoniec ze Swiezych do-
Swiadczen P. Cloez wynika, ze strumien powietrza pozba-
wiony pary kwasncj i amoniakalnej, przechodzac przez cia-
ta gebczaste, moze w pewnych razach tworzy¢ kwas azotny
i azotany.

Cokolwiek badz zachodzi, dotagd zbadano okolicznosci to-
warzyszace zawsze powstawaniu saletry, i przekonano sie,
ze do tego potrzeba wapiennego gruntu, ze gruntten musi
by¢ wilgotny i ze tworzeniu si¢ azotandéw sprzyja obecnosé
rozktadajacych sie materyj organicznych. Spostrzezono na-
koniec, ze powstawanie tych soli ma tylko miejsce w pewnej
temperaturze; najkorzystniejsza zdaje sie by¢é 15 do 20
stopni.

W Indyach i Ameryce, zbierajg ziemie przesigkta azo-
tanem, tuguja ja a roztwoér parujg. Saletra naprzéd kry-
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stalizuje, tugi pokrystaliczne zawierajg znaczng ilo$¢ azo-
tanu wapna, ktoryby tatwo na saletre zmieni¢ mozna.

- 8§546. Mozna sztucznie otrzymaé saletre poddajgc do-
browolnemu rozktadowi, pod wptywem powietrza, materye
zwierzece zmigszane z popiotem i ziemig wapienng. W tym
celu mozna rozmaicie postepowac; tu opiszemy nastepujacy
sposéb: Pod szopami silnie przgwiewanemi, uktada sie sto-
sy a lepiej Sciany z bardzo kruchej ziemi, do ktorej dodaje
sie szczatkdw zwierzecych iroslinnych, popiotu i wapna;
masse rozdziela sie jeszcze lepiej przez domigszanie do niej
gatezi istomy. Sciany te w postaci schodéw urzadzone,
skrapiajg sie moczem od czasu do czasu. Pod wptywem po-
wietrza, materye zwierzece sie rozktadajg, kwas azotny po-
wstajacy przez spalenie amoniaku taczy sie z alkaliami i
tworzy azotany. Powietrze krgzace w szopach wysusza po-
wierzchnie $cian, przez co pokrywajg sie one wykwitami
saletrowemi. Skoro saletra utworzyta sie w dostateczngj
ilodci, na co potrzeba okoto dwoch do trzech lat, wtedy
skrobig sie Sciany do pewnéj grubosci, a szczatki zeskro-
bane poddajg stosownemu tugowaniu.

8§ 547. Te sztuczne satetrarnie zastagpi¢ mozna systema-
tycznem tugowaniem starych gruzéw, tynkéw nasaletrowa-
nych, skrobanych z dolnych cze$ci starych doméw.

Lugowanie to wten sposéb prowadzi¢ nalezy, azeby z ma-
teryatow tych wydoby¢ najwieksza ilos¢ saletry, uzywajac
przytem jak najmniej wody dla uniknienia parowania zbyt
wielkiej jej ilosci, coby pociggato znaczny koszt za soba.

W tym celu, umieszcza sie w kadzi okoto 1 metra sze-
Sciennego pottuczonego tynku i dodaje pewng ilos¢ wody,
jeden metr szescienny naprzyktad, dla nasigknienia dokta-
dnego. Po dwunastu godzinach, kurkiem umieszczonym u
dna kadzi, Scigga sie wszystek ptyn jaki ocieknie i zaste-
puje go nowg iloscig wody, ktdrg znowu spuszcza po upty-
wie dwunastu godzin stania na tynku, ktory juz ulegt pier-
wszemu przemyciu. Druga ta ilo$¢ wody zastepuje sie trze-
cig, nastepnie czwartg itak daléj, dopoki spuszczany ptyn
zawiera jeszcze saletre. Tym sposobem postepowaé mozna
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az do szesciu tugowan, a wtedy robote za ukonczong uwa-
zac€ nalezy.

Jezeli teraz obok kadzi pierwszej umieScimy szereg ka-
dzi zawierajgcych Swieze materyaty, na ktdre kolejno sie
nalewa rozmaite tugi w porzadku, jak je otrzymywano, to
nakoniec otrzymamy wode zupetnie nasycong saletrg, ktd-

rej odparowanie dosy¢ szybko i z niewielkim kosztem do-
kona¢ mozna.

Tynk, oprécz materyj nierozpuszczalnych zawiera azo-
tan potazu, azotany wapna i magnezyi; nadto chlorki pota-
su, sodu, wapnia i magnezu, kt6re unoszg sie przy tugowa-
niu, Potrzeba teraz chlorki te wytgczy¢ i wszystkie azotany
zamieni¢ na saletre. Robi sie to przez dodanie dotugéw pe-
whnej ilosci mleka wapiennego, ktdre rozktada sole magne-
zyoWe, nastepnie stosownej ilosci weglanu lub siarczanu po-

tazu, ktéry tworzy osad oddzielajacy sie przez ustanie i
zlanie.

Azotany obce wydziela sig jeszcze cedzac tugi przez war-
stwe popiotu drzewnego, zawierajgcego zarazem weglan i
siarczan potazu potrzebne do ich zamiany.

Chlorek wapnia, w zetknieciu z siarczanem lub weglanem '
potazu, przemienia sie rowniez w chlorek potasu; ptyn wiec
zawiera¢ bedzie azotan potazu, oraz chlorki sodu i potasu,
ktore wydzieli¢ potrzeba. Poddaje sie wiec ptyn parowaniu.
Tworzy sie naprzdd osad materyj btotnistych, ktére sie
zbierajag w maty kociotek (fig. 139), zawieszony na tafcu-
chu w poSuodku kotta. Od czasu do czasu, kociotek ten sie
wycigga, wylewa zen tug, wybiera materye ziemne, ana-
stepnie wpuszcza go znowu do wrzacego kotta. Chlorki,
ktére na gorgco maja prawie takag samg rozpuszczalnosc,
jak inazimno, osiadajg w miare jak ptyn sie zageszcza.
Roztwor dostatecznie jest stezony, skoro kropla jego pu-
szczona na ciato zimne, krzepnie w skutek krystalizacyi.
Wtedy ptyn zlewa sie do zbiornikéw, w ktérych stygnac o-

sadza krysztaty azotanu potazu, zawierajace jeszcze chlo-
rek potasu i sodu.
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Fis. 139.

§ 548. Dzialanie, przez ktére chlorki wytaczaja, fie z sa-
letry, zowie sie rafinowaniem; odbywa sie w sposob naste-
pujacy: Podczas pierwszej krystalizacji saletry w chwili,
kiedy ptyn stygnie, miesza sie go ciggle az do zupetnego
ostudzenia wielkiemi kociubami, dla rozdzielenia osiadaja-
cych krysztatdw. Krysztaty te klada sie do naczyn maja-
cych posta¢ przewrdconych stozkéw, ktorych wierzchotek
ma otwor, przez ktdry ociekajg tugi pokrystaliczne. Naste-
pnie przygotowywa. sie na zimno nasycony roztwar saletry
czystej w wodzie i nalowa na saletre surowg. Rflztwor ten
unoszac chlorki, na ich miejsce osadza azotan potazu; skoro
ptyn ociekajacy jest czysta saletrg, co mozna sprébowac
azotanem srebra, wtedy drobne te krysztaty poddaja sie no-
wej krystalizacji i saletra otrzymuje je w tej postaci, wja-
kiej ja w handlu widzimy.

8 549. Potrzeba bywa czasami oznaczy¢ ilo$¢ azotanu
potazu zawartego w dancj wadze saletry'surow¢j. Dla do-
konania tego podawano rozmaite sposoby; jednym z najle-
pszych jest nastepujacy: 5 gramdw czystego azotanu pota-
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zu pali sie z weglem; tym sposobem otrzymuje sie pewna
ilos¢ weglami, wymagajgca pewnej objetosci stabego kwa-
su siarczanego dla przejscia w siarczan obojetny potazu.
Po tém pierwszém doswiadczeniu, pali sie z weglem 5 gra-
méw surows$j saletry; azotan potazu zamieniasie na weglan;
chlorki sie niezmieniajg. Migszaninete rozpuszcza sie wwo-
dzie i dodaje powoli roztworu kwasu siarczanego tej samoj
mocy jak poprzedni; ilo$¢ uzytego kwasu siarczanego pro-
porcyonalna jest do ilosci weglanu potazu zawartego w mie-
szaninie, a wiec i do iloSci azotanu potazu znajdujacego sie
w surowej saletrze. Oznaczenie wiec czystéj saletry spro-
wadza sie do proby alkalimetrycznej.

§ 550. Azotan potazu rozktada sie weglem. Utworzone
produkta bywajg rézne, wedle iloSci uzytych materyj.

Jezeli wezmiemy 1 rdwnowaznik saletry i 1 wegla, otrzy-
mamy:

AzOs.KO-f C=C02.K0O-[-Az+ 30,
tu tworzy sie 5 objetosci gazu.

Jezeli uzyjemy 2£ réwnowaznikéw wegla, to mamy
Az05.KO-f-2|CACO..KO+ fC02+ Az
Tu otrzymujemy takze 5 objetosci gazéw; ale poniewaz
palenie daleko jest zywsze niz w pierwszym razie iwywiga-

zane ciepto wieksze, przeto sita rozprezliwosci gazéw dale-
ko jest wieksza.

Nakoniec, jezeli uzyjemy 4 rownowazniki wegla, otrzy-
mamy:
Az0s.KO+ 4C=CO, .KO4-3CO-L-Az.
W tym ostatnim razie tworzy sie 8 objetosci gazéw; ale

poniewaz palenie jest stabsze, niz w dwoch poprzedzajgcych
razach, przeto sita preznosci jest mniejsza.

Siarka na gorgco réwniez rozktada azotan potazu;
Az03.K0-fS=S03.K0-f20-f Az
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Migszanina ta palniejsza jest od poprzedzajacych, ale
mniej wywigzuje gazow. W rzeczy samej tworzg sie tu tyl-
ko 4 objetosci produktéw gazowych. Podwajajac ilosé
siarki otrzymujemy:

Az05.Kt>4-2S=S0J.KO-f'SO ,-f Az

Tu, jak poprzednio, tworzy sie tylko 4 objetosci gazu,
ale temperatura wyzsza sie¢ wywiezuje.

Mieszaniny wiec saletry i wegla tworza wigkszg objeto$¢
gazu, anizeli mieszaniny saletry i siarki, ale te ostatnie sg
palniejsze.

Trzez zmigszanie 3 czesci saletry, 2 potazu i 1 siarki,
otrzymujemy proszek wybuchajacy z niezmierng sila za
ogrzaniem nieco wyzej nad punkt topliwosci siarki. Two-
rzy sie wtedy prawdopodobnie siarek potasu, ktéry jest pal-
niejszy przy nizszej temperaturze, anizeli sama siarka i kto-
ry rozchodzac sie po catéj massie, rozktada w jednej chwili
kwas azotny.

8 551. Mieszajac saletre, siarke i wegiel we wiasciwych
stosunkach, otrzymujemy migszaniny nazywane prochem,
ktorego uzytki wszystkim sg znane. Saletra i siarka uzywa-
ne do wyrabiania prochu, powinny by¢ bardzo czyste. Sale-
tra nie powinna zawieraé chlorkow, ktoreby daty proch wil-
gotniejacy i wkrétce zniszczyty jego wiasnosci. Siarka le-
psza jest przepedzana wmassie od kwiatu siarezanego nie-
przemywanego, ktéry zatrzymuje zawsze, kwas siarkawy i
siarczany.

Nie wszystkie wegle sg réwnie dobre do wyrabiania pro-
chu. Totrzeba azeby wegiel palit sie prawie bez ostatku,'
zeby byt lekki, suchy i tatwy do sproszkowania. Wegiel
czeremchowy najwyzej sie ceni w prochowniach francuz-
kich. Uzywa sie gatezi catych lub rozszczepanych i pocie-
tych, majacych okoto 2 centymetry Srednicy. Zweglenie od-
bywa sie w dotach lub piecach, czasami przez przepedzenie
w walcach zelaznych.
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Wegiel przygotowany w walcach shizy na wyréb prochu
do polowania. Ulegt 011 bardziej przypaleniu niz wypraze-
niu i zawiera jeszcze znaczng ilos¢ wodoru. Proch z takie-
go wegla wyrobiony rozrywa i nie zda sie jako proch ar-
matni.

Najlepszym dla danej broni procl)cm jest ten. ktory spa-
la sie zupetnie w czasie przebiegu kuli przez lufe i udziela
pociskowi nie gwattownie, ale stopniowo, catej mozliwej si-
ty rzutu.

Niezaleznie od przyczyn poprzednich, majacych wielki
wplyw na przymioty prochu, sg jeszcze i inne, ktérych
skutek nalezycie jest stwierdzony; a temi sg: postac¢ i dro-
bnos¢ ziarna, jego gtadko$¢, a mianowicie gestos¢ procho-
wej massy.

Na tem zalezg cztery gatunki prochu uzywanego we
Francyi, ktérych sktad jest nastepujacy:

Proch wo- Proch my- Proch mi- Proch han-

jenny. $liwski. ii"wy- dlowy.
Saletry . . . . 750 78 65 62
Wegla. . ... 12,5 12 15 18
Siarki. . . .. 125 10 20 20
100,0 100 100 100

§ 552. W fabrykacyi tej uzywa sie trzech sposobow,
znanych pod nazwag sposobu stepowego, prochu okragtego
i sposobu miynkowego. Tu wzmianke tylko o nich zro-
bimy.

Sposob stepowy, najdawniejszy, uzywa sie dzi$ jeszcze
przed innemi, daje bowiem najlepsze prochy.

Stepy do tej fabrykacyi stuzgce, urzadzone sg w dwa
szeregi po dwanascie w kazdym; wyztobione sg one w je-
jdnym debowym klocu, a stepie rdwniez debowe, porusza-
g sie kotem wodném.

W kazda stepe ktadzie sie k250 wegla i oblewa litrem
wody, nastepnie stepel w bieg puszcza; po uptywie p6t go-
dziny zatrzymuje i miesza reka wszystkie trzy materye,
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oblewajac je znowu j litrem wody. llobota trwaé¢ powinna
czternascie godzin, przy mieszaniu massy cogodzina mie-
dziang topatka. Ciasto wychodzace ze stepy ziarnuje sie i
suszy na wolnem powietrzu, albo cieptem sztuczném.

Sposéb okragtego prochu polega na ucieraniu w zela-
znych beczkach, 12,5 czeSci siarki i 12,5 wegla; skoro ma-
terye te nalezycie sg utarte, dodaje sie 75 czeSci saletry i
miesza jak najdoktadniej. Ciasto poddaje sie ziarnowaniu
i wyrdwnaniu, polerowaniu i wysuszeniu w stosownie urza-
dzonych przyrzadach.

W sposobie miynkowym, wegiel i siarka poddajg sie
przedwstepnemu utarciu w beczkach. Skoro takowe ukon-
czonem zostanie, proch jest jednorodny i w palcach czué
sie nie daje, dodaje sie saletry i znowu si¢ uciera w stoso-
wnym przyrzadzie. Druga ta robota trwa dwanascie go-
dzin. Materya oblana wodg idzie pod kamienie, ktore jg
niieszajg ostatecznie i robig zbitg. Z massy takiej wyrabia
sie proch mysliwski.

Proch zamieniony w ziarna i wyréwnany, poddaje sie
nastepnie wysuszeniu

Proch mysliwski poddaje sie nadto szlifowaniu, ktéra
nadaje prochowi powierzchnie gtadka i btyszczaca, zwie-
ksza jego gestos¢ ilepiej przechowywaé go daje.

8 553. Proch zapali¢ sie moze przez uderzenie, lub na-
gte podwyzszenie temperatury.

Iskra elektryczna moze proch zapali¢. Wystawiony na
dziatanie ciepta, proch daje r6zne wypadki. Jezeli zetknie-
ty jest z ciatem rozzarzonym, wtedy natychmiast sie zapa-
la i wybucha Taki skutek wywierajg czasteczki rozzarzo-
nego zelaza, ktére skatka odrywa od kurka. Nie trzeba ztad
wnioskowac jednak, ze proch bardzo sie tatwo zapala: po-
trzeba bowiem rzeczywiscie do czerwonosci ogrza¢ czastke
massy prochowej, o kt6rej zapalenie chodzi.

Produkta rozktadu prochu sg dosy¢ liczne: jedne sg ga-
zowe, drugie state. Pierwsze sktadajg sie z kwasu wegla-
nego, tlenku wegla, azotu, pary wodn¢j, nieco siarkowo-
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doru; w osadzie otrzymuje sie siarek potasu. Tym sposo-
bem pierwiastki prochu przez rozkiad zamieniajg sie na
gazy, ktorych temperatura bardzo jest wysoka, co nam o-
bjasnia wybuch i potezne skutki prochu.

WedtuglGay-Lussac’a, z 1 iitra prochu wazacego 900
gramow, otrzymuje sie 450 litrow gazu przy 0 stopnii

,7«0. Doswiadczenia te robione byty puszczajgc proch
po ziarnku do rurki do czerwonos$ci ogrzanej i urzadzonej
do zebrania gazéw. Azeby wypadki te mogty wyrazac rze-
czywistg site prochu, potrzeba pamieta¢ o podwyzszeniu
temperatury, jaka nastepuje w chwili wybuchu.

Latwa jest zresztg.obliczy¢ rachunkiem w sposéb przy-
blizony, stosunek, jaki istnieje pomiedzy objetoscig pro-
chu a objetoscig gazéw przez wybuch otrzymanych. Wzgle-
dne wagi saletry, wegla isiarki, wchodzgce do sktadu pro-
chu uzywanego bardzo sq do nastepujgcych liczb zblizone:

Saletry 74.8.
Wegla . 13,3.
Siarki . 11.9.

100,0.

Co odpowiada 3 rownowaznikom wegla na 1 réwnowa-
znik siarki i azotanu potazu. Gdyby spalenie podobnej mie-
szaniny odbywato sie w sposéb normalny, to wlpozostato-
§ci otrzymywalibySmy tylko siarek potasu; produkta gazo-
WE sktadatyby sie tylko wytacznie z azotu i kwasu wegia-
nego. Wyraza to nastepujace réwnanie:

Az05.K0+S+3C=:KS-f3C02-|-Az.

Z rownania za$ tego bardzo tatwo wyprowadzi¢ obje-
tos¢ gazow utworzonych z 1 objetosSci téj mieszaniny.
W rzeczy sam¢j, przypusémy na chwile, ze gestos$¢ prochu
réwna jest gestosci wody, co mato od rzeczywistosci od-
stepuje i rozmaite symbola tego réwnaniazastgpmy ich li-
czebnemi wartosciami, to znajdziemy, ze:
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135 gram6éw proszku czyli 0m,135 wydzielajg 14 gra-
mow azotu, czyli 11 m,20-f-66 gramow kwasu weglauego,
czyli 3311,4; costanowi razem 44lil,6 gazéw niezmiennych.

Jezeli teraz utozymy proporcye

0m,135 : 44lil,6-=1 litr prochu : X,
otrzymamy:

x=330.

Ztad widzimy, ze 1 litr prochu dostarcza 330 litrow ga-
zu przy temperaturze O stopni i pod ci$nieniem 0",760.
Jezeli teraz przypuscimy, ze przy wysoki¢j temperaturze
wywigzanej przez spalenie prochu, mieszanina zajmuje
trzy razy wiekszg objeto$¢, to widzimy, ze 1 litr prochu
da okoto 1' 00 litrow czyli 1 metr szeScienny gazu. Poj-
mujemy ztad jaka sile rzutu moze wywota¢ podobna mie-
szanina.

§ 554. Rozbi6r prochu. Przy rozbiorze prochu oznacza
sie naprzod ilos¢ wody, jaka zawiera, co tatwo sie osiaga
poddajac go temperaturze 100 stopni w rurce, przez kto-
rg przechodzi strumien suchego powietrza, dopoty, dopoki
proch wiec¢j nie traci na wadze.

Ilo$¢ saletry otrzymuje sie tugujagc dangwage wysuszo-
nego prochu wodg. tug ten paruje sie do suchosci a osad
topi wojnem cieptem.

Dla oddzielenia siarki od wegla mozna uzy¢ rozmaitych
sposobdw.

1) Osad pozostaty po wytugowaniu prochu suszy sie,
nastepnie wsypuje do rurki szklann¢j o dwoch dosyé sie-
bie bliskich bankach i przepuszcza strumien suchego wo-
doru. Ogrzewajgc stosownie, mozna ulotni¢ siarke, Kktora
z pierwszej banki przechodzi do drugiej. Skoro juz wiecdj
siarki sie nie ulatnia, przyrzad sie studzi i wegiel wazy;
réznica wagi wskazuje ilos¢ siarki. Sposéb ten daje tylko
przyblizone wypadki.



AZOTOM POTAZU. 159

Lepiej jest tugowaé wysuszong, mieszanine siarki i we-
gla siarkiem weglanym rozpuszczonym w wyskoku lub
eterze.

Tak wydzielony wegiel nie jest jeszcze weglem czystym,
potrzeba go wiec spali¢ w przyrzadzie uzywanym do roz-
biorow organicznyeh. Rozbidr ten szczegdlniej jest wa-
znym przy prochu robionym z wegla rudego, zawieraja-
cym pewng ilos¢ wodoru i tlenu, a ktdrych obecnos¢ wielki
wplyw na palno$¢ prochu wywiera.

Jezeli chodzi o bezposrednie wyznaczenie ilosci siarki,
to wypada uzy¢ metody P. Gay-Lussac, polegajacej na
zamianie siarki w siarczan potazu, przy pomocy mieszani-
ny saletry i weglanu potazu. Poniewaz odczyn saletry na
siarke i wegiel wywotatby wybuch zbyt gwattowny, przeto
dziatanie to miarkuje sie przez dodanie do mieszaniny
nadmiaru soli kuchennej, odgrywajacej.role ciata obojet-
nego, rozdzielajacego tylko masse mechanicznie.

Mieszanina ogrzewa sie w tyglu do czerwonoéci. Po o-
studzeniu massa tuguje sie wodg, nastepnie kwasem azot-
nym, ktory roztozy weglan alkaliczny, jak rowniez azoton
utworzony podczas odczynu; otrzymany ptyn z lekkim od-
czynem kwasnym stragca sie wtedy azotanem baryty; tym
sposobem otrzymujemy nierozpuszczalny siarczan baryty,
z ktorego wagi oznacza sie ilos¢ siarki. Do tego dosy¢ jest
utozy¢ nastepujgca proporcje:

116,5:16=y :t.

Azotox potazu. R=85 lub 1062,5

8 505. SOl te otrzyma¢ mozna albo stykajac stezony
roztwor potazu z mieszaning jednej objetosci tlenu, z dwo-
ma objetosciami dwutlenku azotu; albo przepuszczajac
przez tug alkaliczny mieszanine gazowa, wydzielajaca sie
przy traktowaniu maczki kwasem azotnym; albo nakoniec
poddajgc umiarkowanemu wypaleniu azoton potazu, ktory
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w tym razie traci, jak to wyz¢j widzieliSmy, trzecig czes¢
swego tlenu, zmieniajac sie¢ w azoton.

SOl ta jakimkolwiek z powyzej podanych sposobéw o-
trzymana, zawsze rozptywa sie w powietrzu i krystalizuje
z trudnoscig. Kwasy rozktadajg ja wydzielajgc dymy czer-
wone.

NITROSIARCZAN POTAZU.

§ 556. Dwutlenek azotu w temperaturze — 10 do — 20
stopni bywa pochtaniany przez siarkon potazu itworzy sol
szczegOlng, nitrosiarczan potazu. Jezeli zamiast dziata-
nia dwutlenkiem azotu na siarkon alkaliczny wtak niskiéj
temperaturze, dziata¢ nim bedziemy przy zwyczajncj, to
wtedy powstaje siarczan potazu a wspoétczes$nie wydziela
sie czysty tlenek azotu, ktérego objeto$¢ wyréwnywa poto-
wie objetosci uzytego dwutlenku.

Nitrosiarczan potazu przedstawia sie¢ pod postacig nie-
foremnych stupéw sze$ciokatnych podobnych do kryszta-
téw azotanu potazu.

Roztwor jego wodny rozktada sie samowolnie na zimno:
rozktad ten za ogrzaniem nastepuje w mgnieniu oka.
Sk#ad nitrosiarczanu potazu wyraza si¢ wzorem:

S02.Az02.KO0.

Kwas nitrosiarczany prawdopodobnie tgczy sie tylko z za-
sadami alkalicznemi. W rzeczy samej, dolewajgc roztwo-
ru nitrosiarczanu potazu do soli ziemn¢j lub metalicznej,
otrzymujemy natychmiast siarczany z wydzieleniem tlen-
ku azotu.
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SOLE SIAIIKO-AZOTOWE.

8 557. Przepuszczajac strumien kwasu siarkawego przez
roztwor stezony azotonu potazu, otrzymujemy szereg bar-
dzo ciekawych soli, ktérych odkrycie winniSmy P. Fremy.
Sole te powstajg z potgczenia potazu z kwasami zawierajg-
cemi tlen, siarke, wodor i azot.

Zwigzki te nie przedstawiajgce zadnych wiasnosci chara-
kteryzujacych pierwiastki z ktérych powstaty, przyblizajg
sie racz¢j ruchliwoscig swych elementow do produktéw or-
ganicznej przyrody.

Ugrupowanie poczwoérne stanowigce kwasy siarkoazoto-
we trwatém jest tylko w obecnosci zasady organicznej: je-
zeli wiec chcemy kwasy te oddzieli¢ lub potgczy¢é z mniej
silnemi jak potaz zasadami, natychmiast wywotujemy ich
rozktad. Dziatanie bezposrednie kwasu siarkowego na azo-
ton potazu daje mnogie zwiazki, dajgce sie odwzorowaé
w spos@b nastepujacy:

S0.,,Az03.3H0=S AzH308
2502.Az0j .3HO=S2AzH30,,,
350...A203.3HO=S3A2zH30,2
450..Az03,3H 0 =S4AzI1130 ,4
5S0,,.Az03.3H O =S5AzI130,0
6S0-.Az03,3HO=S0AzH30,8
750..Az03.3HO =S, AzH30,0
850..Az03.3H0=S8AzH30 22.

Dotad tylko trzeci, czwarty, pigty i 6smy zwigzek tego
szeregu zostaty wydzielone. Wszystkie te zwigzki sg wielo-
zasadowemi i przybierajg wiele rownowaznikéw zasady dla
utworzenia soli obojetnych.

Sole przez te kwasy utworzone mogg sie zmienia¢ I>od
wptywem pewnych odczynnikéw i tworzy¢ pewne nowe
zwigzkKi.

Tom II. 1
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Kwasy siarkoazotowe przedstawiajg te ciekawa i nader
charakterystyczng wiasnos¢, ze pod wptywem lekkiego cie-
pta lub wody wrzacej rozpadajg sie na kwas siarczany i a-
moniak. Rozktadowi temu towarzyszy wedle przyrody soli
wydzielenie tlenu lub kwasu siarkawego.

Elementa tworzace te ciekawe zwigzki, znajdujg sie wsta-
nie nietrwatej réwnowagi i przy najstabszym wptywie usitu-
ja wrécic ostatecznie do trwatego stanu, a mianowicie przejs$¢
w siarczan amonii.

Nie mozemy tu wchodzi¢ wdalsze szczeg6ty nad temi cie-
kawemi zwigzkami, przechodziliby$my bowiem za granice
niniejszego kursu.

CHLORAN POTAZU.

§ 558. S0l te otrzymaé mozna przepuszczajac do nasy-
cenia strumien chloru przez roztwdr stezony potazu (fig, 140). -
Dziatanie w spos6b nastepujacy objasni¢ mozna:

6KO -f-()C1=5KC1+K0.C105.
Fig. 140.
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Krystalizuje w tuszczki szeSciokatne z blaskiem perto-

wym. W powietrzu sie nie zmienia. Nierozpuszcza sie wwy-
skoku.

100 czesci wody rozpuszczajg go 3,33 przy 0°,0
» » 18,96 przy 49,0
" " ‘60,40 przy 104,78

Ogrzewany, topi sie wtemperaturze okoto 400 stopni.
W wyzszej temperaturze rozktada sie na chlorek potasu,
nadchloran potazu i tlen Jeszcze w wyzszej temperaturze i
nadchloran rozktada sie na tlen ichlorek potasu. Rozkiady
te wnastepujacy sposéb wyrazi¢ mozna:

1 Okres. 2(G105.K0.)=KCI+C10,.K0-|-40,
2 Okres.  CIO,.KO =KC1 +80.

Ucierajac w mozdzierzu mieszanine chloranu potazu
z siarka, otrzymujemy czastkowe wybuchy. Wybuch taki
daleko jest silniejszy, jezeli migszanine podobng uderzamy
mtotkiem na kowadle. Mieszanina chloranu potazu i siarku
antymonu wybucha bardzo gwattownie, jezeli po zawinieciu
w papier, miotkiem uderzong zostanie.

Uzycie chloranu potazu bardzo jest ograniczone. Probo-
wano uzywac go w matych ilosciach do prochu, ale wkrot-
ce tego zaniechano dla wiasnosci rozrywania, jaki¢j pro-
chowi udziela. Uzywa sie go w pracowniach chemicznych
dla przygotowania tlenu. Przez pewien czas uzywano go do
pewnego rodzaju dawniej bardzo upowszechnionych zapa-
tek, a ktére zasadzatly sie nawzajemnem dziataniu kwasu
siarczanego i chloranu potazu.

W tym celu zarabia sie 30 czesci chloranu potazu z wo-
da gummowa, dodaje sie do tego 10 czesci kwiatu siarcza-
nego i benzoesu w proszku, wrescie cynobru lub iiulygo dla
zabarwienia mieszaniny. Koniec kazdej zapatki macza sie
w t¢j mieszaninie isuszy. Zanurzajac zapatke w kwasie
siarczanym, massa sie zapala i ogien drewienku udziela.

Obecnie chloran potazu uzywa sie¢ do roboty zapatek za-
palajacych sie przez potarcie. (Zobacz § 129).
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podchlokon potazu. 11:90,5 lub 1131,25

§ 559. S6él ta posiada won przypominajacg kwas pod-
chlorawy. Bardzo jest nietrwata, niszczy materye organicz-
ne i odbarwia wszystkie barwniki.

Otrzymuje sie jg przepuszczajac nadmiar chloru przez roz-
twor rozcienczony potazu; zawiera ona wtedy chlorek po-
tasu. Mieszanina ta uzywana do niszczenia barwnikdéw, zna-
ng jest wsztukach pod nazwg wody bielgcej (eau dc javelle).

cyanian potazu. R=81 tub 1012,50.

§ 560. SOl ta krystalizuje w cienkie blaszki bardzo podo-
bne do chloranu potazu. Krysztaty bezwodne posiadaja
smak chtodzacy. Wytrzymuje temperature czerwong bez
rozktadu, jezeli wypalenie odbywa sie bez przystepu wilgo-
tnego powietrza.

Wrzenie z wodg rozkiada jg, wydziela sie wtedy weglan
amonii a pozostato$¢ jest weglanem potazu; wyraza sie to
réwnaniem:

C2Az0.K0+4H0=C02K04-C02AzH3.HO.

Gotowany z roztworem siarczanu amonii, cyanian potazu
rozktada sie tworzac mocznik, ktéry wydzieli¢ mozna pa-
rujgc ptyn do suchosci a osad traktujac wyskokiem.

Sol ta wedtug P. Wéehlr tatwo sie otrzymuje, ogrzewa-
jac do poczynajacej sie czerwonosci Scistg mieszanine zela-
zo-cyanku, potasu, weglanu potazu i nadtlenniku manganu.

Miesza sie starannie 6 cze$ci uprzednio wysuszonego ze-
lazocyanku z 2 czesciami bezwodnego weglanu potazu i 8
cze$ciami delikatnie sproszkowanego nadtlenniku manganu.
Mieszanine ogrzewa sie w piecu w ciemno-czerwonc¢j tempe-
raturze dopéty, dopoki mata ilos¢ materyi rozpuszczonej
w wodzie nie daje wiecej biekitu pruskiego z solami tlenni-
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ku zelaza. Wtedy pozwala sie massie ostygna¢, proszkuje
sie ja ituguje wrzacym 80 procentowym wyskokiem. Przez
ostudzenie cyanian osiada w krysztatach. Sdl ta musi by¢
przechowywang w bardzo suchych naczyniach, inaczé¢j roz-

ktada sie, jak to wyz¢j widzieliSmy, na weglany potazu i
amonii.

CHARAKTERY SOLI POTAZOWYCH.

8561. Sole potazowe odr6zniajg sie nastepujacemi cha-
rakterami:

~ Z kwasem winnym daja biaty osad dwuwinianu potazu.
Zeby doswiadczenie sie udato, nie nalezy uzywaé zbyt roz-
ciefczonych roztwordow.

Kwas wodofluokrzemny w roztworach soli potazowych
daje osad galaretowaty, ktéry sie odrazu nie objawia.

Z kwasem nadchlornym otrzymuje sie osad biaty nadchlo-
ranu potazu.

Roztwor stezony siarczanu glinki z roztworem stezonym
soli potazow(j tworzy osad biaty krystaliczny, ktory jest atu-
nem.

Chlorek platyny daje osad z6ty, ktéry jest podwdjnym
zwigzkiem platyny i potasu; osad ten nierozpuszczalny jest
w wyskoku.

Pod dmuchawka, sole potazu barwig na fioletowo koniec

zewnetrznego ptomienia. Zabarwienie to zakryte bywa przy
najmniejszym $ladzie soli sodowych.
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S OD. R=:23 lub 287,5.

8 562. Jest to jeden z metaléw najpospolitszych w przy-
rodzie; w rzeczy samej, spotykamy go pod postacig krze-
mianu w niektdrych skatach i w wodzie morskiej pod posta-
cig chlorku sodu. Ten sam chlorek sodu istnieje w ogrom-
nych poktadach w niektérych miejscowosciach: w tym razie
nosi nazwisko soli kamiennej.

Sposoby otrzymywania sodu sg zupetnie takie same, ja-
kie opisaliSmy wyzej przy otrzymywaniu potasu; trudniej go
jednak otrzyma¢ w lufie karabinowej z powodu mniejszej
lotno$ci wodanujego. Uzywajgc sposobu Brunnera, nie po-
trzeba uzywac winianu sody; mieszanina robi sie z roztwo-
ru weglanu sody wjak najmniejszej ilosci wody, dodajac do
niego okoto trzeciej czesci na objetos¢ delikatnego proszku
drzewnego wegla i zarabiajgc na jednorodne ciasto, Men-
sie suszy nastepnie. Do such$j mieszaniny dodaje sie pe-
wng ilo$¢ wegla drzewnego w matych kawatkach, azeby
masse zrobi¢ gebczastg i dopiero wprowadza jg do zelaznej
butli. Poniewaz sod lotniejszy jest od potasu, nie ma wiec
potrzeby tak wysokiej temperatury.

8§ 563. Sposob przygotowania sodu zostal w ostatnich
czasach zmieniony przez P. Deville, co pozwala z dan¢j wa-
gi weglanu sody otrzymac wiekszg ilos¢ metalu. Zamiast
powyz¢j wskazan¢j mieszaniny, P. Deville uzywa wysuszo-
nego weglanu sody, do ktérego dodaje delikatnego proszku
wegla kamiennego w ilosci 45 na 100 migszaniny.

Temperatura potrzebna do otrzymania sodu nie jest tak
wysoka, jak sobie wystawiaja; butla po rteci zwykle tu stu-
zy€ moze i nie niszczy sie podczas roboty, jezeli sie oblepi
w sposob przez PP. Gay-Lussac i Thenard podany przy o-
trzymywaniu potasu icli sposobem. Poniewaz sod tak tatwo
sie destyluje, jak potas, mozna wiec uzy¢ przyrzadu PP'.
Donny i Maresca, z tg tylko zmiang, ze -przyrzad nie jest
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w catej swej szerokosci otwarty, ale prawie zupetnie zam-
kniety i majeden tylko maty otwor, ktorym powstate gazy
uchodza.

W razie przygotowywania sodu na wielka skale, potrzeba
koniecznie uzywaé wegla w niewielkim nadmiarze a szcze-
gblnie doda¢ materyi obojetnej dla lepszego rozdzielenia
massy. Materjg tg moze by¢ weglan wapna.

Mieszanina robi sie w nastepujgcym stosunku:

Weglanu sody . 717 4

Wegla....... 175

Weglanu wapna 108
1000.

Weglan sody bierze sie wysuszony, wegiel i kreda sprosz-
kowane, zagniata sie je z olejem na suche ciasto i wypala
w butli od rteci, ucietej, stanowigcej tygiel i stosownie zam-
knietej. Szarg gebczastg materye przez to wypalenie otrzy-
mang, ttucze sie i napetnia nig apparat, a nastepnie poste-
puje, jak przy otrzymywaniu potasu. Biorac 1400 gramow
mieszaniny, mozna otrzymac¢ 400 gramow surowego sodu.
W butli jako osad, pozostaje wapno i wegiel.

Poniewaz sod zmienia sie w powietrzu irozktada wode
w najnizszych nawet temperaturach pochtaniajgc jej tlen,
potrzeba wiec go jak potas przechowywaé we flaszkach cat-
kowicie nafta napetnionych; nafta bowiem sktada sie tylko
z wodoru i wegla.

8 564. Sod swemi charakterami fizycznemi bardzo jest
podobny do potasu. Posiada on Swietng biatg barwe, z bla-
skiem metalicznym; w temperaturze zwyczajnej jest miek-
Ki i bardzo ciggty: mozna go tatwo krajaé; Swieza powierz-
chnia odcieta przedstawia zywy blask metaliczny, ktory
wkrétce niknie pod wplywem tlenu powietrza, mni¢j jednak
szybko, jak w potasie. Rozmigkcza sie w 50 stopniach, w SO
stopniach w ciecz przechodzi; w tym stanie mozna go prze-
lewa¢ wpowietrzu bez zmiany, kiedy przeciwnie potas wtym
razie bardzo sie szybko utlenia. Wrze przy temperaturze
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czerwonej, a ulatnia sie w nizszej, jak potas, tempera-
turze.

W zetknieciu z woda bardzo sie szybko utlenia, ale wy-
wigzujace sie przytém ciepto niedostateczne jest do zapale-
nia wydzielonego wodoru. Mozna jednak wodor zapali¢ nie
dozwalajac kulce sodu biega¢ po powierzchni wody; w tym
celu, trzeba jg pusci¢ na gesty roztwdér gummy w wodzie, albo
wiozy¢ w otwor zrobiony w bibule mokrej w kilkoro ztozo-
néj i napetniony woda.

Gestosp sodu jest wieksza, jak gesto$¢ potasu; wynosi
ona 0,972.

Sod tatwo sie tgczy z potasem, 1 cze$¢ sodu i 1do 10 cze-
§ci potasu dajg spiz jeszcze ciekty przy 0 stopni, podobny
do rteci.'

8 565. Znamy dwa zwigzki sodu ztlenem: odpowiadajg
one zwigzkom potasu itak samo sie otrzymujag; wz6r ich
nastepny:

Tlenek sodu =NaO, nadtlenek =NaOj.

Poniewaz zwigzki te zadnej nie przedstawiajg waznosci,
wskazujemy tu tylko icli istnienie.

Wodan sody otrzymuje sie jak wodan potazu, traktujgc
weglan sody wapnem. Po tych samych cechach poznaje sig,
ze dziatanie skoniczone zostalo. Zwigzek zamieniony w cia-
to state odparowaniem i stopieniem, te samg postac¢ przed-
stawia, co i wodan potazu. Posiada on wszelako wiasnosc
pozwalajacg go odrdzni¢ od wodami potazu; pozostawiony
bowiem w powietrzu, przycigga wilgo¢ irozptywa sie, na-
stepnie pochtania kwas weglany z powietrza i przechodzi
w weglan sody, ktory wietrzeje. Potaz w tych samych oko-
licznosciach pozostaje zawsze ciektym, bo utworzony we-
glan potazu rozptywa sie réwniez w powietrzu.

8 566. Sod z chlorem, bromem, jodem, cyanem it. p.
tworzy szereg zwigzkéw, z ktérych jeden tylko jest wazny,
mianowicie chlorek sodu.
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chlouek sodu. li— 48,5 lub 731,25.

8 5(57. Chlorek so*du krystalizuje w szeSciany, jak chlo-
rek potasu. Jest on bezwodny, osiadajgc z gorgcego roztwo-
ru tworzy drobne krysztaly, daleko za$ wieksze, jezeli kry-
stalizuje przez samowolne parowanie. Wykrystalizowany
z roztworu ostudzonego do — 12 stopni, zatrzymuje wode
krystaliczng i przybiera postac¢ stupdw; krysztaty jego majg
wtedy wz0r:

NaCl+4HO.

Ogrzana do czerwonos$ci sol taka naprzéd trzeszczy, a
nastepnie topi sie bez rozktadu.

Rozpuszczalnosc¢ soli t¢j w wodzie stabo wzrasta z tem-
peraturg. Linia wyrazajacaj¢j rozpuszczalno$¢ ma postac
prost¢j linii bardzo mato ku osi temperatur pochylongj.

100 czesci wody rozpuszcza -15,8 soli 13°,0
359 , 16,0
37,1 » 59,9
»® 40,4 109,0.

Chlorek sodu nie zmienia sie w powietrzu w zwyczajnych
okoliczno$ciach, ale rozptywa sie, skoro wilgociomierz oka-
zuje przeszto 86 stopni. Sol handlowa zawsze jest prawie
wilgotna: pochodzi to odstat$j obecnosci w soli chlorku ma-
gnezu i nieco chlorku wapnia, soli bardzo chciwie przycigga-
jacych wilgo¢ z powietrza.

8 568. Chlorek sodu istnieje w przyrodzie wwielkiej ob-
fitosci; dobywaja go z wody morskicj, dlatego pofrancuz-
ku zowie sie solg morskg. Spotykamy go nadto w tonie zie-
mi, gdzie tworzy znaczne pokiady, znane pod nazwag solika-
mienne;j.
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Woda morska zawiera $rednio:

Chlorku sod U ...ccceevvrrenene. 2,50
Chlorku magnezu.............. 0,35
Siarczanu magnezyi . . . . 0,58
Weglanu wapna i magnezyi 0,02
Siarczanu wapna......c........ 0,01
W OdY .o 96,54

100,00

Zawiera'procz tego mate ilosci bromkéw i jodkdow.

Dwoch roznych uzywa sie sposobdw do otrzymania soli
kuchennej z wody morskiej. Pierwszy polega na poddaniu
wody morskiej samowolnemu parowaniu; drugi, ktéry sie
tylko w okolicach p6tnocnych uzywa, polega na pozostawie-
niu wody w niskiej temperaturze, ktora czes¢ jej w postaci
lodu wydziela i pozostawia dosy¢ stezony roztwor, ktéry ko-
rzystnie juz ogniem odparowa¢ mozna.

Opiszemy tu tylko spos6b pierwszy, najwiec¢j uzywany
we Francyi, na brzegach Ocenu i morza Srédziemnego.

§569. Wode morskg albo kanatami, albo korzystajac
z przyptywu, sprowadza sie do obszernych zbiornikow, zwa-
nych bagnami solonkowemi (fig. 141), wykopanych w ziemi
i dla nieprzesigkania wylenionych gling. Zbiorniki te nie-
glebokie, podzielone sg na mate odpowiadajgce sobie prze-
dziaty, tak urzadzone, ze woda bardzo powoli, za pomoca
stosownie urzadzonych spadkéw przeptywa¢ moze do zbior-
nikéw mniejszych, gdzie dosy¢ szybko paruje. Wody, ktore
przez stezenie osadzity cze$¢ soli nierozpuszczalnych idg do
0g0lnego zbiornika, zkagdza pomocg pomp przelewane sg do
nowych zbiornikow, wktorych parujgc osadzajg sol kuchen-
na. Postepowanie takie odbywa sie przez caly czas cieptly.

SOl otrzymang gromadzg w stosy dla ocieknienia; w tym
stanie jest ona dosy¢ czysta dla handlowego uzytku. Wsze-
lako zawiera jeszcze materye obce, jedne rozpuszczalne, dru-
gie nierozpuszczalne, od ktérych sie jg oczyszcza przez po-
wtérng krystalizacye.



CHLOKKK SODY.
Fiie. 141.
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Wody, z ktérych osiadt chlorek sodu, zwane tugami po-
krijstalicznemi bagien solan/coicych, zawierajg jeszcze wie-
le materyi, ktérych otrzymanie znaczng przedstawia wa-
znos¢.

tugi te poddane parowaniu, osadzaja naprzéd mieszani-
ne chlorku sodu z siarczanem magnezyi, nastepnie podwoj-
ny siarczan potazu i magnezyi, podwdéjny chlorek potasu i
magnezu, w ostatku chlorek magnezu.

Traktujgc stosownie osad pierwszy, mozna z niego tatwo
wydoby¢ siarczan magnezyi, ale korzystniej jest mieszanine
te rozpusci¢ w wodzie solg kuchenng nasyconéj i roztwdr ten
wystawi¢ na najnizszg jak mozna temperature. Poniewaz
w temperaturze t¢j, siarczan sody ze wszystkich soli, jakie
tu utworzy¢ sie moga, jestnajmnic¢j rozpuszczalny, szcze-
gélniej w obecnosci chlorku sodu, nastepuje wiec podwdjny
rozktad tworzacy te sél, a wiugu pokrystalicznym pozo-
staje chlorek magnezu. Ze za$ siarczan sody daleko wiecej
jest rozpuszczalny w wodzie nasyconej chlorkiem magnezu,
niz w wodzie czystej i rozpuszczalno$¢ ta znacznie wzrasta
z temperaturg, jezeli wiec roztwor taki ogrzewac bedziemy,
to wieksza cze$¢ osadzonego siarczanu sody powtdrnie sie
rozpusci. Poniewaz za$ naodwrét, siarczan sody mniej jest
rozpuszczalny w wodzie nasyconej chlorkiem sodu, niz
w wodzie czyst¢j, pojmujemy wiec, ze do pierwotnej mie-
szaniny chlorku sodu isiarczanu magnezyi nalezy doda¢ nad-
miaru soli kuchennej, aby wiekszg jej czes¢ zamieni¢ na
siarczan sody.

Na t¢j zasadzie dobywa sie siarczan.sody z tugu pokry-
stalicznego bagien solankowych, sprowadzajac go do zbiorni-
kéw wytozonych gling i korzystajac z mrozéw zimowych dla
rozktadu. Skoro osad siarczanu sody powstanie, zbiera sie
go, pozwala ociec, i wysusza w piecach. Taki siarczan uzy-
wa sie albo w fabrykacyj szkta, albo dla otrzymania sody
sztucznej.

tug solny, z ktérego wydzielit sie siarczan sody, osadza
nastepnie podwdjny siarczan potazu i magnezyi. Rozdziele-
nie jego na siarczan potazu i siarczan magnezyi, nie jest la-



CM.orek sSpur. 173

twem na wielkg skale, ale mozng go uzy¢ korzystnie albo
do wyrabiania atunu, albo na weglan potazu, uzywajac spo-
sobu podobnego do otrzymywania sody sztucznej, ktéry ni-
zej podamy.

8 570. SOl kamienna tworzy w tonie ziemi mniej lub wie-
cej znaczne pokfady. Czasami sol ta jest czysta i dobywanie
jej uskutecznia sie, jak dobywanie wegla kamiennego; po-
trzeba jg tylko pottuc lub zemje¢ do uzytku. Najznakomit-
sze kopalnie sg: Wieliczka wPolsce i Cardona w Hiszpanii.
W Wieliczce natrafia sie gatunek soli kamiennej, ktéra roz-
puszczajac sie w wodzie, trzeszczy. Pochodzi to od wydzie-
lana sie matej ilosci gazu zawartego w soli pod wysokiem
ciSnieniem; jezeli przez rozpuszczenie, $cianka jamki za-
wierajacej gaz dostatecznie cienkg sie stata, to gaz jg tamie
z trzaskiem. Wydzielajacy sie gaz jest weglowodorem.

Jezeli poktad soli nie jest czysty, wt;dy rozpuszczajg ja
w samem tonie kopalni. W tym celu wiercg otwdr Swidrem
az do Srodka massy. W otwoér ten wstawiajg zeSrubowane
rury, ktorych koniec stykajacy sie z solg, zakoriczony jest
durszlakiem; rury te tgczg sie z pompg ssaca. Otwory te
Swidrowe wiercg sie obok Zrddia, ktérego wode tatwo spro-
wadzi¢ mozna do zbiornika wyztobionego okoto otworu $wi ¢
drowego. Wode wpuszcza sie do otworu, a po pozostawie-
niu wnim do dostatecznego nasycenia, pompuje sie jg i
poddaje parowaniu. Wody stone sg prawie czyste izawie-
rajg 27 procentdw soli, jezeli sg nasycone catkowicie.

571. W niektérych miejscowos$ciach znajdujg sie zrédia
wody stonej, ale roztwory te zwykle sa za mato stezone, aby
je z korzy$cig mozna byto parowac¢ ogniem.

Dla oszczednego otrzymania soli z wod tych, budujg sie
wielkie Sciany z rusztowania drzewnego, ktorych przerwy
wypetniajg sie wigziami ciernia (fig. 142) ito stanowi tak
nazwane u nas tetnie.

Nad $cianami temi znajduje sie zbiornik, z ktérego roz-
twor Sciekajac przez ciernie, rozdzielasig, tracgc wtem szyb-
kiem parowaniu cze$¢ swojej wody. Powtarza sie to cztery
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do pieciu razy, podnoszac za kazdym razem roztwo6r pom-
pami do zbiornika nad tezniami; poczem roztwor dosy¢ juz
jest stezony do odparowania na ogniu. Szybkie wiec steze-

tig. 147,

nie roztworu zalezy od stanu powietrza: dlatego teznie
postawione sg pod wiatr stale w tej okolicy wiejacy.

8 572. Chlorek sodu rozpuszczajgc sie w poczwornej ilo-
§ci wody, zniza bardzo znacznie jej temperature. Roztwor
1 czesci soli w 4 czeSciach wody zrzgdza oziebienie na 1°,9;
w podobnych okoliczno$ciach chlorek potasu sprawia zimno
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—11°,4. Gay-Lassac wychodzac z tego faktu podawat na-
stepujacy sposob przyblizonego rozbioru migszaniny chlor-
ku sodu z chlorkiem potasu.

W tym celu, odwaza sie 400 gramow wody i 100 gramow
mieszaniny dané¢j do rozbioru. Zapisuje sie temperature
wody, a nastepnie szybko mieszanine solng rozpuszcza i
mierzy temperature roztworu; réznica pomiedzy tempera-
turg pierwotng a ostateczng wskazuje oziebienie zrzadzone.

Majac to; jezeli x jest wagg chlorku potasu, to 100—r
bedzie wagg chlorku sodu. Niech 6 wyraza oziebienie cat-
kowite, czyli summe oziebienia zrzadzonego przez rozpu-

szczenie kazdego chlorku. Wtedy warto$¢ na motrzymamy
z réwnania:

x X 11,4j_(100—®)1°,9_~
100 100
Sposob ten daje wypadki Sciste prawie do 0,01.

8§ 573. Sod z bromem, jodem i siarkg tworzy dosy¢ licz-
ne zwigzki odpowiadajace zupetnie zwigzkom potasowym.

WEGLANY SODY.

8§ 574. Weglan obojetny sody otrzymaé¢ mozna wielu spo-
sobami. Bardzo dtugo otrzymywano go przez tugowanie po-
piotdw pewnych roslin na brzegu morza rosngcych. Rosliny
te, zawierajg sole sodowe kwasoéw organicznych; po spale-
niu za$ pozostawiajq popiot zawierajagcy mniej lub wiecej
weglanu.

Nie wszystkie rosliny morskie dajg popidt bogaty w we-
glan sody; i tak kiedy sodéwka (Batis maritima) rosngca ob-
ficie na hiszpanskich brzegach, daje popiot bardzo w weglan
sody bogaty, to morszczyny (Fucus) rosngce na brzegach
Normandyi, dajg go tylko bardzo mate ilosci. Z tego to po-
wodu, od czasu kontynentalnej blokady, zaczeto szukac
sposobOw' sztucznego i taniego otrzymania sody.
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Spos6b w owym czasie podany, dzi$ jeszcze uzywany, za-
wdzieczamy Leblanco’wi, a sposob ten polega na przemianie
chlorku sodu w siarczan sody, a nastepnie tego ostatniego
w weglan. Jezeli ogrzewamy siarczan sody zweglanem wa-
pna, to w wysokiej temperaturze powstaje weglan sody i
siarczan wapna; ale jezeli masse te traktujemy woda, to
dziatanie odwrotne nastepuje, tworzy sie napowrot siarczan
sody i weglan wapna. Tej niedogodnosci zaradzi¢ mozna
przez dodanie do mieszaniny stosownej ilosci wegla; wtedy
tworzy sie weglan sody i tlenosiarek wapnia nierozpuszczal-
ny w wodzie i nierozktadalny przez nig wtemperaturze zwy-
czajnej. Dziatanie tu zachodzgce nastepujgcym sposcbem
objasni¢ mozna:

2(S03.Na0)+3(C02, Ca0)-f-9C
==2(C0O2.Na0)+2CaS.Ca04-10COa.

Konieczng rzeczg jest tu nadmiar kredy, inaczej utwo-
rzytby sie tylko siarek wapnia, materya rozpuszczalna
w wodzie, ktéra dziatajgc na weglan sody, wydataby napo-
wrot weglan wapna, tworzac odpowiednig ilo$¢ siarku sodu.

Najlepszg mieszaring dla otrzymania weglanu sody jest
nastepujaca;

Bezwodnego siarczanu sody 1000 czeSci,
Weglanu wapna......... 1040 czesci,
Proszku wegla.....coevvennnne 530 czesci.
Mieszanine (fig. 143) rozposSciera sie na trzonie pieca
Kig. 143.
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ptomienistego i ogrzewa do czerwonosci; skoro massa cia-
stowatg sie stanie, miesza sie jg zelaznemi kociubami. Wy-
dziela sie wtedy tlenek wegla, ptonacy na powierzchni mas-
sy, a skoro palenie jego ustato, co sie poznaje po zniknie-
niu niebieskich ptomykdéw wyrywajacych sie z massy, wy-
dobywa sie jg z pieca; po zupeiném ostudzeniu proszkuje
w miynkach, nastepnie traktuje wodg zimng, ktdra tylko
rozpuszcza weglan sody. Wody z tego tugowania powstate
poddajg sie parowaniu, przy czem sOl pod postacig krysz-
tatow osiada. Azeby otrzymac produkt zupetnie czysty, po-
trzeba go raz lub dwa razy przekrystalizowadé.

Sol ta wstanie krystalicznym ma sktad nastepujacy:
CO0.NaO+IOHO.

W zetknieciu z powietrzem predko wietrzeje; ogrzewana
topi sie naprzéd w wodzie krystaliczn¢j, a nastgpnie wysy-
cha i topi sie powtdrnie w czerwonosci.

§ 575. Dwuweglan sody otrzymuje sie wpuszczajac stru-
mien kwasu weglanego do skrzyn drewnianych zawieraja-
cych krystaliczny weglan sody. Krysztaty tracg cze$é swo-
j¢j wody krystalicznéj. pochtaniajg kwas weglany i przecho-
dzg w masse biatg gebczastg. Uzywajg w tym celu kwasu
weglanego wydzielajgcego sie z kadzi fermentacyjnych.
Dwuweglan sody istnieje w wielkicj ilosci w wodach Vichy.
Uzywa sie w sztuce lekarskiej do wyrobu pastylek trawig-
cych Darceta.

SOl ta krystaliczna ma wzor:

2C02.Na0O+HO.

Poddana dziataniu ciepta traci potowe swego kwasu i
przechodzi w weglan obojetny.

8§ 576. Poltoroweglan sody, znany ogdlni¢j pod nazwg
natronu, znajduje sie w Indyach, w Ameryce, a szczegdlnicj
w niektérych Zrodtach Egipskich; istnieje on tam na po-
wierzchni ziemi i stanowi massy krystaliczne wykwitte,
przedstawiajgce czasami wielkg twardo$¢. Przypuszczajg

Tom Il b12
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ze tworzenie sie t¢j soli pochodzi od dtugiego dziatania
chlorku sodu na weglan wapna.

boran sody. R= 100,78 lub 1259,75

§ 577. Boran sody, znany oddawna pod nazwa boraksu,
albo tynkalu, napotyka sie wbardzo wielu miejscowosciach;
znajdujg go w niektorych jeziorach indyjskich, wkopalniach
Viquintizoa i Escapa w Peru. W rodzinnym stanie nie jest
on czysty; krysztaty jego zwykle zabarwione sg z64to lub
zielonawo, co pochodzi od obecnosci w nich pewnej ttustcj
materyi. W tym stanie zowie si¢ on tynkalem, albo bora-
ksem surowym. Oczyszczajg go przez sproszkowanie i tugo-
wanie roztworem sody majgcym gesto$¢ 5 stopni areome-
tru Beaume, albo ktdcac go z wapnem gaszoném. Tym spo-
sobem zabiera mu sie materye ttusta, tworzacg z sodg lub
z wapnem mydto.

Po t¢j pierwsz$j robocie, rozpuszczajg boraks w wodzie
wrzacej; do roztworu dodajg 12 na 100 weglanu sody, ste-
zajg do 20 stopni Beaumc¢go i wlewajg w stozki drewniane
wybite otowiem; przez powolne stygnienie otrzymujg sie
duze i bezbarwne, dobrze wyksztatcone krysztaty.

Obecnie najwieksza czes$¢ boraksu uzywanego we Fran-
cyi otrzymuje sie przez tgczenie kwasu bornego toskarskie-
go z sodg sztuczna.

Sto kilograméw kwasu bornego toskanskiego, dajg 140
kilogramdéw boraksu handlowego.

§ 578. Boran sody posiada staby smak alkaliczny; zieleni
lekko syrop fiotkowy; pozostawiony w powietrzu, wykwita
na powierzchni. Poddany dziataniu ciepta, ulega stopieniu
wodnemu; wzdjma sie, wysycha i topi w temperaturze czer-
wonej. Materya stopiona po ostudzeniu daje masse bezbar-
wna i przezroczysta, gestosci 2,36.

W wysokiej temperaturze utatwia stopienie tlenkéw me-
talicznych i zeszklag je po wiekszéj czesci; przybiera wtedy
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zabarwienia witasciwe uzytym tlenkom. Tak tlenek manga-
nu barwi go fioletowo, tlenek zelaza butelkowo-zielono, tle-
nek chromu zielono-szmaragdowo, tlenek kobaltu niebiesko
it. p. Czesto charakter6w tych uzywa sie przy rozbiorach
dla wykrycia pewnych tlenkéw metalicznych. W tym celu,
zgina sie koniec druta platynowego w oczko; oczko to wil-
goci sie i zanurza w sproszkowanym boraksie. Tym sposo-
bem przylepia sie pewna ilo$¢ boraksu do oczka, ogrzewa
sie go nastepnie ptomieniem dmuchawki; niebawem boraks
sie topi i przybiera posta¢ perty woczku uwiezionej. Macza-
jac te perte w ptynie lub sproszkowanej materyi, zawiera-
jacej tlenek do oznaczenia i poddajac perte powtérnemu
dziataniu dmuchawki, otrzymamy zabarwienie, z ktérego
whnioskuje sie o przyrodzie tlenku.

Boraks osiadajacy z roztworu wtemperaturze zwyczaj-
nej, krystalizuje w stupy i zawiera 10 réwnowaznikéw wo-
dy; jezeli temperatura roztworu wyzsza jest od 60 stopni,
to wydzielajace sie krysztaty przyjmujg posta¢ osmioscien-
ng i zawierajg wtedy tylko 5 réwnowaznikéw wody.

Gestos¢ boraksu osmiosciennego jest wieksza, anizeli bo-

raksu stupowego; twardos$¢ krysztatow réwniez jest znacz-
niejsza.

8 579. Boraks uzywa sie w sztukach do lutowania meta-
I6w. W tym celu, miesza sie proszek boraksu z kitem, na-
ktada na miejsca zlutowac sie majace i ogrzewa do czerwo-
nosci; w tej temperaturze stopiony boraks pokrywa metal,

rozpuszcza utworzony tlenek i ochrania metal od nowego
utlenienia a zarazem lutuje.

W handlu, gdzie sie przedaja wielkie ilosci boraksu, pro-
buja go dla oznaczenia wartosci. Sposob uzywany podobny
jest do préb handlowego potazu.
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KRZEMIANY SODY.

8§ 580. Krzemionka z sodg tworzy bardzo liczne zwigz-
ki, ktorych witasnosci znacznie sie zmieniajg wedle stosun-
ku uzytych materyj. Krzemiany proste sodowe i potazowe
nie wielkiej sg wagi; ale bardzo sg wazne ich zwigzki z krze-
mianami ziemnemi; zwigzki te bowiem szczegélnemi odzna-
czajq sie wiasnosciami i zowig sie szktami.

W rzeczy samej, nazwe szkta dajg w sztukach zwigzkom,
w ktorych krzemionka potgczona jest z wielu zasadami al-
kalicznemi i ziemnemi, stanowigcym massy przezroczyste,
miekkie w wysoki$j temperaturze, dajgce sie tatwo urabiac
deciem i barwigce sie dodatkiem pewnych tlenkéw metali-
cznych. Krzemiany te sg state w zwyczajncj temperaturze
i nierozpuszczalne w wodzie.

Krzemiany proste nie mogg jako szkta stuzy¢; w rzeczy
samej, krzemiany alkaliczne, potazowe lub sodowe, musia-
tyby zbyt wielka ilos¢ zawiera¢ krzemionki, aby na nie wo-
da niedziatata, a wtym razie, topityby sie tylko w najsil-
niejszym ogniu hutniczym. Krzemiany ziemne, nie ulegaja
wprawdzie dziataniu wody, ale do stopienia wymagajg wy-
sokich temperatur, a nadto przedstawiajg niejakg sktonnosc
do krystalizacji.

Jezeli za$ przeciwnie, krzemiany ziemne zespolimy z krze-
mianami alkalicznemi, otrzymamy zwigzki, ktérych punkt,
topliwosci czesto jest nizszy od najtopliwszego krzemianu,
a nadto niekrystalizujgce wcale. taczac wiec krzemiany
alkaliczne z krzemianami ziemnemi, otrzymuje sie produ-
kta dostatecznie topliwe, aby je deciem obrabia¢ mozna
byto, a nadto zawierajgce dosy¢ krzemionki, aby sie oprzeé
nietylko dziataniu wody, ale dziataniu kwaséw.

Szkta podzieli¢ mozna na trzy rézne gruppy, a miano-
wicie:
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1) Szkta bezbarwne zwyczajne o zasadzie wapiennej, po-
tazowej lub sodowej;

2) Szkta barwne pospolite, czyli szkla butelkowe, maja-
ce zasadg wapno, tlenek zelaza, glinke, potaz lub sode;

3) Krysztat, ktory od bezbarwnego zwyczajnego szklg
rézni sie tylko tSm, ze w niem wapno zastgpione jest przez
tlenek otowiu.

SZKLA BEZBARWNE.

§ 581. Szkia te majg jako zasade albo potaz i wapno,
albo.sode i wapno. Zwykle uzywa sie jednéj lub drugiéj
zasady stosownie do ceny ich na miejscu fabrykacyi; pro-
dukta jednak otrzymane rézne posiadajg wiasnosci. Soda
daje szkta topliwsze i tatwiejsze do obrabiania, ale posia-
dajgce zawsze bardzo wyrazny odcieh zielonawy przy zna-
cznéj grubosci; taki wypadek mamy patrzgc nakant szyby.

W Czechach wyi-abiajg bardzo piekne szkta biate o za-
sadzie potazowej i wapiennej, i do nich z wielkg staranno-
§cig dobierajg rozmaite potrzebne materye. Uzywaja
w tym celu oczyszczonego weglanu potazu. Wapno wypala
sie z bardzo czystego wapienia. Co do krzemionki, to uzy-
wajg kwarcu szklistego, znajdujgcego sie tam obficie pod
postacig okraglakow krzemiennych. Szktaotrzymywane od-
znaczajg sie lekkoscig, przezroczystoscig i niezmiennoscia.

llo$¢ krzemionki i zasady zmieniajg wedle przeznaczenia
szkta. Na naczynia, stosunek tlenu krzemionki do tlenu za-
sad jest jak 4 :1. Naszkta bardzo topliwe, jak np. na zwier-
ciadfa, stosunek ten jestjak 1:1. llo$¢ krzemionki tSm jest
wieksza, im twardsze i mniej topliwe szkito sie otrzymuje.
Takie naprzyktad szkio wyrabia sie na rurki uzywane
w chemii dla rozbioréw organicznych.

We Francyi na wyrdb szkta biatego wysokiej wartosci,

uzywajg piasku kwarcowego biatego, sody sztucznie otrzy-
manc¢j i wapna niegaszonego zwietrzatego. Stosunek ilosci
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tlenu w kwasie krzemnym do ilosci tlenu w potgczonych za-
sadach jestjak 4:1.

Stosunki te mogg sie zmienia¢ wedle tego, czy wiecéj lub
mni¢j topliwe szkto ma sie otrzymac.

Przy wyrobie szkiet nizszego gatunku, wegiel sody zasta-
piony bywa siarczanem, do ktérego dodajg nieco weglaw ilo-
§ci 1 czesci na 12 do 14 siarczanu sody. Wegiel stuzy
w tym razie do utatwienia rozktadu, dozwalajgc mu nastg-
pi¢ w nizszéj temperaturze.

§ 582. Jakiegokolwiek gatunku szkto ma by¢ przygoto-
wane, postepuje sie nastepujagcym sposobem. Materyaty
nalezycie zmieszane, poddaja sie pierwszemu wypaleniu
w piecu; wypalenie to ma na celu wywotanie zwigzku: na-
stepnie ktadg je w tygiel umieszczony w $rodku pieca, kto-
rego temperature stopniowo podnosi sie az do zywcj czer-
wonosci. Masse stopiong silnie sie ogrzewa, tak azeby bar-
dzo ptynnasie stata i mogta uwolni¢ z siebie banki powie-
trza w ni¢j uwiezionego, a zarazem azeby obce materye mo-
gty sptyna¢ na powierzchnie. Materye te zbiera sie tyzka
zelazng, a skoro szkto nalezycie sie przetopito, obniza sie
temperature tak, aby szkto zamienito sie w masse ciastowa-
ta, stosowng do wyrobu rozmaitych przedmiotow. Czesto
dodaje sie do massy niewielkg ilos¢ kwasu arsenawego. Kwas
ten ulatniajacy sie catkowicie podczas roboty, ulotnieniem
tém wprawia w ciggty ruch masse, robi jg jednorodniejszg i
utatwia przez to doktadne wyrobienie szkta.

Wyroby szklarnie otrzymuja sie dwoma sposobami rézne-
mi: przez wydymanie i przez odlew. Jezeli chodzi naprzy-
ktad o szyby, to robotnik bierze nieco szkta na koniec dtu-
gi¢j rurki zelaznej z obu koncéw otwartéj i wydyma je cig-
gle krecac. Nastepnie zanurza ten koniec w tyglu dla na-
brania nowsj ilosci szkta, ktére znéw wydyma, i tworzy tym
sposobem kule, majacg 3 lub 4 decymetry Srednicy. Skoro
doszedt do zgdanych wymiaréw, albo szybko podnosi rurke
nad gtowe iwdyma w nig powietrze, albo opuszcza jg ku
koncowi i nadaje jéj ruch wachadtowy. Potrzeba tu konie-
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cznie, aby robotnik ciggle wyrabiang kule utrzymywat wru-

chu stosownym, ato dla zachowania joj postaci kulowatcj.

Rzadko mu sie udaje odrazu jg wyrobi¢: ztagd koniecznos¢

kilkokrotnego j¢j ogrzewania, co potrzeba umiejetnie wyko-

nywacé, aby szkto przezroczystosci sw¢j nie stracito. Skoro

wydymanie ukoficzone zostato i sztuka ma posta¢ oznaczo-

na na fig. 144, robotnik ogrzewa j$j koniec az do rozmigk-

Hg 144. Hg us. Hg ifi. czenia i silnem dmu- .

chaniem robi w nigj

otwor. Dla odciecia

obudwu koncéw i o-

trzymania walca, ro-

botnik bierze z tygla

krople szkia stopio-

nego wyciggajg wni-

tke i nitkg tg obwija

obadwa korice bani a

tym sposobem odcie-

cie bardzo regularnie

nastepuje (fig. 145 i 146). Potrzeba teraz tylko rozcigé

wzdtuz walec i rozwing¢ go (fig. 147) ogrzewajac stosownie™
azeby otrzymac tafle zgdanych wymiaréw.

Fig. 147.

Jezeli ma by¢ zrobione zwierciadto, to szkto roztopione
wylewa sie na stdt bronzowy stosownie urzgdzony, szkto to
réwna sie watkiem, aby obie powierzchnie scisle byty ro-
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wnolegte. Ostudzone szkio poddaje sie nastepnie hartowa-
niu, azeby mogto sie opiera¢ zmianom temperatury. Skoro
tafla majuz zagdane wymiary, przykleja sie jg gipsem do ka-
miennego stotu. Wtedy pociera sie jg taflg mniejsza, sypigc
pomiedzy nie naprzéd piasek kwarcowy grubo ziarnisty, na-
stepnie drobniejszy, a nakoniec szmirgiel rozrobiony wielkg
iloscig wody. Ostateczne polerowanie odbywa sie bardzo
ciezkim przyrzadem obtozonym pilénia, przy pomocy kolko-
taru rozmaicie rozdrobnionego.

Na tafle zwierciadlane uzywa sie najzwyklej nastepujgca
mieszanina:

Piasku bardzo biatego......ccceeuvuenee 300

Weglanu sody suchego.....ccccoceeenes 100

Wapna gaszonego w powietrzu . . 43
Obrzynkdw szkta...ccoovviiviiivieiciienn, 300

SZKEO BUIELKOWE.

§ 583. Materye uzywane na wyr6b butelek, zwykle mak¢j
sg wartosci i nie sg tak starannie dobierane, jak przy wyro-
bie szkta biatego.

Szkto butelkowe mniej jest w krzemionke bogate. Tlen
kwasu krzemnego wynosi dwa lub trzy razy wiekszg ilos¢
od tlenu potgczonych zasad.

Sktad najpospotitsz¢j mieszaniny na szkio butelkowe u-
zywandj jest nastepujacy:

Piasku zelazistego......ccceeuenn. 100
Sody SUFOW EJ.ueevriiieiciirciiiee 40 do 60
Popiotéw nie tugowanych . . . . 30 do 40
Popiotéw tugowanych................. 150 do 180
Gliny'zelazistlj...ccovvinricnnennnn, 80 do 100
Szkta pottuczonego.......cccevnee. 100 do 150

Szklo to ostatnie pochodzi z butelek lub jakichkolwiek
rozbitych naczyr szklannych.
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Butelki czesto sg zabarwione tlenkiem zelaza, czasami
za$ mieszaning tlenniku zelaza i manganu.

Otrzymujg sie przez wydymanie. W tym celu, robotnik
bierze na koniec rurki zelaznej pewng ilo$¢ szkta ciastowa-
tego, dmie stopniowo dla rozdecia szkta i nadania mu for-
my gruszkowatej (fig. 148g nast%pnle ktadzie w piec dla

48, Fig. 149.

rozgrzania. Skoro szklo sto-
sownie sie rozmiekczyto, wy-
dyma je poraz drugi wpro-
wadzajgc do bronzowsj stoz-
kowej formy, nadajgc¢j mu
postac¢ i wymiary odpowiednie.
Skoro butelka nalezycie jest
wyksztatcong, robotnik wyj-
muje ja z formy iza pomocg
matego prostokatnego zela-

znego narzedzia, przyciskanego do $rodka podczas kiedy

rurka daje ruch obrotowy butelce tworzy zagtebienie, jakie

widzimy na fig. 149.

Skoro butelka w ten sposoéb zrobiong zostata, robotnik jg
odwraca, przymocowywa dnem do rurki, zaczerpuje z tygla
szkta, wycigga je i obwija niem otwartg cze$¢ szyjki, two-
rzagc tym sposobem znang opaske; jak to przedstawia
fig. 150.

K KY82zZTAH*L.

§ 584. Krysztatl jest podwdjnym krzemianem potazu i
tlenniku otowiu. Stosunek tlenu zasad do tlenu krzemionki
ma sie jak 1do 7 lub jak 1do 9; jezeliilos¢ tlenniku oto-
wiu jest wyzsza, to krysztat wiekszg gestos¢ posiada oraz
znaczniejsze zatamanie i rozpraszalnos$¢ Swiatta.

Mieszanina materyatdw bardzo sie starannie odbywa i
wszystkie muszg by¢ jak najczystsze.
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Stosunek najpospoliciej uzywany jest:
Piasku czystego.....coevrvenene. 300 czesci,

M N T 200 czesci.
Oczyszczonego weglanu potazu 100 czesci.

Wyrabiajg sie jeszcze dwa gatunki szklg, uzywanego na
narzedzia optyczne; gatunki te zowig sie kraunglasem i
Hintg/asem. Pierwszy jest szktem zwyczajném o zasadzie
wapiennej, drugi prawdziwym krysztatem. Wazng jest rze-

cza, aby szkta te byty bezbarwne i najdoskonalej jednoro-
dne.

§ 585. Do roboty krysztatu uzywa sie bardzo drobnego
i bardzo czystego piasku. Weglan potazu poddaje sie po-
przedniemu oczyszczeniu. Nakoniec nie mozna tu uzywac
litargirium, ktore zawiera zawsze czasteczki otowiu; a gdy-
by nawet tlenek ten byt chemicznie czysty, jeszcze i wten-
czas uzywac go nie mozna, bo tlenek ten moze by¢ w czesci
zredukowany gazami weglanemi albo pytem weglowym,
ktory magtby sie dosta¢ do tygla. Uzycie minii usuwa wszy-
stkie te niedogodnosci, tlenek ten bowiem zjednéj strony
nie zawiera otowiu metalicznego, a z drugi¢j, nadmiarem
swego tlenu moze spali¢ materye redukujgce, ktoreby sie do
tygla dosta¢ mogty. Nadto, potrzeba uzywaé tyglow przy-
krytych czyli muflowych, ktérych otwér lezy naprzeciw o-
tworu pieca. Fig. 16i przedstawia jedng z podobnych mufli;
fig. 152 daje pojecie o piecu do krysztatu.

“Hini5i. Sztrasjest odmiang kry-
sztatlu zabarwiong roz-
maitemi tlenkami meta-
licznemi; odmiana ta, u-
zywana na wyrob sztu-
cznych drogich kamieni,
musi by¢ najstarannicj
otrzymywana.

Fabrykacyatych sztu-
cznych drogich kamieni,
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doszta we Francyi do wysokiego stopnia doskonatosci. Na-
Sladowanie jest czesto tak doktadne, ze oprécz twardosci
moznaby je tatwo wzigs¢ za kamienie prawdziwe.

Dodajgc do krysztatu pewnych tlenkéw, a mianowicie
kwasu cynnego, robi go sie nieprzezroczystym; wtedy otrzy-
muje sie tak nazwang emalig.

Fig. 152.
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Wprowadzajgc jio jej massy stosowne tlenki, otrzymuje
sie emalie kolorowe.

Pod nazwa szkiet weneckich, albo filigranowych, znane
sg szkta, zawierajgce w miazszosci swojej rozmaite rysunki,
utworzone z bardzo cienkich nitek emalii, bezbarwnych lub
zabarwionych. Dla otrzymania,szkiet takich, uktadajg sie
stosownie nitki emalii wformach, ktdre sie nastepnie wypet-
niajg szklem roztopionem dla sklejenia wszystkich tych ni-
tek, nie pozbawiajac ich potozenia, jakie wformie maja.
Wszystko to nastepnie wprowadza sie wkrysztat, tak ze nit-
ki wewnatrz massy jego sie znajdujg. Nakoniec takie wal-
ce wyciagaja sie przez watkowanie wreku. Tym sposobem
otrzymuje sie najrozmaitsze rysunki, a to stosownie do uto-
zenia nitek w formach.

Nazwe mille/iori nadaja szktu podobnemu do poprzedza-
jacego, ktére wewnatrz zawiera mate kwiatki lub gwiazdki
emaliowe zabarwione.

Pod nazwg awanturynu fabrykowano diugo w Wenecyi
tajemniczemi sposobami gatunek szkia, zawierajgcego
w massie swojej btyszczace krysztatki miedzi metalicznej.

Sekret fabrykacyi t¢j Swiezo odkryty zostat przez PP.
Fremy i Clémandot, ktorzy potrafili otrzymac¢ wyréb cat-
kowicie podobny do weneckiego ogrzewajac migszanine
krzemianow tlenku miedzi i zelaza z massg szktowa. Tlenek
zelaza zabiera wtedy tlen tlenkowi miedzi idaje krzemian
tlenniku zelaza, a miedZ zredukowana rozsiana jest w mas-
sie szkta pod postacig drobnych o$Smioscianéw z zywym bla-
skiem.

8§ 58ti. Szkia wielozasadowe moga ulega¢ rozmaitym
zmianom, skoro sg topione i powolnie studzone. Krzemion-
ka rozdziela sie wtedy pomiedzy zasady i tworzy oznaczone
zwigzki, ktore krystalizujg; wtym razie, wiasnosci szkfa,
catkowicie sie zmieniajg.

Zjawisko to wystepuje we wszystkich gatunkach szkia,
ale szczegdlni¢j w szktach o zasadach ziemnych. To nam
objasnia, dla czego przy fabrykacyi butelek, robotnik tak
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starannie unika wielokrotnego rozgrzania massy szklistej,
ktdrg obrabia.

Zjawisko to odkryte przez Itéamura, znane jest pod na-
zwg odszklenia szkta. W tych ostatnich latach robiono kil-
ka préb majgcych na celu zastosowanie ciekawéj téj wia-
snosci do wyrobu przedmiotow, mogacych zastgpi¢ porce-
lane. W tym celu, dosyC jest ogrza¢ w piasku przedmiot
szklanny, poprzednio piaskiem napetniony, aby postaci swej
nic stracit.

Odszklenie szkta moze czesto nastepowaé bez straty na
wadze; rozbior przekonat, ze winnych przeciwnie razach,
odszklone szkto zawiera mniejszg ilo$¢ potazu lub sody.

Zmiany chemiczne, jakie sie przy odszkleniu szkta butel-
kowego spostrzegaja, zalezg na:

1) Stracie czesci potazu lub sody.

2) Utworzeniu jednego lub wielu krzemianéw oznaczo-
nych i mogacych krystalizowac.

W ogdle, odszklenie jest krystalizacyg szkta pochodzacag
w skutek utworzenia sie zwigzkdéw oznaczonych, nietopli-
wycli przy temperaturze odszklenia. Ta nietopliwo$¢ otrzy-
muje sie albo przez ulotnienie czesci zasady alkalicznéj, al-
bo przez prosty podziat, skoro zasada przechodzi do czesci
szkta zachowujgc¢j postac szklistg.

Nastepujacy rozbior szkta, ktérego czes¢ sie odszklita,
dowodzi, ze zjawisko to pierwszéj przyczynie przypisaé na-
lezy.

Szkta przezro- foz samo szkto

czyste odszklone.
Krzemionki . . . . 64,7 68,2
Glinki . ... 3,5 4,9
Wapna. . . . 12,0
Sody .... 14,9
100,0 100,0

§ 587. Szklo ogrzane do rozmiekczenia, a nastepnie na-
gle ostudzone, staje sie bardzo krachem. W#tasnos¢ ta daje
sie szczegolnic¢j widzie¢ w tzach batawskich.
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Tak nazywaj;}; krople szkta majgce postac tzy, ktorg sie
otrzymuje puszczajgc w wode zimng krople szkta roztopio-
nego; krople te wyciggajq sie w cienki ogon, ktory najpier-
wszy stygnie. Pojmujemy, ze poniewaz materya stygnie
szybko na powierzchni, kiedy wnetrze j¢j posiada jeszcze
znaczng temperature; massa wiec zachowuje prawie tez sa-
ma objetos¢, jaka wstanie ptynnym posiadata, a ztad po-
chodzi, ze kazda czasteczka szkta stanowigcego {ze, wzgle-
dem czasteczek powierzchni znajduje sie w potozeniu zupet-
nie nie normalném. Jezeli zniszczymy opOr utrzymujacy
te czasteczki, tamigc tze w jakimkolwiek punkcie, odta-
mujac np. koniec ogonka, to cata massa, ruchowi temu ule-
gajac, peka z toskotem i w proszek sie rozsypuje.

Podobnez zjawisko spostrzegac sie daje na rurkach szkla-
nych majacych posta¢ kolbek o bardzo grubych $cianach,
ktore szybko ostudzono; kolbki te zwane sg fiolkami filozo-
fcznemi. Jezeli wkolbke wpuécimy ciato twarde, kamyk
naprzyktad, to kolbka peka w drobne kawatki.

§ 588. Jezeli szkto poddane jest stopniowemu ozigbieniu,
to wtedy wytrzymuje dosy¢ silne uderzenia idosy¢é nagte
zmiany temperatury.

Widzielismy, ze szkto gwattownie ostudzone przechodzi
w stan szczego6lny, w ktorym jest bardzo kruche. Witasnosc
te traci przez tak zwane odhartowanie, ktére polega na o-
grzaniu wyrobionych ze szkta przedmiotéw do temperatury
bliski¢j czerwonosci, nie rozmiekczajgc ich wszakze i na
bardzo powolnem ostudzeniu. Wtedy znoszg one wszelkie
zmiany temperatury bez spekania.

8§ 589. Ogrzawszy szkto az do rozmiekczenia i okrecajac
go okoto kota zwielkg szybkos$cig obracanego, mozna otrzy-
mac bardzo delikatne nici z dosy¢ wielkg ciggtoscia.

Szklo przedzione jest tak delikatne, jak jedwab’; daje sie
zwijac jak nici zwyczajne i uzywaé do 0zdob.

Gestos$é szkta zalezy odjego skiadu; szkia alkaliczno-
wapienne sg najlzejsze, za niemi idzie szkto butelkowe, na-
koniec szkta otowiane.

Tlen czy powietrze zadnego na szkto nie wywieraja dzia-
tania na gorgco, czy na zimno, byleby byty suche.
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Ciala odtleniajgce dziatajg bardzo silnie na szkia oto-
wiane.

Woda nie na wszystkie szkta dziata; wiele bardzo szkiet
jednak usituje roztozy¢ na krzemian alkaliczny rozpusz-
czalny inakrzemian alkaliczho-ziemny nierozpuszczalny;
robi wiec to samo, co odszklenie.

Szkta wystawione na dziatanie wilgotnego powietrza
zmieniajg sie przez strate czeSciowgq swego alkali, a powierz-
chnia ich pokrywa sie powtoczkg ztozong z bardzo cienkich
tuszczek, podobnych do pertowej macicy.

Kwas fluowodorny silnie szkto nagryza; korzysta sie z te-
go przy rozbiorach szkia.

Kwasy po dtugim przeciggu czasu, dziatajag na wszystkie
szkla; dziatanie ich tatwo jest pojac: usitujg one tgczyc sie
z zasadami a wiec wydzieli¢ krzemionke.

Alkalia w nadmiarze, ogrzewane ze szktem, robig jewra-
zliwem na kwasy. Woda barytowa lub wapienna przez dtu-
gi czas we flaszkach krysztalowych przechowywana zabiera
szktu pewng ilos¢ tlenku otowiu, jak sie otem przekonac
mozna za pomocg siarkowodoru.

§ 590. W zwyczajnem szkle wapno barytg zastagpi¢ mo-
zna, a poniewaz to podstawienie nadaje szktu wiekszg ge-
stos¢, przeto pod tym wzgledem szkio takie przybliza sie do
krysztatu.

W ostatnich czasach otrzymywano gatunek krysztatu,
w ktorym tlenek cynku zastepuje tlennik otowiu. Produkta-
przez to podstawienie otrzymane, posiadajg tak znaczng
przezroczystos$¢ jak i krysztat, a poniewaz zjedn¢j strony
cena tlenku cynku jest nizsza od ceny tlenniku otowiu, z dru-
gi¢j znowu waga rownowaznika jego jest mniejsza, spodzie-
wac sie przeto nalezy, ze zastgpienie to wprzysztosci przed
stawi rzeczywiste korzysci. Doswiadczenie to dopiero okaze.

8 591. Szkto najpospolici¢j uzywa sie bezbarwne; czasa-
mi jednak, na powierzchni jego wykonywajg sie rysunki
barwne, albo szkto zabarwia sie jednorodnie w catéj swcj
massie. Dwoch réznych uzywa sie sposobow do barwienia
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szkla; jeden polega na natozeniu barwnika na powierzchnie
szkta, jak na ptétno: jest to istotne malowanie; drugi zale-
zy na wecieleniu barwnika w szkto podczas jego topienia:
jest to rzeczywiste barwienie.

Jezeli chodzi o otrzymanie szkiet barw jasnych przy po-
mocy tlenkdw posiadajgcych znaczng site barwigcg, poste-
puje sie nastepujgcym sposobem: Robotnik na koniec swoj
dmuchawki bierze pewng ilo$¢ szkta bezbanvnego, a skoro
to nabyto stosownéj gestosci, zanurza je w naczynie zawie-
rajace szkto zabarwione i tym sposobem przyczepia do bez-
barwnego szkta mnicj lub wiec¢j grubg warstwe; nastepnie
przez wydymanie nadaje catéj massie posta¢ walca, ktory
dalej obrabia wyz$j opisanemi w § 582 sposobami. Takie ga-
tunki szkta zowig szktami dwojonemi.

Mozna jeszcze ozdabia¢ szkto wykonywajgc na niem ry-
sunki farbami naktadanemi za pomocg pedzla.

Najpospolitsze farby, uzywrane do barwienia szkita, sg na-
stepujace:

1) Barwa szafirowa, otrzymuje sie z tlenku kobaltu.

2) Niebieska, z tlenniku czarnego miedzi.

3) Purpurowa, z tlenku miedzi.

4) Trawiasta, z tlenniku chromu.

5) Kanarkowa, z tlenku uranu. Szkto takie bywa zawsze
mleczne.

6) Ametystow a, z tlenniku manganu.

7) Fioletowa i r6zowa, z purpury Kassyusza.

8) Z6#ta, z chlorku srebra. Mozna rowniez szklo zotte
otrzymac z 1) proszku wegla; 2) z migszaniny minii i szkta
antymonowego; 3) z mieszaniny tlenku manganu i tlenniku
zelaza, uzywajac tego ostatniego w wielkim nadmiarze.
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SIARCZANY SODY.

8 592. Soda z kwasem siarczanym tworzy dwa dobrze
oznaczone zwigzki: siarczan i dwusiarczan sody.

Siarczan sody obojetny znany u dawnych chemikdw pod
nazwag soli glauberskiej, soli przedziwnej (sel admirabile)
jest bezbarwny; smak ma z poczatku stonawy, nastepnie
gorzki. Krystalizuje w stupy szeSciokatne, bardzo przezro-
czyste. Rozpuszczalno$é jego rosnie z temperaturg az do
33 stopni. Od tego punktu maleje az do 103.

Krystalizacya siarczanu sody przedstawia bardzo cieka-
wag szczegdlno$¢. Roztwdr jego wodny nasycony na goraco,
przykryty warstwg oleju dlaprzerwania zetkniecia z powie-
trzem i stygnacy powolnie bez zadnego wstrza$nienia, nie
objawia zadnego $ladu krystalizacyi; ale jezeli dotkniemy
roztworu jakiemkolwiek ciatem przez warstwe oleju, wtedy
krystalizuje on wjedn¢j chwili w catej swej inassie.

Zjawisko to bardziej jest jeszcze uderzajgce, jezeli w ten
sposOb postapimy. Roztwdr siarczanu sody nasycony na
goraco wléwasie wrurke szklanng z jednej strony zamknie-
ta a z drugiej wyciagnieta w lejek; roztwdr wrurce gotuje
sie dla wypedzenia powietrza w rurce zawartego, poczem
zatapia sie rurke nad lampga. Po ostudzeniu rurki widzimy,
ze krystalizacya w niej nie nastgpita i mozemy wstrzgsac
rurka jak sie podoba, bez wywotania krystalizacyi; ale je-
zeli ztamiemy wydtuzony koniec rurki i pozwolimy powie-
trzu wpasé do niej nagle, to caty roztwor natychmiast za-
mienia sie w masse krystaliczng, przyczem wyraznie wy-
wiezujo sie ciepto. Takie wywigzanie ciepta zawsze spo-
strzegac sie daje, ile razy ciato jakie przechodzi ze stanu
cieklego w stan staty.

Siarczan sody wystawiony na powietrze wietrzeje tracac
cze$é swojej wody krystalicznej irozkrusza sie na biaty
proszek.

tom |I. 13
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S6l ta istnieje w niewielkic¢j iloSci wwodzie morskiej, naj-
wieksza jednak czes¢ téj soli uzywanej w przemysle, po-
chodzi z rozktadu soli kuchennej kwasem siarczanym.

Krystaliczny siarczan sody ma wzor:

S03.Na0-t-1()HO.

§ 593. Dwusiarczan sody bardzo jest podobny do dwu-
siarczanu potazu. Otrzymuje sie go dodajagc do roztworu
siarczanu sody ilo$¢ kwasu siarczanego réwng téj, jaka juz
zawiera. Osiadajgce krysztaty majg wzor

2S03.Na0-f3HO.

Jezeli zwigzek ten uwazaé bedziemy jako mieszaning
siarczanu sody i wody, to wzdr jego mozna napisa¢ w Spo-
s6b nastepujacy:

S03.NaO.HO-j-S03.2HO.

Sol ta krystalizuje w mate igietki. Przez stosowne ogrze-
wanie, mozna z niej wydali¢ 3 rdwnowazniki wody i otrzy-
mac siarczan bezwodny, ktory wyzsza temperatura rozto-
zy¢ moze na siarczan obojetny ikwas siarczany bezwodny.

PODSIARKON SODY.

§ 594. SOl ta przedstawia niejakg wazno$¢ z powodu za-
stosowania swego do fotografii. W rzeczy samej ma ona
wiasnos¢ rozpuszczania zwigzku srebra niezmienionego po
wstawieniu wrazliw¢j piaty w ognisko optyczn¢j ciemni.

S6l ta otrzymuje sie rozpuszczajgc siarke do nasycenia
w roztworze obojetnego siarkonu sody. Piyn odparowany
osadza podsiarkon pod postacig duzych krysztatow, sktadu

S20a.Na0-f5HO.
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FOSFOKANY SODY.

8§ 595. Dolewajgc roztworu sody do roztworu kwasu fos-
fornego o 3 rownowaznikach wody, dopéty, dopdki ptyn nic
nabedzie odczynu alkalicznego, otrzymujemy po odparowa-
niu masse krystaliczng wzoru:

Ph052NaO+25H0.

Fosforan ten wietrzeje. Topi sie tatwo w swoj$j wodzie
krystalicznej. Ogrzany do 300 stopni, traci 24 réwnowa-
zniki wody. Sél wiec wysuszona ma wzér

Ph09(2NaO -f-HO).
Wz6r wiec soli krystalicznej pisa¢ nalezy:
Ph03(2Na0O.HO)-j-24HO.
Jezeli s6l wysuszong rozpusScimy powtdrnie w wodzie,
wtedy przybiera ona napowrét 24 ré6wnowazniki wody i

swoje pierwotne charaktery odzyskuje. Ale jezelijg do czer-

wonosci ogrzejemy, wtedy traci ostatni swoj réwnowaznik
wody.

Wz6r wiec soli wypalonéj jest
PhOs.2NaO.

SOl ta rozpuszczona w wodzie po odparowaniu daje kry-
sztaty catkowicie r6zne od poprzedzajacych. Nie wietrzejg
one i zawierajg tylko 10 rGwnowaznikdw wody, ktore tatwo
tracg w wysoki¢j temperaturze. Wz6r wiec drugiéj téj soli
jest

PhOs.2NaQ-j-10HO;

sOl ta zowie sie pyrofosforunem sody.
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Dwie te sole inne jeszcze przedstawiajg, réznice. Jezeli
dolewamy roztworu obojetnego azotanu srebra do roztwo-
ru pierwszoj soli, otrzymujemy osad zétty wzoru

Ph033Ag0.

Fosforan sody posiadat lekko alkaliczny odczyn; ptyn po
utworzeniu osadu, stat sie kwasnym, co fatwo objasni¢ sie
daje. W rzeczy samej,

(Ph05.2Na.H0)4-3(Az0s.Ag0)=
=(Ph05.3Ag0)-f-2(Az05.Na0)+Az05.HO.

Jezeli za$ przeciwnie dolewamy azotanu srebra do roz-
tworu drugiego fosforanu sody, otrzymujemy osad biaty
wzoru

PhOj.2AgO,
i ptyn po stragceniu pozostaje obojetnym. W tym razie
mamy
(Pb03.2Nao )-(-(2Az05.Ago0 )
=(Ph05.2Ag0)4-2(Az05.Na0).

Jezeli do zwyczajnego fosforanu sody dodajemy nadmia-
ru kwasu fosfornego, to otrzymujemy sél, ktéra w stanie
krystalicznym wyraza sie wzorem

Ph05.Na0O+4110.

Azotan srebra w roztworze t¢j soli ’daje osad z0tty fo-
sforanu srebra.

Ph05.3Ag0,
i ptyn jest silnie kwasny. SOl wiec poprzedzajgca odpowia-

da zwyczajnemu kwasowi fosfornemu i wzor jéj powinien
sie pisa¢ w spos6b nastepujacy:

PhO*(Na0.2H0)-f2HO0.

Ogrzewana od 150 do 200 stopni, sdl ta ustepuje 1r6-
wnowaznik wody i wtedy przedstawia sktad

PhO5(Na0.HO.)
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z azotanem za$ srebra daje osad biaty pyrofosforanu sre-
bra

Ph05.2Ag0;

ptyn w tym razie jest kwasny. Nakoniec temperatura czer-
wona odpedza z niej wszystke wode; skitad jej wtedy jest

PbOg.NaO.

Jest to fosforan jednozasadowy, ktdry zowie sie metafos-
foranem. W roztworach azotanu srebra tworzy on sél nie-
rozpuszczalna sktadu

P110g.AgO,

a ptyn w ktorym sol ta sie tworzy, pozostaje obojetnym.

Rownowaznik wody znajdujacy sie w zwyczajnym fosfo-
ranie sody, moze by¢ zastgpiony przez rdwnowaznik zasady,
mamy wtedy fosforan wzoru

Ph05.0Na0.
Przedstawia o011 te same charaktery co fosforan
Ph0O52Na0 HO.),

ale ciepto go nie zmienia, bo zasada jego jest trwatg. Two-
rzy on osad zotty w solach srebra; ale tu ptyn pozostaje o-
bojetny, gdyz nie tworzy sie azotan sody.

Kwas fosforny tworzy wiec z sodg sze$¢ réznych zwigz-
kéw, a mianowicie: trzy, odpowiadajgce zwyczajnemu kwa-
sowi fosfornemu,

Ph05.3Nao,
Ph05.(2Na0.HO0.)
PhO».(Na0.2HO0.);

dwa, odpowiadajgce kwasowi pyrofosfornemu,

Ph05.2Nao0,
PhO05(Na0.HO0);

i jeden odpowiadajgcy kwasowi metafosfornemu,
Ph05.Na0.
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azotan sody. R .=85 lub 1062,5.

8§ 596. SOl ta krystalizuje w slupy rombowe; jest ona
przezroczysta; smak ma chtodzacy i szczypigcy. Rozpusz-
cza sie w 3 czeSciach wody przy 16 stopniach i w mniejszej
od swej wadze wody wrzacej. Topi sie nizej czerwonosci;
w zetknieciu z powietrzem rozptywa sie. Wzér j¢j jest

Az05.NaO0.

Sol ta istnieje gotowa w przyrodzie; napotyka sie jg w do-
sy¢ znacznej ilosci w Peru, w okregu Atacama; tworzy ona
tam dosy¢ grube ibardzo rozlegte poktady. Zawiera okoto
;;0 procentow materyj ziemistych. Dosy¢ jest tylko produkt
surowy traktowac woda, ktdra rozpusci azotan sody i przez
parowanie osadza go w krysztatach.

Od pewnego czasu uzywaja go zamiast zwyklej saletry
do wyrabiania na wielka skale kwasu azotnego.

CHARAKTERY ODREBNE SOLI SODOWYCH.

8§ 597. Siarczan sody zawiera duzo wody krystalicznej;
wietrzeje w powietrzu i moze sie topi¢ wswoj¢j wodzie kry-
staliczn¢j; siarczan potazu jest bezwodny i topi sie tylko
w wysokiej temperaturze. Weglan potazu rozpltywa sie
w powietrzu, weglan za$ sody wietrzeje tracgc swojg wode
krystaliczna.

Sole sodowe nie dajg osadu ani z kwasem winnym, ani
z kwasem nadchlornym, ani z dwuchlorkiem platyny.

Sole te wiec majg ujemne charaktery. Jedynym ich do-
datnim charakterem jest stragcenie antymonianem potazu,
jezeli sg zageszczone dostatecznie. Ptomieniowi dmuchaw-
ki nadajg zywa z6ttg barwe.
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LITYN. R=6,5 albo 81,25.

§ 598. Lityna odkryta w 1817 r. przez Arfwedsona wpe-
talicie z Uto, nastepnie znaleziona byta pdzniej w wielu mi-
neratach, jak w tryfillinie, spodumenie, lepidolicie, jak nie-
mniej w wodach Ivarlsbadzkich Davy poddajac dziataniu
stosu nowy ten tlenek, wydzielit z niego metal biaty, bardzo
podobny do potasu i sodu, ktéry nazwano Uh/nem.

Jest to metal pieknej biatej barwy, z pozorem i blaskiem
srebra. W powietrzu zupetnie suchém dobrze sie przecho-
wuje. Bardzo kcwalny. Jest to najlzejsze ciato ze wszyst-
kich znanych ciat statych: wrzeczy samej ciezar jego ga-
tunkowy wyraza sie liczbg 0,59. Topi sie w 180 stopniach
i daje sie wycigga¢ w druty z najwiekszg tatwos$cig. Jest co-
kolwiek lotny i ptonie bardzo $wietnym biatym ptomieniem.
Dziala bardzo silnie na srebro, ztoto i platyne. Najlepszy
sposéb otrzymania jego polega na rozktadzie bezwodnego
eldorku stosem.

§ 599. Wodan lityny odpowiadajacy potazowi i sodzie
gryzaccj, bardzo sie dobrze otrzymuje, wedtug P. Troost,
stapiajgc w dobrym ciggowym piecu migszaning z

Lepidolitu sproszkowanego 10 czesci.

Weglanu baryty . 10 czesci.
Siarczanu baryty 5 czesci.
Siarczanu potazu 3 czesci.

Mieszanina tatwo sie topi irozdziela bardzo wyraZnie.
Tym sposobem otrzymuje sie siarczan lityny, z ktorego o-
trzymac¢ mozna lityne rozktadajac s6l baryta.

Lityna jest materyg biatg niekrystaliczng z bardzo gry-
zacym smakiem; nic bardzo jest rozpuszczalna w wodzie i nic
przycigga wilgoci z powietrza. tatwo nagryza platyne je-
zeli jg ogrzewac wblaszce platynowdéj; nadaje jej barwe bru-
natng i wywotuje utlenienie.
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8 GOO. Tlenek litynu bezwodny otrzymac¢ mozna, albo
ogrzewajgc metal w strumieniu suchego tlenu, albo rozkta-
dajac azotan lityny przez wypalanie go dtugie do czerwo-
nosci w tyglu srebrnym

Tlenek ten jest biaty i ma roztam krystaliczny. Nie dzia-
ta na platyne nawet w temperaturze bliskiej jej topliwosci;
co innego zachodzi przy tlenniku, ktérego obecnosci do-
myslaja sie tylko.

Tlenek litymi zetkniety z wodg rozpuszcza sie z zaledwie
dostrzegalnem wywigzaniem ciepta. Roztwdr bardzo jest
gryzacy i silnie alkaliczny.

8601. Sole litynowe, pomimo ze przedstawiajg dosy¢
wielkie podobienstwo do soli potazowych lub sodowych,
wszelako r6znig sie od nich bardzo wyraznemi charakte-
rami.

Ciepto rozktada je tatwiéj, niektore nawet sole litynowe
niewielki¢j do rozktadu wymagajg temperatury.

Wieksza cze$¢ tych soli tak tatwo sie rozptywajg, ze nie
mozna ich wykrystalizowaé inacz¢j, jak pozostawiajgc je
przez bardzo dtugi czas pod dzwonem szklannym obok na-
czynia, zawierajacego stezony kwas siarczany. Powinowa-
ctwo soli tych do wody wskazuje nam dostatecznie, ze wie-
le odczynnikéw dajacych osady z potazem nie dadzg ich
z solami lityny. Takiemi sg kwasy chlorny, nadchlorny i
winny. Takiemi sg jeszcze siarczan glinki i dwuchlorek
platyny.

Wreglany potazu i sody, jak niemniéj fosforany tych zasad,
z roztworami stezonemi soli litynowych dajg osady, ktore
sie nie tworzg w obecnosci soli amoniakalnych.

Pod dmuchawkg zwigzki litynowe barwig ptomieri na
purpurowo. Barwa ta rézni sie. bardzo wyraznie od barwy
czerwonej stroncyanowej, bo ta ostatnia zbliza sie do poma-
ranczowc;j.

Dla oddzielenia lityny od potazu i sody, dosy¢ jest zasa-
dy te zamieni¢ na chlorki itraktowac je migszaning rownych
czesci eteru i alkoholu bezwodnego, ktéra rozpuszcza chlo-
rek litynu nie tykajgc innych.
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BARYT. 11=68,5 lub 856,25.

8§ 602. Metal ten otrzymuje sie przez rozktad tlenku ba-
rytu stosem. Mozna go takze otrzymac przepuszczajgc pa-
re potasu przez silnie ogrzewang baryte. Robi sie to wru-
rze zelaznej z obudwu koncdw otwartej, w ktérej umieszcza
sie dwie miseczki platynowe, jedne z potasem, drugg z ba-
ryta. Skoro rura ogrzeje sie dostatecznie, przepuszcza sie
przez nig gaz obojetny, jak naprzykitad wodor, ktéry unosi
potas pod postacig pary. Potasrozkiada baryte, zabiera
jej tlen i zamienia sie w potaz, a baryt wolny pozostaje. Po-
zostaty wmiseczce baryt traktuje sie rtecig dla utworzenia
orteci, ktérg oddziela sie od nieroztozonej baryty. Potrzeba
tylko przepedzi¢ orte¢ wstrumieniu wodoru, a czysty baryt
sie otrzyma.

8 603. Baryt jest metalem z barwg i blaskiem srebra.
Topi sie w czerwonosci. Ciezszy jest od wody; gestos¢ jego
Srodkuje miedzy 4 a 5.

W aga rdwnowaznika jego wynosi 68,5.

Baryt z tlenem tworzy dwa zwiazki, a mianowicie: tlenek
barytu BaO, zwany takze barytg i dwutlenek BaO-.

8 604. Tlenek barytu napotyka sie dosy¢ obficie w nie-
ktérych mineratach pod postacig siarczanu i weglanu.

Baryte otrzymaé mozna przez rozktad weglanu baryty
za pomocg wysokiej temperatury; ale w tym razie, naczynia
w ktorych sie to dokonywa, niszczejg i otrzymana baryta
nie jest czystg. Rozktad ten odbywa sie tatwiéj przez do-
danie pewndj iloSci wegla; w tym razie tworzy sie tlenek we-
gla, a baryta pozostaje. Lecz wtedy pomigeszana jest z we-
glem.

Latwicj i zupeinie czysta baryta otrzymuje sie przez roz-
ktad cieptem azotanu baryty. W tym celu, sél te wsypuje
sie do retorty porcelanowej, ktdrg stopniowo ogrzewa do
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czerwonosci (fig. 153). Sol topi sie naprzod, nastepnie roz-

ktada i pozostawia w retorcie gebczastg masse: jestto wia-

$nie baryta.
Tlenek ten jest biato-szarawy z mniej
lub wiecej ciemnym odcieniem, wedle
przyrody naczynia, w ktérem sie azo-
tan rozktada. Baryta topi sie dopie-
ro w ogniu hutniczym. Bardzo chci-
wie tgczy sie z wodg. Jezeli wode
kroplami na nig puszcza¢ bedziemy,
to wywigzuje sie przytSm znaczne
ciepto a czasami rozzarza si¢ do czer-
wonosci. Wodan baryty raz utworzo-
ny nie rozktada sie juz wieccj cieptem.
Ma on za wzor.

BaO.HO. R=86,5"1ub 1068,75.

Topliwszy jest niz baryta. Woda rozpuszcza '/I0 baryty
na wage w temperaturze 100 stopni, w zwyczajnej za$ tem-
peraturze tylko 720. Przez ostudzenie roztworu na goraco
nasyconego, osiadajg krysztaty wzoru

BaO-f-IOHO.

Drugi ten wodan pod wptywem ciepta, traci 9 rbwnowa-
znikéw wody.

Baryta jest gwattowng trucizng.

Gestos¢ wszystkich zwigzkdw barytowych jest bardzo
wielka; od t¢j to wiasnos$ci nazwisko jej nadane zostato.

Siarka rozktada baryte w wysokiej temperaturze, przy
czém tworzy sie siarczan i siarek.

Fosfor podobniez sie z nig zachowuje.

8§ 605. Dwutlenek barytu otrzymuje sie przepuszczajac
strumien suchego tlenu przez bezwodng baryte ogrzang do
ciemnej czerwonosci, jak to wskazuje fig. 154. Ciato to po-
chiania bardzo wiele gazu, nie zmieniajac sie wcale; rézni
sie. od baryty tém tylko, ze sie nic ogrzewa przy zetknieciu
zwoda. W zywej czerwonosci rozktada sie i uwalnia poto-
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we swego tlenu. SkorzystaliSmy z t6j wtasnosci w § 37 dla
otrzymania tlenu z powietrza atmosferycznego. Stuzy do
otrzymania wody utlenionej.

Ma on za wzdlr

BaOo. Rr=84,5 lub 1056,25.

Fig. 154.

Dziatajgc na zimno stezonym kwasem siarczanym na
dwutlenek barytu, P. Houzeau otrzymat tlen posiadajacy
szczegblne wiasnosci, upodabniajgce go do ozonu.

8 60(5. Siarek barytu, krystalizuje zwykle w blaszki biate
podobne do tuszczek. Smak ma ostry isiarkowy. Moze
rozpuszcza¢ wsobie dosy¢ duzg iloscig siarki i tworzy wte-
dy wielosiarek.

Jednosiarek barytu otrzymuje sie rozktadajgc siarczan
barytu weglem. Wzoér jego

BaS. R=84,5 lub 1056,25.

Jezeli masse utworzong traktowa¢ matg iloscig wody, to
siarek sie rozpuszcza; jezeli uzyjemy wiecej wody, siarek
rozktada sie na baryte i siarkowodan siarku krystalizujgcy
w tablice szeSciokatne. Nadmiar siarki przemienia jedno-
siarek barytu w wielosiarek.
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8 607. Chlorek barytu posiada smak ostry i szczypiacy.
Krystalizuje wstupy czworoscienne o bardzo szerokich Scia-
nach. Rzucony na wegle zarzgce trzeszczy. Otrzymuje sie
go fatwo dziatajgc kwasem chlorowodornym na baryte gry-
zaca, lub weglan baryty. Wzo6r jego

BaCl. R=1.04,0 lub 1300,0.

8 608. "Weglan baryty zwykle jest przezroczysty, z6tto-
szarawej barwy. Gestos$¢ jego 4,33. Zaledwie rozpuszcza
sie w wodzie zimnej; rozpuszczalniejszy jest w wodzie nasy-
conej kwasem weglanym.

Wzo6r jego jest

C02.Ba0. R=98,5 lub 1231,25.

Mozna go otrzymacé przez rozkiad podwojny, dolewajac
weglanu alkalicznego do roztworu jakiejkolwiek barytowej
soli. Otrzymuje sie go réwniez dziatajgc wprost kwasem we-
glanym na wode barytowa.

§ 609. Siarczan baryty znany byt u dawnych chemikéw
pod nazwg spatu ciezkiego. Mato jest on rozpuszczalny
w stezonym kwasie siarczanym; topi sie tylko w bardzo wy-
soki¢j temperaturze. Zarobiony z maka na ciasto i ogrzany
do czerwonosci, w ciemnosci $wieci. Jest to tak zwany fos-
for Bolonski

So6l ta bardzo obficie znajduje sie w przyrodzie. Wzér j¢j

S03.Ba0. R=116,5 lub 1456,25.

Otrzymuje sie ja podobnie jak weglan, przez rozktad po-
dwadjny.

Jezeli kwas siarczany stezony puszczamy kroplami na
baryte gryzaca, to temperatura tak sie podnosi, ze baryta
sie rozzarza; otrzymujemy wtedy masse biatg, ktora jest
siarczanem baryty.

8610. Azotan baryty krystalizuje w o$mioSciany fore-
mne. Sol ta jest bezwodng. Wz0r j¢j jest

AzOs.BaO. R=rl30,5 albo 1631,25.
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Otrzymuje sie dziatajac rozciericzonym kwasem azotnym
na siarek barytu.

Azotan baryty i chlorek barytu uzywaja sie jako odczyn-
niki w pracowniach chemicznych dla wykrycia i oznaczenia
ilosci kwasu siarczanego.

CHARAKTERY CECHUJACE SOLE BARYTOWE.

8§ 611. Wyjawszy chromianu, sole barytowe sg bezbarwne.
Smak ich jest ostry i szczypigcy jezeli sg rozpuszczalne.
Kwas siarczany albo roztwor siarczanu, nawet siarczanu
stroncyany w zetknieciu z solg barytowg dajg osad biaty
siarczanu baryty.

W roztworze stezonym, potaz albo soda dajg osad biaty
weglanu baryty.

Roztwor chromianu potazu strgca sol barytowg z roz-

tworu bardzo nawet rozcieficzonego. To samo robi kwas flu-
owodokrzemny.

STRONT. li=44 lub 550,0

8612. Metal ten otrzymuje sie przez rozkiad chlorku
strontu stosem; posiada bardzo zywy blask metaliczny. Bar-
wa jego jest blado-zota, jednoksztattny jest z barytem.
Ciezar gatunkowy réwny 2,5; waga rGwnowaznika 44. Bar-
dzo tatwo utlenia sie w powietrzu: z tlenem tworzy dwa
zZwigzki przedstawiajgce wielkie podobienstwo do tlenkéw
barytu, sktad ich wyrazony jest wzorem

SrO, tlenek czyli stroncyana,
Sr02, dwutlenek.

8§ 613. Tlenek strontu, zwany pospolicie stroncyang, na-
trafia sie w przyrodzie pod postacig weglanu i siarczanu.
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Tlenek ten otrzymac¢ mozna sposobami powyzej dla otrzy-
mania baryty podanemi. Czysta stroncyana przedstawia
sie pod postacig, mass gebczastych biatoszarawych, bardzo
podobnych do baryty. Topi sie dopiero w ogniu kuzniczym.

Przy oblewaniu stroncyany wodg, wydziela sie wielka
ilo$¢ ciepta i otrzymujemy wodan wzoru.

SrO+HO. 11=61 lub 762,5.

Wodan ten nie rozktada sie cieptem. Topi sie w wyso-
ki¢j temperaturze. Woda wrzgca rozpuszcza *o swc¢j wagi
stroncyany, a tylko %0 przy zwyczajnej temperaturze.
Przez ostudzenie roztworu nasyconego przy 100 stopniach
osiadajg krysztaty wzoru

SrO-j-8HO.

Wodan ten pod wptywem ciepta traci 7 rownowaznikow
wody.

Sole stroncyanowe w zetknieciu z ptonagcym wyskokiem,
barwig ptomien jego purpurowo.

Stroncyana nie pochtania tlenu ani na gorgco, ani na zi-
mno: dwutlenek strontu otrzymac tylko mozna dziataniem
wody utlenionej na stroncyane.

Stront taczy sie z chlorem i siarka i daje chlorek i siarki
odpowiadajgce takim ze zwigzkom barytowym.

Stroncyana przedstawia szereg-zwigzkéw podobnych do
szeregu zwigzkow barytowych z najzupetniejszg jedno-
ksztattnoscig.

CHARAKTERY SOLI STKONCYANOWYCII.

8 614. Sole stroncyanowe z weglanami alkalicznemi dajg
osad weglanu stroncyany.

Z amonig nie dajg osadu. Kwas siarczany isiarczany da-
ja z niemi biaty osad siarczanu, jak sole baryty.
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Charaktery réznigce stroncyane od baryty sg nastepuja-
ce: chromian potazu daje osad zotty z solami baryty a za-
dnego z solami stroncyany; jezeli roztwory sg nalezycie
rozcienczone, kwas wodofiuokrzemny strgca sole baryty a
nie straca soli stroncyany.

Sole stroncyany barwig purpurowo ptomien wyskokowy;
z baryta ptomien ma barwe sina.

WAPIEN. 11=20 lub 250.

8§ 615. Metal ten otrzymuje sie jak baryt, dziataniem sil-
nego stosu na wapno; a lepiej na chlorek wapnia.

Wedtug P. Li¢s-Bodart, otrzymacby go tatwo mozna
dziatajgc potasem najodek wapnia pod cisnieniem. W sta-
nie metalicznym wiasnosci jego mato sg znane. Jest on z41-
tawy, bardzo Swietny ibardzo ciagly. Ciezar gatunkowy
1,58. Topi sie w czerwonosci i ptonie bardzo Swietnym pto-
mieniem. Dosy¢ dobrze przechowuje sie w powietrzu su-
chem, ale bardzo szybko zmienia sie¢ w wilgotnem. W zwy-
czajn¢j temperaturze rozktada wode izamienia sie na wo-
dan wapna.

Waga rownowaznika jego jest 20.
Wapien z tlenem tworzy dwa zwiazki, a mianowicie:

CaO, tlenek czyli wapno,
Ca02, dwutlenek.

8§ 616. Tlenek wapnia, czyli wapno znany jest od naj-
gtebszéj starozytnosci. Wapno czyste jest biate, gryzace,
szybko nagryza tkanki zwierzece. Niebieszczy ono zczer-
wieniony przez kwasy lakmus; silnie zieleni syrop fiotkowy;
czerwieni wycigg kurkumy. Gesto$¢ jego rdwna sie 2,3.
Jest nietopliwe w najwyzszych temperaturach naszych pie-
cOw. Z kwasami tworzy charakterystyczne sole.

W pracowniach chemicznych chcac otrzymac czyste wa-
pno, bierze sie marmur biaty albo spat Islandzki, poddaje
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bardzo wysokiej temperaturze w tyglu glinianym; kwas
weglany stopniowo sie wydziela i ostatecznie w tyglu pozo-
staje wapno gryzace. Jezeli robi sie to w naczyniach zam-
knietych. to temperatura musi by¢ bardzo wysoka, a i tak
rozktad nie uskutecznia sie catkowicie, chyba ze kwas we-
glany w miare, uwalniania zabierany zostaje. Dla zaradze-
nia temu, od czasu do czasu do tygla czerwonego puszcza
sie kilka kropli wody, kt6éra szybko wpare przechodzac uno-
si kwas weglany.

Wapno uzywane w rzemiostach otrzymuje sie przez o-
grzewanie weglanu wapna, mniej lub wiecej czystego, ob-
ficie znajdujacego sie w przyrodzie w wielkich piecach roz-
licznej postaci. Temperatura, przy ktorej rozktad ten od-
bywa sie w piecach na ten cel zbudowanych jest daleko niz-
sza, jak w pracowniach chemicznych przy tyglach zamknie-
tych. Doswiadczeniem przekonano sie, ze weglan wapna,
ogrzewany w strumieniu innego gazu, a nie kwasu weglane-
go, rozktada sie w nizszej temperaturze, anizeli ogrzewany
w zamknietych naczyniach. Z tego pojmujemy, ze strumien
gazowy przenikajagcy masse weglanu wapna, musi bardzo
utatwiaé¢ wydzielenie kwasu weglanego.

8§617. Forma piecow wapiennych bywa r6zna wedle
miejscowosci i mniejszego lub wiekszego zuzywania wapna
tam, gdzie sie go przygotowywa. Dwa systemata piecéw sg
znane, piece ciggte i piece przerywane.

Piece przerywane (fig. 155) zbudowane sg z cegty ognio-
trwatej. Nad rosztem uktada sie sklepienie z wielkich wa-
piennych kamieni, anad tem sklepieniem kiadg mniejsze
ich bryty, ktérych wielko$¢ maleje w miare zblizania sie do
wyzszego otworu. Pod sklepieniem pali sie materyatem
opatowym dajacym dtugi ptomieri, miarkujac ciepto z po-
czatku roboty. Po dwunastu dopiero godzinach, skoro mas-
sa dostatecznie sie ogrzata, temperature wyzej sie podnosi.
Skoro materya w wyzsz¢j czesci pieca umieszczona nalezy-
cie jest wypalona, robote za skorczong uwaza¢ mozna.

Do takiego wypalania uzywa sie gtéwnie gatezi, krza-
kéw, torfu albo innego opatu dajagcego dtugi ptomien, aze-
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by takowy przenikajac przez szczeliny mdgt dotykaé wszyst-
kich czesci poddanej wypaleniu massy.

Fijr. 135.

8 618. Znacznie oszczedza sie materyalu opatlowego
przez zastapienie piecOw przerywanych, piecami ciggtemi.
Piece ciggte sg dwoch rodzajow: jedne sg piecami z prze-
stroitem; kamien wapienny z materyalem opatowym, kt6-
rym zazwyczaj jest wegiel kamienny, uktada sie warstwa-
mi przemiennemi, zstepujgcemi do Jiieca. Przez otwory
w dolnéj czesci pieca zrobione, wybierajg sie kawatki wa-
pna niegaszonego, a materye ubyte zastepuje sie nowym
tadunkiem.

W drugim systemacie piecow (fig. 156), kamierh wapien-
ny i materyat opatowy sg oddzielone od siebie, opat umie-
szcza sie. w ogniskach z boku urzgdzonych. Przestron pie-
ca ma zwykle 8 do 10 metréw wysokosci; wewngtrz piec
wytozony jest zwykle cegtg ogniotrwatg; przez otwory
umieszczone u spodu wapno tatwo z pieca sie wydobywa.
Powietrze do palenia niezbedne przychodzi dusznikami a
jego przyptyw' miarkuje sie za pomocg zasuw (szybrow).
Potrzeba dwunastu godzin, azeby dokona¢ wypalenia. W a-

Tom Il. 14
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pno przygotowane tym ostatnim sposobem jest czystsze, co
tatwo pojaé, bo wniérc niema obcych materyj, ktére don
z materyatu opatowego dosta¢ sie moga.

Fill. 154,

Doswiadczenie okazato, ze wypalenie kamienia wapien-
nego szczeg6lIni¢j sie utatwia obecnoscig pary wodnej: dla
tego tez wapniarze przektadajg kamien przesigkniety je-
szcze wodg i Swiezo wydobyty z tomu od kamienia, ktory
przez lezenie w powietrzu ulegt juz pewnemu wysuszeniu.

Czesto sie trafia, ze niektdre bryty wapienia nie ulegty
catkowitemu rozktadowi i zawierajg mniéj lub wieccj kwa-
su weglanego; takim brytom dajg nazwe niedopatkow-

8619. Wapno powyzszemi przygotowane sposobami i
zwane wapnem niegaszonem, posiada nastepujgce wiasno-
Sci: skropione niewielkg iloscig wody, znacznie sie rozgrze-
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wa z powodu zwigzku z wodg, objetos¢ swojg powieksza i

zamienia nakoniec w delikatny proszek, ktérego sktad wy-
raza sie wzorem

Ca0.HO.

Ciepto wywigzujace sie przy tym zwigzku zapala proch.
Vtworzony produkt zowie sie nodanem wapna, wapnem ga-
szonem lub lasowanems

Wapno niegaszone pozostawione w powietrzu, przycig-
ga zen szybko pare wodng i kwas weglany, rozptywa sig i
zamienia na zwigzek wyrazony wzorem

CaO C02-{-Ca0.HO.

8§ 620 Wodan wapna pod wpltywem ciepta tatwo swa
wode utraca i przechodzi w wapno bezwodne, czem sie
wyraznie odrdznia wapno od baryty istroncyany, do kto-
rych zresztg dosy¢ jost podobne.

Wodan wapna tworzy proszek biaty, lekki, mogacy po-
zostawaé w zawieszeniu w wodzie, skoro si¢, go z nig kidci;
mieszanina ta zowie sie mlekiem wapiennem.

Wapno bardzo mato rozpuszcza sie w wodzie, ptyn ten
rozpuszcza go yjo0 przy temperaturze 15 stopni, i tylko

0 przy temperaturze wrzenia.

'lezeli wodny roztwor wapna poddamy powolnemu paro-
waniu w prozni, nad kwasem siarczanym, to krysztaty wo-
dami wapna osiadajg pod postacig szeSciandw foremnych.

8§621. W sztukach odr6znia sie trzy odmiany wapna,
ktorych wiasnosci zalezg od wapienia, z jakiego powstaty.

-lezeli wapno otrzymaném jest z wapienia czystego, albo
dosy¢ czystego, wtedy ma wiasnosci nastepujace: Jest to
matcrya biata, silnie ogrzewajgca sie w zetknieciu z wodg
(az do temperatury zapalenia prochu), znacznie powigksza-
jaca objetos¢, lasujgca sie, jak méwig, i mogaca po zmie-
szaniu z niewielkga iloscig wody utworzy¢ lepkie ciasto, ttu-
ste w dotknieciu, rozptywajace sie catkowicie w nadmia-
rze wody. Wapno takie zowie sie wapnem tlustem', uzywa
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sie je na zaprawy stuzgce do spojenia nieforemnych rnate-
ryatdbw uzywanych w zwyczajnych budowlach. Zaprawa ta
nie jest niczem innem, jak raieszaning wapna z piaskiem
kwarcowym, naktadang na kamien nizszy; na wierzch kia-
dzie sie kamien drugi i przyciska, aby pomiedzy obudwo-
ma pozostata tylko cienka warstwa owej zaprawy. Wapno
do skiadu tej zaprawy wchodzace, pochfaniajgc stopniowo
kwas weglany z powietrza, twardnieje przechodzac w we-
glan, a wasciwiej w weglowodan.

Piasek kwarcowy uzywany do tych zapraw, odgrywa tyl-
ko mechaniczng role: stuzy on do rozdzielenia wapna, do
powiekszenia jego przesigkliwosci, a wiec do utatwienia
zwigzku z kwasem weglanym. Précz tego, stanowi on $ro-
dek, czyli jadro, okoto ktérego weglan wapna krystalizuje.

Jezeli wapien poddany wypaleniu, zawiera znaczne ilo-
Sci materyj obcych, jak kwarcu, tlenniku zelaza i manga-
nu, weglanu magnezji; wtedy wapno w zetknieciu z wodg
mniej wywigzuje ciepta; mniej sie lasuje i wzdyma i nie
tworzy juz ciasta zwieztego z woda. Jak w poprzednim
razie wapno w powietrzu z czasem twardnieje; jak tamto,
rozptywa sie w wodzie. Tej odmianie dajg nazwe wapna
chudego.

Nakoniec, jezeli materyg obcg w wapieniu zawartg jest
glina (krzemian glinki) albo krzemionka w pewnym stanie
rozdrobnienia, jezeli nadto waga tych materyj stanowi 10
lub 20 procentéw caléj wagi wapienia, wtedy otrzymane
wapno nie lasuje sie wcale, w zetknieciu z wodg zaledwie
niewielkg ilo$¢ ciepta wydziela; a nadto zamiast sie roz-
ptywac, przedstawia szczegdlng witasnos$¢ twardnienia pod
wodg, co sie zwieksza z czasem, jezeli tylko wapno zbyt
mocno nie byto wypalone. Z tego powodu, trzeci$j tej od-
mianie wapna, dajg nazwe wapna hydraulicznego.

Hydrauliczno$¢ jego ztad pochodzi, ze przy wypaleniu
wapna nastepuje zwigzek chemiczny pomiedzy wapnem a
rozdrobniong krzemionkga do niego domieszang, czy takowa
znajduje sie w stanie wolnym, czy pod postacig gliny. Do-
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wiesdz tego jest bardzo fatwo, dosy¢ jest bowiem traktowaé
tylko wapno hydrauliczne kwasem, aby z niego uwolni¢
krzemionke galaretowatg, co niezaprzeczenie dowodzi, ze
krzemionka ta istniata w wapnie w postaci zwigzku. Z dru-
giej strony, jezeli zmieszamy piasek kwarcowy ze stoso-
wng iloscig weglanu wapna, otrzymujemy zawsze tylko
chude wapno, kiedy przeciwnie zastepujac piasek réwng
mu wagg wysuszonej krzemionki galaretowatej i zamienio-
nej w pyt maczkowy, otrzymujemy wapno posiadajgce wia-
snosci hydrauliczne.

Doswiadczenia te okazujg najwyraznic¢j, ze twardnienie
wapna hydraulicznego pochodzi od utworzenia krzemianu
glinki i wapna, ktéry w zetknieciu z woda, faczy sie z nig i
tworzy materye nierozpuszczalng, bardzo spdjng. Dowo-
dzg one nadto mozliwosci przygotowania sztucznego wa-
pna hydraulicznego mieszajgc weglan wapna i gline w sto-
sunku wiasciwym.

Jezeli ilos¢ gliny zawartej w wapieniu dochodzi do 20 i
25 procentow, wtedy wapno twardnieje w kilka godzin; ta
ostatnia odmiana wapna zowie si¢ cementem rzymskim.

Glina i krzemionka rozdrobniona nie sg jedynemi mate-
ryami udzielajgcemi wapnu wiasnosci hydraulicznych. Ma-
gnezya w pewnym stosunku, chociaz w nizszym stopniu,
podobnyz wywotuje skutek. Sam nawet weglan wapna,
zmieszany w pewnym stosunku z wapnem, nadaje mu stabe
wiasnosci hydrauliczne. Takie zjawisko przedstawiajg nie-
dopalone wilki.

Do wapna hydraulicznego i cementéw dodajg zwykle pia-
sku kwarcowego, ato dla powigkszenia ich objetosci i twar-
dosci.

W bardzo wilgotnych gruntach, robig poktad sztuczny,
mieszajac wapno hydrauliczne z matemi katowatemi krze-
mykami i ubijajagc powierzchnie réwno i poziomo. Na ta-
kisj mieszaninie, zwanej betonem, stawiajg sie budowle.

§ 622. Dwutlenek wapnia otrzymuje sie nalewajgc na
wapno wody utlenions$j; nie mozna bowiem go otrzymac
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przez dziatanie bezpoSiednie tlenu na wapno. Wzér jego
jest

Ca02. R=36 lub 450,0

§ 623. Chlor w zetknigciu z wapnem w wysoki¢j tem-
peraturze, rozklada je; tworzy sie chlorell wapnia a tlen sie
wydziela. Dogodniej chlorek wapnia otrzymuje sie rozkta-
dajac weglan wapna kwasem chlorowodornym. Wzor jego
jest

CaCl. R=55,5 lub 693,75.

Roztwoér chlorku wapnia nasycony na gorgco, przez ostu-
dzenie osadza krysztaty stupowe bardzo tatwo rozptywa-
jace, ktorych sktad wyraza sie¢ wzorem

CaCl+GHO.

Zastepujac kwas chlorowodorny kwasem bromowodor-
nym lub jodowodornym, otrzymuje sie bromek i jodek wa-
pnia.

§ 624. Fluorek wapnia znajduje sie w dosy¢ znacznej
ilosci w przyrodzie, zwykle skrystalizowany w szeSciany
lub oSmiosciany. Czysty jest bezbarwny, ale najczesSciej
bywa zabarwiony na zielono, lub fioletowo. Minerat ten bar-
dzo jest twardy.

Nierozktada sie cieptem, topi sie w wysokiej temperatu-
rze. Stuzy do otrzymywania kwasu fluowodornego. Mo-
zna go otrzymac sztucznie rozktadajac krede kwasem flu-
owodornym.

Fluorek wapnia ogrzany, fosforyzuje w ciemnosci; jedne
odmiany jego dajg Swiatetko fioletowe, drugie zielone.

Fluorek wapnia znany jest pod nazwg fluspalu,.

8§ 625. Siarka z wapniem tworzy kilka zwigzkdw, ktdre
otrzymaé mozna, albo wypalajagc siarczan wapna z weglem
albo dziatajgc siarkg na mleko wapienne. W tym osta-
tnim razie, sktad otrzymanych siarkdw zmienia sie stoso-
wnie do ilosci uzytej siarki i trwania roboty.
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WEGLAN WAPNA. R = 50 lub <525,0.

§ 626. Sol ta, ktorej przyroda obficie nam dostarcza,
przedstawia sie pod bardzo rozmaitemi postaciami, raz
krystaliczna, jak w spacie islandzkim, arragonicie i mar-
murze, drugi raz bezksztattna, stanowigc krede i rozmaite
wapienie.

Weglan wapna krystaliczny moze przedstawia¢ dwie for-
my krystaliczne catkowicie odmienne; jest to pierwszy za-
uwazany przykiad dwuksztattnosci. Pierwsza odmiana,
stanowiaca spat, islandzki cechuje sie potrdjng tupliwoscia
ktéréj kierunki stanow;g romboedr o 105 stopniach. For-
my tej odmiany, jakkolwiek bardzo rozmaite, dajg sie
wszystkie do tego sprowadzi¢ typu. Krysztaty bezbarwne
i doskonale przezroczyste, odznaczajg sie podwdjnem za-
tamaniem Swiatta. Gesto$¢ jego wynosi 2,7.

Druga odmiana, zwana arragonitem, tworzy stupy pro-
ste 0 116°,16. Krysztaty biato mleczyste; gestoscich 3,75.
Wiasnosci chemiczne S$cisle takie same, jak w spacie
islandzkim. Arragonit zlekka ogrzewany, rozsypuje sie na
mnéstwo matych romboedréw, majgcych posta¢ spatu is-
landzkiego. Z drugic¢j strony, roztwdr dwuweglanu wapna
goragcy osadza krysztaly stupowe weglanu obojetnego,
przedstawiajgce posta¢ arragonitu.

Z roztworu nakoniec soli wapiennej mozna dowolnie o-
trzymac spat islandzki lub arragonit, stosownie do tego
czy krystalizacya nastepuje na zimno, lub na goraco;
w pierwszym razie, otrzymuje sie mate krysztaty romboe-
dryczne, w drugim stupy.

Weglan wapna tworzy wodan krystaliczny, przedstawia-
jacy posta¢ romboedrow, ktérych skiad wyraza sie wzo-
rem:

CO,.Ca04-5HO.
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Zwigzek ten otrzymuje sie pozostawiajagc w powietrzu
w niskiej temperaturze, roztwor wapna w wodzie ocu-
krzonej.

Weglan wapna napotyka sie jeszcze w niektorych wo-
dach rozpuszczony w skutek nadmiaru kwasu weglanego.
Skoro wody takie dostajg sie na powierzchnie ziemi, to
kwas weglany z nich sie wydziela i tworzy sie osad wa-
pienny, ktéry utworzy¢ moze pewnej grubosci warstwe.
Wody ze zrédta Saint-AUyre, blisko Klermontu, z San-Fi-
lippo w Toskanii, bardzo wiele zawierajg dwuweglanu wa-
pna; dosy¢ zanurzy¢ w nie ipotrzymaé przez czas pewien
jakikolwiek przedmiot, jak koszyk, owoc, medal, a przed-
miot pokrywa sie mni¢j lub wiecej grubg powtoka krysta-
licznego mweglanu wapna. Tymze samym sposobem mozna
sobie objasni¢ tworzenie sie stalaktytow i stalagmitéw
(fig 157). Przypus¢my w rzeczy samdj, ze wody nasycone

Fiu. 157,
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dwuweglanem wapna, przez przesigkanie dostajg sie do
sklepienia jaskini; kazda kropla wody obcigzona solg wa-
pienng traci w zetknieciu z powietrzem nadmiar swego
kwasu weglanego iosadza z siebie krystaliczny weglan wa-
pna; nowa kropla nastepuje z kolei po pierwszc¢j, daje nowy
osad i takim sposobem, po uptywie lat wielu, tworzy sie
stozek, zwrdcony ku dotowi wierzchotkiem. Ale cze$¢ sa-
czacej sie wody upada na dno nim straci swdj nadmiar
kwasu weglanego, tworzy¢ wiec bedzie drugi stozek, ktore-
go wierzchotek skierowany bedzie ku sklepieniowi jaskini.
Po znacznym przeciggu czasu, dwa te stozki potgcza sie i
utworzg kolumne.

Nakoniec weglan wapna natrafiamy jeszcze w panstwie
zwierzecem; stanowi 011 cze$¢ kosci zwierzat, muszle, sko-
rupy jaj ipancerze skorupiakow.

Weglan wapna rozklada sie w wysoki¢j temperaturze,
jak to widzieliSmy w 8§ 605 kiedySmy opisywali otrzymanie
wapna; ale jezeli zamiast uzywania tygla lub pieca przy
przystepie powietrza, ogrzewac¢ go bedziemy do bardzo wy-
sokiej temperatury w przyrzadzie tak szczelnie zamknie-
tym, ze kwas weglany wydziela¢ sie nie moze, jak np. wlu-
fie karabinow¢j, to pod ci$nieniem wywigzujacego sie kwa-
su weglanego, weglan sie topi, a po ostudzeniu stanowi
masse krystaliczng, wszystkie charaktery marmuru ma-

Jaca.

SIARCZAN WAPNA. 11=68 lub 850,0.

§ 627. Sol ta, bardzo pospolita w przyrodzie, jakkol-
wiek mniej od poprzedzajacej, uzywa sie czesto w przemy-
$le; gips bowiem jest tylko siarczanem wapna. Natrafiamy
go w dwéch odmiennych stanach, w stanie bezwodnym i
w stanie wodnym. Bezwodny, stanowi minerat zwany an-
hydrytem i wzor jego jest

Ca0.S03.
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W stanie wodnym ma sktad
Ca0.503-f2HO0;

nazywa sie wtedy gipsem, selenitem; istnieje w wielkiej ilo-
§ci wokolicach Paryza, gdzie tworzy dosyé znaczne po-
ktady.

Czajami napotykajg sie krysztaty gipsu doskonale wy-
konczone; maja one wtedy posta¢ zelezca od witoczni. Kry-
sztaty te sg bardzo miegkkie, tatwo rysujg sie paznokciem i
tupia sie na bardzo cienkie blaszki.

Znamy jeszcze jedng odmiane siarczanu wapna, skiada-
jaca sie z mndstwa drobnych krysztatéw splecionych z so-
ba, tworzgcych biate przezroczyste massy; odmiana ta sta-
nowi gipsowy alabaster, catkowicie r6zny od alabastru
starozytnych, ktéry byt odmiang stalaktytowego weglanu
wapna.

Mozna go nakoniec otrzyma¢ sztucznie, dolewajgc roz-
tworu siarczanu potazu lub sody do roztworu soli wapien-
nsj.

Siarczan wapnabardzo mato jest rozpuszczalny wwodzie,
wymaga przynajmniej 400 jej czesci do swego rozpuszcze-
nia.

Wody studzienne okolic Paryza zawierajg w roztworze
pewng ilos¢ tej soli. W takim razie mdwig, ze wody sg se/e-
nitowemi albo gipsowemi i wody takie sg niezdatne do uzyt-
ku domowego, jako to: do prania, gotowania jarzyn it p.
Parujac takg wode i dolewajac ciggle w miare odparowa-
nia, osadu nie wyjmujac, spostrzezemy, jak to i w kottach
parowych ma miejsce, ze siarczan wapna osiadajacy, przy-
biera czasami postac¢ krystaliczng zelezca widczni.

8 628 Siarczan wapna wodny traci swa wode przy 200
stopniach. Krystaliczny traci przezroczystos¢ i dzieli sie na
mnostwo cienkich drobnych blaszek.

Przygotowanie gipsu do budowania odbywa sie w spos6b
nastepujacy (fig. 158). Z najwiekszych kawatéw gipsu su-
rowego, jaki sie z ziemi wydobywa, robi sie szereg matych
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sklepien bardzo do siebie zblizonych i pokrywa nieco mniej-
szemi kawatkami; wielko$¢ ich zmniejsza sie stopniowo
w miare napetniania pieca. Nastepnie pod kazdem skle-

Kjj. 15S.

pieniem rozpala sie gatezie, albo inne paliwo podobne, da-
jace dtugi ptomien, ktory przenikajgc w piec przez szcze-
liny pomiedzy kamieniami zostawione, wysuszaje, pozba-
wiajac czesci wody sktadowej. Skoro gips dostatecznie jest
wypalony, co robotnik tatwo poznaje, proszkuje sie ttucze-
niem, a lepiej za pomocg miynkdw i pod postaciag maczki
paszcza w handel.

Kiedy chcg gipsu na tynk uzy¢, rozrabia go sie wodg i
tworzy masse ptynna, dajacg sie uzy¢ z tatwoscig. Po Kil-
ku chwilach, massa nieco si¢ ogrzewa. Siarczan wapna tg-
czy sie z woda, ktorej znaczng czes$¢ ustali¢c moze tworzac
mate krysztatki siarczanu wodnego skupiajgce sie itwo-
rzace masse stata. Gips krzepngc znacznie swojg objetos¢
powieksza, co wielkg ma wartos¢ dla gipsiarzy, wtedy bo-
wiem przenika w najdrobniejsze zakatki formy. Gips prze-
znaczony na odlewy delikatnych przedmiotéw musi by¢ bar-
dzo starannie wypalany i nie stykac sie z paliwem. W tym
celu uzywa sie kawatdéw gipsu w postaci owej widczniowa-
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tej, wypala sie w piecach podobnych do piekarnianych,
w temperaturze daleko nizszéj od ciemnej czerwonosci.

8 629. Gip.s zgaszony roztworem karuku staje sie daleko
twardszym, anizeli zmieszany z wodg. Produkt tym sposo-
bem otrzymany ciatami twardemi bardzo pieknie polerowac
sie daje i nosi wtedy nazwe stiuhu. Stiuk mozna barwié¢ na
z6to wodanem tlenniku zelaza, na zielono tlennikiem chro-
mu it. p. Jezeli chcemy otrzymac stiuk réznobarwny, to
dosy¢ zmiesza¢ jest massy gipsu zabarwione rozmaitemi
tlenk<fmi przed stwardnieniem. Stiuk nalezycie wypolerowa-
ny i stosownie zabarwiony bardzo jest podobny do mar-
muru.

Jeszcze trwalszy i bardziej do marmuru podobny zwia-
zek otrzymuje sie gaszac gips roztworem atunu potazowe-
go wilosci okoto 10 czesci tej soli na 100 czeSci gipsu.
Skoro massa stwardniata, wypala sie ja na nowo, proszkuje
i uzywa jak gips zwyczajny. Stwardnienie takiego gipsu
dtuzszego wymaga czasu, niz gips zwyczajny, ale za to jest
on daleko twardszy. Tym sposobem otrzymany gips zwa-
ny gipsem atunowym stuzy do wyrabiania 0ozddb, opierajg-
cych sie dosy¢ dtugo dziataniu wody. Uzywa sie na posadz-
ki, ale wtym razie nalezy gips pomiesza¢ z piaskiem, dla
zwigkszenia jeszcze jego twardosci.

FOSFORANV WAPNA.

8 630. Kwas fosforny tgczy sie w wielu stosunkach z wa-
pnem. Zwigzki trojzasadowe, to jest odpowiadajgce zwy-
czajnemu kwasowi fosfornemu, Ph05 3HO, najlepiej sg zna-
ne. Wskazemy tu je tylko tresciwie:
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Fosforan wapna w kosciach. Spoty-

kamy go w krolestwie zwierze-

cym; znany o011 jest pod nazwag

APAtY U e Ph05.3Ca0;
Fosforan trojzasadowy otrzymywa-

ny przez rozktad fosforanu sody

chlorkiem wapnia.......cccoeeeene. Ph05.(2Ca0.H0);
Fosforan kwasny otrzymywany przez

traktowanie popiotéw z kosci kwa-

SEM SIarczanym .....onreennen. Ph05.(Ca0.2H0);
Metafosforan otrzymywany przez wy-
palenie poprzedniego............... Ph05.Ca0.

PODCHLOIION wapna. 11=71,5 lub 893,75.

86 ii. SOl ta otrzymuje sie dziatajac kwasem podcnlo-
rawym na mleko wapienne, pamietajac aby wapno byto
w nadmiarze.

W handlu nazwe chlorku wapna nadajg migeszaninie pod-
chloronu wapna, chlorku wapnia i wodanu wapna. Miegsza-
nina ta otrzymuje sie dziatajagc chlorem gazowym na wapno
gaszone. W tym celu, strumien chloru puszcza sie do wiel-
kich izb murowanych, do $cian ktérych przymocowane, sg
stoty poziome, a 1a nich rozpostarte jest wapno gaszone na
2 centymetry grubo. Tym sposobem otrzymuje sie biatg
materye, ktéra wodg traktowana, ustepuje jej podchloron
wapna i chlorek wapnia, iposiada wtasnos¢ odbarwiania,
z ktoréj korzystajg przy bieleniu tkanin.

Poniewaz wiasno$¢ ta podchloronu wapna niszczenia
barwnikéw przyrody organicznéj ma wazne zastosowanie,
przeto fabrykant znaczng ilo$¢ podchloronu wapna potrze-
bujacy, powinien naprzod oceni¢ jego rzeczywistg wartosc.

Rozbiory te zowig sie probami chlorometrycznemi; maja
one na celu wyznaczenie ilosci chlorkdw, odbarwiajace je -
dne i tez sama objeto$¢ mianowego roztworu barwnika or-
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ganicznego. Warto$¢ wiec chlorkéw bedzie niezbednie od-
wrotng do tych ilosci.

8 632. Materyg organiczng, ktérej sie przed innemi u-
zywa, jest roztwdr indygo w kwasie siarczanym, bo odbar-
wianie jego bardzo wyraznie wystepuje przechodzac od cie-
mno-biekitnej do jasnej barwy.

Normalny ten roztw6r indygo musi by¢ wten sposob
przyrzadzony, azeby 1litr ptynu odbarwiat sie 1litrem do-
skonale suchego chloru.

Dla oznaczenia tego miana, potrzeba naprz6d przyrza-
dzi¢ roztwor normalny chloru, co osiggamy w sposob na-
stepujacy: Flaszke litrowg napetnia sie suchym chlorem
przy 0 stopni i pod cisnieniem 0“,760, i przewraca sie ja
nad wanienka zawierajgcg bardzo rozcienczony roztwor po-
tazu gryzacego. Jezeli gaz jest nalezycie czysty, to ptyn
stopniowo potyka chlor i ostatecznie flaszke wypetnia cat-
kowicie. Roztwdr ten chlorowy potazu, zawierajacy rowng
sobie objetos¢ chloru uzywa sie do wyznaczenia wartosci
normalnego indygowego roztworu. W tym celu, roztwdér in-
dygowy tak sie rozciencza, ze jedna jego objeto$¢ catkowi-
cie sie odbarwia réwng mu objetoScig poprzedniego roz-
tworu.

Po ukonczeniu tych przygotowan przedwstepnych, przy-
stepuje sie do rozbioru samej materyi. Z rozmaitych cze-
§ci calsj massy wybierajg sie kawatki chlorku i 10 gramdw
uciera sie w mozdzierzu porcelanowym z wodg i wrzuca
wszystko na sgczek ustawiony na naczyniu zawierajagcym 1
litr Scisle (fig. 159). Mozdzierz ptécze sie niewielky iloScig
wody, ktorg wylewa sie. na filtr i tym sposobem przemywa
sie dopoty, dopdki cala ilos¢ chlorkéw uniesiong nie zosta-
nie, pamietajac o tem, aby objeto$¢ roztworu nie przecho-
dzita 1litra. Roztworem w ten spos6b przygotowanym na-
petnia sie po Omiaréwke (fig. 160); z drugiej za$ strony, za
pomocg ssawki (fig. 161) bierze sie 50 centymetréw szes$-
ciennych normalnego roztworu indygo i wlewa do naczynia
u géry nieco zwezonego (fig. 162). Naczynie lekko sie po-
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rusza reka, przy powolném dopuszczaniu z miardwki odbar-
wiajacego chlorku; skoro chwila zupetnego odbarwienia jest
bliska, chlorek dopuszcza sie po kropli i przerywra, skoro

odbarwienie jest zupetne. Przypusémy, ze potrzeba byto
115 podziatow' miarowki do odbarwienia, to miano chlorku
bedzie -j-fr=8fi,9.

Gdyby moznabyto robi¢ prébe odwrotnie, to ilo$¢ podzia-
téw uzytego ptynu databy natychmiast miano chlorku.
Wszelako tak postepowaé nic mozna, bo uzywany ptyn in-
dygowy jest kwasny, pierwsze wiec dolewane ilosci wydzie-
latyby wiekszg ilos¢ chloru, anizeli potrzeba do zniszczenia
barwnika, bytaby wiec strata chloru i préba niescista. Oba-
wy t0j przeciwnie niema, kiedy dolewa sie chlorku do pty-
nu barwnego, chlor bowiem wtedy zostaje zawsze wizetknie-
ciu z nadmiarem indygo.

8 633. Poniewaz roztwor normalny indygo moze sie ta-
two zmienia¢, a wiec by¢é powodem btedu, przeto obecnie
zastepujg go roztworem kwasu arsenawego w kwasie chlo-
rowodornym. Roztwdr ten otrzymuje sie traktujgc 4,439
kwasu arsenawego czystego kwasem chlorowodornym, roz-
twar ten rozciencza sie wodg tak, azeby scisle miat 1 litr
objetosci. Uzycie tego arsenawrego ptynu opiera sie na wia-
snosci chloru przemieniania kwasu arsenawrego w arsenny.
Latwo zauwazy¢ chwile, w ktor¢j ta przemiana jest zupet-
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na; jezeli bowiem zabarwiliSmy ptyn kilkoma kroplami in-
dygo, to odbarwienie wystepuje natychmiast, jak skoro
chlor w nadmiarze przychodzi i wtedy mianowicie dziata-
nie chloru na kwas arsenawy nastepuje. Pierwsza préba za
przyblizong tylko uwazaé sie powinna; dla otrzymania $ci-
stego wypadku dobrze jest jg powtorzyé, a kilka kropel
roztworu indygo przeznaczonego do zabarwienia ptynu ar-
senawego dodawa¢ dopiero wtedy, kiedy jesteSmy blisko
nasycenia, co wtasnie poprzednia préba nam wskazata.

JakeSmy poprzednio powiedzieli, dla zamienienia ilosci
kwasu arsenawego zawartej w oznaczonej objetosci ptynu
normalnego w kwas arsenny, potrzeba uzy¢ objeto$¢ odbar-
wiajgcego chlorku odwrotnie proporcyonalng do miana te-
go chlorku Ztad wynika potrzeba rachunku dla wynale-
zienia tego miana, rachunku bardzo prostego, jak to wi-
dzieliSmy. Dla uniknienia go wszelako, P. Gay Lussac po-
dat tablice, w ktérych zamieszczone sg stopnie chlorome-
tryczne odpowiadajace liczbie podziatdw miaréwki uzytych
do rozktadu ptynu normalnego a P. Collardeau, dla upro-
szczenia wiekszego, proponuje uzywanie miaréwek, na ktd-
rych oznaczone sg stopnie chlorometryczne obok podziatki
narzedzia.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI WAPIENNYCH.

8§ 634. Sole wapienne poznajg sie z nastepujacych cha-
rakteréow:

Nie stragcajg sie amoniakiem, a przeciwnie stragcajg sie
weglanami alkalicznemi.

Z kwasem siarczanym lub siarczanami rozpuszczalnemi
otrzymuje sie osad biaty, jezoli roztwory nalezycie sg ste-
zone.’

Z kwasem szczawiowym i szczawianem potazu lub amo-
nii, tworzy sie osad biaty, ktéry wystepuje nawet w bar-
dzo rozcienczonych roztworach. Osad nierozpuszczalny
w kwasie octowym, rozpuszcza sie tatwo w kwasie azotnym
i chlorowodornym.
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Potaz lub sole dajg, osa'd biaty wodanu wapna, jezeli pty-
ny sg stezone.

Sole wapienne nadajg ptomieniowi wyskokowemu barwe
z6Ho-czerwonawg rdézng od tej, jakg mu nadajg zwigzki
strontu.

MAGNEZ. R=12 lub 150.

8 635. Poniewaz tlenki metalow ziemnych opierajg sie
dziataniu najsilniejszych stoséw', Davy wpadt na mysl, czy-
by rodnikéw ziem nie mozna otrzymaé dziatajgc parg po-
tassu na te ziemie, wysokiej poddane temperaturze. Do-
Swiadczenie sie nie powiodto i do 1827 nie umiano wydzie-
li¢ metaléw ziemnych, jakkolwiek istnienie ich nie zdawato
sie watpliwosci ulega¢, azWoehler, uzywszy chlorkéw za-
miast tlenkow, okazat, ze chlorki te fatwro sie¢ rozktadajg
potasem w niewysokiej temperaturze. Stosujgc te prosta
zasade, P. Bussy otrzymat magnez umieszczajac na dnie
tygielka platynowego sptaszczone kulki potasu, a na nie
ktadac kawatki bezwodnego chlorku magnezu. Tygielek
przykrywa sie pokrywkga drutami zelaznemi przymocowa-
ng, iogrzewa na lampie wyskokow¢j. Odczyn zachodzi
w temperaturze nieco wyzsz¢j nad ciemng czerwonosc,
z tak mocndm trzeszczeniem, ze pokrywka odleciataby da-
leko, gdyby nie byta silnie drutami przymocowana. Potas
zastepuje tu miejsce magnezu, ktory sie wydziela. Od chlor-
ku potasu oddziela sie go przez traktowanie ostudzoncj
massy wodg, ktora rozpuszcza chlorek potasu a magnez pod
postacig kulek metalicznych pozostaje.

P6zni¢j, Bunsen otrzymat magnez, rozktadajgc bezwo-
dny jego chlorek za pomocg stosu.

W ostatnich nakoniec czasach, PP. Deville i Caron otrzy-
mali ten metal nastepujgcym sposobem:

Tom Il. 15
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Do czerwonego tygla wrzuca sie mieszanine z:

6 czesci bezwodnego chlorku magnezu,
1 czesci chlorku potasu,

1 czesci fluorku wapnia,

1 czesci pokrajanego sodu.

Tygiel sie przykrywa i silnie ogrzewa, aby stopi¢ masse,
miesza jg silnie pretem zelaznym dla potgczenia kulek ma-
gnezu, a nastepnie studzi. Po zupetnem ostudzeniu, ttucze
sie tygiel, a w $rodku zuZla znajduje duze kulki magnezu,
ktdre sie oczyszcza przez powtdrne stopienie.

8 636. Kulki magnezuotrzymane dziataniem stosu przed-
stawiajg budowe czasami blaszkowg, czasami ziarnistg;
w pierwszym razie metal jest srebrzysto-biaty; w drugim
wiecej jest matowy i przedstawia odcieA niebieskawy. Ge-
stos$¢ jego wynosi 1,743. Topi sie wtemperaturze miernéj
czerwonosci. Catkowicie niezmienny w sucliém powietrzu,
szybko w wilgotnem blask traci, pokrywajac sie warstwg
wodanu magnezyi.

Zupetnie czysty, przedstawia biato$¢ i blask srebra. Jest
lotny i daje sie przepedzad, jak cynk.

Ogrzany do czerwonosci, ptonie z zywym blaskiem
w powietrzu, przechodzac w magnezye. Wywigzywanie to
Swiatta jest nader silne, jezeli metal ptonie w tlenie. Bar-
dzo powoli rozktada zimng i czystg wode, ale bardzo szyb-
ko wode zakwaszong. Kwas siarczany stezony rozpuszcza
bardzo trudno magnezye; podobniez mieszanina kwasu siar-
czanego i azotnego dymiacego.

Rozpuszcza sie bardzo tatwo w kwasie chlorowodornym
a nawet w roztworach chlorkéw alkalicznych z wydziele-
niem wodoru.

Magnez ogrzewany w chlorze iparze biomu zapala sie,
a w parze jodu i siarki ptonie bardzo zywo.
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MAGNEZYA. R=:201ub 250.

§ 637. Magnez tworzy z tlenem jeden zwigzek, nazwany
magnezya.

Magnezya nie znajduje sie wprzyrodzie w stanie wolnym,
istnieje ona w wodzie morski¢j wzwigzku z kwasem siarcza-
nym i chlorem. Znajduje sie rowniez w przyrodzie pod po-
stacig weglanu, albo czystego, albo w potgczeniu z wegla-
nem wapna,

Otrzymuje sie ja rozmaitemi sposobami. Pierwszy pole-
ga na dolaniu potazu gryzaceg-o do roztworu soli magnezjo-
wej; lecz poniewaz osad magnezyi tworzacy sie bardzo jest
trudny do przemycia, potaz wiec zastepuje sie weglanem.
Tym sposobem otrzymuje sie osad biaty, proszkowaty, wo-
dny weglan magnezyi, tatwiejszy do przemywania niz po-
przedni. Z tego to weglanu wodnego, bardzo obficie znaj-
dujacego sie w handlu, otrzymuje sie¢ magnezye. Dosy¢ go
jest wypali¢ w tygielku bez przystepu powietrza, a wtedy
kwas weglany sie wydziela, i otrzymujemy magnezye pod
postacig bardzo lekkiego proszku. Magnezyata, zupetnie
czysta, znana jest powszechnie pod nazwag magnezyi palo-
nej.

Gestszg i Scisliwszag magnezye otrzymaé mozna przez
rozktad azotanu cieptem.

§ 638. Magnezya przedstawia sie pod postacig biatego,
bardzo lekkiego proszku, nietopliwego w najwyzszych tem-
peraturach, jakie mozna w naszych otrzymac piecach; topi
sie jednak pod dmuchawka tleno-wodorowsa.

Bardzo mato rozpuszczalna w wodzie; z tem wszystki¢ém
woda, ktdra przez czas pewien stata na magnezyi gryzacgj,
zieleni syrop fiotkowy i niebieszczy wyciag lakmusowy zczer-
wieniony przez kwas. Strgca sie z roztworéw wapnem; nie-
rozpuszcza sie w potazu i sodzie.

Bezwodna magnezya ma wz6r

MgO.
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Zetknieta z wodg nie ogrzewa sie, ale tgczy z nig sto-
pniowo tworzac wodan wyrazony wzorem

MgO-fHO.

Z pomocg ciepta mozna ja pozbawié tego réwnowaznika
wody i zamieni¢ na bezwodna.

Magnezya uzywa sie jako przeciwtrucizna na kwas arse-
nawy, tworzy z nim bowiem zwigzek nierozpuszczalny, kt6-
ry nie dziata na organizm zwierzecy.

8 639. Chlorek magnezu otrzymuje sie przepuszczajac
strumien suchego chloru przez mieszanine wegla i magne-
zyi ogrzang do czerwonosci. Otrzymuje sie gojeszcze, dzia-
tajac kwasem solnym na wodny weglan magnezyi; wtym
razie zostaje oi1wodnym po odparowaniu do suchosci i osia-
dajg krysztaty majgce wzor

MgCI+5HO.

Jezeli do chlorku wodnego dodamy salmiaku w nadmia-
rze, a nastepnie odparujemy do suchos$ci, chlorek ten po-
dwdjny nie roztozy sie. Ale wypalajac go do czerwonosci
w tyglu, otrzymamy bezwodny chlorek magnezu zupetnie
czysty. Ten sposéb otrzymywania dogodniejszy jest od po-
przedzajgcego.

Zwigzek ten ma smak gorzki; bardzo tatwo rozptywa sie
w powietrzu. Wyskok rozpuszcza go potowe swcj wagi.

Chlorek wodny magnezu rozktada sie pod wptywem cie-
pta; wydziela sie przyttm kwas chlorowodorny a w osadzie
pozostaje magnezya. Temu to rozktadowi przypisa¢ nalezy

obecnos$¢ kwasu chlorowodornego w ostatnich iloSciach wo-
dy przckraplangj.

Fluorek magnezu otrzymuje sie rozpuszczajagc magnezye
w kwasie fluowodornym; zatrzymuje wode krystaliczna.

8 640. Magnez tgczy sie réwniez z bromem ijodem, two-
rzac zwiazki bardzo podobne do chlorku wodnego.
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SIARCZAN MAGNEZYI. R=60 lub 750.

§ 641. SOl ta istnieje w roztworze w niektérych wodach
mineralnych a szczegélniej w wodzie z Sedlitz, z Pilnau
w Czechach i z Epsom w Anglii. W sztuce lekarskiej czesto
sie uzywa jako srodek rozwalniajgcy. Powstawanie siar-
czanu magnezyi zdaje siewynika¢ zdziatania siarczanu wa-
pna na wapieh magnezyowy; taki przynajmni¢j otrzymuje-
my wypadek, traktujagc weglan magnezyi wodg majacq
w sobie siarczan wapna. Otrzymac¢ go mozna z zawierajg-
cych go waéd poddajac je samowolnemu parowaniu lub ste-
zajac cieptem.

Siarczan magnezyi rowniez otrzyma¢ mozna traktujgc
rodzimy weglan magnezyi lub wapienie bardzo w magnezye
bogate, jak naprzyktad dolomit, kwasem siarczanym.

Siarczan magnezyi w zwyczajnej temperaturze krystali-
zuje w dtugie stupy; wzér tych krysztatdw jest

MgO.SOa+7HO.

Jezeli krystalizacya odbywa sie w wysoki¢j temperatu-
rze, krysztalty zawierajg 6 rownowaznikow wody; w tem-

peraturze nizszej od zera, otrzymujemy wielkie krysztaty
wzoru

Mg0.S03+12H0O0.

Siarczan magnezyi posiada smak bardzo gorzki. Wietrze-
je w powietrzu; w cieple, topi sie w swoj wodzie krystali-
cznej; przy 240 stopniach zatrzymuje jeszcze rownowaznik
wody, ktory mozna joj bez rozktadu w wyzszej odebrac tem-
peraturze; topi sie w czerwonosci.

Siarczan magnezyi moze sie tgczy¢ z siarczanami alkali-
cznemi itworzy¢ sole podwdjne, fatwo krystalizujgce. W tu-
gach pokrystalicznych salin znajdujemy krysztaty podwdj-
nego siarczanu magnezyi i potazu, majace wzor

Mg0.S03+K0O.SO3-f 6HO.
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ktory tem sie tylko rozni od soli wykrystalizowanej przy
zwyczajnej temperaturze, ze 1 réwnowaznik wody zastg-
piony jest przez 1 rownowaznik siarczanu alkalicznego.

8 642. Krzemiany magnezyi sg bardzo liczne; zwykle sg
one potgczone z wodg; znane u mineralogéw pod rozmaite-
mi nazwami, jak pianka morska, perydot, /«//r, serpentyn,
ktdry jest krzemianem magnezyi potgczonym z wodanem
tej zasady. Pyroksen, amfibol, stanowigce skaty dawnego
pochodzenia, sg krzemianami magnezyi potagczonemi z krze-
mianem wapna. Czasami magnezya zastapiona jest tlenkiem
zelaza, co zwigzkom podobnym nadaje barwe zielong lub

czarng. Czasami piekne krysztaty piroksenu trafiajg sie
w zuzlach piecow wielkich.

8 643. Weglan magnezyi istnieje gotowy w przyrodzie;
spotykamy go albo w stanie zbitym, albo skrystalizowany
w romboedry jednoksztattne ze spatem islandzkim. P. Se-
narmont otrzymal go niedawno przez rozktad podwojny.
Znajdujemy go jeszcze w zwigzku z weglanem wapna. Mi-
neralogowie zowig go wtedy dolomitem a wzor jego jest

Ca0.C02+M g0.CO02.

Hajdinger objasnit powstawanie dolomitéw nastepuja-
cem doswiadczeniem: Jezeli wrurce szklannéj zatopiongj
nad lampa ogrzewac¢ bedziemy mieszaning weglanu wapna i
siarczanu magnezyi rozpuszczong w wodzie, to utworzy sie
dolomit i siarczan wapna. WidzieliSmy wyz¢j w8641, ze
przy niski¢j temperaturze odwrotne zjawisko ma miejsce.

Weglan magnezyi jest nierozpuszczalny wwodzie; w pra-
cowniach chemicznych otrzyma¢ go mozna dolewajgc we-
glanu alkalicznego do roztworu soli magnezyowcj; tworzy
sie wtedy osad biaty, ktory jest weglowodanem magnezyi.
W handlu spotykamy go pod postacig bryt kwadratowych
bardzo lekkich; jest on wtedy znany pod nazwg magnezyi
biatej (magnesia alba). Ten weglowodan ma wz6r

3(MgO C02)-f MgO.HO.
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Dwuweglan magnezyi otrzymaé¢ mozna przepuszczajac
strumien kwasu weglanego az do zupetnego nasycenia przez
wode majgcg wzawieszeniu weglan magnezyi; w tym razie
otrzymamy dwuweglan magnezyi. Roztwoér tego dwuwe-
glanu pozostawiony w powietrzu, wydziela cze$¢ swego
kwasu weglanego, a wtedy osiadajg piekne stupy szescio-

katne wodnego weglanu magnezyi, ktérego sktad wyraza
sie wzorem:

CO,.MgO+3HO.

Jezeli roztwdr dwuweglanu odbywa sie samowolnie przy
bardzo niskiej temperaturze, to krysztaty majg sktad

C02.Mg0-f-5H0.

Na powietrzu bardzo szybko wietrzejg. Nakoniec jezeli
parujemy na gorgco w ciggtym strumieniu kwasu weglanc-
go roztwdr dwuweglanu magnezyi, osiadajg krysztaty bez-
wodne przedstawiajgce posta¢ arragonitu.

§ 644. Fosforan magnezyi utworzony przez rozktad po-
dwadjny, ma wzér

(2Mg0.HO)PhOs+AqQ.

Jezeli w nim réwnowaznik wody zasadow¢j zastgpimy ro-
wnowaznikiem tlenku amonu, otrzymamy zwigzek, ktory
stopniowo z moczu osiada podczas jego gnicia i ktory nad-
to napotyka sie w wielki¢j liczbie kamieni moczowych. —
Skitad tego fosforanu wyraza sie wzorem

(2Mg0.AzH40)Ph05+AqQ.

SOl ta wazna jest przy rozbiorach chemicznych, zwykle
bowiem pod j¢j postacig strgca sie magnezya dla oznacze-
nia ilosci j¢j w roztworach.
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CHARAKTERY WYBITNE SOLI MAGNEZYOWYCLI.

8 645. Sole magnezyi posiadajg bardzo wyrazny smak
gorzki.

Roztwory ich daja:

Z dwuweglanem potazu lub sody na gorgco osad weglanu,
na zimno nie dajg osadu;

Z weglanami alkalicznemi obojetnemi osad biaty weglo-
wodanu magnezyi;

Z potazem lub sodg osad biaty wodanu, nierozpuszczalny
w nadmiarze odczynnika.

Amonia wroztworze obojetnym daje osad biaty podo-
bny do poprzedniego. Jezeli ptyn zawiera sdl amoniakalna,
albo jezeli ptyn dosy¢ jest kwasny aby z amonig utworzy¢
s6l amoniakalng, osad nie powstaje.

Weglan amonii nie strgca na zimno soli magnezyowych,
na goraco nie zupetnie.

Fosforan sody w obec soli amoniakalnych daje osad kry-
staliczny fosforanu amono-magnezyowego.

* Nakoniec pod dmuchawkg, sole magnezyowe zwilzone
azotanem kobaltu dajag przez wypalenie perte miesncj
barwy.

GLUCYN. R=6,96 lub 87,0.

8§ 646. Metal ten, otrzymany przez P. Wohler w skutek
rozktadu chlorku glucynu potasem, w ostatnich czasach
bardzo starannie zbadany zostat przez P. Debray

Metal ten z pozoru bardzo jest podobny do glinu. Tem-
peratura topliwosci jego nizsza jest od temperatury srebra,
ciezar gatunkowy réwny 2,1. Powietrze i woda wcale go
na zimno nie zmieniajg. W temperaturze czerwon¢j ptonie
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w powietrzu z bardzo zywym blaskiem. Kwas chlorowo-
dorny bardzo go tatwo rozpuszcza. Mozna go ku¢ i walco-
waé na zimno nawet bez odgrzewania.

Glucyn ztlenem tworzy jeden tylko zwigzek, odkryty
w 1797 przez Vauquelin’a. Zasada ta otrzymuje sie ze
szmaragdu z Limoges, ktéry jest podwdjnym zasadowym
krzemianem glucyny i glinki.

Jest to proszek biaty, nierozpuszczalny, bez smaku, ge-
stosci 3,0. Rozpuszczalny wpotazu, rozpuszczasie rowniez
bardzo fatwo w roztworze weglanu amonii, co go odréznia
od glinki i pozwala od ni¢j oddzielic.

Tlenek ten bardzo zresztg podobny do glinki, oznacza
sie wzorem

GL203.
Wedtug Swiezych badan P. Debray, nalezy go wzorowaé
G10. R=14,96 lub 187,0.

Chlorek glucynu bardzo jest podobny do chlorku glinu i
otrzymuje sie zupetnie podobnym sposobem. Jest on biaty,
rozptywajacy, topliwy i lotny. Roztwor jego wodny rozkta-
da sie przez parowanie, kwas chlorowodorny sie wydziela,
a pozostatosé jest glucyna.

Sktad chlorku glucynu wyraza sie wzorem

GICL

Siarczan glucyny krystalizuje w wielkie oSmiosciany po-
chodzace ze stupa prostego o podstawie kwadratowéj. "Wie-
trzeje w suchém i cieptém powietrzu.

Woda rozpuszcza go prawie swojg wage w temperaturze
14 stopni. Woda wrzgca moze go nieograniczong rozpuscié
ilosc.

Sktad jego wyraza sie wzorem

S03.G10+4HO.

W przyrodzie mamy podwdjny krzemian glucyny i glin-
ki, ktéry sie zowie szmaragdem. Minerat ten, zawierajacy
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okoto 13,6 glucyny, stuzy do otrzymania tej zasady. Aze-
by kwasy nan dziataty, proszkuje sie go, a nastepnie mie-
sza w stosunku 50 na 100 z wapnem niegaszonem. Miesza-
nina ogrzewa sie w piecu ciaggowym, stapia na szkto, ktére
sie nastepnie proszkuje i traktuje rozcienczonym kwasem
azotnym. Roztwor odparowany dla odpedzenia nadmiaru
kwasu pozostawia osad azotanéw, azotany te wypalajg sie
a nastepnie traktujg wodg nasycong salmiakiem. Azotan
wapna wtedy szybko sie rozpuszcza a wapno, rozkladajac
stopniowo s6l amoniakalng, przechodzi w chlorek rozpusz-
czalny z wydzieleniem amoniaku. To co sie nie chce roz-
puscic, traktuje sie wtedy kwasem azotnym dla wydziele-
nia krzemionki a mieszanina azotanéw weglanem amonii,
ktory rozpuszcza samg tylko glucyne. Otrzymany roztwor
poddaje sie wrzeniu, weglan amonii przytSm zupetnie sie
wydziela, a weglan glucyny osiada pod postacig biatego
proszku dosy¢ gestego a wiec tatwego do przemycia.

Wypalenie tego weglanu dostarcza czystg glucyne.

Poniewaz sole glucyny dotad nie majg zadnego zastoso-
wania, przeto tu podamy tylko ogélne ich charaktery.

Majg one smak stodkawy ze Sciggajgcym posmakiem.

Potaz, soda i weglany alkaliczne dajg z niemi osad bia-
ty, ktoéry sie rozpuszcza w nadmiarze odczynnika.

Zelazocyanek potasu nie straca ich wcale. Traktowane
siarczanem potazu nic tworzg atunu.

Charakterystyczng cechg tych soli jest tworzenie z amo-
nig biatego galaretowatego osadu, rozpuszczalnego tatwo
w nadmiarze weglanu amonii. Charakter ten najwyraznicj
odrdéznia zwigzki glucynowe od glinkowych.

GLIN. R=13,67 lub 170,87.

8 647. Glin otrzyma¢ mozna dwoma sposobami dajgce-
mi sie zastosowac przy otrzymaniu wszystkich metaldw téj
gruppy. Pierwszy i dawniejszy, ktorysmy wskazali w § 623,
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odkryty przez P. Wohlera, polega na rozktadzie bezwodne-
go chlorku glinu potasem, uktadajac obie te materye ko-
lejnemi warstwami w tyglu platynowym ogrzanym cieptem
lampy. Spos6b ten, zmieniony niedawno przez P. Deville i
zastosowany przez niego na wielkg skale, pozwolit chemi-
kowi temu zbadaé najdoktadniej wiasnosci tego ciekawego
metalu. Sposéb drugi, bedacy nasladowaniem sposobu o-
trzymania magnezu podanego przez P. Bunsena i polegaja-
cy na dziataniu stosu na chlorek podwdjny sodu i glinu, po-
zwolit rowniez P. Deville otrzymac¢ ten metal w dosy¢ wiel-
kisj ilosci.

Opiszemy kolejno obadwa te sposoby dosyé szczegdtowo
dla lepszego ich zrozumienia.

8§ 648. Chcac otrzymac glin przy pomocy sodu, bierze
sie wielkg szklanug rure majgcag okoto 4 centymetrow Sre-
dnicy; wrure te kiadzie sie 200 do 300 gram6éw chlorku
glinu odosobnionego dwiema warstwami amiantu i przez je-
den z koncdw rury przepuszcza sie wodor suchy i oczysz-
czony od powietrza. W tym strumieniu gazu ogrzewa sie
chlorek glinu zlekka dla odpedzenia kwasu chlorowodorne-
go i chlorkéw siarki i krzemu, ktére zawsze w sobie chlorek
glinu zawiera. Nastepnie w rure wstawia sie czétenka por-
celanowe o ile mozna najwieksze, a w kazdém z nich kilka
graméw sodu wycisnietego poprzednio pomiedzy dwoma ar-
kuszami suchej bibuty. Skoro rura napetni sie tlenem, sod
sie topi, ogrzewa chlorek glinu, ktdry sie ulatnia iwzetknie-
ciu z metalem alkalicznym rozktada z rozzarzeniem, ktore
sie stopniowo miarkuje az do ustania. Dziatanie jest skon-
czone, skoro wszystek sod znikt, a utworzony chlorek sodu
nasycit sie dostatecznie chlorkiem glinu.

Czoétenka wyjmuje sie z rury szklanéj: wstawia sie je
w grubg rure porcelanowg opatrzong przedtuzalnikiem,
przez ktéra przechodzi strumiert suchego wodoru, a naste-
pnie ogrzewa do zywc¢j czerwonosci. Chlorek glinu, jako
bardzo lotny, przepedza sie bez rozktadu; zbiera sie go
w przedtuzalniku; a po skonczeniu roboty, w kazd¢m czo6-
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tenku znajdujemy glin w postaci matych guzikéw; przemy-
wa sie je nastepnie wodg dla wydzielenia niewielkiej ilosci
soli i krzemu, ktére sie kosztem naczynia utworzyly. Nako-
niec dla potaczenia wszystkich guzikow wjeden, topi sie
chlorek glinu i sodu w tygielku porcelanowym, a skoro para
kwasu chlorowodornego znikta, w'ktada sie glin i ogrzewa az
do temperatury bliski¢j punktu topliwosci srebra; glin sta-
pia sie wjeden guzik, ktéry stygnie. Topnik oddziela sie
przez zlanie, a skoro glin zupetnie jest zimny, przemywa sie
go wodg dla zabrania podwdjnego chlorku, ktory do jego
powierzchni przylega. Tym sposobem otrzymany glin jest
bardzo czysty. W razie, jezeli glin zawiera obce materye,
P. Deville radzi dla pozbycia sig ich, ogrzewa¢ go z saletrg
w temperaturze probierczego pieca.

§ 649. Chcac otrzymac glin za pomocg stosu, postepuje
sie w sposOb nastepujacy:

Ogrzewa sie w tygielku przy temperaturze okoto 200 sto-
pni 2 czesci chlorku glinu i 1 cze$¢ soli kuchenncj suchéj i
sproszkowanej. Zwigzek wkrotce z wydzieleniem ciepta na-
stepuje i otrzymujemy ciecz bardzo ptynng. Ciecz te pod-
daje sie dziataniu stosu.

W tym celu bierze sie tygielek porcelanowy pokostowany
i umieszcza w tygielku glinianym; w'szystko zamyka sie po-
krywka majacg podtuzng szczeling, przez ktorg przechodzi
szeroka i gruba blaszka platynowa stanowigca elektrod uje-
mny, a nadto w pokrywce t¢j znajduje sie otwor szeroki,
w ktdry wsuwa sie naczynie dziurkowate dochodzace prawie
do dna tygla; w tem naczyniu umieszcza sie walec weglowy
stanowigcy element elektrododatni. Naczynie to stuzy za-
razem do zatrzymania odrywajacych sie kawatkéw wegla,
ktére inacz¢j mieszalyby sie z utworzonym glinem.

Skoro przyrzad w ten sposob zestawiony zostanie, prze-
puszcza sie prad elektryczny z dwd6ch ogniw stosu Bunsena
przez chlorek glinu i sodu, ciggle utrzymujgc go roztopio-
nym. Tworzacy sie glin osiada na blaszce platynowej, a
skoro takowa dostatecznie obcigzy sie osadem metalicznym
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i solnym, wyjmuje sie ja z tygla, osad zdejmuje a blaszke
na nowo w prad wstawia.

Skoro ilo$¢ surowego metalu w ten spos6b otrzymanego
na blaszce platynowej jest dostateczna, wktada sie go w ty-
giel porcelanowy umieszczony w tyglu glinianym i poddaje
stopieniu. Po ostudzeniu, tuguje sie go woda, ktéra rozpu-
szcza sol kuchenng i otrzymuje proszek metaliczny, sza-
ry, ktéry przez kilkakrotnie powtarzane topienie sptywa sie
w guziki, uzywajac jako topnika podwaojnego chlorku glinu i
sodu.

8 650. Glin jest pieknie biatym metalem, nieco niebies-
kawym w poréwnaniu ze srebrem. Jest o1l bardzo ciagty,
nader kowalny, dajacy sie wycigga¢ w bardzo cienkie druty
i znacznie wytrzymaty. Posiada onznakomitg dZzwigcznosc,
jakg w zadnym innym nie znajdujemy metalu i tylko w nie-
ktorych natrafiamy spizach. Tarty w palcach wydziela bar-
dzo lekka won zelazistg. Przewodzi bardzo dobrze elektry-
czno$¢, pod tym wzgledem réwna sie srebru. Jest to metal
bardzo topliwy; punkt jego topliwosci jest posredni pomie-
dzy cynkiem a srebrem.

Gestos¢ glinu rowna sie 2,56. Gestos¢ ta zwieksza sie
przez walcowanie do 2,67, co objasnia réznice wiasnosci
metalu wedle tego, czy jest hartowany lub nie.

Tlen podobnie jak powietrze, w zwyczajnej temperaturze
nic zdaje sie nan dziata¢; podobniez w temperaturze pod-
wyzszonej. Mozna go poddac najwyzszej temperaturze mo-
zliwej w piecu kupellowym bez obawy utlenienia.

Woda nie wywiera zadnego na glin wptywu, ani w tem-
peraturze zwyczajn¢j, ani w temperaturze wrzenia. Glin nie
rozktada j¢j w ciemno-czerwonej temperaturze; ale w dale-
ko wyzsz0j rozktada jg i pokrywa sie na powierzchni lekka
powtoczkg glinki.

Kwas azotny staby lub zgeszczony nie dziata na glin
w zwyczajn0j temperaturze. W temperaturze wrzenia lek-
ko nan dziata. Toz samo i kwas siarczany.

Prawdziwy rozczynnik glinu jest kwas chlorowodorny,
staby lub zgeszczony. Rozpuszczenie jest szybkie i dziata-
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nie bardzo silne. Chlorowodor gazowy roéwniez nan dziata i
tworzy bardzo lotny chlorek glinu. Siarkowodor wecale na
glin nie dziata.

Glin w zetknieciu z bardzo rozcienczonym roztworem po-
tazu lub sody, wydziela wodor i tworzy glinke. Alkalia je-
dnowodne nan nie dziataja.

Glin podobnie jak zelazo, nie taczy sie zrtecig; przez
stopienie zabiera zaledwie $lady otowiu wydzielajgce sie
przez ostudzenie w nizszej czeSci metalicznego guzika.
Z miedzig daje spize lekkie bardzo twarde i kruche. Egczy
sie rowniez z zelazem i srebrem.

Z weglem a szczego6lniej z krzemem tworzy zwigzek, do
stali podobny; potgczenie to jest szare, ziarniste, kruche i
mogace krystalizowac.

Godne uwagi wiasnosci, ktéreSmy tu podali, pozwolg
nam skorzystaé z tego metalu w zastosowaniach, skoro go
potrafimy otrzymywac w sposob rzeczywiscie fabryczny.

gtinka. R=51,34lub 641,75.

8§ 651. Glin z tlenem tworzy jedyny zwigzek znany odda-
wna i nazwany glinka.

Tlenek ten, potagczony w rozmaitych stosunkach z krze-
mionkg, tworzy wazne produkta znane pod nazwg glin;
wchodzi takze do sktadu wielki¢j liczby mineratow.

Wiele drogich kamieni uzywanych w jubilerstwie, a po-
miedzy innemi rubin \szafir, nie sg niczEm inncin, jak po
prostu glinka, zabarwiong pewnemi tlenkami metalicznemi.
Podobniez korund, jest glinkg czystg, bezbarwng i krystali-
czng, jak réwnie szmirgiet, ktérego zabarwienie pochodzi
od tlenniku zelaza. Wszystkie te materye, podobnie jak
glinka wypalona, nie zmieniajg sie pod wptywem kwaséw i
alkaliow.

Glinke otrzymac¢ mozna albo bezwodng, albo w zwigzku
zwoda. Pod tg ostatnig postacig mozna jg tatwo przygo-
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towac przez rozktad siarczanu glinki, czyli atunu rozpu-
szczonego w wodzie, traktujgc go amoniakiem, a lepiéj we-
glanem amonii; tworzy sie wtedy galaretowaty osad, ktory
jest wodng glinkg. Ogrzewajac jg do temperatury bliskicj
czerwonosci, pozbawiamy jg wody sktadowej i otrzymuje-
my glinke bezwodna.

Mozna réwniez otrzymac bezwodng glinke rozktadajac
cieptem siarczan glinki i amonii czyli alun amoniakalny;
w tyglu pozostaje wtedy materya biata, bardzo lekka, ktora
jest bezwodng glinkg. WskazaliSmy wyzej w § 271 jak
Ebelmen otrzymat glinke w postaci krystalicznéj.

Glinka wodna nierozpuszczalna jest wwodzie; w kwasach
tatwo sie rozpuszcza, jak réwniez w roztworach potazu lub
sody; w tym ostatnim razie, jezeli ptyn powolnie odparu-
jemy, otrzymamy zwigzek krystaliczny wzoru

K0.A120 3,
ktory jest glinkanem potazu.

Rozpuszczalno$é glinki wamonii bardzo jest mata, wsze-
lako nie mozna uzywac tego odczynnikado stracenia glinki
przy jej oznaczeniu; w tym razie uzy¢ potrzeba weglanu
lub siarkowbdanu amonii, -ktére wcale nierozpuszczajg
glinki.

Glinka bezwodna i ogrzana do czerwonos$ci jest nieroz-
puszczalna w kwasach i w potazu lub sodzie.

Wodna glinka taczy sie z barwnikami pochodzenia orga-
nicznego i tworzy zwigzki rozmaitych barw, uzywane wma-
larstwie pod nazwg lak/c.

8651. Glinka nie topi sie w najgwattowniejszym hutni"
czym ogniu, topi sie jednak pod tleno-wodorng dmuchaw-
ka. Alun zmieszany z matg ilo$cig chromianu potazu, pod-
dany téj ostatni¢j temperaturze, tworzy prawdziwe sztuczne
rubiny, zbytjednak drobne, aby je uzy¢ mozna.

Glinka zmieszana z krzemionka, niewielkg iloscig tlen-
ku zelaza i weglanu wapna, stanowi grunta gliniaste.
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Mieszanina krzemionki i glinki z $§ladami tlenku zelaza
stanowi zasade glin -wszelkich, ktore glince winny swa, wia-
sno$¢ zarabiania sie z wodg, na ciasto.

Wzoér glinki jest

A1203.

Wodan glinki spotykamy w przyrodzie; mineralogowie
zowig go gipsytem i diasporem.

8 652. Chlorek glinu otrzymuje sie przepuszczajgc stru-
mien suchego chloru przez mieszanine glinki z weglem ogrza-
ng do czerwonosci.

W tym celu bierze sie glinke wypalong i wegiel w delika-
tnym proszku, zarabia sie je z olejem na geste ciasto, ktére
sie w tyglu glinianym ogrzewa. Produkt, urobiony w mate
kulki, wktada sie do retorty tubularnéj (1) (fig. 163) ale
nie polewan¢j wewnatrz. Skoro kolba ogrzata sie do cie-

Fig. 163

(1) TnHMich retort uzywat Ebelmen do otr/ymnnia chlorku
krzemnego.
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mn¢j czerwonos$ci, przepuszcza sie przez nig szybko stru-
mien chloru, ktéry naprzéd wypedza wode z przyrzadu, a
nastepnie tworzy chlorek glinu. Zbiera sie wtedy produkt
powstajgcy. Odbieralnikiem jest dzwon szklanny, opatrzo-
ny lejem wchodzacym w szyje retorty i przylutowanym do
dzwonu, albo potgczonym znim paskiem przyklejonego pa-
pieru. Azeby rurka lejka nie zapchata sig, potrzeba azeby
podczas roboty silnie ogrzana byta, szyja wiec retorty wy-
chodzaca z pieca nie powinna mie¢, jak 51lub 6 centyme-
trow dtugosci. Zapomoca tego przyrzadu, mozna otrzymac
dosy¢ znaczne ilosci chlorku glinu.  Strumien tlenku wegla
wychodzacy z przyrzadu potrzeba zapali¢ koniecznie, dla
trujacych tego gazu witasnosci.

8 653. Chlorek glinu przedstawia sie pod postacig bez-
barwnych tuszczek krystalicznych, wpot przezroczystych,
kiedy jest czysty, ale zwykle zabarwionych zéto-zielonawo
od domieszki niewielkiej ilosci chlorku zelaza. W powietrzu
dymi, pochtania wilgoc€ i skrapla sie. Rozpuszcza sie w wo-
dzie ze szmerem i wywigzaniem ciepta; ulatnia sie w tempe-
raturze nieco wyzsz¢j od 100 stopni.

Wyraza sie wzorem

A1203. R=133,84 lub 1673,0.
8 654. Bromek glinu otrzymuje sie podobnym sposobem.
Jodku bezwodnego nie znamy.
Fluorek glinu otrzymuje sie rozpuszczajac glinke w kwasie

fluowodornym. Produkt paruje sie do suchosci i przepe-

dza w strumieniu wodoru. Przedstawia si¢ on pod postacig
bezbarwnych igietek.

Sktad jego wyraza sie wzorem
AL>F13. R=84,34 lub 1054,25.

W przyrodzie mamy zwigzek tego fluorku z fluorkiem
sodu, znany pod nazwag kryolitu, wzoru
3NaFI-j-Al2FI3.

8 655- Glin plonie w parze siarki i tworzy siarek, ktore-
go sktad odpowiada skfadowi glinki. Otrzymuje ?ie go jesz-

Tou IL
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cze rozktadajac w zywcj czerwonosci glinke parg siarka
weglanego. Woda gwattownie go rozktada z wywigzaniem
ciepta, glinka sie osadza a siarkowodor wydziela.

Wyraza sie wzorem

A12S3. R=75,34 lub 941.75,

Ze wszystkich soli glinkowych najwazniejszemi sg: siar-
czan i krzemian.

siarczan glinki. R:17),341Ub 2141.75.

8 656. Glinka galaretowata rozpuszcza sie fatwo w kwa-
sie siarczanym i tworzy so6l bardzo rozpuszczalng, rozpty-
wajaca sie, ktdra bardzo trudno krystalizuje. Na wielka
skale sdl te otrzymuje sie ogrzewajac krzemian glinki zna-
ny pod nazwiskiem kaolinu ze stezonym kwasem siarcza-
nym.

Sol ta jest biata, bardzo rozplywajgca sig, czerwieni
lakmus i rozpuszcza sie w mniejszej wadze wody od swej
wagi. Krystalizuje albo w cienkie blaszki, albo w krzaczki
jedwabiste. Pod wptywem ciepta traci swojg wode krysta-
liczng i rozsypuje sie na proszek. Silne ciepto rozktada jg
catkowicie; pozostatoScig wtedy jest czysta glinka.

W stanie krystalicznym, wzdr siarczanu glinki jest
3S03.Al1>0,-j-18H0.
W zOr siarczanu bezwodnego
3S03.A1203.

Przyroda przedstawia nam drugi gatunek siarczanu glin-
ki, znany pod nazwiskiem websterytu. Jest to siarczan za-
sadowy, wyrazony wzorem

S03.A120 3.
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8 657. Nazwg tg oznaczajg sie zwiazki wyrazone ogél-
nym wzorem

3S03.M20 3-f S03.MO.-f24HO.

Jezeli migszamy stezone roztwory siarczanu potazu i
siarczanu glinki, i roztwér pateczka miesza¢ bedziemy, to
wkrétce osiadajg mate krysztaty oSmioScienne, wzoru

S03.K0-f3S03.AlI203-]-24H0.
Jest to atun potazowy.

Uzywajac wiekszych mass, mozna otrzymaé duze kry-
sztaty, ktore sie jednak placzg jedne z drugiemi, jak to
przedstawia fig. 164 Atun przedstawia sie zwykle pod po-
stacig osSmiosciandbw. Rozpuszczalniejszy jest na gorgco,
niz na zimno. Poddany dziataniu ciepta, topi sie w swojcj
wodzie krystalicznej, a nastepnie wysycha na masse biatg,
gebczasta, przedstawiajacg posta¢ grzyba (fig. 165).

Tak wypalony atun nie zawiera wiec¢j wody, bardzo
jest j¢j chciwy; uzywa sie czasami do kauteryzacyi.

W wysoki¢j temperaturze rozkiada sie, a pozostatosc
jest glinkanem potazu. Ogrzewany z weglem, tworzy bar-
dzo zapalny pyrofor.

§ 658. Atun otrzyma¢ mozna.

1. Przez zwigzekbezposredni siarczanu glinki z siarcza-
nem potazu, jak to powiedzieliSmy wyz(¢j.

2)  Przez wystawienie na dziatanie powietrza tupkéw gli-
niastych zawierajgcych piryty zelazne. Przez pochtanianie
atmosferycznego tlenu, tworzy sie wnich wspotczesnie siar-
czan zelaza i siarczan glinki. Jezeli materya zbyt jest zbi-
ta i uboga w palne pierwiastki, dodajg do ni¢j wegla ka-
miennego, drobnego drzewa lub gatezi irobig wielkie sto-
sy. W S$rodek stosu zaktada sie ogieh i powolnie prowadzi
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palenie. Popioty tugujg sie i poddajg parowaniu. Siarczan
zelaza krystalizuje pierwszy, siarczan za$ glinki, jako da-
leko rozpuszczalniejszy, pozostaje wiugu pokrystalicznym;
potrzeba tylko pomigsza¢ go z siarczanem potazu a otrzy-
ma sie atun.

Fig. 164. Fig. Itio.

3. We Wioszech otrzymuje sie atun znany pod nazwag
atunu rzymskiego, przez wypalenie mineratu, znanego pod
nazwag alunitu, czyli kamienia atunowego.

Wz06r jego jest:

3(S0,.Al203)+ S0J.K0O-f-9HO.

Przez prazenie woda sie ulatnia, 2 réwnowazniki glinki
oddziela sie i pozostaje mieszanina glinki i atlunu zwyczaj-
nego.

2A1j03-f-(3S03.AUQj-)- SOj.K0O),
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ktérg za pomocg wody rozdzieli¢ mozna, gdyz ta atun tyl-
ko rozpusci. Atun ten zawiera zawsze niewielki nadmiar
glinki i krystalizuje w szesciany.

Dodajgc do atunu stosowng ilo$¢ potazu, otrzymujemy
osad, majacy skiad alunitu.

Inny atun otrzymac¢ mozna, zastepujac siarczan potazu
siarczanem amonii.

W z06r jego jest

3S03.A120 3-f S03.AzH40+24HO0.

Zastepujac glinke tlennikiem zelaza, tlennikiem chromu,
tlennikiem manganu i t. p. otrzymujemy szereg zwigzkow,
majacych sktad atunu i wyrazanych wzorami

3S03.Fe, 03+ S03KO-)-:4HO,
3S03.Cr2034-S03 K0+24H0,
3S03.Mn203-fS03.K0+24HO0.

Atun uzywa sie przez farbiarzy dla utrwalenia na tkani
nach barwnikéw pochodzenia organicznego, rozpuszczat
nych w wodzie. Skoro tkanina nasigknieta atunem zosta
nie zanurzona w kapiel barwnikowa, to nastepuje podwdj
ny rozktad, w skutek ktérego tworzy sie laka nierozpus z
czalna, rozktadajgca sie jednorodnie na powierzchni tkani
ny. Uzywa go sie przy drukowaniu tkanin, klejeniu papie-
ru, przejasnieniu wédit. p.
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b5S). Nazwe glin nadaja rozmaitym zwigzkom Kkrze-
mionki z glinka.

Gliny te, jezeli sg czyste, posiadajg nastepujgce witasno-
Sci: tatwo sie zarabiajg z wodg w gatunek bryi, ktora za-
mieniona w ciasto, jest w dotknieciu ttusta, daje sie ura-
bia¢ w palcach i zachowuje nadang sobie postaé. Materya
wiec ta posiada jedném stowem znaczng plastycznos¢. Cia-
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sto to wysuszone, jest twarde; daleko twardszym sie. staje
przez wypalenie do czerwonosci i wtedy daje o stal ognia;
ale juz wtedy nie daje sie urabia¢ na ciasto plastyczne
Z woda,.

Dziatanie ognia nietylko twardo$¢ nadaje glinom, ale i
objetos¢ ich zmniejsza; traca one wtedy wszystkg wode, ale
dopiero w ogniu gwattownym.

Wypalona, lub tylko wysuszona glina, silnie do jezyka
przylega, co stad pochodzi, ze glina w massie swoj¢j przed-
stawia mnostwo wioskowatych kanatkow, ktére pochtania-
jac wode wilgocacy jezyk, tworzg prawdziwg proznie izrza-
dzajg silniejsze lub stabsze przylgnienie pomiedzy jezykiem
a przedmiotem.

Gliny précz krzemionki i glinki, zawierajg czesto jeszcze
tlennik zelaza i manganu, potaz, sode lub wapno; wtedy
w wysokiej temperaturze topig sie.

Wiele odmian gliny odrézniajg. Kolliryt, kaolin i glina
plastyczna prawie wytacznie sktadaja sie z glinki i krze-
mionki; sa one nietopliwe.

Glina foluszowa i margiel zawierajg pewng ilos¢ tlen-
kow metalicznych i mogg sie topi¢ w wysoki6j temperatu-
rze.

Wedle przyrody materyj, jakie zawierajg, gliny te stu-
zy¢ moga do wyrabiania cegty, zwyczajnych wyrobow garn-
carskich, fajansu i porcelany.

§ 660. Z powodu znaczndj swsj plastycznosci i twardnie-
nia przez wypalenie, glina stanowi zasade wszelkich wyro-
béw garncarskich; ale obok dwoch tych tak cennych wia-
snosci, stajg dwie inne przeszkadzajgce j¢j uzyciu na wy-
réb przedmiotéw codziennego uzycia wsztukach lub gospo-
darstwie domowc¢m. Pierwszg jest mniej lub wiecéj znaczna
kurczliwo$é, jakiej ulega w czasie wypalania, ktéra psuje
ksztatt naczyn z gliny wyrobionych; drugg jest j¢j dziurko-
wato$¢, ktora pozwalataby przeciekac ptynom przez Sciany
naczyn. Pierwszg niedogodno$¢ usuwa sie przez dodanie
do gliny materyi zwan$j cementem, ktdra zmniejszajac j¢j
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plastyczno$é, zmniejsza zarazem ikurczliwos¢; drugiej zas
zaradza sie przez pokrycie naczyn powtoka szklistg, isto-
tnym pokostem, robigcym jg catkowicie nieprzesigkliwa.

Kazdy wiec wyréb garncarski wymaga uzyciagliny i ma-
teryi odtluszczajgcej, ktdre mieszaning swa, tworza ciasto,
z ktorego przedmiot sie wyrabia, oraz pokostu czyli pole-
wy, robigcej gline nieprzenikliwg, powierzchnie j¢j gtadszg
i dla oka przyjemniejsza.

§ G61. Wyroby garncarskie podzieli¢ mozna na dwie
wielkie klassy. Pierwsza zawiera te wyroby, ktérych cia-
sto w czasie wypalania rozmigkczaé sie zaczyna, staje sie
zbitem i dla ptyndw nieprzepuszczalném: takiemi sg ro-
zmaite gatunki porcelany. Do drugiej klassy nalezg wszyst-
kie wyroby, ktérych massa po wypaleniu gebczastg pozo-
staje; takiemi sg fajanse i zwyczajne wyroby, znane po-
spolicie pod nazwg glinianych.

Z materyatdw ktorych sie uzywa do sktadu ciasta garn-
carskiego i ktére elementa jego stanowig, jedne, najwie-
kszg cze$¢ materyatdow tych stanowiace, sg brane z przy-
rody, inne sg produktami sztucznemi. Dadzg si¢ one po-
dzieli¢ na dwie wielkie klassy, mianowicie na materyaty
plastyczne i nieplastyczne; obadwa te bowiem rodzaje pro-
duktow, wedtug uwagi poprzedzaigc€j, majg swoje zasto-
sowanie w fabrykacyi.

Maternami plasti/c.tiemi najpowszechniej uzywanemi sg:
Uliny plastyczne, marglowe, kaoliny, margle wapienne i
itowate, talki gliniaste.

Materyami antyplastycznemi albo odtluszczajgcemu naj-
pospoliciej uzywanemi sa:

Kwarc, piasek, krzemien, spat palny, pegmatyt, cement,
popioty z wegli kamiennych, kr6da, gips i fosforan wapna.

Wyliczone tu materyaty przychodzac do fabryki, nie znaj-
dujg sie zwykle w tym stanie, wjakim ich garncarz wyma-
. ga. Jedne z nich, jakkolwiek dosyc¢ rozdrobnione, wymaga-

ja przemycia, majacego na celu zabranie pewnych nieczy-
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stosci, ktoreby szkodliwie na wyr6b ciasta dziataé mogty:
inne sg za grube i nie dadzg sie uzyé bez poprzedniego
rozdrobnienia. Rozdrobnienie wiec i przemywanie matery-
atow zwykle sg pierwszemi robotami garncarskiemi; na nie-
ktore tylko bardzo pospolite wyroby mozna uzywaé mate-
ryatow w stanie przyrodzonym.

Przemywanie jest robota, jakiéj sie poddajg badz mate-
rye plastyczne, bagdZz materye odttuszczajace, skoro nie sg
jednorodnemi z powodu pomigszania materyj kamienistych i
ziemistych rézn¢j wielkoSci i gestosci.

Przemywanie sktada sie z dwoch czynnosci, z rozlania
wodg i odstania.

Dla tatwego rozlania wodg materyj ziemnych, nalezy,
skoro juz sg nalezycie rozdrobnione, wysuszy¢ je, aby wo-
da nastepnie mogta przenikngé wszystkie ich czesci i na-
stepnie zwilzy¢. Najlepi¢j rzucaé do wody po trochu ma-
terye poprzednio grubo sproszkowang; odwrotnego poste-
powania wystrzegaé sie nalezy, mianowicie jezeli materya
bardzo jest plastyczng, wtedy bowiem potworzytyby sie
wielkie bryty, ktére prawie niepodobna rozdzieli€.

Odstanie odbywa sie pospolicie w zbiornikach. W tym
celu, uzywa sie albo dotéw wykopanych w ziemi i wylozo-
nych deskami, albo kadzi i beczek ustawionych naligarach.
Ostatni ten spos6b pozwala na urzgdzenie rozmaitych po-
ziomow niezbednych do taniego spuszczania wody z jedne-
go zbiornika do drugiego. Jezeli urzadzenie fabryki nie po-
zwala na sprowadzenie wody zrédtowc¢j lub rzecznej wprost
do kadzi, wtedy sie jg pompuje.

Materye odtluszczajgce nigdy nie znajdujg sie pod po-
stacig proszkow dosy¢ miatkich, mogacych sie wprost uzyc
do ciasta garncarskiego.

Materye te zwykle poddajg sie uprzedniemu wypaleniu,
ktére niesprowadzajgc wyraznsj zmiany w ich skladzie, u-
tatwia bardzo nastepne ich rozdrobnienie. To ostatnie roz-
pada sie znowu na oddzielne roboty a mianowicie: rozbija-
nie, Huczenie i wtaSciwe rozdrobnienie albo porpryzacyq.
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Przed rozdrobnieniem zwykle poddaje sie wypaleniu:
kwarc, krzemien, spat polny, pegmatyt: przez to rozdro-
bnienie ich bardzo sie utatwia.

Skoro potrzebne materyaty zostaly przemyte irozdro-
bnione, albo tylko rozdrobnione w razie grubych wyrobéw',
przystepuje sie do oznaczenia ich ilosci a to dla wyznacze-
nia sktadu ciasta.

Oznaczenie to odbywa sie albo na wage, albo na objetos¢;
przy wyrobach zwyczajnych, mni¢j starannie sie to odby-
wa, ale przy wyrobach delikatniejszych zwraca sie na ozna-
czenie powyzsze wielka, uwage.

Migszanina materyatow we wiasciwéj uzytych ilosci dla
otrzymania ciasta, jest albo ptynna, albo pod postacig cia-
stowatg.

Skoro ciasto przeszediszy przez szereg robot, ktére za
dtugo bytoby tu opisywaé, nabyto stosownsj gestosci, ugnia-
ta sie, przerabia i poddaje dziataniom, majacym na celu
nadanie mu jak najwieksz¢j jednorodnosci, a to dla uniknie-
nia nastepnego pokrzywienia, spekania, zdziurawienia na-
czyn.

8 662. Zasadg porcelany jestkaolin, krzemian glinki po-
chodzacy z rozktadu skat feldspatowych i granitéw bardzo
w spat polny bogatych. Spat polny jest podwdjnym krze-
mianem glinki i potazu, ktdry rozkruszajac sie pod wpty-
wem powietrza i wody, rozdziela sie na krzemian alkaliczny
i krzemian ziemny; wody rozpuszczajg krzemian potazu,
ktéry dostarcza roslinom niezbednego do ich rozwoju pota-
zu, a krzemian glinki na miejscu pozostaty stanowi kaolin.

Dla zuzytkowania kaolinu tego, potrzeba go naprzod jak
najdelikatniej rozdrobnié, co odbywa sie za pomocg mityn-
kéw i wyptawiania. W tym celu, proszek przez rozdrobnie-
nie otrzymywany ktdci sie zwodg wkadziach; czastki grub-
sze opadajg na dno a najdrobniejsze pozostajg w zawiesze-
niu i tworzg z wodg jasne mleko. Mleko to zlewa sie do
kadzi nastepnych, w ktérych znowu grubsze ziarnka opada-
ja, a nastepnie do trzecich kadzi, w ktérych spokojnie, sie
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je zostawia. Skoro woda zupetnie sie wyklaruje, spuszcza
sie ja, z wierzchu, a osiadty mutek, wyscielajacy dno kadzi,
suszy.

Jezeli kaolin zawiera piasek kwarcowy, dosy¢ jest tylko
zinieszac go ze spatera polnym, a otrzymamy gline porcela-
nowg. Jezeli za$§ nie zawiera piasku, to trzeba stosowng
ilos¢ tego ostatniego dodac, jak réwniez i weglanu wapna.

W Sevres, uzywajg nastepujacych ilosci:
Ciasto na wyroby.  Ciasto na rzezby.

Kaolinu przemytego 64,0, 62,0.
Krédy z Bougival . . .. 6,0. 4.0.
Piasku z Aumont . ... 20,0. 17,0.
Piasku feldspatowego . . 10,0. »
Spatupolnego kwarcowego  ,, 17,0.

100,0. 100,0.

Materye na ciasto przeznaczone najdoktadniej sie mie-
szajg, a nastepnie zarabiajg do gestosci potrzebn¢j do dal-
szych robot. Skoro ciasto nabyto stosownc¢j gestosci, ucie-
ra sie je dtugo dla zrobienia massy jak najjednorodniejszg.
llobota ta odbywa sie zwykle w wielkich kadziach; depczg
ciasto zwykle gotemi nogami, co sie deptaniem zowie. Do
tego samego rezultatu dochodzi sie ubijajac ciasto urobio-
ne poprzednio w gatki; tym sposobem, podobnie jak przy
deptaniu, wyciska sie z massy najdrobniejsze pecherzyki
powietrza, ktoreby wewnatrz pozosta¢ mogty i popsutyby
wyrobione przedmioty.

Dtugi ten szereg robot konczy sie nakoniec tak zwaném
gniciem; jest to rodzaj fermentacyi, ktéréj sie ciasto podda-
je, dla zniszczenia materyi organicznej, znajdujacej sie we
wszystkich glinach. Materya organiczna rozktadajac sie,
wcigga do rozktadu i siarczany, ktére tym sposobem za-
mieniajg sie na siarki. Siarki te z kolei niszczg sie przez
kwas weglany z powietrza z wydzieleniem siarkowodoru, co
ttbmaczy won nieprzyjemna, jaka podobne ciasta wyzie-
waja.
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Trudno nalezycie wyjasnic, dla czego ciasta garncarskie
ulepszaja sie przez gnicie i odlezenie. Badania tego rodza-
ju znakomite przedstawiajg trudnoS$ci z tego wzgledu, ze
wymagajg czasu, na ktorym fabrykantom zbywa. P. Salvé-
tat podat nastepujgce ttomaczenie, ktére dotad jest czysta
hypoteza.

Przypuszcza on, ze rozkfadowi siarczanu wapna przez
materve organiczne towarzyszy zawsze materya S$luzowa
szczegoblnej przyrody, ktéra moze nadawac ciastom owg
wiekszg plastycznos¢, jaka sie spostrzegaé¢ daje w ciastach
poddanych gniciu.

Co sie tycze ulepszenia przez odlezenie, PP. Ebelmen i
Salv¢t.at sadza, ze dtugi pobyt ciast pod woda moze spro-
wadzi¢ rozktad pewnéj czesci materyatu feldspatowego, ja-
ki w sobie zawierajg. Ta zmiana spatu polnego, kt6rsj nie-
zbednie towarzyszy rozpuszczenie pewnej ilosci potazu, mu-
si dostarczy¢ nowg ilos¢ elementu plastycznego.

8 663. Skoro ciasto stato sie nalezycie jednorodnom,
przystepuje sie¢ do modelowania, to jest roboty, majgcdj na
celu nadanie wyrobom postaci pozgdan¢j w sztukach lub
gospodarstwie domowem.

Wykonywa sie to trzema rdéznemi sposobami, a miano-
wicie :

1) Przez robote reczng i toczenie;

2) Przez wytlaczanie;

3) Przez odlewanie.

Robota reczna odbywa sie zwykle przy przedmiotach,
nie wymagajacych wielki¢j foremnosci. Sposobu tego uzy-
waja dla otrzymania mnostwa wyroboéw garncarskich tak
duzych, ze na wiasciw¢j tokarni wytoczy¢ ich nie mozna.

Wielkie gliniane banie robig sie z kiszek ciasta naktada-
nych jedna na drugg itaczonych reka i palcami. Takim
sposobem wyrabiajg sie i owe figury ozdobne, ktore dawnicj
na piecach stawiano.

Robota reczna w ogole uzywa sie tylko w garncarstwie
na nizszym rozwoju bedacém.
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Przy toczeniu robotnik uzywa przyrzadu, skitadajgcego
sie z osi pionowej zakoriczonej z obu stron krazkami pozio-
memi. Na kragzku gornym ktadzie masse do modelowania
przeznaczong, nastepnie nogg nadaje dolnemu krgzkowi
ruch obrotowy stosownie szybki. Masse modeluje palcami
nadaigc j¢j zadang przyblizong posta¢. Pierwsza ta robota
nie nadaje nigdy przedmiotowi doskonatej postaci, tak aby
go natychmiast podda¢ mozna wypaleniu. Przystepuje sie
wiec do drugi6j roboty, zw'anej toczeniem. W tym drugim
okresie roboty, garncarz ostatecznie wykoncza przedmiot
przy pomocy ostrego didtka, podobnie jak tokarz na drze-
wie; tym sposobem nadaje przedmiotowi delikatne zarysy i
stosowng grubos¢.

Przy wyciskaniu, uzywa sie form zrobionych z .materyi
wsysajacej, z gipsu naprzyktad, ktory odbiera ciastu nad-
miar wody, nadajagc mu posta¢ przyblizona; skoro przed-
miot przez wystawienie na powietrze przesecht do pewne-
go stopnia, wykoricza sie go na tokarni jak poprzednio.

Od kilku nakoniec lat uzywa sie sposobu oddawna wy-
tacznie tylko stosowanego do wyrabiania rurek porcelano-
wych i zwanego odlewaniem. Spos6b ten polega na nalaniu
w gebczastg forme, gipsowg naprzykiad, rozczynu mniej
lub wiec6j rzadkiego massy garncarskiej i pozostawieniu jej
przez czas pewien. Forma pochtania wode, a ciasto czepia
sie Scian, tworzac tem grubszg warstwe, im pobyt massy
w formie byt dtuzszy. Jezeli warstwa nie nabyta odrazu
stosownej grubosci, to naléwa sie nowe ilosci ptynnej mas-
sy. Warstwa pierwsza dziatajgc teraz jako materya wsysa-
jaca, zwieksza sie drugg doskonale do ni¢j przylegajaca.
Tym sposobem wcigz sie postepuje, dopoki Sciany przed-
miotu nie nabeda dostatcczn¢j grubosci.

§ 664. Wyroby porcelanowe rozmaitemi sposobami otrzy-
mane, po wystawieniu napowietrze, poddajg sie pierwszemu
wypaleniu, zwanemu opalaniem (ddgourdi), ktérego celem
jest suszenie wyrob6w przez czas stosowny i nadanie im pe-
wnej zwieztosci. Po tej robocie, materya wyrobéw przed-
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stawia juz pewnga twardos$¢, ale jest jeszcze g-ebczasta i wtéj
postaci, wyjawszy szczeg6lnych wypadkéw, nie databy sie
jeszcze zastosowaé do zwyklego uzycia. Potrzeba wiec po-
wierzchnig j¢j pokry¢ pewng powtoka, zwang polewa.

Polewata, dla porcelany tak zwanej twardej, jest szktem
potazow¢m bardzo w krzemionke bogatém, a wiec bardzo
trwatém; robi sie ona zpegmatj/tu, mieszaniny rodzimej spa-
tu polnego z kwarcem. Poniewaz materya ta topi sie¢ wtem-
peraturze nieco nizsz¢j od temperatury wymaganej przy
wypalaniu porcelany, przeto szkto to stapia sie ijednostaj-
nie rozptywa po powierzchni wyrobu. Powtloka ta powinna
nadto przedstawia¢ rozpuszczalno$é prawie takg samg, jak
pokrywana nig massa, inaczej pekataby itworzyta potrza-
skania.

Dla porcelan miekkich i fajanséw, powtoka daje sie ze
szkta otowianego, z gatunku krysztatu; poniewaz szkio to
daleko jest topliwsze od poprzedniego, przeto robota mniej

wymaga materyatu opatowego, ale za to polewa taka dale-
ko mnicj jest trwalg.

Jezeli massa jest barwna, jak to ma miejsce przy pospo-
litych fajansach, dodaje sie do polewy nieco kwasu cynnego
i otrzymuje tym sposobem szkto nieprzezroczyste, prawdzi-
wa emalie.

Co sie tycze wiasciwych wyrobéw glinianych, jakiemi sg
cegty, dachowki, tafle doposadzek, tygiel/ci, doniczki do
kwiatow, rury, formy cukrowe, do tych nie uzywa sie zadncj
polewy. Wyroby te majg budowe miekka, czesto réznoro-
dng; massa na nie sktada sie. w ogdle z gliny mniej lub wie-
c¢j grubej, piaskiem odttuszczonej.

8 665. Jakiejkolwiek przyrody bedzie polewa, zawsze sie
ja daje przez zanurzenie. W tym celu, szkto 1'eldspatowe lub
otowiane proszkuje sie najmielej, nastepnie oczyszcza przez
odptawienie. Tym sposobem rozdrobniona massa rozmaca
sie w wodzie zmieszanej z octem, taka bowiem migszanina
dtuzéj utrzymuje w zawieszeniu materye. statg, niz czysta
woda. Robotnik szybko zanurza przedmiot w tej mieszani-
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nie inatychmiast prawie wyjmuje; poniewaz przedmiot bar-
dzo jest gebczasty, wiec wode szybko pochtania, a materya
stata pozostaje na powierzchni. Tym bardzo prostym spo-
sobem mozna na powierzchni przedmiotu otrzyma¢ powto-
ke dan¢j grubosci, bo to zalezy od diugosci zanurzeniai
iloSci materyi statej zawieszonej w wodzie. Jezeli przed-
miot ma mie¢ nastepnie ozdoby i potrzeba nanim zostawié
dla tego nietkniete miejsca, nalezy je przed zanurzeniem
pokry¢ nieprzesigkliwg materya; jezeli procz tego chcemy,
aby niektore miejsca przedmiotu miaty mniejszg grubosc,
dosy¢ je umoczy¢ poprzednio. W tym razie, jezeli przed-
mioty muszg by¢ wypalone przed polewaniem, to polewe
naktada sie albo pedzlem, albo oblaniem, sposdb bowiem
poprzedni w tym razie zastosowac sie nie daje, bo przez
wypalenie przedmiot utracit swojg dziurkowato$¢, a zatém
i site wsysania.

Fig. ICC.

Tym sposobem przygotowane
przedmioty wstawiajg sie (fig.
166) wwalce z wypalonéj gliny
z obu koncow otwarte i wstawia-
ja sie wpiec, w ktérym ma sie
odby¢ wypalenie (fig 167. Tab.
VI).

Umieszczenie w piecu wymaga
wielkic¢j starannosci ze strony ro-
botnika. Powinien on ustawi¢ jak najwiec¢j przedmiotow
w piecu, bez zatkania otwordw, azeby ptomiern mogt sie
wszedzie stosownie rozdzielaé.

Piece w ktérych sie to wypalenie odbywa skiadajg sie
zwykle z dwdch a czasami ztrzech pigter (fig. 168). W naj-
wyzszym pietrze E (fig. 169. Tab. VI), gdzie temperatura
jestnajnizsza, przedmioty sie opalaja; w pietrze lub pie-
trach nizszych E iE", przedmioty poddane sg silnemu ognio-
wi. Piece te sgwalcami pionowemi; materyat opatowy prze-
znaczony do wypalenia, nie kladzie sie jak w piecach zwy-
czajnych, na ruszcie urzagdzonym w nizszej czesci: ognisko
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jest zewnatrz pieca; ognisk takich w okoto jest kilka AA.,
(fig. 109, 170 i 171. Tab. VI). Skoro piec jest napetniony,

Fig. 168.

na ruszcie kazdego ogniska ktadzie sie rozzarzony wegiel
a na nim bardzo suche drzewo w drobnych szczapach i
popielnik sie zamyka. Tym sposobem, cigg powietrza od-
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bywa sie przez sam piec, ktory niejako kominem si¢ sta-
je; powietrze zewnetrzne przyptywa ciagle przez gérny
otwdr ogniska, a ptomien do pieca wchodzi.

Po ukonczonem wypaleniu, ogniska sie zamykaja, dla
niedopuszczenia do pieca zimnego powietrza. Skoro piec
catkowicie ostygnie, otwiera sie go i wyroby wyjmuje.

8 666. Wykwintniejsze wyroby zdobig sie jeszcze rysun-
kami, ozdobami barwnemi lub metalicznemi, ktére pedzlem
sie naktada. Tym sposobem na porcelanie wykonywajg sie
malowidta wysokiej wartosci zupetnie podobne do obrazéw
na ptétnie. Tu tylko, poniewaz barwy muszg by¢ utwier-
dzone na przedmiocie przez wypalenie, a tlenki metaliczne
w tym celu uzyte moga ulega¢ zmianie od ciepta, ten wiec
rodzaj malarstwa rézni sie od zwyczajnego tém, ze w o-
stat;niem banvy w zastosowaniu swojem nie zmieniajg sie
wcale. Barwy uzywane do malowania na porcelanie mu-
szg zadosy¢ czynié nastepujacym whrunkom:

1) Muszg sie topi¢ wtemperaturze liizsz$j od tempera-
tury, zmieniajgcej ich istote, a wiec odcien, ktory otrzy-
mac chcemy;

2) Muszg silnie po wypaleniu przylega¢ do porcelany;

3) Musza zachowywaé postac szklistg po téj robocie;

4) Nie ulega¢ zmianie pod wptywem dziataczy powie-
trznych;

5) Nakoniec, posiada¢ rozszerzalno$¢ mnisj wiecej je-
dnakowgq z rozszerzalno$cig porcelany i polewy.

Te zeszklajgce sie materye dzielg sie na dwie gruppy,
barwy na wielki ogien i barwy muflowe.

Barwy na wielki og-ien mogag by¢ dawane pod polews,
lub mieszane z polewg, moga by¢ natychmiast wypalane
w wielkim ogniu piecéw porcelanowych. Barwami temi sa:

Tlenek kobaltu, CoO, barwiagcy na piekny niebieski ko-
lor.

Tlennik chromu, Cr203, zielony.

Tlennik zelaza i manganu, brunatny:

Tlenek tytanu, zoity.

Tlenek uranu, czarny.
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Barwy muflowe przeciwnie uzywajg sie tylko na porcelan
ny polewane. Sg to szkta prawdziwe, ktére pedzlem sie na-
ktada.

Niebieskie barwy otrzymuje sie zawsze tlenkiem ko-
baltu.

Zielone, tlennikiem miedzi i tlennikiem chromu.

Z6kte, tlennikiem uranu, chromianem otowiu, tlennikiem
zelaza i antymonianem potazu.

Czerwone, tlenkiem miedzi i tlenkiem zelaza.
Fioletowe i r6zowe, purpurg Kassyusza.

Czarne tlenkiem uranu lub mieszaninami tlenku kobaltu
i manganu.

Przedmiot, na ktoérego powierzchnig barwe natozono,
wstawia sie w walcowg forme, ktérg zowig mufla i ogrzewa
do czerwonosci. Za pomocg tabliczek porcelanowych po-
krytych barwnikiem uzytym iwyjmowanych od czasu do
czasu, sledzi sie bieg ognia, a wiec dodanie lub ujecie ma-
teryatu opatowego.

Przy wyrobach pospolitych, jak naprzyktad fajansowych,
rysunki drukujg sie sposobami podobnemi do uzywanych
w rytownictwie.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI GLINKOWYCH.

8§ 667. Sole glinkowe sa bezbarwne, z wyjatkiem chro-
mianu, smak ich jest $ciggajacy.

Roztwory ich daja:

Z potazem lub sodg osad rozpuszczalny w nadmiarze al-
kali.

Z amoniakiem osad prawie catkowicie nierozpuszczalny
w nadmiarze odczynnika.

Weglany alkaliczne dajg podobnyz osad; w tym razie na-
stepuje wydzielenie kwasu weglanego.

Tom Il. n 17



258 CHARAKTERY WYBITNE SOLI GLINKOWYCH.

Z siarczanem potazu lub amonii otrzymuje sie krysztaty
atunu, ktdre sie szybko tworza jezeli ptyny sg stezone.

Kwas siarkowodorny nic daje zadnego osadu w roztworze
soli glinkowych. Siarkowodan amonii daje w nich osad glin-
ki galaretowatej z wydzieleniem siarkowodoru.

Pod dmuchawka glinka i sole jej zwilzone kilkoma kropla-
mi azotanu kobaltu dajg perte pieknie niebieska.

8 668. Glin, nad ktérym tu zastanawialiémy sie obszernie,
stanowi przejsScie od metaléw alkalicznych i ziemnych, kté-
re w czystym stanic nie mega miec zastosowania z powodu
zbyt wielkiej zmiennoSci, do metaléw wiasciwych, ktére na-
stepnie zbadamy.

Otrzymywanie metalow, o ktorych dotagd moéwilismy, wy-
maga albo udziatu fizycznych dziataczy mnicj lub wiecej
kosztownych, jakiemi sg np. elektryczno$é¢, albo uzycia ma-
teryj, ktérych cena jest w ogdle wysoka. Nadto niepodobna,
przynajmniej dotychczas, otrzymywac ich przy pomocy o-
wycli wielkich przyrzadéw, uzywanych w przemysle, a wiec
niepodobna je mie¢ w takiej iloSci, zeby mozna z nich uzyt-
kowa¢. Przeciwnie za$ metale o ktérych teraz moéwié¢ be-
dziemy, jakkolwiek po wiekszej czesci nie znajdujg sie wsta-
nie wolnym, réznig sie tém od poprzedzajacych, jak sie prze-
konamy, ze mogg by¢ ze swych zwigzkéw otrzymane za po-
mocg prostych sposobdw, dajgcych sie zastosowac na wiel-
kg skale. Zaczniemy tu naumys$lnie od manganu, zelaza i
chromu, ktére przedstawiajg wiele podobiefnstwa z metalem,
0 ktérym dopiero mowilismy.

MANGAN. R=27,G lub 343,75.

8669. Metal ten, przewidziany w 1774 przez Scheelego
w niektorych mineratach manganowych, wkrétce potem o-
trzymat Galin, rozktadajgc tlenek manganu weglem. | dzi$
jeszcze tym sposobem go sie otrzymuje.
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W tym celu, weglan manganu otrzymany przez podwdjny
rozktad wypala sie silnie, a otrzymany tym sposobem tlenek
miesza sie z bardzo dobrego proszku weglai z '/,0bora-
ksu. Mieszanine te ktadzie sie do ogniotrwatego tygla, kt6-
rego wewnetrzne Sciany pokryte sa. gruba, warstwa, wegla i
poddaje przynajmniej przez poétory godziny najwyzszej
temperaturze, jaka otrzyma¢ mozna w dobrym kuzniczym
piecu. Tym sposobem otrzymuje sie maly guzik manganu
zawierajacy wzwigzku wegiel i krzem, co gonader kwasnym
robi. Oczysci¢ go.mozna nowem wypaleniem w bardzo wy-
sokiej temperaturze z weglanem manganu w tyglu porcela-
nowym wstawionym w tygiel heski, a wtedy wegiel i krzem
palg sie tlenem tlenku. W stanie zupeincj. czystosci otrzy-
mac¢ go mozna przez rozktad bezwodnego chlorku manganu
sodem w temperaturze czerwonej.

8 670. Mangan posiada szarg barwe, wewnetrzna budo-
wa jego podobna jest do niektérych surowcéw. W wilgot-
ném powietrzu wydaje won szpetng podobng do woni, jaka
wydaje surowiec rozpuszczony w kwasie; jest cokolwiek
mniej twardy jak surowiec; ftatwi¢j daje sie wzigs¢ pilni-
kiem. Jest bardzo kruchy itatwo daje sie utrze¢ na bardzo
drobny proszek. Punkt jeg™o topliwosci jest przynajmniej
tak wysoki, jak zelaza, gestos¢ jego 8,013.

Mangan utlenia sie w wilgotnem powietrzu irozktada
wode w 100 stopniach. Dla przechowania, nalezy go umie-
szcza¢ we flaszkach napetnionych naftg, albo wrurce nad
lampa zatopionej

Mangan tworzy sze$¢ oznaczonych zwiazkéw z tlenem;
przejrzymy je tu kolejno.

tlenek manganu. R=35,5 lub 443,75.

§671. Tlenek manganu otrzymuje sie wypalajgc chlo-
rek manganu z weglanem sody itugujac nastepnie masse
wodag; w osadzie pozostaje tlenek manganu.
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Mozna go jeszcze otrzymaé rozktadajagc wodorem dwu-
tlenek manganu albo weglan tegoz metalu. Przyrzad do te-
go uzywany skiada sie z dwuszyjowej flaszki, do ktorej
wprowadzajg sie materye potrzebne do otrzymania wodoru
i z rury wydetéj wjcdnem miejscu w banke, w ktérej umie-
szcza sie materya do roztozenia. Dwie te cze$ci potgczone
sg z soba, jak to wskazuje fig. 172, rurg wU zgieta i zawie-
rajgcg materye suszacg, jak lip. pumeks zmoczony kwasem
siarczanym, lub kawatki chlorku wapnia. Skoro rozkitad
catkowicie nastgpi, zatapia sie nad lampa banka zawierajg-

tig na. ca tlenek, ktéry wtym stanie

mozna przechowywac¢ nieo-

graniczenie. Tym sposocbem

przygotowany tlenek przed-

stawia sie pod postacig bardzo

delikatnego proszku jasno-

zielonego, utleniajgcego sie

bardzo tatwo w powietrzu, je-

zeli temperatura nie jest zbyt

wysoka. Jezeli przeciwnie po-

wyzsze dziatanie odbywa sie

przy bardzo wysokic¢j tempe-

raturze, w rurze porcelano-

wej ogrzanej do czerwonosci,

to tworzacy sie tlenek skupia sie i w powietrzu bez pochta-

niania tlenu pozostawa¢ moze. Otrzymany tym lub owym

sposobem, tlenek manganu ma piekng zielong banve, rozpu-

szcza sie tatwo w kwasach, z ktérymi tworzy sole krystali-

czne w ogole. Jest to bardzo silna zasada, podobna do ma-

gnezyi, z ktérg jestjednoksztattny. Jezeli doroztworu czy-

stej soli tlenku manganu dolejemy potazu gryzacego, to *o

trzymujemy osad biaty, ktory jest wodanem tlenku manga-

nu; wodan ten pochtania bardzo szybko tlen z powietrza i
przechodzi w brunatny wodan tlenniku.

Tlenek manganu ma wzér
MnO.
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tlkxnik manganu. 11=79 lub 987,5.

8§ 672. Tlennik manganu napotykamy w parnstwie kopal-
n$m albo krystaliczny wpostaci cienkich promieni lub o$mio-
Scianéw, albo w btyszczacych kawatkach, twardych, jak
krzemieA. Znajduje sie on w stanie bezwodnym i wodnym.

Otrzymuje sie przez rozklad azotanu manganu w tago-
dnym cieple. Wydzielajgsie przy t¢ém dymy czerwone, a tlen-
nik w postaci ciemnobrunatnego proszku pozostaje. Wodan
tlenniku bardzo podobny jest barwg do nadtlenniku z kt6-
rym czesto pomigeszany bywa; sposob rozroznienia miesza-
niny polega na jej miatkiem sproszkowaniu: nadtlennik
pozostaje czarnym, wodan za$ tlenniku w zetknieciu z po-
wietrzem przybiera barwe brunatng.

Skiad tlenku tego wyraza sie wzorem.
Mn20 3.

DWUTLENEK MANGANU. 11=43,5 lub 543,75.

§ 673. Dwutlenek manganu, znany powszechniej pod
nazwg braunsteinu, istnieje wprzyrodzie krystaliczny w po-
staci dtugich stupdw, ciemno-szar¢j barwy, z blaskiem me-
talicznym.

Wodan dwutlenku otrzymuje sie rozrabiajgc w wodzie
weglan manganu, przepuszczajagc przez niego strumien
chloru i przemywajgc czarny utworzony osad. Otrzymuje
sie go takze rozktadajgc manganian potazu woda goraca.

Dwutlenek manganu ogrzany do czerwonosci, rozktada
sie, wydziela tlen i daje proszkowaty osad brunatno-czer-
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wonawy. Jest to zwigzek tlenku manganu z tlennikiem, ktéry
nazwano tlenkiem czerwonym manganu, nim rozbior wy-
kryt jego przyrode. Tlenek ten Mn304 moze by¢ w rzeczy
samej uwazany za zwigzek jednego réwnowaznika tlenku i
jednego rownowaznika tlenniku. Wz6r jego napisaé mozna
W nastepujacy sposob:

MnO.Mn2Cs.

Jezeli zwigzek ten traktujemy stabym kwasem azotnym,
to tlenek sie rozpuszcza, a tiennik pozostaje w osadzie.

Dwutlenek manganu uzywa sie dla przygotowania chloru
i tlenu.

Sktad jego wyraza sie¢ wzorem
Mn02.

§ 674. Dwutlenek manganu nalezy do tej szczeg6lnej
klassy zwigzkéw, ktéresmy nazwali tlenkami szczeg6lnemi,
to jest ze sie nie zachowuje ani jak kwas. ani jak zasada. —
Jezeli zabierzemy mu 1 rdwnowaznik tlenu, to zamienimy
go na silng zasade; jezeli za$ przeciwnie dodamy mu 1r6-
wnowaznik tlenu, to go zamienimy w kwas istotny: co na-
stepujace wyrazajg rownania:

MnO,-fS03,H0==S03.MnO + 0O-J-HO,
Mn02-LKO.HO-f0O=M n03.KO+HO.

Traktowany kwasem solnym, zwigzek ten nie daje odpo-
wiedniego chlorku, a zatem chlor wydziela. W rzeczy sa-
mcj,

Mn02—2C1H=MnCI-{-2110-f CI.

Z wiasnosci tej skorzystaliSmy w8 207 dla otrzymania
chloru. W tym celu réwniez w sztukach sie go uzywa, jak
niemniej dla otrzymywania podchloronéw uzywanych do
bielenia tkanin bawetnianych, konopnych i Inianych. Ponie-
waz za$ tlenek manganu znajdujacy sie w przyrodzie, moze
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zawiera¢ obce materye niedostarczajagce chloru dziataniem
kwasu solnego; ztad wynika, ze dwie probki rodzimego tlen-
ku moga wyda¢ bardzo rézne ilosci chloru, a wiec bardzo
rozna pod tym wzgledem wartos¢ przedstawia¢ bedg. Wa-
zng wiec jest rzeczg dla kupca ocenienie Sciste ilosci tlen-
niku czystego, zawartego w danym braunsteinie.

§ 675. Gay-Lussac’owi winniSmy sposéb opierajacy sie
na ocenieniu ilosci chloru, jakg da¢ moze dany braunstein.
Doswiadczenie i rachunki réwnowaznikow dowodzg, ze
38r,98 zupetnie czystego dwutlenku manganu, traktowane
nadmiarem kwasu solnego, wydzielajg 1 kwarte czystego i
suchego ehloru przy temperaturze 0 stopni i pod cis$nieniem
0“,760; jezeli wiec poddany podobnemuz dziataniu braun-
stein dostarcza tylko 34 kwarty chloru, to nalezy wniosko-
wac, ze zawiera tylko 75 procentow czystego dwutlenku.
A zatém, azeby z niego otrzymac te samg ilos¢ chloru, ja-
kiejby dostarczyt 1 kilogram czystego dwutlenku, potrzeba
go uzy¢ -,'5 = | kil,33.

Ilo$¢ wydzielonego chloru oceni¢ mozna dwoma sposoba-
mi. Pierwszy polega na wsypaniu domatéj kolbki (fig. 173)
37,98 danego braunszteinu i oblaniu go 25 do 30 centyme-
trami szeSciennemi handlowego kwasu solnego, poczem
kolbke zatyka sie korkiem z rurkg zakrzywiong pod katem
okoto 45 stopni, ktorej wolne ramie powinno mie¢ okoto

Fig. 173.
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0m,60 dtugosci. Ramie to wstawia sie w szyje bani pdtkwar-
towdj zawierajacej bardzo rozcienczony roztwor potazu gry-
zacego i kolbe stopniowo ogrzewa; w miare jak chlor sie
wydziela, roztwér alkaliczny go pochtania. Skoro wydzie-
lenie gazu ustaje, ptyn zawarty w kolbie doprowadza sie do
zawrzenia, azeby parg wodng odpedzi¢ ostatnie Slady chlo-
ru w bani. Wtedy zawarto$¢ bani wlewa sie do probéwki
mierzac¢j 1 litr po pewien stale naznaczony punkt i dodaje
powoli wody az do toj objetosci, a nastepnie robi proba chlo-
Tometryczna.

Roztwor alkaliczny zastagpi¢ mozna roztworem kwasu
siarkawego zupetnie od kwasu siarczanego wolnym, jak to
zrobit Ebelmen. Chlor donwchodzac rozktada wody, zabie-
ra j$j wodor, a tlen tgczgc sie z kwasem siarkawym zamie-
nia go na siarczany. Dodajac do ptynu tego roztworu soli
barytowéj w nadmiarze i poddajac zawrzeniu dla odpedze-
nia nadmiaru kwasu siarkawego, to waga otrzymanego siar-
czanu baryty da nam ilo$¢ czystego dwutlenku manganu
zawartego w probowanym braunszteinie. W rzeczy samej,
39r,98 dwutlenku manganu dostarczajg 1 litr suchego chlo-
ru przy 0 stopni ipod ci$nienieniem OL',760. Litr chloru
w zetknieciu z kwasem siarkowym lub solg barytowa two-
rzy 10)*r,65 siarczanu baryty. Bogactwo wiec poddanego
prébie braunszteinu otrzymuje sie z proporcyi:

39r,98 : 10gr,65=x :p

gdzie p wyraza wage siarczanu baryty przy dos$wiadczeniu
otrzymanego. Dla otrzymania Scistych wypadkoéw, potrze-
ba postepowaé w sposdb nastepujacy: Do wielki¢j bani wle-
wa sie przepedzonej wody, pozbawionej powietrza przez
Swieze zawrzenie, w ni¢j rozpuszcza sie chlorek barytu,
a dla uniknienia przystepu powietrza podczas trwania do-
Swiadczenia, przepuszcza sie przez nig strumienn wodoru.—
Do przyrzadu tym sposobem pozbawionego tlenu, wpuszcza
sie wspoliczesnie strumien wodoru i starannie przemytego
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kwasu siarkawego. To wykonawszy, (fig. 174), do mai¢j
kolbki wprowadza si¢ jak wprzédy 3fC98 dwutlenku manga-
nu z nadmiarem kwasu chlorowodornego i wydzielajacy sie
chlor prowadzi do bani zawierajgcej kwas siarkawy i sél ba-
rytowg. Skoro doswiadczenie ukoriczonem zostato, zagoto-
wywa sie ptyn przepuszczajac przezen ciggle wodor dla od-
pedzenia nadmiaru kwasu siarkawego i zebrania utworzo-

nego siarczanu baryty. S6l ta nakoniec rzuca sie na sgczek,
suszy i wazy.

fig. 171.

Kwas szczawiowy pozwala réwniez oznaczy¢ warto$é
braunszteinu. W rzeczy saméj, gotujac roztwor kwasu te-
go zdwutlenkiem manganu miatko sproszkowanym, wydzie-
lamy gaz, ktory jest czystym kwasem weglanym; a w kolbie

pozostaje szczawian tlenku manganu. Dziatanie to wyrazic¢
mozna réwnaniem:
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C400.6HO 4-2Mn02— C400 2MnO-f4CO>-f 12HO. (a)

Latwo jest podstawiajgc za te rownowazniki liczebng ich
warto$¢ okaza¢, ze 1 gram czystego dwutlenku manganu
moze dostarczy¢ w tym razie 1 gram czystego isuchego
kwasu weglanego przy 0 stopni i pod cisnieniem 0"™,760.
Jezeli wiec migszaning powyzszg ogrzewamy w kolbie, gaz
Wywigzywany osuszamy przepuszczajagc go przez pumeks
oblany kwasem siarczanym i wprowadzamy do kulkowego
przyrzadu zawierajgcego potaz gryzacy Scisle przed do-
$wiadczeniem zwazony, to zwiekszenie jego wagi wskaze
ilo$¢ wydzielonego kwasu weglanego. Jezeli P wyraza te
wage, to warto$¢ braunsteinu oznaczy sie z propozycyi:

I"MnO, :1gC02—x :P; zkad x=P.

kwas manganny. R=51,5 lub 643,75.

8 675. Kwas ten otrzymuje sie przez wypalenie dwutlen-
ku manganu z potazem gryzacym. Jezeli dziatamy w przy-
stepie powietrza, a lepi¢j tlenu, albo nakoniec w obecnosci
materyi odstepujacych zarazem swego tlenu i potazu, sale-
try naprzyktad, to utlenienie nastepuje szybci¢j i otrzymu-

(@) Wzorowanie to jest bledne. W pierwszem wydaniu tego
dzieta podane wzorowanie:
2('G0j.3H0)-f-Mn0j=C%0 3.Mn0-[-2C0j-J-6HO.

byto dobre. Mozna jeszcze inacz¢j wykona¢ prébe braunszteinu
przy pomocy kwasu szczawiowego, a mianowicie gotujac je z nad-
miarem kwasu siarczanego, wtedy otrzymamy siarczan tlenku man-
ganu i wolny kwas weglany:

MnOj4C,03 s BHO:= s OBVINO-f-2006

(Przypisek llomacza).
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jemy daleko wiekszg ilo$¢ tego kwasu. Traktujgc wodag wy-
palong masse, najwieksza joj czes¢ rozpuszcza sie i nadaje
ptynowi piekng ciemno-zielong barwe, a ptyn odparowany
w prozni obok kwasu siarczanego, osadza zielone krysztaty
manganianu potazu. Krysztaty zanieczyszczone sg zawsze
wodanem potazu, od ktérego oddziela sie je tatwo z powo-

du ich zielonej barwy, a nastepnie suszy na lekko przepa-
lonej porcelanie.

Mozna réwniez otrzymaé manganian sody albo baryty,

ogrzewajgc dwutlenek manganu zjedng lub drugg zasada
w obecnosci tlenu.

Kwasu mangannego z powyzszych zwigzkdw wydzieli¢ nie
mozna z powodu fatwosci z jakg w wyzszy stopied utlenie-
nia przechodzi.

Manganian potazu rozpuszcza sie bez zmiany w wodzie
potaz zawierajacej; coinnego ma miejsce z czystg woda:
w tym razie tworzy sie osad brunatny wodanu dwutlenku
manganu i ptyn barwi sie czerwono. Tworzy sie tu nad-
manganian potazu.

Dziatanie wyrazi¢ mozna nastepujgcym wzorem:
3(Mn0Os.K0)+H0=Mn02.H0-f-M n20, .KO.

Dodanie mat6j ilosci kwasu lub zawrzenie dokonywaja
predzej tej przemiany. Pozostawienie roztworu w powie-
tru podobny skutek przedstawia, poniewaz kwas weglany
zawarty w powietrzu stara sie potaz nasyci¢; dziatanie tyl-
ko jest tu bardzo powolne, a poniewaz manganian potazu
inng barwe przedstawia jak nadmanganian, przeto z ich
pomieszania bardzo rozmaite wynikajg barwy: ztagd nazwa
kameleona mineralnego nadawana tej materyi nim przyrode
jej chemiczng poznano.

Rozbiér manganianu daje jako wzor sktadu kwasu
MnOa.
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KWAS NADMANGANNY. Rr=I1l b 1387,5.

8 677. Wypalajac silnie migeszanine dwutlenku manganu
z potazem kaustycznym otrzymujemy nadmanganian pota-
zu. Sposdb jednak pozwalajgcy otrzymac sél te wwiegkszych
iloSciach polega na ogrzewaniu mieszaniny chloranu pota-
zu, wodanu potazu z dwutlenkiem manganu; postepuje sie
za$ w sposéb nastepujacy: Robi sie mieszanina rownych na
wage czesci chloranu potazu i dwutlenku manganu w naj-
drobniejszy zmienionego proszek i do t6j mieszaniny dodaje
1'/4 czedci potazu rozpuszczonego wbardzo matej ilosci wo-
dy. Mieszanine te suszy sie stabem cieptem w parowniczce
porcelanowej a nastepnie wypala do cicmn¢j czerwonosci
w tyglu glinianym. Masse ostudzong traktuje sie woda, a
czerwony ptyn przesgczony przez amiant paruje w paro-
wniczce porcelanowej na wyskokowej lampie. Przez ostu-
dzenie osiadajg krysztaty nadmanganianu potazu, ktore sie
oczyszcza powtarzanem Kkrystalizowaniem. Odparowanie
w prozni daje ten zwigzek pod postacig stupéw ciemno-czer-
wonych z blaskiem metalicznym. So6l ta bardzo mato jest
rozpuszczalna; 16 czesci wody rozpuszczajg tylko jedng jej
czese.

Kwas nadmanganny otrzymuje sie, traktujgc nadmanga-
nian baryty kwasem siarczanym. Roztwdr kwasu tego ma
pieknie czerwong barwe; bardzo jest niestaty i rozktada sie
nawet nazimno. Kwasy nienasycone tlenem, jak kwas siar-
kawy i fosforawy, rozktadajg go natychmiast.

Jezeli do roztworu nadmanganianu potazu dolejemy po-
tazu kaustycznego, ptyn z rézowego przechodzi w zielono-
szmaragdowy; w tym razie powstaje manganian potazu a
tlen sie uwalnia:

KO.MiuO, -fK0=2(Mn03,KO)-f O.

Poniewaz odczyn taki nastepuje tylko w wielkiej ilosci
wody, tlen wiec w nicj sie rozpuszcza.
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Kwas nadmanganny tworzy z potazem,sodg, baryta, stron-
cyana, tlenkiem srebra i t. p. sole jednoksztattne z nadchlo-
ranami tychze samych zasad.

Skiad kwasu nadmang-annego wyraza si¢ wzorem

MnaO,.

8§ 678. Siarka z manganem tworzy zwigzek natrafiajagcy
sie wprzyrodzie pod postacig czarnej btyszczacej materyi
ktéra w proszku jest zielona. Otrzymuje sie ja albo dole-
wajac roztworu siarku alkalicznego do soli tlenku manganu,
albo ogrzewajac dwutlenek manganu z siarkg; w tym razie
wydziela sie kwas siarkawy a w osadzie otrzymuje sie wty-
glu proszek zielony, ktdry jest siarkiem manganu:

Mn02+ 2S=MnS+S02.

Otrzymany tym sposobem siarek zawiera zawsze prawie
tlenek przy sobie; czysty otrzymuje sie wypalajgc dwutle-
nek manganu z siarkiem weg-lanym.

Siarek otrzymany przez strgcenie z soli manganowej siar-
kiem alkalicznym, przedstawia sie pod postacig ktaczkow
biatych, lekko rézowych.

ZWIAZKI CHLORU Z MANGANEM.

§ '579 Chlor z manganem tworzy¢ moze dwa zwigzki od-
powiadajace tlenkowi i tlennikowi.

Tlenek otrzymuje sie traktujac bezposrednio dwutlenek
manganu kwasem chlorowodornym; chlor sie wydziela i o-
trzymujemy chlorek manganu poddajgc ptyn parowaniu.

Dla otrzymania go w czystym stanie i bez chlorniku zela-
za, ktory zawsze prawie zawiera, gotuje sie chlorek do su-
chosci z weglanem manganu, pamietajgc wszelako o po-
przedniém odpedzeniu kwasu chlorowodornego i traktuje

woda. Dwutlenek wyrugowany jest ze zwigzku i kwas we-
glany sie wydziela.
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Chlorek manganu krystalizuje z 4 rownowaznikami wo-
dy, ktére mozna cieptem z niego wydzieli¢. Ogrzany w zet-
knieciu z powietrzem, pochtania tlen i chlor sie wydziela.

Bezwodny, ma wzér

MnCl. R=63 lub 787,5.

8 680. Chlornih manganu, Mn2CI3, otrzymuje sie traktu-
jac w niskiej temperaturze tlennik manganu kwasem chlo-
rowodornym. Roztwdr jest pieknie czerwony; ogrzewrany
wydziela chlor i przechodzi w chlorek.

SIARCZAN MANGANU. 11=75,5 lub 942,25.

§ 681. Siarczan manganu otrzymuje sie ogrzewajac dwu-
tlenek manganu z kwasem siarczanym; dwutlenek" wtedy
traci potowe swego tlenu i otrzymuje sie masse czarna,
ktérg tuguje sie wodg dla rozpuszczenia utworzonego siar-
czanu. Mozna go réwniez otrzymac uzywajac tlenku czer-
wonego pozostajgcego w osadzie przy otrzymywaniu tlenu,
albo chlorku manganu pozostatego przy otrzymywaniu
chloru.

Krystaliczny siarczan manganu zawiera rozmaite stosun-
ki wody, zmieniajgce sie wedle temperatury, przy ktorej
krystalizacya sie odbywa: nizej 6 stopni, krysztaty zawiera-
ja 7jej rownowaznikow; wyzej tej temperatury zawierajg
4 rébwnowazniki. Nakoniec, jezeli zmigszamy stezony roz-
twor siarczanu manganu z kwasem siarczanym, to przez od-
parowanie osiadajg ziarniste krysztaly zawierajgce tylko 1
rownowaznik wody. Podobniez sol ogrzana do 120 stopni
posiada 1 tylko rGwnowaznik Wody.

Sktad wiec rozmaitych tych siarczanéw nastepujgcemi
wzorami wyrazi¢ mozna:
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S03.MnO siarczan bezwodny, pochodzacy z soli kry-
stalicznej ogrzanej do 300 stopni;

S03MnO0-f’ HO. siarczan krystaliczny ogrzany do 120 st.;

S03.MnO-f4110. siarczan krystalizowany pomiedzy 20 a
30 stopniami;

S03.Mn0-(-6HO0. siarczan krystalizowany pomiedzy-J-6 i
-4- 20 stopniami;

S03.Mn0-J-7H0. siarczan krystalizowany nizej -(-6 stopni.

WEGLAN MANGANU. R=57,5 lub 718,75.

8 682. SOl ta istnieje w przyrodzie krystaliczna, w po-
staci romboedréw, ale prawie zaw’sze pomieszana z pewng
iloScig weglanu zelaza i wapna. Krysztaty te sg, bezwodne.
Weglowodan manganu otrzymuje sie wlewajac weglanu so-
dy do roztworu soli tlenku manganu. Jest to proszek bru-
dno-biaty, nierozpuszczalny w czyst¢j wodzie, ale rozpu-
szczalny w wodzie nasyconej kwasem weglanym.

CHAUAKTEKY SOLI MANGANOWYCH.

8 633. Sole te w ogole sg ré6zowe; wszystkie bielejg przez
wysuszenie.

Roztwory ich daja:

Z potazem i sod;* oryzacg, osad biato-r6zo
dzacy szybko w powietrzu w cicmno-brunatny. Zabarwienie
jest szybsze, jezeli przytem chlor ma udziat. Charakter ten
wystarcza do odréznienia soli manganowych od soli zela-
znych..

Z weglanami alkaliczneini tworzy sie osad biaty weglanu
manganu nie zmieniajacy barwy.

Siarkowodor daje osad biaty siarku wodnego, jezeli pty-
ny sg obojetne: w ptynach kwasnych nie tworzy sie osadu.
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Z siarkiem albo siarkowodanem alkalicznym otrzymuje
sie osad biato-r6zowy siarku wodnego.

Amoniak strgca potowe tlenku, jezeli sdl jest obojetna a
zarazem tworzy sie s6l podwojna. Jezeli s6l jest kwasna,
niema osadu.

Cyanek zotty daje osad bialy, jezeli sol jest czysta.

Garbnik nie dziata. Podobniez metale.

Ogrzewane pod dmuchawkga z trochg saletry i weglanu
potazu, sole mang-anowe dajg masse rozpuszczalng w wo-
dzie i barwiacg jg na ciemno-zielono. Z boraksem na druci-
ku platynowym dajg perte ametystowg, ktor¢j barwa niknie
w ptomieniu wewnetrznym.

ZELAZO. R—28 lub 350.

§ 684. Metal ten, przez dawnych chemikéw marsem na-
zywany, znajduje sie w przyrodzie w wielkiej obfitosci; li-
czne jego zastosowania robig go jednym z najcenniejszych
metaléw. Odkrycie jego siega bardzo dawnych czaséw, ale
dobywanie na wielkg skale od niedawna datuje. Rzadko sie
go w stanie metalicznym natrafia; najpospolici¢j bywa
w zwigzku z tlenem lub siarka.

W handlu spotykamy zelazo pod trzema réznemi posta-
ciami: jako zelazo migkkie w sztabach, oraz w zwigzku
z weglem i krzemem, jako surowiec i stal.

Zelazo miekkie zawiera zawsze niewielka ilo$¢ wegla, ktd-
réj przerobienie wydzieli¢ nie zdotato; chcac je mieé czy-
stem, postepuje sie w sposob nastepujacy: Bardzo cienkie
druty zelazne, ktére ze wszystkich okazéw zelaza handlo-
wego najbardziej zblizajg sie do zelaza czystego, kraje sie
w drobne kawaiki i utlenia albo przez ogrzewanie w powie-
trzu, albo przez poddanie dziataniu pary wodnej w wysokiej
temperaturze. Drut utleniony poddaje sie nastepnie bardzo
wysokiej temperaturze w porcelanowym tyglu, dodajgc don
maty ilo$¢ sproszkowanego biatego szkta. W temperaturze
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'wysokiej, obce materye, jakie zelazo zawiera, dziatajg na tle-
nek i redukuja go na zelazo metaliczne, nadmiar za$ tlenku
tworzy z krzemionka zuzel, zbierajgcy sie na wierzchu i
ptywajacy na zelazie metalicznem w guzik stopionem, ktdry
tatwo jest oddzieli¢. Tym sposobem otrzymane zelazo jest
bielsze i kowalniejsze, niz handlowe.

Mozna jeszcze otrzymac zelazo metaliczne redukujac
w temperaturze czerwonej poczynajacej, tlennik zelaza wo-
dorem (fig. 175). Tlennik brunatny przechodzi w proszek
czarny, ktory sie. studzi w strumieniu wodoru. Zelazo

Fig. 178. tym sposobem otrzymane jest
wstanie wielkiego rozdrobnie-
nia; pozostawione w zetknie-
ciu z powietrzem, pochtania
tlen tak silnie, ze sie zapala.
Od wiasnosci tej zowig go ze-
lazem pyroforycznem.

Dziataniem wodoru na chlo-
rek zelaza w temperaturze
czerwonej, otrzymuje sie ré-
™wniez zelazo metaliczne do-
skonale czyste. Metal wtedy,
na$cianach rurkitwoi'zy Swie-

tng powtoczke, w ktorej dajg
sie widzie¢ nalezycie wyksztatcone krysztatki.

8 685. Czyste zelazo posiada budowe krystaliczng rézna,
wedle postaci, jakg zelazu nadano: zwykle bywa ona dro-
bno-ziarnistg, Swietng w drutach, czasami widknistg, jak
w zelazie sztabowem. Zelazo o budowie wioknistej zwykle
wiecej poszukiwane bywa, jest bowiem wytrzymalsze. W o-
go zelazo jest najwytrwalsze ze wszystkich metaléw. Drut
zelazny majacy 2 milimetry, moze znies¢ 250 kilogramow
obcigzenia bez zerwania,.

Zelazo topi sie w bardzo wysokiej temperaturze; rozmiekcza
sie w temperaturze biatéj i wtym stanie przez kucie moze
wszelkie formy przybiera¢. tatwo sie ono wtedy spajai

w rzeczy samej, chcac spoi¢ z sobg dwa kawatki zelaza, do-
Tom II. 18
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sy¢ jest tylko oba ogrzac¢ do biatego zapocenia, jak mowig
kowale, gdyz w rzeczy samej tworzacy sie tlenek kropli sie
na powierzchni metalu, jak krople potu na powierzchni skoé-
ry, i oba skuc silnie mfotem. Stopiony tlenek oddziela sie
uderzeniem, a obie czesci metalu tym sposobem nalezycie o-
czyszczone tatwo sie spajajg. Czasami czeSci ogrzane posy-
puje sie drobnym piaskiem, a to dla utworzenia krzemianu
zelaza topliwszego niz tlenek i dajgcego sie tatwisj kuciem
oddzielic.

8 686. Powietrze i tlen suchy nie dziatajg na zelazo w zwy-
czajnej temperaturze. W wilgotnem powietrzu, metal ten
szybko sie utlenia i rdzg sie pokrywa, mianowicie jezeli po-
wietrze zawiera kwas weglany. Utlenienie to odbywa sie
nie tylko kosztem powietrza, ale i kosztem wody, ktor¢j wo-

dor w chwili wydzielenia sie, tgczy sie z azotem powietrza i
tworzy amoniak pochfaniany przez tlenek.

Ogrzane do czerwonosci zelazo szybko sie utlenia w zet-
knieciu z powietrzem i na powierzchni pokrywa sie czarng
powtoczky, ktéra za najmniejszym uderzeniem odpada.
Luszczki te odpadajgce stanowig zendre. W temperaturze
biatej zelazo ptonie rozrzucajac iskry. Zjawisko to palenia
daleko silniej sie odbywa w tlenie.

Kwasy tatwo na zelazo dziatajg. Kwas chlorowodorny i
siarczany rozciericzone wodg wydzielajg z zelazem wodor;
kwas siarczany stezony wydziela na gorgco kwas siarkawy.
Kwas azotny najbardziej zageszczony nie wywiera zadnego
na metal ten dziatania (§ 107); przeciwnie kwas handlowy
dziata nan gwattownie iwydziela dymy czerwone. Jezeli
kwas azotny bardzo jest rozcieficzony, to zelazo w nim sie

rozpuszcza bez wyraznego wydzielenia gazéw, tworzy sie
azotan zelaza i azotan amonii.

Gestos¢ zelaza zmienia sie od 7,7 do 7,9.
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TLENEK ZELAZA. 11=36 lub 450.

§ <687. Tlenek ten nieznany jest jeszcze w postaci bezwo-
dnej. Ogrzewajac do biatosci sztabe zelazng wprzystepie
powietrza, spostrzegamy, jak takowa niebawem pokrywa sie
powtoczka czarng, ktdrg tatwo oddzieli¢ mozna przez kucie.
Ta to tuszczka, czyli zendra stanowi zwigzek bliski sktadem
swoim do tlenku magnetycznego Fes04.

Tlenek zelaza tworzy wodan, ktdry sie otrzymuje dolewa-
jac roztworu potazu gryzacego do soli tlenku zelaza; biaty
tworzacy sie osad przycigga bardzo szybko tlen z powietrza
i przechodzi stopniowo z biatego w zielono-butelkowy, na-
stepnie w biekitno-zielonawy inakoniec wczerwono-brunat-
ny. Jezeli tlenek biaty gotowaé bedziemy z wodg bez przy-
stepu powietrza, zamienimy go wkrotce w czarny, przyczém
traci on swojg wode sktadowg i przechodzi w tlenek magne-
tyczny. Skiad tlenku wyraza sie wzorem

FeO.

TLENNIK ZELAZA, 1t=80 Illb 1000.

8 0>88. Tlennik zelaza bardzo jest obfity w przyrodzie.
Napotykamy go w stanic krystalicznym w postaci sptaszczo-
nych romboedréw, Swietnych, prawie czarnych; znany jest
pod nazwg oligistu. Znajduje sie bardzo czesto w szparach
law wulkanicznych, pod postacig cienkich teczowych tusz-
czek, bardzo blyszczacych, przedstawiajgcych foremne szes-
ciokatne tabliczki; wtedy zowig go zelazem zwierciadlanem.
Bezksztattny, istnieje w massach zbitych, stanowigcych he-
maUjt czerwoni/.

WidzieliSmy w 8 177, ze otrzymuje sie go, jako pozosta-
tos¢ przy wyrabianiu kwasu siarczanego nordhauzeuskiego,
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przez prazenie siarczanu tlenku zelaza; co sie nastepnem
wyraza réwnaniem:

2(SO3.Fe0)=Fe203-fS 03 fS 02.

Tlennik ten wtedy nosi nazwe)\olkotaru; uzywa sie zwy-
kle do polerowania metaléw i zwierciadet.

Mozna go jeszcze sztucznie otrzymac* wypalajgc 1 czes¢
siarczanu tlenku zelaza z a czeSciami soli kuchennej. Tra-
ktujagc produkt powstajacy przy tém dziataniu woda, otrzy-
mujemy pozostato$¢ utworzong z matych tuszczek krystali-
cznych brunatns$j, bardzo ciemnéj barwy. Massa ta jest bar-
dzo twarda i uzywa sie do ostrzenia brzytew.

Tlennik zelaza z wodg tworzy zwigzek, podobnie jak tle-
nek: dla otrzymania go, dosyC jest dola¢ potazu a lepiej
amonii do roztworu soli tlenniku zelaza; natychmiast wy-
dzielajg sie ktaczki brunatno-czerwonawe, stanowigce u-0-
dan tlenniku zalaza. Dziataniem stabego ciepta, w'odan ten
traci swg wode. Ogrzewany nastepnie do czerwonosci, na-
gle sie rozzarza i przechodzi w produkt, ktéry zachowujac
zawsze swoj sktad, utracit juz whasno$¢ rozpuszczania sie
w kwasach. Modyfikacya ta nie jednemu tylko tlennikowi
zelaza jest wiasciwa; wiele tlenkdw, jak glinka, tlenek zie-
lony chromu, podobniez sie zachowujg. Ogrzany do biato-
§ci, traci tlen i przechodzi w tlenek magnetyczny Fe30O,.

Skiad tlenniku zelaza wyraza sie¢ wzorem

Fe203.

TLENEK ZELAZA MAGNETYCzNY. 11=]16 lub 1450,0.

8 68!). Tlenek ten, rowniez znajdujacy sie w przyrodzie,
czasami przedstawia sie krystaliczny w o$Smioscianach, od-
znaczajacych sie swojg foremnoscig i wielkoscig. Szwecya
przedstawia znaczne jego tozyska. Znany onjest pod nazwg
tlenku zelaza magnetycznego, dla wiasnosci magnetycznych,
jakie wwysokim posiada stopniu.
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W pracowniach chemicznych mozna go otrzymac albo
palac zelazo w tlenie, albo ogrzewajac je do czerwonosci
w strumieniu pary wodnc¢j; w tym ostatnim razie, przybiera
on postaé krystaliczng, bardzo tatwg do rozpoznania. Chcac
go otrzymac w stania wodnym, dosy¢ jest gotowa¢ wodan
tlenniku zelaza rozmacony w wodzie z opitkami zelaznemi i
nadmiar ostatnich wydzieli¢ przez przemywanie wodg. ta-
twiej go sie otrzymuje dolewajgc do wielkiego nadmiaru a-
monii mieszanine rownowaznikoéw siarczanu tlenku i tlenni-
ku zelaza.

Tlenku zelaza magnetycznego nie nalezy uwazac jako
tlenek szczeg6lny, ale tylko jako zwigzek oznaczony tlenku
i tlenniku zelaza, podobny do czerwonego tlenku manganu.
Jezeli tlenek ten we flaszce zatkanéj traktujemy mniejsza
iloscig kwasu chlorowodornego, anizeli wymaga do swego
rozpuszczenia, to tlenek sie rozpusci, a pozostanie osad czer-
wony tlenniku zelaza. Skiad jego wyraza sie wzorem

FeO.Fe.iO3.

Jezeli w zwigzku tym tlennik zelaza zastagpimy glinka lub
zielonym tlenkiem chromu, otrzymamy mineraty z nim je-
dnoksztattne; toz samo mamiejsce, jezeli tlenek zastgpimy
magnezyg, tlenkiem manganu lub tlenkiem cynku.

kwas zelazny. 11=52 lub 650.

8 090. Zwiazek ten zelaza z tlenem bardzo jest nietrwa*
ty; dotad potrafiono go otrzymac tylko w zwiagzku z zasa-
dami. Zelazan potazu otrzymuje sie wrzucajac do gliniane-
go tygla ogrzanego do wisniowej czerwonosci mieszanine 1
czesci opitek zelaznych z 2 czeSciami such¢j saletry. Osad
traktowany wodg rozpuszcza sie w znaczn¢j ilosci, nadajac
ptynowi piekng czerwong barwe podobng do barwy nadman-
ganianu potazu. Pewniej otrzymuje sie zelazan potazu
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przepuszczajac chlor przez stezony roztwdr potazu gryza-
cego, majacy w zawieszeniu wodan tlenniku zelaza i doda-
jac ciagle potazu dla statego nadmiaru; zelazan potazu osia-
da wtedy pod postacig czarnego proszku, ktéremu na cegle
lub porcelanie niewypalondj ociekna¢ sie dozwala. Proszek
ten czarny rozpuszcza sie w wodzie i barwi sie czerwono.

Zelazan potazu j ;st bardzo nietrwaly; traktujac go wrze e
czy samej kwasem, natychmiast go roztozymy, tlen sie wy-
dziela i tworzy sol tlenniku zelaza. Skitad jego wyraza sie
wzorem

FeOs.

SIAREK ZELAZA. R=:44 |llb 550.

8691. Siarek zelaza otrzymuje sie bezposrednio ogrze-
wajac wnaczyniach zamknietych mieszanine siarki i ze-
laza.

Dziatajgc siarkowodorem na sél tlenku zelaza, otrzymu-
jemy czarny osad siarku zelaza. Ten ostatni, zupetnie bez-
ksztattny i bez blasku, ma wtasnos$¢ bedac wilgotnym, szyb-
kiego pochtaniania tlenu z powietrza i przechodzenia w siar-
czan tlenku zelaza. Otrzymany pierwszym sposobem stano-
wi masse zbitg, jest kruchy i przedstawia blask metaliczny.

Siarka i zelazo, najdrobniej sproszkowane, moga sie sty-
kac z sobg przez czasnieograniczony nie zmieniajgc sie wca-
le; ale jezeli skropiemy je woda, to zwigzek z wywigzaniem
ciepta nastepuje; massa czarniawg sie staje a zarazem wy-
dziela nadmiar wody. Przygotowanie to znane jest pod na-
zwg wulkanu Lemerego, od nazwiska chemika, ktdry pier-
wszy go otrzymat i ktory dziataniem tem chciat objasni¢
tworzenie sie wulkanow.

Skiad jego wyraza sie wzorem.
FeS.
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SIAKX1K ZELAZA. 11=104 lub 1300,0.

8 692. Otrzymuje sie go drogg mokrg puszczajac kropla-
mi roztwdr siarczanu tlenniku zelaza do roztworu siarkowo-
doru : tworzy sie wtedy osad czarny bardzo nietrwaty.

Sktad jego wyraza sie wzorem

Fe-,Sa.

dwusiauek Zelaza. 11=60 lub 750.

8 693. Siarek ten przygotowuje sie w pracowniach che-
micznych ogrzewajac wtemperaturze bliskiej ciemnej czer-
wonosci mieszanine bardzo rozdrobnionego siarku zelaza
z potowa wagi siarki. Zelazo taczy sie z nowg jej iloScig i
tworzy proszek zotty ciemny postaci metaliczne;j.

Dwusiarek bardzo jest pospolity w przyrodzie; stanowi on
minerat znany pod nazwiskiem pirytu zelaznego. Znajduje-
my go pod postacig wielkich sze$ciennych krysztatow, po-
siadajgcych zoitawy blask metaliczny. Gesto$¢ jego wy-
nosi 4,981. Kwasy rozcienczone nie dziatajg na piryt; ogrze-
wany w naczyniach zamknietych, traci czes¢ swej siarki i
(I:iaje siarek zawierajagcy 68 czesci siarki na 100 czesci ze-

aza.

Skiad jego wyraza sie. wzorem

FeS,.

PIUYTY ZELAZA MAGNETYCZNE.

8§ 694. Przyroda dostarcza nam jeszcze, jakkolwiek
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w bardzo mat¢j ilosci, siarku zelaza, ktorego skiad odpo-
wiada wzorowi

Fe; S8,

i ktéry uwaza¢ mozna jako utworzony z Gczesci siarku ze-
laza potaczonego z 1 czescig dwusiarku. Znany on jest u mi-
neralogéw pod nazwag pirytu mag?ietycznego dla wiasnosci
przyciggania igietki magnesowej.

Otrzymac go mozna wieloma sposobami, ale najlepszym
jest ogrzewanie do biatoSci zelaznej sztaby i zanurzenie jej
w tyglu napetnionym stopiong siarkg; utworzony siarek od-
dziela sie w postaci ptynnej i opada na dno tygla.

ZWIAZKI /KI.AZA Z CHLOREM.

8 695. Chlor z zelazem tworzy dwa oznaczone zwigzki,
chlorek ichlornik, odpowiadajace tlenkowi i tlennikowi zela-
za. Skiad ich wyraza sie wzorami

ChloreK...ccooevunen. FeCl.
Chlornik.....ccccueue.. Fe2ClI3.

chlorek zelaza. R:63,5 lub 793,75.

869C. Chlorek zelaza otrzymuje sie dziatajgc w wysokicj
temperaturze bez przystepu powietrza kwasem chlorowo-
dornym gazowym na druty zelazne do czerwonosci rozpalo-
ne. Utworzony chlorek ulatnia sie i osiada w chtodnych cze-
Sciach rurki. Otrzymuje sie rowniez ogrzewajgc mieszanineg
bardzo drobnych opitek zelaznych z salmiakiem. Sk#ad je-
go wyraza sie wzorem

FeCl.



CULOKMK ZELAZA. 281

Droga, mokra otrzymuje sie go rozktadajgc kwas cliloro-
wodorny zelaznemi opitkami. Tworzace sie krysztaty majg

jasno-zielong barwe i zawieraja, 6 rownowaznikoéw wody.
Wzor ich jest,

FeCl+'6HO.

chlornik zelaza. 11=162,5 lub 203 1,25

8 697. Zwiagzek ten otrzymuje sie puszczajgc strumien
suchego chloru wnadmiarze na zelazo do czerwonosci o-
grzane. Zelazo wtedy zywo plonie tworzac male teczowe
tuszczki czarno-fioletaw¢j barwy. Drogg mokrg otrzymuje
sie go dziatajac wodg krélewska na zelazo; ptyn czerwona-
wy odparowany osadza krysztaty takiejze barwy, przycigga-
jace bardzo szybko wilgo¢ z powietrza. Rozpuszcza sie
w wyskoku i eterze. Para wodna rozktada go na kwas chlo-
rowodorny i tlennik zelaza osiadajacy pod postacig szescio-
katnych krystalicznych blaszek. Przy pomocy tego odczy-
nu, mozna sobie objasni¢ powstanie zelaza zwierciadlanego
w lawie wulkanéw.

Skiad chlorniku zelaza wyraza sie wzorem
Fe2CI3.

ZWIAZKI CYANU Z ZELAZEM.

ZELAZO -CYANKI | NADZELAZO - CYANKI.

§ 698. Jak chlor i pokrewne z nim pierwiastki, tak podo-

bnie i cyan moze tworzy¢ z zelazem dwa zwigzki, wyrazone
wzorami

FeCy,
Fe2Cy3.
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Dwa te cyauki same przez sie zadnej nic przedstawiaja,
waznosci; ale postawione obok cyanku alkalicznego, dajg
zwigzki wielkiego znaczenia w przemysle.

Zwiazki te, znane pod nazwg cyanku zéttego i cyanku
czerwonego albo zelazo cyanku i nadzelazo-cyanku potasu,
uzywajg sie korzystnie w pracowniach chemicznych przy
rozbiorach jakoSciowych i wznacznej ilosci zuzywajg sie
w farbiarniach.

Pierwszy powstaje zawsze, ile razy wegiel azotowy wypa-
la sie z weglanem potazu, pamietajgc omieszaniu wypala-
nych materyi pretem zelaznym, a lepiej jeszcze dodaigc do
nich opitkdw zelaznych, albo rodzimego jakiego produktu
zelaznego, zelaza spatycznego naprzyktad. Moznaby go ré-
wniez otrzymac prostym sposobem, ogrzewajgc cyanek po-
tasu z zelazem metaliczném.

Od Kilku lat uzywa sie w tym celu metody wchodzacej
w zakres poprzednio wskazanych, a mianowicie przepusz-
czajagc powietrze pozbawione tlenu przez migszanine wegla
i weglanu potazu, do ktérej dodaje sie pewna ilos¢ zelaza
lub produktu zelaznego.

Pozostatosci po wypaleniu tuguja sie, roztwor poddany
parowaniu osadza piekne z6te krysztaly, ktére z poczatku

uwazano za cyanek podwdjny potasu i zelaza, wyrazony
wzorem

2KCy-f-FeOy+ Agq.

Przypuszczenie to jest niemozliwe, jezeli sie zastanowimy,
ze produkt ten nie ma wiasnosci trujgcych, jakiemi sie cy-
anki rozpuszczalne odznaczajg, ze nadto obecnosci zelaza
nic mozna w nim odkry¢é za pomoca odczynnikéw, zwykle
dla wykrycia zelaza uzywanych. Co innego sie dzieje z po-
tasem; odczynniki na potas ze zwigzkiem powyzszym zacho-
wujg sie tak samo, jak z rozmaitemi solami potazowemi.
| tak, kwas winny stragca ze zwigzku tego osad biaty kre-
mortartari a dwuchlorek platyny daje z nim zéity, charakte-
rystyczny osad chloroplatynianu potazu.
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Opierane sie natych faktach, Gay-Lussac zwigzek ten
uwaza jako potgczenie potasu ze szczegdlnym rodnikiem,
ktéry nazwat zelazocyanem i ktérego sktad wyraza wzorem

FeCy3.

Zwigzek zwany dawniej prussyanem potazu wyrazit sie
wiec wzorem

FeCys.K*,

i nazwany zostat zelazo-cyankiem potasu, wnim bowiem po-
tas tylko jest w stanic czutym i daje sie zastagpi¢ innym me-
talem.

Jezeli do roztworu zelazocyanku potasu dolejemy soli
miedzianej, to natychmiast stracajg sie ktaczki brunatno-
kasztanowate, ktérych sktad wyraza sie wzorem

FeCy3.Cu>.

Jezeli sol miedziang zastgpimy solg otowiu lub srebra, o-
trzymamy osady biate, ktérych skiad, zupetnie podobny,
wyraza sie wzorem

FeCy3.Pb2,
FeCy3.Ag2.

Jcdnem stowem, jezeli do roztworu zelazocyanku potasu
dolejemy roztworu metalu nalezacego do ktérejkolwiek
z pieciu klass ostatnich, otrzymamy osad, ktdrego sktad wy-
raza sie ogélnym wzorem

FcCy3.M.,.

Poniewaz osady te majgq wtasciwe sobie zabarwienia, poj-
mujemy wiec catg korzy$é, jakag odnie$¢ mozna z podobneg o
odczynnikaprzy rozbiorach jakosciowych. Dlatego tez zwig-
zek, o ktorym mowimy, czesto uzywa sie w pracowniach
chemicznych. Jezeli teraz przepuscimy strumien siarkowo-
doru przez wode, majgca w zawieszeniu zelazocyanek oto-
wiu, to ten ostatni rozktada sie, czarny siarek otowiu po-
wstaje, a woda zatrzymuje w roztworze kwas, ktory przez
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odparowanie otrzymaé mozna wkrysztatach. Kwas ten, wy-
razony wzorem

FeCy3.H3,

i najzupetniej odpowiadajacy zelazocyankowi potasu, na-
zwany zostat kwasem ielazocyano-icodornym. Kwas ten,
w zetknieciu z jakimkolwiek tlenkiem, odtwarza zelazo-
cyanek.

Zwigzek ten w czystym stanie wystepuje pod postacig
pieknych biatych, pertowych tuszczek. Smak ma wyraznie
kwasny i nie przypominajgcy wcale smaku kwasu cyano-
wodornego. Suchy, bez przystepu powietrza, daje sie prze-
chowywac nieograniczenie, ale w zetknieciu z powietrzem,
szybko sie zmienia i daje osad biekitu pruskiego.

Przepuszczajgc strumien chloru przez roztwor zelazo-
cyanku potasu dop6ty, dopoki ptyn nie przestanie strgcac
soli tlenniku zelaza, otrzymamy chlorek potasu, a ptyn po
odparowaniu do krystalizacyi, osadza krysztaty piekn¢j ru-
binowej barwy, ktore z tego powodu nazywano dawniej cy-
ankiem czerwonym zelaza i potasu, a ktore dla powodéw
wyzej podanych, Gay-Lussac nazwat nadielazocyanhiem
potasu.

Skiad produktu tego, wyrazany uprzednio
3KCy-fFcoCyj,
musi sie wyraza¢ wzorem
Fe2Cy0.K3.
Powstawanie jego mozna sobie objasni¢ wzorem
2(FeCy3.K2j-j-Cl=-Fe.2Cy0.K3-{-KClI.

Ten nadzelazocyanek potasu, podobnie jak zelazocyanek>
z roztworami metalicznemi daje osady barw charakterysty-
cznych, z ktérych rowniez korzystajg przy rozbiorach jako-
Sciowych. Farbiarze potrzebujg go znaczne ilosci dla otrzy-
mania pieknej biekitnej barwy, bardzo podobn¢j do biekitu
pruskiego: zowig jg biekitem francuzkim.



ZWIAZKI CYANU Z ZELAZEM. 285

Sktad osadow strgconych przez nadzclazocyanek potasu
z roztwordéw metalicznych wyraza sie ogélnym wzorem

Fe2Cy.OMS3.

Przepuszczajgc nadmiar siarkowodoru przez wode maja-
cg w zawieszeniu nadzelazocyanek otowiu, otrzymujemy
ptyn, ktory po odparowaniu osadza kwas krystaliczny wzoru

FeaCy06.Hj.

Jest to kwas nadielazocyano-wodorny. Kwas ten wr zet-
knieciu z rozmaitemi tlenkami metalicznemi, odtwarza ro-
zmaite nadzelazocyanki.

W czystym stanie,- zwigzek ten tworzy mate krysztaty
czerwonawe, smak jego kwasny konczy sie Sciggajagcym po-
smakiem. Inne jego wiasnoSci sg zaledwie znane.

Dziatajagc roztworem zelazocyanku potasu na sol tlenni-
ku zelaza, otrzymujemy osad Swietnie btekitnej barwy, po
raz pierwszy znaleziony przez farbiarza berlifiskiego Dies-
bacha i w zastosowaniu znakomitg wazno$¢ majacy.

Rozmaite podawano sposoby dla otrzymania tego produ-
ktu; wszystkie polegajg albo na traktowaniu siarczanu czy
azotanu tlenniku zelaza zelazocyankiem potasu, albo na
strgceniu tym ostatnim biatego osadu z siarczanu tlenku
zelaza, na traktowaniu tego biatego osadu podchloronem
wapna a ostatecznie stabym kwasem chlorowodornym. Sk#ad
suchego biekitu pruskiego wyraza sie. ogélnym wzorem

FcjCy9-|-Aq
Tworzenie sie jego wyjasnia sie tatwo wzorem
2(3S03Fe203 + 3(FeCy3v2)=6 S03.KO-fFe, Cy3.

Jak teraz uwaza¢ nalezy sktad biekitu pruskiego? Czy
uwazac go trzeba za zwigzek wynikty z potgczenia 3 réwno-
waznikdéw' cyanku zelaza z 2 rGwnowaznikami cyanniku, czy
za zwigzek oznaczony 4 czasteczek zelaza ze szczeg6lnym
rodnikiem, podobnym do zelazocyanku, ale w stanie trzy
razy wiekszego zageszczenia.
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Skiad jego wtedy wyrazatby sie wzorem
Fe3ly9.Fed-fAq,
stanowigc szczeg6lny wypadek now¢j gruppy
Fe3Cy9.M4.

Jakkolwiek sktad jego pojmowac bedziemy, biekit pruski
przedstawia nastepujgce charaktery. Jest to materya bez-
ksztattna, nierozpuszczalna w czystej wodzie i w wyskoku,
barwy pysznej biekitnej, majacej po wyschnieciu odblask
metaliczny miedziany.

Okoto 200 stopni wydziela z siebie wode, weglan i cyano-
wodan amonii, nieco cyanu, a pozostato$¢ jest weglikiem i
paracyankiem zelaza.

Z bardzo waznych doswiadczen P. Chevreul wynika, ze
jezeli poddamy biekit pruski dziataniu umiarkowanej tem-
peratury, to cyan wydziela sie z niego i otrzymujemy jako
pozostato$é cyanek zelaza. Wedtug tego badacza, biekit
pruski barwigcy pewng tkanine, ulega pod wptywem stone-
cznego promieniowania ciekawym zmianom. Wrzeczy samej
w okoliczno$ciach tych zwigzek powyzszy odbarwia sie cat-
kowicie tracgc cyan, i odzyskuje pierwotne swoje zabarwie-
nie, jak skoro nastepnie pozostawimy go w zetknieciu z po-
wietrzem w ciemnem miejscu. Przy jednej itejze samej
ilosci biekitu pruskiego, P. Chevreul otrzymat wielokrotne
kolejne zabarwienia i odbarwienia, dopdki biekit stopniowo
nie stracit wszystkiego swego cyanu i nie przeszedt catko-
wicie w tlennik zelaza, ktory jest ostatnim wynikiem tego
dziatania.

Biekit pruski tworzy mnogie zwigzki: i tak tgczy sie
z tlenkiem zelaza, rownowaznik na rownowaznik, dajac pro-
dukt nieco bardziej fioletow¢j barwy, zwany btekitem prus-
trm. zasadowym.

L aczy sie podobniez z zelazocyankiem potasu i daje zwig-
zek rozpuszczajacy sie ztatwoscig w czystej wodzie, co u-
sprawiedliwia nazwe rozpuszczalnego biekitu pruskiego,
pod jakg go znamy.



ZWIAZKI CYANU Z ZELAZEM. 287

Dziatajagc nadzelazocyankiem potasu na sole tlenku zela-
za, otrzymujemy jeszcze materyg biekitng, bardzo piekna,
znang pod nazwg biekitu Tnrnbulla, ktorc¢j skiad rézny od
sktadu biekitu pruskiego, wyraza sie wzorem

Fe5Cyc=F e 2Cy0.Fe3. 1

Materya ta, jak widzimy, jest niczem innem, jak nadzela-
zocyankiem zelaza, jak to dostatecznie wykazuje sposob je-
go powstania.

Zakonczymy tu historye tych ciekawych zwigzkéw tablicg
wskazujaca barwe osadéw, tworzonych przez zelazocyanek
i nadzelazocyanek potasu w roztworach metalicznych.
Metale alkaliczne . . Niema osadu.

Magnez, glucyn, glin. Niema osadu.

(O3 SO Osad biaty.
Mangan........c...... Bialy, zmienia sie wkrotce w brzos-
kwiniowy.

Tlenek zelaza . . ..

Biaty obfity, btekitnieje w powietrzu.
Tlennik zelaza. . .

Otbw...ccuene e

Tlennik rteci. . .

Srebro......o....

CynNa . Bialy

(OR V11 G Biaty

Kadm....oovevvreeeene, Biaty.

Kobalt..... Trawiasto-zielony.

Nikiel....cooreriiine, Jabtkowo-zielony blady.

Chrom ..o Zielony szary.

Molybden.................. Ciemno-brunatny.

Wanad.....cevene Z6ty cytrynowy z odcieniem zielona-
wvm.

Antymon........ee.. Bialy.

Tytan s Czerwony brunatny, rozpuszczalny
w nadmiarze odczynnika.

Bizmut....ooeoenenee Bialy.

1 Tlenek miedzi . . . Bialy.
Tlennik miedzi. . . Karmazynowy.

Biaty, lekko z6ttawy.
. Bialy, rozkladasie szybko wpowietrzu

. Bialy, biekitnieje w powietrzu.
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Pallad......cccouvnnnen. Oliwkowy.
ZY0oto i Biaty.
Platyna.......... Biaty.

Roztwory nadzelazocyanku potasu dajg z:

Tytanem ............. Osad zétty brunatny.
Manganem........... Szary brunatny.

Tlenkiem zelaza . Biekitny ciemny.

Tlennikiem . . .. Zabarwienie brunatne bez osadu.
Kobaltem . ... Gzerwonawo-brunatny ciemny.
Niklem....ccovnnne Brunatny zotawy.
Miedzig........ Brunatny zéttawy brudny.
Cynkiem....co....... Z6tty pomarafnczowy.

(G271 - T Biaty.

Bizmutem . ... Brunatny zoawy.

RtECIG e, Z6ity.

Srebrem.............. Z 64ty pomaranczowy.

WEGLIKI ZIiLAZA.

8 699. Nazwe weglikow zelaza dajg zwigzkom zelazai
wegla tak przynajmniej rozpowszechnionym, jak metal,
z ktérego pochodza,, a na ktérych przyrode pomimo tego

dotad sie nie zgodzono.

Nie znamy zadnego wegliku zelaza, ktoryby przedstawiat

dobrze oznaczony sktad atomowy.

Produkta znane whandlu pod nazwg stali isurowcu, kto-
rych skiad niepodobna jest wyrazi¢ wzorem, przedstawiaja,

kazdy, trzy gatunki, a mianowicie

Stal hartowana; Surowiec biaty.\
Stal hartowana i oilgrzana: Surowiec pstry:
Stal miekka: Surowiec szary.



WEGLIKI ZELAZA. 289

Trzy te gatunki kazdego z weglikow zelaza dadza, sie o-
trzymac z jednego i tego samego kawatka kazdego z nich,
stali czy surowcu, bez zmiany w sktadzie chemicznym. Dla
otrzymania ich, dosy¢ jest nada¢ imto, co nazywaja, kartem,
w pewnych oznaczonych warunkach, ktére niz¢j zbadamy.
Tu tylko powiemy, ze rozmaito$¢ zdan roéznych badaczy,
ktorzy o przedmiocie tym pisali, polega prawie catkowicie
na skutkach hartowania, ktore jedni uwazajg za zjawisko
chemiczne, inni za fizyczne.

Roznice, jakie widzimy pomiedzy surowcem i stalg, nie-
ktorzy chemicy przypisujg zmiennemu stosunkowi pierwia-
stkow sktadowych. Jedni itakich jest niezmierna wiekszos¢,
widzg w produktach tych, tylko skrzepte roztwory; pomieg-
dzy tymi ostatniemi znowu, jedni z Karstenem, promotorem
tego pojecia, utrzymuja, ze rozmaite gatunki stali i surow-
cu sg tylko mniej lub wiecej nasyconemi roztworami istot-
nego weglika zelaza w metalu; inni, w matej bardzo liczbie,
sgdzg z P. Jullien, ktory pierwszy zrobit to przypuszczenie,
ze wegliki zelaza sg prostemi roztworami wegla w metalu
mnisj lub wiec¢j nasyconym.

Pewng tylko jest rzecza, ze wedtug Karstena, ilo$¢ wegla
zawartego w stali nie przechodzi nigdy 2,3 na 100 czyste-
go zwigzku, a ilo$¢ wegla, zawartego w surowcu, zawsze
wynosi od 2,3 do 5,25 na 100 czystego zwigzku.

Mowimy, czystego zwiagzku, bo jak skoro zwigzek zawie-
ra nieczystosci, to nieczystosci te sg weglikami zelaza, ktére
sie zachowujg jak surowiec, chocby zawieraly mniej wegla,
niz czysta stal.

Powtore, jakikolwiek bedzie stosunek sktadowych pier-
wiastkéw, jezeli ilo$¢ wegla nie przechodzi 5,25 i jezeli tem-
peratura jest stosowna, zelazo zetkniete zwegleni, pochia-
nia go catkowicie.

Przypuszczenie P. Jullien zdaje mi sie mie¢ wiec¢j pra-
wdopodobienstwa, jak przypuszczenie Karstena, ktory wwe-
glikach widzi prawdziwe zwigzki; bo jezeliby wytacznie tyl-
ko zwigzki mozliwemi byty, to stal i surowiec w inassach
swoich musiatyby by¢ produktami r6znolitemi. Tymczasem

TOM I, 19
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zadna materya nie jest wiec¢j jednolitg, jak stal i surowiec
po stopieniu i powolnem ostudzeniu.

Zachodzi teraz pytanie, czy to sg roztwory w metalu rze-
czywistego weglika zelaza, czy tylko czystego wegla?

Na to trudno odpowiedzie¢ a priori; wszelako, na korzys¢
drugiego zdania to powiedzie¢ mozna, ze trudno poj3ac,
azeby zelazo, znajdujacsie wzetknieciu z nadmiarem wegla
przy stosowncj temperaturze, nie mogto nigdy pochiongé
wiecej jak 5,25 na 100 zwigzku, to jest nie fgczyto sie znim
w catosci, ale tylko w cze$ci. Powrocimy zresztg do téj kwe-
styi méwiac o surowcu i stali.

SIARCZAN TLENKU ZELAZA.

8 700. Siarczan tlenku zelaza, znany w handlu pod na-
zwa kopericasu zielonego, otrzymuje sie, dziatajgc kwasem
siarczanym rozcieficzonym wodg na zelazo metaliczne. Ptyn
odparowany osadza duze krysztaly zielono-niebieskawe,
majgce posta¢ stupdw rombowych.

W sztukach, przygotowujg go na wielkg skale przez pra-
zenie pirytu, czyli dwusiarku zelaza; nadmiar siarki sie ula-
tnia i jezeli temperatura zbyt jest wysoka, cze$¢ siarku za-
mienia sie w tlenek. Po wyprazeniu, wystawiajg go na
wspoétczesne dziatanie powietrza i wody; siarek przemienia
mc powolnie w siarczan, ktory woda stuzgca do skrapiania
unosi z sobg. Plyn sie nastepnie paruje i poddaje krystali-
zacji.

Otrzymany z siarku, czesto zawiera obce sole.

Siarczan tlenku zelaza krystalizuje w slupy rombowe ja-
sno-zielone i przezroczyste. Wykrystalizowany przy tem-
peraturze zwyczajnej, zawiera 7 roéwnowaznikow wody,
z ktorej 6 rownowaznikow traci za ogrzaniem do 100 sto-
pni. Przy 80 stopniach, s6l zawiera 4 rownowazniki wody;
krysztaty nakoniec, osiadajagce ze stezonego roztworu ma-
jacego kwas siarczany w nadmiarze, zawierajg tylko 3 r6-
wnowazniki wody.
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Siarczan tlenku zelaza ogrzany do czerwonosci, rozktada
sie na kwas siarkawy, kwas siarczany i tlennik zelaza.

Przy 100 stopniach, woda rozpuszcza potréjng wage siar-
czanu. Roztwor ma lekki odciehA zielonawy. Pozostawiony
w zetknieciu z powietrzem, rozktada sie pochtaniajac tlen i
osadza s6l zasadowg zelaza z64tSj barwy.

Siarczan tlenku zelaza uzywa sie W farbiarstwie. Stuzy
do stragcania ztota, do otrzymywania kwasu siarczanego
nordhauzenskiego i kolkotaru. Uzywajg go réwniez, jako
$rodek oczyszczajacy przy uprzataniu wychodkow.

W bezwodnym stanie wz0r jego wyraza si¢ wzorem:
SOj.FcO.

Wykrystalizowany w zwyczajnej temperaturze, ma wzoér
SOr FeO-f7THO.

Wysuszony przy 100 stopniach, traci °/t WO(*v “w,(>
dy wyraza sie wzorem:

SOj.FeO-fHO

SIARCZAN TLENNIKU ZELAZA.

> § 701. SOl ta otrzymuje sie dziatajagc kwasem azotnym
na siarczan tlenku zelaza w roztworze wrzagcym. Roztwér

"Jparowany do suchosci, pozostawia inasse jasno-zoha,
rozptywajaca sie.

Nie bedziemy tu opisywali innych soli zelaza z powodu
matej ich waznosci; wskazemy tu tylko charakterystyczne
ich wiasnosci nim przystgpimy do badania produktéw sztu-
tznych, jakich nam zelazo dostarcza.
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CHARAKTERY WYBITNE SOLI TLENKU | TLENNIKU ZELAZA.

§ 702. W stanic statym i krystalicznym, sole tlenku zZe-
laza maja, barwe zielono-biekitnawag, tlcnniku zas z6+to bru-
natng. Bezwodne, sg biate.

Roztwory soli tlenku zelaza sg jasno-zielone; tlenniku z64-
to-czerwonawe.

Potaz i soda z solami tlenku dajg osad biaty, zieleniejacy
natychmiast po wystawieniu na powietrze; z solami tlcnniku
osad jest brunatny ochrowy.

Amoniak z solami tlenku daje osad biaty brudny, rozpu-
szczajacy sie w nadmiarze odczynnika; roztwor pozostawio-
ny w powietrzu osadza stopniowo wodan tlenniku; z solami
tlenniku osad otrzymuje sie brunatny i nierozpuszczalny
w nadmiarze amoniaku.

Weglany alkaliczne dajg osad biaty weglanu tlenku, kto-
ry szybko zielenieje tracgc swoj kwas weglany; sole tlenniku
dajg osad brunatny wodanu tlenniku. Wydziela sie przytém
kwas weglany.

Siarkowodor nie dziata na sole tlenku zelaza; siarkowo-
dany dajg osady czarne. Z solami tlenniku, siarkowodor
daje osad biaty siarki a siarkowodany osady brunatne.
Dziatanie pomiedzy siarkowodorem asolami tlenniku wyra-
zi¢ mozna réwnaniem:

3S03Fe203j-HS=2(S03.Fe0)-f-S03.HO04-S.

Zelazocyanek potasu daje z solami tlenku osad biaty,
szybko biekitniejacy w powietrzu; z solami tlenniku otrzy-
muje sie natychmiast osad niebieski, znany pod nazwa bte-
kitu pruskiego.

Nadzelazocyanek daje osad biekitny z solami tlenku ze-
laza, a nie daje zadnego osadu z solami tlenniku.

Nalewka galasu nie daje zadnego osadu z roztworami soli
tlenku zelaza; przeciwnie z solami tlenniku daje osad czar-
ny-btekitnawy, ktéry jest zwyczajnym atramentem.
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Siarkocyanek potasu w roztworze solitlenniku zelaza da-
je zabarwienie czenvono-krwiste bardzo silne.

Pod dmuchawkg sole zelaza z boraksem dajg perte cie-
mno-czerwong w ptomieniu zewnetrznym; zabarwienia te
nikng prawie zupetnie po ostudzeniu.

OTRZYMANIE ZELAZA Z RUD.

§ 703. Poniewaz zelazo ze wszystkich metaléw jest naj-
wazniejszym w zastosowaniu, zastanowimy sie wiec obszer-
ni¢j nad sposobami dobywania go z rud, ograniczajgc sie
wszelako tylko teorye postepowania, szczegéty bowiem te-
chniczne naleza do metalurgii.

§ 704. Zelazo znajduje sie we wszystkich poktadach i

przedstawia bardzo liczne rudy, ktére w nastepujacy sposéb
uszykowac¢ mozna:

i Zelazo rodzime

Zelazo metaliczne.....o....... }zelazo meteoryczne.

/ Tlennik bezwodny
lludy tlenowe.....ccoevviiienns W odan tlenniku
' Tlenek magnetyczny.
(Piryty Zzoéitte ibiate
Pudy siarczane............. \Piryty magnetyczne
(Siarczany.
[Fosforany

Rudy fosforowe i arsenowe. . <‘rscnlfsiarki

‘sArseniany.
Rudy krzemionkowe............... jKrzemiany rozmaite.
Rudy weglane . . I'Vtela"”
Y WRGANE -« (Szczawi%my.
i Chromiany

lludy o kwasach metalicznych. (Tungstany
[Tytaniany.
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Zelazo rodzime znajduje sie w niektorych miejscowo-
Sciach; miewa gestos$¢ rozmaitg, nie zawiera zadnego meta-
lu obcego, tylko mate ilosci arsenu i grafitu.

Zelazo ineteoryczne napotyka sie w wielu miejscowo-
Sciach, czasami w znacznych massach. Zawiera zawsze ni-
kiel, czasami kobalt i chrom, rzadziej molibden i miedz.

Zwiazki siarkowe, fosforowe i arsenowe nie majg zadnego
znaczenia w dobywaniu zelaza metalicznego, bo postepowa-
nie niezbedne przytem bytoby zbyt dtugie, zbyt kosztowne,
a zelazo z nich otrzymane niskiej wartosci.

Tu wiec zajmiemy sie tylko tlenkami iweglanami, z nich
bowiem gtowhie zelazo korzystnie sie otrzymuje.

8 705. Nie wszystkie mineraly zawierajgce w sobie me-
tale mogg by¢ uzyte do otrzymania tych metaldw; nie dosy¢
jest bowiem, aby zwigzek jaki$ zawierat pewien metal, po-
trzeba nadto, aby metal ten korzystnie dat si¢ z niego dla
przedsiebiercy wydobyé. Warto$¢ mineratu pod tym wzgle-
dem zalezy od realnej wartosci metalu iod mniejszéj lub
wieksz¢j tatwosci, zjakg mozna go oddzieli¢ od obcych, znim
potgczonych materyj.

Ile razy zwigzek rodzimy zawiera w sobie takg ilos¢ meta-
lu, ze go zeh mozna korzystnie dobywaé, tyle razy zwigzek
ten zowie sie rudg. Jezeli metal wielkg ma wartos¢, jak zto-
to i srebro, to dosy¢ aby ruda zawierata go kilka tysigcz-
nych, a dobywanie juz jest korzystne. Jezeli to jest miedz,
to potrzeba, zeby j¢éj byto przynajmniej 10 na 100.

Co sie zelaza tycze, to poniewaz metal ten jest bardzo ta-
ni, to ruda powinna zawiera¢ go przynajmnioj 25 na 100 i
zelazo to powinno by¢ tlenkiem; bo jezeli ruda zawiera siar-
ke lub fosfor, to dobywanie daleko jest mniej korzystnym,
jesli chodzi o czysty metal.

Rudy zelazne przerabiane rzadko sg weglanami, pospoli-
ciej sg one tlennikami zelaza, jak oligist, hematyt czerwo-
ny, hematyt brunatny, tlennik gliniasty bezwodny i nakoniec
wodan tlenniku gliniasty. WSzwecyi najpospolicic¢j przera-
biang rudg jest tlenek magnetyczny, albo magnes sztuczny.
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Co sie zelaza spatycznego tycze, czyli weglanu tlenku zela-
za, to zwykle jest on zmigszany z tlennikiem zelaza; zresztg
w cieple rozktada sie on na kwas weglany i tlenek wegla,
pozostawiajac tlennik zelaza. Dobywanie wiec zelaza z rud
polega zawsze na redukcyi tlenniku zelaza zmieszanego
z materyami ziemnemi, ktdre nazywajg ztozem (gangue).

8 706. Nim wyltozymy metody przy dobywaniu zelaza u-
zywane, zobaczmy wpierwej, jakim sposobem w laborato-
ryach oznacza sie przyblizenie ilos¢ tego metalu w danej
rudzie, jak réwnie przyroda surowcu i zuzli.

Oznaczenie to wykona¢ mozna dwoma sposobami: pier-
wszy, podobny niejako do dobywania fabrycznego, zowie
sie prébasuchg: drugi, wymagajacy uzycia zwyktych odczyn-
nikow, kwasow, alkaliéw i odbywajacy sie w niewysokiej
temperaturze, stanowi rozbiér drogg mokra.

Azeby proba sie udata, potrzeba nietylko, zeby zelazo
stopi¢ sie mogto, ale nadto zeby materye zmigszane z tlen-
kiem zelaza mogty tworzy¢ pomiedzy sobg zwigzki topliwe.
Ztad wynika konieczno$¢ domieszki do rudy materyj uta-
twiajgcych stopienie, a ktore ztego wzgledu zowig sie rozto-
pami.

Idac za przyktadem P. Berthier, podzielimy materye ze-
leziste na pieé klass.

Pierwsza zawiera¢ bedzie materye czyste, albo prawie
czyste.

Druga, materye, ktoérych ztoze prawie catkowicie sktada
sie z kwarcu.

Trzecia, materye zawierajagce krzemionke iglinke, ale nie
zawierajgce wapna.

Do czwart¢j nalezag materye zeleziste zawierajagce rozma-
ite zasady, juko to: magnezya, tlenek manganu, glinke, wa-
pno. it P-, ale ktdre nie zawierajg krzemionki.

Pigta nakoniec obejmuje materye zeleziste zawierajace
wspotczesnie krzemionke i rozmaite zasady.

Jasng ztad jest rzecza, ze do materyi zelezistéj dodawac
nalezy roztopow rozmait¢j przyrody, a to stosownie do tego,
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czy nalezy dojedn¢j lub drugiej klassy. Materye pierwszej
i ostatniej klassy nie potrzebuja, dodawania zadnego rozto-
pu. Materye zawierajgce krzemionke i glinke wymagaja
materyi wapiennej. Przeciwnie za$ bogate w wapien a
w krzemionke ubogie, wymagajg domieszki kwarcu lub gliny.

To zalozywszy, zobaczmy teraz w jaki sposéb odbywa
sie préba rudy zelazngj.

8§ 707. W tym celu uzy¢ mozna albo glinianych ognio-
trwatych tyglow, albo grafitowych, albo nakoniec innych
tygléw, wytozonych weglem. Surowiec nie przystaje nigdy
do tyglow nagich, ale zuzel silnie do nich przystaje i wtedy
bardzo bywa trudno oddzieli¢ go catkowicie, albo nakoniec
zuzel roztapia pewng cze$S¢ materyi gliniast¢j tygla. W je-
dnym i drugim razie, niepodobna $cisle oznaczy¢ wagi zuzla.
Tygle wytozone weglem nie przedstawiajg téj niedogodno-
§ci; guzik surowcu i zuzel oddzielajg sie tu zawsze catko-
wicie i wage ich Sci$le oznaczyé mozna. Prdcz tego przed-
stawiajg one dwie zalety; a mianowicie, ze wegiel podtrzy-
muje Scianki tygla rozmiekczajgce sie pod wptywem wyso-
kiej temperatury; ize zadna obca materya nie miesza sie
z zuzlem.

Préba wykonywa sie zwykle na 10 do 20 gramach mate-
ryi zelezistéj: moznaby jej uzy¢ do 50 gramow, jesli otrzy-
many surowiec ma by¢ dalszym poddany prébom dla zba-
dania przymiotéw jego; ale préba w tym razie musi daleko
dtuzej w ogniu zostawac, niz préba zwyczajna.

Materya zelazista proszkuje sie bardzo drobno, przesie-
wa przez jedwabne sito; nastepnie odwaza sie potrzebna
ilos¢ roztopu i miesza bardzo starannie z materyg probowa-
ng. Mieszanina ta nastepnie ktadzie sie do tygla, ubija por-
celanowym ttuczkiem dla zréwnania powierzchni i pokrywa
warstwami proszku wegla ubijancmi. Tygiel wstawia sie do
pieca, ogien rozpala i utrzymuje przez godzing, a nastepnie
przez godzine lub potory poddaje silnemu dziataniu mie-
cha, stosownie do tego, czy 10 czy 20 gramow materyi Ze-
lezistéj uzyto. Nastepnie pozwala wigasna¢ ogniowi, a sko-
ro tygiel ostygt, ttucze go sie iwyjmuje guzik. Guzik sie
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wazy, nastepnie oddziela sie go od zuzla, co sie tatwo usku-
tecznia przez lekkie uderzenie z wierzchu. Jezeli znajduje-
my mate kuleczki surowcu na powierzchni zuzla, to nalezy
go sproszkowac i dotyka¢ proszek sztabkg magnesowg dla
zabrania matych czasteczek surowcu, ktére sie do guzika
dotgczajg; od wagi teraz catego guzika odejmujac wage su-
rowcu tak $cisle oddzielonego, otrzymamy dokitadng wage
zuzla.

Potrzeba nastepnie zauwazy¢ postac¢ catkowitego guzika,
jak réwniez charaktery surowcu izuzla: atym sposobem
otrzymamy skazowki dotyczace przyrody materyj zawar-
tych w rudzie, a skazéwki te kierowa¢ powinny przy robo-
cie hutniczej.

Jedna préba nie wystarcza, potrzeba zrobi¢ drugg. Jezeli
wypadki otrzymane dostatecznie sie zgadzajg, prébe mozna
uwazac za dobrg i otrzymane wypadki za Sciste. Mozna je-
dnak przy pomocy bardzo prostego postepowania, ktére tu
treSciwie wskazemy, oszczedzic¢ sobie t¢j podwdjncj préby.

§ 708. Przez wiprazenie rudy mozna oznaczy¢ ilos¢ wo-
dy, kwasu weglanego i materyi lotnych palnych w ni¢j za-
wartych. Traktujgc dang wage nalezycie sproszkowanej
rudy kwasem octowym lub bardzo stabym kwasem azotnym,
oznacza sie ilos¢ zawartego w niej wapienia czystego lub
magnezyowego. Skoro kwasy juz nie dziatajg, pozostatosc
gotuje sie z kwasem chlorowodornym wrzacym, a lepiej jesz-
cze z wodg krdlewska, ktora rozpuszcza zelazo i mangan, a
i'eszta bedzie kwarcem lub gling zawartg w rudzie.

Po tych przygotowaniach, dodaje sie do rudy najstoso-
whniejszego roztopu i postepuje jakeSmy wyz¢j wskazali.

§ 709. Po daniu tych pierwszych pojeé, zajmijmy sie te-
raz teoryg robo6t metalurgicznych majacych na celu prze-
miane tlenku rudy w zelazo.

Rudy zwyczajne sg $cistemi i spéjnemi mieszaninami tlen-
niku zelaza i gliny lub wapienia. Glina sama sktada sie ze
znaczn€j ilosci krzemionki, nieco glinki, kilka setnych tlen-
niku zelaza i cokolwiek weglanu wapna. Gdybysmy rudy
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redukowali gazami, otrzymaliby$Smy czastki metalu rozsia-
ne w materyi obojetnej, ktorej obecnos¢ uzycie metalu nie"
podobnem by uczynita. Materye te jednak topig sie w ogdl*
nosci, a przynajmniej mogga sie sta¢ topliwemi w tempera"
turze, przy ktor¢j samo zelazo jest ciastowate. Kujgc wiec
silnie masse, zelazo sie skupia a materye obce, doprowadzo-
ne do topliwosci, ze wszech stron sie sgcza.

Najpospolitszem ztozem rud jest glina, materya nietopli-
wa do tego stopnia, zezniej tygle ogniotrwate wyrabiaja;
gdybySmy do krzemianu tego dodawali potazu lub sody, to
otrzymywalibysmy zwigzek bardzo topliwy i tem topliwszy,
im ilo$¢ dodanych zasad bytaby wiekszg; poniewaz jednak
potaz i soda sg dosy¢ drogie, zastepuje sie je wiec pospolit-
szg zasadg, wapnem. Obecno$¢ wapna wywotuje utworze-
nie podwdjnego krzemianu glinki i wapna, topliwego przy
bardzo wysoki¢j temperaturze.

8 710. Czasami dodanie wapna nie jest potrzebne, jezeli
ruda bardzo w tlennik bogata, zawiera niewielka tylko ilos¢
ztoza; w tym bowiem razie w wysoki¢j temperaturze piecow
utworzy sie bezposrednio krzemian podwaéjny glinki izelaza,
zwigzek bardzo topliwy. W tym wiec razie, sama ruda po-
siada ilos¢ zasady potrzebng do stopienia krzemionki. Krze-
mian podwojny wsrdd popiotéw pieca tworzy zuzel szklisty;
ale w miare, jak krzemionka sie nasyca, czes¢ tlenniku ze-
laza pozostajgca w zetknieciu z weglem, redukuje sie. Spo-
s6b ten oczywiscie daje sie zastosowaé tylko w tym razie,
kiedy ruda bardzo jest bogata. Przy rudzie ubogiej, tlennik
zelaza wystarcza zaledwie do nasycenia krzemionki iilo$¢
zredukowanego zelaza bytaby nieznaczng. W tym wiec ra-
zie potrzeba sobie radzi¢, jakeSmy wyzej powiedzieli, doda-
niem wapna.

§ 711. W sposobie zwanym /ratalotlft/cim, uzywanym je -
szcze u stop Pyrenedw, w hrabstwie Foix, w Katalonii, mo-
zna nie dodawaé wapna, cotem jestkorzystniejsze, ze otrzy-
muje sie krzemian topliwszy i ze nie trzeba naprz6d otrzy-
mywac surowcu a nastepnie z niego zelaza. Przyrzad uzy-
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wany jest dosy¢ prosty: przypomina on poniekad urzgdzenie

naszych zwyczajnycli ognisk. W ziemi robi sie zagtebienie,

(fig. 176) tak nazwane dymarskie ognisko i napetnia pali-

wem a nastepnie pokrywa ruda, z wyjatkiem jednej czesci.
Fig. 170.

W te cze$¢ zagtebia sie rura, przez ktérg silne miechy ma-
chinami poruszane, pedzg powietrze w $srodek ogniska. Po-
wietrze silnie wpychane w gigb tygla, zamienia naprzéd we-
giel w kwas weglany, ale gaz ten wkrotce zmienia sie w tle-
nek wegla przechodzac przez wyzsze warstwy wegla. Tlenek
zawarty w rudzie redukuje sie na metal czescig tego tlenku
wegla, ktérego nadmiar ptonie w zetknieciu z powietrzem.
W wysokiéj temperaturze, rozwijajacej sie wtym przyrzg-
dzie, podwdjny krzemian tworzacy zuzei, topi sie razem zze-
lazem i zlepia sie przybierajgc postaé ciastowata.

Cze$¢ tego zuzla Scieka przez otwor zrobiony w dolnej
czesci tygla, druga za$ zostaje uwieziona w gebczastéj mas-
sie metalu.
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Masse te nakoniec, zwang dutem, poddaje sie pod ciezki
m#tot poruszany wodnym motorem lub maching parowg. Ma-
terye obojetne sgczg sie porami przy kuciu duta. Poniewaz
temperatura tego duta bardzo jest wysoka, to go dtugo kuc
mozna nim ostygnie. Nastepnie dut sie rozbija za pomocg
tego samego mtota i klinobw zelaznych na tak zwane szerble,
ktGre przenoszg sie w razie potrzeby do pieca i wykuwajg
nastepnie na sztaby.

8 712. Jezeli materyat opatowy zbyt jest drogi a ruda
zbyt uboga, niezbednym sie staje zupetnie inny sposoéb.
W tym razie, potrzeba usung¢ materye obojetne bez straty
zelaza, ajednak trzeba je uczyni¢ topliwemi. Sposoby,
ktérych sie wtedy uzywa zaleza od przyrody rudy, ktérej
sktad oznaczy¢é mozna albo przez rozbidr Scisty, albo przez
redukcya wtyglu na mata skale jak to wskazalismy w§ 707
Przypusémy, ze krzemionka nie jest nasycona glinkg, po-
trzeba wtedy dodac roztopu wapiennego: w tym celu uzyje
sie weglanu wapna, Ktory przy wysokic¢j temperaturze pie-
cow przechodzi w wapno itaczy sie z krzemionkg tworzac
krzemian podwdjny topliwy. Jezeli przeciwnie ztoze rudy
jest wapienne, dodaje sie stosownej ilosci roztopu glinia-
nego.

Jezeli ruda nie jest bogatg a zetkniecie z gazami reduku-
jacemi przez czas dtuzszy trwac¢ musi, to potrzeba uzy¢ pie-
cow wyzszych jak przy metodzie katalonskiej i miechéw sil-
niejszych.

Od VIII wieku w Styryi, w Niemczech, w Szwecyi, w Al-
zacyi zaczeto do wytapiania zelaza uzywac piramid ucietych
stojacych na szerszej podstawie. Pdznic¢j, piramide te zastg-
piono dwoma stozkami ztgczonemi szerszg podstawg. Przez
cze$¢ wyzszg, zwang wylotem, naktadano rude i materyat
opatowy. Po dwunastu godzinach roboty, wyjmowano mas-
se przez otwory stuzgce dla dziatania miechéw. Piec wy-
prozniat sie z wielkg stratg czasu i materyatu opatowego.

Otrzymane tym sposobem produkta byty bardzo rozmai-
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te i w matej ilosci; raz otrzymywano zelazo, to zndw stal lub
surowiec.

W IX wieku hutnictwo zelazarozszerzyto sie ku pétnocy,
pojawito sie w Czechach, Saksonii i na Harcu.

Fabryki zelaza w Hiszpanii i Niderlandach kwitnety w X
wieku.

Nie mozna oznaczy¢ $cisle czasu i kraju, w ktérym po-
wyzsze przyrzady na piece wielkie zmienione zostaty. W An-
glii odlano juz duzo armat zelaznych w XV 1 wieku (w 1547)
niezawodng wiec jest rzecza, ze juz piece wielkie znano.

Uzycie koksu do piecow wielkich datuje od 1720. Stur-
tevant otrzymat w 1612 roku przywiléj na uzycie tego pa-
liwa. Podobne przywileje udzielono Ravensonowi w 1613 i
Dudleyowi w 1619; ale prawie jeszcze wiek uptynat, nim
topienie rud zelaznych w wielkich piecach koksem, uwien-

czone powodzeniem zostato. Odkrycie to przeszto z Anglii
do Szlgska w 1795.

We Francyi, pierwszy piec do zelaza na koksie idacy, da-
tuje od 1781.

W 1784 zrobiono w Anglii pierwsze proby rafinowania
zelaza w piecach ptomiennych na weglu kamiennym.

§ 713. Zastandwmy sie teraz szczeg6towo nad przyroda
zjawisk chemicznych w wielkich piecach (fig. 177) i zobacz-
my, jak ,dzieki znakomitym badaniom P. Ebelmen, teorya
ich jest prosta.

Zawarto$¢ wielkiego pieca sktada sie z czterech oddziel-
nych, jedna za drugg idacych czesci, majgcych prostopa-
dtg za o$ wspolng (fig. 178,179 i 180. Tab. VII), czescia-
mi temi sa:

1) Szyb pieca C.

2) Spadki albo raszty E.

Dwie te czeSci majg posta¢ dwoch klocow ostrokrego-
wych zros$nietych najszerszg swojg podstawg i potgczonych
lekkg krzywizng; téj czeSci pieca dajg nazwe przestronu
V. Bezposrednio nizéj rasztow znajdujg sie:
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3) Stup O. komora postaci pryzmatycznej lub walco-
wej; do nizszéj jej czeSci wchodzg dysze O miechéw do-
starczajacych powietrze do pieca.

Ffg. 154.

4) Nakoniec Skrzynia c, nizej dysz sie znajdujaca, zb'e-
ra zuzle i surowiec pochodzacy z redukcyi rudy.

Przez wylot G witasnie, otwor zrobiony w gdrnej czesci
szybu pieca, wsypuje sie mieszanine rudy, roztopu i pali-
wa, a przez spod stupa wchodzi powietrze niezbedne do
palenia. Wegiel w tym razie gra potréjng role: pierwsza
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jego cze$¢ wywigzuje ciepto potrzebne do chemicznego
dziatania i stopienia ciat; druga cze$¢, przechodzac wstan
tlenku wegla stanowi dziatacz redukujgcy, kt6ry do stanu
metalicznego zelazo sprowadza; nakoniec trzecia tgczac sie
ze zredukowanym metalem, zamienia go na surowiec to-
pliwy.

Ztad wynika, ze w piecu wielkim, kiedy jest w biegu,
ciggle dwa prady kraza: jeden wstepujacy, gazowy, skta-
dajacy sie u wejscia z powietrza atmosferycznego i pary
wodncj, a przy wyjsciu, z azotu, z wszystkich materyj, ktore
sie wydzielity z rudy, z roztopu i z paliwa, jednem stowem,
z wszystkich produktéw spalenia; drugi zstepujacy, utwo-
rzony naprzéd z materyj statych, a ostatecznie z ptynnych
rozdzielajgcych sie na zuzel i surowiec.

8714. Wskazemy naprzdd sposoby, jakich P. Ebelmen
uzywat dla wyznaczenia sktadu chemicznego gazéw stano-
wigcych prad wstepujacy na rozmaitych miejscach wysoko-
§ci, a nastepnie jak za pomocg faktéw przez tego chemika
spostrzezonych mozemy prosto i jasno wyprowadzi¢ teorye
piecow wielkich.

Wi ielka zachodzi trudno$é w czerpaniu gazéw z pewnych
danych wysokosci pieca przebieganego przez prad gazowy
wstepujacy; z tém wszystkiem dokonywamy tego zai.urza-
jac w kazdg z tych czesci i utrzymujac tam przez czas sto-
sowny rurke wsysajaca gazy a zrobiong ze stosownego ma-
tcryatu wedle temperatury, jakg ma wytrzymac. Tak wwy-
locie, w szybie, wsérdd rasztéw, mozna czerpaé gazy za po-
mocg rury zelaznéj, kiedy w dolnej czesci stupa, blisko
dysz, nalezy uzy¢ rury porcelanowdéj lutowanej, zabezpie-
czonej od bezposredniego dziatania ognia podwdjng powlo-
ka zelaza i gliny ogniotrwatéj, a nawet pomimo tego trze-
ba czasami zmniejsza¢ ilos¢ wpychanego miechami po-
wietrza.

W doswiadczeniach P. Ebelmen, rura wsysajgca znajdo-
wala sie'zawsze w potgczeniu z rurg napetniong pumeksem

zlanym kwasem siarczanym, ktéry dawal wage pary wo-
dnej zawartej w gazach.



304 OTRZYMANIE ZELAZA Z RUD

Gaz osuszony wchodzit do gazometru nad rtecig, zawie-
rajgcego okoto 1670 centymetrow szesSciennych, albo do
odbieralnika napetnionego woda pokryta warstwa oleju dla
uchronienia gazu od zetknigcia zwodg. Osuszony gaz prze-
chodzit przez apparat kulkowy Liebiga, w ktéorym pozo-
stawiat swoj kwras weglany, a nastepnie przez tlennik mie-
dzi do czerwonosci ogrzany; wegiel i wodor tworzyly wte-
dy kwas weglany iwode, ktérg mozna byto zebrac i zwazyc¢.
Azot oznaczany byt bezposrednio.

§ 715. P. Ebelmen mogt sie przekonaé, ze gaz z piecow
wielkich w najbardzié¢j ztozonym swym stanie zawiera: pa-
re wodng, kwas weglany, tlenek wegla, wolny wodor i azot;
i ze w razie dodawania do wegla drzewa, znajduje sie nad-
to kwas octowy i weglowodorki.

W nastepujac¢j tablicy wskazemy S$redni skiad gazow
z rozmaitych wysokosci pieca wielkiego na koksie idgcego.

Sktad gazow z pieca na koksie.

Przy 0 OMGT \ prze- mepg;?/: W wy-
dyszy. dr)]g?q. stronie. ", > locie.

Kwasu weglanego 8,11 0,16 0,17 0,68 7,15

Tlenku wegla. . 16,53 36,15 34,01 35,12 28,37
Wodoru.............. 026 099 145 148 2,01
AzZOotU...ccovveene 75,10 62,70 64,47 62,72 62,47

Summa 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Rzut oka na te liczby pozwoli nam zda¢ sobie doktadng
sprawc z ruchu powietrza w piecu wielkim i ze zjawisk che-
micznych, jakie w nim zachodza.
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Powietrze wchodzac przez dysze pali wegiel i tworzy
kwas weglany wywigzujgc znaczng iloS¢ ciepta. Kwas ten
weglany w miare wznoszenia sie w stupie i rasztach spoty-
kajac rozzarzony wegiel, przechodzi wtlenek wegla, a
w skutek tej przemiany nastepuje wspoétczesnie znaczne
pochtonienie ciepta. Tlenek wegla napotykajac w wyzszéj
czesci rasztow i w szybie tlenek zelaza dostatecznie ogrza-
ny, redukuje go przechodzac znowu w kwas weglany. Gaz
ten wiec spotykamy w dwdch konczynach pieca: na dole,
wynika on z bezpos$redniego spalenia wegla kosztem tlenu
powietrza; u gory, ze spalenia tlenku wegla kosztem tlenu
z tlenku zZelaza.

Jezeli teraz $ledzi¢ bedziemy prad zstepujacy, widzimy,
ze w gornéj czesci ruda wysycha, traci wode, ale sie nie
zmienia; dosiggtszy w nizsz¢j czesci temperatury dostatecz-
néj, redukuje sie tlenkiem wegla, ktéry przechodzi w kwas
weglany zwiekszajacy ilo$¢ kwasu weglanego zawartego
w roztopie. W t¢j czesci przyrzadu ruda $rednio traci, we-
dle badan Ebehnena, ff swego tlenu przez dziatanie tlenku
wegla, a j3 pozostatego, od rasztéw az do dyszy przez wptyw
bezposredni wegla. W rasztach wapno zaczyna dziata¢ na
ztoze, a zarazem zelazo zredukowane przechodzi w suro-
wiec tgczac sie z weglem i matemi iloSciami krzemu. Su-
rowiec ten, zmieszany z krzemianami, przychodzi do stupa,
gdzie panuje najwyzsza temperatura; w tym witasnie pasie,
w ktérym tworzy sie kwas weglany, odbywa sie i stopienie
catkowite; materye, przychodzac do skrzyni, rozdzielajg
sie stosownie do swych wzglednych gestosci, surowiec zaj-
muje spod, zuzel za$ sptywa na powierzchnig, inakoniec
przelewa sie z pieca przez babke D, kamien ogniotrwaty o-
ciosany w pryzmat, znajdujgcy sie nizej i nieco naprzéd
Sciany stupa, zwan¢j krzyzakiem T.

PowiedzieliSmy dopiero, ze czes$¢ tlenku zelaza rudy nie
ulega redukcyi przez tlenek wegla w szybie i dopiero w ra-
sztach redukuje sie bezposrednio weglem.

Pochodzi to ztad, ze tadunek nie schodzi w piecu zupet-

Tom IL 20
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nie regularnie, ze miewajg miejsce tak nazwane spady rudy,
ze wiec cze$¢ rudy przybywa do rasztow nim sie zetknie
z tlenkiem wegla. Tlenek ten zelaza taczy sie wtedy z krze-
mionka a pod tg postacig potrzebuje do swdj redukcyi zna-
cznej temperatury i udziatu wegla. Fakt ten wykazuje sie
obecnoscig pewn¢j ilosci tlenku wegla tworzacego sie w bli-
skosci dysz, a ktérego obecnos$ci w tej czeSci przyrzadu in-
nym sposobem objasni¢ nie mozna, jak dziataniem wegla
na zuzel.

§ 716. Jeden z najciekawszych faktow wystepujacy przy
tych odczynach, jest nagte znizenie temperatury w piecu
w skutek zamiany kwasu weglanego w tlenek wegla.

Wedtug Ebelmena, przestrzen, w ktorej wywiezuje sie
najwyzsza temperatura, jest bardzo mala, ato z powodu
szybkos$ci zamiany kwasu weglanego w tlenek wegla. Wy-
nika ztagd nagte i znaczne ostudzenie, ktdre tatwo sobie ob-
jasnic.

W rzeczy samej, wedle Dulong’a,

1 litr pary wegla ptongc daje 2 litry

CO02iwydziela . . s 7858 jednostek ciepta.
2 litry tlenku wegla palgc sie dajg

réwniez 2 litry C02iwydzielajg. 6260 jednostek ciepta.
Przechodzac w tlenek wegla, 1 litr

pary wegla wydat wiec tylko . . 1598 jednostek ciepta

czyli j catej ilosci ciepta.
Zobaczmy teraz, jaka bedzie temperatura gorenia kwasu
weglanego i tlenku wegla, kiedy wegiel ptonie w powietrzu.

Poniewaz temperatura g-orenia zwigzku jest podwyzsze-
niem temperatury jakieby utworzyt zwigzek gdyby wszyst-
ko ciepto wywigzane przy tgczeniu sie dwoch jego pierwia-
stkéw uzyte byto do podwyzszenia jogo temperatury, be-
dzie wiec ona rowng iloSci wywiazanego ciepta (zmierzone-
go kalorymetrem), podzielon¢j przez iloczyn z cieplika ga-
tunkowego przez masse tego zwigzku.
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Mamy zas:
Cieplik gatunkowy kwasu weglanego . . 0,221
Cieplik gatunkowy tlenku wegla . ... 0,288
Cieplik gatunkowy azotu.....ceennennae 0,275
gram.
L Hitr tlenu Wazy ..o *1,436
LHItr aZotu W azZy v 1,263
1litr pary wegla W azy ..ccoeevvveeiennnns 1,077
1 litr kwasu weglanego wazy.......c.ccceuenee. 1,975
1 litr tlenkuweglaw azy ....ccoovvvcecicriene. 1,257

Na tej zasadzie, przy utworzeniu kwasu weglanego za po-
mocg powietrza:

1 litr pary wegla wazacCy ...ooovevvvivieiesenininiennns 1,077
. t 2I|tr¥ tlenu 12,490
zuzywa . j Tm6 5azotu1ktorewaza -

Produkta spalenia sa:

1los¢ ciepta, jak:j gaz zabiera
ogrzewajac sie na 1°

Kwas weglany  3,950. 0,873
Azot.......... 9,617 2,64;
13,567. 3,518.

Temperatura wiec gorenia bedzie
7858— go3%0
3,518

Jezeli z tg samg iloscig powietrza tworzy sie tylko tle-
nek wegla, bedziemy mieli

2 litry pary wegla wazace.............. 2,154
91*615 azotu wazacych.....coeene. 12,490
14,644

Ktére wydadza:

l11o$¢ ciepta, jakag gaz zabiera
gr ogrzewajac sie. na 1°

4 litry tlenku wegla wazace 5,027 1,448
7nt,615 azotu wazacych . . 9,616 2,655
14,644 ~ 4,093

Temperatura gorenia w tym razie bedzie 780°
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Widzimy wiec, ze temperatura znizy sie od 2232 do 780
stopni w skutek przemiany kwasu weglanego w tlenek we-
gla w strumieniu powietrza piec przebiegajacego. Spalenie
potowy wegla naprzeciw' dyszy wywotuje wiec ogromng tem-
perature, kiedy spalenie drugiej potowy sprowadza znacz-
ne pochtonienie cieplika utajonego i odpowiednie znizenie
temperatury ogniska.

W piecach wielkich na koksie idgcych, czes$¢ przyrzadu,
w ktérym odbywa sie zupetna przemiana tlenu w tlenek
wegla zdaje sie by¢ bardzi¢j oddalong od dyszy, niz w pie-
cach na weglu drzewnym. Stupy tych ostatnich bywajg
w 0g-6le mniej wysokie, jak w piecach na koksie. Najwa-
zniejszym powodem ostudzenia gazéw jest wiec tworzenie
sie tlenku wegla. Odpedzenie z rudy kwasu weglanego i
wody, odbywajgce sie wréznych wysokosciach szybu wywo-
tuje rowniez znaczne pochtonienie cieplika utajonego, dotad
jeszcze nie wyznaczone.

§ 717. WidzieliSmy wyzej, ze wieksza cze$¢ tlenku ze-
laza redukuje sie w szybie bez uszczerbku wegla, druga zas
cze$¢ zuzywa go mniej lub wiecej. Badania" Dulong’a i to
nam objasniajg.

W rzeczy samej fizyk ten zauwazyt, ze przy spaleniu
zelaza w tlenie, 1 litr gazu tego wywigzuje 6216 jednosci
cieplika. Tlenek zelaza tracgc tlen swdj pochtonie niezbe-
dnie wszystko ciepto podczas zwigzku uwalniane. Utai sie
tu wiec 6216 jednosci cieplika.

Jezeli przypuscimy teraz, ze redukeya odbywa sie przez
przemiane tlenku wegla w kwas weglany, co ma miejsce
w catéj wysokosci szybu, to znajdziemy, ze 2 litry tlenku
wegla tgczac sie z 1 litrem tlenu wywigzujg 6260 jednosci
ciepta, liczbe prawie réwng pierwsz¢j. Mozna wiec podiug
t«go dopusci¢, ze redukeya tlenku zelaza tlenkiem wegla
odbywa sie bez jawnego podwyzszenia temperatury.

Co innego zachodzi, jezeli redukeya odbywa sie weglem
z powstawaniem tlenku wegla. W tym razie 1 litr tlenu, dla
zamienienia 1 litru pary wegla w 2 litry tlenku wegla, wy-
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dzielg tylko 1598 jednosci ciepta, zkad koniecznie wnios-
kowa¢ wypada, ze 4618 jednosci ciepta utaja sie przy re-
dukcyi tlenku zelaza na zelazo metaliczne. Prdcz tego spa-
la sie wspoétczesnie, 1 litr pary wegla. W tym wiec razie,
podwdjne zuzycie wegla ma miejsce: pierwsze niezbedne dla
zwrocenia piecowi 4618 jedno$ci ciepta utajonych; drugie
dla utworzenia 2 litréw tlenku wegla.

Z rud zelaznych, jedne, jak wodany tlenniku ziarniste o
ztozu gliniastem lub wapienném, catkowicie redukujg sie
tlenkiem wegla; drugie, jak tlenniki bezwodne i krzemiany,
wymagajg bardzo wysokicj temperatury; redukcyi ich nad-
to towarzyszy utworzenie tlenku wegla. Te ostatnie zuzy-
wajg zatem wiecoj wegla.

§718. Rozmiar piecow wielkich zalezy od tego, czy idg
na weglu drzewnym, czy na koksie. W pierwszym razie,
zwykle dajg im wysoko$¢ 10 metréw od dna skrzyni do wy-
lotu; majg one zwykle tylko dwie dysze. W drugim razie,
wysokos$¢ ich dochodzi do 15 lub 18 metréw; a précz tego
(fig. 180. Tab VII) wiatr wchodzi do nich przez trzy dysze.

Uzywajac wegla drzewnego, starajg sie otrzymac zuzel
jak najbardziej topliwy; wtedy stosunek roztopéw irudy za-
chowuje sie taki, aby tlen zasad potgczonych miat sie do
tlenu krzemionki, jak 2 :3. Jezeli wegiel drzewny zaste-
puje sie koksem, potrzeba wtedy, nawet przy tych samych
rudach, zwieksza¢ stosunek roztopu, jakkolwiek tym spo-
sobem zmniejsza sie znacznie topliwo$¢ zuzli. Pochodzi to
ztad, ze poniewaz koks zawsze prawie zawiera piryty, two-
rzytby sie wiec siarek zelaza, ktoéry przechodzac do surow-
cu, psutby dobro¢ jego. Jezeli za$ uzywamy nadmiaru wa-
pna, to siarka przechodzi catkowicie w siarek wapnia, kto-
ry rozpuszcza sie w zuzlu i wtedy niema obawy, zeby suro-
wiec w sobie siarke zawierat. Lecz poniewaz zuzel wtedy
mniej jest topliwy, potrzeba wywigza¢ wiekszg ilos¢ ciepta
w piecach podobnych. Poniewaz przy téj wysoki¢j tempe-
raturze, zelazo w obecnosci wegla rozktada krzemionke,
wynika ztagd niezbednie, ze surowiec otrzymany z pieca ko-
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ksem idgcego bogatszy jest w krzem, niz surowiec z pieca
na weglu drzewnym. Jakkolwiek piec jest prowadzony, sko-
ro w skrzyni zbierze sie dostateczna ilo$¢ surowcu, wtedy
osobnym dragiem przebija sie otw6r spustowy, ktéry pod-
czas biegu pieca zamkniety byt glina, metal stopiony wy-
ptywa w przedzialy w piasku zrobione, iprzybiera postac
pétwalcowq, stanowigc tak zwane gesi i ggski wedle wy-
miaru.

SUROWIEC.

§719. Surowiec otrzymywany w piecach wielkich nie
zawsze jest jednakowy; dwa gtowne jego przedstawiajg sie
typy, surowiec szary i surowiec biaty.

Surowiec szary posiada barwe ciemno-szarg dojasno-
szarej; jest on miekki, daje sie obrabia¢ pilnikiem i ku¢ bez
kruszenia.

Surowiec biaty posiada blask metaliczny i czasami sre-
brzysta barwe; wbrew poprzedniemu, jest twardy, pilnik
go bierze z trudnoscig, a pod uderzeniem tatwo sie kruszy.

Odrézniajg jeszcze surowiec pstry, ale ten jest tylko mie-
szaning surowcu biatego iszarego i posiada witasnosci je-
dnego i drugiego.

Surowiec szary z powodu swoich wasnosci uzywa sie na
wyréb wszystkich przedmiotéw, ktére na uderzenia wysta-
wione by¢ majg. Otrzymuje sie je za pomocg odlewania.
Odlewy dokonywajg sie z pierwszego lub drugiego stopie-
nia; wpierwszym razie surowiec z pieca wielkiego wprost
wpuszcza sie w formy z piasku: tym sposobem odlewaja sie
wielkie przedmioty, jak rury wodociggowe i t.p. Jezeli chce-
my otrzymac przeciwnie niewielkie przedmioty, ktére od-
znaczajg sie wiekszém wykonczeniem, wtedy surowiec topi
sie w niewielkich piecykach kupolowych, zwanych kupo/ka-
mi albo w piecach ptomiennych. W tym razie, albo suro-
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wiec wprost spuszcza sie w formy, albo czerpie zelaznemi
czerpakami inalewa w stosownie przygotowane formy.

Nie kazdy surowiec daje sie drugi raz przetapia¢, musi
o011 koniecznie by¢ w wegiel bogaty, inacz¢j traci wiele ze
swcj topliwosci, przechodzac czgstkowo w zelazo.

Biaty surowiec idzie na wyr6b miekkiego zelaza w szta-
bach. Najlepszy do tego celu, ale tez i najrzadszy, jestto
surowiec biaty krystaliczny. Jest on nadzwyczaj twardy i
przedstawia sie pod postacig tuszczek btyszczacych; stuzy
szczestdIni¢j do wyrobu stali. Zwyczajny biaty surowiec jest
zwykle drobnoziarnisty. Zawiera on czesto mangan i 2 do
5 procentow wegla. Jezeli piec daje surowiec szary, mozna
z tego pieca otrzymac dowolnie i surowiec biaty, powigksza-
jac znacznie ilo$¢ rudy; wtedy moéwimy, ze otrzymujemy
go z nadmiarurudy. Moznarowniez przerobi¢ surowiec sza-
ry na surowiec biaty przez szybkie ostudzenie. W tym celu
w chwili odlewu gesi, rzuca sie na nia z wierzchu woda,
surowiec wtedy stygnie bardzo szybko i staje sie biatym.
Zmiana ta objasnia nam roznice, jaka zachodzi pomiedzy
temi dwiema odmianami surowcu.

W rzeczy sam¢j, badajgc szktem powiekszajagcym odtam
szarego surowcu, spostrzegamy, ze barwa jego pochodzi od
mnostwa tuszczek czarnych rozsianych w catéj jego massie,
ktére sg niczém innem, jak grafitem; przeciwnie surowiec
biaty, przedstawia wskro$ jednorodna barwe, tak, iz powie-
dzie¢ mozna, ze wsurowcu szarym, czes¢ wegla znajduje
Kie tylko zamigszana mechanicznie, kiedy w biatym surow-
cu wszystek wegiel jest albo w zwigzku, albo rozpuszczony.
Nic wiec tatwiejszego, jak objasnienie powstawania biatego
lub szarego surowcu w powyzszych okolicznos$ciach. Powi-
nowactwo zelaza do wegla znacznie w'zrasta z temperatura,
tak, ze im temperatura jest wyzszg, tom wiec€j zelazo we-
gla rozpusci¢ moze. Kiedy oziebienie jest powolne, to ze-
lazo pozostaje w zwigzku z takg tylko iloscig wegla, jaka
moze mie¢ przy sobie wtej temperaturze, ustepuje wiec
czes¢ wegla i przy powolném stygnieciu osadza go w tusz-
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czkacli krystalicznych. Przeciwnie, przy surowcu biatym,
jezeli ostudzenie jest nagle, to wegiel wydzieli¢ sie nie mo-
ze i wszystek w rozpuszczonym stanie pozostaje. W pie-
cach wielkich co chwila widzimy podobne zjawiska. Ponie-
waz niepodobna utrzymadé jednostajnej temperatury, po-
winowactwo wiec zelaza do wegla zmienia sie w kazdej
chwili, tak ze czesto w szparach pieca osiadajg krystalicz-
ne tuszczki grafitu, ktdre nawet czasami do znacznych do-
chodzg wymiaréw.

PowiedzieliSmy wyzej, ze mozna dowolnie otrzyma¢ su-
rowiec biaty lub surowiec szary, stosownie do powolnego lub
nagtego oziebienia, tak, ze przechodzenie jednej z tych
odmian w druga, wiaze sie z warunkami hartowania i od-
hartowania. Wszelako, jezeli surowiec zawiera siarke, fo-
sfor i mangan, czesto bywa biatym, nawet po bardzo po-
wolnem ostudzeniu. Czysty wiec tylko surowiec przeksztat-
ca sie w sposob powyzszy.

§ 720. Najnizsza temperatura daje surowiec w wegiel
najbogatszy, a najubozszy w krzem i metale ziemne. Naj-
wyzsza przeciwnie temperatura daje surowiec bardzo krze-
mionkowy i mni¢j w wegiel bogaty.

tatwo sobie objasni¢ te zmiany, bo redukeya zelaza wo-
bec wegla tworzy naprzéd weglik zelaza. Ten z kolei dzia-
ta na krzemionke i tlenki ziemne stanowigce cze$¢ zuzla
w miare, jak temperatura sie podwyzsza. Ztad wynika tle-
nek wegla, ktéry sie wydziela, a krzem i zredukowane me-
tale wchodzg w zwiagzek z surowcem nie zredukowanym i
sktad jego zmieniaja.

Bardzo topliwy zuzel pozwala otrzymac¢ tylko surowiec
biaty, co tatwo poja¢, bo z powodu swej topliwosci, mate-
rya nie moze w najgoretszej czesci pieca tak dtugo zosta-
wac, zeby sie utworzyt surowiec szary.

Surowiec ma rozmaite przymioty, stosownie do tego, czy
otrzymany zostat na weglu drzewnym, czy na koksie.

Pierwszy zowie sie surowcem weglodrzewnym, drugi su-
rowcem boksowym.
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Poniewaz wegiel drzewny, zawiera tylko, jako obcg mate-
rye, potaz, nie dziatajacy na zelazo, wszelki wiec surowiec
weglodrzewny przymioty swoje czerpie z rudy. Jezeli ruda
jest czysta, to surowiec z niej otrzymany jest czystym spi-
zem wegla i zelaza; jezeli za$ ruda przeciwnie zawiera ob-
ce ciata, mogace pjdczas odczynu tgczy¢ sie z zelazem, to
otrzymany surowiec bedzie miat whasnosci od tych ciat za-
lezne.

Kiedy piec idzie na koksie, to jest na weglu zmieszanym
z rozmaitemi ziemiami i z pirytem, to jakkolwiek ruda jest
dobrg, wszelako otrzymany z niej surowiec bedzie réznoro-
dnym spizem o wiasnosciach zupetnie réznych od wiasno-
$ci czystego spizu.

Zkadkolwiek pochodzg obce ciata, zmieniajgce witasno-
§ci surowcu, to liczba tych ciat w og6le dosy¢ jest ograni-
czona i najczesciej sprowadza sie do:

Krzemu,
Fosforu,
Siarki,
Miedzi,
Arsenu.

Kazdy surowiec zawiera krzem, dla tej prostéj przyczy-
ny, ze cho¢by ruda wcale nie zawierata krzemu, albo bar-
dzo tylko mato, zawsze go sie dodaje pod postacig krze-
mionki, dla uczynienia zuzla topliwszym w piecu wielkim.

Krzem nie psuje surowcu, jezeli w bardzo matej don
wchodzi ilosci. Jezeli surowiec przerabia sie. na zelazo, to
obecnos¢ krzemu wptywa tylko na strate wynikajacg z wy-
dzielenia jego w postaci krzemionki podcz as rafinowania.

Kiedy surowiec, jak np. z Danemora (w Szwecyi), jako
obcag materye, zawiera niewielkg tylko ilo$¢ krzemu, to su-
rowiec taki biaty jest blaszkowy, zbity i bardzo twardy; sza-
ry nie kruszy sie, ale rozdziera pod kafarem. Surowiec ta-
ki uwala¢ nalezy jako jednostke poréwnania wszystkich
nnych gatunkéw surowcu.
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Skoro ilo$¢ krzemu powieksza sie, wtedy wytrzymatosc
surowcu maleje, jak to zwykle ma miejsce w spizach zelaza
i wegla przy obecnosci trzeciej materyi. Ztem wszystkiem
rzec mozna, ze gdy by tylko przy fabrykacyi zelaza chodzi-
to o0 obecnos$¢ krzemu, nie mielibySmy wcale ztego zelaza.

Fosfor, w matéj ilosci w surowcu, robi go topliwszym i
op6znia nagte jego skrzepnienie; to objasnia, dla czego su-
rowiec z Szampanii, zawierajacy zawsze nieco fosforu, uzy-
wa sie z takg korzys$cig na wyrdb rozmaitych przedmiotow,
do domowego stuzacych uzytku. Ale jezeli zjednej strony
fosfor udziela surowcowi bardzo pozgdanéj wiasnosci dtuz-
szego zatrzymywania utajonego cieplika przy krzepnieniu,
z drugiej znowu robi go kruchszym i nie dajagcym sie uzyé
na wyrob przedmiotow znaczu¢j wymagajg -ych wytrwa-
tosci.

Siarka, jezeli w mat¢j ilosci znajduje sie w surowcu, ro-
bi go réwniez topliwszym, ale wbrew fosforowi, przyspiesza
skrzepnienie surowcu przy powolném stygnieniu. Dla tego
tez surowiec zawierajacy siarke, hartuje sie nawet w for-
mach z piasku, co zdaje sie niewatpliwie wskazywac, ze o-
becnos$é obcych materyj w surowcu wytacznie wptywa na
wegiel. W rzeczy sam¢j, jezeli surowiec zawierajacy fosfor
zostanie stopiony i nagle ostudzony, to wegiel, ktéry bez
fosforu, wydzielitby wszystek cieplik utajony, w pierwszym
razie przechodzi tylko w stan miekki, jezeli hartowanie nie
byto zbyt gwattowne. Z drugiej strony, w surowcu zawiera-
jacym siarke, stopionym i powolnie ostudzonym, wegiel,
ktory zwykle nie moze krystalizowaé, bo nie moze wjednej
chwili uwolni¢ dostatecznej ilosci cieplika utajonego, kry-
stalizuje wszelako i daje surowiec biaty.

Nie silgc sie na zgtebianie téj tajemnicy, ktéreby nas po-
wiodto do uwag zbyt odlegtych od traktowanego przedmio-
tu, powiemy tu tylko, ze dziatanie fosforu na wegiel w chwili
jego krzepnienia, objawia sie ostabieniem jego sity promie-
niowania; przeciwnie, dziatanie siarki na wegiel w czasie
jego krzepnienia, objawia sie zwiekszeniem jego sity pro-
mieniowania.
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MiedZ, w matdj ilosci w surowcu, szkodzi tylko o tyle, o
ile surowiec ma is¢ na wyrob zelaza. Przy odlewach, jeden
procent miedzi robi surowiec twardszym, co mu daje wie-
kszg wytrzymato$¢ na dziatanie kwaséw i na tarcie.

Sabaudya obfituje w rudy w ogole czyste, ale tu i owdzie
z domieszkg pirytu miedzianego. Surowiec, stal i zelazo
z najczystszych rud tych otrzymane, sg wyborne; wszelako,
jezeli obecnos¢ 0,004 siarki i 0,004 miedzi nie wptywa wca-
le na dobro¢ surowcu, to bardzo jasno objawia sie w stali i
zelazie walcowanem, plaskiem i polerowanem, przez rysy,
ktore najlepiej poréwna¢ sie dadzg z potrzaskaniem, pole-
wy na fajansie.

Arsen, wmatoj ilosci wsurowcu, odgrywa prawie te samg
role, co miedz; nie szkodzac mu znacznie, robi go wszelako
niezdatnym na zelazo lub stal. Obecno$¢ arsenu w surowcu
objawia sie zawsze wydzieleniem charakterystycznej czosn-
kowej woni za ogrzaniem do czerwonosci.

Surowiec, uwazany jako materyat surowy na odlewy, mu-
si zadosy¢ czyni¢ wielu warunkom zaleznym od przeznacze-
nia odlewanych przedmiotow.

W ogo6lnosci, surowiec na odlewy powinien by¢ dosy¢ to-
pliwy i nie krzepna¢ zbyt szybko, skoro wlany w formy zo-
stanie. Dla tego na odlewy braé potrzeba surowiec bogaty
w wegiel i bardzo mato zawierajacy siarki.

Kiedy przedmiot odlewany ma znosi¢ uderzenia i wstrzg-
$nienia, jak blaty zwrotowe na kolejach zelaznych, siodetka
szyn, zazebienia, mufy i osie walcow walcowni i t. p., wte-
dy chodzi koniecznie o wytrzymato$¢é. Juz za$ powiedzieli-
$my, ze surowiec szary jest wytrzymatym wtedy tylko, kie-
dy sktadowe jego pierwiastki sg prawie wytacznie tylko ze
lazem i weglem, co bywa tylko przy surowcu weglodrzew-
nym z bardzo czyst¢j otrzymanym rudy. Jest wszelako wie-
le fabryk idacych na koksie, ktére jednak dajg surowiec
szary wytrzymaty i prawie czysty, ato z powodu czystosci
koksu, jak niemniej z powoda sity miechdéw.
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Tak surowiec angielski z Beaufort, Blenarvon, Lhomoor,
stanowi na poinocy Francyi gtéwny materyat przeznaczony
na odlewy przedmiotéw, wymagajgcych wielkiej wytrzyma-
fosci: mowimy gtdwny, bo surowiec ten umysinie jest bar-
dzo w wegiel bogaty, aby go mozna byto wielokrotnie prze-
tapia¢ w piecacli kupolowych i jest wiecej wytrzymaty, je-
zeli go sie topi z okruchami surowcu anizeli stopiony sam
przez sie.

Surowiec z Maubeuge we Francyi, doskonale daje sie u-
zy¢, sam, na odlew siodetek do szyn i blatdbw zwrotowych.

Surowiec z Couillet w Belgii, réwniez uzywa sie czysty na
te same przedmioty.

Bez zaprzeczenia, surowiec koksowy, nie wyjmujac an-
gielskiego, gorszy jest od surowcu drzewnego z Franchc-
Comte, z Alleiard i KorsyftatMiego, ale jednak daje sie
uzy¢ w wielu zastosowaniach i pozwala przez to wyzsze ga-
tunki surowcu przerabia¢ na wyborowe zelazo i stal.

Jezeli przedmioty z surowcu odlane majg ulega¢ dtugie-
mu dziataniu ognia przy temperaturze bliskiej ich stopienia,
jak retorty gazowe lub skrzynki do glijowania blachy w na-
czyniach zamknietych, wtedy bogactwo w wegiel jest przy-
miotem, ktéry przed innemi trzeba mie¢ na wzgledzie.

W rzeczy sam¢j, surowiec taki, dla wielkiej ilosci wegla,
jakga zawiera, trudno zmienia sie w biaty,“co jestrzeczg "bar-
dzo wazng, bo czgstkowe zahartowanie jest przyczyng spe-
kania przy ostygnieciu; nadto surowiec podobny wytrzy-
malszy jest na ogien, niz kazdy inny. Z surowcem bywa tak
samo jak ze stalg i zelazem. O ile zelazo ma rozpuszczony
w sobie wegiel, o tyle ogien nic dziata na niego, nie wtem
znaczeniu, zeby tlen powierzchownie nie miat tu dziataé,
jak na zelazo czyste, ale dla tego, ze w miare jak tlen roz-
puszcza sie w metalu, napotyka zaraz wegiel, z ktérym sie
taczy i wydziela pod postacig tlenku wegla.

Jezeli surowiec przeznaczony na diugie dziatanie ognia,
musi by¢ w wegiel bogaty, to nadto powinien rowniez nie
zawiera¢ siarki, bo wdanej chwili, sita krystaliczna siarki
moze wzig$¢ przewage nad dgznoscig nadmiaru wegla do
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pozostawania wstanie miekkim. Surowiec jednak powyzszy,
moze bez niedogodnosci zawiera¢ fosfor i krzem, byle w tak
matcj ilosci, ze obecno$¢ ich wspizu nie objawia sie zbyt
znaczném kurczeniem, ktére wywotuje szkodliwe puste we-
wnetrzne jamki.

Z tego co$my tu powiedzieli wynika, dla czego niektére
gatunki surowcu z Szampanii odlane na piecyki iblaty do
kuchni angielskié¢j, doskonale stuza, pomimo temperatury
czerwonej, na jaka, sg prawie ciggle wystawione; dla czego
réwniez inne g-atunki surowcu z tej samej miejscowosci, po-
chodzace z wielkich piecéw, w ktérych ruda redukuje sie
przy pomocy mieszaniny wegla drzewnego i koksu, odlane
na kaloryfery lub blaty kuchenne, pekajg po kilku miesia-
cach, czasami po kilku dniach uzywania i ztg dajg opinie
o waznych tych wyrobach.

Jezeli surowiec ma ulega¢ dopassowaniu i obrabianiu,
musi koniecznie by¢ jak najczystszy, w tym tylko bowiem
razie dobrze poddawacé sie robotom bedzie. Wtedy bardzo
wazng jest rzeczg, aby nie byt zbyt naweglony, inacz¢j be-
dzie bardzo kruchy; dla tego migszanina surowcu bardzo
naweglonego i najczystszego z okruchami surowcu szczegol-
ni¢j sie w tych razach nadaje.

Kiedy surowiec przeznacza sie na wyréb przyrzadow wy-
stawionych na tarcie, jak czopy, walce do walcowania zelaza
lub blachy, potrzeba wtedy, azeby posiadat zarazem i wy-
trzymato$¢ surowcu szarego i twardos¢ biatego. Obiedwie
te wspodtczesnie whasnosci nadaje sie walcom, odlewajgc je
w czylach chtodnych, co sie jednak wniektorych tylko dzie-
je razach; co sie czopOw tycze, to tylko przy czopach znacz-
nych wymiaréw podobny spos6b zastosowac sie daje. Dla
zadosy¢ uczynienia warunkowi wytrzymatosci, uzywa sie ta-
kiegoz samego surowcu, jak na wyroby ulegajgce uderze-
niom i wstrza$nieniom; co sie za$ gtadkosci powierzchni ty-
cze, ktorg osiggnagé¢ mozna tylko przy drobnem ijednorod-
ném ziarnie, otrzymuje sie ja nie pozwalajac powolnie sty-
gna¢ wyrobom po ich odlaniu. W tym celu, na walce do
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drobnej walcowni {petit mili) uzywa sie korzystnie odlewa-
nia w czylach ogrzanych. Takie hartowanie czylowe su-
rowcu dostatecznie naweglonego nie jest dos$¢ silne, aby
miato utatwiac krystalizacyg wegla, ani dos¢ stabe dla uta-
twienia krystalizacji zelaza; ztad wynika, ze surowiec sza-
ry otrzymywany tym sposobem jest migeszaning powierzcho-
wng i prawie atomistyczng miekkiej stali i grafitu.

Jezeli surowiec przeznaczony jest na wyrdb podpor pio-
nowych bez ich obrabiania, jak np. kolumn, podp6r pozio-
mych bez obrabiania, jakiemi sg np. belki i blaty, wtedy wy-
zej wymienione przymioty nie sg koniecznemi i na takie wy-
roby moze by¢ uzyty surowiec koksowy nic kurczliwy. Po-
trzeba tylko uprzednio wyprobowac ten surowiec, tak pod
wzgledem wytrwatosci jego na zgniecenie, jak pod wzgledem
wytrwatosci na ugiecie. W ogéle jednak, trudno bedzie u-
zy¢ na takie odlewy surowcu zawierajagcego znaczne ilosci
siarki, tak dla tatwego przechodzenia jego niepotrzebnie
w biaty, jak i dla jamek, jakie dazno$¢ ta zawsze w jego
whnetrzu wywotuje.

Tu méwilismy o przemianie tlenniku zelaza rudy w we-
glik zelaza, zatgczajgc don i surowiec; przedstawiliSmy gt6-
wne wiasnosci ostatniego; zobaczmy teraz, wjaki sposob
surowiec ten przerabia sie na zelazo.

PRZEROBIENIE SUROWCU NA MIEKKIE ZELAZO.

§ 720. Przerobienie to odbywa sie dwoma sposobami,
zwanemi fryszowaniem w ogniskach i fryszowaniem w pie-
cach ptomiennych.

Pierwszy sposéb daje bardzo miekkie zelazo, a wiec bar-
dzo dobrych przymiotéw, ale bardzo drogie z powodu zna-
cznej ilosci rgk potrzebnych do przerobienia. Przerobienie
to odbywa sie w piecu nie réznigcym sie w swoj istocie od
pieca katalonskiego. Przestron piecawypetnia sie paliwem
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i powoli podsyca calg. sitg miech6w. Skoro ogien jest w ca-
tej sile, wprowadza sie w $rodek rozpalonego wegla i po nad
otwor dyszy, ges surowcowa potozong na watkach, dla ta-
twiejszego kierowania. Surowiec, jakeSmy to wyzej widzieli,
sktada sie wytacznie z zelaza i wegla, jezeli byt otrzymany
na weglu drzewnym, a z zelaza, wegla i krzemu, jezeli byt
otrzymany na koksie. Skoro ges jest wsrodku ognia, wkrot-
ce sie topi i spada kroplami pod wiatr dyszy; wtedy wegiel i
krzem ptona, jak niemniej i cze$¢ zelaza: tworzy sie kwas
weglany, ktéry przechodzi wkrétce w tlenek wegla i kwas
krzemny, ktéry tagczy sie z utworzonym tlenkiem zelaza,
tworzac krzemiany zelaza. Skiad tych krzemianow jest
zmienny, ale w og6le odpowiada wzorowi

Si03.3Fe0.

Jezeli w zetknieciu z surowcem ogrzewa sie krzemian
wiecej zasadowy, wtedy cze$¢ tlenku redukuje sie weglem i
krzemem surowcu i krzemian schodzi do poprzedniego skta-
du. Surowiec nawet moze dziata¢ na ten ostatni krzemian,
ale daleko trudniej, tak, ze krzemiany tworzace sie zawsze
zblizajg sie do powyzszego sktadu. Na tym to prostym od-
czynie opiera sie zamiana surowcu na zelazo ciagte.

Stopiony metal spada na dno skrzyni, krzepnie i coraz
bardziej gestnieje odweglajac sie, co ztagd pochodzi, ze zela-
zo daleko mni¢j jest topliwe, niz surowiec. Robotnik mie-
sza dragiem zelaznym masse te dla j¢j skupienia; wtenczas
powiadajg, zc zelazo sie zsiada. Skoro juz dosy¢ jest sto-
pionego metalu, wtedy wyjmuje sie ges, powieksza wspot-
cze$nie ciepto i wiatr, dla uczynienia materyi ptynniejsza,
nastepnie dragami zelaznemi robotnicy podnosza dul do
wystawienia go na wiatr miecha; ito zowie sie injlamywa-
niem duta. Skoro nakoniec zelazo dostatecznie jest przero-
bione, dul ktadzie sie pod miot poruszany maching hydrau-
liczna, przewraca we wszystkich kierunkach, mtotuje albo
cyngnje, poczem dzieli na szerb/e ktére na nowo sie wy-
grzewajg przed przekuciem na sztaby.
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Zelazo tym sposobem otrzymywane bardzo jest dobre,
ale znaczna jego ilos¢ odpada. |tak ze 100 kilograméw su-

rowcu $rednio nie otrzymuje sie jak 75 kilograméw zelaza
kutego.

PRZEROBIENIE SUROWCU METODA ANGIELSKA.

8§ 721. W Anglii postanowiono przerabia¢ surowiec spo-
sobem, ktéryby pozwolit otrzymaé w najkrétszym przecia-
gu czasu najwiekszg ilo$¢ zelaza, a mianowicie zastgpicwe-
giel drzewny weglem kamiennym; ulepszenie niezbedne
w kraju, gdzie drzewo jest rzadkie i drogie, a wegiel kamien-
ny bardzo obfity. Ale tu przedstawia sie trudno$¢; w rzeczy
sam¢j, jezeli tu postepowaé bedziemy jak w piecach wiel-
kich, to jest uktada¢ paliwo irude kolejnemi warstwami,
to siarek zelaza, ktory czesto znajduje sie w weglu kamien-
nym, tworzytby siarek zelaza, ktory przechodzac do surow-
cu, psutby zelazo. Przerobienie metodg angielska dzieli sie
podobnie, jak powyzsza metoda, na dwa ustepy rozne, z ktd-
rych drugi ma witasnie na celu sprowadzenie zelaza w stan
metaliczny uwalniajgc je od zanieczyszczajagcych materyj,
za pomocg samego ptomienia bez zetknigecia z weglem.

Pierwsza robota zowie sie rafinowaniem, druga fajnoica-
niern albo pudloicaniem.

Rafinowanie ma na celu wprowadzenie stopionego przez
ciepto surowcu w strumien powietrza. Kropelki surowcu
znajdujac sie w atmosferze utleniajgcej, tracg materye,
ktére tlen spali¢ moze, a mianowicie krzem i cze$¢ wegla.
Poniewaz surowiec, ktéry sie hartuje tym sposobem, otrzy-
muje sie zwykle z wielkich piecow na koksie, zawiera wiec
dosy¢ wielka ilo$¢ tych materyj. Krzemiany tworzace sie
przy téj robocie zbierajg sie w zuzle, ktérych ciezko$é ga-
tunkowa jest mniejsza od ciezkosci surowcu, ktére zatém
sptywajg na wierzch roztopionego metalu. Skoro paliwo
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zakle$nie a surowiec jest wpelnem topieniu, miechy pe-
dzg wiatr po powierzchni ptynnéj kapieli metalicznej i wy-
rzucajg na zewnatrz czes¢ szlaki pokrywajacéj jej powierz-
chnie. Szlaka otrzymana zawiera wiekszy stosunek tlenku,
niz zuzel z pieca wielkiego. Zawiera ona takze krzemiany
pochodzace z krzemu potaczonego z metalem i spalonego
powietrzem miechdw. Skoro robota sie ukonczy, robotnik
spuszcza metal do rynny, i ostudza go szybko przez obla-
nie zimna woda: tym sposobem otrzymuje sie biaty, bardzo
kruchy surowiec, odlany wblachy, ktéry zowig feinmetalem
albo surowcem rafinowanym.

Ta pierwszg robotg, zwang rafinowaniem, zabiera sie su-
rowcowi najwieksza czes¢ krzemu; dla zabrania mu wegla,
poddaje go sie now¢j robocie zwanej pudlingowaniem.

Piec pudlowy jest gatunkiem pieca ptomiennego ( fig.
181), w ktdrym ptomien z ogniska skierowany jest po wierz-
chu trzona, gdzie sie. odbywa pudlingowanie surowcu, ku

Fig. 181.

kominowi. Sktada sie on z rusztu (fig. 182 i183. Tab. VII)
czyli ogniska A, gdzie sie miesci paliwo; drzwi E pozwalajg
Tom Il 21



322 PRZEROBIENIE SUROWCU METODA ANGIELSKA.

robotnikowi przekonac sig, czy palenie dosy¢ dzielnie sie
odbywa, doktadaé paliwa i dopuszcza¢ powietrza, jezeli
jest obawa, ze massa tlenu niedostateczna jest w piecu.
Nastepuje dal¢j trzon B, ktérego podstawa jest surowcowa
a podwajne $ciany z cegly ogniotrwatej. Pomiedzy trzonem
a rusztem istnieje ogniomost P, ktdry nie pozwala ptomie-
niowi stykac sie bezposrednio z trzonem, ale go zmusza
wznosi¢ sie nieco wyzej. Sklepienie pieca G zniza sie od ru-
sztu ku trzonowi; zbudowane jest z cienkich cegiet ognio-
trwatych, bo ta cze$¢ przyrzadu czesto wymaga naprawy, a
wiec rozbierania, jak rdwniez i zdejmowania daszku su-
rowcowego pokrywajgcego te ogniotrwatg $ciane. Za trzo-
nem idzie komin C, oddzielony od niego drugim ognio-mo-
stem P'. Komin u szczytu opatrzony jest zasuwg, pozwa-
lajgcg kierowac ciggiem; sam komin wznosi si¢ na 9 do 10
metréw nad ziemie. Robota rozpoczyna sie od napetnienia
paliwem rusztu, ktérego trzon zrobiony jest z nader ognio-
trwatych materyj, a dla utatwienia ciggu, otwiera sie zasu-
wa komina. Zelazny trzon posypuje sie drobnym piaskiem
S albo szlakg mniej topliwg niz zuzel zwyczajny i pottuczo-
ng. Tym sposobem dno trzonu jest zupetnie réwne, na
trzon ten ktadzie sie metal w pierwszej robocie otrzymany,
a skoro robota sie zacznie, zamyka sie zasuwa i pudlowa-
nie przez czas stosowny odbywa. Dla przekonania sie, czy
robota dobrze postepuje, robotnik moze zajrz¢é¢ matym o-
tworem na trzon wychodzacym. Jezeli potrzebuje co$ ro-
bi¢ wewnatrz, to wchodzi drzwiami Q.

Metal tym sposobem utozony natronie, naprzod czer-
wienieje, nastepnie bieleje pod wptywem ciepta; z powierz-
chni jego ulatujg mate ptomyki btekitne, pochodzace od
tlenku wegla. Ciagg jest dosy¢ silny, azeby trzon pozostawat
zawsze w utleniajgcej atmosferze, a ptomieft przechodzit
nietylko do komina, ale jeszcze wyzszg jeg-0 czescig ucho-
dzit na zewnatrz. Z tego nawet ostatniego znaku wniosku-
je sie czasami, czy robota dobrze postepuje. Skoro metal
stat sie wpot proszkowatym, wp6t ciastowatym, robotnik
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zaczyna go przerabiac, pudlowaé jak méwig. Przerabia on
masse dragiem zelaznym, kruczg zwanym, aby wszystkie
j€j czesci przychodzity w zetkniecie z tlenkiem zelaza, kto-
ry tlenem swoim spala wegiel, jaki sie jeszcze wnieczystym
zawieral metalu. Z barwy tylko robotnik wnioskuje, ze raa-
terya dostatecznie wyrobiong zostata. Im dtuzéj robota ta
sie odbywa, tém metal bedzie czystszy, aletem wiecej
go sie traci. Pudlowanie wiec powstrzymac nalezy,' jak

skoro barwa metalu sie objawia, co dtuga wprawg poznaje
robotnik.

Dragiem zelaznym wtedy zwanym szpicg skupiajg sie
drobne czastki metaliczne w jedng cato$¢. Skoro lupa do-
statecznie jest wielkg, wyjmuje sie jg z pieca i pod miot
poddaje, gdzie obrabia sie w posta¢ rownolegtoscienng. Ma-
ta ilos¢ szlaki jaka w massie pozostata wyciska sie uderze-
niami miota. Skoro bryta zelaza nalezycie jest przekutg i
jeszcze ciepta, przepuszcza sie ja przez walce przygotowa-
wcze a nastepnie wyciggajace.

W pudlowaniu, jak i we fryszowaniu, zamiana surowcu na
zelazo ciggte odbywa sie przez wzajemne na siebie dziata-
nie weglika zelaza i bardzo zasadowych krzemianéw zelaza
znajdujacych sie z nim w zetknieciu.

0 Zelazie handlowem.

Ro6zne gatunki zelaza handlowego zawierajg na 1000
czesci, od 990 do 999 zelaza czystego. Jakimkolwiek spo-
sobem otrzymywane bywa zelazo, czy z rudy bezposrednio,
jak wmetodzie katalonskiej, czy z surowcu, nie otrzymuje
sie ono nigdy w stanie ptynnym, ale tylko w postaci ciasto-
watego $rétu, pomieszanego z ptynng szlakg. Ztad wynika,
ze zelazo przedstawia zawsze podwadjne zanieczyszczenie, a
mianowicie:

Zanieczyszczenie chemiczne, pochodzace od domieszek
wchodzacych do sktadu spizu, a nie bedacych zelazem.
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Zanieczyszczenie mechmiiczne, pochodzace od tuszczek
tlenku.

Jezeli zelazo jest zylastem. to jest, zawierajgcem w sobie
bardzo mato rozpuszczonego wegla, to tuszczki tlenku nie-
zmiernie szkodliwie na wytrzymatos¢ jego wptywaja, z tego
wzgledu, ze zelazo to ogrzewane najsilnisj nawet, spajac sie
nie chce. Jezeli zas$ przeciwnie, zelazo jest ziarniste, czyli
dostatecznie nasycone rozpuszczonym w niém weglem, wte-
dy w wysokiej temperaturze wegiel ten dziata na domiesza-
ny tlenek, rozktada go na zelazo metaliczne i tlenek wegla
objawiajacy sie bgblami; powierzchnie wiec czastek zelaza
stykajacych sie z sobg, sg wtedy czyste i dosy¢ jest poddaé
je pod walce lub pod kilka uderzeri mtota, azeby sie spoity.

Szwejsujgc wiec zelazo na gorgco, przed ukonczeniem
walcowania, daje sie pozostatemu w ni¢m weglowi czas do
jednorodnego roztozenia sie w massie i otrzymuje zelazo je-
dnorodne.

Zelaza wiec ziarniste znacznie sg wyzsze w poréwnaniu
z zelazami zylastemi w tym wzgledzie, ze jezeli zawierajg
w rozpuszczeniu dostateczng ilo$¢ wigla, to mogg by¢ do-
prowadzone do jednorodnoSci takiej, jakg w stali stopioncj
widzimy. Zobaczymy niz¢j, ze to nie jest jeszcze jedyng ich
WyZzszoscig.

Ale jezeli zelazo ziarniste ma pierwszenstwo nad zyla-
stém wszedzie, gdzie wytrzymato$¢ i jednorodnos$¢ skiadu
jest potrzebna, to tylko pod warunkiem, ze z obcych mate-
ryj zawiera tylko wegiel i $lady krzemu. Kazde ziarniste
zelazo zawierajgce fosfor, jest zelazem o Sciankach krysta-
licznych, pekajacém na zimno. Wszystko wiec coSmy tu
powiedzieli, stosuje sie tylko do zelaza otrzymywanego z su-
rowcu lub z rud wyzsz¢j dobroci.

Zelazo handlowe dzieli sie na pie¢ gtéwnych kategoryi, a
mianowicie:

1 Kategorya. Zelazo kute;
2 Kategorya. Zelazo walcowane wyborowe;
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3 Kategorya. Zelazo walcowane $rednie;
4 Kategorya. Zelazo walcowane zwyczajne;
5 Kategorya. Zelazo walcowane poslednie.

Pierwsza kategorya zawiera wszelkie zelaza migkkie czy
twarde, to jest zylaste czy ziarniste, mato lub bardzo nawe-
glone, pochodzace z wysokich gatunkéw drzewnego surow-
cu, jak surowiec Korsykanski, Perygordzki, Allevardzki,
P'ranche-Comtejski i t. p. fryszowany na weglu drzewnym.

Druga kategorya obejmuje zelazo miekkie czy twarde
pochodzace z tegoz samego surowcu pudlowanego.

Trzecia kategorya zawiera zelazo migkkie czy twarde
pochodzace z surowcu drzewnego lekko fosforowego, jak
surowiec z Szampanii, Bretanii, pudlowany.

Czwarta kategorya obejmuje zelazo zylaste pochodzace
z surowcu koksowego pudlowanego.

Pigta nakoniec zelazo o $ciankach krystalicznych z suro-
wcu koksowego pudlowanego.

Ciatami najpowszechniej wptywajagcemi na dobro¢ zela-
za sa:

Wegiel,
Krzem,
Fosfor,
Siarka,
Miedz,
Cyna,
Tlen.

Cynk tatwo taczy sie z zelazem, ale zupetnie sie ulatnia
pod wptywem jasno-czerwoncj temperatury; otow tgczy sie
réwniez z zelazem, ale trudno, i takze sie ulatnia w tempe-
raturze biat$j spajajaccj.

Wegiel, jakeSmy juz wyzéj powiedzieli, skraca zyte zela-
za, robi go ziarnistém i zadziorow¢m, jezeli go jest nie wie-
le a walcowanie stabe; jezeli za$ wegla jest duzo i zelazo
silnie byto walcowane, to zelazo podobne jest bardzo dro-
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bno ziarniste i jedwabiste. Procz tego, zelazo takie jest
twardsze i wytrzymalsze, jak zelazo chemicznie czyste.

Krzem gtdwnie skraca zyte zelaza i ciemni jego barwe na
zimno; na gorgco robi go miekkiem i spawalnem w niskiej
temperaturze. Niepodobna, kierujgc sie faktami znanemi,
innej krzemowi naznaczac roli.

Fonfor robi zelazo kruehém na zimno, ale wtedy, jezeli
jest wdosy¢ znaczn¢j ilosci. Jakkolwiek kazdy surowiec
z Szampanii zawiera fosfor, to wszelako szary tylko, to jest
zawierajacy tyle fosforu, ze hartowanie jest niepodobne, da-
je zelazo na zimno kruche; wszelki surowiec biaty daje ze-
lazo zylaste. Nie nalezy naprzyktad, wyrabia¢ zelaza ziar-
nistego z surowcu szampanskiego; jezeli bowiem zostawi sie
w nim cokolwiek za duzo wegla, staje on sie zaraz kruchym,
o dtugich prostokatnych $ciankach krystalicznych. Dla te-
go surowiec ten daje lepsze zelazo do uzywania na zimno,
jezeli sie pudluje, anizeli jezeli sie fryszuje na weglu drze-
wnym. Poniewaz fryszowanie na weglu drzewnym mnicj
odwregla, jak pudlowanie, przeto zelazo fryszowane z tego
surowcu jest zawsze zte do uzycia na zimno.

Jakkolwiek fosfor szkodliwie wptywa na zelazo na zimno,
to za to na gorgco ulepsza je bardzo; dla tego zelazo otrzy-
mywane z surowcu szampanskiego wytgcznie uzywa sie na
wyroby kowalskie. Fosfor, podobnie jak krzem, robizela-
zo miekkiém na goraco i spawalném w niskic¢j tempera-
turze.

Siarka robi zelazo kruch$m itamliwém przy obrabianiu
na gorgco. Na zimno skraca jego zyte, jak wszystkie inne
pierwiastki rozpuszczone w zelazie, ciemni jego barwe i
zmniejsza blask metaliczny.

Miedz, wrzucona do surowcu przy pudlowaniu, robi zela-
zo niespawalném. Umieszczona wewnatrz skrzyni cemento-
w¢j, napetnionej zelazem i weglem, rozpuszcza sie w zelazie
jak wegiel i roztamowi stali udziela wiasnéj swoj barwy,
nie pozbawiajagc metalu kowalnosci, ale odejmujac mu spa-
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"realno$¢ przy najnizszej nawet temperaturze potrzebnej do
spajania.

Miedz rzadko w zelazie napotyka sie bez siarki, bo oba-
<lwa te ciata pod postacig pirytu miedzianego znajduja, sie
wrudzie. Powiedzielismy wyz¢j méwiagc o surowcu, ze 0,004
siarki i 0,004 miedzi mato wptywa na przymioty produktu,
jezeli obcemi dodatkami sg tylko krzem i wegiel.

Cyna wywiera bardzo charakterystyczny wpltyw na zela-
zo Jezeli pudluje sie wigzki cynowanego zelaztwa, to zelaz-
two to spaja sie ztrudnoscig, co jest powodem znacznej stra-
ty. Kucie i wycigganie ktebow daje zelazo kruche na zimno,
jak szkto, przez samo juz upadniecie, z trudnoscig na gorga-
co kué¢ sie dajace iniespawalne. Zelazo takie w zimnym
roztamie podobne jest do hartowanej nieodgrzewan¢j stali,
to jest przedstawia drobne i biate, matowe ziarno. Takie
zelazo do zadnego nie jest przydatne uzytku.

Tlen, po weglu, jest dziataczem najwazniejszg odgrywa-
jacym role przy fabrykacyi zelaza; zastanowimy sie wiec
obszerni¢j nad skutkami, wynikajagcemi z zetkniecia jego
z zelazem.

Kiedy tlen styka sie z zelazem w wysokiej temperaturze,
to zmienia powierzchnie jego w tlenek magnetyczny; ale na
tem nic ogranicza sig jeszcze jego dziatanie. Podobnie jak
wegiel, miedZ, cynk, przenika on te gabke i wniéj sie roz-
puszcza; jezeli spotyka w ni¢j wegiel, jak to w szarym su-
rowcu i stali bywa, to sie z nim tgczy i wydziela pod posta-
cig tlenku wegla, az do catkowitego zniszczenia wegla.

Skoro juz czyste tylko zostanie zelazo, tlen wni¢m sie
rozpuszcza i daje metal, ktory wyciggniety w sztabe, zacho-
wuje sie zupetnie tak samo, jak zelazo zanieczyszczone cy-
ng, przedstawia podobne utkanie, wiec¢j tylko blyszczace
i podobngz krucho$¢. Takie zelazo w przemys$le znane jest
pod niewtasciwg nazwg zelaza spalonego, W swoj¢j Metat-
lurgii zelaza Karsten powiada, ze nigdy nie znalazt wegla
w zelazie spalonem; tatwo poja¢ powod tego.
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Dla tatwiejszego wyttdmaczenia sobie wasnoséci podobne-
go zelaza i sposobu, jakim tlen rozpuszcza sie w metalu pod
wplywem temperatury, potrzeba z wyborowych cienkich
blach zelaznych majgcych od '/. do ®& milimetra grubosci,
przebitych mnostwem matych dziurek, zrobié¢ paczke kwa-
dratowg na 100 do 150 milimetréw dtuga. Taka paczka,
z powodu mnogicj liczby dziurek, znajduje sie w doskona-
tych warunkach dla utatwienia wptywu tlenu na zelazo.
Wiozona w piec szwejsowy, stosownie ogrzana i przepusz-
czona przez walce z wykrojami okragtemi na 20 do 25 mili-
metréw, paczka ta daje zelazo drobnoziarniste, wpét mato-
we, kruszace sie z najwieksza tatwoscia, jezeli catkowicie
na zelazo spalone zamieniong zostata. Toz samo zelazo, ce-
mentowane przez dwanascie godzin w weglu drzewnym,
albo odgrzewane przez dobe wnaczyniu zamknietym, zmie-
nia zupetnie utkanie, staje sie widknistym, o dtugicj zyle,
jasno-szarej i Swietnej, whasciwc¢j wyborowemu zelazu, zja-
kiego pierwotnie pochodzi; jest ono nadto tak dobre w uzy-
ciu na gorgco, jak gdyby powyzsz¢j nie ulegato przemianie.

To co wzupetnosci dzieje sie z zelazem naumySlnie przy-
gotowywanym, to w cze$ci ma miejsce z kazdym gatunkiem
zelaza, ktore nie zawierajagc w sobie wegla dtugo pozostaje
w piecu w zetknieciu z tlenem przy wysokiej temperaturze.
Toz samo sie dzieje z kratami do okien i w ogdle z kazdym
wyrobem zelaznym, ktory byt dtugo w zetknieciu z tlenem
w temperaturze czerwonej. Ale odhartowanie w zamknie-
tém naczyniu usuwa powyzsze wady catkowicie; cata wiec
niedogodnos¢ lezy w dodatkowym koszcie przy wyrobieniu.

Dwoma sposobami unikng¢ mozna odgrzewania w naczy-
niach zamknietych czyli miekczenia zelaza, calem przywro-
cenia mu wytrzymatosci, jakg ze wzgledu sktadu swego che-
micznego posiada¢ moze. Pierwszym jest otrzymanie tylko
mocnego zelaza, to jest zelaza o ile mozna najbardziej na-
weglonego. Drug-i sposob, kiedy o zelazo zylaste chodzi,
polega na wylgcznem uzywaniu wegla drzewnego dajgcego
dtugi ptomien i na silnym ciggu powietrza przy ogrzewaniu
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szwejsowem wigzek zelaza. W tym rzeczywisScie razie, po-
niewaz rozpuszczenie tlenu w metalu nie moze by¢ zobojet-
nione przez wegiel, najlepiej wiec jest szybko ogrzewa¢; nie
nalezy zat¢m uzywac zbyt wielkich wigzek.

Robotnicy bardzo predko spostrzegaja, ze ogrzewanie nie
jest stosowne. Jezeli gorenie jest zywe i ptomien dostatecz-
nie dtugi, to ogrzewanie jest ttuste; zelazo pokrywa sie bty-
szczacq powtoka ptynnego tlenku magnetycznego, utworzo-
nego bezpos$rednio wptywem tlenu przy wysokiej tempera-
turze. Jezeli za$ przeciwnie, gorenie jest powolne i ptomieri
krétki, to ogrzewanie jest suche; temperatura jest niedosta-
teczng dotego, azeby zetkniecie tlenu z zelazem wywotato
zywy odczyn, i wtedy z wielkg trudnoscig tworzy sie tle-
nek magnetyczny, a zato tlen rozpuszcza sie w metalu.

Dla tego to og6lnie spostrzega¢ sie daje, ze dobre wegle
daja wiecej odpadku w piecach szwejsowych, jak zie; ale za
to predzej ogrzewaja, wiecej pozwalajg przerobi¢ produktu
w tym samym czasie i nie psujg zelaza.

Ze wszystkich waznych kwestyj, ktére przy fabrykacyi
zelaza na wzgledzie mie¢ potrzeba, najwazniejszg bez za-
przeczenia jest kwestya wegla, nie ze wzgledu na oszcze-
dno$¢, bo ta w tym razie podrzedng sie staje, ale ze wzgle-
du znakomitego wptywu, jaki paliwo to na przymioty zelaza
wywiera, a mianowicie na zelazo zylaste, tojest na znako-
mitg wiekszo$¢ wyrabianego zelaza.

Z tego to powodu, w niektdrych krajach, do rozgrzewania
blachy przed j¢j wycigganiem, uzywajg wytgcznie piecow
glijowych szczegdInéj konstrukcji. W piecach tych trzon
caly jest rusztem, pokrytym na 20 centymetréw grubg war-
stwa paliwa, na ktérem dopiero kiadzie sie blacha do roze-
grzania. W innych znowu krajach, wytgcznie prawie do te-
go celu uzywajg piecdw ptomiennych. Jezeli sie odwrotnie
postepuje, otrzymuje sie zwykle zle produkta. Zalezy to
wylgcznie od rézn¢j przyrody wegla. Gdzie wegle sg chude,
dajagce mato ptomienia, potrzeba uzywac, jak przy koksie,
piecoOw pierwszego rodzaju, to jest ogrzewania przez zet-
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kniecie, w atmosferze tlenku wegla; przy weglach o dtugim
ptomieniu, potrzeba ogrzewania przez okrgzanie ptomienia,
inacz¢j dym, zbyt predko ostudzony, nie ptonie i osadza sie
pod postacig sadzy na ogrzewanych przedmiotach. Jezeli
wiec probujemy pali¢ wegiel chudy, o krotkim ptomieniu
w piecach ptomiennych, mamy ogrzewanie suche i otrzy-
mujemy blache spalong, ktérg odgrzewa¢ w zamknietych
naczyniach koniecznie potrzeba. Jezeli za$ przeciwnie,
w piecach pierwszego rodzaju palimy weglem ttustym, to
powinni$my czekaé, az sie w koks zmieni i dopiero wktadac,
blache do ogrzania.

Odgrzewanie zelaza zylastego wnaczyniach zamknietych
jest jak widzimy, niezbedne przy wielu wyrobach wymaga-
jacych wielkiej wytrzymatosci, jak naprzyktad biata bla-
cha. Zelazo ziarniste nie potrzebuje odgrzewania w zam-
knietych naczyniach; jakkolwiek odgrzewa¢ je potrzeba
w piecach otwartych.

Czynnos$¢ odgrzewania nie tylko ma na celu wydzielenie
z zelaza tlenu w nim rozpuszczonego, ale nadto i powréce-
nie zelazu wytrzymatosci, ktGrg utracito przez skruszenie
badz przy przechodzeniu przez walce, bgdz pod uderzenia-
mi miota.

Skruszenie (Tecrouissage) metalow, jest faktem mecha-
nicznym, wywierajgcym na dobro¢ zelaza wptyw dosy¢ wa-
zny, i dla tego nad nim tu nieco sie zastanowimy.

Dla ocenienia wptywoéw skruszenia na wytrzymatos$¢ ze-
laza, potrzeba sobie przypomnieé niektore fakta naukowe.

Cieplikjawny jest ptynem czasteczkowym, sprezystym,
niewazkim dla nas, ale wazkim wzgledem Swiattéj kuli, kt6-
rej atmosfere stanowi. Ptyn ten w obec materyi, zachowuje
sie fizycznie zupetnie tak samo jak nasze gazy; rozni sie
tem od nich tylko, ze moze napetniaé prdznie znajdujace
sie pomiedzy czasteczkami ciat statych i ptynnych, kiedy
gazy wypetnia¢ je moga tylko przy pewnych temperaturach,
w ktérych sie w metalu rozpuszczaja.
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Tak wiec kazde ciato state, ciekte lub gazowe, czyste
czy w stanie zwigzku, jest zawsze roztworem jawnego cie-
plika, ktdrego gesto$¢ (natezenie dla nas) jest stosunkowgq
do temperatury. Jezeli wiec bierzemy jakiekolwiek ciato i
poddajemy je rozszerzeniu, to zmniejszamy gestos¢ rozpu-
szczonego cieplika i wywolujemy znizenie temperatury; je-
zeli za$ przeciwnie $ciskamy je, to zwiekszamy gesto$é roz-
puszczonego cieplika a wiec podnosimy temperature ciata.

Oto dla czego powietrze gwattownie Scisnione, a $cisnio-
ne dosy¢ szybko, aby cieplik jego nie miat czasu rozproszy¢
sie na zewnatrz, dochodzi wjednej chwili do temperatury
wisniowo-czerwondj.

Wysoka temperatura jakg woda przybiera za wlaniem
do ni¢j stosownej iloSci stezonego kwasu siarczanego, jest
tylko wynikiem zwiekszenia gestosci, jakiemu ulega cie-
plik Scisniony czasteczkami kwasu siarczanego, zajmujace-
mi czes¢ przestrzeni, jakg wprzody cieplik w wodzie zajmo-
wat i nawzajem. Dowodzi tego ta okoliczno$¢, ze objetos¢
catkowita cieczy jest mniejsza od summy objetosci sktado-
wych.

Skruszenie wiec jest czynno$cia, ktorcj skutkiem jest:

1) Zblizenie chwilowe czgsteczek ciat;

2) Scisnienie rozpuszczonego cieplika, a ztagd podwyz-
szenie temperatury skruszonego ciata;

3) Utrzymanie w czesci zblizenia zrzagdzonego pomiedzy
czasteczkami ciata przez utrate czeSci cieplika, ktéry wy-
promieniowat w ciata otaczajace.

| tak, jezeli bierzemy sztabe zelaza lub stali, drobnego
wymiaru, zimna i poddamy jg dziataniu kuZniczego mtota,
uderzajgcego 360 razy na minute, to sztaba ta wkroétce na-
bywa temperatury wisniowo-czerwoncj, i jezeli kucie prze-
dtuzamy daléj, sztaba wypromieniowywa w otaczajacy ja
Srodek, wszystek cieplik jawny, uwolniony wskutek réznicy
temperatur. Skoro sztaba ostygnie, zblizenie j¢j czasteczek
pozostaje z tego powodu, ze oddalenie ich uprzednie dziato
sie w skutek obecnosci cieplika pomiedzy niemi uwiezione-
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go. Chcac wiec sztabe sprowadzi¢ do pierwiastkowej gesto-
§ci, potrzeba jg ogrzac i dac jej ostygnaé powoli.

Gdyby to, co o skruszenia powiedzie¢ mamy, ogranicza-
to sie tylko wykazaniem niezbednosci odgrzewania, nie
wchodzilibysmy w szczegdty, ktore tak sg przeciwne zwy-
ktym pojeciom. Ale skutki skruszenia nie ograniczajg sie
tylko koniecznoscig odgrzewania blach zelaznych, ktore nie-
zbednie wytrzymatoscig odznaczac sie powinny; skruszenie
objawia sie takze w gotowych, juz pracujacych wyrobach
zelaznych i na te wiasnie okoliczno$¢ chcemy zwréci¢ uwa-
ge czytelnika.

Najbardzi¢j zylaste zelazo, pracujgce jako Swider zie-
mny w wielkich gtebokosciach, krystalizuje i najczescicj
magnetyczném sie staje. Fakt ten nieprzyjemny, bo robia-
cy zelazo tamliwem, jest wynikiem skruszenia wyz¢j prze-
widzianym. W rzeczy samcj, czego w ogoble potrzeba, aze-
by ciato swoj stan fizyczny zmienito? Potrzeba, azeby cza-
steczki jego przybraty pewng wzgledna odlegtos¢ od siebie,
przez co nastepuje zmiana tego fizycznego stanu; potrzeba,
azeby sie do siebie bardzic¢j zblizyty lub oddality. Ruchowi
za$ temu towarzyszy¢ musi albo potaczenie sie wiekszéj ilo-
§ci cieplika z ciatem, albo uwoluienie z ciata pewnej ilosci
cieplika.

Jezeli wiec jakimkolwiek sposobem skruszamy metal,
zblizamy nie tylko do siebie jego czgsteczki, ale nadto, jezeli
zblizenie to jest dostateczne, zniewalamy go do skrystalizo-
wania. Miara skruszenia, jakiemu uledz musi zelazo, aby
skrystalizowato, zalezy od gtebokosSci otworu szybu, wja-
kim Swider pracuje; w pewn¢j przebiegan¢j drodze, skru-
szenie wywotuje krystafizacya.

Z tego cosmy powiedzieli wnioskowa¢ mozna, ze ile razy
musimy uzywac dragow zelaznych do $widrowania przy zna-
cznych gtebokosciach, potrzeba: 1) ogrzewaé sztaby skia-
dajace przyrzad, ile razy Swider z otworu wyjmujemy; 2)
tem mniejsze dawac¢ uderzenia, im gtebokos$¢ otworu jest
wieksza.
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Skruszenie wiec, tém jest silniejszg przyczyna krystali-
zacyi zelaza, im zelazo to mniéj jest czyste; z tego wiec wy-
nika prawidto ogdlne, ze wszelkie skruszone zelaza przed
uzyciem odgrzewac nalezy, jak skoro zelaza te wykonywajg
robote, znacznej wymagajaca wytrwatosci, jak swidry, osie,
obrecze na kotach it. p. Nadto, nie nalezy przedmiotow
podobnycli zanurza¢ w w'odzie, kiedy sg ogrzane do czerwo-
nosci, w takim bowiem razie, zmuszamy wegiel w nich za-
warty do krystalizacji, coje robi twardemi i kruchemi.

Krystalizacya w zwyczajn¢j temperaturze miekkiego ze-
laza, pod wptywem diugo powtarzanych wstrzg$nien, jest
podobnie jak krystalizacya pod wptywem skruszenia, wyni-
kiem zblizenia czasteczek.

W rzeczy saméj, co metalom miekkim nie dozwala kry-
stalizowa¢ wtemperaturze zwyczajnej? Oto rozpuszczony
cieplik, ktérego sita odpyctiajgca przemaga site wzajemne-
go przyciggania czasteczek. Jakiz jest wpltyw wstrzag$nien
czy drgan na czasteczki ciat? Taki sam, jak na ciata zmie-
nione Wdelikatny proszek i mni¢j lub wiec¢j zmieszane z za-
wartém miedzy czastkami powietrzem. W obudwu razach,
wstrzgsénienia zblizajg czasteczki ciezkie i wydalajg czaste-
czki lzejsze. Jak proszek wstrzgsany na dnie pewnego na-
czynia zwigksza swojg gestos¢, tak i wstrzasnienia zblizajg
nieznacznie do siebie czasteczki ciat miekkich i wypedzajg

z nich rozpuszczony cieplik, mianowicie w niskic¢j tempera-
turze.

Dla zakonczenia historyi produktow sztucznych otrzy-
mywanych z zelaza, powiedzmy jeszcze kilka stow o stali.
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§ 722. Pod tg nazwg rozumimy weglik zelaza, zawiera-
jacy mniej wegla, jak surowiec.

Otrzyma¢ go mozna albo zabierajgc surowcowi pewng
itoi¢ wegla i wtedy otrzymuje sie tak nazwana stal natural-
na, albo tgczac zelazo z weglem, otrzymuje sie stal cemen-
towa.

Przygotowanie stali naturaln¢j odbywa sie przy pomocy
czystego surowcu, to jest nie zawierajacego siarki.

W rzeczy samej, pojac tatwo, ze gdyby surowiec zawie-
rat jeszcze siarke, to trudno bytoby go jej pozbawié bez
zabrania zbytniej ilosci wegla. Dla otrzymania stali natu-
ralnej, uzywa sie rud zawierajgcych mangan, dajacych su-
rowiec btyszczacy, blaszkowy i w wegiel bogaty; mangan
ten nadaje zuzlowi wielkg ptynnos$¢ i zmniejsza jego odwe-
glajagce dziatanie. Surowiec taki otrzymuje sie na weglu
drzewnym przy niskiej temperaturze; zawiera wiec mato
krzemu, a ilo$¢ wegla w nim jest $rednio 3,00. Przerabia
sie go fryszowaniem tak, aby mu pozostawié jeszcze wegiel.
Od wprawy zalezy uchwycenie chwili, wktorcj robote przer-
wac nalezy, aby stal otrzymac¢. Nastepnie stal te przerabia
sie jak zelazo zwyczajne, kuje i walcuje. Tym sposobem nie
otrzymuje sie dostatecznie jednorodn¢j stali, bo wspotcze-
$nie dostaje sie zelazo miekkie i zelazo stalowe. Potrzeba
wiec przebra¢ dwa te gatunki zelaza; w tym celu poddaje sie
go tak nazwanemu hartowaniu. Ogrzewa sie silnie konce
sztab izanurza wwodzie zimn¢j, a nastepnie kuje. Jezeli
sztaba peka, jest stalowa, jezeli nie, jest zelazem migkkié¢m.
W Niemczech, nad brzegami Renu, szczeg0lniej ten gatunek
stali otrzymuyja.
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Pospoliciej stal otrzymuje sie za pomoca, cementacyi;
w wielkich statych skrzyniach (fig. 184), majacych od 3 do
5 metréw diugosci, od 0,7 do 01,9 szerokosci i tylez wy-
sokosci, ktdre ogrzewajg sie za pomocg ogniska w ten spo-

Fig. 184.

s6b urzadzonego, ze ptomien ze wszech stron otacza skrzy-
nie; skrzynie stojg w piecu. Warstwami przemiennemi u-
ktada sie miat weglany, do ktérego czasami dodaje sie po-
piotdw i soli kuchennej, z cienkiemi sztabami zelaza; ogien
podtrzymuje sie przez dziesie¢ do pietnastu dni, stosownie
do grubosci sztab. Od czasu do czasu robotnik wyjmuje
z pieca cementowego sztabke dla proby i przekonywa sie,
do jakiego stopnia jest naweglona. Jesli dostatecznie, to
piec sie studzi isztaby wyjmuje. Z ich juz powierzchni 0s3-
dzi¢ mozna, ze pewien nastgpit odczyn pomiedzy zelazem a
weglem.

W robocie tej, naweglenie postepuje od zewnatrz ku we-
wnatrz, warstwy wiec jedne na drugie natozone sg w po-
rzagdku najwiekszego naweglenia; najbardziej naweglona
lezy zewngtrz. Tym sposobem otrzymana stal nie jest wiec
wecale jednorodna, na powierzchni przedstawia ona pewne
wypuktosci, ktére rzucajg podejrzenie, ze sie stopita ize
gazy z wnetrza jej sie dobywatly, ztego wzgledu zowiajg
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stulg bablastg (acier poulc), stal taka kuje sie i walcuje dla
uczynienia jej bardziej jednorodna.

Ale jezeli chcemy unikng¢ wad tych w stali, potrzebaja
przerobi¢ w sposéb po raz pierwszy w Anglii uzyty w 1750
roku. Celem tego przerobienia jest nadanie stali wieksz(j
jednorodnosci. W tym celu bierze sie wielki tygiel i napet-
nia miatem weglowym. W gérnej czeSci tygla robi sie jama
i wypetnia dokladng mieszaning wegla i stali cementowd;j
pocietej w bardzo mate sztabki. Nastepnie tygiel pokryw'a
sie albo miatem weglowym, albo szklistemi topliwemi ma-
teryami, dla wzbronienia przystepu powietrzu; nakoniec ty-
giel wstawia sie w piec ciggowy. Temperatura podwyzsza
sie do tego stopnia, ze stal sie topi; wtedy zelazo wiekszg
powierzchnig styka sie zweglem, a nadto, poniewaz topie-
nie zmienia ciggle powierzchnie, wiec stal nawegla sie pra-
wie jednostajnie we wszystkich swych czeSciach. Pozostaje
wiec tylko przekuc¢ jg i wywalcowaé. Tym sposobem otrzy-
muje sie stal Osman w Anglii. Zawiera ona mni¢j wegla,
niz stal francuzka, a szczeg6lniej mniéj krzemu i mni¢j fos-
foru. Jest ona ciggta i kowalng i stuzy na najdelikatniejsze
wyroby nozownicze i galanteryjne.

Wyzszego gatunku stal jest stal indyjska, albo Woolz.
Indyanie otrzymujg jg nawEglajac zelazo za pomoca pe-
wnych roélin. Otrzymywanie jej mato jest znane. Jak sie
zdaje, otrzymuja ja na raz w matych tylko iloSciach; wia-
$nie dla tego jest ona jednorodniejsza i tatwiejsza do obra-
biania.

Na niektore narzedzia, rolnicze naprzyktad, stal bytaby
7,byt kruchg, zelazo za$ miekkie zbyt szybkoby sie zuzywa-
to. Potrzeba wiec tgczy¢ je z sobg w takich stosunkach,
azeby mieszanina byta zarazem wytrzymata itrudno sie
zuzywajacg. W tym celu uzywa sie stal damascenska, ro-
biona ze stali cementow¢j przekutéj we wszelkich kierun-
kach tak, azeby czgsteczki miekkiego zelaza jak najlepicj
sie pomieszaly z czasteczkami stali tak wewnatrz, jak ina
powierzchni. Drugi spos6b otrzymania stali damascenskicj
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polega na robieniu niejako tkaniny stalow¢j; do tego ukia-
da sie naprzemian sztaby miekkiego zelaza i sztaby czy-
st¢j stali, ogrzewa do biatosci i kuje; wtedy sztaby te spa-
jaja sie z sobg i mieszajg. Tym sposobem otrzymuje sie
bardzo twardy weglik zelaza z wasnosciami bardzo uwagi
godnemi.

Jezeli ze stali cementow(¢j niejednorodnej wykutg zosta-
nie blacha, to powierzchnia tej blachy utworzong jest z ze-
laza. Jezeli blache takg zanurzymy w wode zakwaszong
kwasem siarczanym lub azotnym, to odejmiemy jej pierwsza
warstwe metalu, bedgcg zelazem miekkiem, ono bowiem
jako mieksze, musiato podczas kucia wystgpi¢ na powierz-
chnig; tym sposobem odstania sie drugg warstwe metalu,
ktora utworzona jest z zelaza migekkiego i zelaza stalowego.
Czesci zawierajgce wegiel przybierajg barwe czarng, skoro
blache zmyje sie wodg wapienng, aby plamy dobrze wystg-
pity. Czasami potrzeba kilkokrotnego przemycia wodg za-
kwaszong, dziwir bowiem istnieje tylko na powierzchni.

Moéwiac o robocie stali cementowej, powiedzieliSmy, ze
niektorzy fabrykanci do cementu migszajg pewng ilos¢ soli
kuchennej; stal wtedy otrzymana bardzo czesto ma daleko
wiekszg trwato$é, niz stal zwyczajna. Fakt ten moznaby
tatwo objasni¢ na zasadzie niedawnego i ciekawego spo-
strzezenia P. Jacquelain, ktory zauwazyt, Zze dodajac okoto
Tddu potasu do miekkiego zelaza, mozna otrzymac zwigzek
posiadajacy charakterystyczne wiasnosci stali. Moze wiec
sodowi zawartemu w soli kuchennej przypisa¢ nalezy spo-
strzezone wyz¢j wiasnosci.

Stal handlowa na 1000 cze$ci zawiera od 920 do 995
czesci czystego zelaza; rézni sie tém od zelaza handlowe-
go, ze reszta jest prawie wytgcznie weglem.

Jedng ze szczegolnych i waznych wiasnosci stali jest ta,
ze otrzymywac ja tylko mozna z materyj, dajagcych prawie
czyste zelazo. Wszelka stal zawierajaca précz wegla i zela-
za cokolwiek badZ innego, jest stalg posledniejsza, kurcza-
cg sie wewnatrz po odlaniu, skoro stopiong zostata, albo

Tom I1. 22
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w skutek krystalizacyi wegla na powierzchni, jezeli zostata
zahartowang lub skruszona.

Konieczno$¢ uzywania wyjatkowo czystego zelaza dla
otrzymania wytrzymatej stali po zahartowaniu, objasnia nam
dla czego bardzo mato jest miejscowosci produkujgcych ze-
lazo na stal przydatne. Do tego czasu Szwecya posiadata
przywilej dostarczania Europie podobnego zelaza. Wysta-
wa powszechna dowiodta, ze Niemcy znajdujg inne miejsco-
wosci oprécz Szwecyi, z ktorych otrzymujg zelazo wyboro-
we; spodziewaé sie nalezy, ze Algierya, obfitujagca w rudy
czyste, uwolni kiedy$ Francya od haraczu, jaki pod tym
wzgledem innym optaca krajom.

Stal handlowa dzieli sie na trzy kategorye, a mianowicie:

Stal kuta,
Stal rafinowana,
Stal lana.

Stal kuta, sg to sztaby otrzymywane badZ przez kucie,
badZ przez walcowanie z kteb6w produkowanych bezposre-
dnio z rud lub z surowcu, lub wreszcie z szyn zelaznych ce-
mentowanych w weglu drzewnym.

Stal rafinowana, sg to sztaby kute lub walcowane z wig-
zek szyn walcowanych.

Stal lana, sa to sztaby kute lub walcowane z kawatéw
stali odlanc;j.

Jakiekolwiek przymioty posiada materya stanowigca
sztaby, trzy te kategorye przedstawiajg nastepujgce odro-
zniajace charaktery:

Stal kuta, pochodzaca z klebéw wygrzewanych, jest za-
wsze nic jednorodna, przejeta zytkami zelaza i zadziorowa:
dla usuniecia tych wad, walcuje sie jg lub kuje dwa razy i
cementuje w weglu drzewnym pomiedzy pierwszom a dru-
gi¢m kuciem. Stal otrzymywana bezposrednio z zelaza ce-
mentowego jest wiecej jednorodna, ale zadziorowa; to ztad
pochodzi, ze podczas cementacyi, wegiel rozpuszczony
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w zelazie dziata na tlenek w niém zawieszony i tworzy ba-
ble tlenku wegla.

Poniewaz dla wykucia lub wywalcowania téj stali, pozo-
stawienia j¢j w tym samym stanie nasycenia i uniknienia
straty, ogrzewa sie jg tylko do temperatury jasno-czerwo-
nej, przeto przy kuciu jej lub walcowaniu, bable powyzsze
sptaszczajg sie tylko, ale ich $cianki nie spajajgc sie wcale,
tworzg tuszczki podwdjne.

Stal rafinowana, dobrze wyrobiona, ma czastki nalezycie
spojone, ale zawiera zawsze tu i owdzie czasteczki zelaza,
ktére powstaty w skutek dziatania rozpuszczonego wegla
na zawieszony w massie metalicznej tlenek; gtdéwna ich
wilasnoscig jest wytrzymato$¢, potgczona z twardoScia.
Twardos¢ ta po wiegksz¢j czeSci pochodzi z przemiennosci
warstewek bogatych i ubogich w wegiel, co nadaje stali tej
wiasnosci podobne do stali damascenskiej, to jest do stali
sktadajgcej sie z natozonych na siebie blaszek stalowych i
zelaznych.

Stal stopiona i dobrze odlana jest jednorodna, bez tusz-
czek i babli sptaszczonych, a wiec w warunkach najodpo-
wiedniejszych do przerobienia jej na narzedzia i czesci ma-
chin rozmaitego rodzaju; dlatego tez uzycie jej od Kilku
lat rozpowszechnito sie nadzwyczajnie i stal ta prawdopo-

dobnie zastapi zelazo we wszystkich waznych konstruk-
cyach.

Poniewaz stal uwaza¢ mozna za roztwor wegla w zela-
zie, astosunki czesci jej sktadowych mogg sie zmieniaé
nieskonczenie nie dochodzgc maximum nasycenia, stad wy-
nika, ze jezeli wezmiemy 1000 okazéw stali i poddamy je
rozbiorowi, to nie znajdziemy moze dwdch miedzy niemi,
ktoreby mialy skiad jednakowy. Wszelako ilo$¢ wegla
wptywa znakomicie naj¢j warto$¢ w zastosowaniu, na sto-
pien ogrzewania, jakiemu poddawac jag mozna bez zmiany

w zetknieciu z powietrzem, oraz na przymioty zelaza wy-
bieranego na jej wyrob.
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Stal bardzo przesycona weglem twarda jest i krucha,
przy wiekszych wymiarach hartowac sie nie daje, tylko
wtedy, kiedy zelazo do wyrobu jéj uzyte odznacza sie wy-
soka wytrzymatoscia.

Stal bardzo mato nasycona weglem, przedstawia wtasno-
§ci silnego zelaza i zastepuje je bardzo korzystnie we wszy-
stkich wypadkach.

Z tego powodu zwykle w fabrykach stali dzielg wszelka
stal, nie zwazajgc na sposdb fabrykacyi, na sze$¢ przynaj-
mniej stopni nasycenia, a mianowicie:

Stal bardzo twarda,
Stal twarda,
Stal srednio-twarda,
Stal $rednio-miekka,
Stal miekka,
Stal bardzo miegkka.

Podziat ten robi sie na oko z prostego obejrzenia rozia-
mu i jest gtbwnym powodem niewielkiego powodzenia, ja-
kiécm dotad odznaczajg sie sposoby otrzymywania, niepo-
zwalajace jéj klassyfikowaé wedle stopnia twardosci.

Zwykle stal uzywa si¢ hartowana, ztad wynika, ze sto-
pien czystosci, jaki sie j¢j nadaje, zalezy zarazem i od twar-
dosci i od wytrzymatosci, jaka sie ma odznaczac.

Na wyroby wymagajgce wielkiej twardosci i wielkiéj wy-
trzymatosci, nalezy bra¢ stat najwyzszych przymiotdéw; na
przedmioty ktére wymagaja wiecej wytrzymatosci niz twar-
dosci, zwyczajne gatunki stali sa dostateczne.

§ 723. Jezeli weZmiemy zelazo, ogrzejemy je do wyso-
kiej temperatury, a nastepnie szybko przez zanurzenie w zi-
mnéj wodzie ostudzimy, to zelazo zadn¢j nowc¢j nie nabe-
dzie wiasnosci. Jezeli stal silnie ogrzejemy i pozwolimy j¢j
powolnie stygnaé, to sie réwniez nie zmieni; ale jezeli szta-
be stalowg do biatosci rozpalong zanurzymy w wode zimna,
to stal stanie sie bardzo twardg i bardzo kruchg, a twardos¢
ta bedzie tein wigksza, im znaczniejsza byta r6znica po-
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miedzy krancowemi temperaturami. Stal ktérazmianie t¢j
ulegta, zowiemy stalg hartowana.

Hartowanie jest to kolejne umieszczenie pewnego ciata,
statego, czy ciektego, wdwdch Srodkach posiadajacych bar-
dzo r6zng od siebie temperature.

W wielkicj liczbie ciat préba ta zadnego niema wptywu;
w innych za$ przeciwnie nastepuje zmiana wiasnosci fizy-
cznych, ktéraby wcale nie nastgpita, gdybysmy temperatu-
re ich zmieniali stopniowo. Tak woda puszczana kroplami
na parowniczke do czerwonos$ci ogrzang, nie ulatnia sie wje-
dnej chwili, owszem pozostaje ciektg ito tém dtuzéj, im
temperatura parowniczki jest wyzsza. Siarka ogrzana do
300 stopni i zanurzona w wode zimng, zamiast skrystalizo-
wania przybiera stan miekki, ktory tém dtuz¢j zachowuje,
im znaczniejsza bytardéznicapomiedzy temperaturami kran-
cowemi.

Szkto ciekte, zanurzone w wode zimna, nabywa niezmier-
néj twardosci i krucho$ci; kiedy utrzymywane dtugo w tem-
peraturze cokolwiek nizsz¢j od temperatury skrzepnienia,
zamienia sie w wyréb mnic¢j lub wiecej przezroczysty wedle
przyrody t¢j czesci sktadowdj, ktéra jest w nadmiarze.

Z tych przyktadéw widzimy, ze hartjest waznym czyn-
nikiem w ciatach. Chodzi teraz o to, czy czynnik ten dzia-
ta na ciata fizycznie, czy chemicznie?

Zauwazmy przedewszystkiem, ze ciata przedstawiajg
w ogoéle, jezeli nie dwa stany state, to przynajmnicj dwie
odmiany stanu statego.

| tak, stan staty bizmutu ptynnego i powoli ostudzonego,
nie jest taki sam, jak stan otowiu pitynnego i odlanego
w forme. Pierwszy z nich przedstawia to co nazywamy sta-
nem krystalicznym, drugi to, co zowiemy stanem miekkim
albo bezksztatnym.

Gdyby wszystkie metale krzepty, jedne naksztatt bizmutu,
drugie naksztatt otowiu, wtedy moglibySmy powiedzi¢é, ze
kazdy z nich ma pewien swoj stan staty. Tymczasem ina-
czéj sie dzieje. Srebro, miedzZ i ztoto, ptynne i bardzo po-
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woli ostudzone, krzepng podobnie jak bizmut.; wylane zan
w zimng forme, krzepng jak otow.

Poniewaz w pierwszym razie, ciato posiada utkanie fore-
mne i posiada zarazem twardo$¢ i krucho$é mniejsza lub
wiekszg; poniewaz w drugim, ciato przedstawia utkanie
widkniste, a nadto jest miekkie i wytrzymate, przypusci¢
przeto nalezy, ze witasnosci te tak rézne pochodzg od spo-
sobu ugrvppowania czgsteczek, i ze dla skrystalizowania
metaléw przy ich krzepnieniu potrzeba, azeby czasteczki
ich posiadaty ruchliwos$¢, jaka majg w stanie ptynnym; ina-
cz¢j ciata przechodzg w stan migkki.

Siarka w tym samym jest przypadku.

Czy to samo z innemi dzieje sie ciatami?

Nie; wrzeczy sam¢j mamy niektore metale, jak naprzy-
ktad bizmut, antymon i cyne, ktore krystalizujg mniej lub
wiecej doktadnie nawet przy nagtem ostudzeniu, gdy inne
znowu krystalizujg tylko wtedy, kiedy oziebienie jest bar-
dzo silne a wiec przechodza w stan staty bezksztattny, je-
zeli ostudzenie bardzo jest powolne.

Wegiel i szklg sg w tym przypadku.

OkazaliSmy juz to dla szkiet.

Co do wegla, faktten mozemy tylko w obecnym stanie
nauki mniéj stanowczo poprz¢é, pi-zywodzac doswiadczenie
P. Jacquelain i ciekawe spostrzezenia P. Despretz. Jezeli
dtugo i mocno, bez przystepu powietrza ogrzewany dyament,
to on sie rozszerza i przechodzi wgrafit. Faktu odwrotne-
go sprowadzi¢ nie mozna, potrzebaby bowiem uprzedniego
roztopienia. Doda¢ tylko wypada, ze gdyby stopienie wegla
byto mozliwre, to chcac otrzymac¢ go w postaci dyamehtu,
potrzebaby go ostudzi¢ nagle a nie powolnie. Spostrzezenie
to i obecno$¢ czastek grafitowych w wielu dyamentach do-
dowodzic¢ sie zdaja, ze:

1) Dyamenty naturalne wszystkie wykrystalizowaty ze
stanu ciekiego;
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2) Ostudzenie wielu z nich byto niedostateczne do zu-
petnego wykrystalizowania.

Wracajgc do naszego przedmiotu widzimy, ze brane
w stanie ciektym: Z jednej strony, wegiel iszklg krystali-
zujg tem zupetniej, im sgsilniejszemu poddane hartowaniu;
a tem zupetniej przechodzg w stan bezksztattny, im harto-
wanie byto stabsze.

Z drugiej strony, metale i siarka krystalizujg tem zupet-
niej, im lzejszemu poddane sg hartowaniu; tém za$ zupet-
niej przechodzg wstan bezksztattny, im hartowanie byto sil-
niejsze. Od czego ta anomalia zalezy? Niepodobna na to
obecnie odpowiedzie¢, Zauwazymy tu tylko, ze ze wszyst-
kich ciat, wegiel i szkta posiadajg najwiekszg site pro-
mieniowania. kiedy w metalach i siarce sita ta jest bardzo
stabg. Wszelako wyjasnienie hartowania nie wymaga zro-
zumienia przyrody powyzszych zjawisk; dosy¢, ze zjawiska
te istniejg bez zaprzeczenia.

Sprébujmy teraz wytozy¢ zasady hartowania weglikow
zelaza. Kiedy ogrzewamy zelazo w weglu drzewnym przy
temperaturze wyréwnywajacéj przynajmniej wisniowo-czer-
wonéj barwie, wegiel wsigka w metal, jak woda w gabke i
zamienia je nastal. Jezeli za$ stal, jak to przypuszcza P.
Jullien, jest roztworem czystego wegla w metalu, to przy-
pusci¢ nalezy, ze wegiel musi posiada¢ pewng ruchliwos$¢
czasteczkowg, kiedy tym sposobem rozmieszcza sie w ze-
lazie. Poniewaz za$ ruchliwo$é czasteczkowa istnieje tylko
w stanie ptynnym lub gazowym, wnosi¢ wiec musimy, ze
wtemperaturze wisniowro-czerwoncj, wegiel rozpuszczony
w zelazie, znajduje sie w stanie ptynnym surowcu, w wyz-
sz€j jeszcze temperaturze.

Jezeli wiec bierzemy sztabe stalowrg ogrzang do wisnio-
wo-czerwonoj temperatury i zanurzamy jag w zimng wode
lub w inng jakg ciecz zimng, bardzo fatwo przewodzaca
cieplik, to wegiel ptynny krzepnac krystalizuje i nadaje
metalowi wtasno$¢ dyamentu tém w wyzszym stopniu, im
roztwor bardziej jest nasycony a hartowanie silniejsze.
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Jezeli za$ przeciwnie, sztaba ta studzi sie powolnie, to
wegiel przechodzi w stan bezksztattny i metal tém wiecdj
okazuje wiasnosci zelaza, im roztwor mniej jest nasycony i
hartowanie tagodniejsze.

Jezeli teraz odgrzewamy stal zahartowana;:

Krystalizacya tém bardziej niknie, im temperatura od-
grzewania jest wyzsza; jezeli za$ odgrzewanie dochodzi do
wisniowo-czerwonej barwy, to wegiel wraca do stanu ptyn-
nego, a ztad wynika, ze przy powolném ostudzeniu, wszel-
kie $lady hartowania nikng.

Co sie dzieje ze stalg, to samo zachodzi i z surowcem.

Jezeli bierzemy surowiec ptynny i odlewamy go w forme
zimng, to wegiel ptynny krzepngc krystalizuje, nim nawet
metal zdgzyt zmienié¢ swoj stan fizyczny; otrzymujemy wte-
dy surowiec biaty. Jezeli za$ przeciwnie, odlewamy rozto-
piony surowiec w forme z suchego i gorgcego piasku, to we-
giel ptynny przechodzi w stan bezksztattny i zelazo osadza
pod postacig czarnego grafitu catg ilos¢ wegla, jaki¢j wtem-
peraturze swego krzepnienia rozpuszczaé nie moze; otrzy-
muje sie wtedy surowiec szary.

Surowiec pstry, czy biaty czy szary, jest wypadkiem o-
studzenia posredniego pomiedzy dwoma wyzej opisanemi
sposobami stygnienia.

Wskazemy tu tylko tresciwie wptyw hartowania, odsyta-
jac po obszerniejsze objasnienie zjawisk zachodzacych przy
t0j czynnosci do Rozpraw P. Jullien.

Dla nadania stali zagdanego tiartu, czasami hartuje sie jg
najsilni¢j, a nastepnie ogrzawszy do stosowncj temperatu-
ry, pozwata sie jej ostygnaé powolnie.

Powtdérne to ogrzewanie, czyli odhartowanie, rozmaicie
sie odbywa, wedle przeznaczenia stali. Zwykle wskazdwka
tu jest zabarwienie, jakie stal przyjmuje. Zabarwienie to
pochodzi w czesci od utlenienia stali ogrzewanéj w powie-
trzu. Najéj powierzchni tworzg sie delikatne powtoczki
przezroczyste, przedstawiajgce zjawisko barwnych pierscieni.
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Dla pozbawienia stali rozmaitych barw, jakie jéj odharto-
wanie nadaje, wyciera sie ja papierem szklanym. Tym
sposobem odejmuje sie nieco barwy sprezynom zegarko-
wym i klingom pataszéw. Przy niektérych przedmiotach
odhartowanie jest niezbedne: tak naprzyktad, odhartowy-
wal potrzeba sprezyny do zegarkéw, ktére gdyby zbyt kru-
chemi byly, nie mogtyby sie zwija¢ spiralnie. Oto wykaz
barw, jakie przy odhartowywaniu stal w rozmaitych tempe-
raturach przybiera:

W 220 stopniach . . Jasno-z6tta (brzytwy iscyzoryki).
245 e Z6tto-ztota.
255 Brunatna.
265 Purpurowa.
285 do 290 . . . Niebieskawa.
300 . Indygowa (sprezyny zegarkowe).
330 e Zielona.

ROZBIOR SUROWCU 1 STALI.

8124. Surowiec i stal zawierajg rozmaite pierwiastki,
z ktérych najwazniejszemi sa krzem i wegiel: bywa w nich
nadto jeszcze siarka i fosfor: wskazemy tu treSciwie sposob
oznaczenia rozmaitych tych pierwiastkow. Jezeli mamy do
czynienia z surowcem szarym lub z niehartowang stalg,
materyami, na ktére pilnik tatwo dziata, to zamienia sie je
na opitki. Jezeli materyg dang do rozbioru jest surowiec
biaty albo stal hartowana, materye kruche i opierajace sie
pielnikowi, wtedy uzywa sie przyrzadu, skiladajagcego sie
z walca zamknietego wjednym korficu dnem stalowem (fig.
185), w ktéry wchodzi stempel rdwniez stalowy; uderzajac
wiec tym stemplem kawaitki surowcu lub stali wtozone do
walca, otrzymujemy nieréwny proszek, ktory sie przez je-
dwabne przesiewa sito.
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Jezeli chodzi o oznaczenie wegla, to odwaza sie 5 gra-
moéw materyi, miesza sie jg, z wielkim nadmiarem chromia-
Fg 186 nu otowiu; trzy czwarte mieszaniny od-

dziela i najdoktadniéj miesza z chlora-

nem potazu. Mieszaning te wkiada sie

do rurki szklann¢j (fig. 186) zatopiongj

wrjednym koncu i podobnej do rurki u-

zywanéj przy rozbiorach organicznych,

a na wierzch sypie owg pozostatg czwar-

tg cze$¢ mieszaniny bez chloranu pota-

zu. Do otwartego korica rurki stosuje

sie rurka t zgieta w U, majgca zatrzy-

mac wilgo¢ z mieszaniny, a dalej appa-

rat kulkowy.Liebiga B. napetniony roz-

tworem potazu gryzacego, dla zatrzy-

mania kwasu weglanego utworzonegp przez spalenie wegla
surowcu kosztem tlenu z chromianu otowiu i chloranu

Fig. 180.

potazu. Zwiekszenie wiec wagi apparatu wskaze ilos¢ u-
tworzonego kwasu weglanego a zatem i wage wegla zawar-
tego w surowcu.

Ten prosty sposob pozwala oznaczy¢ ilos¢ wszystkiego
wegla zawartego w surowcu; ale widzieliSmy wyz¢j, ze pier-
wiastek ten istniat winim pod dwiema postaciami, a miano-
wicie w stanie wegla grafitowego, na ktéry kwasy rozcien-
czone nie dziataja i w stanie wegla mogacego sie taczyé
z wywigzujagcym sie wodorem i tworzy¢ weglow'odorki szpe-
tnej woni. Jezeli wiec chcemy oznaczyé¢ ilosci wegla pod te-
mi dwiema postaciami w danym surowcu, wtedy po ozna-
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czeniu catkowitej iloSci wegla pod tcmi dwiema postaciami
w danym surowcu, wtedy po oznaczeniu catkowitej ilosci
wegla sposobem wskazanym, traktuje sie pewng wage su-
rowcu stabym kwasem chlorowodornym: wegiel grafitowy,
jako niezmienny pod wptywem kwasu, pozostanie. Ale je-
zeli surowiec lub stal zawierajg krzem, to ten ostatni za-
mieni sie w krzemionke nierozpuszczalng, ktéra sie z gra-
fitem pomiesza. Dla oznaczenia doktadnego ilosci grafitu,
osad sie suszy, wazy i wypala w tlenie; wazenie powtdrne
wskazuje wage krzemionki, a nastepnie przez réznice, wa-
ge wegla. To wiec ostatnie postepowanie pozwala ozna-
czy€ od razu ilo$¢ grafitu i krzemu zawartych w surowcu
lub stali.

Siarka i fosfor mogg sie wyznaczy¢ przez zamienienie
ich w kwas siarczany i fosforny, czego sie dokonywa tra-
ktujac materye rozbierang wode krolewskya. Kwas siarcza-
ny straca sie z roztworu pod postacig siarczanu baryty a
kwas fosforny pod postacig fosforanu zelaza.

CHROM. 11=26,3 lub 328,75.

§ 725. Chrom odkryty przez Yauquelin’a, otrzymuje sie
wystawiajgc mieszanine 4 czesci tlenniku chromu z 1 cze-
Scig wegla, na dziatanie najsilniejszego hutniczego ognia,
w tyglu miatem weglowym napetnionym.

Jezeli wysoka ta temperatura przez czas stosowny utrzy-
mywana byta, to otrzymamy g-ebczastg metaliczng masse,
ktoéra jest weglikiem chromu. Dla oddzielenia wegla od me-
talu, potrzeba materye te sproszkowac i podda¢ nowemu
wypaleniu zmigszawszy ia starannie z tlennikiem chromu i
boraksem.

Mozna otrzymac czysty chrom metaliczny, rozktadajac
tlennik chromu potasem. Przedstawia on sie wtedy pod
postacig szarego metalicznego proszku, ktoéry zapala sie o-
grzewany w powietrzu.
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Wedtug P. Wohler, chrom w proszku krystalicznym o-
trzymaé mozna, rozktadajac chlorek fioletowy cynkiem
w wysokiej temperaturze.

W tym celu, do zwyczajnego tygla ktadzie sie migeszani-
na 1czesci chlorku chromu z 2 cze$ciami podwdjnego chlor-
ku potasu isodu, a na wierzch 2 czesci $rutu cynkowego,
ktory sie znowu pokrywa warstwga powyzszego roztopu. Na-
stepnie ogrzewa sie tygiel stopniowo, az dopdki massa nie
dojdzie do czerwonosci zarzgcej. Skoro daje sie stysz¢éc
szmer wrzacego cynku, a za podniesieniem pokrywy doby-
wa sie ptomien zielony, wtedy ogien sie miarkuje, a massa
utrzymuje w stanie roztopionym przez dziesie¢ do pietnastu
minut. Tygiel zdejmuje sie z ognia, wstrzgsa kilkakrotnie
dla ztgczenia metalu i pozostawia do ostygniecia. Pod zie-
lonym zuzlem znajdujemy wtedy guzik stopionego cynku o
blyszczacej powierzchni. Z niego tatwo chrom wydziela
sie kwasem azotnym, ktéry-rozpuszcza cynk a chrom pozo-
stawia pod postacig szarego krystalicznego proszku, ktory
pod mikroskopem przedstawia guzikikrystaliczne ws$rdd kto-
rych rozrozni¢ sie dajg bardzo ostre romboedry z silnym
blaskiem, cynow¢j barwy.

§ 726. Chrom pierwszym przygotowany sposobem jest
metalem szarym, bardzo twardym, tatwo rysujgcym szkio i
nie fagczacym sie z tlenem, az dopiero za ogrzaniem do czer-
wonosci. Rozpuszcza sie fatwo w kwasie chlorowodornym
i siarczanym rozcienczonym, wydzielajgc wodor.

Ciezar jego gatunkowy wynosi 6,0.

Chrom z tlenem tworzy sze$¢ oznaczonych zwigzkow,,
ktére dajg sie odwzorowac nastepujgcym sposobem:

1) Tlenek chromu . . . CrO odpowiadajgcy FeO.

2) Tlennik..coovrrenene. Cr20 3odpowiadajacy Fe20 3.

3) Tleno-tlennik . . .. Cr304odpowiadajacy Fe30 4.
4) Kwas chromny . . . Cr03 odpowiadajgcy Fc03.

5) Kwas nadchromny . Cr20 7 odpowiadajgcy Mn.>Oj.
6) Tlenek solny . ... Cr02=Cr03.Cr203 nie odpo-

wiadajagcy zadnemu znanemu
zwigzkowi zelaza.
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Wieccj szczeg6towo zajmiemy sie tu tylko tlennikiem
chromu i kwasem chromnym z powodu ich zastosowan.

tlenek chromu. R—34,3 lub 428,75.

727. W stanie bezwodnym tlenku tego nie znamy podo-
bnie jak i tlenku zelaza; dotychczas tylko wodan potrafiono
wydzieli¢. Otrzymuje sie go przez dolanie potazu gryzace-
go do roztworu chlorku chromu. Z poczatku tworzy sie cie-
mno-brunatny osad, ktéry rozktada wode, pochtania jej

tlen i przechodzi w daleko trwalszy zwigzek. Nowy ten
zwigzek wzoru

Cr304,
mozna poréwnac¢ z tlenkiem zelaza magnetycznym, jako
sktadajgcy sie z tlenku i tlenniku w spos6b nastepujacy:

Cr0.Cr-03.

tlennik chromu. R:76,6 lub 957,50.

§ 728. Tlennik chromu wstanie czystym otrzymuje sie
bardzo rozmaitemi sposobam. Otrzymac¢ go mozna:

1) Ogrzewajac w tygielku porcelanowym chromian tlen-
ku rteci. Rtec sie ulatnia, cze$¢ tlenu uchodzi w postaci ga-
zu i otrzymujemy osad piekn¢j ziclon¢j barwy. Dziatanie
tu zachodzace mozna objasni¢ rownaniem:

2(Hg20.Cr03)=CrA-f4Hg-f-50.

2) Ogrzewajac dwuchromian potazu do czerwonosci,

tlen wydziela sie jak poprzednio i otrzymujemy chromian
obojetny potazu i tlennik chromu.

Przez przemywanie gorgcg woda, tlenek oddziela sie od
chromianu:

2(K0.2Cr03)=Cr203+30+2(K0.Cr03).
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3) Ogrzewajgc do ciemnej czerwonosci mieszanine dwdch
czesci dwuchromianu potazu i 1 cze$¢ siarki. Kwas siar-
czany tworzacy sie kosztem tlenu z kwasu chromnego taczy
sie z potazem a pozostaje osad zielony tlenniku chromu.
Ten ostatni przemywa sie wielokrotnie wrzacag wodg dla
oddalenia siarczanu potazu, atlennik wypala w zetknieciu
z powietrzem dla pozbawienia siarki, ktdrg w nadmiarze
zawiera. Nastepujace rownanie wskazuje nam odczyn che-
miczny;

K0.2Cr03-fS=Cr203+K0.503.

4) Ogrzewajagc do czerwonosci migszanine
Dwuchromianu potazu 1 cze$¢,

Salmiaku........... czesci,
Weglanu potazu . .. 1 cze$¢.

Tworzy sie tu woda i weglan amonii wydzielajace sie pod
postacig pary, a w osadzie otrzymuje sie tlennik chromu i
chlorek potasu; ten ostatni wydziela sie przez mycie wodg
gorgcg. Dziatanie objasnia sie rGwnaniem:

K0.2Cr03-fK0.C02-f2(CIH.AzH3)
=2KCI+Ci\>03-f-5110+C02.AzH3-fAz.

5) Chlor wtemperaturze czerwon¢j rozktada chromian
potazu; wydziela sie przyt¢m tlen i otrzymujemy osad u-
tworzony z chlorku potasu i tlenniku chromu. Oddziela sie
je od siebie stosowném przemywaniem. Przygotowany tym
sposobem (P. Fremy) tlennik przedstawia sie pod postacig
tuszczek krystalicznych zielon¢j barwy:

2(Cr03.K0.)+2CI=2KCI-}- Cr203+50.

6) Mozna go nakoniec otrzymaé w matych romboedry-
cznych krysztatach rozktadajgc w temperaturze czerwonej,
w rurze porcelanowej, kwas chlorochromny, Cr02.Cl. Przy
koncu roboty, na $ciankach rurki spostrzegamy mnostwo
drobnych krysztatdw bardzo ciemnej zielon¢j barwy; sg one
jednoksztattne z glinka skrystalizowang bardzo sg twarde i
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narzynajg szkto. Gestos¢ ich wynosi 5,21. Dziatanie wyra-
zi¢ mozna w sposéb nastepujacy:

2(Cr02C1)=Crz03-f 2C1-J-0.

Tlenek ten pod temi rozmaitemi postaciami nierozpu-
szcza sie w kwasach.

Dla otrzymania soli chromu, uzywa sie wodanu tlenniku,
zwigzku otrzymywanego przez traktowanie roztworu tlenni-
ku chromu amoniakiem. Tworzy sie wtedy osad szaro-nie-
bieskawy, tatwo rozpuszczalny w kwasach i roztworach al-
kalicznych. Wrzenie wydziela go wstanie bezwodnym zje-
go roztwordw alkalicznych. Temperatura 100 stopni wy-
starcza réwniez do wypedzenia zeri wody. W tym stanie ta-
two sie taczy z kwasami; ogrzany do czerwonosci, nagle sie
rozzarza a zarazem traci swa rozpuszczalnos$é w kwasach.

Tlennik chromu przedstawia zmiany mogace tworzyé
sole z powierzchownoscig i wtasnosciami odmiennemi. | tak,
znamy sole zielone i sole fioletowe. Lecz jakikolwiek bedzie
uktad czgsteczkowy tlenniku chromu, zawsze on po silném
wypaleniu przedstawia jednostajne wiasnosci.

Stragcajac amoniakiem fioletowg s6l chromowag, otrzymu-
jemy przez wysuszenie w prozni, przy zwyczajn¢j tempera-
turze, wodan, ktérego sktad wyraza sie wzorem:

Cr203.9H0.

Wodan ten odznacza sie rozpuszczalno$cia swojg w kwa-
sie octowym, jak niemnic¢j wrozcieficzonym roztworze amo-
nu lub potazu. Przy bardzo niewielkich wptywach, wo-
dan ten znacznie sie zmienia. Tak przez dziatanie wody
wrzaccj, przez obecnos¢ stezonych roztwordw solnych, przez
dtugie zetkniecie z wodg zimng, przez kilkodniowe pozosta-
wienie w powietrzu lub w prézni; wodan ten juz traci swa
rozpuszczalno$¢ w wyz¢j wymienionych odczynnikach.

Rozbi6ér najwyraZzniej okazuje, ze zmiana ta jest tylko
wyptywem innego uktadu czgsteczkowego, a wecale nic po-
chodzi od straty czesci wody/
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Dla odréznienia obu produktow, P.Fremy dla drugiego

zachowuje nazwe tlenniku chromu, a pierwszy nazywa
tlennikiem metachromnym.

Skoro tlennik metachromny zmieniony zostat w zwykty
tlennik chromu, to dla odzyskania go, dosy¢ jest ostatni
przegotowaé z nadmiarem kwasu i strgci¢ amoniakiem.

Takie rowniez zmiany izomeryczne przedstawiajg nam
sole chromu fioletowe i zielone. W rzeczy samej, P. Fremy
sie przekonal, ze kiedy fioletowa sdl chromu zamienia sie
przez wrzenie w zielong; to nie traci ona przytem ani kwa-
su ani zasady; strgcajac tlennik z now¢j soli przez dodanie
amoniaku i poréwnywajac go z tlennikiem dostarczonym
przez zwiazek fioletowy, przykonywamy sie, ze pomiedzy
dwiema temi zasadami istniejg bardzo wyrazne réznice, zu-
petnie takie same, jak wskazane poprzednio.

Zmiany wiec, jakim w barwie i wiasnosciach ulegajg sole
fioletowe pochodzg od przestawienia czastek wtlenku wcho-
dzacym do sktadu soli.

Dwa te stany izomeryczne tlenniku chromu w obecnosci
amoniaku zachowuja sie niejednakowo. Tlennik zmieniony
dziataniem wody wrzac¢j nie oddziatywa na amoniak, gdy
przeciwnie tlennik metachromny natychmiast zmienia bar-
we, przybiera odcien fioletowy i tworzy zwigzek z rodzaju
amidéw; zwigzek ten, poddany dziataniu ciepta, wydziela
wode, duzo amoniaku i pozostawia bezwodny tlennik
chromu.

Sole amoniakalne nie dziatajg na tlennik metachromny;
ale jezeli go poddamy wspotczesnemu dziataniu amoniaku
i soii amoniakalnej, wtedy wystepuje zupetnie nowe zjawi-
sko. Tlennik metachromny rozpuszcza sie wtedy catkowicie
i tworzy zwiazki odznaczajace sie swa piekng ré6zowo-fiole-
towg barwg. Mozna je wydzieli¢ wrzupetnie czystym sta-
nie stracajgc wyskokiem ptyny rézowe i ochraniajgc osady
od rozktadajacego dziatania wjskoku przez szybkie wysu-
szenie w prézni.
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Wszystkie sole amoniakalne wptywaja w ten sposéb na
rozpuszczenie tlenniku metalicznego w amoniaku i tworzg
zwigzki barwne podobne do powyzszego.

Zwiazek powstajacy przez dziatanie chlorowodanu amo-
nii ma piekng barwe fioletowg w stanie suchym: woda
w ktorcj go sie rozpuszcza, przybiera silne zabarwienie ro-
zowo-fioletowe. Charaktery chemiczne pierwiastkow sél te
sktadajgcych, sg catkowicie ukryte: itak, odczyn jéj jest
zaledwie alkaliczny; jakkolwiek amoniak w znacznej ilosci
do jej sktadu wchodzi; azotan srebra nie sprawia zadnego
osadu i niepodobna w ni¢j wykry¢ sladu chromu. Ale jezeli
roztwor krétkiemu poddany zawrzeniu, to tatwo wykry¢
obecnos¢ powyzszych pierwiastkdw.

Ciata stanowigce ciekawy ten zwigzek rozdzielajg sie
w takim stosunku:

2(C1H AzH3)-f 4AzH3+3Crz03+Aq.

Ale nie taka jest bez watpienia ich posta¢ w zwigzku.

Roztwor powyzszego zwigzku pozostawiony przez czas pe-
wien w powietrzu, rozktada sie oddziatywajac na pierwiast-
ki wody. Wydziela sie tu amoniak, salmiak sie odtwarza i
wkrétce osiada bezksztaltny fioletowy produkt w matych
zaokrgglonych ziarnach, przezroczystych, z odblaskiem te-
czowym. Skiad tej materyi jest bardzo prosty; w rzeczy sa-
m¢éj, zawiera ona tylko pierwiastki tlenniku chromu i amo-
nii. Woda wrzaca catkowicie ja rozktada; pierwiastki
rozdzielajg sie w sposdb nastepujacy:

Cr20 3-j-AzH3-j-12HO.

Stezone kwasy rozdwajajg zwigzek powyzszy na sol chro-
mowa i s6l amoniakalng; précz tego tworzy sie jeszcze no-
wa zasada amono-metaliczna, nazwana przez P.Fremy za-
sadg rézowo-chromowa, w ktéréj jeden réwnowaznik tlenni
ku chromu zlewa sie z 4 rownowaznikami amoniaku.

Rozktad wiec ciata fioletowego amido-chromnego mozna
przedstawi¢ nastepujagc¢m rownaniem:

4('Crj03.AzH3;+12503=3(Cr3.503)+('Crj03.4Az113)3503.

Tom Il. 23
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Sole r6zowo-chromowe wyrazajg sie¢ wzorem ogélnym:
(Cr203.4AzH3).3A.

Roztwor ich jest prawie czysto rozowy; sOl najwyrazniej
krystalizujgca jest chlorowodan, ktorego skiad wyraza sie
wzorem:

(Cra03.4AzH3).3HCI.

SOl ta z roztworu kwasnego krystalizuje w piekne fore-
mne o$miosciany; z chlorkami rteci i platyny tworzy sole po -
dwajne krystaliczne.

Zasada r6zowo-chromowa, nie jest, wedtug 1'. Fremy, je-
dynym zwigzkiem zasadowym, jaki sie tworzy przy wzaje-
mném dziataniu amoniaku i tlenniku chromu.

Woda czysta rozkiada chlorowodan; tworzy sie nowa
sdl, krystalizujgca w stupy rombowe proste iinny jeszcze
zwigzek solny daleko rozpuszczalniejszy jak poprzednie.

Czy za$ zasada rozowo-chromowa P. Fremy nie nalezy do
owej gruppy zasad wielo-amoniakalnych, na ktorg P. Hof-
fmann Swiezo zwrdécit uwage chemikéw? to nastepne do-
Swiadczenia roztrzygna.

kwas chkomsy. R:50,3 lub 628,75

§ 729. Kwas chromny otrzymuje sie traktujac goracy i
stezony roztwdr dwuchromianu potazu nadmiarem kwasu
siarczanego najmocniejszego; utworzony kwas chromny
przez ostudzenie osiada z ptynu pod postacia igietek pryz-
matycznych rézowo-fioletowych. Dla oczyszczenia, kladzie
sie je ua liiedopalonej porcelanie, ktéra pochtania kwas
siarczany umyslnie w nadmiarze uzyty, dwusiavczan bowiem
potazu rozpuszcza sie w nim tatwo, kwas za$ chromny nie.
Skoro krysztaty catkowicie ociekng, rozpuszcza sie je po-
wtérnie w wodzie i odparowywa w prozni.
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Kwas chromny poddany dziataniu ciepta przybiera czar-
ng barwe a przez ozigbienie znowu ciemno-czerwong bar-
we odzyskuje. Jest to kwas dosyc silny; bardzo tatwo roz-
ptywa sie w'powietrzu przyciggajac zen wode irozlewa
sie w ciecz ciemno brunatna.

Kwas chromny uzywa sie jako $rodek utleniajgcy; jezeli
wyskok kroplami na kwas chromny krystaliczny puszczaé
bedziemy, to wyskok sie zapala a zarazem kwas chromny
przechodzi w tlennik chromu.

Kwas siarkawy szybko rozktada kwas chromny; powsta-
je przytem siarczan tlenniku chromu:

3S0a+2Cr0,=3S0a.Cra0,.

Kwas chlorowodorny zamienia go na chlornik z wydzie-
leniem chloru:

2Cr03—6CIH=6.HO-|-3CI-f-Cr,CI3.

chromian potazu. 11:97,3 lub 1216,25.

§ 730. Chromian obojetny potazu otrzymuje sie przez
ogrzanie do czerwonosci w tygielku heskim mieszaniny 1
c/.esci saletry z 2 czesciami zelaza chromowego, zwigzku,
ktorego sktad wyraza sie wzorem

Fe0.Cr203.

i ktéry odpowiada jak widzimy, tlenkowi zelaza magnety-
cznemu w ktérym tlennik zelaza zastgpiony jest, tlennikiem
chromu. Po ostudzeniu massa sie tuguje, a ptyn zéhy otrzy-
many i odparowany daje mieszanine krysztatow bezbar-
wnych i barwnych. Te ostatnie z6tto-cytrynowe, bardzo
silng wiasnos¢ barwienia posiadajg.

Poniewaz uzyta ruda zawdera materye krzemionkowe a
zresztg przyrzady, w ktérych sie robota odbywa, sg z gliny,
wynika zt,ad, ze wspo6tczesnie powstaje tu pewnailos¢ krze-
mianu i glinkanu potazu, soli, ktére przeszkadzatyby kry-
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stalizacyi chromianu. Pozbywa sie ich tatwo dodajac do
ptynu kwasu octowego, dopoki sie odczyn kwasny nie ob-
jawi; wtedy osiada krzemionka, a chromian obojetny prze-
chodzi w dwuchromian. Ten ostatni oczyszcza sie nowg
krystalizacya; nakoniec zamienia sie go znowu na chro-
mian obojetny, dodajac do roztworu jego czerwono-poma-
ranczowego, roztworu weglanu potazu, dopoki nie przybie-
rze barwy zo6to-cytrynowdj.

Skiad obojetnego chromianu potazu wyraza sie wzo-
rem :

Cr03.K0.

Mozna go jeszcze otrzymac zastepujac saletre weglanem
potazu; w tym jednak razie potrzebny jest udziat tlenu z po-
wietrza.

Dwuchromian potazu otrzymuje sie dodajgc do obojetne-
go chromianu potazu kwasu azotnego i poddajac mieszani-
ne odparowaniu. Osiadajg wtedy bardzo wielkie krysztaty
ciemno-pomaranczowcj barwy, nie zawierajagce wody kry-
stalicznej. Uzywa sie go jako bejce, w fabrykach ptécienek
dla jego wiasnosci niszczenia materyj organicznych przez
ich utlenienie.

Dwa te zwigzki kwasu chromnego z potazem uzywajg sie
w wielkicj iloSci w farbiarstwie.

Z pomoca chromianu potazu mozna fatwo otrzymaé wie-
kszg cze$¢ chromiandw nierozpuszczalnych; dosyé jest
w tym celu uzywac¢ podwojnego rozktadu.

Roztwor chromianu potazu daje osad pieknie zotty z so-
lami otowiu, jasno czerwony z solami rteci i ciemno czer-
wony z solami srebra.

Gotujac roztwdr dwuchromianu potazu z kwasem chlo-
rowodornym, unikajgc nadmiaru kwasu, otrzymujemy bar-
dzo piekng sol, ktor¢j sktad wyraza sie wzorem:

2Cr03.KCI+HO.

Nadmiaru kwasu unika¢ potrzeba, inaczej s6l catkowicie
sie roztozy na chlorek potasu, chlor i chlorek chromu.
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Zwiazek powyzszy, zwany dwuchromianem chlorku pota-
su, krystalizuje w stupy proste o podstawie kwadratowej,
wielkie, bardzo foremne, niezmieniajace sie w powietrzu,
piekn¢j pomaranczowej barwy. Woda rozktada go nakwas
chlorowodorny i dwuchromian potazu.

Ostatecznym wypadkiem dziatania kwasu chlorowodor-

nego uzytego w nadmiarze, jest chlornik chromu, jak to wy-
raza rownanie

2(Cr03.K0)-(-7CIH=KCI-)-Cr>Clj-|-3CI-(-7HO0.

DWUTLENEK CHROMU CZYLI CHROMIAN TLENNIKU.

§ 731. Jezeli azotan chromu ogrzewamy ostroznie, to
pozostaje nam ggbczasta massa, zawierajgca chrom i tlen
w stosunku odpowiadajgcym wzorowi

Cro02,
ktorg jednak uwazac¢ nalezy jako chromian tlenniku zasa-
dowego:
3Cr02=Cr03.Cr203.

Chromian obojetny tlenniku chromu, dlugo uwazany za
szczegOlny tlenek posredni, otrzymuje sie puszczajgc kro-

plami roztw6r chromianu potazu do soli obojetnéj tlenniku
chromu:

3(Cr03.K0)+3S503.Cr203=3S03.K0+3Cr03.Cr203.

Sposdb utworzenia tego zwigzku, jak niemnic¢j jego od-
czyny, okazujg wyraznie, ze to jest chromian obojetny tlen-
niku chromu. Dt#tugie przemywanie rozktada go, zabiera
mu kwas chrofimy i pozostawia tlennik chromu.

Wedtug P. Rammelsberg, otrzymaé mozna trzeci chro-

mian tlenniku chromu stracajgc atun chromowy roztworem
chromianu potazu.

Skiad soli téj wyraza sie wzorem
2Cr0a.3Cr203-f9HO.
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KWAS NADCHROMNY. R = 109,6 lub 1370,00.

8 732. Kwas ten otrzymuje sie dziataniem wody utlenio-
nej na kwas chromny. Jest to ptyn niebieski bardzo nie-
trwaty, ktérego wiasnosci catkowicie sa, nam nieznane.

Dla sktadu jego przyjmujg, wzér

Cr20;.

KWAS CIILOROCHROMNY. R=77,8 lub 972,50.

§ 733. Dla otrzymania kwasu chlorochroinnego topi sie
mieszanina z 10 czes$ci soli kuchennej i 17 czeéci dwuchro-
mianu potazu. Mieszanina ta stopiona rozhija sie w mate
kawatki i ktadzie w kolbe a nastepnie oblewa 30 cze$ciami
bardzo stezonego kwasu siarczanego. Skoro tylko kwas zet-
knie sie z mieszaning, zaraz pojawiajg sie dymy czerwone
silne, ktdre zbiera sie w banie dtugoszyjowg starannie ostu-
dzong. Jest to ptyn czerwony bardzo ciemny, prawic czar-
ny, najpodobniejszy do bromu. Jest onbardzo lotny i wpo-
wietrzu wydaje dymy podobne do kwasu podazotnego.

Zwigzek kwasu tego z potazem otrzymuje sie gotujac roz-
twdr dwuchromianu potazu ze stabym kwasem chlorowo-
dornym, dopdki chlor nie zacznie sie wydzielaé. Przez ostu-
dzenie osiadajg krysztaty czerwone bezwodne, niezmienne
W powietrzu.

Sktad kwasu chlorochromnego wyraza sie¢ wzorem

Cr02.Cl.

L Odpowiada kwasowi chlorosiarczanemu
S02.ClL
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ZWIAZKI CHROMU Z CHLOREM.

§ 734. Chrom z chlorem tworzy dwa zwigzki, kt6rych
sktad wyraza sie wzorami

CrCl odpowiadajgcy CrO. R=61,8Ilub 772,50
i Cr2CI3 odpowiadajacy Cr203.R=159,I lub 1988,75.

Chlorek otrzymuje sie przepuszczajac strumien suchego
tlenu przez chlornik bezwodny ogrzany do czerwonosci. Wy-
dziela sie przytem kwas chlorowodorny. W rzeczy sams$j

CraCls+H=CIH+2CrClI.

Jest to ciato bezbarwne, krystaliczne, rozpuszczajace sie
fatwo w wodzie. Roztwér ten pozostawiony w powietrzu,
pochtania tlen szybko i zielenieje. Tworzy sie w tym razie
tlenochlorek, ktérego sktad wyraza sie wzorem

Cr2ClI20,

i ktory taki do tlenniku chromu ma stosunek, jak kwas chlo-
rochromny do kwasu chromnego.

Na zielony tlennik chromu chlor nie dziata, nawet przy
wysokiej temperaturze. Przeciwnie chlor bardzo dobrze
dziata¢ bedzie na mieszaning doktadng tlenniku z prosz-
kiem wegla. Wydziela sie wtedy tlenek wegla i przeparo-
wuja krysztaty bardzo Swietnej "fioletowej barwy, stanowig-

ce bezwodny chlornik chromu. Dziatanie wyraza sie wzo-
rem:

Cr203-f 3C1-fC=3CO-f Cr2CI3.

ahlornik chromu pod tg postacig nierozpuszczalny jest
w wodzie, kiedy chlorek w znacznej rozpuszcza sie ilosci.
Dziwna jednak rzecz i dotad jeszcze nie wyjasniona, jakkol-
wiek podobne zjawiska codziennie majg miejsce, ze dosy¢
jest najmniejszg ilos¢ chlorku chromu doda¢ do wody ma-
jacej w zamieszeniu chlornik chromu, a chlornik ten na-
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tychmiast sie rozpuszcza. Przechodzac w te rozpuszczalng
posta¢, chlornik chromu zmienia swoje wasnosci zachowu-
jac zawsze tenze sam skiad.

Zielona odmiana chlorniku chromu na zimno ustepuje
tylko @swego chloru bedac traktowana azotanem srebra;
tworzy sie wtedy tlenochlorek, ktérego wzor jest

Cr202Cl.
Ciato to odpowiada tlennikowi chromu.

ALUNY CHROMOWE.

§ 735. Siarczan tlenniku chromu, jednoksztattny z siar-
czanem glinki, moze go zastepowa¢ w zwyczajnym atunie o
zasadzie potazow(¢j i dawac zwigzek solny, ktory i takg sa-
ma ma posta¢ i podobny wzo6r chemiczny. | tak mamy:

Atun zwyczajny 3S03.A1203=S03 Ko 4 -24 Ho .
Atun chromowy 3S03.Cr203-j-S03 KO-f-24.HO.

Atun chromowy tatwo otrzymaé mozna rozpuszczajgc
Hoo graméw dwuchromianu potazu w 1 litrze wody do ktd-
rej dodano 500 graméw kwasu siarczanego. Dziatajac na
ptyn ten ostudzony ciatami redukujacemi, jak wyskokiem,
cukrem lub kwasem siarkawym, otrzymujemy po dniach
kilku wielkie krysztaty oSmioscienne ciemnej czerwono-fio-
letow¢j barwy.

S6l ta rozpuszcza sie wzimnej wodzie i daje roztwor bru-
dno-fioletowy; roztwar ten, ogrzewany stopniowo do 80 sto-
pni, staje sie zielonym; przez odparowanie daje masse nie-
krystaliczna i nie osadza juz krysztatéw atunu. Produkt ta-
ki gumowy tworzy sie rowniez skoro parujemy roztwor zto-
zony z zielonego siarczanu chromu i siarczanu potazu.

Z tego wiec badania wynikaé sie zdaje, ze odmiana tylko
fioletowa tlenniku chromu jest jednoksztalna z glinkg, a za-
tém mogaca jg zastepowac w zwigzkach bez zmiany posta-
ci krystalicznej.
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§ 736. Pomiedzy trzema ostatniemi przez nas badane-
mi metalami, istnieje pewne ciekawe podobieristwo, ktére
tu kilkoma przypomnimy stowami dla streszczenia niejako
icli historyi. Ciezar ich rownowaznikéw jest bardzo bliski,
moze nawet $cislejsze oznaczenie datoby te samg dla wszyst-
kich trzech liczbe. Wszystkie trzy dla stopienia swego, wy-
magaja najwyzsz¢j temperatury, jakg otrzymaé mozna
w dobrym hutniczym piecu. Na wszystkie trzy tatwo roz-
cieAczone dziatajg kwasy.

Tlenek chromu, zelaza i manganu, sg poteznemi zasada-
mi, mogacemi tworzy¢ dobrze oznaczone i krystaliczne so-
le, ale tak niestatemi, kiedy sie je ze zwigzkéw wwadziela,
ze dwa pierwsze w stanie wolnym sg nam jeszcze nieznane
jako tlenki bezwodne.

Tlenniki sg to stabe zasady, ktdre przez pochtanianie
ilosci tlenu réwna téj, jaka juz posiadajg, tworzag prawdzi-
we kwasy, mogace tworzy¢ catkowicie jednoksztattne
zwigzki.

Istnieje wiec jedném stowem tak Scisty zwiazek pomie-
dzy temi rozmaitemi metalami i glinem , stanowigcym
przejécie od nich do nastepnych metaléw, ze badania ich
catkowicie rozdziela¢ nie podobna.

Dwa metale, o ktorych nastepnie tresciwie powiemy, ko-
balt i nikiel, przedstawiajg jeszcze wieksze do siebie podo-
bienstwo, anizeli poprzedzajgce, co sie niebawem okaze.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI CHROMOWYCH.

§ 737. Potaz albo soda z solami tlenku dajg osad cie-
mno-brunatny zmieniajacy sie na jasno brunatny z solami
tlenniku, osad jest zielony lub fioletowy, rozpuszcza sie
w nadmiarze odczynnika. Jezeli roztwor ten gotujemy, to
wszystek tlennik zielony opada, a ptyn sie odbarwia. Amo-
niak daje osad fioletowy szarawy, ptyn barwi sie na czer-
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wono za uzyciem nadmiaru amoniaku; ale wszystek tlen-
nik sie straca, jezeli mieszanine doprowadzimy do wrzenia.

Siarkowodor nie dziata na sole tlenniku. Siarkowodany
dajg osad czarny z solami tlenku, z solami tlenniku otrzy-
many osad jest wodanem tlenniku szaro-zielonawym. Ten
ostatni, stopiony z saletrg i weglanem sody, zamienia sie
w chromian alkaliczny, rozpuszczajacy sie w wodzie i na-
dajacy j¢j barwe z6ha.

Pod dmuchawka, w ptomieniu zewnetrznym, sole clii®o-
mu z boraksem dajg perte przezroczysta zabarwiong szma-
ragd owo.

KOBALT. R=29,5 lub 368,75.

§ 738. Kobalt w pracowniach chemicznych otrzymuje
sie przez rozktad tlenniku kobaltu proszkiem wegla. Otrzy-
many w tym razie metal zanieczyszczony jest weglem; aby
go czystym otrzymaé, uzywa sie szczawianu kobaltu, kt6-
ry sie ogrzewa przy bardzo wysoki¢j temperaturze w ma-
tym porcelanowym tygielku umieszczonym w tyglu glinia-
nym oblepionym gling Szczawian rozktada sie na kwas
weglany, ktory ulatuje i na kobalt metaliczny zbierajacy
sie w guzik na dnie tygielka:

C00.C203=C0-j-2(jO2.

Czysty kobalt otrzymuje sie rdwniez rozktadajagc wodo-
rem tlennik kobaltu; otrzymuje sie wtedy pod postacig czar-
nego pyrofosforycznego proszku.

§ 739. Kobalt jest metalem jasno-szaro-stalowéj bar-
wy. wypolerowany podobny jest do srebra, mato kowalnyt
topliwy w temperaturze bliski¢j topliwosci zelaza. Gestos¢
jego jest 8,5.

Powietrze i woda nie dziatajg na kobalt w temperaturze
zwyc ajnéj; ogrzany do czerwono$ci kobalt, utlenia sie
w powietrzu, a w tlenie ptonie czerwonym plomieniem.
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Kwas siarczany i chlorowodorny, rozpuszczajg go powoli
z wydzieloniem wodoru. Kwas azotny gwattownie go roz-
puszcza.

tlenek kobaltu. R:37,5 lub 468,75

§ 740. Otrzymuje sie go ogrzewajagc kobalt metaliczny
w zetknieciu z powietrzem, albo lepi¢j dolewajgc potazu
gryzacego do roztworu soli kobaltowej; osad, przemyty na-
przod starannie, poddaje sie nastepnie wypaleniu w zam-
knietych naczyniach. Tlenek ten jest Szaro-popielat¢j bar-
wy; pochtania tlen skoro sie go ogrzewa w powietrzu i
tworzy tlenek posredni, dajacy sie wyrazi¢ wzorem:

C00.C0203,

odpowiadajacy tlenkowi zelaza magnetycznemu.

Tlenek kobaltu rozpuszcza sie w kwasach i tworzy sole
zabarwione czerwono. Skfad jego wyraza sie wzorem:

CoO.

Tlenek kobaltu taczy sie z alkaliami i tlenkami metalicz-
nemi; ogrzewany w tygielku srebrnym z potazem, daje
zwigzek pieknie niebieski, ktéry woda catkowicie niszczy.

Amoniak i weglan amonii rozpuszczajg go przybierajac
czerwonawo-z06ttg barwe.

Uzywa sie w sztukach do zabarwienia szkta i malowania
na porcelanie.

tlennik kobaltu. 11=83 lub 1037,5

8§ 740. Zwigzek ten otrzymnje sie pod postacig wodanu
dziatajac podchloronem potazu na wodan tlenku kobaltu
$wiezo stragcony. Mozna go réwniez otrzymac przepuszcza-
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lac strumien chloru przez wodan tlenku kobaltu w wodzie
zawieszony. Tworzy sie wtedy chlorek i tlennik kobaltu:

3C0o0OH-CI=Co0203-f-CoCl.

Przez przemywanie chlorek sie wydziela a tlenek pozo-
staje czysty.

W stanie bezwodnym jest on czarny. Ciepto rozktada go
zmieniajagc w tlenek solny Co304. Otrzymuje sie go, we-
dtug P. Becquerel pod podstaciag dobrze wyksztatconych
krysztatow utrzymujac przez dtugi czas tlenek roztopiony
w zetknieciu z potazem gryzacym.

Jest to staba zasada, rozpuszczajgca sie w niektorych
kwasach, a mianowicie w kwasie octowym i dajagca ptyny
brunatne, ktére najlzejsze ciepto rozktada. W tym razie,
tlen sie wydziela i ostatecznie otrzymuje sél tlenku.

CHLOREK KOBALTU. R =65 lub 812,5

§ 741. Otrzymuje sie go gotujac kobalt metaliczny lub
tlennik kobaltu ze stezonym kwasem chlorowodornym. Roz-
twér czerwony krystalizuje w drobne krysztaty do grana-
tu podobne; krysztaty te, lekko ogrzewane, stajg sie pie-
knie niebieskiemi, a przez ostudzenie swojg pierwotng od-
zyskujg barwe. Jezeli rozcienczonym roztworem chlorku
kobaltu napiszemy co$ na papierze, to po wyschnieciu li-
tery przedstawiajag na papierze zaledwo widzialny $lad ré-
zowy; ale jezeli je ostroznie ogrzewac bedziemy, to wkroét-
ce przybiorg biekitng ciemng barwe. Wiasnos$¢ ta pozwala
uzywac chlorek kobaltu jako atrament sympatyczny. Zmia-
na ta barwy jest zapewne jednym z przypadkéw jednoskta-
dnosci (izomeryi); co wszelako jest pewna, to ze jezeli kry-
sztaty czerwone umieScimy w rurce zatopionéj na lampie i
lekko je ogrzewac bedziemy, to przybiorg one pyszng nie-
bieskg barwe, jakkolwiek najmniejsza ilo$¢ wody nie skro-
pli sie wzimn¢j czesci rurki, co usuwa wszelkie przypu-
szczenie odwodnienia.
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Skitad chlor ku kobaltu wyraza sie wzorem
CoCl.

Chlorek kobaltu pochtania suchy amoniak i tworzy zwig-
zek wyrazony wzorem

CoC1.2AzH3.

SMALTA ALBO ULTRAMARYN.

§ 742. Gléwne zastosowanie tlenku kobaltu jest przy o-
trzymywaniu ultramarynu, gatunku niebieskieg-o szkia,
otrzymywanego z rudy kobaltowej, bedacej zwigzkiem me-
talu tego z arsenem isiarka, a zawierajgcéj nadto pewna
ilo$¢ niklu. W tym celu, prazy sie naprz6d rodzimy arse-
nosiarek kobaltu dla wydzielenia wieksz¢j czeSci arsenu
przez ulotnienie. Pozostato$¢ po wyprazeniu miesza sie
najdoktadniéj z piaskiem biatym i weg-lanem potazu, a na-
stepnie topi. Na dnie tygla osiada materya metaliczn¢j po-
staci, zwAna speissem; jest to zwigzek arsenkéw niklu i ze-
laza. Nad tym produktem ptywa materya szklista niebies-
ki¢j barwy. Po ostygnieciu zbiera sie to szklo, proszkuje,
proszek otrzymany zawiesza w wodzie; stosownie do diuz-
szego lub krotszego czasu, przez jaki materya ta pozostaje
zawieszona w wodzie, otrzymuje sie mnioj lub wiec¢j deli-
katny proszek tem jasniejsz¢j niebieskiej barwy, im jest
delikatniejszy.

Farby t¢j niebieski¢j (jako emalia), uzywa sie w malo-
waniu na porcelanie; znosi ona bardzo wysoka temperatu-
re bez zmiany. Uzywajg j¢j réwniez w fabrykacyi papieru
dla nadania btekitnego odcienia massie; stanowi to tak na-
zwane niebieszczetiie papieru.
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JitEfclT KOBALTOWY, ALBO BLEKIT THENARDA.

8743 Przy pomocy tlenku kobaltu otrzymuje sie jesz-
cze jedna niebieska materya barwna, zwana btekitem The-
narda, a to w spos6b nastepujacy: Roztwor fosforanu po-
tazu wlewa sie do roztworu soli kobaltowéj, miesza sie na-
stepnie doktadnie osad niebieski fosforanu kobaltu z o$m
razy wiekszg objetoscig glinki galaretowatéj, mieszanine
suszy, a nastepnie ostroznie wypala. Tym sposobem otrzy-
muje sie proszek niebieski bardzo piekny, ktorego barwe
podwyzszy¢ mozna wypalajagc go w tlenie, co sie dokony-
wa umieszczajac nieco tlenniku rteci na dnie tygla.

Farba ta uzywa sie w malarstwie.

azotan kobaltu. R:91,5 lub 1143,75.

8 74 i SOl ta otrzymuje sie przez rozpuszczenie tlenku
wkwasie azotnym. Roztwor przez odparowanie osadza czer-
wone, rozptywajgce sie krysztaty, ktdrych sktad wyraza sie
wzorem:

Az05.CoO+2HC>.

siarczan kobaltu. R=77,5 lub 968,75

§ 745. Zwigzek ten otrzymuje sie rozpuszczajac tlenek
kobaltu w kwasie siarczanym. W zwyczajnéj temperaturze
krystalizuje z 7 rownowaznikami wody; sktad jego wyraza
sie wzorem:

S$03.CoO-f- THO.
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Jest onjednoksztattny z siarczanem zelaza. Okoto 30

stopni, krystalizuje z 6 rownowaznikami wody. Ma on
wzor

S$03.CoO-(-6HO.

Pod tg postacig jest on jednoksztattny z siarczanem ma-
gnezyi.

Dolewajac do roztworu powyzszych soli roztworu wegla-
nu alkalicznego, otrzymujemy rézowy osad wodoweglami
kobaltu.

8§ 746. Z obszernéj pracy P. Fremy wynika, Ze sole ko-
baltu traktowane nadmiarem amoniaku bez wptywu tlenu
lub powietrza, tgcza sie z tém alkali i tworzg pierwszy sze-
reg zwigzkéw, ktore oznacza nazwg soli amonowo-kobal-
towych i ktére zdaja sie powstawac ze zwigzku jednego ro-
wnowaznika soli kobaltow¢j ztrzema rédwnowaznikami a-
moniaku. Sole te sg trwatemi, jezeli sg suche lub jezeli ma-
ja przy sobie nadmiar amoniaku, ale czysta woda rozktada
je natychmiast ze wzburzeniem, wydziela amoniak i tworzy
osad zielony soli zasadowej tlenku kobaltu Sktad ich wy-
raza sig wzorem ogélnym

A.C00.3AzH2+Aq.

Jezeli nasole powyzsze dziatamy tlenem, to gaz ten szyb-
ko pochfaniany zostaje i mozna otrzymac cztery nowe sze-
regi zwigzkéw, ktore P. Fremy oznacza nazwg .soli amon6-
wo-kobaltowych przetlenionych\ bo wszystkie te sole zawie-
rajg wspotczesnie i elementa amoniaku itlenki kobaltu ma-
jace wzor

Co203i Co02

Wszystkie te sole rozktadajg sie dziataniem alkaliéw; ale
rozktad objawia sie dopiero za doprowadzeniem ptynu do
wrzenia; tworzy sie wtedy amoniak, wodan tlenniku kobal-
tu i w pewnych razach tlen: sole te zdajg sie wiec zawie-
ra¢ zasady poczw 6rne utworzone z kobaltu, tlenu, wodoru
i azotu. W niektérych razach, zasady te wydzieli¢ sie daty.
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w innych ugruppowanie ich znika jak skoro starano sie
wydzieli¢ je ze zwiazku solneg-o. Czy ztozone te zasady sg
trwatemi, czy nie, niemni¢j wszelako przedstawiajg one
ciekawe charaktery zasad amono-metalicznych.

Zachodzi teraz pytanie: czy zasady amonowo-kobaltowe
utworzone sg przez zwigzek amoniaku z rozmaitemi tlen-
kami tego metalu, czy za$§ uwazac je nalezy jako powstate
z czasteczki amoniaku, w ktorej cze$s¢ wodoru zastgpiona
zostata przez ilosci rbwnowazne kobaltn iprzypuszczalne-
go zwigzku AzH4?

Ostatnia ta hypoteza zblizataby ciekawe te zwiazki do
owych, ktdre niedawno zbadat P. Hofmann pod nazwg za-
sad wieloamonowytfr, zwigzki wiec te stanetyby obok soli
amonowo-platynowych tak dobrze zbadanych przez PP-
Gros, Reizet, Peyrone it. p., o ktdrych nieco wspomnimy,
mowiac o platynie.

CHARAKTERY SOLI KOBALTOWYCH.

§ 746. Sole kobaltowe majg zwykle barwe czerwono-
porzeczkowag, lub brzoskwiniowa.

Potaz lub soda, dajg zich roztworami osad niebiesko-
lawendowy. Amoniak nie strgca nic z roztworéw zawiera-
jacych nadmiar kwasu: tworzy sie wtedy sél podwojna
amoniakalna nierozktadajgca sie¢ nadmiarem amoniaku.
Weglany alkaliczne daja rézowy osad weglanu, zelazo-
cyanek potasu osad zielono-szarawy. Siarkowodor nie wy-
wiera zadnego dziatania na roztwory kwasne; siarkowoda-
ny dajg czarny osad siarku.

Sole te ogrzewane pod dmuchawka z boraksem, dajg
perte charakterystycznej niebieskic¢j barwy.
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§ 748. Wszystko coSmy powiedzieli o otrzymywaniu
kobaltu, Scigga sie catkowicie i do niklu.

Metal ten czysty, jest bialy, niezmienny w powietrzu,
kowalny, ciagty, dajacy sie walcowac i w druty wyciagac,
(lestos¢ kutego metalu jest 8,67. Jest tak prawie magne-
tyczny, jak zelazo; wiasno$é te za ogrzaniem do 350 sto-
pni traci.

Wegiel tgczac sie z nim, powigksza jego topliwosé.

W bardzo wysokicj temperaturze pali si¢ w tlenie. Roz-
puszcza sie tatwo w rozcienczonym kwasie siarczanym i
chlorowodornym z wydzieleniem wodoru.

TLENKI NIKLU.

8 749. Tlen z niklem tworzy dwa tlenki, tlenek i tlen-
nik.

Tlenek niklu otrzymuje sie stragcajgc roztwor soli ni-
klow¢j potazem gryzacym. W stanie wodanu przedstawia
Jdelono-jabtkowe zabarwienie; bezwodny jest szaro-popie-
laty.

Tlennik niklu otrzymuje sie takim samym sposobem,
jak tlennik kobaltu. Tworzy proszek czarny rozpuszczajg-
cy sie w kwasie siarczanym z wydzieleniem tlenu, a wkwa-
sie chlorowodornym z wydzieleniem chloru; podobnie wiec,
jak tlennik kobaltu, nalezy do gruppy tlenkéw szczegdl-
nych.

Ciepto go rozktada wydzielajgc tlen i zamieniajgc na
tlenek.

Amoniak podobaiez; azot sie wydziela, a tlennik prze-
chodzi w tlenek.

Tom II. 24
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Dziatanie to daje sie wyrazi¢ w sposob nastepujacy:
3(Ni,03)+AzH3=6Ni04-3H0-J-Az.

Chlorek niklu bezwodny otrzyma¢ mozna albo przepu-
szczajac strumien suchego chloru przez metal do czerwo-
nosci ogrzany, albo wypalajac ostroznie chlorek wodny.
Zwigzek ten jest lotny i osiada na zimnych czesciach przy-
rzadu pod postacig pieknych zotych tuszczek, nadzwy-
czajnie podobnych do aurum mussivum.

Wodor rozktada go wczerwonosci tworzagc masse spdj-
ng i btyszczacg metalicznego niklu. Pochtania suchy amo-
niak tworzac zwigzek wyrazony wzorem

NiCl.3AzH3.

Chlorek wodny otrzymuje sie, traktujgc tlenek lub wo-
dan kwasem chlorowodornym. Odparowanie ptynu daje
krysztaty zielono-szmaragdowej barwy, wietrzejgce w po-
wietrzu.

SPIZE NIKLU.

§ 750. mNikiel z metalem tworzy rozmaite spize, z kt6-
rych najwazniejszy jest spiz z miedzig i cynkiem, znany
pod nazwg nowotnego srebra, pakfongu; argentanu. Spize
te uzywajg sie na wyrob sztuccow stotowych io0zddb do
powozow, szoréw i t. p.; a stosunek uzytych metalow by-
wa rézny wedle przeznaczenia spizu. Najpospoliciéj uzy-
wany, sktada sie z 3 cze$ci miedzi, 1 czesci niklu i 1 cze-
§ci cynku; jest on biaty, ciggty i bardzo pieknie polero-
wac sie daje. Prawie wszystek nikiel z rud otrzymywany,
uzywa sie na wyréb podobnych spizow.

8 751. Nikiel i kobalt, majg rdwnowaznik przedstawia-
jacy Scisle te samg wage i obadwa te metale stale towa-
rzyszg sobie w przyrodzie. Tlenek ich, nierozpuszczalny
w potazu, tatwo sie rozpuszcza w amonii. Obadwa tworzg
sole barwne, ktérych skiad jest najzupetni¢j odpowiedni.
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Krystalizujg one z jednakowym stosunkiem wody; posia-
dajg nadto wielka dgzno$¢ do tworzenia soli podwdojnych.

Sole te procz tego wyrazne podobienstwo zsolami ma-
gnezyowemi okazuja.

Poniewaz kobalt towarzyszy prawie zawsze niklowi wje-
go rudach i odwrotnie, przeto koniecznie szuka¢ musiano
sposobOw rozdzielenia tych metali. Sposoby te sg bardzo
liczne, opiszemy je tu w skréceniu.

P. Laugier radzi metale te strgca¢ weglanem rozpusz-
czalnym, ana osad dobrze przemyty, dziata¢ nadmiarem
kwasu szczawiowego; weglany wtedy zamieniajg sie na
szczawiany nierozpuszczalne. Szczawiany te rozpuszcza
sie wnadmiarze amonii, a ptyn pozostawia w zetknieciu
z powietrzem. Sol niklowa opada stopniowo pod postacig
zielonego proszku w miare, jak amoniak sie ulatnia, a
wszystka sol kobaltowa pozostaje wroztworze barwigc go
na czerwono. Ostatecznie rozdziela sie tlenki przez wypa-
lenie soli.

Metoda Philipsa polega na rozpuszczeniu mieszaniny
dwdch tlenkéw w dostatecznéj iloSci amonii, a nastepnie
na traktowaniu rozcienczonego roztworu wielkim nad-
miarem potazu, ktéry strgca sam tylko nikiel.

P. H. Kose, rozpuszcza migszanine obudwu tlenkow
w nadmiarze kwasu chlorowodornego, ptyn rozciencza wo-
da, a nastepnie przepuszcza strumief chloru az do zupet-
nego nasycenia.

Chlorek kobaltu przechodzi catkowicie w chlornik, chlo-
rek za$ niklu niezmienny pozostaje. Skoro zamianata jest
zupeina, dodaje sie nadmiaru weglanu baryty w proszku,
ktory lekko ogrzewa sie z ptynem przez dwanascie do dwu-
dziestu godzin. Tlennik kobaltu sie strgca i miesza z nad-
miarem weglanu baryty. Osad przemyty nalezycie zimna
woda, rozpuszcza sie nastepnie wkwasie chlorowodornym.
a po odtgczeniu baryty kwasem siarczanym, tlenek kobal-
tu strgca sie potazem gryzacym.
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lloztw6r po oddzieleniu tlenku kobaltu, przedstawia czy-
sto zielone zabarwienie. Z niego, jak poprzednio, baryte
wylgcza sie kwasem siarczanym, a tlenek niklu stragca po-
tazem.

P. Liebigl podat spos6b rozdzielenia opierajacy sie na
wiasnosci rozktadu rozcienczonymi kwasami podwdjnego
cyanku niklu i potasu, kiedy zwigzek kobaltowy odpowie-
dni opiera sie ich dziataniu.

Do roztworu solnego obudwu tlenkéw doléwa sie cyanku
potasu, dopdki osad pierwiastkowo utworzony nie rozpusci
sie zupetnie. Ptyn poddaje sie wrzeniu przez kilka minut,
a nastepnie pozostawia do ostygniecia; wtedy dodaje sie
do niego rozcienczonego kwasu s arczanego, ktéry tworzy
osad zielonawy. Roztwor zawiera wszystek kobalt pod po-
stacig podwadjnego cyanku i osad niklowy.

Metoda P. Fischer zalecajgca sie zarazem swojg dokta-
dnosScig i prostotg, polega na nierozpuszczalnosci w wodzie
podwdjnego azotonu kobaltu i potazu, i na wielkié¢j rozpu-
szczalnosci odpowiedniéj soliniktow¢j. Roztwor solny obu-
dwu metaléw paruje sie do suchosci, osad rozpuszcza wnie-
wielki¢j ilosci wody, anastepnie doléwa stezonego roztwo-
ru azotonu potazu, do ktérego dodano kwasu octowego
w nadmiarze. Wszystek kobalt opada pod postacig prosz-
ku piekn¢j z64t¢j barwy. Osad rzuca sie na sgczek, naste-
pnie przemywa wodg amoniakalng. Wszystek nikiel za-
wiera sie w plynie przesgczonym, z ktérego strgca sie po-
tazem. Poniewaz skiad soli kobaltow¢j nie przedstawia
statych wypadkdw, rozpuszcza sie jg wiec w kwasie azot-
nym i oznacza ilos¢ kobaltu zwyczajnemi sposobami.

CHARAKTERY SOLI NIKLOWYCH.

§ 752. Sole niklowe zabarwione sg na zielono-szmara-
gdowo: smak ich z poczatku stodki, nastepnie staje sie o-
strym i metalicznym.
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Potaz i soda dajg osad zielono-jabtkowy, za dolaniem
ich do roztworu soli niklow¢;j.

W roztworach kwasnych, amoniak nie tworzy osadu;
w roztworach obojetnych tlenek w czesci sie tylko straca,
rozpuszcza si¢ powtdérnie wnadmiarze odczynnika, a ptyn
przybiera niebiesko-fioletowg barwe.

Z weglanami alkalicznemi daje osad jasno-zielony we-
glowodanu.

Siarkowodor nie wywiera zadnego dziatania na roztwo-
ry kwasne; w ptynach obojetnych osad jest tylko czastko-
wy. Siarkowodany alkaliczne dajg osad czarny siarku wo-
dnego.

delazocyanek potasu daje osad zdto-zielonawy zelazo-
cyanku niklu.

Sole niklu z boraksem, dajg w ptomieniu wewnetrznym
perte nieprzezroczystg zabarwiong na szaro niklem meta-
licznym; w ptomieniu zewnetrznym perta jest barwy cie-
mno-z64t$j, wpadajacéj wbrunatng, prawie catkowicie od-
barwiajgca sie po ostudzeniu.

CYNK. R=32,75 lub 409,37.

8§ 753. Odkrycie cynku siegadosy¢ dalekich czasow; sta-
rozytni uzywali go juz do mnogich spizéw.

Metal ten w stanie rodzimym nie istnieje; znajdujemy
go albo w zwigzku z siarka i wtedy stanowi minerat zwa-
ny blenda, albo w zwigzku z kwasem weglanym i wtedy
stanowi galman.

Cynk handlowy nie jest czysty; zawiera on wbardzo ma-
t¢j wprawdzie ilosci, ale dosy¢ stale, zelazo, otow. arsen
it.p,od ktérych sie wydziela przez poddanie jednemu
lub kilku przepedzeniom. W tym celu postepuje sie sposo-
sobem nastepujagcym: Bierze sie tygiel gliniany, ktdrego
dno z otworem opatrzone jest rurg gliniang wznoszacg sie
wewnatrz tygla do jego potowy. Rura ta przechodzi przez
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trzon, ruszt i spdd pieca i kofczy sie nad naczyniem zawie-
rajagcym wode. Urzadziwszy tak apparat, tygiel do potowy
napetnia sie cynkiem, nastepnie zasklepia starannie i ogrze ¢
wa do biatosci. Metal wtedy paruje, para jego przechodzi
przez rure, w niej skrapla sie na ptyn ikroplami spada do
podstawionego naczynia.

Tym sposobem przepedzony cynk, zawiera jeszcze otow,
ktory sie zawsze z parg cynku unosi, jakkolwiek jest mnigj
lotnym od cynku Najlepszy wiec spos6b otrzymania czyste-
go cynku, jest rozktad tlenku jego weglem. W tym celu
robi sie Scista mieszanina tlenku, cynku i cukru i wypala
w tygielku. Materya zweglona wktada sie do rurki porce-
lanowej i ogrzewa stosownie; jezeli piecyk bedzie lekko
pochylony, to zredukowany metal ulatnia sie i zageszcza
w najchtodniejszej czesdci rurki, aztagd Scieka do podstawio-
nego naczynia. Jezeli rurka sie zapcha, to nalezy jg prze-
pchna¢ pateczky szklang, a lepi$j zelaznym pretem.

§ 754. Czysty cynk posiada niebieskawg barwe. Odtam
ma krystaliczny. Przez wolne stygnienie Kkrystalizuje
w gruppy czworokatnych stupéw. Wedlug P. Nickles,
cynk moze jeszcze krystalizowa¢ pod postacig dwunasto-
Scianow rombowych, zupetnie podobnych do krysztatow
kobaltu szarego. Kruchy przy temperaturze zwyczajnoj,
jeszcze kruchszym sie staje ogrzany wyz¢j 200 stopni; jest
on wtedy tak tamliwy, ze tatwo w mozdzierzu na proszek
utrze¢ sie daje. Ale co dziwniejsza i najmni$j spodziewana
a naczém mnogie zastosowania cynku polegaja, to wielka
jego kowalno$¢ w temperaturze od i0OO do 150 stopni

Ogrzewany w przystepie powietrza, ptonie bardzo Swie-
tnie, wydajac biate dymy, co ztad pochodzi, ze utworzony
staty tlenek cynku, osadza sie wptomieniu, jak sadza w pto-
mieniu o$wietlajgcego gazu i rozzarzona zywem btyszczy
Swiattem. Gestos¢ cynku stopionego wynosi 6,86, walco-
wanego 7,21. Topi sie pomiedzy 450 a 500 stopniami i
paruje w biatosci. Waga rownowaznika 32,75.

Cynk jest metalem bardzo sie tatwo utleniajgcym; po-
wierzchnia jego szybko w powietrzu blask traci, ale bar-
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dzo cienkg powtoczka tlenku tworzgca sie na powierzchni
stanowi rodzaj pokostu chronigcego metal od dalszego u-
tlenienia.

Cynk rozktada pare wodng wyz¢j 100 stopni. W wiek-
szej czesci kwasOw rozpuszczasie z wydzieleniem wodoru.
Wodany potazu i sody, réwniez g'o z wydzieleniem wodoru
rozpuszczajg; tworzy sie wtedy cynkan potazu lub sody.
Dziatanie miewa miejsce nawet w zwyczajn¢j temperatu-
rze, jezeli w plynie obok cynku zanurzymy blache zelazna.

tlenek cynku. R:40,75, lub 509,37.

§ 755. Jeden tylko znamy tlenek cynku. Otrzymac go
mozna albo w stanie bezwodnym, albo wstanie wodnym,
Tlenek bezwodny otrzymuje sie palgc metal wtyglu wzet-
knieciu z powietrzem; metal wtedy zapala sie tworzgc ma-
terye bialg, ktéréj jedna czes$¢ trzyma sie tygla, druga zas,
pochodzaca z utlenienia pary metalu, uchodzi w powietrze
pod postacig gests$j, klaczkowatcj pary. ktdrg dawni che-
micy nazywali lana philosop/izca albo pampholix. Tlenek
przystajacy do tygla oddziela sie dla utatwienia przystepu
powietrzu, a oczyszcza sie go przez szlamowanie dla oddzie-
lenia czasteczek metalu, ktére bedac pokryte tlenkiem, nie
utlenity sie catkowicie.

Tlenek ten otrzymuje-sie fatwiej iczystszy, rozktadajac
cieptem azotan lub weglan wodny cynku.

Tlenek wodny otrzymuje sie traktujgc rozpuszczong ja-
kakolwiek sol cynkowaq, stosowng iloScig potazu gryzace-
go; otrzymany osad biaty wodami tlenku cynku zawiera
zawsze pewng ilo$¢ potazu, ktoéréj przemyciem oddzieli¢
nie mozna.

Czysty tlenek cynku jest zupetnie bialy; za ogrzaniem
z6tknie, ale po ostygnieciu barwe swa odzyskuje: zachodzi
wiec tu dwuksztattno$¢ przechodnia. Rozpuszcza sie wpo-
tazu gryzacym; roztwor odparowany pozostawia biaty osad
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solny, przyciggajacy wilgo¢ z powietrza. Soda i amoniak
gryzacy tak samo sie z nim zachowuja.

Od pewnego czasu uzywajg tlenku cynku w wielkiéj ilo-
§ci przy malowaniu olejnem, zamiast blejwasu; gorz¢j on
miesza sie z olejami jak blejwas, ale nie czernieje pod
wplywem wyziewoOw siarczanyeh.

chlorek cynku. R:68,25|Ub 853,12.

§ 756. Cynk szybko sie w kwasie chlorowodornym roz-
puszcza z wydzieleniem wodoru. Jezeli po nasyceniu eat-
kowitém roztworu, poddamy g’o odparowaniu, otrzymamy
ostatecznie materye topliwg, do masta podobna, co j¢j nie-
gdys zjednato nazwe maila cynkowego. Jezeli parowanie
nie zbyt sie posuwa daleko, zwigzek krystalizuje. Woda i
wyskok rozpuszczaja go w znaczn$j ilosci. Na goraco, po-
miedzy wyskokiem a chlorkiem cynku, zachodzi odczyn,
ktory tworzy rozmaite produkta, pomiedzy ktéremi znaj-
duje sie i eter apteczny.

Chlorek cynku topi sie przy 250 stopniach; mozna g0
ogrza¢ do 400 a jeszcze pary widoczn¢j nie daje. Wita-
snos$¢ ta pozwala go uzy¢ na kapiele przeznaczone do o-
grzew'ania ciat do pewnc¢j oznaczon¢j stat¢j temperatury.

Skitad chlorku cynku wyraza sie wzorem

ZnCl.

Tlenek i chlorek cynku tgczg sie w wielu stosunkach i
tworzg Scisle oznaczone zwigzki.

nnoMEK cynku. 11:112,75 lub 1409,37

§ 757. Zwigzek ten otrzymuje sie puszczajac pare bro-
mu na cynk ogrzany do czerwonosci. Moznaby go réwniez
otrzymac rozpuszczajac tlenek w kwasie bromowodornym.
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Zwigzek ten, podobnie jak inne rozpuszczalne zwigzki
cynkowe ma smak stodkawy i $ciggajacy. Bardzo tatwo
rozptywa sie i prawie niekrystalizuje. Topi sie w czerwo-
nosci dajac ciecz bezbarwng, ktora przy wyzszém cieple
ulatnia sie pod postacig biatych dyméw. Wyskok i eter ta-
two go rozpuszczaja.

Skiad jego wyraza sie wzorem

ZnBr.

jodek cynku. 112159,75 |Ub 1996,87.

§ 758. Jodek ten tatwo sie otrzymuje ucierajac pod wo-
dg jod z cynkiem przy stabém ogrzewaniu. Odczyn jest
zupetny, jezeli ptyn sie odbarwit Roztwdr sie paruje, a
skoro woda catkowicie sie ulotni, jodek sie topi i tworzy pa-
re zageszczajacg sie na zimnych $cianach naczynia pod
postacig pieknych stupéw. Powietrze rozktada roztwér
jodku i jod uwalnia.

Sktad jodku cynku wyraza sie wzorem

ZnJ.

§ 759. Cynk z metylem i etylem tworzy bardzo cieka-
we lotne zwigzki, odkryte przez P. Frankland. Zwigzki te,
tworzace sie przy wzajemném dziataniu cynku ijodkdéw
metylu i etylu w rurkach nad lampg zatopionych, wyraza-
ja sie w'zorami:

ZnCoHj
i ZnCJV
O zwigzkach tych bedzie mowa w ctiemii organicznd;j.

siarek cynku. R=48,75 lub 609,37.

§ 760. Siarka z cynkiem tworzy zwigzek odpowiedni
chlorkowi.
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Bezwodny otrzymuje sie przepedzajac kilkokrotnie mie-
szanine kwiatu siarezanego i tlenku cynku. Siarek wodny
powstaje przy wzajemném dziataniu cynkowcj rozpuszczal-
nej soli i siarku alkalicznego.

Skiad jego wyraza sie wzorem

ZnS.

Siarek cynku tgczy sie z tlenkiem i tworzy wiele zwigz-
kéw w oznaczonym stosunku.

FOSFOREK CYNKU.

8 761. Wedtug niedawnej pracy T. Vigier, mozna fos-
forek cynku w oznaczonym stosunku otrzym¢é dzatajac
parg fosforu na pare cynku w strumieniu wodoru. W tym
celu, d>grubéj rury porcelanowej umieszczonej w piecu
ptomiennym wstawia sie dwa czdtenka, jedno z cynkiem,
drugie z fosforem, to ostatnie mieszczac zewnatrz pieca.
Podczas catego ciggu roboty przez rure przepuszcza sie
strumien suchego wodoru.

Skoro cynk ogrzany zostat do zywcj czerwonosci, ogrze-
wa sie fosfor kilkoma weglami dla ulotnienia; obiedwie
pary skoro tylko sie zetkng, zaraz zywy odczyn nastepuje
miedzy nimi.

Po ostudzeniu przyrzadu, czotenko zawierajgce cynk,
miesci wsobie masse szarg, brodawkowatg, bardzo krucha,
wsrdd ktdréj odrozni¢ sie dajg blyszczace krysztaty.

Na $cianach rury znajdujemy réwniez bardzo Swietne
igietki, dtugie na0'“,01 do 0,02, silnie przylegajace, a
nadto masse stopiong, gesta i btyszczacg z roztamem kry-
stalicznym.

Trzy te produkta, bedgce tylko odmianami jedn¢j i tej-
ze sam¢j materyi, maja skiad jednakowy, wyrazony wzo-
rem:

PhZn3.
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siarczan cynku. 11:72,75 lab 1009.37.

§ 762. Siarczan cynku na wielkg skale otrzymuje sie
przez! prazenie blendy, ktéra jest siarkiem cynku. Czesé
siarku zamienia sie na siarczan, jezeli temperatura nie
zbyt jest wysoka. Masse wyprazona tuguje sie wodg i ptyn
paruje do krystallizacyi. Krysztaly te stapiajg sie naste-
pnie w swoj¢j wodzie krystalicznej, a materya ciekta wyle-
wa w formy majgce posta¢ kwadratowych cegietek i w tej
postaci puszcza do handlu. Zowig go lioperwasem biatym.

W pracowniach chemicznych siarczan cynku przygoto-
wuje sie traktujgc cynk metaliczny kwasem siarczanym.
wodg rozcienczonym; otrzymany siarczan zwykle nie jest
czysty, zawiera prawie zawsze zelazo, jakie przy cynku
byto. Dla o. zyszczenia go, nasyca sie roztwOr siarczanu
chlorem, nastepnie w lekkiém cieple pozostawia z wegla-
nem cynku az do zupeinéj utraty chlorow¢j woni; ptyn
przecedzony, odparowany, osadza krysztaty czystego siar-
czanu cynku.

Siarczan cynku krystalizuje w stupy bezbarwne. Sél
wykrystalizowana na zimno, zawiera 7 réwnowaznikéw
wody, z ktérych sze$¢ wydziela sie za ogrzaniem wyzej
100 stopni.

Sktad jego wyraza sie wzorem

S03Zn0-j-7THO.

Siarczan cynku z siarczanem potazu tworzy zwigzek wy-
razony wzorem

$03.Zn0+S03K0-j~6HO.

Gdzie 1 rownowaznik siarczanu alkalicznego, zastepuje
1 rownowaznik wody w soli pierwotndj.
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SIARCZAN ZASADOWY CYNKU-

8 763. Gotujac roztwor siarczanu cynku z cynkiem me-
talicznym lub ztlenkiem cynku, otrzymujemy s6l zasadowa.
Taz sama sél otrzymuje sie rozktadajac siarczan obojetny
w temperaturze wisniowcj.

Przedstawia sie pod postacig tuszczek biatych, perto-
wych, nieprzezroczystych, podobnych do talku lub kwasu
bornego. Mato jest rozpuszczalny w wodzie zimnej; woda
wrzgca daleko go lepi¢j rozpuszcza.

Jest to soOl trojzasadowa, ktorc¢j skiad wyraza sie wzo-
rem :

S03.3Zn0.

SIARCZAN CYNKU | TOTAZU.

§ 764. Siarczan cynku moze tworzy¢ wielkg liczbe soli
podwdjnych. Sd4l potazowa, jednoksztattna z siarczanem
amono-magnezyowym, wyraza sie wzorem

S03.Zn0+S0a.K0+6HO.
Siarczan podwojny cynku i amonii wyraza sie podo-
bnym wzorem:
S03Zn04-S03.AzH40-|-6H0.
Siarczan cynku wedtug P. Kane, moze tworzy¢ z amo-
nig wielkg liczbe zwigzkéw oznaczonych. Ciepto umiar-

kowane wypedza catkowicie amoniak ztych soli i pozo-
stawia zupetnie niezmieniony siarczan cynku.

WEGLAN | WEGLOWODAN CYNKU.

§ 765. Weglan cynku stanowi minerat znany pod nazwa
galmanu; jest to najwazniejsza ruda cynkowa. Dolewajac



DOBYWANIE CYNKU. 381

roztworu weglanu alkalicznego do roztworu siarczanu
cynku, otrzymujemy osad galaretowaty, ktéry nie jest we-
glanem bezwodnym, ale weglowodanem majacym wzor:

(2Zn0.C02-j-3Zn0.HO).

DOBYWANIE CYNKU.

8 766. Najwieksza cze$¢ cynku uzywanego w sztukach
otrzymuje sie z galmanu, a daleko mniejsza z blendy.

Galman jest weglanem cynku, ktéremu towarzyszy zwy-
kle krzemian cynku i tlennik zelaza; zawiera on nadto
mni¢j lub wiec¢j ztoza. Odrézniajg go dwa gatunki, gal-
man biaty i galman czerwony; drugi jest bardziej zelazisty,
ale jego obrabianie tatwiejsze. Blenda jest siarkiem cynku
zawierajgcym siarek zelaza i ztoze w rozmaitym stosunku.

Jakagkolwiek z rud cynkowych bierzemy, zawsze potrze-
ba jg naprzod wyprazy¢, to jest, wypali¢ w powietrzu.
Przy blendzie, prazenie to ma na celu spalenie obudwu ele-
mentow siarku i zamiane jego wtlenek; przy galmanie,
odpedzenie kwasu weglanego, przez co weglan w tlenek
sie zmienia, a przez, to wydzielenie gazu massa kruchszg
sie staje itatwiejszg do sproszkowania.

Skoro juz przez prazenie otrzymaliSmy tlenek cynku, dla
zredukowania dosy¢ go jest doktadnie zmiesza¢ z weglem i
mieszaning poddac dziataniu wysokiéj temperatury; wte-
dy wydziela sie tlenek wegla i para cynku, ktdrg skropli¢
mozna w stosownie urzagdzonych przyrzadach.

Zasada wiec dobywania cynku, jest jak widzimy, bardzo
prosta; co sie za$ sposobow w hutach uzywanych tyczy, to
takowe do dwdch gtdbwnych metod sie sprowadzajg, amia-
nowicie do sposobdw tak zwanych per ascensum i per de-
scensum\ ktére tu w krotkosci wskazemy.

§ 767. W Belgii, gdzie sie trzymajg pierwsz¢j metody,
mieszaning umieszczaja w walcach glinianych zjednego
korica zamknietych, majacych okoto 1 metra diugosci i
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0m,15 wewnetrznej $rednicy. Do kazdego walca (187) przy-

stosowywa sie rura stozkowa z<Jazna majgca Om,40 dtu-

gosci, stuzaca za odbieralnik z ktdrg tgczy sie druga stoz-
Fig. 187.

kowa, z blachy zelazn¢j mniejsza rura, ktér¢j Srednica
koricowego otworu ma tylko 0m.02. Za silném ogrzaniem
walca, materye dziatajg na siebie, tlenek wegla wydziela
sie w powietrze, a para cynku skrapla si¢ w rurach stoz-
kowych z pieca wychodzacych. Cztery tuziny podobnych
przyrzadow ustawia sie w piecu w o$m rzedow jeden nad
drugim, a takich zwykle cztery obok siebie sie znajduje.
Tjm sposobem kazda robota dostarcza znaczng ilos¢ tego
metalu.

W Szlgsku walec gliniany zastgpiony jest gliniang muf-
lg (fig. 188) majacg okoto 1".40 dtugosci, 0,n,55 wysoko-
§ci i 0m,22 szerokosci. Przednia Seiana tych mufli ma dwa
otwory. Otwor nizszy, stuzacy do wydobywania ostatkéw
po destylacyi, zamkniety jest podczas roboty gliniang za-
tyczkag szczelnie przylutowang. W otwér wyzszy stosuje
sie rura gliniana zagieta pod katem prostym i opatrzona
otworem, przez ktory taduje sie mieszanina wegla i rudy.
Otwor ten zamyka sie podczas roboty gliniang zatyczka;
przez te to zgietg rure wydziela sie para cynku, ktéra zbie-
ra sie w oziebiacze.

W powyzszych przyrzadach para cynku ulatnia sie i wy-
dziela z massy, ztad sposOb ten nazwano per ascensum
(przez wzniesienie lub wzlot,).
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W Anglii innego uzywajg sposobu. Mieszanina wkiada
&ie do tygla glinianego, w ktérego dnie znajduje sie otwor
Fig. 188.

zrurg zelazng (fig. 180) przechodzacg przez trzon pieca
na zewnatrz. Wyzszy otwor rury przed natadowaniem ty-
gla zatyka sie korkiem drewnianym, ktdry zweglajgc sie
staje sie dosy¢ dziurkowatym dla przepuszczenia pary cyn-
ku, a zatrzymuje rude. Kazdy ztych tygli ma pokrywe,
ktéra lutuje sie gling bardzo szczelnie. Cynk skrapla sie
w rurze zelazné¢j i pod postacig kropli sptywa do odbieral-
nika napetnionego wodg i stojgcego nizéj.

CHARAKTERY SOLI CYNKOWYCH.

8 768. Sole cynku sg bezbarwne, jezeli kwasy w skiad
ich wchodzace sg bezbarwne. Roztwory ich dajg z potazem,
soda i amonig osady biate rozpuszczalne w nadmiarze od-
czynnika.

Weglany alkaliczne dajg biate osady weglowodandw.
Zelazo-cyanek potasu daje réwniez osad biaty zelazo-i yan-
ku cynku.
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Siarkowodor nie dziata na sole kwasne. Siarkowodany
dajg charakterystyczny osad biaty, nierozpuszczalny wnad-
miarze odczynnika, ale z najwieksza tatwos$cig rozpuszcza-
jacy s.e w kwasie azotnym i chlorowodornym, nawet bar-
dzo rozcienczonych.

Fig. 189.

W wewnetrznym ptomieniu dmuchawki sole cynkowe
z weglanem sody dajg nalotzotty dopoki jest goracy a bie-
lejacy po ostygnieciu. Zmoczone azotanem kobaltu daja
za ogrzaniem do czerwonosci materye zielona.
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KADM R=56 lub 700,0.

§ 7G9. Obok cynku staje metal towarzyszacy mu prawie
stale w rudach, ktdremu nadano nazwe kadmu. Jak rzad-
ko natrafiamy na rude kobaltowg bez niklu, albo na rude
zelazng bez manganu, tak podobniez rzadko spotka¢ mo-
zna rude cynkowag nie zawierajgcg kadmu. Z tém wszyst-
kiem metal ten znajduje sie wnié¢j zwykle tylko w bardzo
matych iloSciach. Poniewaz z dwoch tych metalow, kadm
jest lotniejszy, to przy metalurgicznym obrabianiu cynku,
kadm wydziela sie zrudy ipali sie wpowietrzu wraz zpier-
wszg iloscig przepedzanego cynku. Tym sposobem zage-
szcza sie w odbieralnikach proszek brunatnawy, zawieraja-
cy okoto 5 procentéw tlenku kadmu. Przepedzajac po-
wtoérnie ten proszek z weglem i miarkujgc temperature, o-
trzymujemy kadm zawierajacy bardzo tylko mato cynku,
ktérego pozby¢ sie mozna przez nowe przepedzanie.

Wiasnosciami swemi fiz>cznemi kadm $rodkuje pomie-
dzy cynkiem a cyng. Bielszy jak pierwszy, nie dochodzi
przeciez biatosci drugiéj. Posiada onznaczng ciggto$¢ iko-
walnos$é; mozna go wyciggnag¢ w bardzo delikatne druty i
wyku¢ w nader cienkie blaszki. Gestos¢ jego 8,7. Topi sie
nizej czerwonos$ci. Para jego zapala sie i plonie z zywym
blaskiem. Zywosé plomienia objasnia sie tak samo jakesmy
przy cynku w 8§ 754 mowili.

Tworzy tlenek brunatny i siarek pieknie zétty, co go do
cyny przybliza; ale tlenek rozpuszczalny jest w amonii a sia-
rek catkowicie nierozpuszczalny w roztworach siarkéw al-
kalicznych, co go zbliza do cynku.

§ 770. Sole kadmu sg bezbarwne: wieksza ich cze$é ta-
two krystalizuje. Potaz i soda z roztworami soli kadmo-
wych, dajg osady, ktoérych nadmiar odczynnika nie rozpu-
szcza. Amoniak daje pi dobny osad, ale rozpuszczalny
w nadmiarze odczynnika.

Tom Il. 25
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Weglany potazu isody, dajg osad weglanu nierozpu-
szczalny w nadmiarze odczynnika, a nawet w nadmiarze
weglanu amonii. Siarkowodor i siarkowodany, dajg zotty
osad siarku nierozpuszczalny w nadmiarze odczynnika.

Metal ten jest niejako posrednim pomiedzy metalami na-
stepujgcemi, strgcanemi przez siarkowodor, a poprzedza-
jacemi, ktérych siarkowodor nie straca.

CYNA. R=59 lub 737,5.

8771. Cynajestjednym z metaléw najdawniej znanych;
w przyrodzie natrafiamy jg pod postacig kwasu cynnego,
ktéremu zwykle towarzyszy arsen, miedz, cynk it. p.

Cynahandlowa, z wyjatkiem cyny z Malacca, zawiera za-
wsze niewielkie ilosci obcych metalow; dla otrzymania jej
w czystym stanie, traktuje sie jg kwasem azotnym; cyna
przechodzi wtedy wnierozpuszczalny kwas cynny, a me-
tale obce zmieniajg sie w rozpuszczalne azotany. Kwas cyn-
ny przemywa sie naprzéd kwasem chlorowodornym, zabie-
rajagcym ostatnie $lady obcych materyi, nastepnie czystg
wodg dla pozbawienia go nadmiaru kwasu; wreszcie wypala
sie go z czarnym topnikiem w tyglu wytozonym weglowym
miatem.

§ 772. Czysta cyna mabarwe biatg, srebrzystg, jestbar-
dzo kowalna i daje sie wyku¢ na blaszki niezmiernie cien-
kie. Posiada pewng won charakterystyczng, przypominaja-
cq zgnite ryby, mianowicie ogrzana i pocierana reka.

Zginana wydaje szelest szczeg6lny, zwany trzeszczeniem
cyny. Zjawisko to ztad pochodzi, ze krysztaty skiadajgce
masse cyny, wywieraja na siebie wzajemnie pewne tarcie,
sprawiajgce owo trzeszczenie. Pret cynowy w jedném i tem
samém miejscu zginany, ogrzewa si¢ bardzo wyraznie.

Cyna topi sie przy 228 stopniach; ogrzana do biatosci,
wydaje lekkie dymy; krystalizuje stygnac powoli; postac jej
krystaliczng okaza¢ mozna oblewajgc gtadka powierzchnie
stopionej cyny mieszaning kwasu azotnego z rozcieAczonym
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kwasem siarczanym; krysztaty przedstawiajg wtedy postac
wody na szybach zamarzt¢j. Z whasnosci tej korzystajg przy
wyrabianiu mory metalicznej. Bardzo wyrazne krysztaty
otrzymaé mozna studzac powoli stopiong cyne i zlewajac
czesS¢ nieskrzepty; krysztaty te sg stupami kwadratowemi.
Zmieniajac warunki krystalizacyi, mozna jeszcze otrzymacé
cyne w postaci szeScianéw, a zatém do innego szeregu kry-
stalicznego nalezgca.

Droga galwaniczng otrzymuje sie jg pod postacig dtugich
Swietnych stupéw. W tym celu dosyc¢ jestnala¢ w kieliszek
stezonego roztworu chlorku cyny, wpusci¢ ostroznie na
wierzch czystéj wody tak, aby sie oba ptyny nie pomiesza-
ty i zanurzy¢ blaszke cynowa.

Powietrze w zwyczajnéj temperaturze nie dziata na cy-
ne; w biatej temperaturze cyna w powietrzu ptonie biatym
ptomieniem tworzac kwas cynny.

Cyna, jako metal bardzo kowalny, nie daje sie sproszko-
wac przez utarcie; dlaotrzymania jej w proszku, doprowa-
dza sie jg do temperatury cokolwiek wyzszej nad punkt j¢j
stopienia, wyléwa sie ja do naczynia z wodg i szybko mie-
sza az do zupeinego ostudzenia. Tym sposobem otrzymuje
sie proszek, ktdrego najdelikatniejsze czastki wydzielaja
sie przez wyptawienie.

Kwas chlorowodorny i siarczany rozcieAczony, dziatajg
na cyne z wydzieleniem wodoru. Kwas siarczany stezony
i goracy dziata na nig silnie z wydzieleniem kwasu siarka-
wego, przyczém siarczan cyny powstaje. Kwas azotny ste-
zony, tworzy kwas cynny, wydziela sie wtedy dwutlenek a-
zotu, przechodzacy w powietrzu w dymy czexwone; kwas
rozcienczony zachowuje sie zupeinie inacz¢j; zadnego wte-
dy wydzielenia gazu niema; w tym razie tworzy sie azotan

amonii, pozostajgcy w roztworze. Dziatanie wyrazi¢ mozna
réwnaniem:

2(Az0s.4140.)-(-3Sn=3Sn0a-f 2(Az05.AzIT*O).
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Cyna gotowana z roztworem potazu gryzacego, rozpu-
szcza sie w nim tworzac metacynian potazu.

Ciata utleniajgce, jak saletra, dziatajg silnie na cyne za
ogrzaniem; w tym razie tworzy sie metacynian potazu.

Cyna faczy sie bezposrednio z siarka, z fosforem, z chlo-
rem, z bromem it. p., jak réwnie z wielu metalami.

Handlowa cyna zwykle jest zanieczyszczona chcemi me-
talami. Kupcy stopien czysto$ci cyny oceniajg przez sto-
pienie j¢j przy niewielkiem cieple i obejrzenie powierzchni
w czasie j¢j krzepnienia; najczystsza cyna jestta, ktora naj-
mniej okazuje daznosci do krystalizacyi; jezeli za$ przeci-
whnie cyna przedstawia gatgazki krystaliczne, mozna by¢ pe-
wnym, ze zawiera obce metale.

Cyna z tlenem tworzy dwa, dobrze oznaczone zwigzki:

L TleneK e Sno;
2. Dwutlenek czyli kwas cynny . Sn02.

TLENEK CYNY. R=67 lub 837,5.

§ 773. Badania P. Fremy okazuja, ze tlenek cyny moze
istnie¢ w trzech réznych stanach, mianowicie: w postaci
czarncj, brunatnej i czerwoncj.

Tlenek cyny czarny otrzymuje sie gotujac tlenek cyny
z rozcieficzonym roztworem potazu. Skoro roztwor doszedt
do stosownego zageszczenia, opadajg z niego drobne czarne
krysztatki bezwodnego tlenku cyny, ktore t¢m sg wieksze,
im odwodnienie powolni¢j sie odbywato; przejscie tlenku
ze stanu bezksztaltnego w stan krystaliczny, w niczém
sktadu jego nie zmienito.

Tlenek ten ogrzewany do 250 stopni, trzeszczy i powie-
ksza swa objeto$¢ nie zmieniajgc wagi, lecz przechodzi
w blaszki brunatno-oliwkowej barwy.

Tlenek cyny brunatny. Gotujgc wodny tlenek cyny z a-
monig, biate klaczki zamieniamy na krysztaty blaszkowe
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oliwkowej barwy, podobne do powstajacych z krysztatkéw
czarnych, o ktorych wyzej mowilismy.

Tlenek cyny czerwony. Nowsa, modyfikacye tlenku cyny.
otrzymujemy stracajac chlorek cyny nadmiarem amoniaku
i gotujac przez kilka sekund otrzymany osad z nadmiarem
statym amoniaku Parujac matg ilos¢ tego osadu i suszac
go powoli- w obec utworzonego salmiaku, spostrzezemy, ze
osad ten przybiera piekng barwe czerwong, podobng do
minii. Dla otrzymania téj odmiany, dobrze jest obrabiaé na
raz mate tylko ilosci tlenku.

Wedtug P.Roth, wodan tlenku cyny rozpuszczony w lek-
kim nadmiarze kwasu octowego gestego na 1,06, wydziela
sie pomiedzy 50 a 60 stopniem temperatury pod po-
stacig matych krystalicznych ziarn, bardzo gestych, ciemno-
czerwoncj barwy.

DWUTLENEK cYNY. 11=75 lub 937,5.

§ 774. Dwutlenek cyny stanowi dwie odmiany wielo
sktadne (polymeryczne), ktérych mnogie przyktady zoba
czymy w materyach organicznych; odmiany te réznig sie
od siebie wiasnosciami chemicznemi. Pierwsza, nazywana
kwasem metacynnym, otrzymuje sie dziataniem kwasu azo-
tnego na cyne; druga, oznaczona nazwga kwasi/ cynnego,
otrzymuje sie przez rozkiad dwuchlorku cyny weglanem
alkalicznym.

KWAS METACYNNY.

8 775. Nalewajac na cyne w ziarnkach, kwasu azotnego,
spostrzegamy bardzo zywe dziatanie, dymy czerwone wy-
dzielajg si¢ bardzo obficie i otrzymujemy biaty ciezki pro-
szek, zupetnie w nadmiarze kwasu nierozpuszczalny; osad
ten przemyty stanowi kwas metacynny.
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W stanie tym, kwas metacynny jest wodny. Skiad jego
wedtug P. Fremy, wyraza sie¢ wzorem:

Snjo, ,.10110.

Wystawiony przez czas pewien na ciepto 100 stopni, tra-
ci potowe swej wody.

Rozpuszczony w potazu lub sodzie, tworzy sol, ktéra,
traktowana kwasem, strgca kwas metacynny galaretowaty
przedstawiajacy inne charaktery, niz kwas przed swém roz-
puszczeniem. Kwas ten w rzeczy sama@j, rézni sie od kwasu
otrzymanego bezposrcdniem dziataniem kwasu azotnego
na cyne tom, ze we wszystkich stosunkach rozpuszcza sie
w amonii. Modyfikacya ta pochodzi od pochtonienia pewnej
ilosci wody, kwas bowiem metacynny rozpuszczalny w a-
monii, traci swojg rozpuszczalnos¢, jezeli bedzie wysu-
szony nawet wtemperaturze zwyczajnej. Podobniez sie
dzieje, jezeli przez czas pew'ien gotowa¢ go z wodg bedzie-
my. Sole utworzone przez dwie te modyfikacye kwasu me-
tacynnego maja tenze sam skitad.

Kwas metacynny ogrzewany ze stezonym kwasem siar-
czanym, w nim sie rozpuszcza i daje zwigzek rozpuszczal-
ny w wodzie i wyskoku; roztwér wodny gotowany osadza
kwas metacynny.

METACYNIANY.

§ 776. Metacyniany potazu, sody i amonii otrzymujg sie,
traktujgc bezposrednio kwas zasadg. Sole te sgrozpu-
szczalne w wodzie i przedstawiajg sie w postaci galaretowa-
tej, stragcajg sie wyskokiem z ich roztworu wodnego; ogrze-
wane rozktadajg sie, a jezeli produkt rozktadu wodg trak-
towac bedziemy, to woda zatrzymuje materye alkaliczna,
a kwas metacynny wydziela sie w stanie nierozpuszczal-
nym.

. Kwas metacynny w zetknieciu z chlorkiem cyny, daje
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osad zotty, ktory wysuszony przy 140 stopniach w stru-

mieniu kwasu weglanego, staje sie brunatno-czarniawym.

Zwigzek ten uwaza¢ mozna jako metacynian tlenku cyny.
Ogdlny sktad metacynianéw wyraza sie wzorem:

SnsOlo.MO+4HO.

KWAS CYNNY.

§ 777. P. Fremy przygotowywa kwas cynny traktujac
dwuchlorek cyny weglanem wapna, tworzacy sie osad szyb-
ko sie przemywa na sgczku, nastepnie suszy.

Kwas cynny rozpuszcza sie w kwasie chlorowodornym, i
tworzy dwuchlorek cyny, czego nie robi kwas metacynny;
jest rowniez rozpuszczalny w kwasie siarczanym i roztwor
doprowadzony dozaw’rzenia rozktada sie tworzgc biaty osad
kwasu cynnego.

Kwas cynny istnieje réwniez w stanie wodnym. Wysu-
szony w prézni lub w temperaturze 140 stopni; przechodzi
w kwas metacynny nierozpuszczalny w kwasie chlorowo-
dornym i przedstawia wiele podobiefistwa do kwasu meta-
cynnego wysuszonego w tych samych okolicznos$ciach. Roz-
puszczony w alkali i stragcony nastepnie kwasem, staje sie
rozpuszczalny w amonii, kiedy przed swém rozpuszczeniem
w alkaliach byt wamonii nierozpuszczalny. Witasno$¢ te
traci, jesli sie go podda wrzeniu.

CYNIANY.

§ 778. Kwas cynny z potazem i sodg, tworzy sole, bar-
dzo tatwo krystalizujgce. Cynian potazu otrzymuje sie wy-
palajgc metacynian potazu z nadmiarem alkali. Massa tra-
ktowana wodg, osadza piekne krysztaty cyniami potazu
Mozna go jeszcze otrzymac rozpuszczajagc w potazu kwas
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cynny wynikly z rozktadu dwuchlorku cyny weglanem wa-
pna, ale w tym razie nalezy uzyé nadmiaru potazu.

Wysuszony w prozni przy temperaturze zwyczajnéj,
kwas cynny ma sktad

Sn02 HO.
Wzér og6lny cynianow jest:
Sn02.M0.

Porownywajac z sobg kwas cynny i metacynny, spo-
strzezemy, ze jakkolwiek obadwa te kwasy zawierajg tenze
sam stosunek tlenu i cyny, to wszelako przedstawiajg ro-
zne wiasnosci, a miedzy innemi bardzo rdzng nasycalnosc.
Tak pierwszy, nasyca cztery razy wiekszg ilo$¢ zasady, niz
drugi. Kwas wiec metacynny uwaza¢ mozna za kwas cyn-
ny, ktérego pie¢ atomow zagesScito sie wjeden, pochtania-
jac piec razy wiekszg ilos¢ wody.

Podobne przyktady wielosktadnosci (polymeryi) bardzo
sg czeste w chemii organiczn¢j i czesto stwierdzi¢ je spo-
sobno$¢ bedziemy mieli. WidzieliSmy juz jeden z nich w §
351, gdzie kwas cyanny i eyanurowy przedstawiaty nam
skiad taki sam, a nasycalnos$¢ i wiasnosci zupetnie odmien-
ne. WidzieliSmy réwniez, ze mozna je byto zamienia¢ je-
den w drugi z najwiekszg tatwoscig. Tozsamo zachodzi
w dwoch odmianach dwutlenku cyny; i w rzeczy samej, o-
grzewajac silnie cynian obojetny, przemieniamy go w me-
tacynian z wydzieleniem alkali; przeciwnie, ogrzewajgc me-
tacynian alkaliczny z nadmiarem potazu, przemieniamy go
odwrotnie w cynian.

ZWIAZKI SIARKI Z CYNA.

§ 779. Cyna zsiarkg tworzy dwa zwigzki, amianowicie:

Siarek . . SnS, odpowiadajacy SnO,
Dwusiarek . SnS2, odpowiadajgcy Sn02.
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Siarek otrzyma¢ mozna albo ogrzewajac do czerwono-
$ci w tyglu glinianym mieszanine $r6tu cynowego z siar-
ka, albo przepuszczajgc strumien siarkowodoru przez roz-
twor tlenku cyny. W pierwszym razie otrzymuje sie mas-
sa ciemno-szar¢j barwy z budowg blaszkowq i blaskiem
metalicznym; w drugim osad ciemno-czekoladowy, zupet-
nie bez blasku. Nadmiar stezonego kwasu chlorowodorne-
go rozpuszcza bardzo rozdrobniony siarek cyny; bardzo
rozcienczony roztwor kwasny, zadnego nie wywiera dzia-
tania: mozna wiec catkowicie strgci¢ cyne zj$j roztworu,
jezeli takowy jest lekko kwasny.

Dwusiarek cyny otrzymaé mozna albo przepuszczajac
strumien siarkowodoru przez roztwér dwuchlorku cyny,
albo przepuszczajgc siarkowodor i pare dwuchlorku cyny
przez rure porcelanowg ogrzang do ciemnéj czerwonosci:
w pierwszym razie, tworzy sie osad ktaczkowaty, bez-
ksztattny, jasno-zoHy; w drugim, otrzymuje bardzo Swie-
tne tuszczki krystaliczne, piekn¢j z6tto-ztotéj barwy. Mo-
zna jeszcze otrzymac ten zwigzek za pomocg bardzo da-
wnego sposobu obmyslanego przez alchemikéw, ktéry po-
lega na ogrzewaniu w kolbce o dnie plaskiem mieszaniny.

Kwiatu siarczanego . . . . 7 czesci
Salmiaku e, 6 czesci

z ortecig utworzong z

CYNY s 12 czesci
REECH .o 6 czesci.

Ortec¢ ta, ktdra sie przygotowuje tylko dla uczynienienia
cyny kruchg, miatko sie proszkuje, nastepnie doktadnie
miesza ~ kwiatem siarczanym i salmiakiem. Mieszanina ta
ogrzewa sie w kapieli piaskowc¢j (stopniowo az do czerwo-
nosci); siarka, salmiak, siarek rteci i chlorek cyny osadzajg
sie na sklepieniu i wszyi kolbki, a dwusiarek na jej dnie
tworzy mnicj lub wiecéj grubg warstwe ztozong z cienkich
i gietkich tuszczek piekn¢j z6tto-ztotéj barwy. Produkto-
wi temu dajg nazwe aura/n mvssitum, ztota zydowskiego.
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Uzywa sie go w malarstwie ornamentowym dla nasladowa-
nia bronzu, a w gabinetach fizycznych dla pocierania podu-
szek machiny elektrycznej. taczy on sie z siarkami alkali-
cznemi i tworzy z niemi prawdziwe sole, zwane siarkocy-
nianami.

Salmiak uzywany przy tej robocie, swojém ulatnianiem
nie dozwala temperaturze zbyt wzrasta¢, co by stato sie
powodem niezbednego roztozenia dwusiarku.

ZWIAZKI CYNY Z CHLOREM.

§ 780. Chlor z cyng tworzy dwa zwiazki odpowiadajgce
tlenkowi i dwutlenkowi.

Dwutlenek zachowuje sie z tlenkami metaléw pierwszych
klass jak kwas prawdziwy; tak samo dwuchlorek dziata
jak kwas wzgledem chlorkéw alkalicznych.

Zwiagzki te wyrazaja sie wzorami:

Chlorek . . . . SnCl,
Dwuchlorek . . . SnCI2.

CHLOREK CYNY. 11=94,5lub 1181,25.

§ 781. Chlorek cyny otrzymuje sie rozpuszczajac cyne
w stezonym kwasie chlorowodornym; nasycony roztwor pa-
ruje sie do krystalizacyi. Wydzielajace sie krysztaty w posta-
ci albo duzych o$mioscianéw, albo blaszek, sa wodne; wzor
maja:
SnCI+2HO.

Poddany suchemu przepedzaniu, rozktada sie na wode
i kwas chlorowodorny: wrretorcie pozostaje zwigzek chlor-
ku cyny ztlenkiem; jezeli temperatura dojdzie do czerwo-
nosci, to i ten zwiazek sie rozktada, chlorek cyny przepe-
dza sie, a w retor ie pozostaje tlenek.
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Traktowany malg iloScig wody, w moj sie rozpuszcza;
za powiegkszeniem iloSci tego ptyiiu, tworzy sie osad biaty
nierozpuszczalnego tlenochlorku

SnCI-fSnO.

Chlorek cyny posiada wwysokim stopniu wtasno$¢ redu-
kowania tlennikbw na nizszy stopien utlenienia, a czasami
nawet na czysty metal, jezeli potagczone sg z kwasami: sole
tlenniku zelaza i manganu sprowadzone bywajg do mini-
mum utlenienia: wtasnos¢ ta jest powrodem uzywania chlor-
ku cyny, jako bejcy wfabrykach ptociennych. Przypusémy
naprzyktad, ze tkanine ufarbowano na rdzawy kolor tlenni-
kiem zelaza, albo na karmelicki tlennikiem manganu: jezeli
teraz po powierzchni jéj przejdzie walec pokryty deseniem
zmoczonym chlorkiem cyny, to zwigzek ten zredukuje ze-
lazo lub mangan do minimum w stan zwigzkéw rozpu-
szczalnych. ktore w'oda tatwo zabierze, pozostawiajac tka-
nine biatg w miejscach dotknietych.

DWUCHLOREK CYNY. R=130.0lub 1620,0.

§ 782. Zwigzek ten otrzyma¢ mozna dziataniom bezpo-
$redniém chloru na cyne. W tym celu, $rdt cynowy sypie
sie do tubularn¢j szklaunc¢j kolby, ktor¢j szyja taczy sie
z odbieralnikiem otoczonym lodem (fig. 190), a przez szyj-
ke druga wpuszcza strumieni suchego chloru Cyna sie za-
pala, tgczy z chlorem i przechodzi w ptyn z6ttawy, ktory
wolnem cieptem przepedza sie¢ Od nadmiaru chloru, kté-
ry go zabarwia, uwalnia sie go przez kiécenie z opitkami
cynowemi i powtérne przepedzenie

Latwiej go otrzymac mozna, ogrzewajac w retorcie opa-
trzonej dwuszyjowa bania, 5 czesci dwuchlorku rtecii 1
czescig otoczyn cynowych. Otrzymuje sie wtedy ptyn bez-
barwny, wydzielajacy geste biate dymy w zetknieciu z po-
wietrzem; od wiasnosci t¢j nadano mu nazwe dymigcego
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ptynu Libawiusza, przypominajagcg nazwe badacza, ktory
go odkryt.

Fig. 190.

Dwuchlorek cyny jest ptynem bezbarwnym, bardzo ru-
chliwym. wrzacym przy 120 stopniach. GestosS¢ pary jego
réwna sie 9,0, co odpowiada 2 objetosciom pary. Puszcza-
ny kroplami do wody, wydaje syczenie jak rozpalone zela-
z0. Z wodg tworzy zwigzek krystaliczny wzoru:

SnCI2+5HO.

Dziataniem ciepta rozktada sie na kwas chlorowodorny
i kwas metacynny.

Dwuchlorek cyny w'odny, otrzymuje sie jeszcze albo tra-
ktujac cyne woda krélewska, albo przepuszczajgc stru-
mien chloru przez roztwor chlorku cyny. Tworzy on z wie-
loma chlorkami oznaczone i krystaliczne zwigzki.

Bezwodny dwuchlorek cyny moze pochtaniaé¢ wielkie ilo-
§ci siarkowodoru, amoniaku i fosforowodoru gazowego,
z ktérymi tworzy dobrze oznaczone zwigzki.
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Wedtug PP. Kuhlmann i Levy, dwuchlorek cyny moze
réwniez tworzy¢ nalezycie oznaczone zwigzki z wielg ma-
teryami organicznemi.

BItOMKI CYNY.

§ 783. Brom z cyng tworzy dwa zwiazki, przedstawiaja-
ce najzupetniejsze podobienstwo z chlorkami.

Bromek otrzymuje sie przez rozpuszczenie cyny w kwa-
sie bromowodornym. przyczém wodor sie wydziela a metal
niknie. Parowanie daje ten zwigzek pod postacig kryszta-
téw, ktdérych sktad wyraza sie wzorem:

SnBr. R6w=139 lub 17/7,5.

Dun/bromek otrzymuje sie wprost, wystawiajgc metal na
dziatanie pary bromu. Odczyn bardzo zywy tu nastepuje i
metal sie zapala.

Bromek ten jest krystaliczny, bardzo topliwy, bardzo lo-
tny i wpowietrzu geste wydaje dymy. Woda rozpuszcza
g-0 nie ogrzewajac sie widomie. Kwas siarczany nawet na
goraco nan nie dziata, bromek w tym razie topi sie¢ izbiera
na dole kwasu tworzac oleistg warstwe. Kwas azotny szyb-
ko go rozktada.

Skiad jego wyraza sie wzorem:
SnBr2. R=219 lub 2737,5.

JODKI CYNY.

§ 784. Jodek cyny otrzymuje sie przez rozktad podwoj-
ny, dolewajgc roztworu jodku potasu do roztworu chlorku
cyny. Jezeli obadwa zwigzki uzyte byty w stosunkach ro-
wnowaznikowych, to jodek cyny opada pod postacig ktacz-
kéw krystalicznych pieknie pomarariczowych. W wodzie
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zimn¢j zaledwie sie rozpuszcza, we wrzac€j rozpuszcza sie
widocznie. Wrzgace roztwory przez ostudzenie osadzajg go
pod postacig igietek utozonych wrozyczke, bardzo Swiet-
n¢j pomaranczowej barwy z z6ttym odcieniem. Krysztaty
te sg bezwodne i wyrazajg sie wzorem:

Snl. R=186 albo 2325,0.

Zwigzek ten zjodkami alkalicznemi daje jodki podwoj-
ne, ktorych sktad wyraza sie wzorem ogo6lnym:

Snl.MI.

Dwujodelr otrzymuje sie puszczajac pare jodu na ogrza-
ng cyne. Jest to bardzo topliwy zwigzek, ktérego pro-
szek ma barwe zoHo-pomarariczowg brudng. Woda roz-
ktada go na kwas jodowodorny i kwas cynny; dla tego t¢z,
jezeli mieszanine cyny i jodu ogrzewamy w obecnosci wo-
dy, otrzymujemy tylko kwas cynny.

Skiad jego wyraza sie wzorem:

Snl2. R=313 lub 3912,5.

SPI ZE.

§ 785. Cynatgczy sie z wielkg liczbg metaléw dla utwo-
rzenia spizéw; wskazemy tu tylko wazniejsze.

Cyna ortecia sie w stosunku 3 czesci rteci na 1 cze$¢ cy-
ny; orte¢ ta uzywa sie na podlewanie zwierciadet.

Z miedzig tworzy cyna bardzo liczne spize; spiz otrzy-
many ze 100 cze$ci miedzi na 10 czeSci cyny uzywa sie na
odlew dziat. Jezeli powiekszamy ilo$¢ cyny az do 20 na 100,
otrzymujemy spiz kruchszy, ale bardzo dzwieczny, uzywa-
ny na odlew' dzwonow.

Inny spiz miedzi i cyny barwy biat¢j, mogacy bardzo zy-
wy blask przybra¢ przez polerowanie, stuzy do wyrobu
zwierciadet w teleskopach. Dodajg don pewng ilos¢ ar-
senu.
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0  rozmaitych tych spizach nizej jeszcze pom6éwimy, mo-
wigc o miedzi.

Nakoniec cyna z zelazem tworzy rodzaj spizu bardzo wa-
znego, zwanego blachg biata.

DOBYWANIE CITSY.

§ 786 Jedyng rudg cynowa, z ktoéréj sie cyna otrzymu-
je, jest dwutlenek. Zwykle towarzyszy mu kilka mineratdw
metalono$nych bardzo gestych a mianowicie siarki i tlenki
zelaza. Robota rozpoczyna sie od prazenia W t¢j robocie
tlenek cyny nie ulega zadnéj zmianie, siarki za$ i arseno-
siarki utleniajg sie i rozkruszaja. Po wyprazeniu ruda sie
tlucze, nastepnie przemywa; utlenione materye zamienia-
ja sie przez ttuczenie w drobny proszek, ktéry przemywa-
nie unosi, a tlenek cyny pozostaje w pierwotnym swym sta-
nie. Tym sposobem ruda sie wzbogaca.

Nastepnie ruda miesza sie z weglem i uktada warstwami
w piecu M (fig. 191) podniecanym przez miech. Utworzo-
ny tlenek wegla przez spalenie wegla redukuje tlenek cyny,

Fg. 191.
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ktory sie zbiera w pierwszym tyglu C. z zuzlem wyniktym
ze stopienia ztoza. Skoro tygiel petny jest stopionego me-
talu, wybija sie otw6r odptywowy dla sprowadzenia metalu
do zbiornika B., gdzie go sie miesza drggami zdrzewa $wie-
zego. Materya organiczna rozktadajac sie, wydziela gazy
mieszajgce masse i wynoszace na j¢j powierzchnie nieczy-
stosci, ktore sie zbiera wmiare nagromadzenia. Skoro tem-
peratura metalu przybliza sie do punktu jego skrzepnie-
nia, wybiera sie go zelaznemi czerpakami i odlewa w formy.

Cyna tym sposobem otrzymana poddaje sie rafinowa-
niu, polegajgcemu na powolném ogrzaniu metalu na trzo-
nie pieca ptomienistego. Czysta cyna naprz6d sie topi i od-
ptywa na zewnatrz piecl, a cze$¢ j¢j potagczona z obcemi
materyami pozostaje na trzonie w stanie statym. Jezeli
pierwsze to przetopienie nie wystarcza, powtarza sie go je-
szcze raz lub dwa razy.

CHARAKTERY SOLI TLENKU | TLENNIKU CYNY.

§ 787. Roztwdr soli tlenku i tlenniku cyny przedstawia
zawsze odczyn kwasny. Traktowane wielkg iloScig wody,
dajg one osad biaty, ktéry jest solg zasadowg przy solach
tlenku, a kwasem cynnym wodnym przy chlorniku.

Potaz i soda dajg osady biate zjedng i druga solg; osad
w obudwu razach rozpuszczalny jest w nadmiarze odczyn-
nika; jezeli ptyn gotowac, to wsolach tlenku opada pro-
szek czarny, w solach tlenniku zaden sie osad nie tworzy.

Amoniak daje osad biaty, ale osad ten rozpuszczalny
jest wnadmiarze odczynnika tylko w razie soli tlenniko-
wych.

Weglany alkaliczne dziatajg tak jak alkalia gryzace.
Z solami ilenku, cyanek z6tty potasu daje natychmiast o-
sad biaty; z solami tlenniku osad tworzy sie powolnie.

Siarkowodor tworzy osad brunatny w solach tlenku; jest
zO0kty brudny w solach tlenniku i tworzy sie tylko powolnie.
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Siarkowodany alkaliczne dajg osad brunatno-czekola-
dowy z solami tlenku i 26ty z solami tlenniku; osady te sg
rozpuszczalne w nadmiarze odczynnika.

Sole rteei redukujg sie na stan metaliczny solami tlenku
cyny; sole tlenniku tego nie robig.

Chlorek ztota w solach tlenku cyny tworzy osad bruna-
tny ztota metalicznego; w solach tlenniku nic sie nie two-
rzy. Ostatni ten odczynnik pozwala w'ybitnie rozrézniaé
sole tlenku od soli tlenniku. Pod dmuchawka, z weglanem
sody i cyankiem potasu, dajg na weglu guzik cyny tatwy do
rozréznienia.

U R A N

§ 788. Rozbierajac pechblende, minerat obficie w Cze-
chach sie napotykajacy, Klaproth w 1789 otrzymat mate-
rve, przedstawiajacg cechy metaléw, ktérg nazwat uranem.
W pbzniejszym czasie, inni chemicy podali rozmaite sposo-
by otrzymywania tego produktu, kiedy w 1842 P. Peligot
okazat, ze jakkolwiek ciato r6znemi teini sposobami otrzy-
mywane, przedstawia wiasnosci rodnika, to pomimo tego,
jest tylko zwiazkiem tlenu z rzeczywiscie nowym metalem,
ktory réwniez nazwat uranem. Ciekawe to odkrycie, bar-
dzo dowodnie okazuje, ze pewne bardzo trwate zwigzki mo-
ga sie zachowywac jak prawdziwa pierwiastki, i rzuca silne
podejrzenie na wiele ciat, ktdre w obecnym stanie nauki je-
steSmy zmuszeni za pierwiastki uwazac.

P. Peligot otrzymuje uran rozktadajac chlorek uranu
potasem; w tym celu, w tygielku platynowym ogrzewa sig
powolnie mieszanine 2 czesci chlorku uranu z 1 czescig po-
tasu. Bardzo zywemu odczynowi, towarzyszy znaczne pod-
wyzszenie temperatury. Traktujgc ostudzong masse woda,
rozpuszczamy chlorek potasu, a uran pod postacig czarne-
go proszku sie wydziela.

P. Peligot niedawno otrzymat uran pod postacig stopio-

Tom Il. 26
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nego guzika, redukujagc go w wysokiej temperaturze. —
W tym celu, w porcelanowy polewany tygielek wktada sie
sod, chlorek potasu, i doskonale sucha miesz<inina chlorku
potasu z chlorkiem uranu; tygielek przykryty wstawia sie
do glinianego wytozonego weglem tygla, ubija szczel-
nie w okoto miatem we”lanym i szczelnie zamyka pokrywy.
Dodanie chlorku potasu ma na celu zmniejszenie zywosci
i szybkosci odczynu. Tygiel sie ogrzewa dopoki odczyn nie
nastapi: wtedy wstawia sie go natychmiast do pieca ciggo-
wego, ogrzewa do biatosci przez pietnascie do dwudziestu
minut a po ostudzeniu znajduje w nim zuzel zawierajgcy
stopione kulki uranu.

§ 789. Metal ten mato jest kowalny; jakkolwiek twar-
dy, narzyna sie stalg. Barwe ma niklu i zelaza. W powie-
trzu przybiera odcien zottawy. Ogrzewany do czerwonosci,
nagle zywo sie rozzarza i przechodzi w czarny tlenek, kto-
rego obje~¢ daleko jest wieksza, niz uzytego metalu. —
Ciezar jego gatunkowy jest 18,4. Jest to najgestsze ciato
po zlocie, platynie i irydzie.

Uran w proszku w zetknieciu z powietrzem, ptonie bar-
dzo zywym blaskiem: najmniejsza jego czastka rzucona
w ptomien Swiecy, daje Swietng iskierke w chwili kiedy sie
styka z ogrzang atmosferg otaczajgcg ptomien. W powie-
trzu zachowuje sie bez zmiany. W rozcieficzonych kwa-
sach rozpuszcza sie z wydzieleniem wodoru; roztwory jego
sg zielone, chyba ze kwas sam dziata nan utleniajgco: tak
sie np. zachowuje kwas azotny, ktéry z nim daje z6ity roz-
twor azotanu tlenniku uranu.

§ 790. Gtéwne jego zwigzki z tlenem s3:

TleneK U ran U .oeeveeeeeieeieenne uo,
Tleno-tlennik zielono-oliwkowy . UaO”~UO0O-J-UjOj,
Tlennik uranu ..., u203.

Tlenek jest ciatem, ktére zpoczatku niewtasciwie uwaza-
no za c -ysty metal i zwano uranem. Otrzymuje go sie roz-
ktadajgc wodorem lub weglem tlenek zielony, tlennik lub
szczawian tlenniku. Otrzymany z tego ostatniego zwigzku
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przez rozktad wodorem, jest brunatny i bardzo pyrofory-
czny.

Tworzy on sole zielone. Ten sam tlenek w stanie woda-
nu otrzymuje sie przepuszczajagc amoniak przez roztwor
chlorku uranu: otrzymany osad jest czarny.

Tlenek zielono-oliu Icoiry jest tlenkiem solnym, podobnym
do tlenku magnetycznego zelaza. Tworzy sie albo przez
utlenienie tlenku w temperaturze czerwonej, albo przez wy-
palenie tlenniku.

Tlennik uranu jest zasadg soli z6ttych. Dla otrzymania
go w stanie wodanu, P. Malaguti radzi traktowaé azotan
wyskokiem. Plyn odparowany do suchosci itraktowany
woda, osadza to ciato pod postacig pieknie zéHego proszku.
Wedtug Pana Jacquelain, w stanie bezwodnym otrzymu-
je sie go ogrzewajagc w kapieli olejow¢j, przy 250 sto-
pniach, azotan tlenniku uranu, wysuszony poprzednio i
sproszkowany. Tlenek ten gra role stabego kwasu; roztwar
azotanu traktowany alkali, daje z6tty osad uraniauu alka-
licznego.

§ 7dl. Chlorek uranu. Dla otrzymania tego ciata, prze-
puszcza sie strumien suchego chloru przez mieszanine r6-
wnych czedci jakiegokolwiek tlenku uranu i wegla; miesza-
ning te wprowadza sie do rurki ze szkta mato topliwego.
Chlorek, ktdry jest ciatem lotném osadza sie w niewielkisj
ilosci od ogrzewanego miejsca, pod postacig osSmiosciandw
ciemno-zielonéj barwy. Tego to ciata odkrycie doprowa-
dzito P. Peligot do sprawdzenia obecnosci tlenu w ciele, kt6-
re przedtém uwazano jako uran metaliczny. W rzeczy sa-
mej, traktujgc ten przypuszczalny pierwiastek chlorem i we-
glem, spostrzegt, ze tworzeniu sie tego chlorku towarzy-
szyto wydzielenie kwasu weglanego i tlenku wegla.

Chlorek uranu w powietrzu bardzo sie tatwo rozptywa.
Podobnie jak chlorek glinu, rozktada wode; roztwér jego
jest zielony, przedstawia wszystkie charaktery soli tlenku
uranu, a poddany parowaniu, wydziela kwas chlorowodor-
ny z pozostawieniem tlenku. Przepuszczajac strumien
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chloru przez tlenek uranu, otrzymujemy zwigzek chlorowy,
w ktorym catg ilos¢ tlenu, jaka byta w tlenku, znajdujemy;
chlorek ten rozpuszczajac sie, daje ptyn z6hy, przedsta-
wiajacy wszystkie wiasnosci soli tlenniku uranu; skiad je-
go wyraza sie wzorem:

Uuw 3.CL

Z chlorkiem potasu daje on bardzo piekng sél z6ttg kry-
staliczng, ktor¢j sktad wyraza sie wzorem:

UaOaCl.KCL2HO;
z salmiakiem otrzymujemy zwigzek podobny skiadu:
U20 2C1.AzH4C1.2HO.

§ 792. Azotan tlenniku vranu. Sol ta krystalizuje w wiel-
kie stupy piekn¢j z64¢j barwy z odcieniem zielonawym.
Tejze samej barwy sg rrozmaite sole tlenniku krystaliczne
lub przezroczyste.

Otrzymuje sie go z pechblendy, mineratu zawierajgcego
75 do 80 procentdw tlenku uranu, oprécz wielu innych
zwigzkéw (a). P. Peligot podat nastepny sposob tatwego

(a) Wedtug P. Hermann, sktad pechblendy z joachimathalu (Cze-
chy) jest nastepujacy:

TlenkUUu ranu .. 81,21
Siarku 0 oW iU cooveeeeeieecee, 2,84
Krzamionki . . . . . . 2,45
GliNKiieeciceccieeeee, 0,33
Tlenniku zelaza . . . . . 1,88
Tlenniku bizmutu . . . . 1,83
Tlenku 0tOW iU ccoevvviieceiiee 0,74
Tlenku manganu e - . 0,14
Wapna . . . « < . . 5,78
MagnNezZyi e 0,41
W 0dY v 2,09
Arsenu . . . . . . . Slady

99,00.

W niektorych okazach natrafia sie nadto dosy¢ wyrazna ilos¢
mi edzi.
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otrzymywania azotanu w czystym stanie. Pechblende o-
grzewa sie do czerwonosci izanurza w zimn¢j wodzie,
przez co tatwo sproszkowaé sie daje. Nastepnie prazy sie
ja dla wydzielenia czesci arsenu, poczem traktuje kwasem
azotnym, ktory ja silnie rozpuszcza; roztwdr, odparowany
do suchosci i traktowany woda, pozostawia osad rudawy
sktadajacy sie z soli zasadowych tlenniku zelaza i siar-
czanu otowiu; przez roztwor za$ z6to-zielonawy, przepu-
szcza sie strumien siarkowodoru, ktéry w postaci siarczy-
kow straca bizmut, otéw i arsen. Po oddzieleniu ich przez
odsaczenie, roztwor paruje sie do krystallizacyi; krysztaty
zO6ke azotanu uranu zbiera sie na lejku szklannym, po-
zwala im ociec i rozpuszcza w eterze siarczanym, ktéry
te tylko sol rozpuszcza.

Z06tty eteryczny roztwor zlewa sie i migsza z dwiema lub
trzema objetoSciami wody; ktéra rozpuszcza w sobie sél
otrzymywang. Unoszacy sie na wierzchu eter zla¢ mozna i
uzy¢ do rozpuszczenia nowej ilosci krysztatow. Roztwor
wreszcie wodny zageszczony daje krysztaty azotanu zu-
petnie czyste.

Skitad soli téj wyraza sie wzorem:

Az0j.U203.6HO.

Z téj soli, lub z czystego z nié¢j otrzymanego tlenniku,
mozna tatwo otrzymac rozmaite zwigzki uranu.

§ 793. Tlennik uranu przedstawia te szczeg6lnos¢, ze
sole ktore tworzy, zawierajg jeden réwnowaznik kwasu,
kiedy odpowiednie sole przez inne tlenniki utworzone, jak
np. sole tlenniku chromu, zelaza, glinki, bizmutu i t. p. za-
wierajg 3 rownowazniki kwasu.

Sole te jednak uranu przedstawiajg pomimo tego cha-
raktery soli obojetnych; tgczg sie one, rownowaznik na ré-
wnowaznik z solami obojetnemi alkalicznemi i tworza sole
podwdjne. Z pomiedzy zwigzkéw utworzonych ztych sa-
mych czesci sktadowych, one tylko sg rozpuszczalnemi
w wodzie; nadto zastepujg one zwigzki z 3 rownowaznikow
kwasu na 1rownowaznik tlenniku uranu, ktore wedtug
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og0blInych praw dla soli powinnyby istnie¢, jako sole wyla-
cznie obojetne.

Ta nieprawidtowos$¢ jest powodem P. Peligot do uwaza-
nia tlennika uranu za zwigzek 1roéwnowaznika tlenu ze
szczegblnym ztozonym rodnikiem U20 2, ktéry nazywa ura-

nytem, a ktéry wiasnie jest ciatem nazywaném dawniéj
uranem.

Poniewaz przy tém przypuszczeniu, tlennik uranu staje
sie tlenkiem uramlu (U202)0, to sole przezer utworzone
przedstawiajg sktad soli obojetnych, tworzonych przez tlen-
ki. Wyjatkowa przyroda tlenochlorku uranu, daje sie wte-
dy tatwo objasnié, ciato to bowiem nalezeé bedzie w tym
razie do gruppy najliczniejszych chlorkdéw.

Rzut oKa na nastepujgce wzory objasnia i usprawiedli-
wia to przypuszczenie:

Azotanuranylu . . . . Az05.(U202)0.6H0.
Siarczan obojetny. . . . S03(U202)0.3H0.
Dwusiarczan....... 2S03.(U202)0.110.
Siarczan podwdjny uranylu

I POLAZU o S03(U,02)0.S03.K0.2HO.
Szczawian uranylu . . . C203.([J402)0.3H0.
Szczawian uranylu i potazu. C203(U2()2)0.C-03.KO.3HO.
Winian uranylu . . . . C8HO00|=2(U202)0.6H0.

Emetyk uranowy, czyli winian
podwojny uranylu i anty-
monu (wysuszony przy 200

stopniach) ... C8H208.(U202)0.Sb203 (a)
Uranit zAutun . . . . Ph052iU,02)0.Ca0.8110.
Chlorek uranylu . . . . CLU;>02).

Chlorek podwdjny uranylu i

AMMONU.cciiiiiiiirie s C1(U20 2).C1AzH4.2110.

(a" Odpowiada emetykowi zwyczajnemu wysuszonemu przy 200
stopniach,
CjHjOg.KO.SbjOj.
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Do$ iadczenie Ebelmena stwierdza znakomicie te teo-
rye: roztwor obojetnego azotanu srebra wzetknieciu z tlen-
kiem uranu, osadza srebro i przechodzi w azotan uranylu:

Az0Os.AgO+ 2UO= Ag-f AzOs ,(Ua02)0.

Jest to jak widzimy rozktad podobny do rozktadu srebra
np. miedzig, cynkiem it. p,

§ 794. Charaktery noti uranowych. Sole tlenku (zielo-
ne). Roztwdr ich z potazem, sodg i amoniakiem, daje osad
galaretowaty, brunatno czarniawy, wddan tlenku. Osad ten
z0tknieje w powietrzu w obecnosci nadmiaru alkali, prze-
chodzac w uranian alkaliczny.

Kwas szczawiowy daje osad biato-zielonawy szczawianu:

Gj0j.UO.3HO.

Siarkowodor nie daje osadu; siarkowodan amonii daje o-
sad czarny wodanu tlenku.

Kwas azotnv zamienia sole tlenku uranu, na sole zotte
tlenniku; sole tlei:zku uranu redukujg snle ztota i srebra.

Sole ttenniku (zd4lte't. Roztwor soli tych z potazem, so-
dg i amonia, daje osady zdtte uranianow alkalicznych, nie-
rozpuszczalnych w nadmiarze odczynnika.

Z weglanami alkalicznemi daje osady zétte rozpuszczal-
ne w nadmiarze weglanu.

Zelazocyanck potasu tworzy w nich osad pomaranczowo-
brunatny, podobny do tego jaki daje z miedzia.

Siarkowodor nie daje osadu; siarkowodan amonii tworzy
siarek S(U20 .)

Wszystkie solo tlenniku uranu krystaliczne lub przezro-
czyste, przedstawiajg bardzo wyrazng dwubarwnofeé. Szkto
stopione z kilkoma procentami tlenniku uranu dodanego
pod postacig zéttego uraniami potazu, sody lub amonii,
przedstawiajg piekng barwe zéttg z zielonym odcieniem.
Dodany do tlenniku miodzi ido innych tlenkdéw barwigcych,
tworzy on rozmaite odcienia i z tego wzgledu jest barwni-
kiem najwiecéj uzywanym na fabrykach wyrobow szkla-
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nych. Uzywa sie go réwniez do barwienia porcelany na z6t-
to-nankinowa, i czarng barwe.

Nakoniec P, Niepce de Saint-Victor okazat, ze papier
zanurzony w staby roztwor azotanu tlenniku uranu, wysu-
szony i przechowywany w ciemnosci, a nastepnie wysta-
wiony na $wiatto pod kliszg fotograficzng, ulega takicj
zmianie, ze po zanurzeniu go w staby roztwoér srebra, me-
tal ten straca sie w mniej lub wiecéj czarn¢j powloczce, na
czesciach papieru, na ktore mniej lub wiecéj Swiatto dzia-
tato. Tym sposobem otrzymuje sie fotografia, ktdrg tylko
wodg przemy¢ potrzeba. Bardzo to jest prosty i krotki
sposob, wszelako otrzymywane wypadki nie sg jeszcze do-
sy¢ zadawalniajagce ze wzgledu na wykonczenie artystyczne
otrzymywanych fotografii

ANTYMON. R=122albo 1525,0.

§ 795. Antymon w stanie metalicznym bardzo tylko
rzadko znajduje sie w przyrodzie, prawie zawsze znajduje-
my go w zwigzku z innemi materyami, a szczeg6lniej zsiar-
ka, z ktorg tworzy zwiazek krystaliczny, pod postacig dtu-
gich igietek szarych posiadajgcych blask metaliczny.

Antymon handlowy zawiera zawrsze otdw7, zelazo, arsen,
lub siarke. Dla oddzielenia go od tych materyi i otrzyma-
nia w czystym stanie, dosy¢ jest zmiesza¢ go z '/io na wage
saletry i migszanine te wTzucaé¢ cze$ciami do glinianego,
do czerwonosci rozpalonego tygielka: wtedy zywe sie obja-
wia trzeszczenie i otrzymujemy guzik metalicznego anty-
monu, nad ktérym piywa zuzel zawierajgcy obce materye
w surowym zawarte metalu.

§ 796. Metal tym sposobem otrzymany, jest bialo-nie-
bieskawy z blaskiem srebrzystym, bardzo Swietny; nader
jest kruchy i fatwo daje sie delikatnie sproszkowac. Topi
sie okoto 450 stopni W bialéj temperaturze ulatnia sie,
z tem wszystki¢ém przeparowaé¢ go moznatylko w strumie-



ANTYMON. 409

niu obojetnego gaza, wodoru naprzyktad. W stanie krysta-
licznym otrzyma¢ go mozna przez stopienie i ostudzenie;
krysztaty jego postacig zblizajg sie do romboedru. Postaé
krystaliczng tatwo zauwazy¢ na brytach handlowego anty-
monu; w rzeczy samej, powierzchnia ich pokryta jest gwia-
Zdzistg krystalizacyg naksztatt lisci paproci. Gesto$¢ jego
jest 6,7 dos,8.

Powietrze nie dziata na antymon w zwyczajnej tempera-
turze; ogrzany do czerwono$ci w powietrzu, antymon pto-
nie i przechodzi w tlenek. Zjawisko to jest bardzo Swietne;
jezeli z wysokosci sypiemy antymon ogrzany do czerwono-
$ci na podtoge; wtedy ptonie on zywo wydajac dymy biate,
ktore sg wiasnie jego tlenkiem. Woda w temperaturze zwy-
czajnej, zadnego nan nie wywiera wptywu.

Antymon rozpuszcza sie powoli w kwasie chlorowodor-
nym z wydzieleniem wodoru; kwas siarczany rozwodniony
nan nie dziata, stezony za$ i goracy przeciwnie, przyczém
wydziela sie kwas siarkawy. Kwas azotny przemienia go
w proszek biaty, ktory jest kwasem antymonnym. Tworzy
sie przy tym odczynie pewna ilo$¢ azotanu amonii. Woda
krolewska rozpuszcza go z najwiekszg fatwoscia.

Wszystkie metaloidy tgczg sie z antymonem z wyjat-
kiem wegla, boru, krzemu iazotu. Antymon tgczy sie ze
wszystkiemi metalami i nadaje im wielkg twardos$¢.

tlennik antymonu. R=1,0 lub 1825,0

b § 797. Tlennik antymonu otrzymuje si¢ wieloma sposo-
ami.

Ogrzewajac czy antymon, czy siarek jego ze stezonym
kwasem siarczanym, otrzymujemy wydzielenie kwasu siar-
kawego isiarczan antymonu, ktéry wodg traktowany, roz-
ktada sie dajac biaty osad tlenniku antymonu.

Tworzy sie on réwniez przez ogrzewanie antymonu meta-
licznego do czerwonosci w tyglu glinianym, ktorego nie-



410 TLKNNIK ANTYMONU.

szczelna pokrywa dozwala powietrzu przystepu; powstaja-
cy tlennik ulatnia sie i o>iada w samym tyglu po nad meta-
lem pod postacig dlug’ch, biatych, bardzo $swietnych stu-
pow. Lepiej jest przebi¢ w tyglu otwdr z boku inakryé go
drugim podobnym przewrédconym tyglem u gory przedziu
rawionym (fig. 192); tym sposobem powstaje cigg, ktéry
Hg 192 przyspiesza utlenienie. Tyni sposobem two-
rzacy sie tlennik ulatnia sie i osiada na $cia-
nach tygla wyzszego pod postacig dtugich je-
dwabi-tych igietek. Nazywajg go wtedy sre-

brzystym antymonowym kwiatem.

Mozna jeszcze otrzymac tlennik antymonu
prazac wz tknieciu z powietrzem siarek an-
tymonu delikatnie sproszkowany. Siarka
przechodzi w kwas siarkawy, a jezeli tempe-
rature podniesiemy do czerwonosci, otrzyma-
my szaro- biatawg masse, ktorajest nieczystym
tlenkiem antymonu.

Wiasnos$é, jaka posiada antymon rozktada-
nia wody w temperaturze czerwonéj réwniez pozwala tlen-
nik ten otrzymac.

Nakoniec wodny tlennik antymonu otrzymuje sie stra-
cajac go z chlorku antymonu weglanem sody. Biaty ktacz-
kowaty osad przy tem otrzymywany, ma wzor:

SbhOa-f-110.

Wodan tym sposobem otrzymany, moze sie fgczyé z za-
sadami alkalicznemi. Roztwor jego w potazu, odparowany
w prézni, osadza w kietkowatych krysztatach tlennik an-
tymonu. Gotowany z roztworem potazu, traci rowniez swa
wode i przechodzi wigietki krystaliczne.

Prawdopodobnie istnieje wiele odmian wodanu tlenniku
antymonu, posiadajgcych odmienne chemiczne wiasnosci.
To tylko jest pewna, ze wedtug p. Fremy, wodan otrzyma-
ny przez rozkiad chlorku antymonu weglanem sody, roz-
puszcza sie fatwo w alkaliach, kiedy wodan otrzymany przy
pomocy amoniaku, jest w nich nierozpuszczalny.
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Przy tworzeniu sie tlenniku antymonu przez prazenie
metalu, razem z igietkami jedwabistemi powstajg o$mio-
Sciany foremne podobne do o$mioscianow kwasu arsenawe-
go; ztad wynika, ze tlennik antymonu, podobnie jak kwas
arsenawy jest dwuksztaltnym.

KWAS ANTYMONNY. R=I1<>2 lub 2025,0.

§ 798. Kwas antymonny bezwodny, otrzymuje sie rozpu-
szczajgc antymon w wodzie krélews-ki¢j, parujac roztwor
do suchosci i osad wypalajgc w czerwonosci ciemn¢j. Tym
sposobem otrzymany, przedstawia sie pod postacig blado-
z6kego proszku.

Otrzymac¢ go mozna w stanie wodnym, rozktadajgc nad-
chlorek antymonu wodg. Osad ktéry sie przytém tworzy,
jest biaty, klaczkowaty i zawisra 2 rdwnowazniki wody.
Traktujgc antymon kwasem azotnym zawierajagcym nieco
kwasu chlorowodornego, otrzymujemy proszek biaty, kto-
ry rébwniez jest wodanem. Kwas antynionny tym otrzymy-
wany sposobem, jeden tylko rownowaznik wody zawiera.

Dwa te kwasy wodne, posiadajg r6zne wiasnosci; z zasa-
dami zachowujg sie or.e jak dwa oddzielne kwasy, z kto-
rych kazdy ma swojg osobng nasycalnosc¢.

Jezeli traktujemy kwas antymonny Sbh0s5.HO potazem,
to woda z niego si¢ wytgcza i zastepuje jednym réwnowa-
znikiem zasady; kwas wchodzacy w skiad takicj soli, zowie
sie htoas-m anfi/monni/m. Kwas o 2 rownowaznikach wody.
oznaczony nazwg haiasu met/innli/monnego, moze nasycaé
dwa rownowazniki zasady. Dwa te wiec kwasy przedsta-
wiajg nam charaktery podobne do tyrh, jakieSmy wskazali
mowiac o kwasie fo.-f.rycznym w § 132,

§ 799. Antymonian potazu otrzymuje sie przez wypale-
nie do czerwonos$ci w glinianym tyglu mieszaniny 1 czesci
antymonu i 4 czesci sproszl owans$j saletry; otrzymang ma-
terye traktuje sie wodg dla rozpuszczenia azotoju iazotanu
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potazu, ktdre sg zawsze z nig zmigszane. Osad biaty gotu-
je sie przez dwie lub trzy godziny z iloScig wody utrzymy-
wang zawsze na jednym poziomie w miare j¢j ulotnienia.
Obojetny i bezwodny antymonian potazu zamienia sie sto-
pniowo w rozpuszczalny wodny antymonian. Roztwér od-
parowany do suchosci, daje osad gumowaty, ktorego sktad
wyraza sie wzorem:

KO.ShOs -(-5HO.

Massa wynikta z wypalenia mieszaniny saletry i antymo-
nu wytugowana wodg, pozostawia osad dwu-antymonianu
potazu, KO.2Sh03. Dwuantymonian ten powstaje takze,
skoro antymonian obojetny pozostawimy w powietrzu, al-
bo przepuscimy przez jego roztwoOr strumien kwasu we-
glanego.

§ 800. Meta-antymonian potazu otrzymuje sie przez wy-
palenie wsrebrnym tyglu kwasu antymonnego lub antymo-
nianu potazu z wielkim zasady tej nadmiarem; otrzymana
massa’rozpuszcza sie catkowicie w wodzie, a ptyn odparo-
wany w prozni osadza brodawkowate. bardzo tatwo rozpty-
wajace sie krysztaty. Krysztaty te sg meta-antymonianem
potazu,

SbOs.2KO.

SOl ta rozpuszcza sie wroztworze potazu; traktowana
zimng wodg, rozktada sie dajgc meta-antymonian kwasny
potazu,

IvO.SkOs5.7HO.

Meta-antymonian kwasny potazu mato jest rozpuszczal-
ny w wodzie zimnej, mozna go uzywa¢ jako odczynnik dla
wykrycia sody; wykazuje o11 y309 tego alkali w roztworze,
ale potrzeba, azeby byt zupetnie Swiezo przygotowany.

W tym celu, umieszcza sie w kieliszku kilka grammow
antymonianu potazu, oblewa go zimng wodg, dla zabrania
nadmiaru alkali. Piyn sie zlewa, ipodobne ptukanie po-
wtarza bardzo szybko trzy lub cztery razy. Skoro nadmiar
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potazu usuniety zostanie, s6l kwasng pozostawia sie w zet-
knieciu z wodg przez kilka minut, a nastepnie ptyn prze-
sgczony moze by¢ uzyty jako odczynnik na sode.

§ 801. Kwas antymonny z tlennikami antymonu tworzy

zwigzek zwany antymonianem llenniku antymonu, ktérego
wzor jest:

Sh03-j-Sb09.

Zwiazek ten tworzy sie przez powolne spalenie antymo-
monu w powietrzu lub przez prazenie w powietrzu siarku
antymonu w delikatnym proszku az donasycenia tlenem.
Zwiagzek ten ma posta¢ biatego proszku, nierozpuszczalne-
go w wodzie; mozna go ogrza¢ do biatoSci bez stopienia;
znany jest pod nazwiskiem kwasu antymonawego. Otrzymu-
je sie go rowniez ogrzewajac silnie kwas antymonny dopé-
ty, dopoki tlenu wydzielaé nie przestanie.

ZWIAZEK ANTYMONU Z WODOREM.

§ 802. Antymon z wodorem tworzy zwigzek gazowy po-
dobny do zwigzkéw fosforu i arsenu. Sposéb otrzymania
oraz wiasnosci jego nalezycie dotad zbadane nie zostaly.
Najzwyczajniej otrzymuje sie go rozktadajac wode pod
wptywem kwasu siarczanego i spizu z 1czesci cynku i2 an-
tymonu. Gaz ktéry sie otrzymuje, zawiera bardzo tylko
matg ilos¢ antymonowodoru. Gaz ten posiada won czosn-
kowa; ptomien wodoru zabarwia mocno z6tto. Podobniez
jak arsenek wodoru daje teczowe plamy, ktére tatwo od-
roznic mozna od plam arsenowodorowych sposobami wg§ 156
wskazanemi. P. Lassaigne naznacza mu wz0r;

SbH3. R=125 lub 1562,5.

Uderzajace podobienstwo zwigzku tego do arsenowodo-
ru, pozor metaliczny arsenu i antymonu ijak to zobaczy-
my po6zniéj, niezaprzeczona analogia jaka przedstawiajg
zwiazki organiczne do ktérych arsen iantymon wprowadzic¢
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mozna sg, powodem, ze antymon kiada, obok arsenu, a za-
tem i obok fosforu; co nam jasno dowodzi, ze podziatpier-
wiastkow na metaloidy i metale nie jest oparty na bez-
wzgleducj zasadzie.

ZWIAZKI ANTYMONU Z SIARKA.

§ 803. Antymon z siarkg, tworzy dwa zwigzki odpowia-
dajace tlenkom SbOj i Sb05.

SIAREK ANTYMONAWY. R=:170 lub 2125,0.

Siarek antymonowy SbS3 natrafia sie w przyrodzie;
zwykle tow r/yszy mu tozysko, od ktérego oddziela sie
przez stopienie. Nastepnie odlewaja, go w bochenki i pod
tg postacig puszczaja, whandel. Przedstawia on sie wte-
dy pod postacig szai¢j massy z odtamem krystalicznym
promienistym i blaskiem metalicznym.

Mozna go sztucznie otrzymac topigc razem w tyglu 10
czesSci kwasu antymonnego z 7 czeSciami siarki, dopoki
kwas siarkawy wydziela¢ sie nie przestanie, albo lepiéj tra-
ktujac wprost antymon siarkg i topiac kilkakrotnie sprosz-
kowang masse. Tym sposobem otrzymany siarek, jest sza-
ro-stalowy. z blaskiem metalicznym i odlaniem krystalicz-
nym; topi sie w bardzo wysokic¢j temperaturze. Ogrzewa-
ny silnie wobojetnym gazie, jak naprzyktad w azocie albo
kwasie weglanym, przekrapla sie, ale robotata z trudno-
$cig znaczng sie dokonywa Wodor go redukuje na stan
metaliczny, a wspdtcze$nie powstaje siarkowodor. Ogrze-
wany w przystepie powietrza, pochtania tlen i zamienia
sie w tlenek antymonu tgczacy sie z nieroztozonym siar-
kiem w stosunku zaleznym od uzytej temperatury i diu-
gosci roboty. Te tlenosiarki znane sg pod nazwg szktu
antymonowego krokoszu lub watroby antymonowej.
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Siarek antymonawy traktowany kwasem chlorowodor-
nym, wyd/iela siarkowor, a wspdtczesnie tworzy sie odpo-
wiedni chlorek antymonu. Z wilasnosci téj korzystajg przy
otrzymywaniu siarkowodoru w pracowniach chemicznych
(8 188). Stezony kwas siarczany zamienia go na.siarczan
antymonu z wydzieleniem kwasu siarkawego. Kwas azot.-
ny przeksztatlca go na antymouian tlenku antymonu i
kwas siarczany.

Siarek antymonawy S1>S3, otrzyma¢ mozna drogg mokra,
przepuszczajgc strumien siarkowodoru przez roztwor kwa-
$ny chlorku antymonawego SbCI3; tworzy sie wtedy osad
pomarafczowy siarku wodnego. Siarek ten traci tatwo
wode swojg przez wypalenie; rozpuszcza sie w siarkach al-
kalicznych.

Siarek antymonawy zdaje sie tworzy¢ z tlenkiem ro-
zmaite zwigzki, nazywane Itermesem, siarkg ztotg i t. p.
Sk#ad tych siarkdw nie jest dobrze oznaczony, przeto onich
wzmiankujemy tylko.

Skitad siarku antymonawego wyraza sie wzorem:

ShS3.

siarek antymonny. 11=202 lub 2525,0.

8804. Siarek antymonny SbS5, ktéremu dano nazwe
kwasu siarko-anlymonnego. otrzymuje sie pr/.epuszczajgc
strumien siarkowodoru przez roztwor chlorku antymonne-
go SbCI3, albo przez roztwdr antymonianu potazu. Otrzy-
many osad przemywa sie¢ naprzéd woda zawierajagcg wroz-
tworze siarkowodor, a nastepnie wodg przepedzong; suszy
sie go jak mozna najpredzej w slab¢j temperaturze nad
kwasem siarczanym.

Siarek ten jest zétto-czerwonawy; w cieple sie topi tra-
cac siarke; rozpuszczalny jest w siarkach alkalicznych i
tworzy siatkosole krystaliczne. Traktowany ptynami roz-
puszczajacemi siarke, jak siarek weglany, olejek terpen-
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tynowy i t. p., rozktada sie na siarke, ktdra, ustepuje roz*
czynnikowi i na siarek SbS3. W#tasnos¢ ta byta powodem,
ze go uwazano za mieszanine siarki z tym ostatnim siar-
kiem.

Siarek antymonny ma wzor:
ShS3.

Mitscherlich otrzymat siarko-antymonian siarku sodu,
mieszajgc doktadnie 18 czeSci siarku antymonnego SbS3,
12 czesci suchego weglanu sody, 13 czesci wapna gryzace-
go i3  czesci siarki, ogrzewajac wtyglu te mieszanine do
stopienia. Rozpuszcza sie jg nastepnie w wodzie i po prze-
cedzeniu paruje na gotym ogniu, a nastepnie pod dzwo-
nem machiny pneumatycznéj. Osiadajg wtedy piekne kry-
sztaty blado-z6te, wzorem:

3NaS.5Sba+18HO.

ZWIAZKI ANTYMONU Z CHLOREM.

8 805. Chlor, podobnie jak siarka, tworzy z antymonem
dwa dobrze oznaczone zwigzki, chlorek antymonawy SbCI3
i chlorek antymonny ShCI3.

CHLOREK antymonawy. R=228,5 lub 2856,25.

Chlorek antymonawy otrzymuje sie ogrzewajac wszklan-
néj kolbce 1 czes¢ antymonu metalicznego w proszku i 2
czesci dwuchlorku rteci. Chlorek przepedza sie i zhiera
w odbieralniku pod postaciag mastowat¢j materyi wkrotce
krzepnacéj. Otrzymuje sie go jeszcze przepuszczajac bar-
dzo powolnie strumied suchego chloru przez antymon
w kolbce umieszczony. Dla otrzymania go nalezycie czy-
stym, potrzeba azeby antymon byt w wielkim nadmiarze,
inaczej utworzy sie chlorek antymonny.
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Chlorek antymonawy przedstawia sie pod postacig ma-
teryi bezbarwnej, mastowat¢j; dla téj to ostatni$j wiasno-
$ci dawni chemicy nazwali go mastem antymonowem. Wy-
stawiony na dziatanie powietrza, przycigga wilgoc; jest on
lotny nizéj ciemnej czerwonosci.

Traktowany matg iloScig wody. rozpuszcza sie; jezeli
ilos¢ wody jest znaczniejsza, rozktada sie tworzac osad
biaty znany pod nazwg proszku algarota; osad ten jest

tlenochlorkiem antymonu, ktérego sktad mozna wyrazié
wzorem:

Sb02Cl.

Poddajagc go suchemu przepedzaniu, otrzymujemy pa-
re chlorku antymonawego a wosadzie pozostaje tlenek an-
tymonu Sb03. Woda dziata tak samo rozpuszczajgc chlo-
rek i pozostawiajgc tlenek w osadzie.

Chlorek antymonawy uzywa sie przez lekarzy jako zgry-
zajacy zwigzek. Uzywa sie rowniez jako bejca w farbiar-
stwie. puszkarze uzywajg go do bronzowania luf; w tym
ostatnim razie osadza on na metalu bardzo cienkg powto-
czke antymonu, chronigcg od nastepnego utlenienia.

Chlorek antymonawy moze sie tgczy¢ z chlorkiem po-

tasu, sodu i amonu itworzy¢ podwdjne, dobrze oznaczo-
ne zwigzki.

chlorek antymonny. 11:299,5 lub 3743,75

§ 806. Chlorek antymonny otrzymuje sie ogrzewajac
sproszkowany antymon w nadmiarze chloru. Zwigzek na-
stepuje z wywigzaniem S$wiatta i w odbieralniku skrapla
sie ciecz zOttawa, dymigca mocno w powietrzu i przycia-
gajaca zen wilgoé. Chlorek antymonny pozostawiony przez
czas pewien w zetknieciu z powietrzem, osadza krysztaty
chlorku antymonnego wodnego. Traktowany wielkg ilo-
$cig wody, rozktada sie na kwas chlorowodorny i wodny
kwas antymonny. Uzywa sie go czesto w pracowniach che-

Tom II. 27
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micznych jako $rodek uchlorzajacy, ustepuje bowiem bar-
dzo tatwo dwoch réwnowaznikéw chloru i przechodzi
w chlorek antymonawy.

Suchy siarkowodor zamienia go na kwas chlorowodorny
i chlorosiarek antymonu:

SbCI3S2,

co kaze sie domniewywaé, ze ciatlo to ma skiad podobny
do nadchlorku fosforu.

§ 807. Brom ijod #aczg sie rowniez z antymonem i
tworzg bromek i jodek antymonu.

Jezeli fakta powyzsze porownamy z tém, cosSmy o arse-
nie powiedzieli, uderza nas natychmiast $ciste pomiedzy
temi dwoma ciatami podobienstwa.

SOLE ANTYMONU.

8 808. Tlenek antymonu tgczy sie z kwasami mineral-
nemi i organicznemi i tworzy sole podwdjne, z ktorych
zastanowimy sie tylko nad podwojnym winianem antymo-
nu i potazu, z powodu lekarski¢j jego waznosci.

S1AKCZAN ANTYMONU.

§ 809. Jezeli tlenochlorek antymonu na gorgco stezo-
nym kwasem siarczanym traktowac¢ bedziemy, to kwas
chlorowodorny sie wydziela, a zarazem osiadajg krysztaty
pod postacig delikatnych igietek.

Traktujgc tlennik antymonu kwasem siarczanym Nord-
hauzeriskim, otrzymuje sie sol drugg pod postacig dro-
bnych $wietnych krysztatow.

Nakoniec, traktujagc gorgcag wodg jeden z produktow
poprzedzajgcych, otrzymujemy osad biaty, ktory jest zwia-
zkiem zasadowym.
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Sktad réznych tych siarczanéw w suchym stanie wyra-
za sie nastepujgcemi wzorami:

1) 4503.Sb03,
2) 2503.Sb03,
3) S03.S5b03.

AZOTAN ANTYMONU.

§ 810. Solta otrzymuje sie pod postacig krysztatdw per-
towych, rozpuszczajgc na zimno tlennik antymonu 'w kwa-
sie azotnym dymigcym i dodajgc wody do roztworu.

Skiad jego wyraza sie wzorem:

Az05.25b03.

SZCZAWIAN ANTYMONU.

8811. Sol te otrzyma¢ mozna albo gotujgc roztwaér kwasu
szczawiowego z tlennikiem antymonu, albo traktujgc tle-
nochlorek kwasem szczawiowym, albonakoniec dolewajgc
kwasu chlorowodornego do gorgcego roztworu szczawianu
podwdjnego potazu i antymonu. We wszystkich tych przy-
padkach otrzymuje sie sél krystaliczng tegoz samego skita-
du, wyrazonego wzorem:

C400.Sb0a.HO.

WINIAN ANTYMONU.

§ 812. Pozostawiajgc w spoczynku roztwoOr syropowy
winianu antymonu otrzymanego przez zwigzek bezposre-
dni kwasu z zasadg, otrzymujemy sdl w przezroczystych,
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znaczn€j wielkoSci krysztatach, ktérych sktad wyraza sie
wzorem:

2C8H208.Sb03-j-12H0.

Dolewajgc wyskoku do roztworu téj soli, otrzymujemy
osad, ktory wysuszony przy 160 stopniach, przedstawia
skitad:

CgHa0g.Sb0Oj.HO.

WINIAN PODWOINY ANTYMONU | POTAZU, CZYLI EMETYK.

§ 813. SOl ta wskazana przez Bazylego Valentina oko-
to konca XV wieku, nazwana byta emetykiem, tarlarum
stibiatum. Otrzymuje sie go gotujac mieszaning winianu
potazu z wodanem tlenniku antymonu, dopdki nadmiar
kwasu nasycony nie zostanie. Tlennik antymonu zastgpic
jeszcze mozna proszkiem algarota albo tlenosiarkiem. Za-
wiera on jeden roéwnowaznik wody Kkrystalicznej, kt6rg
przy 100 stopniach traci przez wysuszenie. Ogrzany do
200 stopni, traci je?zcze jeden réwnowaznik wody i ma
sktad:

C811208.5b0,.KO0,

odpowiadajacy kwasowi winnemu bezwodnemu.

Emetyk silnie dziala na organizm zwierzecy. Wziety
w ilosci 5 do 10 centygramow, wywotuje wymioty; kilka
decygramméw sprowadza gwattowne przypadtosci, moze
nawet smieré wywotac.

Winian amonii, sody, lityny, baryty, stroncyany, wapna,
otowiu i srebra, tgcza sie rowniez z winianem antymonu i
daja zwigzki, ktére tak sie majg do zwyczajnego emetyku,
jak atun sodowy, amoniakalny it. p. do atunu zwyczaj-
nego.

§ 814. Zastanowiwszy sie nad wzorami wyrazajgcemi
sktad rozmaitych antymonowych soli, spostrzegamy, ze za-
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dna z nich nie przedstawia sldadu. jaki powinnaby mie¢
wedtug prawa budowy soli; wrzeczy sam¢éj, nie znamy za-
duéj soli antymonu pod postacig

3A.Sb03,

gdzieby A. wyrazato kwas jakikolwiek.

Widzimy nadto, ze tlennik antymonu posiada wyrazng
daznos$¢ do tgczenia sie z 1, 2, 4 rbwnowaznikami kwasu.
Z tego wynika, ze tlennik antymonu, podobnie jak tlennik
uranu, o ktérym wyz¢j mowiliSmy, tworzg sole obojetne,
taczac sie z jednym tylko réwnowaznikiem kwasu. Tlen-
niki wiec te posiadajg wtasciwg sobie tylko nasycalnosc,
rozng od nasycalnosci tlenniku zelaza, glinu i chromu.
Dla objasnienia tych niezgodnosci, P. Peligot proponuje
tlennik antymonu uwazaé za tlenek wynikty z potgczenia
1 robwnowaznika tlenu z 1 rGwnowaznikiem zwiazku poje-
dynczego

Sbh02.

grajacego role rodnika, ktory nazywa antymonylem. W te-
dy mieliby$my:

Antymonyl (rodnik) . . . . (Sb02.

Tlenek antymonylu . . . . (Sb02) O.

Proszek algarota. Tlenochlorek (Sb02).Cl.
DwuUSIarczan ..c.eeernennn. (Sbh02).0.2s03.
CzterosiarCzan....ocvevevereiesnennns (Sbo >0 .4S03.
SZCZaWiaN oo (Sb02) 0.C400.HO.
Winian .. (Sb0O,).0 HO.Csl1208+Aq
EMetyK. e, (Sb02).0.K0.C8H208.

Hypoteza ta, bardzo zreczna, pozwala w najprostszy i
najtrafniejszy sposéb objasni¢ sktad antymonowych soli.
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SPIZE ANTYMONU.

§ 815. Bardzo liczne sg zwigzki antymonu z metalami.
Zwigzek jego z otowiem najwiecej w sztukach uzywany,
stuzy dowyrabiania czcionek drukarskich: otym spizu kil-
ka stéw powiemy, méwiac o otowiu.

Spiz antymonu i potasu otrzymany przez topienie kilko-
godzinne w tyglu glinianym mieszaniny 6 cze$ci emetyku
z 1 czescig saletry, albo mieszaniny ze 100 cze$ci emety-
ku i 3 czesci sadzy, samowolnie wybucha, jezeli bedzie
z wodg zetkniety, a nawet w wilgotnem pozostawiony po -
wietrzu.

Moznajeszcze otrzymac spiz antymonu i potasu, wypa-
lajac doktadng mieszanine 5 cze$ci surowego kremortar-
tari z 4 czeSciami antymonu. Mieszanina ogrzewa sie po-
wolnie w przykrytym tyglu az do zweglenia kremortartari,
nastepnie wystawia sie¢ przez godzine na dziatanie biatcj
temperatury. Po uptywie tego czasu, piec sie zatyka i ty-
giel stygnie przez dwadzie$cia cztery godzin. Tym sposo-
bem otrzymuje sie spiz doskonale wykrystalizowany, po-
siadajgcy blask metaliczny, rozktadajgcy silnie wode i za-
wierajacy okoto 12 procentéw potasu. Ten spiz nie wybu-
cha, jak poprzedni, za zetknieciem z woda, co prawdopo-
dobnie pochodzi od jego stanu skupienia.

Ogrzewajac w tyglu glinianym przy wysokiéj tempera-
turze, migszanine 70 cze$ci metalicznego antymonu z 30
czeSciami opitek zelaznych, otrzymuje sie spiz nadzwy-
czajnie twardy, dajacy o krzesiwo iskry; spiz ten zowie sie
spizem Reaumura.

Oznaczony spiz antymonu i cynku, ktérego sktad:

SbZns3,
odpowiada antymonkowi wodoru
Sbhlt3
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otrzymuje sie topigc 57 czeSci antymonu z 43 czeSciami
cynku. Massie stopionej daje sie powoli ostygna¢, a skoro
na jej powierzchni utworzy sie dosy¢ gruba skorupa, prze-
bija sie jg i wylewa nieskrzepta pozostato$¢. Tym sposo-
bem otrzymuje sie piekne krysztaty stupowe z blaskiem

srebrzystym, ktére wtemperaturze wrzenia rozktadajg wo-
de z wydzieleniem wodoru.

DOBYWANIE ANTYMONU.

§ 81(5. Antymon otrzymuje sie z siarku przez prazenie,
ktére go w tlenek zamienia i wypalenie z weglem, ktory
redukuje tlenek tgczac sie zjego tlenem.

Poniewaz rudy antymonu zawierajg zwykle znaczng
ilos¢ ztoza, oddziela sie wiec naprzod siarek przez stopie-
nie. W tym celu, rude surowg ktadzie sie w wielkie tygle,
majace w dnie otwor. Pod kazdym ztych tygli znajduje
sie drugi, stuzacy jako odbieralnik, w ktérym zbiera sie
siarek w miare, jak sie topi. Wyzsze tygle ogrzewajg sie
materyatem opatowym dajagcym diugi ptomien, ktéryby
ze wszystkich stron ich $ciany obejmowat.

Tym sposobem oczyszczony siarek, kladzie sie do pie-
coéw rewerberowych, do ktérych wpuszcza sie ptomien
utleniajacy, nie podwyzszajac jednak zbytecznie tempera-
tury, aby siarku nie stopi¢; tym sposobem siarek przecho-
dzi w zwigzek siarku i tlenku, ktory zowic sie szkiem an-
tymonoirem dla swojéj szklistej postaci. Produktten spro-
szkowany, miesza sie z 20 procentami wegla napojonego
stezonym roztworem weglanu sody i wypala w wielkich
tyglach. Tlenek redukuje sie weglem, cze$¢ siarku wpty-
wem weglanu sody przechodzi w tlenek, ktéry nowsa ilos-
cig wegla zredukowany zostaje; utworzony za$ siarek sodu
taczy sie z nieroztozonym siarkiem antymonu. Tym sposo-

bem otrzymuje sie zuzel sptywajacy po wierzchu metalicz-
nego guzika.
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Moznaby réwniez antymon otrzymac z siarka za posre-
dnictwem zelaza; ale w tym razie zawiera on zawsze wso-
bie pewng ilo$¢ tego metalu, co zmniejsza jego przymioty.

Jakimkolwiek sposobem otrzymany metal, oczyszcza sie
zawsze przez wypalenie z saletrg, jak to wyz¢j w paragra-
fie 765 powiedzieliSmy.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI ANTYMONOWYCH.

§ 817. Roztwory soli antymonowych, traktowane pota-
zem lub soda, dajg biate osady rozpuszczalne w nadmia-
rze odczynnika. Osad bialy utworzony przez amoniak, nie
jest rozpuszczalny.

Traktowane weglanami alkalicznemi, dajg osad biaty
nierozpuszczalny w nadmiarze weglanu, przyczém wydzie-
la sie wspotczesnie kwas weglany.

Siarkowodor daje osad zo6tto-pomaranczowy; siarkowo-
dan amonii daje podobny osad rozpuszczalny w nadmiarze
odczynnika.

Nakoniec, blaszka zelazna lub cynkowa, zanurzona wroz-
twér soli antymonowej, pokrywa sie na powierzchni osa-
dem antymonu metalicznego, ktérego fizyczne i chemiczne
charaktery tatwo sprawdzi¢ mozna.

BIZMUT. 11=106,4 lub 1330,0.

§ 818. Znany byt dawnym chemikom: wprzyrodzie znaj-
duje sie on najpospoliciej w stanie rodzimym; napotyka sie
go czasami, chociaz rzadko, wzwiazku z siarka, telurem lub
tlenem.

Bizmut znajdujacy sie w handlu, nigdy nie jest czysty;
zawiera on czesto zelazo, arsen iinne metale, z ktoremi sie
w zwigzku znajduje. Dla oczyszczenia go, topi sie go wty-
glu z y1o wagi saletry. Temperatura nie podwyzsza sie



BIZMUT. azs

zbyt wiele nad punkt topliwosci metalu, a massa ciagle
sie miesza. Saletra, ktéra z poczatku sie topi, nastepnie
krzepnie powoli i tworzy z nieczystoSciami zuzel, zbierajg-
cy sie w wierzchni$j czesci tygla.

Robota ta powtarza sie raz, drugi i ostatecznie otrzymu-
je sie bizmut zupetnie czysty, metale bwiem obce przecho-
dzag w zuzel utleniwszy sie kosztem tlenu z saletry.

8819. Bizmut czysty jest metalem biato-r6zowym. Odtam
jego krystaliczny, blaszkowy; tatwo sie w proszek ttucz-
kiem rozciera. Gesto$¢ jeg-o rowna sie 9,9. Jest to metal
najtatwiej krystalizujgcy, jesli jest czysty; dosy¢ go tylko
stopi¢ w tygielku, wylaé¢ nastepnie w gliniang miseczke o-
grzang poprzednio ida¢ mu wolno ostygngé. Skoro po-
wierzchnia metalu pokryta sie twardg skorupg, przebija
sie ja w dwoch przeciwlegtych punktach kolcem rozpalo-
nego zelaza iszybko wylewa nieskrzeply metal wewnatrz
sie znajdujacy; po zupetnem ostudzeniu, zdejmuje sie o-
stroznie skorupe, a wewnetrzng powierzchnie miseczki
znajdujemy pokrytg piekmmi szeSciennemi krysztatami bi-
zmutu, posiadajagcemi blask teczowy. Blask ten pochodzi
od delikatnéj powtoczki tlenku, ktéra powstajagc w czasie,
kiedy metal jeszcze gorgcy pozostawat w zetknieciu z po-
wietrzem, tworzy zjawisko barwnych obrgczek.

Krysztaty bizmutu uktadajg sie zwykle w postaé stupéw
schodkowatych.

Metal ten topliwszy jest od otowiu; topi sie okoto 264
stopni. Lotny jest w temperaturze nadzwyczaj wysokicj i
przestata sie wblaszkowe krysztaly. Stopiony, gestszy jest

niz w stanie statym, i przedstawia toz samo zjawisko, co
woda.

Wystawiony na zetkniecie z suchém lub wilgotném po-
wietrzem nie zmienia sie. W zetknieciu zwodg w naczy-
niu otwartem, pokrywa sie proszkiem biatym bardzo deli-
katnym tlenku bizmutu; proszek ten przedstawia czasem
posta¢ krystaliczna; jezeli dopuszczamy do wody kwasu
weglanego, to tworzy sie krystaliczny weglan bizmutu.
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Kwas chlorowodorny stezony z trudnoscig tylko dziata
na niego. Kwas siarczany goracy i stezony, nagryza go
z wydzieleniem kwasu siarkawego. Prawdziwym rozczynni-
ktem bizmutu jest kwas azotny.

TLENEK BIzMUTU. R=236,8 lub 2960,0.

§ 820. Tlenek ten otrzymuje sie ogrzewajgc metal do
biatosci w przystepie powietrza; utlenia on sie wtedy wy-
dzielajgc dym, ktéry sie przestata. Najprostszy sposob o-
trzymywania polega na rozktadzie wodg azotanu zasado-
wego. Tym sposobem otrzymany, posiada on barwe z6to-
stomkowg, topi sie w bardzo wysoki¢j temperaturze,
tworzac szkto zote, ciemniejsze. Gestos¢ jego 8,45; sto-
pionego: 8,21.

Otrzymany przez rozktad azotanu zasadowego bizmutu
przy pomocy potazu lub amoniaku, przedstawia sie pod po-
stacig proszku biatego; jest on wtedy wodanem. Wodan ten
traci swag wode jezeli go z potazem gryzacym gotowac be-
dziemy.

P. Regnault tlenkowi temu daje wzor:

Bi,03.

kwas bizmutny. R:252,8 lub 3160,0.

8821. Kwas bizmutny otrzymuje sie przepuszczajgc
strumien chloru przez roztwor stezony potazu gryzacego,
majacy w zetknieciu wodan tlenku bizmutu; wkrotce wy-
dziela sie materya czerwono-krwista, stanowigca mieszani-
ne wodnego kwasu bizmutnego z tlenkiem bizmutu. Ten o-
statni wydziela sie, traktujgc mieszanine kwasem azotnym,
ktory nie dziata na kwas, a tlenek rozpuszcza.

Wodny kwas bizmutu tgczy sie z potazem i tworzy sol,
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ktora wedtug P. Arppe, ma by¢ bizmutanem kwasnym po-
tazu. wzoru

Bi20a.KO-fBiaO5.HO.

Pod wptywem ciepta traci on cze$¢ swego tlenu i prze-
chodzi w tlenek solny, ktérego sktad wyraza sie wzorem:

Bi205.Bi203=2Bi04.

Kwas bizmutny taczy sie w wielu stosunkach z tlenkiem
bizmutu; spos6b przygotowania réznych tych zwigzkéw nie
zostat jeszcze doktadnie zbadany.

siarek bizmutu. R:260,8 lub 3260,0.

§ 822. Siarka z bizmutem tworzy zwigzek, ktéry otrzy-
muje sie topigc w glinianym tyglu 1 czeSci siarki z 2 cze-
§ciami bizmutu i wypalajgc nastepnie masse do biatosci dla
odpedzenia siarki, ktora jest w wielkim nadmiarze. Posiada
on odtam krystaliczny blaszkowy.

Przepuszczajgc strumien siarkowodoru przez roztwar soli
bizmutowej, tworzy sie osad czarny wo inego dwusiarku
bizmutu. Sk#ad siarku bizmutu wyraza sie wzorem

BioS3.

ZWIAZEK BIZMUTU Z CHLOREM.

§ 823. Sypigc miatki proszek bizmutu do flaszki, zawie-
rajgcej chlor suchy, wywotujemy zjawisko Swiatta, w sku-
tek nastgpionego pomiedzy dwoma temi ciatami zwigzku.
Chlorek bizmutu otrzymuje sie jeszcze przepedzajac w szkla-
néj retortce 1 cze$¢ bizmutu z czesSciami chlorniku rteci.
Otrzymany chlorek przycigga wilgo¢ z powietrza. Rozpu-
szcza sie w wodzie zakwaszonéj kwasem chlorowodornym:
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traktowany wodg czystg, rozktada sie, dajac biaty osad tle-
nochlorku bizmutu. Taki sam osad tworzy sie jeszcze je-
zeli roztwdr kwasny azotanu bizmutu wlewamy do roztwo-
ru soli kuchcnnéj. Naznaczajg mu wzér nastepujacy:

Bi2C]34-2(Bi203)-i-3110,
ktéry prosci¢j pisa¢ mozna
Bi202CI+HO.

Ten tlenochlorek zwany jest bielg pertowa.

SOLE BIZMUTU.

§ 824. Tlenek bizmutu Bi203 tgczy sie z kwasami i two-
rzy sole. Najwazniejsza z nich jest azotan bizmutu. Zwia-
zek ten otrzymuje sie traktujgc wprost bizmut kwasem a-
zotnym. Plyn przez odparowanie daje wielkie krysztaty
bezbarwne, ktore przyciggajg wilgo¢ z powietrza. Sol ta,
traktowana matg iloScig wody, rozpuszcza sie bez zmiany;
traktowana wielka jej iloScig, rozktada sie na azotan bizmu-
tu zasadowy, znany ogdIni¢j pod nazwg blanszu, czyli bi-
zmutowego bielidta.

Wszystkie sole bizmutu, podobnie jak azotan, rozktada-
ja sie nadmiarem wody; ptyn zatrzymuje sél kwasng, a sol
zasadowa opada. Wtasno$¢ ta, wspélna takze solom anty-
monu, objawia sie we wszystkich solach, w ktérych jeden
z pierwiastkdw wzgledem drugiego stabe ma powinowactwo
chemiczne.

Skiad azotanu bizmutu obojetnego wyraza sie wzorem

3Az0s.Bi203 - 3HO.
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CHARAKTERY WTBITNE SOLI BIZMUTOWYCH.

8§ 825. Traktujac roztwor soli bizmutowej wielkga iloscig
wody, rozktadamy ja na s6l zasadowa, opadajacq pod po-
stacig osadu, a w roztworze pozostaje sol bardzo kwasna.

Potaz isoda dajg osady biate nierozpuszczalne w nad-
miarze odczynnika; weglany dziatajg podobniez.

Siarkowodor albo siarkowodany dajg osad czarny, kté-
ry sie nierozpuszcza w nadmiarze odczynnika.

Zelazo, miedZ i cynk stracaja bizmut pod postacia czar-
nego proszku, ktory pod dmuchawkg stapia sie w guzik me-
taliczny bardzo kruchy z odtamem rézowym.

OLOW. R=104 lub 1300,0.

§ 826. Ot6w znany jest od najgtebszej starozytno$ci.
Dawni chemicy nazywali go Saturnem, metal bowiem ten
wedle ich zdania, wypalany z innemi metalami, pozerat je.
W przyrodzie spotykamy go czasami pod postacig tlenku;
ale najzwyklej jest on potgczony z siarkg, stanowigc mate-
rye, znang u mineralogéw pod nazwag galeny.

Handlowy ofdéw zawiera czesto $lady zelaza i miedzi,
czasami srebra; azeby mie¢ go czysty, potrzeba go przygo-
towac z tlenku otowiu otrzymanego przez wypalenie azota-
nu. Tlenek ten, ogrzewany w tyglu z proszkiem wegla,
szybko sie redukuje na metal.

8§ 827. Czysty otdbw ma barwe szaro-niebieskawg; jest
bardzo miekki i paznokciem tatwo rysowac sie daje; tarty o
papier pozostawia szare $lady. Znacznie kowalny, daje sie
na bardzo cienkie ptaszczy¢ blaszki i wycigga¢ w réwniez
delikatne, tatwo rozrywajace sie druty; drut majgcy 3 mili-
metry $rednicy zrywa sie pod obcigzeniem 14 kilogramami.
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Otéw topi sie pomiedzy 325 a 335 stopniami. Przy bar-
dzo wysokiej temperaturze daje obfitg pare; moze wykry-
stalizowa przez stopienie, a krysztaty jego majg postac
o$miosciandw foremnych. Gestos¢ jego 11,445, Whrew in-
nym metalom gesto$¢ jego zmniejsza sie przez walcowanie.

Pozostawiony w zwyczajnej temperaturze w powietrzu,
pokrywa sie powtoczkg szarg, kt6rg uwazajg za poOttlenek
otowiu. Ogrzewany w przystepie powietrza, nieco wyz(j
punktu swej topliwosci, pokrywa sie na powierzchni powto-
czka teczowy, ktdra szybko zmienia-sie w materyg z6Hta;
jest to tlenek otowiu.

Otoéw rozpuszcza w sobie pewng ilos¢ swego tlenku i
wtedy pewnej nabywa twardosci. Chcac go zmiekczyé, po-
trzeba go w roztopionym stanic miesza¢ z niewielkg iloscig
wegla, ktore tlenek zredukuje.

Otow wystawiony na wspoétczesne dziatanie wody prze-
kroplonej lub deszczowéj, szybko sie zmienia: pokrywa
sie powtoczkag biatg tlenku i weglanu otowiu; woda wtedy
zawiera w roztworze pewng ilos¢ tlenku. Jezeli woda za-
wiera w roztworze niewielka ilo$¢ soli jakiej, jak to z wodg
naprzyktad rzeczng lub Zrédlang ma miejsce, wtedy woda
taka zadnego wplywu na otébw nie wywiera. Wedtug P.
Phillips, nie wszystkie sole jednostajnie na metal dziataja;
siarczan wapna ma te wiasno$¢ w najwyzszym posiadac
stopniu. Roznica ta objasnia, dla czego mozna bezpiecznie
prowadzi¢ wode zwyczajng przez rury otowiane, a nie mo-
zna pozostawiac przez czas pewien wod deszczowychwzbior-
nikach z tego metalu.

Kwasy na otéw z mniejszg lub wiekszg dziatajg sita; naj-
lepszym dlan rozczynnikiem jest kwas azotny.

POLTLENEK otowIiu. R=216,0 lub 2700,0.

8 828. Jezeli otdw przez czas pewien wystawiony jest na
dziatanie powietrza, to powierzchnia jego pokrywa sie po-
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wibéczkag niebiesko szarawg; materya ta jest poitlenkiem
otowiu, ale niepodobna jej oddzieli¢ od otowiu metaliczne-
go. Zwigzek ten otrzymuje sie tatwisj wypalajac szcza-
wian otowiu: wtedy wydziela sie migszanina kwasu wegla-
nego i tlenku wegla, a w osadzie pozostaje proszek szaro-
czarniawy pottienku otowiu. Wedtug P. Pelouze, pewnigj
jeszcze otrzyma¢ go mozna ogrzewajac szczawian w kg-
pieli spizowej w malej kolbce przy temperaturze 300 sto-
pni dopoty, dopdki wywigzanie gazu nie ustaje.
Dziatanie objasnia sie rownaniem:
C400.2Ph0=3C02-J-CO+Pb,0.

Tlenek ten ma posta¢ czarno-aksamitnego proszku, ma-
jacego skiad Sciele oznaczony; jest to szczeg6lny tlenek, a
nie mieszanina otowiu metaliczaago z tlenkiem, jak to
wielu chemikéw przypuszczato. tatwo to okaza¢ mozna,
ucierajac go naprzod zrtecig, anastepnie ogrzewajac zroz-
tworem cukru; dwa te odczynniki pozostajg bez zmiany,
coby nie nastgpito w razie mieszaniny, otow bowiem tatwo
sie ortecia (amalgamuje), atlenek tatwo rozpuszcza w wo-
dzie ocukrzon¢j. Rozktada on sie kwasami rozwodnionemi
i stezonemi; tworzy sie wtedy tlenek otowiu, tgczacy sie
z kwasem i szary osad otowiu metalicznego opada. Posiada
on wiec wiasnosci tlenku szczegdlnego.

Ogrzewany w naczyniach zamknietych nieco wyzé¢j nad
400 stopni, podobneinuz z kwasami ulega rozktadowi. Je-
zeli to robimy w przystepie powietrza, to zapala sie i pto-
nie jak hubka. Pozostawiony w wilgotném powietrzu, po-
chtania tlen i przechodzi w wodan tlenku.

Sktad jego wyraza sie wzorem

PboO.

tlenek ofowiu. R=112 lub 1400,0

§ 829. Tlenek otowiu otrzymuje sie przez ogrzewanie
w powietrzu otowiu metalicznego. Chcac go jednak otrzy-
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mac czystym, lepiéj jest wypala¢ azotan otowiu w kolbie
lub tyglu porcelanowym; jezeli temperatura uzyta nie jest
dostateczna do stopienia otrzymanego tlenku, to wtedy
przedstawia on posta¢ zéttego proszku; w przeciwnym ra-
zie, stanowi blaszkowg masse. Tlenek ten topi sie w czer-
wonosci i nagryza naczynia do stopienia jego uzyte. Na
zimno rozpuszcza sie w potazu; roztwdér osadza go wtem-
peraturze wrzenia: wtedy tlenek wedtug P. Calvert, przy-
biera piekne r6zowe zabarwienie.

W handlu znamy dwa tlenki otowiu, jeden, ktéry zowig
glejta, drugi massylcotem, a to stosownie czy jest stopiony
lab w proszku.

Wedtug P. Mitcherlich, tlenek otrzymany réznemi temi
sposobami, jak niemnicj otrzymany przez prazenie czyste-
go metalu, nie nalezy do foremnego szeregu Kkrystaliczne-
go, ale za forme pierwotng ma o$mioscian rombowy.

Tlenek otowiu tworzy wodan, ktory sie otrzymuje dole-
wajagc amonii do roztworu soli otowian¢j. Biaty osad wo-
danu otowiu wydzielajacy sie, rozpuszcza sie w potazu, so-
dzie it. p. Ptyn odparowany osadza zo6to-zielonawe kry-
sztaty, ktore po wypaleniu piekng z06ttg przyjmuje barwe.

Podtug P. Fremy, wodan tlenku otowiu moze utracié
swojg sktadowga wode i wykrystalizowac bez rozpuszczenia
jezeli go gotujemy z potazem gryzacym. Ammonia tak sa-
mo nan dziata.

Jezeli wodan tlenku otowiu gotowaé bedziemy ze stezo-
nym roztworem sody gryzac¢j, utrzymujac zawsze tlenek
w nadmiarze, to ten ostatni opada pod postacig drobnych,
ziarnistych, czerwonych krysztatow, jak skoro ptyn bar-
dzo wolno studzi¢ bedziemy. Krysztaty te, ogrzewane i
studzone powolnie, barwe swojg zachowuja; ale stajg sie
z6ktemi jezeli szybko ostudzone zostang.

Znamy jeden zwigzek krystaliczny wapna z tlenkiem o-
towiu. Zwigzek ten posiada wiasno$¢ czernienia wioséw
dziatajgc na siarki materyi organicznej; uzywa sie rowniez
w fabrykacyi sztucznego szyldkretu.
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Skiad tlenku tego wyraza sie wzorem:
PbO.

Tlen rozpuszcza sie w roztopionej glejcie jak w srebrze
bez tworzenia zwiazku; przez ostudzenie za$ i skrzepnienie
j¢j, wydziela sie catkowicie.

Glejta handlowa przedstawia rozmaite odcienia stoso-
wnie do tego, czy studzona byto szybko lub powolnie.—
W pierwszym razie ma barwe z6ttg, wdrugim czerwona.
Bardzo sciste doswiadczenia dowiodly, ze zabarwienie to
nie pochodzi jak sgdzono, od obecnosci w ni6j minii, ale
wytacznie od czasteczkowego uktadu.

dwutlenek otowiu. R=120 lub 1500,0

§ 830, Dla otrzymania dwutlenku otowiu uzywa sie mi-
nia, ktora dwoma réznemi traktuje sie sposobami. Pierwszy
polega na przepuszczeniu strumienia chloru przez wode u-
trzymujaca w zawieszeniu mini¢ w bardzo drobnym prosz-
ku; tworzy sie wtedy chlorek otowiu i dwutlenek, opadaja-
ce wspotczesnie. Osad traktuje sie wodg dopoéty, dopoki
zupetnie chlorku pozbawiony nie bedzie; a tym sposobem
dwutlenek uwalnia sie od zanieczyszczajacego go zwig-
zku. W drugim sposobie minia traktuje sie nadmiarem sta-
bego kwasu azotnego, a nastepnie osad przemywa woda.
Ten ostatni sposob jest tem lepszy, ze poniewaz tworzacy
sie azotan otowiu jest rozpuszczalniejszy w wodzie jak chlo-
rek, to przemycie osadu daleko predz¢j sie uskutecznia.
Po przemyciu tlenek sie suszy albo w kapieli piaskowej,
albo w prozni. Wszelako uzywajac kwasu azotnego, otrzy-
muje sie mniej dwutlenku.

Dwutlenek otowiu posiada barwe brunatng. Przez wy-
palenie przemienia sie wtlenek z wydzieleniem tlenu. Zmie-
szany z szOstg czeScig na wage siarki i szybko ucierany
w mozdzierzu, zapala sie, pozostawiajac siarek w osadzie.

Tom Il 28
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Traktowany kwasem chlorowodornym, wydziela chlor i za-
mienia sie na chlorek. Kwas siarkawy pochtania tworzac
siarczan otowiu. Z t¢j wiasnosci korzystajg przy rozbiorze
mieszanin gazowych, dla oddzielenia tego kwasu. Wedtug
Yogla, wprowadzony do czystego gazowego kwasu siarka-
wego, ogrzewa si¢ az do czerwonosci.

Z potazem i sodg taczy sie i daje sole; whasnos$é ta spo-
wodowata P. Fremy do uwazania go za kwas, ktdry nazwat
kwasem otowianym.

Dla otrzymania otowianu potazu, P. Fremy uzywa na-
stepujacego sposobu: Miesza razem potaz staty i dwutle-
nek otowiu, ktéry zwilgoca niewielkg ilo$cig wody, naste-
pnie migszanina ta utrzymuje sie w stopieniu przez czas
pewien w tygielku srebrnym. Dwutlenek otowiu taczy sie
z potazem. Jezeli masse matg iloscig wody traktowaé be-
dziemy i powolnie parowac, to olowian potazu opadnie
w matych przezroczystych, romboedrycznych, biatych kry-
sztatkach.

Sol ta przycigga wilgo¢ z powietrza; rozpuszcza sie wwo-
dzie alkaliczn¢j. Czysta woda rozktada go tworzac dwuo-
towian potazu barwigcy wode brunatno, a nastepnie opada
kwas otowiany wodny.

Poddany dziataniu wysoki¢j temperatury, otowian pota-
zu rozktada sie z wydzieleniem tlenu i pary wodng;j.

P. Fremy wzér jego podaje nastepujacy:

Pb02.K0.3110.

Otowian sody otrzymuje sie jak otowian potazu; jeszcze
mnicj jest od niego trwaty.

Otowiany wapna, baryty i stroncyany otrzymujg sie, wy-
palajac glejte z jedng lub drugg z tych zasad.

Tlenki rozpuszczalne w potazu z otowianem potazu, moga
dawac¢ otowiany nierozpuszczalne.

Skitad kwasu otowianego wyraza sie wzorem
PbO*,
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MINIA.

§ 831. Jezeli poddamy stosownie miarkowanemu dziata-
niu ciepta massykot, czyli tlenek zotty w proszku, powstaty
przez dziatanie powietrza na otdbw w niewysokiej tempera-
turze, otrzymamy materyg czerwono-pomaranczowag-stano-
wigcg minie. Massykot pochtania tSm wiekszg ilos¢ tlenu,
im dziatanie trwato dtuzej, a zarazem i czerwone zabarwie-
nie bywa silniejsze. Utlenienie to odbywa sie wdwupietro-
wym piecu; w pierwszym pietrze, gdzie temperatura jest
najwyzsza, otdw zamienia sie w massykot, a massykot ten
wymyty dla wydzielenia zen $ladéw otowiu, umieszcza sie
w drugiém pietrze pieca, gdzie przez pochtonienie nowej
ilosci tlenu przechodzi w minie.

Skiad minii zmienia sie wedle iloSci pochtonietego tle-
nu; jezeli pochtoneta tyle tlenu, ile tylko pochtongé moze,
to jest, kiedy waga nie okazuje juz zadnego przyrostu, to
sktad ten wyrazi¢ tak mozna

Pb304=2Pb0.PbO,.

Jest to wiec jak widzimy, zwigzek tlenku z dwutlenkiem
otowiu; wrzeczy sam¢j, jezeli traktujemy jg kwasem azo-
tnym, to tlenek sie rozpuszcza i pozostaje osad, ktory jest
dwutlenkiem. Poniewaz na minie nie dziata ani octan obo-
jetny otowiu, ani roztwdr cukru, to bardzo tatwo jest ozna-
ezy¢ ilos¢ minii czystej, zawartej w minii handlowcj; dosy¢
jest tylko dang wage ostatniej traktowaé¢ jednym lub dru-
gim z wspomnionjch roztworéw, przemy¢ czystg wodg i
zwazy¢ pozostatosc.

P. kremy zdotal otrzyma¢ minie drogg mokra, rozpu-
szczajac glejte w stezonym roztworze potazu gryzacego i
dolewajac do roztworu tego, roztworu otowianu alkalicznego.
Tworzy sie wtedy wodny osad zétty, ktéry przez wysusze-

nie w niskiej temperaturze, przechodzi w mini¢ bezwodna,
bardzo pieknej czerwons$j barwy.
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Przez pierwsze wypalenie massykotu w powietrzu, nie
zamienimy go w minig; za kazdem nowem wypaleniem pro-
dukt zawiera coraz wigkszg ilos¢ tlenu, a ztagd wartos¢ jego
nie jest jednakowa. W sztukach rozr6zniajg te produkta
nazywajac je minig raz, dwa razy, i t. p. wypalana.

Minia w ogdle uzywa sie do olejnego malowania i w fa-
brykach krysztatu.

Zastepujac glejte weglanem otowiu, otrzymujemy minie
bledszg, zwang minig pomaranczowa.

siarek otowiu. 11=120 lub 1500,0

§ 832. Kilka zwigzkéw otowiu z siarkg znamy: najwa-
zniejszy z nich znany jest pod nazwg siarka otowiu, a u mi-
neralogéw galeng. Wz6r jego PbS. odpowiadajacy tlenko-
wi otowiu PbO.

Siarek ten w przyrodzie znajduje sie pod postacig kry-
sztatdw szeSciennych $wietnych, z blaskiem metalicznym,
szaro-btekitnawych.

Siarek ten otrzyma¢ mozna sztucznie topigc otdw z siar-
ka; zwigzek nastepuje z wydzieleniem ciepta i Swiatta. Dla
otrzymania go czystym, wypala sie go powtdrnie z siarka.
Ogrzany do czerwonosci, topi sie i jezeli temperatura do-
syCjest wysoka, paruje; przez ostudzenie przechodzi wmas-
se krystaliczng z pozorem metalicznym.

Otrzymuje sie go drogg wodng przepuszczajac strumien
siarkowodoru przez roztwor soli otowiu; osiada wtedy ma-
terya brunatna, ktora skupiajac sie, czarng sie staje. Je-
zeli roztwor zawiera znaczng ilo$¢ kwasu fosfornego, to
wtedy siarek osiada pod postacig szarych tuszczek z blas-
kiem metalicznym.

Siarek otowiu mato jest rozpuszczalny w rozcienczonym
kwasie clilorowodornym i siarczanym. Kwasy te stezone
rozktadajg go z wydzieleniem siarkowodoru, a kwas siar-
czany wydziela nadto kwas siarkawy. Kwas azotny staby
zamienia go catkowicie w azotan otowiu z wydzieleniem
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siarki. Jezeli kwas azotny bardzo jest stezony, wszystka
siarka przechodzi w kwas siarczany i otrzymujemy wtedy
osad siarczanu otowiu.

§ 833. Potsiarek otowiu, tworzacy sie przy obrabianiu rud
otowianych, oczem niz¢j méwic bedziemy, wyraza sie wzo-
rem:

Pb2S.

Znamy inne jeszcze siarki otowiu, zawierajgce wieksza,

ilos¢ siarki, ale zbyt one mato sg, znane, abySmy tu o nich
mowili.

chlorek otowiu. 112139,5 lub 1743,75

8§ 834. Kwas chlorowodorny dziata na otéw bardzo po-
woli i tylko w przystepie powietrza. Chlorek tatwiéj sie o-
trzymuje traktujac glejte albo tlenek otowiu kwasem chlo-
rowodornym. Jezeli kwas jest rozcieficzony i wrzacy, to
chlorek osiada przy ostudzeniu pod postacig pieknych je-
dwabistych igietek. Dolewajac jakiegokolwiek chlorku do
roztworu soli otowiancj, otrzymuje sie osad biaty, ztozony
z drobnych mikroskopowych krysztatow, kt6re sg chlorkiem
otowiu. Nakoniec zwigzek ten mozna otrzymaé bezposre-
dnio traktujgc otéw metaliczny chlorem gazowym.

Chlorek otowiu topi sie w czerwonosci; przy wyzszéj
temperaturze przestata sie. Ogrzewany w zetknieciu z po-
wietrzem wydaje biate dymy i pozostawia w osadzie tlenek
otowiu. Stopiony chlorek otowiu po ostudzeniu daje masse
bezbarwng, przeSwiecajaca, ktérg dawni chemicy nazywali
otowiem rogowym.

Chlorek otowiu taczy sie w wielu stosunkach z tlenkiem
otowiu itworzy zwiazki, ktére moga az do siedmiu razy
wiec¢j zawiera¢ otowiu, niz chlorek. Tym sposobem otrzy-
muje sie tlenochlorki zétte, znane pod nazwag zéttej farby
mineralnej, zottej kasselskiejfarby, zotejfarby Turnera.
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Wedtug Turnera, ktory pierwszy wykryt te zwigzki,
zwigzek zotty jego nazwiska otrzymuje sie przez stopie-
nie 10 czeSci tlenku otowiu z | czescig salmiaku. Stopiona
i powoli ostudzona massa tworzy krysztaty szescienne bar-
dzo piekns$j zdtej barwy, jezeli uzyty tlenek jest nalezycie
czysty. Otrzymuje sie go jeszcze traktujgc w cieple 1 czes¢
soli kuchennej z 7 czesciami chlorku otowiu i dodajgc nie-
co wody dla zarobienia migszaniny na ciasto. Mieszanina
ta pozostawiona w spokojnosci przez czas pewien, wzdyma
sie, ajezeli utworzony biaty osad. traktowa¢ wodg bedzie-
my dla wydzielenia powstatéj przy tém sody i ogrzejemy
nastepnie do stopienia, to osad utraci swojg zwigzkowg wo-
de i barwi sie pieknie z6ko. Turner wzoér jego podaje

PbCI+7PbO.

JODEK OtOWIU.

§ 835. Jod z otowiem tworzy zwigzek powstajacy zwy-
kle, ile razy chcemy wykry¢ otéw lub jego zwigzki. Odczyn
ten jest charakterystyczny.

Jodek ten otrzymuje sie, jezeli roztwor soli otowiu trak-
tujemy jodkiem potasu; tworzy sie wtedy osad zoty kry-
staliczny; jezeli ptyny wrzace uzyte byty, utworzony jo-
dek po ostudzeniu opada pod postacig pieknych zétto-zto-
cistych tuszczek.

Ciato to bardzo mato jest rozpuszczalne w wodzie zi-
mnc¢j; 1 cze$¢ jodku otowiu rozpuszcza sie w rzeczy samcj
w 194 czeSciach wody wrzacéj, ale wymaga 1235 czesci
wody zimncj.

Wedlug- P. Boullay, dziatajagc nadmiarem jodku alkali-
cznego najodek otowiu, otrzymujemy zwiazek, zawierajg-
cy 2 rownowazniki jodku alkalicznego na 1 réwnowaznik
jodku otowiu.

Skiad jodku otowiu wyraza sie wzorem

Pbl.
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bromek otowiu. 11=184 lub 2300,0.

8§ 836. Zwigzek ten niezmiernie podobny do chlorku,
prawie sie nie rozpuszcza w wodzie zimnej. Wrzaca woda
rozpuszcza niewielkg jego ilo$¢, a po ostygnieciu osadza
pod postacig jedwabistych biatych igietek.

Bromek otowiu topi sie pod wptywem ciepta i przecho-
dzi w ptyn czerwony, przybierajacy cytrynowg barwe za ste-
zeniem. Z tlenkiem otowiu tworzy zwiazki podobne do tle-
nochlorkéw.

Otrzyma¢ go mozna albo przez rozkiad podwojny, albo
dziatajgc nadmiarem kwasu bromowodornego na glejte
tub na weglan otowiu.

Sktad bromku otowiu wyraza sie wzorem

PbBr.

ARSENEK OLOWIU.

§837. Otbw taczy sie bezposrednio na sucho z arsenem
i tworzy dobrze oznaczony zwigzek. Tworzy sie on réwniez
ogrzewajac otow z kwasem arsenawym, a wtedy arsenian
mu towarzyszy. Arsenek ten jest kruchy o budowie tuszcz-
kowej.

Dodanie najmniejszej ilosci arsenu do otowiu, nadaje
mu wiasnos$¢ zaokraglania sie fatwego. Na t¢j zasadzie do-
dajg do otowiu 1 lub 2 tysigczne arsenu przy wyrabianiu
mysliwskiego $rétu.

siarczan otowiu. R.=152 lub 1900,0.

§ 838. Siarczan ofowiu istnieje gotowy w przyrodzie,
ale jest dosy¢ rzadkim mineratem. Otrzymuje sie go przez
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rozktad podwdjny, dolewajac kwasu siarczanego lub roz-
tworu jakiegokolwiek siarczanu do roztworu soli otowianej.
Tworzy sie wtedy osad biaty bardzo ciezki, prawie zupetnie
nierozpuszczalny w wodzie.

Kwasy nie wszystkie jednakowo na siarczan otowiu dzia-
tajg; kwas siarczany rozpuszcza go bardzo mate ilosci, kto-
re osadza rozlany woda. Kwas chlorowodorny rozktada
go tworzac chlorek otowiu osiadajacy w tuszczkach kry-
stalicznych, ale po rozlaniu woda, siarczan napowrét po-
wstaje.

Ciepto nie dziata na siarczan otowiu.

Podtug P. Berthier, siarczan otowiu rozklada sie we-
glem. Produkta rozktadu zmieniajg sie wedle ilosci wegla
i stosownie do temperatury; otrzymujemy siarek otowiu,
poéisiarek lub otéw metaliczny.

Cynk i zelazo rozkladajg siarczan otowiu zawieszony
w wodzie zakwaszon$j, tworzy sie otow metaliczny i siar-
czan zelaza lub cynku. Weglan sody zamienia go réwniez
w weglan otowiu, czy drogg suchg, czy mokrg postepowac
bedziemy.

Siarczan otowiu tworzy sie przypadkowo w znacznych
ilosciach w fabrykach ptécienek, kiedy dla otrzymania
octanu glinki, dziatamy octanem otowiu na siarczan glinki.

Skitad siarczanu otowiu wyraza sie wzorem
SO,.PbO.

azotan otowiu. R=166 lub 2075,0.

§ 839. SOl ta otrzymuje sie rozpuszczajagc otéw metali-
czny, jego tlenki lub weglan w nadmiarze kwasu azotnego.
Odparowany roztwér osadza foremne krysztaty o$mio-
Scienne, czasami przezroczyste, to znéw biate i nieprzezro-
czyste, a zawsze bezwodne. Rozpuszcza sie w 7 cze$ciach
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wody zimn$j i w daleko mniejsz¢j ilosci wody wrzacej.
W wyskoku jest zupetnie nierozpuszczalny. Krysztaty jego
trzeszczg, w ogniu, a jezeli podwyzszamy temperature, to-
pig sie i rozktadajg, nastepnie na tlen i kwas podazotny;
pozostaje za$ zoty osad tlenku otowiu. Korzystalismy zte-
go faktu w § 98, dla otrzymania kwasu podazotnego.

Azotan zasadowy otowiu, 2Pb0.Az05-f HO, otrzymuje
sie gotujac rozcienczony roztwoOr azotami z tlenkiem oto-
wiu w miatkim proszku; s6l wtedy pod postacig drobnych

tuszczek opada. W wodzie zimnéj zwigzek ten mato sie
rozpuszcza.

Znamy jeszcze azotan otowiu posiadajacy wiekszg ilosé
tlenku, niz poprzedzajgcy. Ten azotan otrzymuje sig tra-
ktujac azotan otowiu amoniakiem, utrzymujgc azotan wsta-
tym nadmiarze. Osad bialy tworzacy sie, rozpuszcza sie
w niewielkiej il $ci w czystéj wodzie, lecz jest nierozpu-
szczalny w wodzie, zawierajacej s6l wroztworze. Ogrzewa-
ny, traci 3 swoje réwnowazniki w'ody i staje sie zoétym;
wszelako stygnac, biatg swa barwe odzyskuje. Wielki nad-
miar amoniaku rozktada go, tworzgc wodny tlenek otowiu.

Wzér zwigzku tego jest

4Pb0.Az0s-)-3HO.

§ 840. Przy traktowaniu cienkich blaszek otowianych
goragcym roztworem azotanu olowiu, otrzymujemy phyn

z6ttawy, ktory przez ostudzenie osadza piekne zotte kry-
sztaty sktadu

2Pb0.AzOt-)-HO.

lioztwér weglanu potazu rozktada je na zimno nawet,
tworzac azotan i azoton. Krysztaty wiec z6ke, nalezy we-
dtug tego uwaza¢ za zwigzek azotanu i azotonu tlenniku
otowiu. Wzér, sktad ich wyrazajacy, nalezy wiec tak pisaé:

(2Pb0.Az05+2Pb0.Az03+2HO.

Jezeli sie uzywa nadmiaru otowiu i dtuz¢j go traktuje,
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otrzymujg sie krysztaty pomaranczowe, ktérych sktad wy-
raza sie wzorem:

7Pb0.2Az04-j-3HO.

Roztwor weglanu alkalicznego rozktada je jak poprze-
dnie, na azotan i azoton.

Nakoniec przez dtugie wrzenie z nadmiarem metaliczne-
go otowiu, otrzymujemy krysztaty r6zowe, kt6re sg azoto-
nem czterozasadowym

Az03.4Pb0-fHO.

Jezeli sol te zawiesimy w wodzie, a nastepnie przez ptyn
przepuscimy strumien kwasu weglanego, wydziela sie we-
glan otowiu, a ptyn osadza azoton obojetny

Az03.Ph0
pod postacig z6ttych stupdw.

Ciekawe te spostrzezenia winniSmy P. Chevreul.

FOSFORANY OLOWIU.

8§ 841. Jezeli dowrzacego roztworu chlorku otowiu, kro-
plami fosforan sody (2NaO -f-HO)PhO5|- 24HO puszczaé
bedziemy, to sie tworzy osad biaty, nierozpuszczalny wwo-
dzie. Osad ten rozpuszcza sie w kwasie azotnym. Stopiony
pod dmuchawka, daje masse z6tta, krystalizujgcg za ostu-
dzeniem.

Otrzymuje sie jeszcze inny fosforan otowiu, 3PbO.PhOs,
dolewajac wrzacego roztworu chlorku otowiu do roztworu
dwufosforanu sody, albo traktujgc fosforan poprzedni amo-
nig. Sol ta, ogrzewana pod dmuchawka z weglem, rozkia-
da sie: nadmiar tlenniku redukuje sie, a fosforan obojetny
stapia w bezbarwng perte.
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CHROMIANY OLOWIU.

§ 842. Chromian otowiu obojetny istnieje w panstwie
kopalném: znany jest pod nazwg ofowiu czerwonego; kry-
stalizuje w stupy pomaranczowe, ktére po sproszkowaniu
dajg proszek zoOty. Otrzymuje go sie sztucznie wlewajac
roztworu octanu obojetnego otowiu do roztworu obojetne-
go chromianu potazu; tworzy sie wtedy osad zéty, z mnicj
lub wiecéj ciemnym odcieniem, stosownie do stopnia obo-
jetnosci ptynéw. P. Liebig podaje sposéb polegajacy na
gotowaniu siarczanu otowiu, zawieszonego w roztworze o-
bojetnego chromianu potazu.

Chromian obojetny otowiu jest wyraZznie rozpuszczalny
w kwasach; mieszanina kwasu solnego i wyskoku, rozkta-
da go tworzac eter chlorowodorny i chlorek otowiu. Chro-
mian otowiu rozpuszcza sie w potazu gryzacym. Sol ta
znana w handlu pod nazwg chromgelbu, uzywa sie w malar-
stwie. Sktad j¢j jest

Pb0.Cr03.

Chromian dwuzasadowy 2Pb0.Cr03 otrzymuje sie drogq
suchg wrzucajgc po trochu chromian obojetny otowiu do
saletry roztopionej i utrzymywanej w temperaturze bliskicj
czerwonosci. Cze$¢ kwasu chromnego zastepuje kwas azo-
tny w zwigzku i massa czarng sie staje. Robota sie wstrzy-
muje zachowujac nadmiar saletry; ptyn nad krysztatami
stojacy zléwa, a skoro osad catkowicie ostygnie, traktuje
sie go jak najszybci¢j woda, ktéra rozpuszcza utworzony
azotan i chromian obojetny potazu.

Chromian otowiu dwuzasadowy, tym sposobem otrzyma-
ny, przedstawia posta¢ krystalicznego proszku cynobrowd;j

barwy. Uzywa sie w malarstwie przy drukowaniu piocie-
nek.
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OCTANY OLOWIU.

§ 843. Octan obojetny otowiu przygotowuje sie na wiel-
kg skale, traktujac glejte kwasem azotnym i zatrzymujac
robote, skoro ptyn obojetnym sie stanie; paruje sie go po-
wolnie: wtedy osiadajg z niego krysztaty obojetnego octanu
otowiu, wzoru

Pb0.C4H30 3-f 3HO.

Jezeli chcemy otrzymacd s6l zupetnie obojetna, postepuje
sie nastepujacym sposobem: Cienkie kawatki otowiu kta-
dzie sie do bardzo ptaskiego naczynia zawierajgcego czy-
sty ocet, tak, aby czes$¢ tylko otowiu zanurzona byta w cie-
czy. Metal zewnatrz niéj bedacy, utlenia sie kosztem po-
wietrza, a skoro zupetnie stat sie biatym, zanurza sie z ko-
lei wkwasie. Tak sie postepuje dopoty, dopoki tylko tlen-
nik w occie sie rozpuszcza. Ptyn odparowany osadza kry-
sztaly octanu otowiu zupeinie obojetnego.

Octan obojetny otowiu posiada smak naprzéd cukrowy,
nastepnie $ciggajacy; rozpuszcza sie¢ w wodzie i wyskoku.
Roztwor soli tej wystawiony na powietrze, pochtania nieco
kwasu weglanego i ptyn kwasnym sie staje. Ogrzany do
-{-57 stopni, topi sie w swc¢j wodzie krystalicznej. Wysta-
wiony na strumieri suchego powietrza, wietrzeje i wtedy
pochtania¢ moze kwas weglany, tracac kwas octowy, kto-
ry sie ulatnia. W prézni nad kwasem siarczanym, traci
swojg wode krystaliczng i rozsypuje sie na proszek.

Gotujac roztwdér octanu obojetnego otowiu zglejta, w sto-
sunku 1 czesci glejty na 2 czeSci octanu, otrzymujemy sol
osiadajagca w tuszczkach pertowych, skoro sie go pozosta-
wi w chtodném miejscu.

Nowa ta sél wzoru:

3Pb0.2C4H303-f-HO,
stanowi pottoro-zasadowy octan otowiu. Jezeli zamiast
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pozostawienia ptynu do krystalizacyi, odparujemy go do
suchosci, to s6l przybiera posta¢ massy krystalicznej. —
Wedtug Woehlera, mozna otrzymac octan zasadowy oto-
wiu ogrzewajac do 280 stopni obojetny i bezwodny octan
otowiu; wydziela sie wtedy kwas weglany i aceton, pozo-
stato$¢ za$ w naczyniu, jest octanem zasadowym otowiu.

S6l ta bardzo jest rozpuszczalna w wodzie; roztwor jej
stanowi wode gulardowa aptekarzy.

Dodajac do soli poprzedzajgcej ilos¢ tlenniku otowiu ro-
wng tej, jakg juz zawiera, otrzymujemy sél tréjzasadowq
wzoru

3Pb0.C4H30 3-(-HO.

Nakoniec otrzymuje sie czwarty zwigzek zawierajacy
wiecéj tlenniku otowiu od poprzedzajacych, gotujgc sol
poprzedzajgca czyli octan obojetny z glejta w drobnym
proszku, dopoki sie rozpuszczaé nie przestanie. Tworzaca
sie sol przez ostudzenie opada pod postacig biatego prosz-
ku bardzo mato w wodzie rozpuszczalnego.

S6l ta ma wzér

6Pb0.C4H30 3.
Jest to octan szeSciozasadowy.

WEGLAN OLOWIU.

8§ 844. Weglan otowiu znajduje sie w przyrodzie; two-
rzy on krysztaty biate, przezroczyste, jednoksztattne z ar-
ragonitem. Sztucznie otrzymaé je mozna przepuszczajgc
strumien kwasu weglanego przez roztwdr soli zasadowcj
otowiu; s6l zasadowa przechodzi w sél obojetng, a nadmiar
tlenniku otowiu opada w postaci weglanu. Mozna go je-
szcze otrzymac przez rozktad podwojny, dolewajgc wegla-
nu alkalicznego do roztworu soli otowiane;j.

SOl ta przedstawia sie pod postacig proszku biatego nie-
rozpuszczalnego w wodzie; wypalana traci swoj kwas we-
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glany; gotowana zroztworem potazu lub sody gryzaccj,
osadza, wedtug P. Calvert, mate, szeScienne, czerwone
krysztatki tlenniku otowiu.

8§ 845. W przemysle otrzymuje sie na wielka skale we-
glan otowiu, nazywauy blejwasem, bielg otowiang, eeru-
va. Uzywa sie do tego dwoch sposobdw: jeden znany jest
pod nazwiskiem metody Clichy\ polega na rozktadzie zasa-
dowego octanu otowiu kwasem weglanym; drugi naprzod
uzyty w Hollandyi, zowie sie z tego powodu metodg holen-
derska.

W sposobie Clichy, strumieA kwasu weglanego' przepu-
szcza sie przez roztwor trdj-zasadowego octanu otowiu;
kwas weglany dostarczany bywa przez wegiel ogniska o-
grzewajacego kociot, wktérym odbywa sie¢ przemiana octa-
nu obojetnego w octan zasadowy. Octan zasadowy rozkia-
da sig, strgca sie weglan otowiu, a pozostaje ptyn lekko
kwasny, zawierajagcy wiele octanu otowiu. Piyn ten za-
mienia sie na nowo w octan zasadowy i moze stuzy¢ do
drugi¢j roboty. Weglan za$ otowiu przemywa sie znaczng
iloScig wody, nastepnie ktadzie na poktad gipsu, ktéry po-
chtania zen znaczng cze$¢ wilgoci, a w koricu suszy niewy-
sokg temperaturg. Weglan otowiu jest $niezystéj biatoSci.
Dziatanie wyrazi¢ mozna rownaniem:

C4H303.3Pb0+2C02=2C0O,.Pb0-)-C4ri303 PbO.
W sposobie holenderskim (fig. 193) zwija sie blachy o-

Fig. 193.
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towiane majace 15 centymetréw szerokosci, a 60 centyme-
trow do 1 metra diugo$ci, zostawiajgc pomiedzy niemi
przerwe od 1 do 2 centymetréw, iktadzie w garnki gli-
niane polewane, opatrzone na kilka centymetréw od dna
podstawg, na ktoréj zwitek sie opiera. Na dno garnkéw le-
je sie pewna ilo$¢ octu niskiego gatunku; garnki ustawia-
ja sie jeden obok drugiego w gnoju konskim i pokrywajg
stoma. Pod wpltywem powietrza i ciepta gnoju, otdw sie
utlenia i stopniowo przechodzi woctan zasadowy otowiu, na
ktory kwas weglany dziata. Po uptywie paru tygodni, otow
w czesci zamienia sie na weglan, ktéry sie oddziela przez
obijanie zwitkow. Materya oddzielona od blach rozciera
sie w delikatny proszek i oczyszcza przez odptawienie.Na-
koniec suszy sie, jak w sposobie pierwszym.

Blejwas tym sposobem otrzymany zwykle nie jest tak
biaty, jak przy sposobie Clichy; zawiera on' zawsze nie-
wielkga ilo$¢ siarku otowiu, pochodzacego z siarki materyi
organicznéj, ktéry go barwi na szaro.

Uzywa sie w olejném malarstwie. Czesto mieszajag go
z pewng iloScig siarczanu otowiu lub weglanu wapna i ba-
ryty; ale zafalszowanie to tatwo jest odkry¢ traktujgc go
stabym kwasem azotnym, Kktéry rozpuszcza blejwas i inne
weglany, anie rozpuszcza siarczanu otowiu. Przepuszczajac
nastepnie przez ptyn strumieri siarkowodoru, w przecedzo-
nym ptynie tatwo bedzie wykry¢ obecno$¢ wapna lub ba-
ryty.

SPIZE.

9

8 846. Ofow taczy sie z wiekszg czesdcig metaléw i two-

rzy spize, najwazniejsze z nich jednak sg potgczenia z cyng
i antymonem.

Otéw tgczy sie bezposrednio z potasem i sodem. Mozna

jeszcze otrzymacé te spize ogrzewajac otdow z alkaliami i
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weglem, albo z roztopem czarnym. Spize te rozkladajg
wode.

Spiz z réwnych czesci otowiu i cyny, stanowi lut blacha-
rzy; lut do otowiu zawiera 2 jego czesci na 1 cyny.

Konwisarze uzywajg spizu réznego, wedle przeznaczenia
przedmiotu jaki zen ma by¢ wyrobiony. Najpospoliciéj
uzywany, zawiera 12 do 18 na 100 otowiu.

Podtug P.Kupfer, topliwos¢ spizéw utworzonych zdwdch
tych metalow dosy¢ jest zmienna, jak to z nastepujacéj ta-
blicy widzié¢ mozemy:

Spiz wzoru Sn5Pb topi sie w 194°

— Sn4Pb — 189
— Sn3Pb — 186
— Sn2Pb — 196
— Sn Pb — 241
— Sn Pb3 — 289

Najtopliwsze wiec spize majg sktad zawarty pomiedzy
Sn4Pb i Sn3Pb,
w ktérych zatem stosunek metaléw jest pomiedzy

69,5 cyny i 30,5 otowiu,
a 63,2 , 39,8

Jezeli do dwéch metaldw poprzedzajgcych, otowiu i cy-
ny, dodamy trzeciego, bizmutu, otrzymamy spiz topiacy
sie wtemperaturze nizsz¢j od 100 stopni. Zowie sig on
Spizem Darceta; robi sie z 8 czesci bizmutu, 5 otowiui 3
cyny. Dodajagc don nieco rteci, otrzymujemy produkt,
ktory topi sie przy jeszcze nizsz¢j temperaturze.

Otéw i antymon moga tworzy¢ wielkg liczbe spizéw; naj-
wazniejszy uzywa sie do wyrobu czcionek drukarskich.—
Tworzy on sie z 78 do 80 otowiu na 22 do 20 antymonu.
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DOBYWANIE OLOWIU.

§ 847. W przyrodzie napotykamy wiele mineratow otéw
zawierajagcych; ale dwa tylko posiadaja go w takicj
ilosci, ze optacajg koszta roboty; te wiec tylko uwaza¢ mo-
zna za istotne rudy tego metalu, a niemi sa: weglan i
siarek, znany pod nazwa galeny. Otéw uzywany wsztukach
otrzymuje sie zwykle z galeny. W tym celu uzy¢ mozna
dwoch sposobdéw: jeden polega na dziataniu zelaza na sia-
rek; drugi zwany metodg przez reakcye, opiera sie na wza-
jemném dziataniu tlenniku lub siarczanu na siarek.

Dziatania te objasni¢ mozna nastepujgcemi réwnaniami:

1 sposob: PbS-fFe-fFeS+Phb.
2 sposéb: PbS”-2Pb0=3Pb+S02,
PbS+S03.PbO=2Pb -f2S02.

Pierwszy sposéb uzywa sie szczegdlniej przy rudach, kté-
rych ztoze bogate jest w krzemionke. Rudy te rzeczywiscie
trudno by sie poddawaty metodzie przez reakcye, w tym
bowiem razie tworzythy sie krzemian nie wywierajacy za-
dnego na siarek dziatania. Topienie odbywa sie w piecu
tyglowym, zakonczonym tyglem wystajagcym w czesci z pie-
ca. Kanal prowadzacy stopiony metal wchodzi do dolnej
czedci tygla i pozwala spusci¢ produkta ciekie zebrane
w tyglu zewnetrznym. Przez dziatanie na siebie materyi
uzytych, tworzy sie otéw metaliczny i podsiarki, ktére pod-
daje sie nastepnemu przerobieniu.

Jezeli ztoze mato jest krzemionkowe, to wtedy przekta-
da sie metode przez reakcye. W tym celu, ruda sie prazy
na trzonie rewerberowego pieca w temperaturze ciemno-
czerwonej; tworzy sie wtedy kwas siarkawy, wydzielajacy
sie w postaci gazu, tlennik i siarczan otowiu, ktére sie
z niezmieniong galeng mieszajg. Dla utatwienia prazenia,
robotnik miesza ciggle masse zelaznym drggiem dla odno-

Tom II. 29
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wienia powierzchni. Skoro z pewnych znakéw poznaje, ze
iloS¢ wyprazonej rudy jest dostateczna, wtedy zamyka
wszystkie otwory dla przerwania przystepu powietrza i sil-
nie ogien roznieca. Jezeli siarczan, tlennik i siarek znajdo-
waty sie wstosownych ilosciach, wtedy otéw tylko sie otrzy-
muje, a wszystka siarka wydziela sie pod postacig kwasu
siarkawego. Ale poniewaz w praktyce niepodobna osiggnaé
tych warunkoéw, przeto, obok otowiu, otrzymuje sie jeszcze
potsiarek Pb.>S. Stanowi on produkt bardzo topliwy, ktory
poddaje sie nastepnie podobnemuz postepowaniu dla wydo-
bycia z niego nowej ilosci otowiu.

8§ 848. Poniewaz siarek otowiu czyli galena, zawiera
czesto pewng ilos¢ S ebra, ruda wiec w ten sposob sie obra-
bia azeby mozna byto otrzyma¢ oddzielnie obadwa te me-
tale.

Poddawszy rude rozmaitym robotom niezbednym dla o-
trzymania z niej otowiu metalicznego, nastepnie wydziela
sie przez kupellacya srebro z tego ostatniego. Robota ta.
jak to niz§j mdwiagc orozbiorze metalicznych srebrnych
spizow powiemy, polega na téj wiasnosci, ze otow utlenia
sie w powietrzu, kiedy przeciwnie srebro zadnéj wtym ra-
zie nie ulegajac zmianie, nagromadza sie coraz bardziej
w pozostat§j massie i nakoniec samo tylko pozostaje. Ku-
pellacya ta jednak tém sie r6zni od kupellacji probierczsj,
ze w pierwsz¢j utworzona dziataniem powietrza atmosfery-
cznego glejta, zamiast wsigknienia w kupelle, wyptywa na
zewnatrz z pieca w miare swego powstawania.

Piec kupellacyjny (fig. 194) nie jest niczém inném, jak
tylko piecem rewerberowym, ktdrego trzon przedstawia po-
sta¢ czaszki kulistej. Trzon ten, stanowiacy kupelle, zro-
biony jest z cegiet ogniotrwatych, na ktdre naklada sie
warstwami masse opierajgcg sie o ile moznosci nasigkaniu
i nagryzajagcemu dziataniu glejty; wtym celu uzywa sie
marglu, ktory sie silnie ubija. Pokrywa z blachy zelazn¢j,
zawieszona u zOrawia, stanowi sklepienie pieca.

Skoro metal stopiony zostanie, wpycha sie w piec za po-
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mocg, dwoch miechdw wielka ilo$¢ powietrza, ktére sie kie-

ruje na powierzchnie kapieli, a wspdtczesnie podwyzsza sie

nieco temperature; wtedy stopiony otdw przybiera postac
Fig. 194.

wypukta, to jest, brzegi jego zaokraglajg sie i oddzielajg
od dna kupelli, tak, Zze pozostaje pusta przestzen, w ktorg
zbiera sie glejta wmiare swego tworzenia. Azeby glejta nie
pokryta powierzchni stopionego metalu, a zatém nie przer-
wata zetkniecia z goracym tlenem, spuszcza sie jg ciagle.
W tym celu dosy¢ jest zrobi¢ szczerbe wjednym punkcie
pieca az do poziomu ptynnego metalu i pogtebia¢ te szczer-
be w miare zmniejszania sie massy: wtedy glejta przez te
szczerbe wyptywa w osobne miejsce na to przeznaczone.
Robota ciggnie sie dopoty, dopdki tworzy sie glejta, a sre-
Bro*pozostaje samo pod postacig mniejsz¢j lub wiekszcj
ryty.

W chwili kiedy robota ukonczong zostaje, wystepuje
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zjawisko nazwane teczg (iris), po ktéréj bezposrednio na-
stepuje btysk. Zjawisko to pochodzi od nagtego oziebienia,
jakiemu ulega srebro pozbawione otowiu, skoro ciepto wy-
wigzane przez zwigzek chemiczny nagle ustaje. Z drugicj
strony, btonka glejty bardzo cienka, przedstawia rozmaite
odcienia banki mydlans$j i niknie nakoniec obnazajgc cat-
kowicie powierzchnie metalu.

Skoro btysk sie pojawit, nalewajg na trzon pieca wody
gorac¢j, a nastepnie zimnéj dla oddzielenia bryty stwar-
dniatego srebra. Srebro to. zawierajgce jeszcze pewng ilos¢
otowiu, okoto Vio, znane jest pod nazwg srebra kupellowe-
go. Dla otrzymania go w stanie wieksz¢j czystosci, podda-
je sie go rafinowaniu.

Postepowanie to polega na powtdrnéj kupellacyi, ktora
teraz odbywa sie w gebczastcj kupelli. pochtaniajgcej ptyn-
ne tlenki, wynikle z utlenienia obcych metaléw towarzy-
szgcych srebru. Spalenie to podnieca sie miechem, wpy-
chajagcym do pieca naraz wielkg ilos¢ powietrza Skoro
juz na powierzchni nie pojawiajg sie wiec¢j plamy, otrzy-
manie srebra za skoriczone uwazac¢ nalezy; zawiera on bo-
wiem wtedy najwyz¢j i/108 obcych metaldw.

Otéw ubogi, zawierajgcy mniéj jak 0,2*r srebra na kilo-
gram, nie moze by¢ korzystnie poddawany kupelacyi, ko-
szta jej bowiem wtedy nie pokrywajg sie wartoScig otrzy-
manego srebra.

Angielski metallurg. Patinson, doszedt sposobu obrabia-
nia bardzo ubogiego otowiu, zawierajgcego ledwie S$lady
srebra, a to opierajac sie na spostrzezeniu, ze jezeli stopio-
ny otdéw srebronosny powolnie stygnie, to naprzod krzepnie
czysty otéw, a srebro zbiera sie wostatnich czgstkach krze-
pnacego metalu. Powtarzajgc to wielokrotnie, otrzymuje
sie spiz dosy¢ bogaty, ktory sie juz z korzyscig kupelowac
daje.

JSposéb ten rafinowania przez krystalizacye, szczego6lniej
sie stosowac daje do otowiu nie zawierajgcego cynku anty-
monu i zelaza. W razie zanieczyszczenia temi metalami,
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oczyszcza sie go w piecu rewerberowym; obce metale utle-
niajg sie wtedy wprzédy nim otéw i odchodzg w zuzlach.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI OLOWIU.

8 849. Sole otowiu sa bezbarwne, jezeli sg obojetne i
zawierajg kwas bezbarwny; sole zasadowre sg z6ttawe. Smak
majg stodkawy.

Z potazem i sodg dajg osad biaty wodanu tlenku otowiu,
rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika.

Weglany alkaliczne dajg osad biaty weglanu otowiu.

Siarczany rozpuszczalne z solami otowiu dajg osad bia-
ty nierozpuszczalnego siarczanu otowiu, ktéry niepodobna
zmiesza¢ z siarczanem baryty, bo ostatni nie barwi sie
czarno od siarkowodoru.

Siarkowodor i siarkowodany alkaliczne tworzg osad
czarny we wszystkich roztworach soli otowiu, tak zasa-
dowych, jako i obojetnych lub kwasnych.

Zelazocyanek potasu daje osad biaty.

Kwas chlorowodorny lub chlorki rozpuszczalne zroz-
tworem stezonym i gorgcym soli otowianej, dajg osad bia-
ty chlorku otowiu, opadajgcy pod postacig krystaliczng za
ostudzeniem piynu. Jodki dziatajg w podobnyz sposob,
osad tylko krystaliczny przedstawia sie wtedy pod postacig
tuszczek ztotych.

Cynk, zelazo i cyna, stracaja otdw' z roztworéw w posta-
ci metaliczngj.

Pod dmuchawkg z weglem sole otowiane dajg guzik o-

towiu metalicznego ze wszystkiemi wtasciwemi mu przy-
miotami.
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MIEDZ. R=31,75 lub 396,50.

§ 850. Miedz w przyrodzie znajdujemy albo w stanie ro-
dzimym skrystalizowang w szeSciany i oSmiosciany, albo
potaczong z siarka, tlenem, arsenem i t. p.

Miedz jest znang od niepamietnych czasow; starozytni
uzywali jg na wyréb broni i rozmaitych siecznych narzedzi.

Grecy i Rzymianie nazywali jg cyprium od wyspy Cypr
poswieconej Wenerze, zkad metal ten otrzymywali; nazwa
ta nastepnie zmienita sie na cuprum, dotgd w tacinskim
jezyku uzywane.

Miedz handlowa nie jest chemicznie czysta; zawiera ona
prawie zawsze $lady zelaza. Dla otrzymania jéj w czystym
stanie, zanurza si¢ wroztwar soli miedzi dobrze oczyszczo-
ng blaszke zelazng; miedZz na blaszce tdj osiada, ptyn od-
dziela sie przez zlanie, a nastepnie traktuje kwasem solnym,
ktéry zabiera reszte zelaza; wymywszy jg starannie, suszy
sie i topi nastepnie wtyglu z boraksem, do ktérego dodaje
nieco tlenniku miedzi; tym sposobem otrzymuje sie guzik
miedzi metalicznej.

He-1%B Otrzymuje sie jg jesz-
cze wstanie czystym, roz-
ktadajgc tlenek miedzi
wodorem; rozktad (fig.
195) odbywa sie w tem-
peraturze nizsz¢j od tem-
peratury  czerwonosci:
tym sposobem otrzymuje
sie miedZ w bardzo deli-
katnym proszku.

Daleko wiecej skupio-

ng, pieknej czerwonej

barwy, a czasami krystaliczng otrzymuje sie z rozkiadu
chlorku miedzi wodorem w temperaturze czerwone;j.
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8§851. Czysta miedz posiada jasng, charakterystyczng,
brunatno-czerwonawg barwe. Przez polerowanie nabiera
bardzo pieknego blasku; bardzo jest ciggta: daje sie ptasz-
czy¢ na cienkie blaszki i wycigga¢ w druty bardzo delika-
tne. Drut miedziany majacy 2 milimetry $rednicy, znosi
ciezar 151 kilograméw bez zerwania. MiedZ roztopiona
stygnac powoli, krystalizuje w szesciany. Gesto$¢ stopio-
nej wynosi 8,85, kutéj za$ i walcowanej 8,95.

MiedzZ pod dziataniem suchego powietrza lub suchego
tlenu, przy zwyczajnéj temperaturze, zadn¢j nie ulega
zmianie. Jezeli temperature podniesiemy do czerwonosci,
pokrywa sie naprzéd warstwg bardzo Swietn¢j czerwono-
fioletowsj barwy i ostatecznie zmienia sie na materye czar-
ng, ktora jest bezwodnym tlenkiem miedzi. Powietrze wil-
gotne zmienia miedz w zielonawg materye, ztozong z wo-
danu i weglanu tlenku miedzi; jest to weglowodan. Takie
zjawisko przedstawiajg posagi bronzowe w miejscach pu-
blicznych na dziatanie powietrza wystawione.

W zetknieciu z parg amoniakalng, miedZ pochtania
wspotczesnie tlen i azot z powietrza i tworzy wedtug P. Pe-
iigot,, azoton zasadowy miedzi, ktéry podobnie jak odczyn-
nik P. Schweitzera, posiada ciekawg witasno$é rozpuszcza-
nia btonnika (cellulozy).

Miedz rozktada wode w bardzo wysokiej temperaturze
z wydzieleniem wodoru; gotowana ze stezonym kwasem
chlorowodornym, trudno sie rozpuszcza z wydzieleniem
réwniez wodoru; roztwor predzej nastepuje, jezeli przytem
tlen ma udzial Z kwasem siarczanym na zimno, zadne sie
nie objawia dziatanie; na goraco, wydziela sie kwas siarka-
wy. Kwas azotny, rozcierficzony nawet, na miedZ dziata:
tworzy sie tu azotan miedzi, a zarazem wydziela sie dwu-
tlenek azotu; jezeli doSwiadczenie wpowietrzu sie odbywa,
gaz ten przechodzi w dymy czerwone.

Kwasy organiczne szybko miedz utleniajg przy wspotu-
dziale powietrza atmosferycznego; cialal tuste, ptynne ista-
te wtenze sam dziatajg sposob.
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TLENEK MIEDzI. R=71,50 lub 893,0.

§ 852. Tlenek miedzi znajduje sie gotowy w przyrodzie;
napotykamy go pod postacig, mass zbitych piekn¢j czerwo-
néj barwy, albo krysztatow o$miosciennych czerwono-ru-
binowych, jesli sg przezroczyste.

Mozna go rozmaitemi otrzymac sposobami, ktore tu ko-
lejnie podamy. Pierwszy sposob polega na ogrzewaniu przy
bardzo wysokicj temperaturze w tyglu glinianym, miesza-
niny czarnego tlenniku miedzi z miedzig metaliczng: mie-
szanine uktada sie wtyglu bardzo cienkiemi warstwami;
tlenek tworzy sie w tym razie pod postacig drobnych tusz-
czek przezroczystych. Jezeli wtygielku glinianym ogrze-
wamy do czerwonos$ci chlorek miedzi z weglanem sody, to
otrzymujemy masse bezksztattng, ktéra traktowana wodg
dla wydzielenia nadmiaru weglanu sody. osadza czerwony
krystaliczny proszek tlenku miedzi. Nakoniec, mozna go
otrzymac drogg mokra, rozpuszczajgc réwne czesci siarcza-
nu miedzi i cukru owocowego, a do roztworu dodajac po-
tazu gryzacego, dopOki utworzony osad catkowicie sie nie-
rozpusci; wtedy ptyn poddany wrzeniu, osadza wkrotce
proszek czerwony krystaliczny, ktory zbiera sie na saczku
i przemywra kilkakrotnie przepedzong woda. Siarczan mie-
dzi octanem zastgpi¢ mozna; w tym razie niema potrzeby
dodawac¢ do mieszaniny potazu gryzacego.

Tlenek miedzi nalezycie suchy nie zmienia sie w powie-

trzu wzwyczajn¢j temperaturze; ogrzewany przechodzi
w tlennik miedzi.

Tlenek miedzi w stanie wodnym otrzyma¢ mozna traktu-
jac potazem roztwor chlorku miedzi; opadajgce kiaczki
z6te bardzo szybko pochtaniajg tlen z powietrza. Tlenek
ten pod wptywem wieksz¢j czesci kwasdéw, rozpada sie na
miedz .i tlennik; rozpuszcza sie w amonii dajac ptyn bez-



TLENNIK MIEDZI. 457

barwny, szybko niebieszczejacy w zetknieciu z powietrzem.
Wz64r tego wodanu jest:

4Cu20-fHO.

Tlenek miedzi barwi roztopy szkliste na rubinowo; bar-
wa ta pod wptywem ciat utleniajgcych, szybko przechodzi
w zielong.

TLENNiK miedzi. 11=39,75 lub 496,5.

§ 853. Tlennik miedzi otrzymuje sie ogrzewajac miedz
metaliczng, w przystepie powietrza; metal pokrywa sie czar-
ng powtoka tlenniku; jezeli jg zdejmiemy i poddamy wy-
paleniu powtdérnemu, otrzymamy tlennik zupetnie czysty.
Otrzymujg go rowniez rozktadajac cieptem azotan lub o-
ctan miedzi; przy uzyciu azotanu wydzielajg sie dymy
czerwone; uzywajac octanu, kwas octowy sie wydziela: wje-
dnym czy drugim razie, pozostaty po wypaleniu osad, o-
grzany do ciemncj czerwonosci, da zawsze zupetnie czysty
tlennik miedzi. Tlennik tnn czarny jest jak wegiel; ogrze-
wany w bardzo wysokiej temperaturze, topi sie i przybiera
odtam krystaliczny. P. Becquerel otrzymat go w stanie
krystalicznym ogrzewajac do czerwonos$ci mieszanine 1 cze-
§ci tlenniku miedzi z 6 czeSciami bardzo czystego potazu
gryzacego; massa bardzo powolnie studzona i traktowana
wodg, osadza krysztaty z Swiethym metalicznym blaskiem.

Wodan tlenniku miedzi otrzymuje sie puszczajac kro-
plami roztwor soli miedzianéj w potaz gryzacy; psad bite-
kitno-szary ktéry przytém powstaje, szybko sie zmienia
w powietrzu; ogrzewany w wodzie az do wrzenia, traci swo-
ja wode skladowg i daje bezwodny czarny tlennik. Kwasy
tatwo go rozpuszczajg barwiac sie niebiesko. Amonia ré-
wniez gorozpuszcza; roztwor przybiera piekng barwe bie-
kitno-fioletowg, zwang lazurowag wedtug Berzelius’a, za-
barwienie pochodzi tylko od rozpuszczenia wamonii po*
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dwaojnych soli zasadowych, czcgo chemik ten dowodzi wspo-
s6b nastepujacy: Jezeli nalewamy amonie na czysty tlen-
nik miedzi i szybko zatykamy naczynie zawierajgce mie-
szanine, nie rozpuszcza sie wnic¢j ani $ladu tlenniku i ptyn
pozostaje bezbarwnym; ale jezeli don dodamy krople roz-
tworu jakiejkolwiek soli amoniakalnej, ptyn przybiera na-
tychmiast barwe btekitng bardzo mocng. Wodan tlenniku
miedzi ma sktad

CuO+HO.

DWUTLENEK miedzi. R—47,75 lub 598,5.

8§ 854. Zwigzek ten odkryty przez P. Thenard, otrzymu-
je sie traktujgc wodan tlenniku miedzi nadmiarem w'ody
utlenionéj, dopoki biekitna barwa tlenniku nie zmieni sie
w z6tto-zielonawg ciemng; przemywa sie go szybko woda
przepedzong i suszy w prézni nad kwasem siarczanym.

Zwigzek ten jest nietrwaty, rozktada sie samowolnie je-
$li jest wilgotny; ciepto i kwasy go niszczg; rzucony naroz-
zarzone wegle rozktada sie z matym wybuchem i daje miedz
metaliczng.

§ 855. Jest jeszcze czwarty zwigzek, ktory otrzymac
mozna ogrzewajgc do czerwonos$ci migszanine saletry z bar-
dzo drobnym proszkiem miedzi; ale zwigzek ten, oznaczo-
ny Eazwg kwasu miedzianego, jest tak nietrwaty, ze dotad
niepodobna go byto zbadac nalezycie.

wodorek miedzi. R—64,50 lub 805.5.
§856. P. Wurtz dowiddt istnienia wodorku miedzi, kt6-

ry wnastepujacy otrzymuje sposob: Roztwor 1 czesci pod-
fosforonu baryty wwodzie traktuje sie kwasem siarczanym;
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po oddzieleniu siarczanu baryty, dodaje sie do niego C»r,8
siarczanu miedzi wstezonym roztworze. Mieszanina, ogrza-
na do temperatury nieprzechodzacej 70 stopni, przybiera
naprzéd odcien zielony iosadza klaczki zétte, przybieraja-
ce wkrotce barwe brunatng; robota sie przerywa, skoro
bulki gazowe pojawiac sie zaczynajg. Osad przemywa sie
wodg nasycong kwasem weglanym, zbiera na sgczku i suszy
pomiedzy arkuszami bibuty.

Wodorek miedzi jest proszkiem ciemno-brunatnym, zbli-
zajacym sie do kermesu. W powietrzu sie rozktada, jak
réwniez w zetknieciu z chlorem i kwasem chlorowodornym.

P. Wurtz za wzdr jego podaje

Cu2H.
Sktad jego odpowiada tlenkowi Cu20.

azotek miedzi. 11:204,5 lub 2556,25

§ 857. Azotek ten otrzymuje sie przepuszczajgc stru-
mien suchego amoniaku przez tlennik miedziutrzymywany
w temperaturze 265 stopni; tlennik wtedy zamienia sie na
azotek przechodzac naprzod w tlenek: wydziela sie przy
tem woda i azot.

Tym sposobem otrzymany azotek miedzi, rzadko jest
czysty; zawiera on zawsze nieco tlenniku, ktdéry przez go-
towanie z amonig wydzieli¢ mozna. Azotek ten ma postac
brunatnego proszku z odcieniem zielono-oliwkowym, prze-
chodzacym w z0O4ty po utarciu. Ogrzewany w rurce szkla-
n¢j do temperatury bliski¢j czerwonosci, rozktada sie
z lekkim wybuchem; tworzy sie przyt¢m tlenek miedzi i
i miedZ metaliczna; traktowany kwasem chlorow'odornym
rozktada sie, tworzac chlorek miedzi i chlorowodan amonii.

Sk’ad jego wyraza sie wzorem

Cu0Az.
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SIARKI MIEDZI.

§ 858. Siarka z miedzig tworzy dwa zwigzki

Siarek Cu2S. 11=79,5 Ilub 993,0.
Siarnik CuS. 11=47,75 lub 596,5,

odpowiadajace tlenkowi i tlennikowi.

Siarek Cu2S tworzy sie topigc siarke z opitkami mie-
dzianemi. Metal ptonie z zywCm rozzarzeniem i tworzy
masse czarno-szarawg z blaskiem metalicznym. Siarek ten
topi sie w temperaturze nizszej, niz miedz metaliczna.

Ucierajac w mozdzierzu mieszanine 1 czeSci siarki z 2
czeSciami miedzi, pochodzacéj z rozktadu tlenniku wodo-
rem whniski¢j temperaturze, zwigzek czasami powstaje zta-
kiem wywigzaniem ciepta, ze inassa rozpala si¢ do czer-
wonosci.

W przyrodzie napotykamy niekiedy ten siarek, albo czy-
sty, albo potgczony =z siarkiem zelaza; tworzy on wtym
ostatnim razie rude znang pod nazwa pirytu miedzianego,
miedzi pstrej i t. p.

Siarnik miedzi CusS, otrzymuje sie traktujgc sol tlenniku
miedzi siarkowodorem; osad czarny szybko sie przemywa
wodg nasycong siarkowodorem, a nastepnie suszy. Siarek
ten, poddamy dziataniu ciepta, rozktada sie na siarke i sia-
rek Cu2s.

CHLORKI MIEDZI.

§ 859. Chlor z miedzig tworzy dwa zwigzki, ktére podo-
bnie jak siarki, odpowiadajg tlenkowi i tlennikowi.

§ 860. Chlorek miedzi Cu2Cl tworzy sie przez dodanie
do chlorku CuCl nieco kwasu chlorowodornego i zetkniecie
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go z miedzig, bez przystepu powietrza: za dolaniem wody
do kwasnego ptynu otrzymuje sie osad ziarnistych biatych
krysztatow czworosciennych chlorku Cu2Cl. Tworzy on sig
rowniez przez silne ogrzanie chlorku CuCl: wtym razie,
chlor sie wydziela ipozostaje osad brunatny, ktory jest
chlorkiem miedzi Cu2Cl.

Chlorek ten bardzo mato jest rozpuszczalny w wodzie,
stezony kwas chlorowodorny rozpuszcza go dajac ptyn bru-
natny, na ktéry woda dziata tworzac biaty osad bardzo
ciezki; rozpuszcza sie w amonii: roztwor bezbarwny wysta-
wiony na powietrzu zabarwia sie wkrétce bardzo niebiesko.
Wiasnos$¢ ta roztworu amoniakalnego, uzywa sie przy ro-
zbiorach eudiometrycznych dla pochtaniania tlenu.

§ 861. ChlornUt miedzi CuCl otrzymuje sie rozpuszcza-
jac miedZz w wodzie krolewskiej, lub tlennik w kwasie clito-
rowodornym; zielony roztwdr odparowany osadza kryszta-
ty takiejze barwy pod postacig cienkich igietek.

Skiad ich wyraza sie wzorem:

CucClI-f2ll0.

Zwigzek ten bardzo jest rozpuszczalny w wyskoku. Pod-
dany dziataniu ciepta, topi sie w swojej wodzie krystalicz-
nej i daje masse brunatng, odzyskujacg swojg pierwotng
barwe w wilgotnem powietrzu, lloztwér wyskokowy daje
ptomien pieknéj zieloncj barwy.

siarczan miedzi. 11:79,75 lub 996,87.

§ 862. Siarczan miedzi otrzymuje sie traktujgc miedz
metaliczng czystg stezonym kw'asem siarczanym. Kwas
siarkawy sie wydziela a siarczan miedzi osiada podczas od-
czynu pod postacig matych krysztatkéw lekko na zielono
zabarwionych. Krysztaty te zawierajag 1 rGwnowaznik wo-
dy. Traktowane woda, rozpuszczajg sie, nadajac jej piekne
btekitne zabarwienie; roztwdr nasycony i wrzacy przez
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ostudzenie osadza biekitne krysztaty, zawierajagce 5 ro-
wnowaznikéw wody. SOl ta wietrzeje w powietrzu; ogrze-
wana, traci swojg wode krystaliczng i przechodzi wbiatg
solng masse. W wyzsz¢j temperaturze, kwas siarczany sie
wydziela, Siarczan miedzi znany jest w handlu pod nazwi-
skiem niebieskiego lcoperwasu.

Sol ta wwielkidj ilosci uzywa sie w farbiarstwie. Dla te-
go tez w przemysle otrzymuje sie daleko tanszym sposo-
bem. W piecu rewerberowym ogrzewa si¢ do ciemnej czer-
wonosci stara miedZz w cienkich blachach, pochodzagca ze
starych okretéw, a za dojsciem do tej temperatury, wszy-
stkie otwory plecowe sie zamykajg i wrzuca sie siarke.
Siarek tym sposobem otrzymany, ogrzewa sie do czerwo-
nosci w tym samym piecu, pod wptywem ciggu powietrza;
tworzy sie wtedy siarczan zasadowy miedzi. Blachy tugu-
ja sie wodg zawierajgcg nieco kwasu siarczanego dla za-
brania siarczanu miedzi przystajgcego do ich powierzchni
i poddajg sie powtérnej robocie, az dopoki wszystka miedz
w siarczan nie przejdzie. Tenze sam ptyn stuzy réwniez do
rozpuszczenia nowej ilosci siarczanu, a skoro dostatecznie
sie stezy, poddaje sie odparowaniu; przez ostudzenie, osia-
dajg zen piekne krysztaty obojetnego siarczanu miedzi.

Siarczan miedzi obojetny traktowany na ciepto pewna
iloscig wodanu tlenku miedzi, daje osad zielony, ktory
jest siarczanem zasadowym miedzi. S6l ta ma za wzér

S03.Cu0.110-f- 2(CuQ.HO).
Znamy rowniez siarczan tréjzasadowy, ktérego wzoér
jest
Cu0.S03-f-3Cu0.

Siarczan miedzi tworzy z potazem, amonig i niektdremi
innemi tlenkami metalicznemi, sole podwdjne krystaliczne.

Siarczan miedzi rozpuszczony na goragco w amonii, 0sa-
dza stygnac krysztaty ciemno-biekitne, ktorych sktad wy-
raza sie wzorem

S03CuO-f 2AzII3-f HO.
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Siarczan miedzi z siarczanami alkalicznemi tworzy sole
podwadjne tatwo krystalizujgce.

Siarczan miedzi rozktada sie stosem i osadza miedZ pod
postacig matych krysztatéw, ktére t¢m bardziej sag wykon-
czone, im osad powolniéj sie tworzyt. Na tém to powolnem
stragcaniu metalu opiera sie galwanoplastyka. P. Despretz
w $wiezej pracy przedsiewzietej dla okazania, ze metale sg
pierwiastkami, przekonat sie, ze dziatajgc na roztwar siar-
czanu miedzi pragdem rozmaitego natezenia, otrzymujemy
kolejne osady, ktére w rozmaitym okresie strgcenia przed-
stawiajg najzupetniejsze podobieristwo, a ztad wyprowadza
whniosek, ze miedz nie nalezy uwaza¢ za ciato ztozone i po-
dobne do niektérych produktow, ktére zachowywaniem sie
swojem zblizajg sie bardzo do pierwiastkow, jakkolwiek
rozbidr wykazuje, ze sktadajg sie zkilku elementéw. P.De-
spretz i przy innych metalach doszedt do podobnychze
wnioskow, a mianowicie pracujagc nad otowiem, cynkiem,
platyna, przekonat sie, ze metale te podobniez najmniej-
szej nie ulegajg zmianie pod wptywem najwyzszych tempe-
ratur, jakie mozemy otrzymac przy obecnym stanie nauki,
co zresztg zgadza sie zupetnie z doswiadczeniem codzienném.

azotan miedzi. R:93,75 lub 1171,87

8 863. Najprostszy sposéb otrzywania azotanu miedzi,
polega na traktowaniu metalu tego kwasem azotnym. Tym
sposobem otrzymuje sie ptyn niebieski, ktéry po odparo-
waniu osadza piekne krysztaty, wktorych ilos¢ wody zmie-
nia sie od 3 do 6 rownowaznikdéw, wedle temperatury, przy
ktordj powstaty.

Azotan miedzi uzywa sie do otrzymania tlenniku mie-
dzi; widzieliSmy w § 853, Zze poddajgc sél te wypaleniu
w ciemnej czerwonosci, otrzymujemy czarny osad tlenniku.

Skitad jego wyraza sie wzorem:

AZ03Cu0 §-4110.
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Znamy azotan miedzi czterozasadowy
Az054Cu0,

ktory sie tworzy poddajac sdl obojetng temperaturze nie
mogaccj roztozyé catkowicie téj soli.

Przepuszczajac strumieh amoniaku przez stezony roz-
twor azotanu miedzi, otrzymujemy piekne krysztaty lazu-
rowe, ktére, wedtug P. Kane majg sktad:

AzOs.CuO-f-2AzH3.

WEGLAN MIEDZI.

§ 864 W przyrodzie znajdujemy w Ckessy, blisko Lyo-
nu. weglowodan miedzi, ktérego sktad wyraza sie wzorem:

2Cu0O.CO»+Cu0.ll10.

Weglan ten jest pieknéj ciemno-biekitnéj barwy; spro-
szkowany, daje kolor niebieski znany pod nazwg biekitu
mineralnego, btekitu skalnego lub naturalnych popiotow
btekitnych. Uzywa sie go wogole do niebieszczenia papieru.

Zwiazek Cu0.CO2-j-Cu0.HO otrzymuje sie traktujgc
w mierném cieple sél miedzi weglanem alkalicznym; wy-
dziela sie wtedy kwas weglany i opadajg mate krysztatki
zielone, ktére przemywa sie wrzacg wodg i suszy. W przy-
rodzie istnieje podobnego sktadu weglowodan. Znany on
jest pod nazwg malachitu, i przedstawia sie czasami pod
postacig zielonych rombowych stupéw. Malachit ten znaj-
duje sie zwykle pod postacig mass zbitych, przedstawiajg-
cych czasami znaczng objetos¢; wtym razie uzywa sie go
na wyréb zbytkowych ozdobnych przedmiotow, ktére sg
wielkiej ceny, jezeli znaczne majg wymiary; malachit daje
sie polerowa¢ bardzo pigknie.
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ARSENION MIEDZI.

8 865. Arsenion miedzi otrzymuje sie ogrzewajagc mie-
szanine weglanu miedzi, wody i kwasu arsenawego; piyn
osadza sol zielono-z6ttawa, zawierajgcg nadmiar kwasu.
Otrzymuje sie jg bezposrednio przygotowujac roztwér z 3
czesci weglanu sody i 1 czeSci kwasu arsenawego w 14 cze-
Sciach wody; roztwdr ten powoli dolewa sie do roztworu
3 czeSci siarczanu miedzi w 40 cze$ciach wody. Otrzymu-
je sie piekny osad zielony, ktdrego barwa tém jest mocniej-
sza, im wiecCj zasady zawiera. Przemywa go sie wodg go-
ragcg, a po ocieknieniu, suszy w stabém cieple. Uzywa sie
w malarstwie wodném i olejném.

Sktad jego wyraza sie wzorem:
As0O3.3Cu0.

Dziatajgc kwasem arsenawym na octan dwuzasadowy
miedzi, otrzymujemy s6l podwdjng pieknej zielonej barwy,
znang pod nazwg zieleni Sckwejnfurckiej.

OCTANY MIEDZI.

§ 866. Octan obojetny miedzi otrzymuje sie rozpuszcza-
jac wodan tlenniku miedzi w kwasie octowym, ptyn odpa-
rowany do krystalizacyi, osadza krysztaty ciemno-zielone
w powietrzu wietrzejace; wzoér tych krysztatow jest

Cu0.C4H303-fl10.

Rozpuszczajg sie one w5 czesciach wody wrzacéj, wwy-
skoku sg bardzo mato rozpuszczalne. Wedtug Woehlera, sél
ta w mierném cieple rozpuszczona az do nasycenia w wo-
dzie lekko zaostrzon¢j kwasem octowym i wzimném zosta-

Tom Il. 30
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wione miejscu, krystalizuje w wielkie niebieskie romboe-
dry, ktorych wzor jest:

Cu0.C4H;03-J-5H0.

Octan miedzi ogrzewany w przystepie powietrza, ptonie
pieknym zielonym ptomieniem.

Wedtug Chaptala. na potudniu Francyi, otrzymujg, oc-
tan miedzi dwuzasadowy, powszechniej znany pod nazwg
grynszpanu, poddajac utleniajgcemu dziataniu powietrza
blachy miedziane zmoczone octem, albo lepi¢j winnemi fer-
mentujgcemi wyttokami. W tym ostatnim razie, miedzZ i
wyttoki uktadajg przemiennemi warstwami w garnkach
glinianych; po trzech tygodniach robota dostatecznie juz
postgpita.-*wyjmujg wiec blachy i poddajg je utleniajgce-
mu dziataniu powietrza maczajgc je od czasu do czasu.
Tym sposobem otrzymuje sie materya niebieskawo-zielona,
ktora jest owym grynszpanem. Wz6r jego

Cu0.C4H303-f-Cu.HO-j-5HO.

Traktujac te zielen miedziang wodg i poddajgc dobro-
wolnemu parowaniu ptyn ztagd wynikly, krysztaty osiada-
jace na Scianach naczynia, maja wzor

3Cu0.CJI1303.

Woda zatrzymuje w roztworze mieszanine obojetnego
octanu i octanu péttoro-zasadowego.

Wrhandlu napotykamy sél podwdjna, utworzong z arse-
nionu i octanu miedzi. Sél ta mabarwe zielong dosy¢ Swie-
tng; uzywa sie w malarstwie. Otrzymuje sie ogrzewajac
zielen miedziang w kotle miedzianym, tak, aby utworzy¢
klarowny syrop; przecedziwszy go przez sito dla oddziele-
nia obcych materyi, dolewa sie go powoli do wrzgcego roz-
tworu z 8 do 9 czesci kwasu arsenawego w 100 czeSciach
wody. Wrzenie podtrzymuje sie dop6ty, dopdki ptyn nie
zostanie bezbarwnym i klarownym. Utworzony osad zielo-
ny przemywa sie, nastepnie ostroznie suszy. Sktad soli téj
wyraza sie wzorem:

Cu0A H,03-}-3(2Cu0.As0,).



SPIZE. 467

§ 867. MiedZ z niektdremi metalami tworzy spize nie-
zmiernie wazne w sztukach igospodarstwie domowym. Naj-
ciekawsze s3, zwiazki jej z cynkiem i cyng i dla tego tu nie-
co obszerniej o ich otrzymywaniu i zastosowaniu powiemy.

spize miedzi i cynku.

8§ 868. Cynk fgczy sie tatwo z miedzig w wielu stosun-
kach i tworzy spize znane w sztukach pod nazwg mosia-
dzu. Najpospolitszy zawiera % miedzi i '/3 cynku. Otrzy-
muje sie go przez stopienie mieszaniny miedzi ze$rotowa-
nej z cynkiem na drobne kawateczki potamanym. W tygle
gliniane ktadzie sie 2 czesci miedzi i 1 cze$¢ cynku; tygle
ustawiajg sie obok siebie w piecu stosownie urzgdzonym do
regulowania dowolnego temperatury. Skoro mieszanina sto-
pi sie zupetnie, spiz wylewa sie w formy. Mosigdz tym spo-
sobem otrzymany, nie daje sie zawsze i wszedzie uzywac,
albowiem, jezeli zawiera w sobie tylko miedZ i cynk, zapy-
cha pilnik iz trudnoscig na tokarni obrabia¢ sie daje.
Obrobienie jego daleko jest tatwiejsze, jezeli sie don doda-
je niewielka ilos¢ otowiu i cyny. Przygotowujg jeszcze iin-
ne spize, znane pod nazwg simitoru, tombaku i t. p. w kt6-
re wchodzi mniéj lub wiecéj miedzi. Spize te majg bardzo
piekng barwe, przypominajacg ztoto.

Spiz braci Keller, zktérego odlano posagi stojagce w Wer-
salskim parku, przedstawia sktad nastepujacy:

MiedZi s 91.
Cynku . . . . . . 6.
Cyny . . . . . . 2.

OoOW iU .o 1.

100.
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Mieszanina z 16 czesci miedzi, 1 czeSci cynku i 7 czesci
platyny, daje mosiadz uzywany z korzyscig na ozdoby, dla
swego wielkiego do ztota podobienstwa. Spiz ten bardzo

jest kowalny; kwas azotny nie dziata nan w zwyczajnej tem-
peraturze.

Spize miedzi i cynku jako zawierajgce metal lotny, pod-
dane wyzszej temperaturze, bardzo sie zmieniaja.

SPIZE MIEDZI | CYNY.

§ 869. Spize miedzi i cyny bardzo sg liczne; r6znig sie
one bardzo od siebie pozorem i wiasnosciami fizycznemi.
Starozytni przed odkryciem stali uzywali ich na wyrob broni.

Mieszanina dwoch tych metalow bardzo trudno nastepuje,
jakkolwiek cyna nie jest tak lotna jak cynk, ale gestosc jej
jednaki punkt topliwosci bardzo sie rézni od gestosci i to-
pliwosci miedzi; ztagd wiec wynika, ze dwa te metale wielkg
majg do rozdzielenia sie dgzno$¢. W rzeczy samej, jezeli
mieszanine te pozostawimy powolnemu stygnieniu, to naj-
wieksza cze$¢ cyny wydziela sie, o czem tatwo przekonaé
sie moznatamigc grzyb, ktory sie tworzy przy odlewie dziat:
grzyb ten przedstawia odtam bielszy, a wnim spostrze-
gamy cyne. Grzyby te rzeczywiscie zawierajg 20 do 22
procentéw cyny, kiedy spiz normalny 10 jéj tylko zawiera.

Z tego to powodu przy odlewie armat, lufa znacznie dtuz-
szg sie odlewa. Przedtuzenie to ma na celu nietylko wy-
warcie wiekszego ci$nienia hydrostatycznego, ale i wyna-
grodzenie skurczenia, jakiemu metal ulega przez ostygnie-
cie i strate materyi rozdzielajacych sie dla powyz¢j wzmian-
kowanej przyczyny.

Spize miedzi i cyny sg znane pod nazwa bronzu, spizu na
dzwoni/, spizu na dziata, na zwierciadta do fe/cs/ropéw
it. p. Skfad tych spizow wskazuje nastepujgca tablica:
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Miedzi. Cyny. Cynku.
Bronz dziatlowy.......ccccoveenene. 90 10
Spiz na dzwony......ceeevenne. 78,00 22,00
Spiz na cymbaty i tamtamy . 80,00 20,00
Spiz na zwierciadta do teles-
KOPOW .o fi7,00 33,00 ”
Bronz na medale . . . . 95,00 5,00 Kkilka tysig-
cznych.

Spiz uzywany obecnie we Francyi na wyréb monety
zdawkowej zawiera:

1Y/ T:T0 b (R 95
CYNY e, 4
CYNKU oot 1

100.

Spize te przedstawiajg dosy¢ ciekawg wiasnosé, wiasnie
odwrotng stali. W rzeczy samej, sg one twarde i kruche
jesli bedg powolnie ostudzone; przeciwnie, ostudzone szyb-
ko przez zanurzenie w zimn¢j wodzie, stajg sie bardzo ko-
walnemi. Widzimy wiec, ze tu wptyw hartu jest catkowi-
cie odwrotny wptywowi hartu w stali. Na tej to opierajac
sie wiasnosci, odkryt¢j przez P. d’Arceta, robig teraz tam-
tamy zupetnie podobne do otrzymywanych z Chin i Indyi.

DOBYWANIE MIEDZI.

§ 870. Miedz w przyrodzie napotyka sie:

1). W stanie rodzimym,;

2) W stanie tlenku;

3) W stanie weglanu tlenniku miedzi;

4) W stanie prostego siarku;

5) W stanie pirytéw, ztozonych z siarku miedzi i siarku

zelaza, zawierajacych prdcz tego czasamisiarek otowiu, an-
tymonu i srebra.
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MiedZ rodzima jest zbyt rzadka, aby mozna mysli¢ o j$j
eksploatacyi.

Tlenek i weglan, stanowigce w niektdrych miejscowo-
$ciach znaczne poktady, mianowicie w Peru, w Chili, w g6-
rach Uralskich, przedstawiajg drogocenng rude, ktdrej o-
brabianie metalurgiczne bardzo jest proste. W rzeczy sa-
mej dosyC jest je stopi¢ w piecach stosownych z weglem,
a otrzyma sie miedz surowa, ktérg tatwo sie uwalnia od
obcych przymieszek przez rafinowanie.

Obrabianie prostego siarku zadnej rowniez nie przedsta-
wia trudnosci; dosy¢ go tylko poddaé prazeniu, ktérego
celem jest przemiana siarki w kwas siarkawy i zamienie-
nie siarku w tlenek. Redukujac ten ostatni weglem pod
wplywem wysold¢j temperatury, jak w poprzedzajagcym
razie, z tatwoscig metal sie wydziela.

Piryty miedziane wymagajg daleko wiecoj ztozonego po-
stepowania. Celem roboty jest wylgczenie kolejne siarki i
zelaza i otrzymanie miedzi czystéj. W tym razie kierowac
sie. nalezy nastepujgcemi uwagami. Powinowactwo miedzi
do siarki jest wieksze, niz zelaza, ale z drugiej strony, po-
winowactwo zelaza do tlenu jest wieksze niz do miedzi,
mianowicie w obec materyi krzemionkowych. Jezeli wiec pi-
ryt prazymy, to trzy jego elementa: miedz, zelazo i siarka,
taczg sie w czesci z tlenem powietrza; otrzymujemy wiec
kwas siarkawy wydzielajagcy sie w stanie gazowym, oraz
tlenkizelaza i miedzi. Jezeli do wyprazonego produktu do-
dajemy materyi krzemionkowych i mieszanine te poddaje-
my dziataniu bardzo wysokiéj temperatury, to utworzony
tlenek miedzi dziatajgc na cze$¢ nieroztozonego siarku ze-
laza, przejdzie w siarek miedzi tworzac odpowiednig ilo$¢
tlenku zelaza, ktéry podobnie jak tlenek przez prazenie po-
wstaty, potagczy sie z krzemionka. Tym sposobem tworzy
sie zuzel, zawierajacy najwieksza czes¢ zelaza z pirytu, a
wspotczesnie siarek zawierajgcy prawie wszystkg miedz i
daleko mniejsze ilosci siarki i zelaza. Produkt ten zowig
mallg miedziang.
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Matta ta stanowi istotng rude bogatszg w miedz, niz ru-
da pierwotna; prazy sie jg, nastepnie topi z zuzlem boga-
tym w krzemionke: tym sposobem otrzymuje sie nowy zu-
zel zawierajacy cze$¢ zelaza z pierwszej matty idruga mat-
te miedziang bogatszg w miedz od pierwsz¢j. To prazenie
i topienie powtarza sie kilkakrotnie, dopdki ostatecznie nie
otrzyma sie miedzi nieczystej, zwanej czarng miedzig.

MiedzZ ta, zawierajgca okoto 94 do 95 procentéw miedzi,
poddaje sie rafinowaniu w matym piecu, sktadajgcym sie
z pétkulistego tygla, ktérego Sciany wewnetrzne wylepione
sg mieszaning gliny z weglem. Skoro miedZ czarna rozto-
piong catkowicie zostanie, puszcza sie na j¢j powierzchnie
strumien powietrza za pomocg miecha, a zuzle podczas ro-
boty sptywajg przez dzidb tygla. Wydziela sie¢ przytem
kwas siarkawy, ktdremu czasami towarzyszg biate dymy
tlenku antymonu: pierwsze zuzle majg zielonawg barwe
pochodzacg od zelaza; nastepne zabarwione sg ciemno-
czerwono iobfitujg wtlennik miedzi. Skoro robotnik widzi,
ze rafinowanie jest skoriczone, wtedy wstrzymuje miechy,
skrapia woda powierzchnie metalu, a nastepnie dragiem
zelaznym S$cigga zuzel plywajacy z wierzchu. Skoro po-
wierzchnia catkowicie jest czysta, skrapiajg niewielkg ilo-
Scig wody, krgzek miedziany zakrzepniety zdejmuje i kil-
kakrotnie toz samo powtarza, dopdki nie wybierze wszyst-
kiego metalu. Tym sposobem otrzymujg sie krazki peche-
rzykowate, bardzo $wietn¢j czerwono-fioletow¢j barwy,
znane w handlu pod nazwg miedzi rozetowe;j.

MiedZ ta, zawierajgca w roztworze tlenek, bardzo mato
jestkowalna i wtym wzgledzie zachowuje sie jak metale
napojone swym tlenkiem. Dla przywrdcenia j¢j kowalnosci
i przygotowania do potrzeb, potrzeba jg poddac¢ nowej ro-
bocie, wymagajac¢j wiasciwej umiejetnosci robotnika. Ro-
bota ta odbywa sie w specjalnych warsztatach. MiedzZ ro-
zetowa topi sie wmalym piecu, askoro metal stat sie
ptynnym, przykrywa sie go drobnemi weglami; tym spo-
sobem tlenek redukuje sie stopniowo, a metal kowalno$¢
swojg odzyskuje. Czasami miedZ roztopiona migsza sie



47 2 DOBYWANIE MIEDZI.

drggami ze Swiezego drzewa; materya organiczna zwegla-
jac sie, wydziela gazy weglowodorne, ktére przechodzac
przez masse metalu, redukujg tlenek miedzi, a wspoétcze-
$nie mieszajg z sobg doskonale wszystkie czesci roztopionej
massy. Potrzeba te robote z wielka wykonywaé ostrozno-
§cia, inacz¢j metal fatwo nawegli¢ sie moze i staé¢ kruchym.
Dla schwycenia stosownej chwili, w ktér¢j robota ukonczo-
ng by¢ powinna, robotnik zanurza pret zelazny w metalu,
bierze prébke i poddaje jg kuciu. Skorometal przedstawia
pozadane wiasnosci, robota sie wstrzymuje. Metal wtedy
wylewa sie w formy i przybiera postaé¢'zagdang w handlu.

Jezeli ruda miedzi zawiera srebro, wtedy miedz czarna
zawiera wszystko srebro, ktore wydoby¢ mozna za pomo-
cq bardzo prostéj roboty, zwandj likwacya. Sposob ten po-
lega na potgczeniu srebronosnéj miedzi ze stosowng iloscig
otowiu i szybkiém ostudzeniu spizu pod postacig krazka;
tym sposobem metale sg $ci$le zmieszane. Jezeli teraz
spiz staty stopniowo ogrzewac, albo stopiony powolnie stu-
dzi¢ bedziemy, metale sie rozdzielaja, otéw odlac sie daje
i unosi z sobg wszystko srebro, a pozostaje skielet miedzi,
ktory sie skuwa i poddaje rafinowaniu. Otbw za$ poddaje
sie kupellacyi dla wydzielenia z niego srebra.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI MIEDZI.

8871, Roztwory soli tlenniku miedzi sg niebieskie, tlen-
ku bezbarwne i przechodzg wniebieskie przez wystawienie
na dziatanie powietrza; z odczynnikami zachowujg sie jak
nastepuje:

Z solami tlenku, potaz isoda dajg z6tto-pomarariczowy
osad; z solami tlenniku osad przedstawia barwe niebiesko-
szarg przechodzacg w brunatng za zawrzeniem ptynu. Je-
zeli roztwdr potazu bardzo jest zgeszczony, to osad niebie-
ski rozpuszcza sie w nadmiarze odczynnika i daje roztwor
niebieski.
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Z solami tlenku amonia daje osad z6lto-pomaranczowy,
rozpuszczajacy sie wnadmiarze odczynnika i tworzacy roz-
twoér bezbarwny szybko niebieszczejagcy w powietrzu. W so-
lach tlenniku aonia daje osad rozpuszczalny w nadmiarze
odczynnika i dajacy roztwdr bardzo Swietnej niebiesko-fio-
letowej barwy.

W solach tlenku czytlenniku, siarkowodor i siarkowoda-
ny dajg osady zar ne nierozpuszczalne wnadmiarze od-
czynnika.

W solach tlennku, zelazocyanek potasu z6Hy, daje osad
brunatno-kasztanowy bardzo charakterystyczny.

Jezeli osad powstaje w bardzo rozcienczonych ptynach,
to przybiera odcien purpurowy. Przy pomocy tego odczyn-
nika, mozna odkry¢ obecno$¢ bardzo matych ilosci miedzi
w j¢j bardzo nawet rozcieficzonych roztworach.

Zelazo icynk stracajg miedz wstanie metalicznym zroz-
tworu tlennikow¢j soli.

Pod dmuchawka sole miedzi dajag w ptomieniu wewne-
trznym z weglanem sody iweglem, guziki metaliczne. Zbo-
raksem dajg perte zielong w ptomieniu zewnetrznym, a czer-
wong w ptomieniu wewnetrznym.

[
RTEC. 11=108 lub 1250,0.

§ 872. Rte¢ w przyrodzie znajduje sie w stanie wolnym:
czasami trafia sie jako chlorek, najpospolici¢j jednak jako
siarek, znany u mineralogéw pod nazwag cynobru.

W handlu rtec¢ jest prawie czysty; zawiera tylko pewne
obce metale, od ktorych sie jg oddziela albo przez parowa-
nie, albo przez ogrzewanie z stabym kwasem azotnym.

Parowanie odbywa sie w sposdb nastepujacy: Jezeli
chodzi o przekroplenie nlcwielki¢j ilosci rteci, wlewa sie ja
do mat¢j kolbki szklannéj, do ktéréj przywigzuje sie kiszka
ptocienna (fig, 196), zanurzajgca sie w misce zwodg; me-
tal stosownie ogrzany ulatnia sie i catkowicie skrapla na
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na dnie miski. Jezeli chcemy przeciwnie przekropli¢ co-

kolwiek wieksze iloSci rteci, bierze sie jedna z butli uzywa-

nych do przewozenia rteci; do otworu tej butli przysru-
Fg. 196.

bowywa sie zakrzywiona lufa karabinowa; w drugim koncu
lufy obwija sie nani¢j w kilkoro ptdtno stanowigce tym
sposobem niejako rure zanurzong w mise z woda. Napet-
niwszy butle rtecig do potowy, ogrzewa sie ja az do wrze-
nia rteci; a na ptétno puszcza strumien zimnéj wody dla
lepszego skroplenia pary rteciow¢j. Parowanie odbywa sie
zawsze zwykle z podskokami, skad wynika, ze cze$¢ meta-
lu moze by¢ wrzucong do odbieralnika; dla tego tez rtec
przekroplona nie jest jeszcze chemicznie czystg: z drugiej
strony, $lady metaléw rteé zanieczyszczajgcych, moga by¢
uniesione przy parowaniu; drugi wiec powod zanieczysz-
czenia dotgcza sie do pierwszego. Chcac wiec otrzymac
rte¢ czystg, potrzeba uzyé innego dosyC prostego sposobu,
polegajacego na traktowaniu rteci kwasem azotnym.

W tym celu ogrzewa sie metal z kwasem do 50 lub 60
stopni, mieszajac go nieustannie, aby wszystkie jego czast-
ki zetknety sie zkwasem; wkrdtce tworzy sie skorupa kry-
staliczna pokrywajgca powierzchnie rteci. Krysztaty te,
sktadajgce sie gtébwnie z azotanu rteci, zawierajg nadto
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sole utworzone przez obce metale; dosy¢ wiec jestdla oczy-
szczenia rteci, oddzieli¢ jg od skorupy krystalicznej i kil-
kakrotnie przemy¢ woda. Jezeli po takiem przerobieniu,
rte¢ nie jest dostatecznie czysta, mozna je tyle razy powtd-
rzy¢, ile sie podoba.

Kwas chlorowodorny, chlornik rteci i chlornik zelaza, toz
samo dziatanie co kwas azotny wywierajg.

Jezeli rte¢ zanieczyszczona jest tylko niewielka iloscig
tlenku, to dosy¢ jest sktuci¢ ja tylko kilkakrotnie z kwa-
sem siarczanym i tym sposobem jak najdoktadniej rozdzie-
lic. Po kilku dniach zlewa sie kwas a rte¢ przemywa wiel-
kg iloScigwody.

8 873. W czystym stanie, rtec¢ jest metalem pitynnym
w temperaturze zwyczajnej; przy —40 stopniach krzepnie
w biatg masse podobng do srebra; bardzo jest kowalny i
moze sie ptaszczy¢ pod miotem jak otéw; odtam jego jest
krystaliczny; krysztaty majg posta¢ oSmioscianéw forem-
nych. Metal ten bardzo dobrze przewodzi ciepto i elektry-
cznos¢.

Rte¢ jest bardzo rozszerzalna; pomiedzy 0 a 100 sto-
pniami rozszerzalno$c¢ jej jest wyraznie stosunkowa do ilo-
§ci pochtonionego ciepta.

Wedtug P. Regnault, gestos¢ rteci przy temperaturze O
stopni, wynosi 13,59; stata ma gestos¢ 14,4; wrze w 350
stopniach, a gesto$¢ pary wynosi 6,976. Chociaz punkt
wrzenia rteci bardzo jest wysoki, wszelako daje ona pare
przy daleko nizszych temperaturach. W rzeczy samej, je-
zeli nalejemy rteci do flaszki utrzymywanej w temperaturze
20 do 25 stopni, a w szyjce powiesimy blaszke ztotg, to
blaszka ta pokrywa sie warstwg orteci; przy temperaturze
0 stopni, preznosc¢ jest daleko mniejsza i blaszka ztota po-
krywa sie rowniez warstwg orteci, ale tylko w nizszej swej
czesci, bardzo powierzchni rteci bliskiej. Para wiec rteci
nie zdaje sie uiega¢ prawu rozpraszalnosci gazéw. To cie-
kawe zauwazanie granicy atmosfery rteciowej przy niskich
temperaturach, winnismy P. Faraday. Ogrzewajac miesza
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nine rteci z wodg do zawrzenia, spostrzegamy, ze wydziela-
jaca sie para wodna unosi dosy¢ znaczng ilos¢ rteci.

Ucierajac matg ilos¢ rteci na spodku porcelanowym roz-
dzielamy jg na mnéstwo matych kulek; ale jezeli rte¢ za-
wiera tylko $lady obcych metalow, to wtedy kulki te wy-
ciggaja sie, przybierajg postaé tez i wtedy moéwimy, ze
rte¢ tworzy ogon/d.

Rte¢ potgczona z >4 otowiu przybiera wrurkach po-
wierzchnie ptaskg i moze by¢ uzywana do dzielenia takich
rurek na czesci réwncj obietosci.

Ucierana z niektéremi metalicznemi roztworami, rtec¢
dzieli sie na niezliczong liczbe matych kulek, ktére bardzo
trudno taczg sie z soba.

Zmieszana z ttuszczami, przybiera szarg barwe i zamie-
niasie ostatecznie na czarng materye, ktérg niektorzy che-
micy uwazajg za tlenek, a ktora zdaje sie by¢ tylko rtecig
rozdrobniona.

Tlen przy zwyczajnej temperaturze po pewnym przecia-
gu czasu, dziata na rte¢ izmienia jg w tlenek; przy tem-
peraturze wrzenia zamiana ta daleko szybciej sie odbywa
i wtedy rte¢ w tlenek czerwony przechodzi. Chlor dziata
na rte¢ podobniez na zimno; zmiana predsza jest wtem-
peraturze wrzenia: rte¢ ptonie wtedy rzeczywistym pto-
mieniem. Kwas chlorowodorny stezony i siarczany rozcief-
czony, nie dziatajg na rte¢ wyraznie; kwas siarczany ste-
zony, na goraco, rozktada sie na kwas siarkawy, a wspo6t-
cze$nie tworzy sie siarczan rteci. KorzystaliSmy z tego od-
czynu w 8§ 166 dla otrzymania kwasu siarkawego. Kwas
azotny rozpuszcza rteé¢ nawet na zimno. Rte¢ taczy sie
z wielu metalami i tworzy orteci.

tlenek rteci. R=208 lub 2600,0

8 874. Tlenek ten otrzymuje sie puszczajgc kroplami do
-jotazu gryzacego $wiezo otrzymany roztwdr azotanu tlen-
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ku rteci, dopdki ptyn po wierzchu pltywajacy, nie bedzie
kwasnego przedstawiat odczynu; tworzy sie wtedy osad
czarno-zielonawy, ktéry sie letnig wodg przemywa i lek-
kiém cieptem suszy. Otrzymuje sie go jeszcze zastepujac
potaz gryzacy roztworem 1 czeSci amonii i 12 czeSci wy-
skoku. Tlenek otrzymany obydwoma temi sposobami jest
czysty; otrzymany tylko przez potaz jest czarno-zielona-
wy, a drugi czarn6j bardzo czystéj barwy.

Tlenek ten bardzo jest nietrwaty i mozna go tylko prze-
chowywaé w ciemnosci; wystawiony na promieniowanie sto-
n'eczne lub na temperature 100 stopni, rozktada sie szyb-
ko na tlennik rteci i rte¢ metaliczng. Rozktada sie nawet
powolnie w zwyczajnem S$wietle i przy zwyczajn¢j tempe-
raturze. Siad jego wyraza sie wzorem:

Hg20.

TLENNIK RTECI. R=108 lllb 1350,0.

§ 875. Otrzymuje sie poddajac jte¢ w wysokiej tempe-
raturze dziataniu powietrza atmosferycznego, jake$Smy sie
o tém przekonali méwigc o doswiadczeniu Lavoisier’a nail
sktadem powietrza atmosferycznego (8§ 77). Postepowanie
to daje bardzo czysty tlennik rteci; ale tylko w bardzo ma-
tej ilosci. Lepiej jest wiec go otrzymac rozktadajac azo-
tan tlenniku rteci w niewielkiem cieple, w tygielku glinia-
nym, dopoki azotowe pary wydziela¢ sie nie przestang.—
Mozna go jeszcze otrzymac rozktadajgc nadmiarem potazu
lub sody roztwér azotanu lub chlorku rteci. Przygotowany
dziataniem bezposredniem powietrza, ma on postac ttuczo-
nej cegly. Otrzymany przez rozklad azotanu, jest prosz-
kiem czerwonym; strgcony, jest z6tto-pomaranczowy. W je-
dnym czy drugim przypadku jest bezwodny; rozni sie je-
dnak niektéremi wiasnoSciami. W rzeczy sam¢j, tlennik
z6hty otrzymany przez stracenie, tatwiej zmienia sie pod
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wptywem chloru; kwas szczawiowy rozpuszcza go natych-
miast, nawet na zimno, kiedy tlennik czerwony rozpuszcza
sie tylko z wielkg trudnoscig na gorgco. Traktowany roz-
tworem wyskokowym chlorku rteci, zamienia sie na tleno-
chlorek czarny za lekkiem ogrzaniem; tlennik czerwony
wtym razie nie zmienia sie wcale.

Ogrzewany w zetknieciu z powietrzem, tlennik rteci
rozktada sie na tlen i rte¢ metaliczna.

Tlennik rteci tgczy sie z amoniakiem; zwigzek ztad po-
wstaty gra role zasady dosyé¢ silnéj, mogacéj taczyé sie
z kwasami i zobojetnia¢ je catkowicie. Dla zwigzku tego
przyjmujg wzor:

31lg0.11gAzH2-J-3HO.

Jest to wodan zasady mogacC¢j nasyca¢ réwnowaznik
kwasu i tworzy¢ sole krystaliczne.

Zwigzek ten otrzymuje sie traktujac czy tlennik czerwo-
ny, czy tlennik z6tty rteci zageszczonym roztworem amo-
nii; tworzy sie wtedy proszek zotty, ktory sie szybko prze-
mywa i suszy nad kwasem siarczanym. Umieszczony wpro-
zni obok miseczki zawierajgcej kwas siarczany, traci 2 ré-
wnowazniki wody i staje.sie brunatny; ogrzany od 100 do
130 stopni, traci trzeci j¢j réwnowaznik i wtedy ma wzor

3HgO.HgAzH2.
Z chlorem ijodem réwniez tworzy¢ moze zwigzki dokta-

dnie oznaczone.
Podamy tu wzory najwajzniejszych zwigzkéw tcj zasady.

Zasada bezwodna . 3HgO.HgAzll2,

Zasada wodna ¢ <+ SHgO.llgAz"-J-SHO,
Siarczan . . . . (311g0.HgAzI12) S03,
Weglan suchy . . (3Hg0.HgAzl12).C02,
Weglan wodny . . (3Hg0.HgAz112).C02-]-HO,
Szczawian . . . (31lg0.11gAzl12).C203,
Azotan . . . (3Hg0.HgAzII,).Az03+HO0.

Skiad tlenniku rteu wyraza sie wzorem
HgO.
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ZWIAZKI RTECI Z SIARKA.

8 87G. Siarka z rtecig tworzy dwa zwigzki odpowiada-
jace tlenkom dopiero opisanym, a ktdre mozna odwzoro-
wac, jak nastepuje:

Hg2S. R=216 lub 2700,0.
HgS. 11=116 lub 1450,8.

8§ 877. Pierwszy zwigzek, Hg2S, odpowiadajacy tlenko-
wi HgaO, otrzymuje sie wpuszczajac po kropli kwas siarko-
wodorny do roztworu soli tlenku rteci; osad czarny two-
rzacy sie, przemywa sie zimng wodg i suszy w zwyczajngj
temperaturze nad kwasem siarczanym.

Siarek ten, poddany dziataniu lekkiego ciepta, rozkta-
da sie podobnie jak tlenek, na siarek HgS. i rte¢ metali-
czna.-

8§ 848. Drugi zwigzek, odpowiadajacy tlennikowi HgO,
i zwany siar/ciem rteci, otrzymuje sie przepuszczajgc do
nasycenia strumien siarkowodoru przez sél tlenniku rteci;
tworzy sie tu naprzod osad biaty, ktory jest tylko zwigz-
kiem soli na ktorg dziatamy, z utworzonym siarkiem, osad
ten niebawem sam sie rozktada i ostatecznie otrzymujemy
siarek czarny. Siarek ten jest proszkiem czarnym; poddany
dziataniu kwasu azotnego, rozktada sie na azotan rteci, a
siarka opada. Ogrzewany w kolbie, przestata sie bez naj-
mniejsz¢j zmiany i produkt otrzymany przedstawia masse
widknista, krystaliczng, mocn¢j fioletowej barwy, znang
pod nazwiskiem cynobru. Mozna go jeszcze otrzymac to-
piac 1 czesc siarki i dodajac 6 czesci rteci; mieszanine cia-
gle sie miesza, a zwigzek wkrotce z wydzieleniem ciepta i
Swiatta nastepuje. Masse miatko sie proszkuje i poddaje
umiarkowanemu cieptu dla ulotnienia nadmiaru siarki, po
czém przestata sie jg w kolbie szklann¢j. Im wieksza ilo$é
siarku uzyta jest do przestalenia, tém wiecej barwa cyno-
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bru. zbliza sie do czerwonej, a zatem wiec¢j jest poszuki-
wana.

Cynober gotowy znajduje sie w przyrodzie; znajdujemy
go pod postacig mass zbitych ciemno-czerwono fioletowych.

W sztukach, drogg wodng otrzymujg siark rteci znany
pod nazwg wermilionu. W tym celu, bierze sie 300 czesci
czystej rteci, 114 czeSci siarki iroztwdr 75 czeSci potazu
gryzacego w 450 czesciach wody; uciera sie okoto trzech
godzin, a czasami diuzej rte¢ z siarkg; nastepnie na utwo-
rzong czarng masse, nalewa sie roztworu potazu i podnosi
temperature do 45 stopni, ciggle migszajac. Po uptywie pe-
wnego czasu, materya zaczyna sie barwi¢ czerwono-bru-
natno; od t¢j chwili pilnie na nig baczy¢ potrzeba, bo bar-
wa wiasciwa w bardzo predkim czasie wystepuje. Wermi-
lion otrzymany przemywa sie bardzo starannie przez od-
stanie, a wtedy osad ma bardzo zywg czerwong barwe.

Jak widzieliSmy wyz¢j, cynober ogrzewa¢ mozna bez
przystepu powietrza, wtedy on sie ulatnia a nie rozktada;
ale jezeli ogrzewamy go w przystepie powietrza, to natych-
miast roztozy sie na rte¢ metaliczng i kwas siarkawy. Wo-
dor, wegiel iwieksza cze$¢ metaldw rozkilada go. Kwas
siarczany, azotny i chlorowodorny nan nic dziataja; woda
rozpuszcza go bardzo fatwo.

Wermilion uzywa sie w olejnem malarstwie.

ZWIAZKI RTECI Z CHLOREM.

§ 879. Dwa zwigzki rteci z chlorem znamy: chlorek

Hg,Cl. 11=235,5 lub 2943,75
i chlornik
HgCI. 11=135,5 lub 1693,75.

Chlorek, zwany pospolici¢j stodka rtecig, kalomelem,
otrzymuje sie dolewajgc azotanu tlenku rteci do roztworu
soli kuchenn¢j zaostrzonego kwasem chlorowodornym;
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tworzy sie wtedy, osad biaty, ktoéry trzyma sie przez czas
pewien w cieple razem z ptynem, a nastepnie przemywa
wodg, wrzgcg. Otrzymuje go sie takze ucierajgc starannie
4 czesci clilorniku rteci z 3 czeSciami rteci metalicznej; do
mieszaniny podczas ucierania, dodaje sie nieco wyskoku
powstrzymujacego rozkurzenie clilorniku,nastepnie migesza-
nine wkiada sie do wielkiej szklannej kolby o plaskiem dnie
(fig. 197), ktdrg sie ogrzewa w kapieli piaskowdj. Chlo-
rek przestata sie i zbiera w czesci kolby nie pokrytéj
piaskiem. Nakoniec mozna go otrzymac, ogrzewajgc wkolb-
Fig. 107. ce o dnie ptaskiem, jak poprzednio,
mieszanine siarczanu tlenku i soli ku-
chennej; dziatanie objasnia sie réwna-

niem:

Wazng jest rzecza, azeby siarczan
tlenku nie zawierat siarczanu tlenniku,
bo wtedy kalomel zawieratby w sobie
chlornik.

W aptekach, dla otrzymania chlorku w proszku nie-
zmiernie delikatnym, wpuszczajg pare jego w przestrzen,
do ktér$j wspoiczesnie puszcza sie pare wodng; chlo-
rek osiada w delikatnym proszku, a chlornik, ktéryby go
mogt zanieczyszczaé, rozpuszcza sie w wodzie; kalomel
przemywa sie kilkakrotnie dopéty, dopdki woda z przemy-
cia maci sie z potazem lub siarkowodorem. Chlorek
w ten sposob przygotowany, zowie sie kalomelem parowym.

Chlorek przestalony wgrube massy, ma posta¢ stu-
péw kwadratowych zakoriczonych czworo$ciennemi pira-
midami. Swiatto stoneczne go czerni; ucierany w ciemno-
§ci, wydaje Swiatto podobnie jak cukier. Gestos¢ chlor-
ku jest 6,5. Bardzo mato rozpuszczalny jest w wodzie; roz-
twor 1 czeSci kwasu chlorowodornego w 250,000 czesciach
wody, daje jeszcze osad soli tlenku rteci. Poddany dziata-
niu stezonego i wrzacego kwasu chlorowodornego, rozktada

Tom Il 31
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sie na chlornik irte¢ metaliczng taczy sie z amoniakiem
gazowym tworzac produkt, ktérego 'sktad wyraza sie wzo-
rem :

Hg3Cl+AzH3.

Dziatajac nan amonig, tworzy sie proszek szary, ktorego
sktad wyraza sie wzorem

Hg2CI-fHgAzH?2.
Z chlorkiem cyny tworzy sol dobrze oznaczonego sktadu

HgjCIl+SnCl.

§ 880. Chlornik rteci HgCl, znany powszechnie pod na-
zwg Sublimatu, moze by¢ w rozmaity sposéb otrzymywany.

Dolewajac stezonego kwasu chlorowodornego do réwniez
stezonego i wrzacego roztworu azotanu tlenniku rteci do-
poéty, dopoki osad tworzy¢ sie nie przestanie, dodajgc na-
stepnie drugg takg sama ilo$¢ kwasu chlorowodornego i
gotujac, rozpuscimy utworzony osad, ktory przez ostudze-
nie osiada w pieknych krysztatach.

Otrzymuje sie go réwniez traktujgc wprost tlennik rteci
kwasem chlorowodornym w obecnos$ci wyskoku, ktéry roz-
puszcza chlornik utworzony; poniewaz sposob ten jest do-
sy¢ kosztowny, zwykle wiec chlornik ten przygotowuja
w sposOb nastepujacy: llobi sie doktadna mieszanina ro-
wnych czesci siarczanu tlenniku rteci i soli kuchennej, wsy-
puje sie ja do kolbki o dnie plaskiem, umieszczonej w ka-
pieli piaskow¢j; chlornik przestata sie i zbiera na zimnych
czesciach kolbki, anajéj spodzie pozostaje siarczan sody.
Dziatanie, podobnie jak przy chlorku, objasnia sie ro-
whnaniem

S03.HgO-fNaCIl=S03Na0 -fHgClI.

Otrzymany tym sposobem chlornik, ma pozoér krystalicz-
ny. W powietrzu sie nie zmienia. Gestos¢ jego jest 0,5.
Topi sie w temperaturze 2G2 stopni, a wrze przy 295 sto-
pniach. Para jego jest bezbarwna i ma gestos¢ 9,42.
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Rozpuszczalny jest w wodzie, wyskoku i eterze; 100 cze-
§ci wody rozpaczajg 5,73 chlorniku rteci w temperaturze 0
stopni i 54 czesci przy 100 stopniach. Wyskok rozpuszcza
2|- jego czesci przy zwyklej temperaturze powietrza; roz-
puszcza sie on w 3 czeSciach eteru. Eter zabiera go z roz-
tworéw wodnych; wiasno$¢ ta stuzy przy dochodzeniach
lekarsko sgdowych dla oznaczenia obecnosci tego zwigzku.

Kwas siarczany nie dziata na chlornik rteci; kwas azotny
rozpuszcza go tatwiej niz woda, a odparowany roztwor osa-
dza go bez zmiany. Wrzacy kwas chlorowodorny rozpu-
szcza wielkie jego ilosci, a ptyn przez oziebienie zamienia
sie w masse krystaliczng z blaskiem pertowym, tracaca
w powietrzu swojg wode Kkrystaliczng i wietrzejaca.

Roztw6r chlorniku rteci zawierajgcy materye organiczne,
gumme, wyskok lub olejek lotny, rozktada sig, jezeli wysta-
wiony bedzie na przedtuzone dziatanie promieni stonecz-
nych; przechodzi on wtedy w chlorek.

Chlornik posiada bardzo silne trujace wiasnosci, czasami
jednak uzywa sie w sztuce lekarskiej. Gtdéwne zastosowa-
nie zalezy na uzyciu go do zachowania materyj zwierze-
cych, a gtdwnie przedmiotow historyi naturalnej i prepara-
téw anatomicznych. Uzywa sie go rowniez dla ochronienia
drzewa przed robakami.

Znamy zwiazki tlenniku ichlorniku rteci, ktore sie two-
rzg, jezeli do roztworu sublimatu dolewamy alkali gryzace-
go albo weglandw alkalicznych; tworzg sie wtedy osady,
ktorych sktad zmienia sie stosownie do sposobu postepo-
wania i ilosci uzytych materyj. Zwiazkite, majgce barwe
szarg, to zndw czerwong lub fioletowa, sg tlenochlorkami
wzoru

211g0.HgCIl, 3HgO.HgCl, 4llgO HgCl.
Dolewajgc amonii do roztworu sublimatu, otrzymujemy
biaty osad bardzo rozmaitego sktadu. Postepujac przeci-
whnie, otrzymany osad przedstawia sktad staty; zostat on
nazwany chloroamid/riem rteci: wzor jego jest
I1g2C1AzH2=HgCl.HgAzH?2;
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co stanowi wtyra razie zwigzek chlorniku rteci zpewng ma-
terya, ktéra tem sie tylko od amoniaku rozni, ze 1 réwno-
waznik wodoru zastgpiony jest 1 réwnowaznikiem rteci.
Nakoniec jezeli wpuszczamy amonie po kropli do roztworu
sublimatu, utrzymujac go stale wwielkim nadmiarze, otrzy-
mujemy znowu biaty osad, ktérego wzdr wyraza sie wzo-
rem :

3HgCl.HgAzH2,

ktory rozni sie jak widzimy, od tlenku amono-rteciowego
tém tylko, ze tlen zastgpiony jest réwnowazng iloscig
chloru.

ZWIAZKI RTECI Z BROMEM | JODEM.

§ 881. Rte¢ zbromem ijodem tworzy zwiazki odpowia-
dajace zwigzkom chlorowym.

Bramek rteci, otrzymuje sie dziatajgc bromkiem potasu
na sol tlenku rteci; tworzy sie wtedy osad biaty, posiadaja-
cy te same wiasnosci, co chlorek; tgczy sie podobnie jak
tamten z amoniakiem ibromkami metalicznemi i tworzy
zwigzki podwojne. Skitad jego wyraza sie wzorem

HguBr.

§ 882. Bromnik, otrzymuje sie dziataniem bromu na
bromek poprzedni lub rte¢ metaliczng; przedstawia sie pod
postacig krysztatow bezbarwnych, rozpuszczalnych w wo-
dzie, wyskoku i eterze. Poddany dziataniu ciepta, topi sie
i ulatnia. Z bromkami alkalicznemi tworzy réwniez podwdj-
ne krystaliczne zwigzki. Sktad jego wyraza sie wzorem

HgBr.

§ 883. Jodek rteci w stanie czystym z trudnoscig otrzy-
mac sie daje; przygotowujg go dolewajac jodku potasu do
roztworu soli tlenku rteci. Jest to osad zdlto-zielonawdj
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barwy, ktéry przez wystawienie na Swiatto, przechodzi
w zielono-oliwkowy, nastepnie w brunatny, a wspotczesnie
rozktada sie na jodnik irte¢ metaliczng. Szybko ogrzewa-
ny ulatnia si¢; ogrzewany przeciwnie powoli, takiej samej
ulega zmianie, jak przy dziataniu Swiatta. W zdr jego

Hg2l.

8§ 884. Jodnik rteci, tworzy sie mieszajagc bezposSrednio
w mozdzierzu stosowne ilosci rteci i jodu, dodajgc do mie-
szaniny matg ilos¢ wyskoku, dla utrzymania wilgoci w cza-
sie ucierania. Otrzymuje sie go tatwiej, dolewajgc jodku
potasu do roztworu sublimatu. Tworzy sie wtedy osad czer-
wony, Ktory jest jodnikiem rteci. Produkt ten rozpuszcza
sie wnadmiarze jodku potasu i roztwdr przez ostudzenie
osadza piekne zOtte krysztaty. Jodnik rteci przedstawia sie
w dwdéch odmianach rozmaicie zabarwionych, czerwonej i
z6HCj, ktére nadto przedstawiajg zjawisko najzupetniejszej
dwuksztattnosci. W rzeczy samej, krysztaty czerwone sg
oSmioscianami o podstawie kwadratowej, nalezgcemi do
szeregu drugiego, kiedy krysztaty zd6tte nalezg do czwarte-
go. Wyskok i kwasy rownie go rozpuszczajg i z roztworéw
tych jednakowo wykrystalizowa¢é moze. Wymaga 150 cze-
§ci wody do swego rozpuszczenia, iroztwdr jego tak w wo-
dzie, jak i w jodku potasu, wyskoku i kwasach, jest zupet-
nie bezbarwny. Jodnik rozpuszcza sie w odmianie zotej, a
po dokonan¢j krystalizacyi, przechodzi w odmiane czer-
wona.

Jodnik rteci, poddany dziataniu ciepta, przechodzi w od-
miane z0ttg Jezeli podwyzszymy temperature, to zwigzek
ten topi sie i przestata zacliowujgc to zabarwienie, ale wkro-
tkim czasie po ostudzeniu, barwe pierwotng odzyskuje.

Sktad jego wyraza sie wzorem

Hgl.
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ZWIAZEK RTECI Z CYANEM.

8§ 885. Cyanek rteci otrzymuje sie nalewajgc kwasu
cyanowodornego wrozcieAczonym roztworze na tlennik rte-
ci. Otrzymuje sie go tatwisj gotujac 2 czesci biekitu prus-
kiego w drobnym proszku z 1 czeScig tlenniku rteci i 8 cze-
$ciami wody; skoro mieszanina przybrata odcieri brunatny,
wrzenie sie wstrzymuje iptyn cedzi. Dla pozbawienia go
niewielkiej ilosci zelaza, jaka zawsze zawiera, gotuje sie
go z niewielkg iloscig tlenniku rteci, cedzi wrzacy i pozo-
stawia wspokojnosci; wtedy przez ostudzenie osadza on
biate stupowe krysztaty obojetnego cyanku rteci. Otrzy-
muje sie go jeszcze tatwiejszym sposobem, gotujgc roztwor
zelazo-cyanku potasu z roztworem siarczanu tlenniku rte-
ci. Plyn przez ostudzenie osadza cyanek rteci av pieknych
krysztatach. Sél ta ma wzor:

llgCy czyli 11gC2Az. R=126 lub 1575,0.

Cyanek rteci rozktada sie cieptem wydzielajac cyan. Bar-
dzo jest rozpuszczalny w wodzie wrzacéj; wyskok matg tyl-
ko jego ilo$¢ rozpuszcza. Powinowactwo cyanu do rteci
jest takie, ze tlennik rteci rozktada cyanek potasu tworzac
cyanek rteci i potaz. Kwasy siarkowodorny, jodowodorny
i chlorowodorny rozktadajg cyanek rteci; kwas azotny nan
nie dziata. Stezony kwas siarczany przemienia go w masse
galaretowata, wydzielajagc kwas cyanowodorny i tworzac
siarczan rteci.

Roztwor cyanku rteci w wodzie tworzy z tlennikiem rte-
ci, jesSli sg doprowadzone do zawrzenia, tlenocyanek rteci
krystaliczny. Z cyankiem potasu tworzy zwigzek krystali-
czny wzoru

KCy+HgCy.
Dolewajac roztworu bromku potasu do roztworu cyanku
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rteci, otrzymujemy wkrotce mate tuszczki biate, ktdrych
sktad wyraza sie wzorem

HgCy-fKBr.

Bromki sodu, barytu i strontu dajg zwigzki podobne
przez swoj zwigzek z cyankiem rteci. Migszajac nasycone
roztwory cyanku rteci i jodku potasu, otrzymujemy mato
rozpuszczalny zwiagzek, ktory wydziela sie w etanie biatych
tuszczek, podobnych do srebra polerowanego; kwasy nawet
stabe, rozktadajg go, stracaja jodek rteci i wydzielajg
kwas cyanowodorny.

azotek rteci. 11=314 lub 3925,0.

§ 886. Azotek ten otrzymuje sie przepuszczajac stru-
mien suchego amoniaku przez rurke z banka zawierajacg
tlennik rteci otrzymany przez stracenie, dop6ki tylko tlen-
nik go pochfania. Nastepnie banka zanurza sie w kapieli
olejow¢j utrzymywanej w temperaturze od 120 di 140 sto-
pni, przepuszczajac ciagle strumiert amoniaku, ale szybciéj
jak z poczatku i dopdty, dopdki sie woda tworzy. Po ostu-
dzeniu, otrzymang materye traktuje sie kwasem azotnym
oczyszczonym od kwasu azotawego, dla rozpuszczeniatlen-
niku rteci, ktory sie nie roztozyt, a nastepnie przemywa i
suszy.

Azotek rteci jest proszkiem czarnym, ktéry ogrzany do
temperatury nieco wyzszej nad 100 stopni, gwattownie wy-
bucha: wybucha réwniez za uderzeniem miotka; zetkniety
ze stezonym kwasem siarczanym, rozgrzewa sie az do wy-
buchu. Kwas siarczany rozcieiczony rozpuszcza go, two-
rzac mieszanine siarczanu amonii. Kwas azotny i chlorowo-
dorny, rozktadaja go tworzac s6l podwojng amonii i rteci.

Sktad azotku rteci oznacza sie wzorem

Hg3Az.
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SOLE TLENKU RTECI.

SIARCZAN TLENKU RTECI.

8 887. Najlepszy sposéb otrzymania czystcj tej soli, po-
lega na traktowaniu azotanu tlenku rteci kwasem siarcza
nym; utworzony osad biaty myje sie woda.. Mozna go roé-
wniez otrzymac ogrzewajac kwas siarczany z nadmiarem
rteci, unikajgc zbytniego podwyzszenia temperatury, w tym
b owiem razie, utworzytoby sie nieco siarczanu tlenniku.
Krystalizuje w biate duze stupy. Sol ta mato jest rozpu-
szczalna w wodzie; 1j¢j cze$¢ rozpuszcza sie w 300 cze-
sciach wody WTzaccj.

AZOTANY TLENKU RTECI.

§ 888 Wiele znamy zwigzkéw kwasu azotnego z tlen-
kiem rteci.

Azotan obojetny otrzymuje sie rozpuszczajac na zimno
rte¢ metaliczng w wielkim nadmiarze kwasu azotnego;
w krotkim bardzo czasie tworzg sie wielkie krysztaty obo~
jetnego azotanu tlenku rteci, ktéorych sktad wyraza sie
wzorem

11g-20.Az05+ 2HO.

SOl ta rozpuszcza sie w maltcj ilosci wody: traktowana
daleko wiekszg jej iloscig, rozktada sie na sél kwasng roz-
puszczalng i sél zasadowgq nierozpuszczalna.

Azotan zasadowy tlenku rteci otrzymuje sie dziatajac
w zwyczajnéj temperaturze kwasem azotnym na wielki nad-
miar rteci: na powierzchni metalu osiadajg wtedy wielkie
krysztaty stupowe. Skiad soli t¢j wyraza sie wzorem:

3Hg,0.2A205-f 3HO.
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§ 889. Azotan dwuzasadow/j tlenku rteci tworzy sie tra-
ktujac dwie sole poprzedzajagce wodg letnig; osiada on
w postaci biatego proszku; ale w tym razie sél ta czasami
bywa nieczysta i zawiera azotan tlenniku. Lepidj jest otrzy-
mywac jg dziatajac na gorgco kwasem azotnym na rtec¢, az
do zupetnego nasycenia: tworzg sie wtedy drobne zdhe
krysztatki wzoru:

2HQg20.Az05.

Dla odr6znienia azotanu obojetnego od azotanu zasado-
wego, uzywa sie stezonego roztworu soli kuchennej; z azo-
tanem obojetnym tworzy ona bezwodny chlorek rteci Hg2Cl,
z azotanem za$ zasadowym, materya szarg si¢ staje; wspot-
czesnie z chlorkiem HgiCl, tworzy sie tlenek rteci.

W aptekach pod nazwag rozpuszczalnej rteci Uahneman-
na przygotowuje sie zwigzek wzoru

(AzH3-f-3Hg20).Az05

opadajacy pod postacig czarnego proszku, jezeli kroplami
dopuszczamy amonie do azotanu tlenku rteci, a obadwa
roztwory bedg bardzo rozciericzone. Sktad soli tej zmienia
sie wedle temperatury i stopnia zageszczenia uzytych roz-
twordéw.

Itte¢ tworzy z innemi tlenokwasami mineralnemi i kwa-
sami org-anicznemi doktadnie oznaczone zwiazki.

SOLE TLENNIKU RTECI.
SIARCZAN TLENNIKU RTECI.

8§ 890. Sdl ta otrzymuje sie mieszajac 5 czeSci kwasu
z 4 czeSciami rteci i ogrzewajac mieszanine, az dopdki cat-
kowicie nie przejdzie w biatg krystaliczng materye: sél o-
grzewa sie wcigz dalc¢j, az dopdki nie zacznie wydzielaé
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pary kwasu siarczanego. Uwaza sie jg wtedy za czysta.
Krystalizuje w igietki biate, przyciagajgce wilgo¢ z powie-
trza. Mozna go ogrzewa¢ do ciemnej czerwonosci bez roz-
ktadu; staje sie'011 z6ttym, nastepnie brunatnym, wreszcie
przez ostudzenie biatg swa barwe odzyskuje. Uzywa sie
przy otrzymywaniu na wielkg skale sublimatu. Wzo6r jego
jest
11g0.S03.

Siarczan obojetny tlenniku rteci traktowany nadmiarem
amonii gryzacej,, daje proszek biaty, lekki, znany pod na-
zwg turbitu amoniakalnego; ktérego sktad wyraza sie wzo-
rem:

S03(Hg0)3.AzH2Hg.

Jest to wiec siarczan o zasadzie amono-rteciowd;j.
P. Milion okazat, ze przy tém dziataniu, niezaleznie od

powyzszego produktu, powstajg trzy sole krystaliczne, kté-
rych sktad wyraza sie wzoremi:

S03(Hg0).AzH3,
S03(Hg0)2.AzH3,
S09(Hg0)3.AzH3.

Wszystkie te sole rozktadajg sie woda.

SIARCZAN TLENNIKU RTECI ZASADOWY.

8891. Traktujgc sol poprzednig wielka iloscig wody
przez czas pewien, otrzymujemy z06ty cytrynowy proszek,
uzywany w medycynie pod nazwg turbitu mineralnego.
W z06r jego ma by¢

3Hg0.S03.
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AZOTAN' TLENNIKU RTECI.

§ 892. Azotan ten otrzymuje sie rozpuszczajac tlennik
rteci w nadmiarze kwasu azotnego, parujac roztwor stabém
cieptem, a nastepnie pod dzwonem obok wapna lub kwasu
siarczanego; po pewnym przeciggu czasu osiadajg dosy¢
duze krysztaty. Sél tatworzy sie jeszcze gotujac kwas azo-
tny w nadmiarze z rtecig metaliczng; ptyn paruje sie jak
poprzednio i takie same krysztaty pojawiajg sie, skoro ptyn
stosownie sie zage$cit. Sg one azotanem zasadowym i wy-
razajg sie

2HgO Az03-J-2110.

Ptyn syropowy nad krysztatami posiada sktad staty i
moze byé za azotan obojetny uwazany; wzor jego jest

Az0Og.HgO-f 2HO.

Obiedwie sole traktowane wielkg ilosciag wody, daja osad
biaty, nierozpuszczalny, azotanu rteci trdjzasadowego
3Hg0.Az05.HO0. Sdl ta w cieple traci swoj rownowaznik
wody i staje sie bezwodng. Azotany tlenniku miedzi roz-

puszczajg powoli rte¢ metaliczng i przechodzg w sole
tlenku.

CHROMIAN TLENNIKU RTECI.

§ 893. Kwas chromny zrtecig tworzy dwa zwigzki, kto-
re sie wyrazajg

311g0.Cr03 i 411g0.Cr03.

Chromian trojzasadowy tworzy sie przez gotowanie dwu-
chromianu potazu z z6ttg modyfikacyg tlenniku rteci, albo
dolewajgc azotanu tlenniku do roztworu dwuchromianu po-
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tazu. Tworzacy sie osad jest czerwono-ceglasty. Co sie
innego zwigzku tycze, to go sie otrzymuje gotujgc diugo
odmiane czerwong tlenniku rteci z dwuchromianem po-
tazu.

PIORUNIAN RTECI.

8 894. Pod nazwag piorunianu rteci znamy w sztukach
zwigzek tlenniku tego metalu ze szczeg6lnym kwasem, zto-
zonym zcyanu i tlenu, ktéry nazwano kwasem piorunowym
dla jego wybuchowych witasnosci. Otrzymuje go sie w spo-
sOb nastepujacy: 1 cze$¢ rteci rozpuszcza sie w 12 cze-
$ciach kwasu azotnego, do roztworu dodaje 11 czesci wy-
skoku 86 procentowego i poddaje wrzeniu w kapieli piasko-
wej. Skoro wrzenie sie rozpocznie, zdejmuje sie naczynie
z ognia i pozostawia samowolnemu dziataniu. Skoro tako-
we ustato, piorunian osiada na spodzie ptynu; dla zebrania
go, ptyn rozlewa sie woda, rzuca na sgczek i przemywa do-
poty, dopéki wody z przemycia pochodzace okazujg od-
czyn kwasny. Podczas dziatania azotanu rteci na wyskok,
wydziela sie kwas weglany, dwutlenek azotu i pary azoto-
we, anadto eter octowy, mréwkowy, azotawy, aldehyd,
kwas mrowkowy, octowy, szczawiowy it p. Zwiazek ten
przedstawia sie pod postacig matych krysztatkéw biato-z6t-
tawych; rozpuszcza sie w 130 czeSciach wody wijacej, ktora
po ostudzeniu osadza go prawie catkowicie. Wybucha on
niezmiernie gwattownie albo za ogrzaniem, albo przy ude-
rzeniu i z tego wzgledu suchy z wielka trudnoscig dotykac
sie daje.

Wiasnos¢ ta jest powodem zastosowania go od pewnego
czasu do w'yrabiania kapiszonéw. Uzywajg go wsposob na-
stepujacy: Skoro ocieknie piorunian otrzymany wyzej wska-
zanym sposobem, mieszajg go z >0 na wage saletry na sto-
le marmurowym przy pomocy walca drewnianego; ciasto
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nastepnie wkitada sie w kapiszony a nastepnie suszy; czasa-
mi pokrywajg go werniksem dla uchronienia od wilgoci.

Dodanie saletry do piorunianu potrojng, przedstawia ko-
rzy$¢, bo zwieksza ptomienn przy rozkiadzie, tagodzi site
wybuchu i zmniejsza niebezpieczeAstwo obrabiania i su-
szenia.

Poniewaz piorunian rteci rozktada sie niezmiernie nagle
i gwattownie, przeto jako proch strzelniczy uzywac¢ go nie-
mozna, zadna bowiem bronA nie jest w stanie oprzec sie je-
go dziataniu.

PP. Gay-Lussac, Aubert i Pelissier przekonali sie, ze je-
zeli nasypiemy warstwe piorunianu, ananig drugg zwy-
czajnego prochu i zapalimy pierwszg, to proch zostanie roz-
rzucony, ale sie nie spali. Jezeli za$ doSwiadczenie urzg-
dzimy odwrotnie, to jak tylko ogieA dojdzie do piorunianu,
to ciato to nagle rozrzuca reszte prochu, nim takowy spto-
ng¢ zdazyt.

Kwas piorunowy uwazano za jednosktadny z kwasem cy-
annym, a wiec pioruniany za jednosktadne z cyanianami.
Swieze badania P. Leona Szyszkowa okazaty, ze czasteczka
kwasu piorunowego jest daleko wiec¢j ztozona, anizeli do-
tad przypuszczano, i zekwas ten wynika z zespolenia dwdch
szczegllnych czasteczkowych grupp, z ktérych jedna za-
wiara pare azotowga, co wyjasnia wybuchowe jego wiasno-
§ci. W chemii organiczn¢j obszerniejsza o tém bedzie
mowa.

0ORTECIE

§ 895. Rte¢ z wielkyg iloScig metaldw, tworzy zwigzki
zwane orteciomi. Jezeli rte¢ jest wilosci przemagajacej,
orte¢ jest ptynna; w razie przeciwnym jest stata. Wedtug
Berzeliusa, rte¢ z metalami tworzy dobrze oznaczone zwig-
zki ijakakolwiek ilo$¢ rteci dodamy, to zwigzek wnicj
rozpuszczony bedzie: alejezeli wskdrze zamszowcj wycisnie-
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my jakagkolwiek orte¢ ptynng z powodu nadmiaru rteci, to
przez skére przejdzie caty ten nadmiar rteci, zawierajacy
wprawdzie nieco obcego metalu, ale w skdrze pozostanie
$cisle oznaczony zwigzek metalu z rtecia.

Rte¢ z niektoremi metalami tgczy sie wprost na zimno;
przy innych, z ktéremi sie bezposrednio nie tgczy, uzywa
sie orteci potasu, ktorag sie traktuje roztworem obojetnym
danego metalu.

Potas i sod tgcza sie zrtecig tak dzielnie, ze massa roz-
zarza sie do czerwonosci. Spize te rozktadajg wode; orte-
cie cynku i cyny zawierajgce rte¢ wnadmiarze, wyciskane
w skorze, dajg krysztaty oznaczonego sktadu. Zwigzek sre-
bra z rtecig krystalizuje z tatwoscia; czesto napotyka sie
go rodzimym w przyrodzie pod postacig dwunasto$cianow
foremnych, ktérych wzor jest Hg2Ag. Ztoto réwniez taczy
sie z rtecig z najwiekszg tatwoscia: orteci téj uzywano da-
wniéj do ztocenia miedzi.

MiedZ tworzy orte¢ uzywang przez dentystow do plom-
bowania zebéw. Orte¢ ta posiada ciekawe wilasnosci: o-
grzewana do temperatury bliski¢j wrzenia rteci, wzdyma
sie i pokrywa rtecig; ale ucierana w mozdzierzu dla lepsze-
go umieszania, rozmiekcza sie i moze by¢ urabiana w pal-
cach, dtugo nawet po ostudzeniu. Po uptywie pewnego cza-
su, staje sie bardzo twardg i posiada budowe krystaliczng
0 bardzo drobném ziarnie.

Otrzymuje sie ja w spos6b nastepujacy: Rozpuszcza sie
jakakolwiek ilo$¢ rteci wkwasie siarczanym, siarczan otrzy-
many uciera sie z miedzig w delikatnym proszku iz woda
na 00 do 70 stopni. Orte¢ nastepnie sie przemywa i wyci-
ska w skorze dla wydzielenia nadmiaru rteci: rozdziela sie
nastepnie na mate tabliczki, ktdre po kilku godzinach twar-
dniejg.

Orte¢ cyny, jedna z najwazniejszych, uzywa sie do pod-
lewania zwierciadet.

Podlewanie zwierciadet odbywa sie w sposdb nastepuja-
cy: Bierze sie arkusz cyny wymiar6w zwierciadta, ktore sie
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naprzod starannie poleruje; arkusz ten kiadzie sie naro-
wno ustawionym stole i polewa wszedzie rtecig, nastepnie
nasuwa sie na nieg-o szkto, ktére spycha nadmiar rteci, po-
krywa sie je kawatami gipsu na catej powierzchni i stot
zlekka nachyla: nadmiar rteci sptywa, a po pietnastu lub
dwudziestu dniach, robota uwaza sie za ukofAczong i ortec¢
dostatecznie do szkta przystaje. Skiad t¢j orteci przedsta-
wia okoto 4 czesci cyny na 1 rteci.

Orte¢ utworzona z 1czeScibizmutu i 4 czeSci rtepi przy-
lega silnie do ciat, na ktére sie jg ktadzie. Orte¢ ta wlana
w banie szklarnig suchg i rozlana po catej jej wewnetrznej
powierzchni, daje piekne zwierciadto kuliste.

DOBVWAXIE ItTECI.

§ 896. Rte¢ napotyka sie w przyrodzie w stanie wolnym,
ale zawsze w malej ilosci pod postacig kulek rozsianych
w materyi smolistej. Ruda rteci najwazniejsza, jest siarek,
zwany cynobrem. Najwazniejsze dwie miejscowosci siarku
tego sg: Almaden w Hiszpanii, wprowincyi la Manche i Idria
w Karnioli. Poktad cynobru znajduje sie rowniez w ksiez-
twie Dwdcli-Mostow, ale mniéj obfity, a mianowicie ubozszy.

Zasada dobywania rteci z cynobru, jest bardzo prosta:
polega ona na wyprazeniu go w apparacie destyllacyjnym:
tym sposobem, siarka ptonie i przechodzi catkowicie wkwas
siarkawy; rte¢ za$ nic mogac przy téj temperaturze tgczyé
sie ztlenem powietrza, wydziela si¢ w parze i daje sie skro-
pli¢ w stosownie urzgdzonych przyrzadach.

Dziatanie tatwo objasnia sie rownaniem:

HgS-f-20.—S02-|-Hg-

8 897. W Almaden, duze kawatki cynobru ktadg sie na
trzonie pieca opatrzonego otworami (198); na wierzchu u-
mieszczajg sie mniejsze kawatki, a na nich cegietki zro-
bione z mieszaniny gliny z rudg sproszkowana. Pod trzo-
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nem, na ruszcie umieszcza sie chrést stuzacy jako mate-
ryat opalowy. W godrnej czesci pieca, urzgdzonych jest
Fig. 198.

z boku sze$¢ otworéw potgczonych z szeregiem glinianych
przedtuzalnikow wchodzacych jeden w drugi i utozonych
ua dwdch réwniach pochytych. Skoro paliwo zaptonie, pto-
mien przechodzi przez otwory trzonu i lize kawatki cyno-
bru; siarek ten rozktada sie, kwas siarkawy wydziela przez
komin pod postacig gazu, a para rteci skrapla sie w prze-
dtuzalnikach i $cieka do zbiornikow. Cze$¢ pary rteciowcj,
ktora sie nie skroplita wprzedtuzalnikach, przychodzi osta-
tecznie do wielki¢j izby, w ktdréj sie skrapla; bardzo tylko
mata ilos¢ pary uchodzi w powietrze.

§ 898. Wldrya, postepowanie jest takie same, tylko przy-
rzagdy kondesacyjne sg doskonalsze; piec utworzony jest
z mnogich sklepien (fig. 199 i 200). Na pierwszém kilada
sie najwieksze kawatki, na drugiem mniejsze, nakoniec na
trzecie sypie sieruda proszkowa i odpadki rteciowe z rob6t
poprzednich, umieszczone w glinianych miseczkach. Skoro
piec rudg jest natadowany, poddaje sie ogien i temperatu-
re stopniowo podwyzsza; pary rteci uniesione przychodzg
kolejno do izb kondensacyjnych CCCC, prowadzac je w ten
sposob, :;edo pierwszéj izby wchodzg przez cze$¢ goérna,
a wychodzg z niej przez cze$¢ dolng do drugi$j izby. Wszy-
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stka prawie rte¢ skrapla sie w trzech pierwszych izbach,
zkad Scieka do kanatow, prowadzacych jag do wspolnego
Fig. 199.

1ig. -0

zbiornika. Azeby skroplenie pary byto zupeine, w ostat-
nich izbach urzgdzajg sie pochyte deski, po ktoérych ciagle
sptywa woda.

8 899. Ruda, ktorg sie przerabia w ksieztwie Dwo6ch Mo-
stow, jest cynobrem, zmieszanym ze znaczng iloscig wapie-
nia. Dla wydobycia z niej rteci, przepedzajg jg tylko wre-
tortach glinianych, do ktérych stosujg sie podobnez odbie-

Tom II. 32
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ralniki, a na spod ich wlewa pewna ilos¢ wody. W piecu
galerowym ustawiajg sie kilkoma rzedami podobne retorty;
odbieralniki stojg zewnatrz pieca i studzone sg przez ze-
tkniecie z powietrzem. Dziatanie tatwe jest do pojecia: sia-
rek rteci rozklada sie wapnem; tworzy sie siarek wapnia i
siarczan wapna pozostajgce w retortach, a para rteci skra-
pla sie w odbieralnikach.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI TLENKU | TLENNIKU RTECI.

§ 900. Dolewajac potazu, sody lub amonii do roztworu
soli tlenkowej, otrzymujemy osad czarny, ktoéry sie nie
rozpuszcza w nadmiarze odczynnika. Osad ten ogrzewany
daje rte¢ metaliczna. Z solami tlenniku, potaz lub soda da-
ja osad z6tty, a amoniak biaty.

Weglany alkaliczne w solach tlenku dajg osad brudno-
7061ty przechodzacy tatwo wczarny. Z solami tlenniku osad
jest biaty.

Zelazocyanek potasu z solami tlenku tworzy osad biaty;
podobniez sie dzieje z solami tlenniku; w tym jednak osta-
tnim razie, osad pozostawiony w powietrzu wkrotce biekit-
nieje.

Siarkowodor daje osad czarny w solach tlenku; taki sam
osad dajg siarkowodany. W solach tlenniku, siarkowodor
tworzy osad biaty, jezeli ilos¢ siarkowodoru jest nie wielka;
przy znacznéj jego ilosci, osad jest z6Ho-pomaranczowy,
a ogrzewany z odczynnikiem, staje sie czarnym. Siarkowo-
dany w matéj ilosci dajg biate lub z6tte osady, czernieja-
ce przy nadmiarze odczynnika.

Jodek potasu z solami tlenku daje osad zo6tto-zielonawy,
rozpuszczalny w nadmiarze jodku. Z solami tlenniku, osad
jest pieknie czerwony; osad ten tatwo sie rozpuszcza wnad-
miarze jodku, albo w nadmiarze soli rteciow¢;j.

Kwas chlorowodorny i chlorki rozpuszczalne dajg z so-
lami tlenku, nawet bardzo rozcieficzonemi, osad biaty chlor-



SIt K5 1O0. 499

ku rteci, nierozpuszczalny; z solami tlenniku nie tworzy sie
zadnego osadu wroztworach rozcieficzonych. Charakter ten
pozwala tatwo obie sole rozréznia¢. Jezeli sg pomieszane,
to sie naprzod stragca wszystek tlenek pod postacig chlorku,
a do roztworu pozostatego dolewa sie potazu, ktéry daje
osad zoity.

SREBRO. R=108 lub 1350,0.

8§901. Metal ten, nazywany przez starozytnych Diana,
dla piekn¢j swej biat¢j barwy, godia czystosci, otrzymat
p6zni¢j nazwe argentanu, od greckiego argos, co znaczy,
biaty. Przez polerowanie przybiera on blask $wietny i wte-
dy silnie odbija Swiatto. Po ztocie, jest najbardziej kowal-
ny i ciggty ze wszystkich metalow. W rzeczy samej, mozna
go zamieni¢ w tak cienkie listki, ze przynajmniej 100,000
jeden na drugim potozyé potrzeba, azeby otrzymacé war-
stwe grubg na 2 centymetry, a z 1graniu srebra, mozna o-
trzymac drut majagcy 2500 metrow dtogosci. Wytrzyma-
to$¢ metalu tego dosy¢ jest znaczna; drut majgcy 0m002
Srednicy, zrywa sie dopiero pod obcigzeniem 85 do 90 kilo-
gramow.

Srebro topi sie w temperaturze okoto 1000 stopni. Jezeli
metal ten stopimy w tyglu, pozostawimy wolnemu sty-
gnieciu, przebijemy nastepnie skorupe utworzong na po-
wierzchni i szybko wylejemy metal nie zakrzepty, to na
Scianach i wewnetrznej powierzchni skorupy, otrzymamy
mate i niewyrazne krysztaty oSmioScienne. Przyroda przed-
stawia go nam pod tg Kkrystaliczng postacig. Srebro mato
jest lotne; z tém wszystki¢m, utrzymujac je przez czas pe-
wien w temperaturze silnego pieca kuzniczego, traci ono
bardzo wyraznie na wadze. Umieszczone w ognisku siln¢j
soczewki, lub poddane wysokic¢j temperaturze dmuchawki
tlenowodornéj, szybko sie ulatnia; para jego ma piekng zie-
long barwe.
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Srebro zachowuje blask swo6j nawet w wilgotném powie-
trzu. Siarkowodor silnie nan dziata i czerni go; dlatego na-
czynia srebrne w ktérych leza jaja, ryby cokolwiek nadpsu-
te, albo przedmioty srebrne wystawione na wyziewy kloacz-
ne, szybko czerniejg.

8§ 902. Ogrzewane w zetknieciu z powietrzem srebro, nie
taczy sie z tlenem wzadn¢j temperaturze; ale poddane tem-
peraturze wyzsz¢j nad punkt swéj topliwosci, przedstawia
ciekawe zjawisko wskazane po raz pierwszy przez P. Samu-
ela Lucas, probierza mennicy Londynskic¢j, a nastepnie sta-
rannie przez P. Gay-Lussac zbadane. Jezeli wtyglu hes-
kim utrzymuje sie w stopieniu przy przystepie powietrza
1lub 2 kilogramy czystego srebra, spostrzezemy bardzo
szybkie pochtanianie tlenu: jest to prawdziwe rozpuszcza-
nie sie gazu tego w ptynném srebrze, nie tworzy sie tu bo-
wiem zaden zwigzek. To pochtanianie tlenu tatwicj jeszcze
uwidoczni¢ mozna, rzucajagc na powierzchnie stopionego
metalu w matych ilosciach saletre, wtedy bowiem s6l ta
przez swdj rozktad utazymuje w tyglu atmosfere tlenown.
Jezeli teraz nagle srebro ostudzimy zanurzajgc tygiel w wo-
dzie, to tlen natychmiast sie wydziela z gwattownem wybu-
rzeniem. Gay-Lussac przekonatsie, ze srebro wtém do-
Swiadczeniu moze pochtongé dwadzieScia dwie objetosci tle-
nu. Temu nagtemu wydzieleniu gazu, przypisujg zjawisko
wypryskiwania, o ktérém mowic bedziemy przy kupellacyi.
Obecnos¢ pewncj ilosci ztota pozbawia juz srebro téj wia-
snosci pochtaniania tlenu w wysokicj temperaturze.

Srebro, niezmienialne w powietrzu w wysokich tempera-
turach, nie utlenia sie rbwniez w czerwonosci, pod wpty-
wem potazu i azotanéw- alkalicznych; ztad wynika uzycie
metalu tego na naczynia do rozbioréw chemicznych, kiedy
chodzi o rozktad mineratéw potazem gryzacym lub saletrg,
materyami silnie nagryzajagcemi platyne,

Kwas chlorowrodorny zadnego nie wywiera dziatania na
srebro, nawet w temperaturze wrzenia, chyba ze metal be-
dzie bardzo rozdrobniony. Kwas siarczany rozcienczony,
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nie dziata na srebro,- stezony, rozktada sie tym metalem
pod wptywem ciepta; kwas siarkawy sie wydziela i otrzy-
mujemy siarczan srebra osiadajgcy pod postacig biatego
proszku. Kwas azotny rozpuszcza srebro, na zimno nawet,
wydziela sie przytem dwutlenek azotu, a ptyn przez paro-
wanie osadza piekne krysztaly azotanu srebra. Siarkowo-
dor szybko dziata na srebro, ktérego powierzchnia pokrywa
sie czarng warstwg siarku srebra. Metal ten traci swoj blask
takze w zetknieciu z niektéremi chlorkami, a mianowicie
z solg kuchenng; tworzy sie przytem chlorek srebra.

8 903. Srebro z tlenem tworzy trzy oznaczone zwigzki,
a mianowicie:

Péttlenek . e o « Ag20,
Tlenek . . . x.* AgO,
Dwutlenek. Ag02.

Z tych jeden tylko tlenek posiada wiasnosci zasadowe i
tu jego tylko witasnosci podamy.

TLENEK SItEBKA. R =116 lub 1450,0.

8 904. Tlenek srebra jest proszkiem ciemno-oliwkowdj
barwy. Malo jest rozpuszczalny w wodzie; roztwoér jego po-
siada staby odczyn alkaliczny. Jest to silna zasada, bliska
pod tym wzgledem alkaliom i tlenkowi otowiu. taczy sie
z wszystkiemi kwasami i najsilniejsze zobojetnia. Z tem
wszystki¢m, w stanie odosobnionym bardzo jest nietrwaty;
i dosyC jest w rzeczy samej stabego ciepta, aby go roztozy¢;
Swiatto nawet stoneczne go czerni i zamienia w czesci na
srebro metaliczne z wydzieleniem tlenu. taczy sie z wielo-

ma tlenkami metalicznemi, a mianowicie z tlenkiem miedzi,
zelaza i manganu.

Amonia rozpuszcza tlenek srebra; przez odparowanie
ptynu wydziela sie proszek czarny, mogacy nade wybuchaé
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albo przez gwattowne uderzenie, albo przez lekkie podwyz-
szenie temperatury; proszek ten zowie sie srebrem pioru-
nujgcenn sktad jego nie jest dobrze oznaczony.

Tlenek srebra otrzymuje sie rozktadajgc roztwor azota-
nu srebrapotazem gryzacym; natychmiast wydziela sie osad
jasno-brunatny tlenku wodnego, ktory tatwo traci swa wode,
albo przez pozostawienie w prézni, albo pod wplywem u-
miarkowanego ciepta.

siarek srebra. R =124 lub 1550,0

8 905. Siarka tgczy sie tatwo ze srebrem; zwigzek na-
stepuje bezposrednio w postaci krystalicznej i odpowiada
tlenkowi srebra. Mozna go rowniez otrzymacé rozkladajgc
sOl srebra siarkowodorem. W tym razie przedstawia si¢
pod postacig proszku czarnego, catkowicie bezksztattnego.

Stosownie ogrzewany, topi sie i przez ostudzenie krzepnie
na masse krystaliczng. Siarek ten srebra znajduje sie
w przyrodzie pod postacig oSmioscianéw foremnych ciemno
szarej barwy, pewny blask posiadajacych. Gestos¢ jego 7,2.

Ogrzewany w przystepie powietrza siarek srebra, rozkta-
da sie na kwas siarkawy i srebro metaliczne. Kwas chloro-
wodorny, azotny i siarczany rozktadajg g’o przy pomocy
ciepta.

S6l kuchenna i wiele innych chlorkdéw zamieniajg go przy
pomocy ciepta na chlorek srebra.

Siarek srebra tgczy sie z wielu siarkami metalicznemi, a
mianowicie z siarkiem arsenu i antymonu. Proszek przed-
stawia nam dwa podobne zwigzki w stanie krystalicznym;
a mianowicie: siarko-antymonian srebra.

3AQS.ShS3
i siarko-arsenian srebra
3AQS.AsS3.

Skiad siarku srebra wyraza sie wzorem
AgS.
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chlorek srebra. R=143,5 lub 1793,752

8 906. Chlorek srebra, ktory napotykamy w przyrodzie
pod postacig szescianow, otrzymuje sie przez rozktad po-
dwéjny. Swiezo stracony, jest biaty, galaretowaty, bardzo
ciezki. Skupia sie dobrze przez ktucenie, mianowicie jezeli
do ptynu dodamy kilka kropel kwasu azotnego.

Chlorek srebra, pozostawiony w zwyczajné¢m Swietle, rob i
sie niebieskim, nastepnie fioletowym, nakoniec czarnym.
Zmiana ta daleko jest szybsza pod wptywem promieni sto-
necznych. Jest to najmni¢j rozpuszczalne ze wszystkich ciat
znanych. W rzeczy sam¢j, jedna czes¢ chlorku srebra do
swego rozpuszczenia, potrzebuje 1,350,000 czesci wody.

Chlorek srebra topi sie okoto 400 stopni i tworzy masse
przezroczysta, ktora przez ostudzenie podobng sie do rogu
staje, ztad nazwa srebra rogowego, jakg mu dawni nada-
wali chemicy.

Nie rozktada sie pod wptywem ciepta ani tlenem, ani we-
glem. Wodor przeciwnie rozktada go z tatwoscig. Korzy-
stajg ztego dla otrzymania czystego srebra. Redukuje sie
réwniez bardzo tatwo ogrzewany z mieszaning wegla i we-
glanu alkalicznego.

Zelazo i miedZ redukuja go na sucho w temperaturze
zwyczajn¢j. Redukcya daleko predz¢j nastepuje, skoro go
sie zwilgoci roztworem soli kuchenngj.

Chlorek srebra jest nierozpuszczalny wkwasie azotnym,
chlorowodornym i siarczanym; réwniez jest nierozpuszczal-
ny w alkaliach statych, ale przeciwnie bardzo rozpuszczal-
ny w amonii. Roztwdér amoniakalny pozostawiony w powie-
trzu, osadza mate szescienne krysztaty chlorku srebra,
w miare jak sie amoniak ulatnia.

Potaz i soda gryzaca, nie dziatajg na zimno na chlorek
srebra, ale rozktadajg go szybko w temperaturze wrzenia;
otrzymuje sie wtedy chlorek alkaliczny, ktéry pozostaje
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rozpuszczony i tlenek srebra, ktéry opada. Dodajgc cukru
do téj mieszaniny, wydziela sie zredukowane srebro. P. Le-
vol poleca te metode dla otrzymania czystego srebra.

P. Peligot doradza nastepujaca metode, za pomocg kroé-
rej mozna z jakiegokolwiek spizu srebra i miedzi, otrzymaé
srebro zupetnie czyste.

Spiz, jakiejkolwiek bedzie proby, traktuje sie kwasem
azotnym, uzywajgc przynajmniej pot kilogramu spizu na
raz, bo oczyszczenie nieco wieksz¢j ilosci metalu, jest zawsze
fatwiejsze i pewniejsze. Skoro spiz catkowicie sie rozpusci,
rozlewa sie go przepedzong wodg, pozwala odsta¢ i zl¢wa
na potréjny saczek papierowy, dla oddzielenia czastek zto-
ta, jakieby mogt mie¢ w zawieszeniu, ptyn ten wlewa sie do
naczynia obejmujgcego okoto 10 litrow i dopetnia czystg
woda. Nastepnie dodaje sie kwasu chlorowodornego w nie-
wielkim nadmiarze, ktory strgca wszystek metal pod posta-
cig chlorku.

Skoro osad starannie rozdzielony przez migszanie zbie-
rze sie na dnie naczynia, wtedy za pomocg szklanneg-o le-
warka $cigga sie ptyn klarowny z wierzchu. Osad przemy-
wa sie ciggle woda, dopdki zelazocyanek potasu okazuje
najmniejsze $lady miedzi. Wtedy osad starannie sie suszy
i redukuje mieszaning wegla i krédy. Guzik srebrny prze-
myty, stapia sie¢ powtornie pod weglem i odlewa w blaszki.

Metoda ta starannie wykonana, pozwala wydoby¢ do
»loo0 srebra.

Chlorki alkaliczne rozpuszczajg na gorgco pewng ilos¢
chlorku srebra i po ostudzeniu dajg zwigzki krystaliczne.
Chlorek srebra $wiezo strgcony rozpuszcza sie w podsiar-
konach rozpuszczalnych. Rozpuszcza sie rowniez w cyan-
ku potasu.

Chlorek srebra uzywa¢ mozna do posrebrzania niekt6-
rych metaléw. Z 8 czesci tego chlorku, 3 potazu, 1 krédy
i 1soli kuchennéj, robig proszek do posrebrzania miedzi i
mosigdzu.

Skiad jego wyraza sie¢ wzorem AgCl.
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8 907. Bromek srebra jest zupeitnie podobny do chlorku;
jest on cokolwiek mniej rozpuszczalny w amonii od tego o-
statniego.

Skiad jego wyraza sie wzorem

AgBr. R = 188 lub 2350,0.

§ 908. Jodek srebra podobny jest do poprzedzajacego;
nierozpuszcza sie w wodzie i wymaga 2500 czeSci amonii
do swego rozpuszczenia.

Skiad jego wyraza sie wzoi’em

Agi. R—235 lub 2937,5.

8 909. Fluorek srebra, przeciwnie zwigzkom poprzednim,
rozpuszcza sie prawie we wszystkich stosunkach w wodzie;
w powietrzu sie rozptywa.

8 910. Jezeli w naczyniach zamknietych wypalamy or-
ganiczne sole srebra, otrzymujemy osad, ktdry uwaza¢ mo-
zna jako zwigzek wegla ze srebrem.

SOLE SREBRA.

8911. Tlenek srebra zachowuje sie, podobnie jak alka-
lia. Roztwor krystalicznych soli srebra, obojetnie dziata na
papier lakmusowy. Sole te sg bezbarwne, jezeli kwks doich
sktadu wchodzacy jest bezbarwny.

Wiekszg czesc¢ soli srebra otrzymac mozna, dziatajac bez-
posrednio stezonym kwasem na metal. Nierozpuszczalne
sole otrzymuja sie przez rozktad podwdjny.

AZOTAN SIIEtRA. R=170 lub 2125,0.

§ 912. Azotan srebra krystalizuje w cienkie, przezro-
czyste blaszki rombowe. S4l ta zupetnie jest bezwodna.
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Rozpuszcza sie wrownej sobie wadze wody zimnej i w mnigj-
szej ilosci wody wrzacej. Topi sie bardzo tatwo i przez ostu-
dzenie zamienia na masse krystaliczng. Odlana w formie
pod postacia matych walcéw, stanowi kamieA piekielny;
chirurgowie uzywaja j¢j pod ta postacig do wypalania, o-
prawiajgc naksztaht otdwka; czarna barwa, jaka pateczki
kamienia na swej powierzchni przedstawiaja, pochodzi od
redukcyi srebra Sciankami formy.

Czasami zadaja go wewnatrz w niektérych wypadkach
epilepsii, ale tylko wbardzo matych wzigtkach. Chorzy
poddani takiemu leczeniu, odznaczajg sie niebieskawym od-
cieniem skory, jezeli nie strzegg sie wptywu Swiatta pod-
czas catego perjodu leczenia i dopoki sél srebra przenika-
jaca caty organizm, catkowicie zen wylgczona nie zostala.

Azotan srebra otrzyma¢ mozna rozpuszczajac srebro czy-
ste w nadmiarze kwasu azotnego i poddajagc ptyn parowa-
niu. Zamiast czystego srebra, mozna uzy¢ srebra uzywane-
go w sztukach, ktore jest spizem srebra z miedzig. Spiz ten,
traktowany kwasem azotnym, daje roztwor niebieski, zawie-
rajagcy w sobie azotan miedzi i azotan srebra.

Ptyn paruje sie do suchosci, a osad ogrzewa do stopienia;
w tej temperaturze, azotan srebra zadnc¢j nie ulega zmianie,
azotan za$ miedzi rozktada sie. Rozktad zupeiny téj soli po
tém sie poznaje, ze mata cze$¢ osadu rozpuszczona w wo-
dzie, za dodaniem amonii, nie barwi sie juz niebiesko. Sko-
ro azotan miedzi roztozyt sie catkowicie, osad sie studzi,
rozpuszcza w wodzie dla oddzielenia tlenniku miedzi i paru-
je do krystalizacyi.

Azotan srebra tatwo sie rozktada w $Swietle pod wptywem
materyj organicznych. Tak kropla roztworu téj soli na po-
wierzehni skdry, daje plame czerwonawo-brunatng. Z t¢j
wiasnosci korzystajg przy znaczeniu bielizny.

Gotujac roztwoér azotanu srebra ze srebrem w drobnym
bardzo proszku, takim naprzyktad, jaki sie przez stracenie
otrzymuje, rozpuscimy znaczng ilo$¢ srebra. W tym razie,
tworzg sie prawdopodobnie zwigzki podobne do tych, ja-
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kich dostarcza azotan otowiu traktowany na gorgco oto-
wiem metalicznym (8 840).

Skiad azotanu srebra wyraza sie wzorem:
Az05.Aq0.

SOl ta rozpuszcza sie w amonii i tworzy zwigzek krysta-
liczny, ktorego sktad wyraza sie wzorem

Az0s.AgO -f-3AzH3.

SIARCZAN SREBRA. R=156 lub 1950,0.

8 913. Siarczan srebra otrzymuje sie gotujac srebro me-
taliczne ze stezonym kwasem siarczanym; kwas siarkawy
wydziela sie, a wspotczesnie osiada siarczan srebra pod po-
stacig biatego, krystalicznego proszku. Sol te, jako mato
rozpuszczalng, mianowicie na zimno, otrzymaé przez po-
dwdjny rozktad mozna, dolewajgc kwasu siarczanego lub
siarczanu sody do wrzgcego roztworu azotanu srebra; przez
ostudzenie roztworu osiadajg mate krysztatki stupowe.—
Wrzaca woda rozpuszcza go zaledwie '/,00; daleko mnigj

jest rozpuszczalny w wodzie zimnéj. Skiad jego wyraza sie
wzorem

S03.Ago0.

SOl ta fatwo sie rozpuszcza w amonii; roztwor przez od-
parowanie osadza krysztaty wzoru

S03.Ag0+2AzH3.

W siarczanie i azotanie srebra amoniakalnym, dopuscic¢
mozna istnienie dwdch zasad szczeg6lnych, pochodzacych
z tlenku anionu przez podstawienie amonu isrebra zaréwna
liczbe rownowaznikow wodoru. Solc te wtedy nastepuja-
cym sposobem odwzorowac¢ by mozna
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'h
A/H
AzH*0
Ag-
iH3
Siarczan sreb. amon. S03.Ag0-}-2AzH3=S 0 3.Az] AzH40
1Ag.
Druga z tycb zasad podobng, jest do téj, jaka lawiera

siarczan miedzi amoniakalny, ktdrego sktad wyraza Sie wzo-
rem

S03.Cu0.2AzH3-)-HO,
a ktory w sposob nastepujacy wyrazié mozna
JH2

S03.AzJAzH4.0-1-HO.
*Cu.

FOTOGRAFIA.

8914. Od konca przesztego wieku, fizycy zajmowali sie
badaniem sposobéw, jakiemiby mozna utrwali¢ na rozmai-
tych powierzchniach Swietne obrazy, jakie promienie Swia-
tta tworzg wchodzac przez wazki otw6r do ciemni optycz-
n$j (kamery obskury). H. Davy zjedn¢j a Charles z dru-
gi¢j strony, korzystajac z ciekawcj wilasnosci czernienia
w Swietle, jakg niektore sole srebra posiadajg, zdotali na
t¢j zasadzie otrzymac istotne obrazy fotograficzne, ktore
wszelako Zzadnej nie posiadaty trwatoSci. W rzeczy samdj,
uczeni ci nie wiedzieli wéwczas, ze pewne odczynniki roz-
puszczaja nie zmienione przez Swiatlo sole srebra, a nic
dziatajg wcale na tez same sole przez Swiatto roztozone,
nie byli wiec w stanie na otrzymanym obrazie, oddzieli¢
czesci niezmienionych, tworzacych $wiatta, od czesci zmie-
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nionych, tworzacych cienie; pod wptywem wiec Swiatta pier-
wsze barwily sie nastepnie i przybieraty odcien drugich.

Dzi$, dzieki usitowaniom mnogich badaczy, a mianowicie
Nicefora Niepce i Dag'uerre’a, zadanie niedostepne dla H.
Davy i Charles’a, zostato catkowicie rozwigzane. Obecnie
umiemy otrzymywac¢ w ciemni optyczncj obrazy utrwalone,
to jest pozbawione nadmiaru materyi wrazliw¢j, a og6t po-
stepowan, za pomocg ktorych cel sie ten osigga, stanowi
fotografie, ktéra z dniem kazdym nowc¢j waznos$ci i nowego
rozwoju nabiera.

8§ 915. Pierwsze kroki na t§j drodze winnismy Niceforo-
wi Niepce; proby jego, ktérych waznosé od niewielu lat do-
pi¢ro uznang zostata, siegajg 1814 roku. W téj epoce, ge-
nialny wynalazca zajmowat sie nietylko utrwaleniem obra-
z6w w ciemni optyczn¢j, ale nadto i otrzymaniem ich na
blachach metalicznych tak, aby po wyztobieniu chemiczne-
mi sposobami, mozna je byto uzy¢ do odbicia. Nicefor Nie-
pce nie uzywat wecale soli srebra, starat sie on korzystaé
z wiasnosci asfaltu, ktory w niezmienionym bedac stanie,
rozpuszcza sie w olejku lawendowym, a nie rozpuszcza sie.
wecale, jezeli Swiatto stoneczne poprzednio na zywice te dzia-
tato. Na blaszce wiec metaliczn¢j, cynowr¢j naprzyktad,
ktadt warstwe asfaltu rozpuszczonego w olejku, pozwalat
sie temu ostatniemu ulotni¢, pokrywat blaszke sztychem,
rysunkiem, przedmiotem wreszcie jakimkolwiek, przedsta-
wiajacym $wiatha i cienie. Swiatto przechodzac przez jasne
czesci rysunku, dziatato na asfalt lezacy w odpowiednich
punktach, a w miejscach ciemnych pozostawato bez dziata-
nia. Taka blaszke zanurzal nastepnie w olejku lawendo-
wym; wtedy obraz sie utrwalat przez rozpuszczenie zywi-
cy przez stonce niezmienion¢j. Przemywajac dalej obraz
kwasem chlorowodornym, Niepce rozpuszczat metal wmiej-
scach nie pokrytych asfaltem itym sposobem otrzymywat
blache rytowang, ktorg trzeba byto tylko napusci¢ tuszem
i odbi¢ jako rycine. Na ostatnich wystawach fotograficz-
nych znajdowaty sie ryciny otrzymane w 1827 przez Niepce’a
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tym sposobem, nie ustepujgce w niczem rycinom heliogra-
ficznym p6Zniej innemi sposobami otrzymywanym.

W tym samym czasie, kiedy tak wazne prace Niepce’a
dokonywaty sie wsrdd gtebokiéj tajemnicy, inny badacz,
Daguerre, dgzac dotego samego celu, jakkolwiek inng nie-
co droga, starat sie utrwala¢ obrazy ciemni optycznej za
pomoca soli srebra i otrzymywat, jezeli nie tak stanowcze,
jak Niepce, wypadki, przynajmniej nie mniéj uwagi godne.
Wypadkowag okolicznosScig zblizeni, Niepce i Daguerre sto-
warzyszyli sie naukowo i handlowo, potaczyli wspélne usi-
fowania, a z ich stowarzyszenia wyptynat dagerotyp. Nowy
fakt zostat w 1839 ogtoszony publicznie przez samego Da-
guerre’a, bo Niepce na sze$¢ lat przed tém umart.

8916. Dagerrotyp opiera sie na zmianach, jakim chlo-
rek, bromek ijodek srebra ulegajg pod wptywem Swiatta.
Zwigzki te, otrzymane na samejze blasze, na ktérej obraz o+
trzymac¢ mamy, roztozone przez wptyw Swiatta, stajg sie nie-
rozpuszczalnemiw zwyktych swych rozczynnikach i pozosta-
wiajg na blasze zwykle niewidzialny osad odpowiadajacy
Swiattym miejscom przedmiotu. Jezeli blache podobng
przez Kilka chwil tylko wystawimy na pare rteciowg, to rtec
taczy sie z osadem, nie tykajac niezmienionych soli srebra
odpowiadajgcych miejscom ciemnym, a z kontrastu pomie-
dzy biatg barwg orteci a srebrem zczernioném powstaje
obraz, bedacy rzetelnem odbiciem przedmiotu.

§ 920. Obok dagerrotypu stanety niebawem po jego od-
kryciu inne sposoby, opierajgce sie na tych samych zasa-
dach chemicznych; sposoby te daleko korzystniejsze w uzy-
ciu, usunety catkowicie 6w pierwiastkowy. W§rdd nich na
pierwszem miejscu stajg metoda fotografowania na papie-
rze P. Talbot (1840), metoda opierajgca sie na uzyciu kol-
lodium P. Legray inauzyciu biatka P. Niepce de Saint
Victor. W trzech tych metodach, jak niemniej iw innych
pochodnych, z materya, na ktérej sie obraz ma otrzymac,
z papierem, kollodium czy biatkiem, tgczy sie nierozpu-
szczalna i wrazliwa sdl srebra, zwykle jodek. Tak przygo-
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towana, czuta jak mowig, powierzchnia, wstawia sie w o-
gnisko ciemni optyczn6j opatrzonej soczewkami zbierajace-
mi znaczng ilo$¢ Swiatta na malej powierzchni. Pod wpty-
wem S$wiatta, jodek srebra ulega zmianie, ktora jawnie nie
wystepuje; ale jezeli tym sposobem zmieniong powierzch-
nie zanurzymy w roztwor redukujacy, jak wkwas galasowy,
pyroglasowy, siarczan tlenku zelaza it. p. zmiana jéj na
jaw wystepuje i obraz sie tworzy. Tylko wtym razie jak
tatwo zrozumie¢, obraz jest odwrotny, czyli ze na nim to
jest ciemne, co w przyrodzie jest jasne i naodwr6t: jednem
stowem, obraz jest ujemny.

Chcac zuzytkowaé ten ujemny obraz, potrzeba przepro-
wadzi¢ drugi szereg robdt; utrwaliwszy go, tak jak obraz,
Niepce’a lub Daguerre’a, umieszcza sie g0 w ramce wraz
z natozonym nan papierem, pokrytym chlorkiem srebra i
wystawia na dziatanie Swiatta. Latwo pojac¢, co sie wtedy
stanie: otrzymujemy tu drugi obraz, odwrotny wzgledem
pierwszego, ujemnego, a wiec obraz dodatni, czyli obraz
przedmiotu we witasciwem jego potozeniu.

Na tych zasadach opierajg sie w ogolnosci sposoby foto-
graficzne; obecnie, obrazy na blasze, czyli dagerrotypy
rzadko sie juz otrzymuja; zwykle robig sie obrazy na pa-
pierze lub kollodium, majg one bowiem niezaprzeczong
wyzszo$¢ w tém mianowicie, ze z jednego obrazu ujemnego
mozna otrzymac nieograniczong liczbe obrazoéw dodatnich.

Przebiegniemy tu w Kilku stowach postepowanie wedle
rozmaitych metod.

§ 921. 1) Dagerrotyj) czyli fotografia na blasze. Blacha
platerowana srebrem, doskonale oczyszczona i wypolerowa-
na, wystawia sie w osobn¢j skrzynce na dziatanie pary bro-
mu i jodu. Wystawienie to z kolei na dziatanie naprzod je-
dnéj, potém drugiej pary, trwa czas bardzo krétki, Tworzy
sie tym sposobem jodek ibromek srebra. Sam jodek wy-
starcza do utworzenia obrazu, ale bromek jako wrazliwszy
na Swiatto, daje obraz w czasie daleko krotszym. Wtedy
blache wstawia sie w ognisko soczewki umieszczonej w cie-
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mni optycznej; a skoro ulegta juz wptywowi Swiatta, wyj-
muje sie. Zadneg-o w'tedy obrazu, wyjawszy pewnych rzad-
kich wypadkow, nie wida¢ na blasze; pomimo tego jednak,
w miejscach oswietlonych nastgpita zmiana; jodek i bro-
mek ulegty rozktadowi, jod ibrom zostat uwolniony, a mata
ilos¢ srebra pozostata w stanie metalicznym. Dlapojawie-
nia obrazu, wystawia si¢ blache na pare rteciowg, tworza-
ca, jakesmy wyz¢j widzieli, Swiatla, a nastepnie obraz
utrwala sie, przez zanurzenie go w roztwdér podsiarkonu
sody, ktéry rozpuszcza jodek i bromek srebra, nie tykajac
reszty. Obraz wtedy jest gotdw; wiekszg jeszcze trwatos¢
nada¢ mu mozna, azarazem i odcien przyjemniejszy, ogrze-
wajac go chwil kilka w zetknieciu z roztworem niektérych
soli ztota, a mianowicie z podsiarkonem ztota i sody.

Tym sposobem otrzymane blachy przedstawiajg zawsze
potysk metaliczny nieprzyjemny; zanurzajg je wiec jeszcze
w roztwor chlorniku rteci.

2) Fotografa na papierze. Papier naprzod robi sie prze-
zroczystym; wtym celu, napaja sie go gorgcym biatym wo-
skiem, baczac na to, aby nie uzy¢ wosku ani za wiele, ani
za mato; nastepnie zanurza sie go w roztwor (a) utworzony
z 50 grammow jodku i5 grammoéw bromku potasu na litr
wody, i pozostawia wr nim okoto godziny, azeby dobrze na-
sigkt roztworem, do ktérego dodajg czesto cukru mleczne-
go dla nadania wiekszéj gestosci. Wyjety i wysuszony pa-
pier, ktadzie sie na kilka minut wroztwor srebra, utworzo-
ny z 80 grammow azotanu srebra i 100 grammoéw krysta-
licznego kwasu octowego na litr wody. Nastepnie Kkilka-
krotnie sie przemywa dla oddzielenia rozpuszczalnych soli
srebra, suszy iwstawia w ognisko optycznej ciemni. Tu
zachodzi takie same dziatanie, jakie widzieliSmy przy jodo-
wanych blaszkach srebrnych; cze$¢ jodku srebra redukuje

4a) Przepisow na podobne roztwory, jak niemniej na jakos¢ i ilos¢
uzywanych materyj, istnieje bardzo wiele.
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sie, ale obraz jest niewidzialny. Pojawienie obrazu otrzy-
muje sie przy pomocy roztworu kwasu galasowego (1 gram
na litr) do ktérego dodano nieco azotanu srebra i kwasu
octowego; wreszcie obraz sie utrwala w stezonym roztwo-
rze podsiarkonu sody.

Fotografia na kollodium. Kollodium uzywane do foto-
grafii, przedstawia sktad bardzo rozmaity; ilo$¢ wyskoku,
eteru, baweltny strzelniczej, temperatura, przy ktorej ta
ostatnia sie otrzymuje, bywajg nader rozmaite, wedle bo-
wiem rozmaitych okolicznosci, otrzymuja sie bardzo roz-
maite rezultata. Do gotowego kollodium dodajg jodkdw,
bromkéw rozmaitych zasad, a gtéwnie potasu, cynku kad-
mu i t. p. i bromowodanu amonii; ilo$¢ tych zwigzkow, ich
jakos$¢, sg rézne wedle gustu i przyzwyczajenia kazdego fo-
tografa. W kazdym razie, na bardzo czystg tafle szklarnig,
nalewa sie pewna ilos¢ jodowanego kollodium, cokolwiek
wieksza, niz potrzeba do pokrycia catej tafli, nadmiarowi
pozwala sie ociec dowolnie, a pozostawiwszy tafle przez kil-
ka sekund w powietrzu dla tego, zeby kollodium dobrze
do szkta przystato, zanurza sie ja w kapiel 7 lub 8 procen-
towg azotanu srebra. Warstwa staje sie wtedy nileczno-
z6ttawg w skutek utworzenia nierozpuszczalnych soli sre-
bra; wstawia sie jg w ognisko jeszcze wilgotng i pokryta
nadmiarem azotanu srebra, a obraz wykrywa albo kwasem
galasowym lub pyrogalasowym, albo roztworem siarczanu
tlenku zelaza. Utrwalenie dokonywa sie albo podsiarko-
nem sody, albo cyankiem potasu.

Tym sposobem kollodiowane tafle, bardzo krétko wra-
zliwemi pozostaja; skoro tylko wyschng, przestajg by¢ czu-
temi na dziatanie Swiatta. Przemywajac je dla pozbawie-
nia nadmiaru azotanu, a nastepnie pokrywajac biatkiem,
galareta, $luzami, lub materyami hygrometrycznemi, mio-
dem, glyceryng i t. p. potrafiono utrzymac¢ w nich wrazli-
wos$¢ nawet przez wiele miesiecy.

Fotografia na biatku. Metoda ta, w zasadzie, jest zu-
petnie podobna do roboty na kollodium: to wiec, co$my

Tom Il 33
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tam powiedzieli i tu w zupetnos$ci zastosowac sie daje. Biat-
ko z jaja ubija sie na piane, w ktdréj rozpuszcza sie jodki
rozpuszczalne; skoro piana opadta, masse naprowadza sie
na czystg tafle szklanng, i suszy; nastepnie robi sie jg wra-
zliwg i postepuje zupeinie tak samo, jak przy kollodium.

Obrazy dodatnie. Przygotowanie obrazéw dodatnich o-
piera sie narozkladzie chlorku srebra Swiattem; ale dla
otrzymania zadowalniajgcych obrazéw, obecno$¢ zwigzku
tego nie wystarcza i wedtug $wiezycli badan (a) potrzeba,
azeby na papierze, na ktorym ma sie obraz utworzyé¢, obok
chlorku srebra znajdowata sie materya organiczna, jak np.
biatko, galareta, maczka, i nadmiar azotanu srebra. Dla
zadosy¢ uczynienia tym warunkom, bierze sie papier mo-
cno klejony, a czasami nawet pociggany umysinie warstwg
kleju, i zanurza wroztworze chlorku sodu; mozna réwniez
soli kuchennéj doda¢ do kleju, ktérym papier sie pocigga.
Skoro jednym czy drugim sposobem papier nalezycie chlor-
kiem alkalicznym napojony zostat, suszy go sie a nastepnie
zanurza w 15 procentowym roztworze azotanu srebra. Po
wyschnieciu, wktada si¢ go w rame wraz z obrazem uje-
mnym i wystawia na Swiatto. Skoro obraz sie odbije, utrwa-
la sie go albo amonig, albo podsiarkonem sody. W zetknie-
ciu jednak z temi ostatniemi plynami, obraz nabywa nie-
przyjemnego czerwonawego odcienia, dla usuniecia go,
obraz utrwalony zanurza sie w roztwor ztota rozmaitego
sktadu, ale zawierajacy zawsze 1 gram zitota na litr wody.
Wtedy nastepuje rozktad chemiczny, na zwigzku srebra
nadajgcym czerwong barwe obrazowi osadza sie zwigzek
ztota, ktorego barwa wedle grubosci warstwy, moze byé
rézna, od purpurowc¢j do czarncj i btekitnéj; od tego to o-
statniego odczynu, zalezgrozmaite odcienia wiasciwe obra-
zom fotograficznym.

(@ Dacannc i Girard. Etude generale des epreuves positives
(Balletin de la societe de Photograplaie, tomy 111, IV i V.)



DOBYWANIE SREBRA. 515

DOBYWANIE SREBRA.

8 922. Srebro w przyrodzie najpospoliciej znajduje sie
w stanie siarku, albo wolnego, albo potagczonego lub zmie-
szanego z siarkiein miedzi, otowiu, zelaza, arsenu, antymo-
nuit. p., a wszystko rozsiane w skatach kwarcowych. Dla
obrabiania rud srebrnych uzywaé¢ mozna dwdch rdznych
sposobdw, a mianowicie: kupellacyi i chlorowania.

Pierwszy uzywa sie przy galenach; wskazaliSmy go tre-
Sciwie mowigc o dobywaniu otowiu w § 848; tu go wiec
pominiemy.

Sposo6b chlorowania ma na celu zamienienie siarku sre-
bra w chlorek; nastepnie chlorek ten sie rozktada, albo rte-
cig, ktora rozdzielajgc dwa pierwiastki zwigzku, z chlorem
tworzy chlorek, a ze srebrem orte¢, z ktérej metal przez
przepedzenie sie otrzymuje, albo zelazem, ktdre tgczy sie
z chlorem a srebro strgca. Kil6cac masse z rtecig, srebro
catkowicie sie rozpuszcza i moze by¢ jak wprzody oddzielo-
ne przez przepedzenie.

Pierwszy spos6b, uzywany w Ameryce, odbywa sie za-
wsze na zimno, chlorowanie i ortecianie wspotczesnie sie
dokonywa. W drugim sposobie, zwanym metodg saska,
uzywanym w Frejbergu, robota odbywa sie na gorgco; a
nadto chlorowanie i ortecianie stanowig dwie oddzielne ro-
boty.

§ 923. Dla otrzymania srebra metodg amerykanska,
proszkuje sie naprzod bardzo drobno rude i robi sie z niej
kupy zawierajgce od 500 do GOO centnaréw na kamiennym
poktadzie: Materya wilgoci sie woda, dodaje do niej kilka
procentow soli kuchenncj, a nastepnie depcze kormi dla u-
jednorodnienia. Po kilku dniach, dodaje sie okoto 1 pro-
centu wyprazonego pirytu miedzianego, ktéry dziata tylko
swoim siarczanem miedzi; znowu masse catg depcze i doda-
je pierwszg ilos¢ rteci.
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Robotnik z pozoru jaki metal przybiera, sadzi o poste-
pie orteciania. Jezeli powierzchnia t¢j orteci przybiera
barwe szarawg ijezeli metal tatwo sie skupia, robota do-
brze postepuje. Jezeli rte¢ z trudnoscig sie tagczy i barwa
jej jest ciemna, jest to znakiem nadmiaru pirytu i wtedy po-
trzeba dodac niewielka ilos¢ wapna dla zobojetnienia szko-
dliwego wptywu. Jezeli przeciwnie, rte¢ calg swojg ptyn-
no$¢ zachowuje, to dowodzi, ze ortecianie nie nastepuje i
w tym razie trzeba dodac pirytu. Po uptywie pietnastu do
trzydziestu dni dodaje sie drugg, a nastepnie trzecig ilos¢
rteci; poczém przystepuje do ptukania, majgcego na celu
oddzielenie orteci od obcych domieszek, Orte¢ ciektg ce-
dzi sie przez grube ptdtno, a orte¢ statg w ptétnach zawar-
ta poddaje przepedzeniu. W tym sposobie traci sie okoto
130 kilograméw rteci na kazde 100 kilogrammow otrzy-
manego srebra.

§ 924. Tcoryga tego postepowania w ten sposéb skreslié
mozna: Chlorek sodu isiarczan miedzi rozktadajg sie wza-
jemnie i tworzg siarczan sody i chlornik miedzi: ten ostatni
potowe swego chloru ustepuje srebru, ktére w stanie wol-
nym moze sie w rudzie znajdowac¢ i przeprowadza je
w chlorek. Dziataniem swojem na siarek srebra, tworzy on
siarek miedzi i nowg ilo$¢ chlorku srebra; sél kuchenna o-
becnosdcig swojg utatwia te rozmaite odczyny. W rzeczy
samcj, rozpuszczajac chlorek srebra, utatwia rozktad jego
rtecia; rozpuszczajac chlorek miedzi, podnosi redukcyjne
jego wiasnosci.

Chlornik wiec miedzi przemienia srebro w chlorek, uste-
pujac potowe swego chloru; sprowadzony do stanu chlorku,
dziata na chlorek srebra i uwalnia zeri metal; rteé¢ za$ z wol-
ném srebrem daje bezposrednio zwigzek, a posrednio ze
srebrem znajdujgcém sie w postaci chlorku, rozktadajgc
stopniowo ten ostatni.

Sposob ten uzyty byt po raz pierwszy w 1557 przezBar-
ttomieja de Medina i uzywa sie dzi$ jeszcze, pomimo wad,
j akie przedstawia. Wiele robiono usitowan badz dla zmie-
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nienia go w niektérych czesciach, badz catkowicie, ale do-
tad zadne z nich pomys$inym skutkiem uwiefAczone nie zo-
stato. Sposéb ten tém sie odznacza, iz niepotrzeba don za-
dnego paliwa, ale za to ma wielkg wade, bo przy nim tra-
ci sie bardzo wielka iloS¢ rteci.

8 925. W metodzie saskiej, podobnie jak w metodzie a-
merykanskiej, chodzi o zamiane rud srebrnych w chlorek;
dla dokonania tego, rudy sproszkowane prazy sie z 10 pro-
centami na wage soli kuchennej; dodajagc pewng ilos¢ piry-
tu zelaznego w razie, jezeli go w rudzie niema. Wspoicze-
snym dziataniem ciepta i powietrza, siarki zmieniajg sie
naprzod w siarczany, nastepnie rozktadajg sie dajac kwas
siarkawy i siarczany; ten ostatni dziata na chlorek sodu i
wydziela kwas chlorowodorny, ktéry zmienia metale wchlor-
ki. Hasse wyprazong proszkuje sie nastepnie, wprowadza
do beczek drewnianych wzmocnionych obreczami i poprze-
cznicami zelaznemi; beczki te, do ktérych wlewa sie wody
w ilosci wyréwnywajacéj trzeciej czesci na wage rudy wy-
prazonej i wktada dziesigtg cze$¢ na wage blachy zelaznej
w kawatkach, wprowadzajg sie wruch za pomocg stoso-
wnego mechanizmu. Z poczatku przez dwie godziny obraca
sie je powoli, poczém oglada sie gesto$¢ materyi w becz-
kach zawart$j. Jezeli ciasto to zbyt jest geste, dodaje sie
don wody; jezeli jest zbyt rzadkie, dodaje sie stosowng
ilos¢ prazon¢j rudy. Drugi ten okres roboty, ma na celu
zamiane chlorniku zelaza w chlorek, ktéra nastepujac po-
Zniéj kosztem rteci, sprowadzataby niepotrzebng strate. Do
kazd¢j nastepnie beczki wlewa sie waga rteci rowna potowie
wagi rudy i przyrzad wruch sie wprawia. Po dwudziestu
godzinach, zatrzymuyja sie beczki, napetniajg catkowicie wo-
dg i znowu w ruch puszczajg, zmniejszajac wszelako szyb-
kos¢ obrotu. Orteé wtedy tatwo oddziela si¢ od ciasta, ktd-
re ptynniejszém sie stato. Orte¢ sie spuszcza nastepnie
z beczek czopem, przemywa i wlewa w workowe ptdcienne
cedzidia.

Rte¢ ptynna przecieka, a orte¢ ciastowata pozostajgca
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zawiera okoto 5 czesci rteci na ] czesSC srebra. Ortec ta
nastepnie ogrzewa sie stosownie dla ulotnienia rteci.

Zelazo wazng, odgrywa w metodzie saskiej role; utatwia
0110 ortecianie rozktadajac chlorek srebra; bez wptywu me-
talu tego, rte¢ bytaby jak wmetodzie amerykariskiej czyn-
nikiem redukcyjnym, aztad wyniktaby strata czasu i rteci.
Wydatek srebra jest znaczniejszy; wszelako metoda ta nie
daje sie zastosowaé w hutnictwie nowego Swiata z powodu
rzadkosci materyatu opatowego.

§ 926. Od kilku lat i wniektérych tylko miejscowosciach
rudy srebra traktujag na drodze mokrej bez udziatu rtgci;
ale roboty te odbywajg sie na matg skale i niewielkg wa-
zno$¢ przedstawiaja, abySmy tu w szczego6ty wchodzi¢
mieli.

SPIZE SREBRA

§ 927. Srebro rzadko sie samo uzywa; w rzeczy samcj,
z powodu jego miekkosci, naczynia i monety lub medale
z czystego robione metalu, gietyby sie i zuzywaty bardzo
szybko przez tarcie.

Laczac sie z niektdremi metalami, srebro tworzy spize,
z ktérych wiele korzysta sie w sztukach.

Chrom, zelazo i kobalt topione ze srebrem, dajg masse
jednorodng, ale w czasie krzepnienia metale sie rozdziela-
ja itworzg dwie materye wedle swych wzglednych gestosci.

Spize platyny i srebra mnicj sg biate i mni¢j ciagte od
srebra; kwas azotny rozpuszcza tylko $lady platyny, chyba
i ztoto wspizu sie znajduje.

Jezeli nalejemy w kieliszek rteci, a na wierzch rozcien-
czonego roztworu azotanu srebra, srebro wydziela sie sto-
pniowo tgczac sie z rtecig. z ktdrg tworzy orte¢ foremnie
krystaliczng, nazywang przez dawnych chemikéw drzewem
Dyany.
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Ze wszystkich metalow, srebro z miedziag, tworzy najwa-
zniejsze spize. Spize te idg na wyréb monet irozmaitych
przedmiotow ztotniczych. Dodanie miedzi do srebra ma na
celu zrobienie go twardszém i mni¢j zmiennem.

Spize najpospolici¢j uzywane we Francji, majg sktad
nastepujacy:

Srebra Miedzi Dopuszczalnosc.
Monety . . . . 900 100
Medale . . . . 950 50 8
Naczynia srebrne . 95C 50

Wyroby jubilerskie.  80fr 200

P. Levol w waznc¢j swoj pracy nad spizami srebra i mie-
dzi okazat, ze zaden ze spizow uzywanych w sztukach, nie
posiada jednorodnego sktadu. Przekonat sie on, ze ze wszy-
stkich zwigzkéw, jakie dwa te metale tworzy¢ moga,

jeden tylko przedstawia zupeing jednorodnos¢; zwigzek ten
odpowiada wzorowi

Ag3Cu4,
i zawierana 1000 czesSci, 718,9 czystego srebra.

8 928. Poniewaz srebro przedstawia dosy¢znaczngwar-
to$¢ handlowa, pojmujemy wiec, z jakg skwapliwos$cig szu-
kano sposobéw, za pomocg ktérych moznaby bardzo przy-
blizenie oznaczaé ilo$¢ srebra zawartego wspizu srebrnym.

Rozbi6r spizéw srebra i miedzi odbywa sie dwoma spo-
sobami: pierwszy odbywa sie drogg sucha i zowie sie ku-
pellacyg\ drugi opiera sie na strgcaniu srebra zjego roz-
tworéw' i nosi nazwe drogi mokrej.

Rozbiér za pomocg kupellacyi, opiera sie na witasnosci
srebra, ze metal ten nie utlenia sie w powietrzu przy tem-
peraturze swéj topliwosci i w pare widocznie nie przechodzi,
kiedy miedz w tych samych okolicznosciach catkowicie sie
utlenia. Dla oddzielenia jednak catkowitego miedzi w po-
staci tlenku, potrzeba dodaé otowiu, ktéry pod wspotcze-
snym wplywem ciepta i powietrza, przechodzi w glejte,
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ktéra rozpuszcza w sobie, tlennik miedzi. Robota odbywa
sie w matej miseczce z fosforanu wapna (fig. 201), ktéra sie

Hg 201. zowie kupellg. Tlennik otowiu wsigka w kupelle,

zabierajac z sobg utworzony tlennik miedzi, a sre-

'Eg; bro w stanie metalicznym pozostaje na kupelli pod

postacig guzika.
llo$¢ otowiu jakg sie do spizu dodaje, tém musi
by¢ wieksza, im miedzi wnim jest wiec¢j. Potrze-
wp? ba wrzeczy samej, aby glejta rozpusciwszy tlennik
miedzi wspotczesnie sie z nig tworzacy, byta dosyé
jeszcze ptynng dla wsigknienia w kupelle. inacz$j glejta
pokrywataby metal: utlenienie wiec przerwanémby zostato
i préba nie udataby sie.

Proba przez kupellacyg odbywa sie zwykle z 1 gram-
mem spizu. Doswiadczenie okazato, ze stosownie do pro-
by, do grammu spizu dodawa¢ nalezy nastepujgce wagi
otowiu:

Proba spizu. Otoéw potrzebny na 1 gram
spizu.
8r

Srebro préby 1000 ..o 0,5

— 950 3,0

— 900 e 7,0

- 800 . 10,0

— 700 . . . . 12,0

— S50 [ R 14,0

- 500 n

— 400 e

— 300 . . .. )i6do 17

- 200 .

- 100 i ;

8 929. Ilo$¢ srebra w spizu, ktorego $ciste miano ozna-
czy¢ chcemy, dochodzi sie zwykle przyblizenie za pomocy
préby dziesietnsj, to jest: kupellujgc 0*r, 100 spizu z 1gra-
mem otowiu. Przy rozbiorze wiec, do grammu spizu wzie-
tego do proby, dodaje sie wage otowiu wskazang poprze-
dzajacqg tablica. Jesli chodzi np. orozbiér monety, to do
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kupelli ogrzans$j do czerwonos$ci, wkiada sie 7 grammoéw
otowiu, a nastepnie gram spizu zawinietego w papier.
Kupellacya odbywa sie w osobnym piecu, zwanym pie-
cem hupellowym, ktory jest zwyczajnym pie em rewerbe-
rowym (fig. 202), w ktérym znajduje sie mufla (fig 203) za-

Fig. 202.

Fig. 203 wierajaca kupelle. Massa ta jest

gliniana i ma forme potwalcowa.
Otwarta z przodu, koniec przeci-
wny ma zamkniety. Mate podiu-
zne szpary, umieszczone po bo-
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kach, pozwalajg powietrzu wchodzi¢ do wnetrza. Dla zwie-
kszenia ciggu, zwykle sklepienie pieca przedtuza sie walcem
z blachy zelaznj.

Piec wypetnia sie koksem rozzarzonym, a kupelle prze-
znaczone do proby wstawia w mufle; skoro za$ przybraty
stosowng temperature, ktadzie sie w nie ilos¢ otowiu po-
wyzszg tablicg wskazana. Skoro metal catkowicie sie rozto-
pi, wktada sie dori przy pomocy szczypcOw gram spizu wpa-
pier zawinietego, ktéry to papier rozktadajac sie, redukuje
niewielky ilos¢ tlenku otowiu, jakaby na powierzchni rozto-
pionego metalu unosi¢ sie mogta. Tym sposobem otrzymu-
je sie spiz potrojny, ciekty przy temperaturze mufli. Pozo-
stawiony samemu sobie w t6j utleniajagcej atmosferze, spiz
szybko sie zmienia, otow sie utlenia i przechodzi w glejte,
ktéra rozpuszcza tlennik miedzi wspotcze$nie utworzony i
wsigka w kupelle, srebro za$ pod postaciag guzika metalicz-
nego pozostaje. Podczas catego ciggu utleniania, powierz-
chnia metalu pokrywa sie powtoczka i mateini kulkami sto-
pionego tlenku, biegajacemi z wielkg szybkoscig. W chwili,
kiedy ostatnie $lady utleniajagcych sie metalow nikna, na
powierznhni guzika metalicznego objawia sie zjawisko te-
czowania, po ktéorem wkrotce btysk nastepuje,- po tém po-
znaje sie, ze robota jest ukonczona. Potrzeba wtedy sto-
pniowo przybliza¢ kupelle ku otworowi mufli; bo gdyby
ostudzenie zbyt szybko nastgpito, srebro mogtoby wypry-
sngé i proba by sie nie udata. Latwo pozna¢ to zjawisko,
wtedy bowiem guzik naswojej powierzchni przedstawia nie-
rownosci, naksztatt jakichs$ roslinnych wyrostkéw. Skoro
kupelle ostygna, probierz porzadkiem wstawia je w prze-
grodki (fig. 204),

H?. >4, Préba dobra powinna przedsta-
wia¢ cechy nastepujace: guzik
powinien lekko przylega¢ do ku-
pelli, powierzchnia jego dotykajg-
ca kupelli, powinna by¢ matowsa,
a powierzchnia gérna gtadka i

btyszczaca.
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Temperatura pieca wielki wptyw na kupellacyg wywiera;
chociaz jednak robota w najlepszych warunkach dokonang
zostata, zawsze guziki probiercze nie dajg $cistego miana
spizu srebra i miedzi; dajg one stale miano nizsze 0 1 do 5
tysigcznych, stosownie do temperatury i mian rozmaitych.
Ta to niedoktadnos$¢ sposobu kupellacyjnego spowodowata
uzycie tablicy kompensacyjnej, wyrazajagcej w tysigcznych
cze$¢ tylko straty na srebrze, kupelle bowiem' zawierajg
prawie dwa razy wiec€j, niz strata otrzymana. W rzeczy
samcj, guziki probiercze nie moga by¢ nigdy doskonale o-
czyszczone i zawierajg zawsze pewng ilos¢ miedzi i otowiu,
ktora przedstawia potowe rzeczywistej straty otrzymanej
podczas kupellacyi. m

Dla uniknienia t¢j to wtasnie niedogodnosci, Gay-Lus-
msacw 1828 r. trafit na mys$l szczeSliwg zastgpienia proby
kupellacyjn¢j drogag mokra, ktora pozwala ze ScistoScig
prawie do jednéj dwutysigcznéj, oznaczy¢ ilos¢ srebra za-
wartg w danym spizu.

§ 930. Spos6b ten prosty i Scisty, opiera sie zarazem na
nierozpuszczalnosci chlorku srebra, na rozpuszczalnosci
chlorku miedzi i na uzyciu ptynéw mianowanych.

Jezeli rozpuscimy czyste srebro w kwasie azotnym i do
ptynu tego dolejemy w niewielkim nadmiarze roztworu
chlorku sodu, to wszystko srebro sie straca. Jezeli czyste
srebro zastgpimy spizem jego z miedzia, to takie same zja-
wisko ma miejsce; srebro catkowicie sie stragca, byle tylko
chlorek sodu uzyty byt w stosowncj ilosci; miedz za$ wszy-
stka w ptynie pozostaje.

Bezposrednie doswiadczenie, jak niemnicj rachunek ré-
wnowaznikow okazujg nam, ze dla strgcenia 1 gramu czy-
stego srebra, potrzeba uzy¢ 0gr,541 chlorku sodu réwniez
czystego. Jezeli wiec rozpuscimy 1 gram spizu monetowe-
go w nadmiarze kwasu azotnego i dodamy do roztworu te
samg ilo$¢ chlorku sodu, pozostanie wptynie 0*r,0541chlor-
ku niezmienionego, jezeli rzeczywiscie miano spizu jest
-j~®. Azeby waga 0gr,541 soli kuchennc¢j catkowicie sie
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zuzyta, potrzeba wiec wzig$¢ takg wage spizu pewnego
miana, aby ta zawierata wsobie 1gramm czystego sre-
bra.

Wezmy za przyktad spiz monetarny: wiemy, ze miano
wymagane prawem, jest z dopuszczalnoscig - * 5 wy-
zej lub nizéj; wynika wiec ztad, ze spiz, azeby byt dopu-
szczony, nie moze by¢ nizszy od Przypus¢my na chwi-
le, ze miano jego jest tylko wtym razie rachunek
nam okazuje, ze potrzeba z takiego spizu wzigs¢

i»3f=1»r,1148

azeby zawierat Scisle 1gram czystego srebra. Jezeli wiec
te wage spizu rozpuscimy w 5 do 6 grammach kwasu azo-
tnego i dodamy do ptynu roztworu chlorku sodu, zawiera-
jacego 07,541 t¢j materyi, to w ptynie nie powinno pozo-
sta¢ $ladu srebra, ani chlorku sodu; bo obadwa te ciata
znajdujg sie w takim stosunku, ze rozkiad jest zupeiny.

8§ 931. Dla wyznaczenia miana tego z catg mozliwg do-
ktadnoscia, w mennicach przygotowujg dwa roztwory sto-
ne, a mianowicie:

1) Roztwdr normalny zawierajgcy 0k541 chlorku sodu
pod objetoscig 1 decylitru;

2) Roztwdr dziesietny zawierajacy tez samg ilo$¢ chlor-
ku sodu pod objeto$cig 1 litru.

Wynika ztad, ze 1 centymetr sze$cienny drugiego roz-
tworu strgca Scisle 1 miligram srebra.

Procz tego, przygotowywa sie roztwor normalny srebra,
zawierajacy w litrze 1 gramm czystego srebra rozpuszczone-
go wnadmiarze kwasu azotnego.Jezeli chodzi o zrobienie
proby pienigdza, odwazasie z niego 1-r,1 148, ktadzie do fla-
szki obejmujacc¢j okoto *litra(fi.205),0blewa 5 do 6 gramami
kwasu azotnego i ogrzewa w kapieli piaskowcj dlarozpuszcze-
nia. Skoro pienigdz sie rozpuscit, wdyma sie wroztwor po-
wietrze, dla odpedzenia dyméw azotnych; nastepnie, za
pomocy stale przytwierdzonej ssawki, wpuszcza wen 1 de-
cylitr ptynu normalnego, poczem silnie ktoci dla zgroma-
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dzenia chlorku srebra i otrzymania ptynu klarownego. Je-
zeli miano jest wyzsze od przypuszczanego, to ptyn iie-
zbednie zawiera¢ bedzie jeszcze
srebro, ktérego ilos¢ oznaczyé
mozna za pomocg, ptynu dzie-
sietnego. 1)la dokonania tego,
do przejasnionego przez odsta-
nie ptynu, wpuszcza sie 1 cen-
tymetr szeScienny ptynu dziesie-
(fig. 206). Jezeli met na-

ktoci sie roztwér dla
przejasnienia, a nastepnie doda-
je znowu jeden centymetr szescienny i to powtarza sie do-
poty, dopoki dodanie nowego centymetra szeSciennego nie

Hg 20s. przestanie dawaé najlzejszego nawet

zamacenia. Przypusmy, ze czwarty je-

A szcze centymetr szescienny dat lekki o-

bloczek w ptynie, piaty za$ zadnéj juz

[i™r nio wywotat w nim zmiany; oczywistg

|[E ij jest rzeczg, ze poprzedni dziatat juz tyl-
; ko czastkowo i stuzyt potowicznie.

Sffil Przypuszczenie wiec stuzgce nam za

ic ¢ punkt wyjscia nie byto Sciste; w wadze
1»,1148 spizu rozpuszczonego w kwasie
azotnym, nie tylko zawierat sie 1 gram
srebra, jak przypuszczaliSmy, ale | 6,0035; miano wiec spi-
ZU wyznaczymy z nastepujgccj proporcyi:
900.2
1,1148 : 17r,0035=1000 :x-. « =~ 000

Jezeli pierwszy centymetr szeScienny ptynu dziesietne-
go nie dat zadnego metu, to wnioskowac nalezy, ze miano
Scisle jest albo ze jestnizsze, a wiec wtedy musi by¢
odrzucone. GdybySmy jednak chcieli oznaczy¢ miano pra-
wdziwe, potrzebaby postgpi¢ w sposob nastepujacy:
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Nalezy zawsze unika¢ uzywania azotanu srebra dla ukon-
czenia roboty i wyznaczenia miana; ztym bowiem odczyn-
nikiem ptyny bardzo trudno sie przejasniajg, i zawsze pra-
wie wystawieni jesteSmy na otrzymanie nizszego miana.

W razie wiec, kiedy ptyn przejasniony niestrgca soli ku-
chennej roztworem dziesietnym, nie nalezy nigdy konczy¢
roboty dodawaniem stopniowem dziesietnego ptynu srebra
po centymetrze szeSciennym. Owszem, nalezy odrazu do-
da¢ 8 do 10 centymetréw szesSciennych tego dziesietnego
ptynu, azeby potém powoli wraca¢ mozna sie byto przy po-
mocy ptynu dziesietnego soli kuchenndj i zakoriczy¢ prébe
ostatnim tym odczynnikiem.

Przypusémy, ze potrzeba byto wtym razie dodaé sto-
pniowo pie¢ podziatéw solnego dziesietnego ptynu, to wnie-
siemy, ze podziat ostatni zadnego juz nie miat udziatu, a
przedostatni tylko w potowie, tak, ze wrzeczy sam¢j w wadze
1,1148 spizu poddanego rozbiorowi byto tylko | g—0,0035
czystego srebra, czyli 0ec,9965.

Ztad jak poprzednio wyprowadzimy miano z proporcyi:

894,8
Isr,1148 : 0gr,9965=1000 : x;

W razie jezeli spize srebra i miedzi poddawane probie
zawierajg rte¢, to nalezy do poprzedniej metody lekka
wprowadzi¢ zmiane, podang przez P. Levol.

Skoro przekonano sie o obecnosci rteci, co sie poznaje
po tsm, zechlorek srebra nie barwi sie pod wptywem S$wia-
tta, nalezy po rozpuszczeniu w kapieli piaskow¢j wla¢ do
flaszki 25 centymetrow szeSciennych amonii gryzac¢j, roz-
wiedzion¢j rowng objetosScig wody; nastepnie dodaje sie jak
zwykle za pomoca ssawki 100 centymetréw szeSciennych
normalnego ptynu, nakoniec ptyn nasyca kwasem octowym.
Préba konczy sie jak wyzc¢j, roztworem solnym dziesietnym.
W tym razie chlorek srebra ws$wietle przybiera swojg zwy-
ktg fioletowg barwe.

Jezeli chodzi ozrobienie wielu préb podobnych, co wmen-
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nicach miewa miejsce, uzywa sie zbiornika obejmujacego
100 litréw, w ktorym znajduje sie ptyn normalny (fig. 207).

Fig. 207.
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Zbioruik ten 11, wewnatrz wybielony, ma pokrywe sprzeci-
wiajgcg sie parowaniu, ktéreby zmienito miano ptynu; rur-
ka tylko Mariotta W przepuszcza powietrze. Naczynie to,
umieszczone w gornej czesci pracowni, taciy sie za pomo-
cg zakrzywionej rurki ze ssawka p, obejmujacg scisle 1 de-
cylitr ptynu normalnego. W pionowcj czesci zakrzywiongj
rurki umieszcza sie termometr. Osada metalowa, tgczgca
rure te ze ssawka, ma dwa kurki r ir\ z ktérych jeden tg3-
czy sie z powietrzem zewnetrznem, a drugi z rurka prowa-
dzacg roztwor.

Skoro flaszka zawierajgca azotny roztwor spizu jest juz
zimna, wstawia sie jg w oddziat C podstawy S, p6zniej po-
suwa sie jg wzdtuz ramki GK, tak, aby j¢j szyjka znalazta
sie pod otworem ssawki, ktéra jest przemytg izamknieta.
Wtedy ssawka wyproznia sie catkowicie. Ostatnia kropla
zwykle sie trzyma ssawki, ale sie ja pomija, ssawka bowiem
takjest wymierzona, ze ptyn wylewajacy sie petnym stru-
mieniem, $cisle 1 decylitr ma objetoSci.

Jezeli jest wiele prob do zrobienia, wtedy flaszki wstawia-
ja sie w jedng podstawe z przedziatami M. (fig. 208)zawie-

F(i. 28.
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szong na koncu sprezyny stalowej R. Po zatkaniu flaszki,
probierz chwyta podstawe'zaucho, wstrzgsa nig przez kilka
minut, az do zupeinego wyjasnienia ptynéw.

CHARAKTERY SOLI SREBRA.

8§ 932. Barwa zadna, jezeli kwas jest bezbarwny. Smak
metaliczny.

Roztwory ich daja:
Z potazem i sodg osad brunatno-oliwkowy tlenku srebra
Z amonig zadnego osadu;

Z weglanami alkalicznemi osad biaty weglanu srebra roz-
puszczalny w nadmiarze weglanu amonii;

Z siarkowodorem i siarkowodanami osad czarny siarku;

Z zelazocyankiem potasu osad biaty;

Z kwasem chlorowodornym i chlorkami, osad biaty twa-
rogowy chlorku srebra czerniejgcy szybko w Swietle i roz-
puszczajacy sie catkowicie w amonii; kwas bromowodorny i
bromki dajg réwniez odczyn podobny.

Z jodkami rozpuszczalnemi osad z6tty jodku srebra nie-
rozpuszczalny w amonii.

Roztwory soli srebra strgcajg sie blaszkg cynkowa, mie-
dziang i rtecig

Pod dmuchawkg w ptomieniu wewnetrznym, sole srebra
zmieszane z weglanem sody, dajg biate drobno guziki, Swie-
tne i kowalne bez zadnego nalotu na weglu.

Tom Il 34
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ZtEOTO- R.=98,18 lub.1227,25.

§ 933. Ztoto, jakie w handlu napotykamy, nigdy nie jest
czyste; poniewaz w czystym stanie niepodobna je uzy-
wac dla wielkiej miekkosci, przeto zwykle miesza sie je
z innemi metalami a gtéwnie ze srebrem i miedzig. Rzad-
kos¢ jego z jedncj strony, a z drugié¢j piekna barwa i nie-
zmienialno$¢, zjednata mu u alchemikéw miano kréla me-
taléw, metalu najdoskonalszego; ztad mnogie usitowauia
zmiany innych metaléw w ztoto.

W czystym stanie mozna go otrzyma¢ z monet lub klej-
notow; w tym celu, rozpuszcza sie je w wodzie krélewskicj,
nastepnie roztwor paruje do suchos$ci dla odpedzenia nad-
miaru kwasu. Osad traktuje woda zakwaszon-g kwasem
chlorowodornym, a po przecedzeniu roztworu dla wydzie-
lenia chlorku srebra, traktuje sie¢ go nadmiarem siarczanu
tlenku zelaza. Ztoto wtedy opada pod postacig brunatnego
proszku; zlewa sie ptyn z wierzchu i nalewa kwasu chloro-
wodornego, ktéry pozostawia na jaki$ czas w zetknieciu
z osadem. Zbierasie go nakoniec na saczku, przemywa, na-
stepnie topi z saletrg i boraksem w tyglu, na dnie ktérego
zbiera sie guzik metaliczny.

P. Levol radzi do roztworu ztota dodawa¢ nadmiaru
chlorku antymonu rozpuszczonego w migszaninie kwasu
chlorowodornego i wody; ztoto po kilku godzinach opada
pod postacig matych blaszek szybko sie skupiajagcych. Osad
sie przemywa, jak poprzednio, kwasem chlorowodornym,
nastepnie wodg przepedzong, a potém topi z saletrg i bora-
ksem.

8§ 934. W czystym stanie, ztoto posiada z64tg charakte-
rystyczng barwe. Jest to najkowalniejszy i najcigglejszy
z metaldw. 5 centygramow ztota dajg sie wyciggna¢ w drut
majacy 162 metrow dtugosci. Mozna z niego zrobi¢ blaszke
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na. joVj milimetra cienkg. W tym stanie jest przezroczy-
sty i przepuszcza $Swiatto zielone. Drut ztoty na 64 centy-
metry dtugi, a majacy % milimetra $rednicy, znosi 8 kilo-
gramoOw bez zerwania. Gestos¢ ztota 19,5. Topi sie w tem-
peraturze okoto 1100 stopni termometru powietrznego.
Mozna go ogrza¢ do najwyzsz¢jtemperatury hutniczych pie-
coéw bez Sladu ulotnienia; ale jezeli wytadowywa sie przez
niego silng baterye elektryczna, albo umiesci pomiedzy dwo-
ma weglami konczacemi bieguny silnego stosu galwanicz-
nego, to wtedy ztoto ulatnia sie do tego stopnia, ze listek
srebrny blisko umieszczony poztacUsig; arkusz papieru
w tych samych znajdujacy sie okolicznosciach, pokrywa sie
bardzo delikatnym proszkiem ztota, barwigcym papier bru-
natno. Ztoto moze krystalizowa¢ przez stopienie: jezeli
powoli wielkg mass$e ztota studzi¢ bedziemy i zlejemy czes¢
ptynng po zakrzepnieniu brzegéw', to utworzone krysztaty
majg posta¢ niskich czworoSciennych piramid. Ztoto ro-
dzime czesto natrafia sie w wyraznych krysztatach.

Ztoto drogg mokrg strgcone, ma barwe brunatng, ktdra
zmienia sie jednak, stosownie do sposobu strgcenia. Silnie
Scisnione, spaja sie jak zelazo i platyna. Stopione z bora-
ksem jest bledsze, niz stopione zsaletrg lub solg kuchenng.

Tlen nie dziata w zadnéj temperaturze na ztoto. Siar-
kowodor go nie czerni. Kwas siarczany, kwas azotny i
chlorowodorny niezmieniajg go wcale; dwa te ostatnie kwa-
sy potaczone wwe-de krdlewska, rozpuszczajg ztoto bardzo
fatwo i tworzg chlornik ztota Au2C13. Jezeli do kwasu chlo-
rowodornego dodamy materyi, ktora go chloru pozbawic
moze, jak naprzyktad dwutlenku manganu, tlenniku otowiu,
to ztoto sie rozpuszcza. Chlor, brom, szybko nan dziataja,
nawet na zimno; jod nan dziata tylko bardzo stabo.

Alkali kaustyczne nan nie dziataja, nawet pod wptywem
wysokic¢j temperatury, jezeli tylko tlen nie wptywa; w tym
bowiem razie tworzy sie ziotan.

Ztoto bardzo rozdrobnione uzywa si¢ do ozdoby szkia
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lub porcelany. W tym stanie otrzymuje sie je przez stra-
cenie z roztwor6éw siarczanu tlenku zelaza.

Pod postacig bardzo cienkich listkéw, uzywa sie do zto-
cenia na drzewie.

tlenek z#+ota. R:204,36 Iub 2559,50

8 935. Tlenek ztota przygotowuje sie traktujgc chlorek
ztota rozcienczonym roztworem potazu gryzacego, unika-
jac przytém podwyzszenia temperatury. Tworzy sie osad
ciemno-fioletowy, ktéry sie oddziela przez odsaczenie.
Otrzymuje sie go rowniez dodajgc do azotanu tlenku rteci
roztworu chlorku ztota, pozbawionego kwasu przez poprze-
dnie odparowanie do suchosci. Jezeli do chlorku ztota doda-
jemy wyciagow roslinnych, albo kwasoéw organicznych z do-
datkiem nadmiaru potazu gryzacego, otrzymamy réwniez
osad tlenku ztota.

Tlenek ztota w stanie wodanu jest proszkiem ciemno-fio-
letowym; wysuszony ma te samg posta¢, co purpura Kas-
syusza. W -{-25 stopniach rozktada sie natlen i ztoto me-
taliczne. Swiatto stoneczne bardzo go szybko rozktada.
Nierozpuszczalny jest w wodzie.

Kwasy tlenowe naf nie dziatajg; kwas chlorowodorny
rozktada go na ztoto metaliczne i chlornik. Amoniak daje
osad fioletowy wybuchajgcy, nie tak jednak gwattownie,
jak z6tte ztoto piorunujace. Wiasnosci ciata tego sg zresz-
tg bardzo mato znane.

Skiad tego tlenku wyraza sie wzorem

Au20.
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tlennik ztota. R=220,36 lub 2754,50.

§ 936. Tlenek ten, zwany najpospoliciej kwasem zlotnym,
bo sie tgczy z zasadami, otrzymuje sie ogrzewajac lekko
roztwér chlorniku ztota z lekkim nadmiarem magnezyt;
tlennik strgca sie i miesza z nadmiarem t¢j zasady; traktu-
jac mieszanine kwasem azotnym, ktéry samg tylko magne-
zye rozpusci, otrzymujemy tlennik ztota czysty.

W ostatnich latach P. Fremy podat sposéb daleko prost-
szy i dogodniejszy otrzymywania tlenniku ztota; polega on
na gotowaniu chlorku ztota z nadmiarem potazu, dopdki
ptyn sie w czesci nieodbarwi i na traktowaniu nastepnciu
roztworu nadmiarem kwasu siarczanego. Tworzy sie wte-
dy osad, ktory rozpuszcza sie¢ w stezonym kwasie azotnym,
tlennik ztota opada na nowo za dodaniem wody; przemywa
sie go wiec dopoty, dopoki sie go nie pozbawi Sladu kwasu
azotnego.

Tlennik ztota wodny przedstawia posta¢ proszku zétego
lub brunatnego; ogrzany do -j- 100 stopni, zmienia barwe,
staje sie czarnym; w 250 stopniach rozktada sie na ztoto
metaliczne i tlen. Jest to ciato dosy¢ nietrwate, szybko
rozktadajgce sie w Swietle stonecznym; nawet w ciemnosci
sie rozktada, powlekajgc sie btonkg ztotg. Redukuje sie
kwasami organicznemi, wyskokiem it. p. na ztoto i tlenek:
z t¢j wihasnosci korzystajg czesto dla otrzymania tego osta-
tniego; wzor jego jest

Aua0j.

Kwas c¢hlorowodorny rozpuszcza go przemieniajac
w chlornik. Kwasy tlenowe nie tworzg z nim oznaczonych
zwigzkow. Co innego ma miejsce z potazem i soda; tlennik
ztota tgczy sie z temi zasadami i od t¢j to wilaswosci do-
stat miano kwasu zlotnego. Zwigzek kwasu ztotnego z po-
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tazem, wydziela sie przez odparowanie w prozni pod po-
stacig matych kiaczkéw jedwabistych. Sél ta rozpuszcza
sie w znaczncj ilosci wwodzie, ktdrg barwi na zéto. Ogrza-
na do czerwonosci, rozktada sie na ztoto metaliczne z wy-
dzieleniem tlenu. Za pomocg ztotanu potazu bardzo jest
fatwo przez podwdjny rozkiad otrzymac¢ wszystkie nieroz-
puszczalne ztotany metaliczne. Sk#ad krystalicznego zto-
tanu potazu wyraza sie wzorem

Aua03.K0-4-6H0.

Dolewajac siarkonu potazu do ztotanu tejze zasady, two-
rzy sie osad zOky, krystalizujacy w dtugie igietki. Jest to
sOl podwdjna, ktdrg P. Fremy nazwat zlotosiarkonem po-
tazu-, wzor jego jest

KO0.Au203-}-4(K0.S02)+5H0.

Dolewajgc w nadmiarze amonii do chlorniku ztota, two-
rzy sie osad z6tto-brunatny, ktéry nalezycie przemyty i po-
wolnie w kapieli piaskowej wysuszony, wybucha gwatto-
wnie.

Jezeli zwigzek poprzedni traktujemy w cieple nadmiarem
amonii z dodatkiem potazu gryzacego, chlor, ktory w nim
istniat, zostaje zabrany przez potaz i osad przybiera barwe
wiecéj brunatng; po wysuszeniu, przybiera barwe purpuro-
wa. Wielkg ostroznos¢ zachowac potrzeba przy otrzymy-
waniu t¢j materyi; w 100 stopniach wybucha ona z takg
sitg, ze jezeli doswiadczenie na blasze metalow¢j wykony-
wane byto, blacha przebitg zostaje; toz samo nastepuje za
uderzeniem miotkiem, za najlzejszém tarciem, a nawet sa-
mowolnie. Jest to wiec ciato, z ktérém trzeba jak najostro-
zniej postepowac. P. Dumas wzdér jego podaje

Au203.2AzH3-fHO.
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PURPURA KASSYUSZA

8 937. Produktten, odkryty w 1683 przez Caasiusa, kt¢"
ry mu swojg, dal nazwe, zdaje sie by¢ zwigzkiem ziota, cy-
ny i tlenu. Najlepszy sposob otrzymania go polega na roz-
puszczeniu 20 gramoéw ztota w 100 gramach wody krélew-
skiej, zrobion¢j z 4 czesci kwasu chlorowodornego i 1 cze-
§ci kwasu azotnego; roztwdr, odparowany do suchosci dla
odpedzenia nadmiaru kwasu, traktuje sie wodg, do objetos¢
750 centymetrow szeSciennych: w ptynie umieszcza sie Kil-
ka blaszek cynowych; ptyn wkrotce barwi sie brunatno i
osadza niebawem proszek pieknie purpurowy. Jezeli ptyn
zachowuje brunatne zabarwienie, to dodaje sie don stez o-
nego roztworu soli kuchennej, ktéry nowy wywotuje osad- i

Traktujgc na gorgco tlenek ztota cynianem potazu, o-
trzymujemy réwniez bardzo piekng purpure.

Dwa te sposoby daja produkt statego sktadu; wyraza sie
on wzorem

3(Sn0.,).Au20.4H0.

Uzywa sie do malowania na porcelanie ido barwienia
szkta na rézowo, fioletowo lub granatowo.

ZWIAZKI ZLOTA Z SIARKA.

8 1)38. Zioto z siarka tworzy dwa zwigzki: jeden odpo-
wiadajacy tlenkowi, drugi tlennikowi

Siarek ztota Au2S otrzymuje sie przepuszczajgc strumien
siarkowodoru przez roztwdér wrzacy chlorku ztota; tworzy
sie osad brunatny bardzo ciemny, kt6ry staje sie prawie
czarnym przez wysuszenie. Siarek ten, ogrzany do czerwo-
nosci, wydziela pare siarki i pozostawia ztoto w osadzie.
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8 939. Siarek Au2S3tworzy sie przepuszczajac strumien
siarkowodoru przez zimny roztwér chlorku ztota. Otrzy-
muja g-o jeszcze topigc razem nadsiarek potasu z nadmia-
rem ztota; massa, rozpuszczona w wodzie i traktowana
kwasem, strgca siarek. Osad ten jest barwy zotto-brunat-
nej; ogrzewany lekko, wydziela siarke. Rozpuszcza sie
w potazu gryzacym, pozostawiajac ztoto metaliczne.

ZWIAZKI ZtOTA Z CHLOREM.

8 940. Rozpuszczajgc ztoto w wodzie krélewskiej i pa-
rujgc w mieniem cieple roztwdr, po ostudzeniu otrzymuje-
my dtugie jasno-z6te igietki, przyciggajace wilg-o¢ z powie-
trza. Krysztaty te stanowig chlorowodan chlorniku ztota
kwasni/. Jezeli zamiast krystalizowania roztworu, paruje-
my go do stopienia, w ktorym krzepng¢ i wydziela¢ chlor
zaczyna, to po ostudzeniu zamieni sie na masse krystaliczng
ciemno-czerwong chlorniku ztota, ktory przycigga wilgoé
z powietrza i przechodzi w ciecz tejze barwy.

Chlornik ztota rozpuszcza sie w wyskoku i eterze: eter
zwigzek ten lepiej rozpuszcza, niz woda; w rzeczy samej,
jezeli do wodnego roztworu chlorniku ztota, dolejemy eteru
i ktuci¢ przez kilka chwil bedziemy, to eter zabiera prawie
wszystek chlornik rozpuszczony w w'odzie. Roztwor chlor-
niku ztota w eterze znany oddawna, uzywany byt w medy-
cynie pod nazwg ztota pitnego. Roztwdr ten eteryczny o-
bojetny, stuzy do ztocenia stalowych przedmiotow; dosy¢
jest zanurzy¢ je wtym roztworze, aby sie natychmiast
cienka powtoczka ztota pokryty.

Kwasy organiczne rozktadajg chlorek ztota; strgca sie
przyttm zioto metaliczne. Jezeli kwas nasycony bedzie
alkali, to redukcya jest jeszcze szybsza.

Wzo6r chlorniku ztota jest
Au2C13. R=502,86 lub 3785,75,
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Ogrzewajac powoli ten produkt wtemperaturze cyny sto-
pionej i mieszajac ciagle, dopoki nie przestanie wydziela¢
chloru, otrzymujemy nowy chlorek ztota wzoru

AuoCl. R=231,86 lub 2898,25.

Zwiazek ten przedstawia sie pod postaciag massy biatej,
lekko-z6ttawej, w wodzie nierozpuszczalnej. Traktowany
wodg wrzacg, rozktada sie natychmiast.

8941. Chlornik ztota z wieloma chlorkami metaliczne-
mi; tworzy prawdziwe solne zwigzki, chloro/sole, sw ktérych
gra role kwasu: zowig je chloro-ztotanami.

ZWIAZKI Z£tOTA Z CYANEM.

§ 942. Cyanek ztota Au-Cy otrzymuje sie traktujgc do-
stateczng iloScig kwasu chlorowodornego cyanek podwdjny"
potasu i ztota. Roztw6r osadza podczas parowania ziarni-
ste zoOtte krysztaty. W spdiczeSuie opada i cyanek potasu,
ktory sie wydziela przemywaniem wodg; potrzebaroboty te
odbywac bez wpltywu Swiatta.

Jezeli kwasem chlorowodornym rozciefczonym cyanek
ztota i srebra traktowac bedziemy, starajac sie, aby sie cy-
anek srebra nie roztozyt, to cyannik ztota Au*Cy-j rozpusci
sie w wodzie, a parujac roztwor w prézni nad miseczka za-
wierajacg wapno niegaszone lub potaz gryzacy, otrzymuje-
my osad zotawy, ktory traktowany wyskokiem, w nim sie
rozpuszcza. Przez odparowanie roztworu w'yskokowego,
cyanek krystalizuje pod postacig tabliczek.

Dwa te cyanki z innemi cyankami metalicznemi tworzg
sole podwdjne.
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SPIZE ZLOTA.

8 943. Zloto taczy sie z wielu metalami; tu zastanowimy
sie tylko nad spizami, jakie z miedzig i srebrem tworzy.
Spize te, topliwsze od ztota, uzywaja sie do wyrabiania mo-
net i klejnotéw.

W nastepujgcej tablicy, podajemy skiad rozmaitych tych
spizéw, podajac obok bigd dopuszczalny przez prawo.

Miano Bled.

Moneta | 7o0'<r

Medale 1%%% Tooo
i {0 j

Klejnoty 7160

1th
(it )

Spajanie przedmiotéw ztotych robi sie spizem z 5 czesci
ztota i 1 miedzi. Spiz tenprzedstawia odcieri czerwonawy,
co sie spotrzegad daje we wszystkich spizach, w ktorych
stosunek miedzi jest nieco wigkszy. Dodajac do ztota pe-
wng ilo$¢ srebra, zielenimy go; zielone ztoto jubileréw jest
spizem, do ktorego wchodzi pewna ilo$¢ srebra.

Klejnotom nadaje sie barwa przez rozpuszczenie miedzi
znajdujacs$j sie na powierzchni, co sie odbywa nastepuja-
cym sposobem: Przedmioty ogrzewajg sie docjemn¢j czer-'
wonosci; a skoro ostygna, ktadzie sie ich na pewien czas
w ciasto sktadajgce sie zsaletry, atunu, soli kuchennej i wo-
dy. Uwolniony chlor rozpuszcza miedz, srebro i ztoto, lecz
to ostatnie w mniejszej iloSci. Roboty sie koriczy wypole-
rowaniem powierzchni.

§ 944. Poniewaz warto$¢ handlowa ztota bardzo jest
znaczna, musiano wiec oznaczy¢ prawem prébe spizéw, a
nadto wynale$¢ sposoby rozbioréw tak doktadne, zeby ilos¢
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ztota w tych spizach zawartg z wielkiém przyblizeniem o-
cenia¢ mozna byto.

Klejnoty matych wymiaréw nie mogg by¢ prébowane ni-
zej podanym sposobem bez zniszczenia, trzeba wiec zasto-
sowac do nich sposéb szczegdlny, ktéryby wecale je nie usz-
kadzat. W tym celu, klejnoty poddajg sie prébom, ktdre
niezmieniajagc ich wcale, pozwalajg przy pewnej wprawie
oznaczac¢ ich probe z przyblizeniem na jedne setng. Sposéb
ten, znany pod nazwa pr6by kamieniem probierczym, pole-
ga na potarciu przedmiotu o kamien kwarcowy, bardzo
twardy, czarno-niebieski, zwany kamieniem probierczym;
klejnot pozostawia wtedy $lad, ktéry pozwala probierzowi
przyblizenie sadzi¢ o prébie z barwy $ladu i z zachowania
sie jego po oblaniu wodg krolewskg ztozong z 98 czesci
kwasu azotnego, majgcego 1,34 gestosci i z 2 czesci han-
dlowego kwasu chlorowodornego-

Dla doktadnego ocenienia proby, probierz uzywa gwia-
zdy probierczej, ktéra na koricu swych promieni ma przy-
lutowane kawaiki spizéw doktadnie oznaczonych préb.—
Przypusémy, ze probierz chce sie przekona¢, czy préba po-
dana przez fabrykanta rzeczywiscie jest -jWoe Pociera wiec
klejnot o kamien probierczy; na lewo rysy robi drugg spi-
zem znajdujacym sie na jednym z promieni gwiazdy;
na prawo robi ryse spizem jVoV* znajdujgcym sie na kon-
cu drugiego promienia. Rysy te poréwnywa, nastepnie ma-
cza je wyz¢j wymieniong wodg krélewska za pomocg korka
ostro zakonczonego i stuzacego do zatykania tiaszki wode
zawierajgcéj; nastepnie bada barwe kwasu na kazdéj rysie
i nagryzanie rys kwasem.

Sposéb ten daje tylko bardzo stabe przyblizenie, a nad-
to wymaga wielkiej zrecznosci doswiadczajgcego: nie mo-
zna go wiec uzywaé, gdzie chodzi o $ciste oznaczenie.

§ 945. Dla doktadnego rozbioru spizu zlota i miedzi,
kupelluje sie go z otowiem, wedle sposobu opisanego przy
rozbiorze srebrnych monet drogg suchg Jezeli spiz zawie-
ra tylko miedz i ztoto, to guzik, stanowigcy pozostatosé
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kupellacyi, przedstawia mniej wiecej ilo$¢ czystego ziota,
wchodzacg, do spizu; ale jezeli spiz zawiera srebro, to me-
tal ten pozostaje w guziku iwtedy otrzymuje sie biedne
wypadki. Jezeli nawet spiz nie zawierasrebra, to itak spo-
séb ten nie daje scistych wypadkdw, bo nieco ztota moze
wsigkng¢ w kupelle, a pewna ilos¢ miedzi i otowiu pozo-
sta¢ w guziku.

Dla zapobiezenia tej niedogodnosci, dodaje sie do spizu
pewna ilos¢ srebra, nastepnie ktadzie w kupelle; otrzymu-
je sie wtedy ostatecznie guzik utworzony ze ztota i srebra,
ktory traktuje sie nadmiarem kwasu, azotnego, dla zabra-
nia srebra. Ale tu znowu wazna przedstawia sie trudnos¢:
jezeli ilos¢ srebra w guziku jest zbyt mata, to kwas azotny
stabo tylko nan dziata inawet przez dtugie gotowanie nie
rozpuszcza calej ilosci srebra; jezeli srebro jest w zbyt
wielkiej ilosci, wtedy na spiz zbyt silnie kwas dziata, sre-
bro rozpuszcza catkowicie, ale ztoto opada wproszku i $ci-
stg jego ilos¢ trudno oznaczyé.

Mnogie, préby przekonaty, ze spiz utworzony z 3 czesci
srebra i 1 czeSci ztota, traktowany nadmiarem kwasu azo-
tnego, ustepuje mu calg swojg ilos¢ srebra, zachowujac
swojg pierwotng postac, bez wydzielenia najmniejszej ilosci
ztota w proszku; dla tego t¢z w mennicach przy robieniu
préb, postepujg w ten sposob:

Przypusémy, ze mamy dany do rozbioru jakikolwiek
spiz ztota; wtedy naprzéd wyznaczamy przyblizong jego
prébe za pomocg kamienia probierczego, a nastepnie do-
dajemy don ilos$¢ srebra trzy razy wiekszg od ilosci zawar-
tego ztota, a nakoniec ilo$¢ otowiu w tablicach wskazana.
Postepowanie to zowie sie inkwartacyag.

Ilo$¢ otowiu, jakg potrzeba dodac do spizu, zmienia sie
w rzeczy samej, wedle jego proby. llosci te wskazane sg
w nastepujgcej tablicy.



sjim'/k z¥ota. 541

Préba ztota poleczonego. llosci otowiu potrzebne do
z miedzia. zabrania catkowicie miedzi
kupellacyij..
1000 tysigcznych i, 1 czes¢.
900 10 -
800 16 --
700 22 _
600 24 —
500 26 —
400
300
200
100

§ 946. WeZmy pienigdz ztoty préby Wo- Odwaza sie
0gr,500 spizu, zawierajgcego wedle przepisow 0,K,45() zto-
ta czystego; dla dokonania wiec inkwartacyi, potrzeba do-
dac¢ 18r,3.50 srebra, ktére zi gramem pienigdza umieszcza
sie w trgbce papierowej i uzywa 5gramow otowiu.

Otow kiadzie sie naprzod do matcj kupelli umieszczonej
w mufli pieca rozpalonego do czerwonosci; skoro metaljest
zupetnie roztopiony, wprowadza sie don trgbka papierowa,
zawierajgca mieszanineg srebra i spizu. Kupellacya odbywa
sie jak zwykle, wymaga nawet mnicj ostroznosci, jak przy
srebrnych pienigdzach, niema tu bowiem obawy o wypry-
$niecie; z tém wszystkiém, nalezy wyjmowac¢ kupelle, jak
skoro btysk sie pojawi dla uniknienia straty przez ulotnie-
nie. Skoro guzik ostygnie, wyjmuje sie go z kupelli, oczy-
szcza szczotkyg cze$¢, ktora z dnem sie stykata, a nastepnie
sptaszcza na kowadetku stalowym. Ogrzew'a sie go powtor-
nie w mufli, walcuje kilkakrotnie na cienki listek, znowu
ogrzewa i zwija w tragbke. Trabke takg ktadzie w malg
probierczg kolbke (fig. 209) zawierajgcg 30 gramoéw kwa-
su azotnego na 22 stopnie Baumego i gotuje przez dziesiec¢
minut; lavas zlewa, zastepuje nieco mniejszg iloscig kwasu
azotnego na 32 iz tym kwasem trgbka metalowa gotuje sie
pwa razy podziesie¢ minut za kazdym razem, poczém kwas
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sie zlewa chwytajac kolbe drewnianemi kleszczami (fig.210),
a matg tragbke ztota, zachowujgca forme spizu, przemywa
Fig. m

kilkakrotnie wodg przepedzong. Napetnia sie nakoniec
kolbke woda, przechyla nad matym tygielkiem glinianym i
zlawszy prawie wszystek ptyn, trgbka ktadzie w mufle, aby
nabyta dostateczn¢j spojnosci i data sie obrabiaé¢ bez skru-
szenia. Tak wypalane ztoto wazy sie doktadnie, co pozwa-
la oznaczy¢ probe spizu ze $cistoscia prawic do jedn¢j dwu-
tysiecznej.

Poniewaz w mennicach robi sie wiele podobnych prob
na raz, przeto okazato sie dogodniejszym zastgpienie pto-
mieniem gazowym wegla, ktéry nie ogrzewa jednostajnie.
RR' jest kanatem do ktérego zastosowano liczne ptomienie
(fig. 211, 212, 2i3. Tab. VIII); taczy sie onza pomocg ru-
ry C z gazometrem; drewnianym kluczem (fig. 214) zamy-
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kajg sie lub otwierajg, kurki. F i F' sg dwie flaszki, z kté-

rych jedna zawiera kwas azotny na 32 stopnie, druga wo-

de przepedzong potrzebng domycia. M, M', M",....., sagkolb-

ki zawierajgce trabki ztota. G, G', G', sg flaszki do kto-

rych przez rurki porcelanowe P, P', P" 3czace sie z lej-

kami K, K", K" (fig. 215) przychodzg ptyny zawierajace
Fig. 214. Fig. 215.

azotan srebra pochodzacy z pierwszego dziatania, kwas
azotny z dwdch rob6t nastepnych i wody optukujace.

Zt OCENIE.

8 947. Ztoto dla pieknej sw¢j barwy i niezmiennoSci
od niepamietnych czaséw uzywato sie do pokrywania meta-
léw pospolitych, jak zelazo, miedz, bronz it. p. Uzywa sie
do tego rozmaitych sposobdw; najdawniejszy, znany pod
nazwg rteciowego ztocenia, a ktdrego opis znajdujemy
w Pliniuszu, odbywa sie przez uzycie orteci ztota, ktérg sie
otrzymuje ucierajgc 8 czesci rteci z 1 czescig ztota wlist-
kach; skoro rozpuszczenie jest zupeine, wyciska sie masse
dla oddzielenia nadmiaru rteci; tym sposobem otrzymuje
sie ciasto zawierajace okoto 2 czesci rteci na 1 czesé zto-
ta. Dosy¢ jest powierzchnie przedmiotéw pocierac ta orte-
cig, a nastepnie podda¢ dziataniu ciepta dla ulotnienia rte-
ci, aby otrzymac poziote.
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Nim sie orte¢ ztota rozpostrze na powierzchni poztaca-
nych przedmiotéw, potrzeba je poddac¢ przedwstepnym ro-
botom, majacym na celu oczyszczenie powierzchni metalu
od nieczystosci bedacych konieczng wyniktoScig poprzed-
niej roboty i przeszkadzajgcych jednostajnemu rozpostar-
ciu orteci.

W tym celu, metal ogrzewa sie do czerwonosci dla zni-
szczenia materyj organicznych osadzonych na powierzchni
podczas robot poprzednich, ale przytem wspdiczes$nie two-
rzy sie i warstwa tlenku. Przez zanurzenie metalu gorgce-
go w rozciedczonym kwasie siarczanym, cze$¢ tlenku odry-
wa sie pod postacig tuszczek, droga rozpuszcza sie w kwa-
sie; robota ta zowie sie oczyszczeniem (dérochage). Czesto,
po wyjeciu przedmiotu z téj kapieli, zanurza go sie na kilka
chwil w stezonym kwasie azotnym, dla tern lepszego oczy-
szczenia; druga ta robota zowie sie odzywianiem (ravivage).
Przedmiot obmyty, wysuszony, pokrywa sie ortecig za po-
mocg szczotki, ktorg poprzednio zanurza sie wazotanie rte-
ci. Nalezycie szczotkg wytarty, ogrzewa sie weglami na
részcie zelaznym. Robota ta dokonywa sie pod kapg z mo-
cnym ciggiem, azeby uchroni¢ robotnikow od szkodliwego
dziatania pary rteciow¢j. Dziatanie koriczy sie wytarciem
przedmiotu szczotkg umoczong w occie, a czesci ktdre bty-
szcze¢ majg, polerujg sie.

Sposéb ten poztacania, wazne przedstawia niedogodno-
§ci z tego wzgledu, ze nie podobna umiarkowaé ilosci zto-
ta. jakg sie ktadzie na przedmiot: lecz te ma korzys¢, ze
tworzy prawdziwy spiz ztota i pokrywanego metalu: nie
jest wiec prostém natozeniem, ale przeniknieniem rzeczy-
wistym; poztota przeto taka bardzo jest trwailg.

Metoda ta, jakkolwiek prosta, daje sie wszelako zastoso-
wac tylko przy metalach, na ktére rte¢ dziata i ktérych
punkt topliwosci wyzszy jest od punktu ulotnienia rteci.
Uzywa sie j¢éj przy ztoceniu srebra, miedzi, mosigdzu i
bronzu: moznaby jej uzy¢ réwniez przy ztoceniu zelaza
z warunkiem wszelako pokrycia go poprzedniego miedzia.



ZEOCENIE 545

§ 948. Od lat dwudziestu zamiast ztocenia rteciowego,
wprowadzono dwa sposoby, ktére wprawdzie te korzysc
przedstawiajg, ze z ich pomocg mozna bardzo cienkg po-
wioczke ztota osadzi¢ na powierzchni przedmiotéw, ale kt6-
re za to nie dajg tak trwat¢j poztoty, jak sposéb poprzedni.

Sposéb pierwszy, znany pod nazwg ztocenia przez zanu-
rzenie., uzywa sie szczegOlniej przy klejnotach miedzianych
i rozmaitych przedmiotach, ktére nie ulegajg ciggtemu tar-
ciu. Wtym celu przyrzadza sie kapiel, rozpuszczajgc 100
gramow ztota w wodzie krélewskiéj, otrzymandj z 250 gra-
mow kwasu azotnego na 36 stopni, z 250 gramé\v handlo-
wego kwasu chlorowodornego i z 250 graméw wody.
Z drugi¢j znowu strony w naczyniu zelazném wyztacaném
rozpuszcza sie 3 kilogramy dwuweglanu potazu w 20 li-
trach wody. Skoro zloto rozpusci sie zupetnie w wodzie
krolewskicj, wlewa sie roztwor do wielkiej parownicy i po-
woli dodaje do niego 3 kilogramy dwuweglanu potazu. Ptyn
znowu zlewa sie do zelaznego naczynia i gotuje w niém przez
dwie godziny dolewajac ciggle wody w miare j¢j ulotnienia.

W tak przygotowanc¢j kapieli zanurzajg sie przedmioty
poprzednio oczyszczone, odzywione iumoczone w roztwo-
rze azotanu rteci.

Przedmioty pozostajgce okoto pdt minuty w kapieli zto-
tej, osadzajg na sobie najwiekszg ilos¢ ztota, jaka przyjac
moga i diuzsze ich w kapieli pozostawanie, zadnéjby nie
przynosito korzysci. Wyjmuje sie je wiec, przemywa wiel-
kg iloScig wody, i suszy w gorgcych trocinach drzewnych.
Robota konczy sie nadaniem barwy, to jest wiekszego blas-
ku i SwietnoSci ztotu, co sie uskutecznia przez zanurzenie
poztoconych przedmiotow w mieszaninie 6 czesci saletry, 2
czesci siarczanu zelaza i 1 czeSci siarczanu cynku, rozpu-
szczonej w niewielkiej ilosci wody wrzacgj.

Po pewnym przeciggu czasu przedmioty wyjmuja sie z tej
kapieli, ogrzewajg w ptomieniu i ostatecznie przemywajg
wielka iloscig wody.

Tom II. 35
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Blask albo mat otrzymuje sie stosownie do oczyszczenia
metalow. Chcac poztote otrzymaé matowa, potrzeba me-
tal juz oczyszczony zanurzy¢é wptynie utworzonym zro-
wnych czesci kwasu siarczanego i kwasu azotnego, do ktd-
rych dodaje sie pewng ilo$¢ siarczanu cynku.

Spos6b ten, jakkolwiek bardzo prosty ibardzo dobrze
nadajacy sie do przedmiotow wyciskanych, nie daje sie za-
stosowac¢ do poztacania odlewoéw bronzowych, ani do wiel-
kich przedmiotéw. Uzywa sie on tylko przy matych przed-
miotach nie ulegajgcych ciggtemu tarciu, ale za to jest t¢m
bardzo korzystny, ze wymaga nader tylko ma¢j ilosci zto-
ta, a zat¢ém nadaje sie¢ do przedmiotéw, ktore za tanig cene
sie sprzedaja.

8949. Sposéb, ktoérySmy opisali, znany pod nazwa zto-
cenia galwanicznego, najczescic¢j sie uzywa. Przedstawia
011 te wielkg korzy$é, ze daje sie zastosowac do wszystkich
metalow; pozwala nadto osadza¢ na powierzchni metalu do-
wolnie grubg powtoke ztota, ktdra bardzo silnie do metalu
przystaje.

Kapiele uzywane do tych sposobdw ztocenia, powinny
mie¢ lekki odczyn alkaliczny; gdyby$my uzywali kwasnego
ptynu, ztoto nie przystawatoby nalezycie, albo przynajmniej
tylko miejscami. Kapiel ktor¢j sie najpospoliciej uzywa,
sktada sie zwykle z roztworu cyanku ztota albo w cyanku
potasu, albo w zelazocyanku zéttym. Przedmiot wziety do
poztocenia tgczy sie z ujemnym biegunem stosu, a nanim
z roztworu ztoto stopniow'o osiada. Azeby roztwor nie sta-
wat sie coraz ubozszym w ztoto i azeby warunki pozosta-
waty tez same we wszystkich warunkach roboty, u bieguna
dodatniego umieszcza sie blaszke ztotg, ktéra rozpuszcza
sie w migre jak ztoto u bieguna ujemnego osiada. Rozumi¢
sie samo przez sie, ze przedmioty przed zawrzeniem muszg
by¢ naprzéd poddane starannemu oczyszczeniu, jakkolwiek
tu odzywienie nie zdaje sie by¢ potrzebném. Temperatura
kapieli stale wynosi¢ powinna od 15 do 30 stopni; unikaé
nalezy zbytniego ogrzewania kapieli, wtedy bowiem osadza-
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nie ztota zbytby szybkie byto, a wiec przyleganie jego nie
ilos¢ Sciste. 1los¢ ztota osadzonego na przedmiocie jest
przy jednakowych zresztg warunkach, stosunkowa do dtu-
gosci zanurzenia. Jezeli wiec z doswiadczen poprzednich
znamy ilos¢ ziota, jakg dana kapiel osadza na blaszce me-
talicznej, naprzykiad w minucie na jednym centymetrze
kwadratowym, to bedziemy mogli naprzdd obliczyé czas,
przez jaki dany do pozitocenia przedmiot w kapieli zosta-
wacé powinien dla osadzenia na nim oznaczoncj ilosci ztota.
Wszelako przypuszcza sie tu, ze sita stosu nie zmienifa sie
podczas trwania roboty, o czém tatwo sie przekonac prze-
prowadzajgc drut od jednego z biegundéw stosu po naci
igietkag magnesowa, ktéra powinna zachowac state zbocze-
nie.

W razie jezeli chodzi o poztocenie wielu na raz przed-
miotow, to kagpiel urzagdza sie w wielki¢j wannie drewnianej
wewnatrz wylanc¢j mastykiem (fig. 216). Wzdtuz wanny
idg dwa prety metaliczne zanurzone wptynie; pretjeden
taczy sie z biegunem ujemnym, drugi z biegunem dodat-
nim. Ten ostatni tgczy sie jeszcze z blaszka ztotg, ktora

Fig. 216.

sie rozpuszcza wmiare jak ztoto z roztworu osiada .Przed-
mioty poztoci¢ sie majace, zawieszajg sie na precie poia-
czonym z biegunem ujemnym.

Stos sktada sie z szeregu ogniw cynkowych i miedzia-
nych zanurzonych wstabym kwasie siarczanym. Walce
cynkowe poprzednio sie orteciajg, aby sie mni¢j niszczyty.
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Gruby drut mosiezny przymocowany do gérnej czesci wal-
cow, faczy sie z miedzig nastepnego ogniwa. Wolny walec
cynkowy ostatniego ogniwa, tgczy sie z pretem stanowig-
cym biegun dodatni.

WYDZIELENIE DROGOCENNYCH METALOW.

8 950. Srebro pochodzace z kopaln, jak niemuic¢j ze sta-
rych klejnotéw i dawnych monet, zawiera pewng ilo$¢ ztota.
Starajg sie wiec metal ten wydzieli¢, a miedz znajdujaca
sie przytém zamieni¢ prawie zawsze na siarczan, ktéry
przedstawia pewng warto$¢ handlowa. Robota ta doszta do
takiego stopnia doskonatosci, ze korzystnie obrabia¢ mozna
spize zawierajgce najwyz¢j pot-tysigcznéj ziota.

Dla wydobycia ze srebra matych ilosci ztota, topi sie
materya, nastepnie $rétuje, wsypuje do wielkiego kotta i
oblewa stezonym kwasem siarczanym. Na 50 kilogramow
srebrnego spizu bierze sie 150 kilograméw kwasu siarcza-
nego, gotuje przez trzy do czterech godzin, miarkujgc sta-
rannie wrzenie, azeby otrzymac ptyn jasny nie zawierajacy
ztota w zawieszeniu. Skoro spiz sie rozpusci, to jest skoro
wzburzenie nie nastepuje wiec¢j, zléwa sie ptyn z wierzchu,
dopdki jest klarowny. Kwas i osad wlewajg sie do kotta
otowianego, obejmujgcego okoto 1Qoo litrow, do potowy
napetnionego bardzo stabym kwasem siarczanym, naste-
pnie pozostawia w spoczynku okoto dwoch godzin, azeby
pozwoli¢ ztotu osig$¢ catkowicie. Kociot ten w pewnej od
dna odlegtosci opatrzony jest kurkiem, ktérym mozna spu-
§ci¢ ptyn klarowny do kotta zawierajgcego ptyn poprzedni.
W ten kwasny piyn wkiada sie blachy miedziane, ktdre
strgcajg srebro pod postaciag matych ziarn krystalicznych.
Stracenie to srebra miedzia, odbywa sie w temperaturze 30
do 40 stopni przy ciggtém mieszaniu. Ptyn w zetknieciu
z miedzig pozostawia siedop6ty, dopoki sie nie maci za do-
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daniem roztworu soli kuchenn¢j. Po skonczonej robocie,
siarczan miedzi $cigga sie otowianemi lewarami. Osad sre-
brny przemywa si¢ wodg wrzacg, a lepiej parg wodng, na-
stepnie Sciska prassg hydrauliczng w zbite cegietki. Wysu-
sza sie go nastepnie i stapia w tyglach glinianych bez za-
dnego roztopu.

Ptyny zawierajgce siarczan miedzi, parujg sie w kottach
otowianych az do 40 stopni areometru. Przy stygnieciu,
wieksza cze$¢ siarczanu miedzi osiada w drobnych kryszta-
tach. Po now¢m odparowaniu, tugi pokrystaliczne dajg no-
wa ilo$¢ krysztatow. Ostatnie tugi nie chcace juz krystali-
zowad, uzywajg sie jako roztwo6r kwasu siarczanego. Pier-
wsze krysztaty siarczanu miedzi rozpuszczajg sie powtor-
nie i poddajg now¢j krystalizacyi.

Ta dosy¢ prosta metoda pozwolita z korzy$cig wydoby¢
mate ilosci ztota zawartego w talarach trzy i szesciofranko-
wych i rozmaitych innych monetach srebrnych bitych przed
1830 rokiem.

§ 951. Zloto zawiera dosy¢ czesto pewng ilos¢ srebra,
ktorcj nie podobna catkowicie dziataniem kwasow wydzie-
li¢, jezeli ilos¢ta jest bardzo mata Dla rozdzielenia dwdch
tych metalow, zwykle ztoto tgczy sie z 3 czeSciami srebra,
a spiz stopiony wylewa do wody dla otrzymania go wziar-
nach. Wtedy do wielkiego kotta wlewa sie 3 kilogramy ste-
zonego kwasu siarczanego na 1 kilogram spizu i,poddaje
wrzeniu przez trzy godziny. Po uptywie tego czasu ptyn
sie zlewa, kwas uzyty zastepuje Swiezym, gotuje znowu
przez dwie godziny i znowu zl¢wa. Ztoto, ktdre czesto sku-
pia sie w masse zbitg, rozdrabnia sie mechanicznie i znowu
Swiezym kwasem traktuje przez godzine. Osad ostatni prze-
mywa sie ostatecznie wodg wrzacg, dop6ty, dopdki woda za
dodatkiem soli kuchennéj nie okazuje juz $Sladéw srebra
w roztworze. Ztoto nakoniec suszy sie wnaczyniu zelazném
i stapia z dodatkiem jedynie boraksu.

Gosie tyczé roztwordw kwasnych zawierajgcych siarczan
srebra, to traktujg siejak poprzednio, blachami miedzianemi
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CHARAKTERY SOLI ZtOTA.

§ 952. Stezony roztw6r ztota w wodzie krélewski¢j po-
siada barwe zoOtto-czerwonawg, przechodzacg w pieknie
z064tq, jezeli ptyn dostatecznie rozcieficzony zostanie. Roz-
twory soli ztota, nawet obojetne, przedstawiajg odczyn
kwasny.

Potaz w roztworach stezonych soli ztota, mianowicie na
gorgco, daje osad czerwonawy tlenniku ztota. Na zimno,
potaz nie strgca roztworéw kwasnych.

Amoniak daje osad z6étto-brunatny ztota piorunujacego.
Siarkowodor i siarkowodany, dajg osad czarny siarku zto-
ta, rozpuszczalny w nadmiarze siarkowodanu.

Sole ztota tatwo sie redukujg chlorkiem cyny, siarcza-
nem tlenku zelaza, kwasem siarkawym, kwasem szczawio-

wym it. p.

PLATYNA. 11=985 lub 1231,25.

§ 953. Platyna, oddawna w Ameryce odkryta w pe-
wnych ztotono$nych piaskach, do Europy przywieziong by-
ta dopiero okoto 1741. Nazwisko j¢j pochodzi od wyrazu
hiszpanskiego platina, co znaczy sreberko.

Chcac otrzymacé platyne w czystym stanie, rozpuszcza
sie platyne handlowg wwodzie krélewskicj; roztwor, trakto-
wany nadmiarem salmiaku, daje bardzo obfity jasno-zotty
osad podwdjnego chlorku platyny i amonu

PtCl2-j-AzH3.HCI,

ktory przemyty, stopniowo do czerwonosci wypalony, po-
zostawia w osadzie masse gebczastg szarg, zwang gabka
platynowg. Platyna tym sposobem otrzymana zawiera je-
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szcze czasami $lady irydu. Oczyszcza sie jg traktujgc czerh
platynowga stabg wodg krélewska, ktéra irydu nie rozpu-
szcza. Mozna sie jeszcze pozbyé ostatnich $sladow irydu,
jezeli traktujgc dwuchlorek platyny salmiakiem, pozosta-
wimy ptyn kwasnym: poniewaz ehlorek podwdjny irydu i
amoniaku rozpuszcza sie w kwasie chlorowodornym, pozo-
staje wiec zaraz przy pierwszej robocie wydzielony.

W handlu platyna zwykle sie znajduje pod postacjg gab-
ki czyli czerni. Dla nadania j¢j pewnej spéjnosci i otrzy-
mania w cat¢j Swietnosci metalicznej, postepuje sie w spo-
sdb nastepujacy: Bierze sie walec mosiezny efgh (fig. 217)

taczacy sie Scisle z naczyniem stalowem abe<l

Roéwniez stalowy stempel P. wchodzi szczel-

nie w walec, ktory sie napetnia do potowy

czernig platynowa, rekg ubija sie jg za pomo-

cq stepia, a nastepnie miotkiem, z poczatku

tekko, a p6Zniej coraz mocniej. Po niejakim

czasie platyna wjjmuje sie pod postacig krgz-

ka metalicznego. Krazek ten ogrzewa sie do

biato$ci w piecu muflowym i kuje na stalo-

y  wem kowadle; powtarzajac robote te kilka-

krotnie, uczynimy metal bardzo ciggtym tak,

zc sie da na bardzo cienkie walcowac blaszki.

8 954. Pod tg postacig, platyna jest me-

talem biatym, nieco szarawym, mogacym na-

by¢ wielkiego blasku; znosi najwyzsze temperatury bez

stopienia. Topi sie dopiero w cieple tleno-wodorn$j dmu-

chawki, lub wystawiona na plom en eteru, w $rodek ktore-
go puszcza sie strumien tlenu

Przy ogrzewaniu do biatosci, czasteczki metalu skupiajg
sie z sobg i wtedy platyna kuc¢ sie daje. Jest ona bardzo
ciggta, jezeli jest czysta, ale slady obcych materyj juz wy-
starczajg, aby witasnos¢ te zmniejszy¢. Wytrzymatosc jé;j.
jakkolwiek bardzo znaczna, nizszg jest od zelaza; drut, ma-
jacy 2 milimetry $rednicy znosi ciezar 1:0 kilograméw bez
zerwania. Gestos¢ platyny walcowanej wynosi.21,5— sto-
pionej za$ dochodzi do 22.
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Platyna nie zmienia sie¢ w powietrzu; kwasy w ogole na
nig nie dziatajag; woda krélewska rozpuszcza jg catkowi-
cie.

Ogrzewana do czerwonosci z potazem lub sodg, nagryza-
ng zostaje, silniej za$ jeszcze azotanem potazu. Weglan
potazu i sody na nig nie dziata, co pozwala uzywac tyglow
platynowych do rozpuszczania krzemianéw weglanami al-
kalicznemi. W stanie gebczastym taczy sie z siarkg, fosfo-
rem i arsenem; walcowana trudniéj sie fgczy. Ogrzewana
wsérdéd massy wegla, zmienia sie na powierzchni; zmiana ta
pochodzi od krzemionki, znajdujgc¢j sie w weglu.

§ 953. Platyne metaliczng w takim stopniu rozdrobnie-
nia otrzyma¢ mozna, ze zadnego z wyzej wymienionych ze-
wnetrznych charakteréw nie posiada; podobna jest bowiem
wtedy do czarnéj proszkowat¢j materyi i znana pod nazwa
platynowej cierni, w tym za$ stanie ciekawe posiada wia-
snosci. Otrzymuje sie jg gotujac roztwdr dwuchlorku pla-
tyny PtCl2 z weglanem sody i cukrem; tworzy sie wtedy chlo-
rek sodu, kwas weglany kosztem cukru i czern platynowa,
ktdrg sie zbiera na sgczku i suszy po przemyciu. Przygoto-
wuje sie jg jeszcze rozpuszczajac na gorgco chlorek platy-
ny PtCl w zgeszczonym roztworze potazu gryzacego, dole-
wajac potrochu wyskoku i mieszajgc; wydziela sie wtedy
kwas weglany i czern platynowa opada. Przemywa si¢ jg
wyskokiem, nastepnie kwasem chlorowodornym, wreszcie
wodg, a nakoniec suszy miedzy arkuszami bibuty.

Czern platynowa podobna jest do sadzy. Ogrzewana bli-
sko poczynajaccj sie czerwonosci, nie ulega zadn¢j zmianie;
wtemperaturze nieco wyzsz¢j, odzyskuje napowrdt stan
metaliczny. Rozpuszczasie catkowicie wwodzie krélewskicj.

Czern platynowa pochtania gazy w rozmaitych stosun-
kach. 1 objetos¢ piatynow(j czerni pochtong¢é moze do 250
objetosci tlenu; wtym stanie kilka kropel alkoholu puszczo-
nych na nig, zapala sie i platyne rozzarza do czerwonosci
Jezeli miseczke zawierajacg czerd platynowg umiescimy
pod dzwonem napetnionym powietrzem, a $ciany dzwonu
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zwilzymy wyskokiem, to para wyskokowa utleniajgc sie po-
wolnie, przechodzi wkwas octowy.

§ 954. Wiasnosci czerni platynowej, ktéreSmy tu wy-
mienili, w mniejszym stopniu natrafiamy réwniez w gabce
platynowej, ktdra zbytsilnemu nie ulegta wypaleniu Je-
zeli gabke platynowa wrzucimy do flaszki zawierajgcej
mieszanine tlenu i wodoru, zwigzek nastepuje natychmiast.
Jezeli kawatek tej gabki umiescimy w strumieniu wodoru,
to gaz ten zapala sie; wiasnos$¢ ta zastosowang zostata do
krzesiwek wodornych, czyli gazopiryonow.

Jezeli puszczamy strumien tlenu i kwasu siarkawego na
gabke platynowg umieszczong wszklanncj rurce, ogrzanej
od 150 do 200 stopni, to obadwa gazy tgczg sie itworzg
kwas siarczany. Dwutlenek azotu i amoniak przechodzg
w kwas azotny, jezeli sa umieszczone w podobnych powyz-
.szym okolicznosciach.

Gabka platynowa, jak réwnie i czern platynowa, tracg
wkrétce te whasnosci: ale dosyc¢ je tylko lekko ogrza¢, albo
traktowa¢ kwasem azotnym, a nastepnie ogrzac¢, aby te
stracone wiasnosci odzyskaty.

Platyna walcowana posiada te same witasnosci coigab-
ka platynowa, ale daleko w nizszym stopniu i potrzeba u-
zy€ przytém ciepta; jezeli nad lampg wyskokowsa (fig. 218),

FHg m umiescimy drut platynowy spiralnie zwi-
niety, ogrzejemy go do czerwonosci przez
zapalenie knota i zagasimy go jak skoro
platyna rozpalita sie do czerwonosci, nie
dmuchajgc na nig wszelako, aby nie osty-

iSfogta, to platyna pozostanie rozzarzong ko-

sztem pary wyskokowej, wydzielajgcej sie

z goracego jeszcze knota. Doswiadczenie lepiej sie udaje,

jezeli do wyskoku domieszamy niewielkg ilo$¢ eteru; znana
jest ono pod nazwag lampki bez ptomienia Davy’ego.

Moznajeszcze za pomoca nastepujacego doswiadczenia
okaza¢ ciekawe te wiasnos$¢é. w szklanny kieliszek (fig. 219(
nalewa sie eteru, nastepnie zanurza sie wen drut platyno-
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wy spiralnie zwiniety i przytwierdzony do karty niezupetnie
Fg 19 przykrywajacej Kkieliszek; drut pozostaje
rozzarzony dop6ty, dopoki wydziela sie
palna para. W doswiadczeniach tych, pa-
ra wyskoku i eteru ulega niezupetnemu
spaleniu itworzy produkta, ktére pdzniéj

zbadamy.

§ 954. Sposoby, jakieSmy poprzednio
podali, nie dajg chemicznie czystej pla-
tyny.

Najlepszy sposéb otrzymania metalu tego w czystym sta-
nie polega na stopieniu go w wapnie w temperaturze utle-
niajacej. Metal w tym razie, wedtug PP. H. Sainte-Claire
Deville i Debray, rafinuje sie doskonale; osm, jaki sie za-
wsze prawie w platynie zawiera, wydziela sie w postaci
kwasu osmnego, a krzem przechodzi wkrzemian wapna sta-
piajacy sie wbezbarwng perte i ostatecznie wsigka w $cian-
ki pieca-

Stopiona i rafinowana platyna jest miekka, jak miedz;
daleko jest ona mieksza, niz platyna zwyczajna, a zarazem
nie przedstawia tej gebczastosci.

Platyna stopiona posiada jeszcze wiasno$¢ zageszczania
gazéw na swojej powierzchni i okazywania zjawisk lampy
bez ptomienia.

tyny zwyczajnej, ktora dla przybrania postaci metalicznej,
uledz musiata bardzo silnemu walcowaniu.

Platyne stopi¢ mozna w ptomieniu wodoru lub gazu o-
Swietlajgcego przy pomocy tlenu. Robota ta odbywa sie
w piecach wylepionych wapnem, z powodu pozadanych je-
go wiasnosci.

W rzeczy samej, wapno bardzo stabo przeprowadza cie-
pto a przeciwnie promienieje najsilniej. Dziata wreszcie na
wszelkie materye zanieczyszczajgce platyne, jak zelazo,
miedz, krzem it. p. i przetwarza je na zwigzki rozpu-
szczalne, wsiagkajagce wniego. Dziata wiec jak kupella.
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ktéréj materya oczyszcza topiony w ni¢j metal. Doswiad-
czenie robione w pracowni chemiczn$j szkoty Normalnej
w warunkach, ktore jeszcze ulepszy¢ mozna, okazato, ze
W Ciggu czterdziestu dwoch minut, liczac juz wto i czas
potrzebny do oznaczenia ilosci potrzebnych gazéw i prob
niezbednych przy robocie nie odbywajacej sie prawidtowo,
stopiono |1 KL595 rossyjskich platynowych imperyatdw.
Tlenu zuzyto przytem 1200 litréw, a na wadze platyny
stracono 135grammow.

A wiec stopienie kilogramu platyny wraz z jéj oczyszcze-
niem, wymaga 100 litréw tlenu; lecz poniewaz oczyszcze-
nie wymaga prawie tyle tlenu, co stopienie, przyjaé wiec
mozna, ze 50 do 60 litréw tlenu wystarcza do stopienia 1
kilogramu czystéj platyny.

Odlewanie platyny wymaga tych samych ostroznosci i
przedstawia tylez trudnosci, co odlewanie srebra.

Ilo$¢ gazu oSwietlajgcego potrzebna do stopienia | | kil,595
platyny, wynosita tylko kilkaset litrow, tak, ze koszt pra-
wie jest zaden.

Metoda ta, uzywana do odzywienia starej platyny, daje
wyborne wypadki. Zaden bowiem metal obcy, z wyjatkiem
tylko irydu i rodu, nie pozostaje w platynie po przetopie-
niu joj i przerafinowaniu w sposéb wyz¢j wskazany.

TLENKI PLATYNY.

§ 955. Tlenek platyny PtO otrzymuje sie traktujgc chlo-
rek platyny roztworem potazu gryzgcego. Tworzy sie wte-
dy czarny proszek wodanu tlenku platyny; wodan ten roz-
puszcza sie w potazu, ktory zabarwia ciemno-brunatno: tle-
nek stragci¢ mozna nasycajgc roztwdr kwasem siarczanym.
Przez dziatanie ciepta, traci on swojg wode, nastepnie tlen
i wosadzie daje platyne metaliczng. Jest rozpuszczalny
w kwasach i daje roztw-ory ciemno-brunatne.
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8 956. Dwutlenek platyny Pt02 otrzymuje sie, traktujgc
azotan lub siarczan platyny potowg potazu potrzebnego do
stracenia j$j catkowitego; tworzy sie wtedy osad brunatny
obfity wodanu dwutlenku, zawierajagcy dwa réwnowazniki
wody.

Otrzymuje sie go jeszcze dolewajgc w wielkim nadmiarze
potazu do dwuchlorku platyny. Zétty osad podwdjnego
chlorku platyny i potasu ktdry sie utworzyt, rozpuszcza sie
za zawrzeniem phynu; roztwor wrzacy nasyca sie nadmia-
rem kwasu octowego, a dwutlenek platyny opada pod po-
stacig wodanu. Wodan ten, ogrzewany przy mierncj tem-
peraturze, traci swojg wode i staje sie czarnym. Jezeli tem-
peratura zbyt jest wysoka, traci swoj tlen i redukuje sie
na platyne metaliczna.

Wodan dwutlenku rozpuszcza sie w kwasach i daje roz-
twory zdto zabarwione. Rozpuszcza sie réwniez w potazu
gryzacym; ztagd wiasnie nazwano go kwasempiatynnym. Ptyn
odparowany osadza krysztaty platynianu potazu. Platynian
ten potazu otrzymuje sie jeszcze migszajac chlorek podwodj-
ny potasu i platyny z roztworem stezonym potazu gryzace-
go, ogrzewajac az do stopienia i masse otrzymang traktujgc
wodg; chlorek potasu i nadmiar potazu rozpuszczajg sie i
otrzymuje sie materyabrunatna nierozpuszczalna wwodzie,
ktéra jest platynianem potazu. Materya ta, traktowana
kwasem octowym, daje wodan dwutlenku platyny.

Dwutlenek platyny z amoniakiem tworzy zwigzek wybu-
chajacy; otrzymuje sie go dolewajgc amonii gryzaccj do
roztworu siarczanu platyny i traktujac przez pewien czas
osad brunatny potazem gryzacym. Otrzymany produkt bar-
dzo zywo wybucha za ogrzaniem do 210 stopni. Za uderze-
niem lub wstrzag$nieniem nie wybucha. Skiad tego zwigz-
ku nie jest dostatecznie znany; wiemy tylko, ze zwigzek ten
zawiera eteinenta amoniaku i tlenku platyny.

«
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ZWIAZKI PLATYNY Z SIARKA.

8 957. Siarek platyny odpowiadajacy tlenkowi otrzymu-
je sie ogrzewajac w kolbie doktadng migszanine chlorku pla-
tyny amoniakalnego i siarki, dopodki siarka i amoniak wy-
dziela¢ sie nie przestang. Pozostajagcy w kolbie siarek jest
szary, pozoru metalicznego, bardzo kruchy, podobny do czy-
st¢j platyny. Ogrzewany w zetknieciu z powietrzem, roz-
ktada sie na siarke, ktora sie ulatnia i na platyne metali-
czna.

Siarek odpowiadajgcy dwutlenkowi, otrzymuje sie prze-
puszczajgc strumien siarkowodoru przez roztwdr chlorku
podwadjnego platyny isodu. Tworzacy sie osad ciemno-bru-
natny, staje sie zupetnie czarnym po wyschnieciu: wysta-
wiony na zetkniecie z powietrzem, bardzo sie szybko roz-
ktada; siarka zamienia sie¢ w kwas siarczany. Siarek ten
gra role siarkokwasu i tgczy sie z siarkami alkalicznemi.

ZWIAZKI PLATYNY Z CHLOREM.

§ 958. Chlor z platyng tworzy zwigzki odpowiadajgce
tlenkom.

Chlorek platyny, PtCl otrzymuje sie ogrzewajac dwuchlo-
rek w kapieli olejow¢j do 200 stopni, dopdki chlor wywie-
zywac sie nie przestanie. W tym razie dwuchlorek ustepu-
je potowy swego chloru i pozostawia proszek ciemno-zielo-
ny nierozpuszczalny w wodzie. Rozpuszcza on sie w kwasie
chlorowodornym, a roztwdr jego, czerwonc¢j barwy, wecale
niepodobny jest do roztworu dwuchlorku. Sél ta, ogrzewa
na niz¢j czerwonosci, rozktada sie na chlor, ktéry sie wy-
dziela i na platyne metaliczng. Jezeli do roztworu chloru-
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w kwasie chlorowodornym, dodamy chlorku potasu lub
chlorku amoniaku, to po odparowaniu ptynu, tworzg sie
krysztaty wzoru

PtCI-f KC1
lub PtCl ~AzH3HC1.

8 959. Dumchlorrk platyn)/, PtCli, otrzymuje sie, paru-
jac do suchosci roztwér platyny w wodzie krdlewskiej.
Otrzymany osad czerwony rozpuszcza sie w wodzie i po-
wtdrnie paruje. Tym sposobem otrzymujemy masse nie-
krystaliczng, przyciggajacg wilgo¢ z powietrza.

Rozpuszcza sie on w wodzie i wyskoku, a roztwor jego,
jezeli jest czysty i nie zawiera chlorku, jest z6Po-czerwo-
nawy; jezeli za$ przeciwnie zawiera $lady chlorku, to bar-
wa jego skiania sie ku bruuatngj.

Dwuchlorek platyny z chlorkami metalicznemi i chloro-
wodanem amoniaku tworzy dobrze oznaczone zwigzki; sol
ta podwdjna wrazie amoniaku ma wzor:

PtCla+ AzH 3HCI;
a z potazem,
PtCI2-J-KCl.

Z sodg utworzony zwigzek zawiera 6 rownowaznikow'
wody i wyraza sie:

PtCla-j-NaCl.-|- 6HO.

Te podwdjne chlorki, rozktadane cieptem w obecnosci
trzech lub czterech wag chlorku alkalicznego, osadzajg pla-
tyne metaliczng w postaci Swietnych tuszczek krystalicz-
nych.

8 960. Chlorek platyny PtCl, traktowany amonig gryza-
ca, przechodzi w zwigzek krystaliczny zielony wzoru

P{CILAZIH,

nazwany chlorkiem platyny amoniakalnym, albo zielong
sola Magnusa od nazwy chemika, ktéry go odkryt. Jezeli
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amoniakiem dal¢j na zwigzek ten dziata¢ bedziemy dopro-
wadzajgc ptyn do zawrzenia, to zwigzek ten rozpusci sie
catkowicie wedtug P. Reiset, a ptyn odparowany, po ostu-
dzeniu osadzi zoOite duze krysztatly, zawierajgce wiekszy
stosunek amoniaku, ktérych wzér jest

PtCI+2AzH3-t-HO.

Roztwor t¢j soli traktowany azotanem srebra, daje osad .
biaty chlorku srebra; wspotczesnie zaa tworzy sie nowy
zwigzek wzoru:

(Pt0.2AzH3)Az()5.

Jezeli azotan srebra zastgpiemy siarczanem, sél bedzie
miata wzor

(Pt0.2AzH3)S03.

Rozmaite te produkta zawierajg, jak widzimy, zwigzek,
grajacy role zasady i dajacy z kwasami zwigzki. W rzeczy
samej, zwigzek PtO.2AzH3 wylgczy¢é mozna, traktujac siar-
czan wodg barytowg, dopdki osad tworzyc sie nie przestanie
i parujac ptyn wprdzni nad kwasem siarczanym; wtedy
otrzymuje sie massa krystaliczna utworzona z biatych nie-
przezroczystych igietek. Materya ta posiada bardzo silne
zasadowe wiasnosci, podobne do potazu; tgczy sie bezpo-
$rednio z kwasami; przycigga wilgo¢ z powietrza i tgczy
sie z kwasem weglanym; amonig ze zwigzkdéw wytgcza. Za-
wiera ona 1 rdwnowaznik wody i wyraza sie wzorem

Pt0.2AzH3+HO.

Zasade te uwaza¢ mozna jako zwigzek utworzony z tlen-
ku amonu, wktérym 2 roéwnowazniki wodoru zastgpione
sg, jeden przez amon, drugi przez platyne. Skiad t¢j zasa-
dy wzorowatby sie wtedy w sposéb nastepujacy:

i H»
Az]AzH4.0.HO odpowiedni AzHt.O.HO.
'Pt.
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Zwigzki wiec poprzednie wyrazatyby sie zatém wzora-

[Ha
Az | AzH4.Cl odpowiedni AzH4 .Cl;
Pt

|H2
Az< AzH4.Br odpowiedni AzH4.Br;
‘Pt

Az  H41. odpowiedni AzHa4 I;

i Ha

Azj AzH4.0 .Azo 8 odpowiedni AzH40.Az05;
Pt
<H2

Az! AzH4.0.503 odpowiedni AZH40.S03;
(Pt

§961. Zwigzek zasadowy Pt0.2Azli3-)-HO poddany
dziataniu stosownie miarkowanego ciepta, wzdyma sie i
przybiera znaczng objeto$¢, a wspotczesnie wydziela sie
zefh amoniak i woda. W tym razie, powstaje nowy zwigzek
grajacy réwniez role zasady i mogacy sie taczyé z kwasami,
z chlorem, bromem, jodem; tworzacy nowy szereg soli po-
chodnych z tlenku amonu i wzorujgcych sie:

Chlorek .
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Bromek
Jodek.
Cyanek
Azotan

Siarczan .

Oprocz zasady i cyanku, inne sole tego nowego zwigzku
rozpuszczajac sie w amonii, tworzg napowrdt zwigzki sze-
regu pierwszego.

Mowigc o zasadach organicznych zobaczymy, ze z amo-
niaku i z tlenku amonu mozna wyprowadzi¢ wielkg liczbe
zwigzkdw zasadowych, za pomoca czgstkowego lub catko-
witego podstawienia ciat prostych lub ztozonych, metali-
cznych lub niemetalicznych, za wodor, jaki amoniak i tle-
nek amonu w swym skladzie posiadaja.

ZWIAZEK PLATYNY Z CYANEM.

8§ 962. Cyanek platyny, PtCy, otrzymuje sie ogrzewajac
w retorcie podwdjny cyanek rteci i platyny; wydziela sie
przytém cyan, rte¢ sie ulatnia, a wretorcie pozostaje prosz-
kowaty osad, z6to-zielonawy, ktéry jest cyankiem platy-
ny, PtCy.

Cyanek podwojny platyny i potasu, nazywany platyno-
cyan/riem potasu, otrzymuje sie ogrzewajac doktadng mie-
szanine sproszkowanej platyny i zelazo-cyanku potasu.
Massa traktowana wodg, po jéj odparowaniu, daje krysztaty

Tom IlI. 36
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zelazo-cyanku potasu; ale jezeli odparujemy tug pokrysta-
liczny, to otrzymamy nowe krysztaly podwdjnego cyanku
platyny i potasu

KCy-f-PtCy-j-3HO.

Krysztaty te majg posta¢ przedtuzonych stupow zakon-
czonych czworokatng piramidg, z6ttych naprzeciw Swiatta,
a biatych przez jego odbicie. Wietrzejg one w powietrzu,
tracg przezroczystos$¢ i przybierajg r6zowa barwe.

Wz6r og6lny platyno-cyankéw, mozna tak wyrazic:

PtCya.M+Aq.

SOLE TLENKU PLATYNY.

8 963. Sole tlenku platyny dajg roztwory brunatne nie-
krystalizujgce. Badanie ich, ledwie zaczete, zbyt mato
przedstawia zajecia, abySmy tu obszerni¢j o niém mowili.-
zajmiemy sie wiec tylko solami tlenniku.

SOLE TLENNIKU PLATYNY.

8 964. Siarczan tlenniku platyny otrzymuje sie traktu-
jac dwusiarek PtS2 kwasem azotnym dymigcym i dodajgc
do ptynu kilka kropel kwasu siarczanego dla odpedzenia
nadmiaru kwasu azotnego; tym sposobem otrzymuje sie
masse brunatng rozpuszczalng w wodzie.

§ 965. Azotan tlenniku platyny otrzymuje sie, albo tra-
ktujgc bezposrednio tlennik platyny kwasem azotnym, albo
dolewajac azotanu srebra do roztworu dwuchlorku platyny,
tworzy sie wtedy chlorek srebra i azotan tlenniku pozostajg-
cy w roztworze. Plyn jest zabarwiony na ciemno-brunatno.
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SPIZE PLATYNY.

8966. Platyna tworzy Kkilka spizéw, wspomnimy tu o
dwdch tylko, ktére niedawno przez PP. H. Sainte-Claire
Deville i Debray zbadane zostaty.

Dobrze oznaczony spiz platyny i cyny otrzymuje sie to-
piac | czes¢ pierwszej z 10 czeSciami drugiej, studzgc po-
woli irozpuszczajgc nadmiar cyny kwasem chlorowodor-
nym; pozostaty spiz przedstawia sie. w postaci pieknych ku-
listych mass, w ktérych znajdujemy Kkrysztaty szeScienne,
albo przynajmnicj romboedry, ktérych katy bardzo sg blis-
kie 90 stopni. Sktad tego spizu wyraza sie wzorem:

PtaSn,.

Cynk réwniez z platyng sie tagczy itworzy spiz krystalicz-
ny, ktory otrzyma¢ mozna topiac platyne znadmiarem cyn-
ku i traktujac spiz kwasem chlorowodornym, ktory zabiera
nadmiar cynku. Sk#ad spizu tego, podobny do poprzedzaja-
cego, wyraza sie wzorem:

Pt2Zn3.

8 967. Obok platyny gruppuje sie kilka metaléw bardzo

ciekawych podwzgledem teoretycznym, ale badanie ich prze-
chodzi zakres tego kursu.

CHARAKTERY WYBITNE SOLI TLENKU | TLENNIKU
PLATYNY.

» §968. Itoztwor soli tlenku platyny ma barwe brunatna;
soli tlenniku pieknie z6tto-pomarariczowa.

Potaz gryzacy nie dziata na rozcienczony roztwdr sou
tlenku; w soli tlenniku tworzy osad brunatny platynianli
potazu, rozpuszczalny w nadmiarze odczynnika.
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Z solami tlenku siarkowodor i siarkowodany tworzg osa-
dy czarne; toz samo ma miejsce z solami tlenniku, osad tyl-
ko jest rozpuszczalny w wielkim nadmiarze siarkowodanu.

Wszystkie sole rozktadajg sie cieptem i pozostawiajg pla-
tyne metaliczna.

W solach tlenniku, zelazo tworzy czarny osad platyny
metalicznej bardzo rozdrobniony.

W pracowniach chemicznych uzywa sie powszechnie dwu-
chlorku platyny, jako odczynnika; dolewajac do roztworu je-
go potazu, amonii lub weglanéw tych zasad, otrzymuje sie
osad zOtty, stanowiacy chlorek podwdéjny. Zsodg i j¢j sola-
mi nie tworzy sie. osadu. Odczyn ten czesto sie uzywa dla
wykrycia w roztworze obecnosci jednej lub drugi¢j ztych
zasad.
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SOLE AMONIAKALNE.

8 969. Rozmaite zwiazki, jakie amoniak tgczac sie z kwa-
sami tworzy, przedstawiajg niezmierng wazno$¢, z powodu
uderzajacego ich podobieAstwa do soli tlenkéw alkalicz-
nych.

Amoniak gra jak wiemy role siln¢j zasady, zajmujgc pra-
wie to samo miejsce co magnezya, pod wzgledem dagznosci
do #aczenia sie z kwasami.

Wszystkie kwasy wodorne tgczg sie z suchym amonia-
kiem; wynikajgce ztad zwigzki sg lotnemi bez rozkiadu i
bezwodnemi. Wszystkie sg rozpuszczalne i w roztworach
ich tatwo znajdujemy charakter kwasow, ktore je utworzyty.

Bezwodniki tlenowe dziatajac na amoniak, gteboko go
zmieniajg; nie tworzg one wcale z nim soli, jakby sie spo-
dziewac nalezato, ale przy ich zetknigeciu ma miejsce istotne
spalenie, ktore ruguje wode i wywotuje szczegblne zwigzki
catkiem nowcj postaci, nie przedstawiajgce charakteréw soli
i nazwane amidami.

Kwasy tlenowe wodne tgczg sie przeciwnie z amoniakiem
bardzo tatwo i tworzg sole o jednym zawsze rownowazniku
wody; rownowaznik ten tak sie zdaje niezbednym do ich
istnienia, ze go ustgpi¢ nie moga w zadnym razie bez cat-
kowitéj w swym sktadzie zmiany.

Zwigzki wiec amoniakalne dadzg sie w ogole wyrazi¢
dwoma nastepujgcemi wzorami:

RH.AzH3 i R'0".AzH3.HO.

WidzieliSmy za$ w pierwszym tomie, moéwigc oamoniaku,
ze kiedy zwiagzek ten znajduje sie w obecnosci powstajgce-
go wodoru irteci, to tworzy sie bardzo ciekawa orte¢, wkto-
réj musimy przyjac istnienie rodnika AzH4, ktéremu dano
nazwe amonu-
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Dowcipna ta hypoteza. podana przez Ampere’a na ktérg
w 8 119 pilng zwrdéciliSmy uwage, ma dwojakg korzys¢, bo
objasnia niezaprzeczone podobienstwo istniejgce pomiedzy
zwyktemi zwigzkami metalicznemi, a zwigzkami amonia-
kalnemi i bardzo upraszcza wzory tych ostatnich. W rze-
czy sam¢éj. jezeli amon AzH4 wyrazimy symbolem Am, be-
dziemy mieli:

Chlorek amonu . AmCI odpow. chi. potasu KC1,
Jodek amonu . . Aml. od. jodkowi potasu KI,
Siarek amonu. . AmS. odpow. siarkowi KS,
Siarkowodan siarku AmS,HS odpow. siarkowod.KS HS,
Chloroplatynian AmCI.PtCL odpow. chloroplat. KCI.PtClI2,

Siarczan . . . Am0.S03 — 1v0.S03,
Azotan. . . . AmO.AzOs — KO.AzOg,
Szczawian. . . Am0.C203 — KO.C20s.

Dodajmy do tego, ze wieksza czes¢ soli potazowych jest
jednoksztattna z odpowiedniemi solami amoniakalnemi, a
hypoteza nabierze wszystkich charakterow rzeczywistosci.
W chemii organicznéj, kiedy bedzie mowa o sztucznych za-
sadach alkalicznych, przedstawione bedg ciekawe doswiad-
czeniaP. Hoffman, ktére dowodzg istnienia zwigzkéw przed-
stawiajagcych sktad odpowiedni tlenkowi amonu i ktére mo-
zna otrzymac odosobnione.

Teorya ta, jakkolwiek przedstawia niezaprzeczone korzy-
§ci pod wzgledem teoretycznym, ma jednak wazng wade,
prowadzi bowiem do niedorzecznego objasnienia tworzenia
sie chlorowodanu amoniaku i podobnych mu zwigzkéw, a
nadto zniewala do przypuszczania bytno$ci mndstwa nie-
znanych zwigzkow.

8§ 970. Ogollne charaktery soli amoniakalnych sg dosy¢
podobne do charakteréw soli potazowych lub sodow-ych.

Wszystkie sg rozpuszczalne, bezbarwne, ze smakiem
szczypigcym; wszystkie sg w stanie statym, z wyjatkiem
fluoboranu z nadmiarem zasady. Sole amoniakalne sg obo-
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jetue, alkaliczne lub zasadowe, jak sole metaliczne witasci-
we; sole zasadowe maja, zwykle dosy¢ wyrazng won amo-
niakalng.

Sole zawierajgce kwasy gazowe, ulatniajg sie zwykle bez
zmiany; sole zawierajgce kwasy tlenowe state, rozkladajg
sie pod wptywem ciepta, tworzac produkta, pomiedzy kto-
remi wystepujg zawsze amidy.

Chlor rozktada zawsze zasade tych soli, albo tworzac
chlorek azotu, albo wydzielajgc azot.

Orte¢ potasu ze wszystkiemi temi solami tworzy ortec
amonu. Zasady pierwszej klassy wypedzajg z nich zupetnie
amoniak: magnezya, tlenek miedzi, kobaltu i w ogdle tlenki
tworzgce z amoniakiem sole podwdjne, wydalaja amoniak
tylko w czesci.

Przy rozktadzie soli amoniakalnych, kwas otrzymuje sie
ze wszystkiemi swojemi wiasnosciami. Przyktady: Chlorek
amonu i sole srebra; siarczan amonii isole baryty; szcza-
wian amonii i sole wapna. W idzimy wiec, ze w t¢j klassie
soli, kwas i zasada ulegaja najwyrazniej waznym prawom,
podanym przez Bertholleta.

To zatlozywszy, przebiegnijmy najwazniejsze z tych soli.

CHLOROWODAN AMONIAKU.

8 971. Chlorowodan amoniaku, czyli chlorek amonu
Zwigzek ten w sztukach zowrie sie salmiakiem, albo solg a-
moniackg. Dawniej prawie wytgcznie otrzymywano go z Egi-
ptu. W kraju tym otrzymywano go przestalajagc sadze po-
wstatg przy paleniu nawozu wielbtgdziego. Obecnie dla o-
trzymania go uzywa sie wodnistego ptynu pochodzacego
z przepedzania materyj zwierzecych, albo z przepedzania
wegla kamiennego przy otrzymywaniu gazu oswietlajgcego.
Wody te zawierajg weglan amonii, cedzac wiec je przez siar-
czan wapna, otrzymujemy, w skutek podwdéjnego rozktadu,
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weglan wapna i siarczan amonii: roztwor siarczanu amonii
zageszcza sie i dodaje do niego soli kuchenn¢j. W pewnej
chwili zageszczenia, mniej rozpuszczalny siarczan sody wy-
dziela sig, chlorek za$ amonu pozostaje w tugu pokrystali-
cznym; otrzymuje sie go wiec przez odparowanie pod posta-
cig krystaliczng, a oczyszcza przez przestalenie.

Moznaby go réwniez otrzymac rozktadajagc kwasem chlo-
rowodornym mocz zepsuty, zawierajgcy weglan amonii po-
wstaly z rozktadu mocznika.

Uzywajac chlorku manganu do oczyszczenia gazu, otrzy-
muje sie rowniez chlorowodan amonii w roztworze. Piyn
ten zlany z produktow nierozpuszczalnych, daje przez od-
parowanie w kottach otowianych salmiak krystaliczny uzy-
wany do réznych celéw w przemysle.

8 972. W handlu napotykamy go pod postacig bryt pot-
kulistych dosy¢ duzych otrzymanych przez przestalenie.

Posiada on pewng gietkos$¢. Krystalizowany drogg mokrg
przedstawia sie pod postacig stupdw bardzo cienkich pota-
czonych naksztatt listkdw paproci albo choragiewek od pid-
ra. Rozpuszcza sie w 2,72 czeSciach wody zimnej i w swo-
jej wadze wody wrzgacej.

Uzywa sie dla oczyszczenia niektorych metaléw a miano-
wicie miedzi. Uzywajg go jeszcze do stracenia platyny
z j¢j roztworu w wodzie krolewskiej. Przepedzany z wa-
pnem niegaszonem, wydziela amoniak. Wz06r jego jest:

AzH3.C1H=AzH4.Cl

Mozna go otrzymac bezposrednio przepuszczajgc pod
dzwon napetniony rtecig mieszanine chlorowodoru iamo-
niaku w réwnych objetosciach.

Chlorek amonu posiada wielka dgzno$¢ do tgczenia sie
z niektéremi chlorkami metalicznemi. a mianowicie klass
ostatnich i tworzenia c/i/oro-soli. W r6znych tych zwigzkach
gra on zupetnie takg samg role, jak chlorek potasu.
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Prawie wszystkie tlenki metaliczne rozktadajg go pod
wplywem ciepta tworzac chlorki; wspotczesnie powstaje
azot i woda. Dla tego to uzywa sie go do czyszczenia me-
taléw, a szczeg6lniej miedzi. Taki wypadek zachodzi przy
pobielaniu miedzianych naczyh domowych.

BROMOWODAN AMONIAKU.

§ 973. Bromowodan amoniaku bardzo jest podobny do
poprzedzajgcego zwigzku. Otrzymuje sie go bezposrednio
za pomocg kwasu bromowodornego i amoniaku. Pozosta-
wiony w powietrzu zOtknie przez uwolnienie matej ilosci
bromu i staje sie alkalicznym. Wzér jego

AzH3.BrH-AzH4.Br.

JODOWODAN AMONIAKU.

§ 974. Jodowodan amoniaku otrzymuje sietakim samym
sposobem jak bromek. Jak poprzedzajace, krystalizuje
w szeSciany. Roztwér jego wzetknieciu z powietrzem, bar-
wi sie brunatno i nasyca wolnym amoniakiem. Wzo6r jego

AzH3.1H = A zHA4l.

FLUOWODAN AMONIAKU.

8 975. Ftuowodan amoniaku otrzymuje sie przepedzajgc
mieszanine 1 czesci salmiaku z 2 '/2 czeSciami fluorku so-
du. obudwo6ch w proszku delikatnym. Wz6r jego.

AzHj.FIH —AzH4.F1.
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8IARKOWODANY AMONIAKU.

§ 976. Siarkowodan amoniaku otrzymuje sie mieszajac
przy niski¢j temperaturze suchy amoniak z siarkowodorem,
w stosunku 4 do 2 na objeto$¢. Potrzeba tu strzedz przy-
stepu powietrza. Siarek amonu osiada na $cianach naczy-
nia pod postacig przezroczystych krysztatow, czasami nie-
co z6ttawych. Krysztaly te sg bardzo lotne.

Jezeli chcemy otrzymac jego roztwor, to dosyc¢ jest prze-
pusci¢ strumien siarkowodoru przez stezony roztwor amo-
nii. Wzérjego jest:

AzH3.SH=AZH4S.

Zwigzek ten moze sie tgczy¢ z siarkowodorem i tworzyc
zwigzek

AzH3.2SH— AzH4.S-}+-HS,
odpowiadajacy siarkowodanowi potazu.

Siarkowodan amoniaku ciagle sie uzywa jako odczynnik
w pracowniach chemicznych. W rzeczy sam¢éj, dolany do
roztworu solnego metalow nalezgcych do pieciu klass osta-
tnich, tworzy osady siarkéw, ktérych barwa lub rozpu-
szczalno$¢ w nadmiarze siarku alkalicznego, daje bardzo
wazne wskazéwki co do przyrody metalu znajdujgcego sie
w roztworze.

Roztwor siarkdbw amonu w powietrzu barwi sie szybko
z6Ho-pomaranczowo z powodu tworzenia sie siarkosiarkow'.

8 977. Siarko-siarek amonu. Zwigzek ten, zblizajgcy sie
do dwusiarku potasu, znany jest pod nazwg ptynu dymig-
cego Boylego od nazwiska wynalazcy. Wydaje on w powie-
trzu geste dymy, ale zaledwie dymi w dzwonie petnym wo-
doru lub azotu. Produkt ten przygotowywa sie przepedza-
jac mieszaning 1 czeSci wapna z 1 cze$cig salmiaku i *«
czesci siarki.
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P. Fritsche winniSmy wykrycie szeregu siarko-amono-
wych, doktadnie oznaczonych zwigzkdw, ktore bardzo ta-
two krystalizujg i odpowiadajg wielosiarkom potasu. Poda-
jemy tu ich wzory:

Trojsiarek siarkowodanu amo-
niaku

czyli czterosiarek amonu . . AzH3.HS.S3 czyli AzH4.S4,
Czlerosiarek siarkowodanu a-

moniaku

czyli pieciosiarek amonu . . AzH3.HS.S4 czyli AzH4.S3,
Szesciosiarek siarkowodanu

amoniaku

czyli siedmiosiarek amonu . AzH3.HS.So czyli AzH4.S7,

Siarkowodan amoniaku tgczy sie z siarkiem wegla,
z siarkami fosforu, arsenu i antymonu, z dwusiarkiem cyny

i t. p., i daje dobrze oznaczone zwigzki, zwane siarkosolami
amoniakalnemi.

WEGLANY AMONII.

§ 978. Weglany amonii. Znamy ich trzy, a mianowicie:

1. Weglan obojetny . . C02.Azll40,
2. Pokoroweglan . . . 32C02.AzH40,
3. Dwuweglan . . . . 2C02.AzH40.-j-HO.

Weglanu obojetnego amonii nie znamy w stanie wolnym,
ale tylko rozpuszczony w wodzie. Jezeli roztwér taki paru-
jemy, to sol rozktada sie na dwuweglan i amoniak.

Weglan bezwodny otrzymuje sie mieszajac 1 objetosé
suchego kwasu weglanego z 2 objetosciami suchego amo-
niaku. Tworzy sie wtedy biaty staty proszek, krystalizujg-
¢y na Scianach naczynia. Uzywajac nadmiaru jednego lub
drugiego gazu, zwigzek nastepuje zawsze w tymze samym
na objetos¢ stosunku, byleby gazy byty suche. Sol ta tra-
ktowana wodg przechodzi w péttoroweglan. Racyonatnicj
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moze uwazac go nalezy za mieszanine weglanu obojetnego
z karbamidem. W rzeczy samej

2(C02.AzH3)— C0.AzH2-f-C02.AzH40.

8 i>78. Pdlweglan, znany pod nazwiskiem soli lotnej an-
gielskiej, otrzymuje sie ogrzewajgc w glinianc¢j retorcie
mieszanine 8 czesci salmiaku z 10 czesciami kredy; potrze-
ba pamietac¢, aby materye te byly zupeinie suche. PoHo-
roweglan zageszcza sie w odbieralniku pod postacig biat¢j,
przeSwiecajacej massy, przedstawiajgcej budowe krystali-
czna.

Powstawanie t¢j soli objasnia sie nastepujagcém réwna-
niém:

3(Cl.AzH4H3(CC)2.Ca0)
=2(4C02AzH40)+ A zH3-|-HO-}-3CaCl.

W sztukach, uzywa sie lutowanych retort szklannych;
odbieralnik jest otowiany i sktada sie z dwdch czesci, co
daje mozno$¢ wyjecia soli bez ttuczenia naczynia.

SOl ta przedstawia szczegoélne zjawisko: przy przepedza-
niu j¢j, kwas weglany i amoniak uwalniajg sie i moga wsta-
nie gazowym przez czas pewien pozostawac: po niejakim
dopiero czasie, ich zwigzek sie przywraca.

8§ 979. Dwuweglan otrzymuje sie przepuszczajac stru-
mien kwasu weglanego przez roztwdér amonii gryzacej lub
poitoroweglanu amonii. Jest dosy¢ rozpuszczalny w wodzie.
Nie posiada zadnej woni amoniakaln¢j. Smak jego i odczyn
nie sg alkaliczne.

Roztwor jego ogrzany, rozktada sie; czes¢ kwasu wegla-
iieNio wydziela sie i sol przechodzi w p6tweglan.

BORANY AMONII.

§ 980- Kwas borny tworzy trzy oznaczone zwigzki
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z amoniakiem: s6l obojetng, pdéttorosdl i dwusél. Pierwsza
tylko dobrze jest znana, dwie drugie zaledwie byty badane.

Boran obojetny otrzymuje sie rozpuszczajac kwas borny
w wielkim nadmiarze amonii stabej i poddajgc ptyn paro-
waniu. Krystalizuje w stupy rombowe, zawierajagce 4 rd-
wnowazniki wody krystalicznej iwietrzejagce w powietrzu.
Czerwona temperatura rozktada je catkowicie, amoniak sie
wydziela a pozostatos¢ jest kwasem bornym.

Dwuboran otrzymuje sie rozpuszczajgc na gorgco wamo-
nii gryzaccj takag ilos¢ kwasu bornego, aby odczyn alkali-
czny znikt catkowicie. Ptyn ostudzony osadza sél pod po-
stacig stupow szesciokatnych.

Péltoroboran otrzymuje sie nasycajac krystaliczny kwas
borny suchym gazowym amoniakiem.

FOSFORANY AMONU.

8§981. Kwas fosforny z amoniakiem tworzy dwa ozna-
czone zwiazki.

Fosforan obojetny krystalizuje w stupy szesciokatne, za-
konczone czworokgtnemi piramidami. Smak maszczypiacy;
na syrop fiotkowy dziata alkalicznie. Bardzo jest rozpu-
szczalny w wodzie i wietrzeje wsuchém powietrzu. Rozkta-
da sie pod wpltywem wysoki¢j temperatury; amoniak sie
wydziela, a pozostato$é stanowi kwas fosforny pod postacig
szkta stopionego. Wyraza sie wzorem

PhOs.2AzH34-3H O =Ph05.2(AzH* 0.HO).

§ 982. Dwufosfomn przygotowuje sie nasycajagc amonia-
kiem kwasny fosforan wapna otrzymany przez traktowanie
wypalonych kosci rozcienczonym kwasem siarczanym. Przez
odparowanie ptynu, otrzymuje sie duze krysztaty.
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Ciepto rozktada go jak poprzedni. Wyraza sie wzorem:
Ph05.AzH3+3HO=PhOO0 (AzH40+2HO ).

ARSENIANY AMONII.

§ 983. Kwas arsenny z amoniakiem tworzy dwa zwigzki,
przedstawiajgce najwieksze do poprzednicli podobienstwo.
Wyrazaja sie one wzorami:

As05.2AzH3-f-3HO0= A s08.(2AzH40*HO.) i
As05.AzH3-f3HO=AsOB(AzH40 + 2HO0.)

SIARCZANY AMONII.

§ 984. Siarczan amonii obojetny otrzymuje sie albo na-
sycajac kwasem siarczanym ptyn amoniakalny, otrzymany
przez przepedzanie materyj zwierzecych, albo przepuszcza-
jac ptyn ten przez cedzidio gipsowe.

Najwieksza cze$¢ siarczanu amonii, jaka sie obecnie
w Paryzu otrzymuje, pochodzi z moczu. W tym celu, do
wielkiego zelaznego kotta walcowd¢j postaci, wléwa sie mocz
zgnity i ktadzie wapno gaszone; tym sposobem wydziela sie
wolny amoniak, ktéry przepuszczajg przez kwas siarczany
gesty na 52 stopnie. Roztwdr nastepnie paruje sie do kry-
stalizacyi w kottach otowianych.

Wody amoniakalne otrzymane w fabrykach gazu do o-
Swietlania moga by¢ traktowane takim samym sposobem.

Moznaby jeszcze dziata¢ siarczanami metalicznemi na
wody amoniakalne; najstosowniejszym za$ wtym razie by#t-
by koperwas zielony czyli siarczan tlenku zelaza.

Siarczan amonii krystalizuje w stupy szeSciokatne, za-
konczone szeSciokatnemi piramidami. Rozpuszcza sie w 2
czesciach wody zimn¢j i ] czesci wody wrzacéj. Nie zmie-
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nia sie w powietrzu w zwyczajnéj temperaturze, wietrzeje
w goragcém powietrzu. Pod wplywem wyzszej temperatury
traci cze$¢ swoj amonii i przechodzi w siarczan kwasny.
Bardzi¢j ogrzewany wydziela azot, wode i przechodzi wsiar-
kon, ktéry sie zageszcza pod postacig biatego proszku. t 3-
czy sie z siarczanem glinki i tworzy atun amoniakalny.
Wzor jego
S03.AzH40.

Siarczan amonii tworzy wiele soli podwdjnych, jedno-
ksztattnych z odpowiadajgcemi solami potazu; 1 réwnowa-
znik amoniaku i 1 réwnowaznik wody czyli 1 réwnowaznik
tlenku amonu, zastepuje 1 rownowaznik potazu.

8 985. Jezeli zamiast dziatania wodnym kwasem siarcza-
nym na roztwo6r amonii gryzac$j albo weglanu amonii, po-
taczymy bezwodnik siarczany z suchym amoniakiem, otrzy-
many zwigzek wyrazony wzorem:

4S503.3AzH3.

i zwany sulfamidemm Wiasnosci amoniaku i kwasu siarcza-
nego sg catkowicie ukryte w tym ciekawym zwigzku.

Potgczenie to rozpuszczone w wodzie i traktowane wodg
barytowg lub chlorkiem barytu amoniakalnym, daje nowy
zwigzek pochodny wyrazony wzorem:

3S03.AzH3.2Ba0.

Przepuszczajac strumien starannie wysuszonego amonia-
ku do flaszki zawierajac¢j bezwodnik siarczany i powolnie
studzoncj, otrzymuje sie, wedtug P. Henryka Rose, dwa je-
dnosktadne zwiazki, ktére chemik ten zowie parasulfata-
monem i sulfatamonem.

Pierwszy otrzymuje sie nasycajgc niezupeinie bezwodnik
siarczany amoniakiem, drugi przeciwnie, przepuszczajac
amoniak w wielkim nadmiarze do flaszki zawierajgcéj bez-
wodnik.
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Pierwszy z roztworu wodnego osiada w wielkich kryszta-
tach, ktore sg pochodng forma z oSmioScianu o podstawie
kwadratowej.

Drugi przedstawia sie w drobnych massach biatych nie-
krystalicznych. Ten ostatni stragca natychmiast sole baryto-
we. kiedy pierwszy wcale ich nie straca.

Obadwa te produkta sg jednosktadne i sktad ich wyraza
sie wzorem

S03.AzH3,
-ktéry wiasciwiejby moze nalezato pisaé
S03.AzHa.HO.

8 986. Kwas siarkawy i pod$iarczany dziatajgc na wo-
dny roztwdér amoniaku, daja produkta krystalizujgce przez
odparowanie.

Kwas siarkawy i amoniak, nalezycie suche, dzialajgc na

siebie, dajg produktzwany smiarhoimidem, majacy witasnosci
podobne do sulfamidu.

AZOTAN AMONII.

8987. Azotun amonii krystalizuje w diugie stupV sze-
sciokatne, przezroczyste, obdarzone wielkim blaskiem. Smak
jego szczypiacey, bardzo jest rozpuszczalny w wodzie i roz-
puszczajac sie w nicj, dosy¢ znaczne wywotuje zimno.

Zlekka ogrzewany topi sie w wodzie krystalicznej i staje
sie nieprzezroczystym. W 200 stopniach rozktada sie na
wode i tlenek azotu. Jezeli rozktad uskutecznia sie zbyt
szybko, to tlenek pomieszany bywa z "dwutlenkiem. Wrzu-
cany do tygielka do czerwonosci rozpalonego, nagle sie za-
pala i tworzy wtedy zwykte produkta rozktadu azotanow.
Wz6r jego jest

AzOa.AzHj .HO—AzOe.AzH40.
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§ 988. Chloran amonii piorunuje i wybucha za ogrza-
niem. Podobny jest do chloranu potazu. Wzér jego

C108.AzH3.H0=:C105.AzH40.

§ 989. Jodan amonii otrzymuje sie nasycajac kwas jo-
dny amoniakiem. Przedstawia sie pod postacig krysztatow
ziarnistych, wybuchajgcych za nagtem ogrzaniem. Wzér
jego

105.AzH3.HC)— 105.AzH40.

§ 990. Amoniak tgczac sie z rozmaitemi chlorkami me-
talicznemi i niemetalicznemi daje bardzo wazne zwigzki.

W pewnych wypadkach, bezwodny amoniak #gczy sie
z chlorkami i zdaje sie gra¢ role wody w wielu zwigzkach.

W innych razach tworzy sie zjedn¢j strony kwas chlo-
rowddorny tgczacy sie z nadmiarem amoniaku, a z drugiej,
amid.

Kiedyindziéj, otrzymuje sie znowu salmiak i azotek. Na-
koniec, jezeli metal nie moze wtych okolicznos$ciach, wktd-
rych odczyn sie odbywa, tworzy¢ zwigzku, to wydziela sie
w stanie metalicznym.

Wzgledem wielu tlenosoli, amoniak zachowuje sie tak,
jak wzgledem chlorkow odpowiednich. Zwiazki te tatwo
sie otrzymujg poddajac sole bezwodne strumieniowi suche-
go amoniaku, dopdki pochtanianie nie ustanie.

Sole bezwodne posiadajace wiasno$¢ tgczenia sie z w'odg
i tworzenia oznaczonych krystalicznych zwiagzkéw, taczg
sie réwniez z matym wyjatkiem z amoniakiem, ktdry
albo w catosci, albo w czesdci, zastepuje owag wode kry-
staliczna.

Tom II. 37
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AMIDY.

8 991. Jezeli jakgkolwiek s6l amoniakalng dziataniu
miernego ciepta poddawaé bedziemy, to woda sie wydziela,
i otrzymujemy pozostato$é, w ktor$j juz nie znajdujemy
wiasnosci ani kwasu, ani amoniaku. Jezeli produkt taki
poddamy warunkom, przy ktorych elementa wody pochto-
ngé moze, to sél amoniakalna natychmiast napowrot po-
wstaje.

Taki fakt ciekawy, byt po raz pierwszy przez P. Dumas
spostrzezony przed trzydziestu laty przy poddawaniu szcza-
wianu amoniaku suchem przepedzaniu. Produkt wynikty,
nazwany przez P. Dumas oksamidem, uwaza¢mozna za typ
mnogi¢j familii, ktér¢j dano nazwe amidéw. Po tem Swiet-
nem odkryciu nastagpito mndstwo podobnychze spostrzezen
i gruppa amidow jest dzi$jedng z najwazniejszych i najle-
pi¢j znanych w chemii.

Rozrbézniajg trzy rodzaje amidéw, a mianowicie:

Amidy obojetne;

Amidy kwasne;

Amidy zasadowe.

§ 992. Amidy obojetne otrzymaé moznarozmaitemi spo-
sobami.

Pierwszy polega na przepedzaniu soli amoniakalnych;
tym sposobem P. Dumas otrzymat poraz pierwszy oksamid.
W rzeczy samd;j:

C4002(AzH3HO =4H O +C 40 4Az2H 4.
szczawian amonii oksamid.

Drugi spos6b, daleko dogodniejszy w uzyciu, polega na
dziataniu ptynnej amonii na eter kwasu, ktérego amid o-
trzymac¢ chcemy. Tak oksamid otrzyma¢ mozna dziatajgc
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wodnym roztworem amonii na eter szczawiowy; w fzeczy
samdj

C,03.C4H50-f-AzH3= C 4HO00 2-f C20 2AzH2.
Eter szczawiowy wyskok loksamid y

Sposdb ten ma ogdlne zastosowanie i pozwala obliczyé¢
ilos¢ amidu, jaki ma powsta¢, kiedy przy przepedzaniu soli
amoniakalnych tworzy sie wielka ilo$¢ produktéw podrze-
dnych kosztem znacznym materyi, o ktérg nam chodzi.

W niektdrych razach, amid'tworzy sie fhatychmiast: taki
przypadek ma miejsce przy eterze szczawiowym; Kiedyin-
dzi$jznowu, zetkniecie trwaé¢ musi kilka godzin. Sg nako-
niec amidy, ktére do zupetnego utworzenia swego, wielu
wymagajg miesiecy. W tym riziie, rfioztt¢'bardzo przyspie-
szy¢ utworzenie sig.amidu wprowadzajagc mieszanine amo-
niaku i eteru do rurki zatopion¢j nad lampga i poddajac ja
przez wiele dni na dziatanie stustopniow¢j temperatury.

Mozna réwniez otrzymac amidy przez wzajemne dziata-
nie suchego amoniaku i kwasow Ttezwddnyc¢h. Tego spdso-
bu uzywa sie powszechnie dla otrzymania amiddéw kwa-
$nych. —* 'm

Wielkg liczbe nakoniec amidéw otrzymaé¢ mozna dzia-
tajac suchym amoniakiem na zwigzki chlorowe; tak naprzy-
ktad, dziataniem suchego amoniaku na kwas chlorowegla-
ny, na kwas chlorosiarczany ina chlorek acetylu, otrzymu-
je sie karbamid, sulfamid i acetamid; tworzy sie tu nadto
pewna ilo$¢ salmiaku. Rozmaite te odczyny objasni¢ mo-
zna w spos6b nastepujacy:

C20 20la+ 4 AzI13==2(C1H.AzH34 - C20 4Az2H2,

mocznik.

S0Og.Cl-j-2AzH3=C1H.AzH3-f-S02.AzHa,
C4HD 2C1-j-2AzHj=C1H.AzH3-f C4HD 2.AzH2.

Jezeli uzyty chlorek, bromek ijodek zawierajg rodniki
dziatajgce na sposob wodoru, jak metyl, etyl, amyl, fenyl
it. p., to otrzymany amid posiada wtym razie silne zasa.
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dowe wiasnosci, i jest wtedy prawdziwym amoniakiem, ré-
znigcym sie tém tylko od zwyczajnego amoniaku, ze w nich
jeden rownowaznik metylu, etylu, amylu, podstawiony jest
za jeden rownowaznik wodoru. O tworzeniu sie tych pro-
duktdw bedzie obszerni$j w chemii organiczncj.

P. Gerhardt radzi suchy amoniak zastepowa¢ bezwo-
dnym weglanem amonii. Spos6b ten, dosy¢ dogodny przy
otrzymywaniu amidéw nierozpuszczalnych albo mato roz-
puszczalnych, polega na bezposredniem na zimno trakto-
waniu statego handlowego weglanu amonii chlorkami odpo-
wiedniemi kwasom, z ktérych amidy utworzy¢ chcemy.
Dosy¢ jest utrze¢ w mozdzierzu chlorek zweglanem amonii
i ogrzewac zlekka, a otrzyma sie odpowiedni amid, ktéry
nastepnie kilkokrotném zimng wodg przemyciem oczyszcza
sie od salmiaku i nadmiaru weglanu.

Sole amoniakalne kwasow wielozasadowych, poddane
dziataniu umiarkowanego ciepta, wydzielajg wode, pozo-
stawiajgc timidy kwasne, ktére zowig kwasami amidowemi.
Tak sie dzieje przy przepedzaniu dwuszczawianu amonii.

C400(AzH40.HO)=:2 HO -j-CtH3AzOO0.
Dwuszczawian amonii Kwas oksamowy.

Te same kwasne amidy powstajg jeszcze, dziatajac su-
chym amoniakiem na kwas wielozasadowy bezwodny.
W tym razie, tworzy sie s6l amoniakalna kwasu amidowe-
go. Z kwasem naprzykiad bursztynowym bezwodnym
mamy:

C8H40,-|-2AzH 3=:C8H<AzQ8,AzH40.
k. bursztynowy bursztynian amonii.

Jak widzimy, kwasy amidowe tegorodzaju wynikajg z re-
dukcyjnego dziatania, jakie amoniak wywiera na czastecz-
ke dwuzasadowego kwasu, ktory przechodzi w kwasjedno-
zasadowy.

Jezeli dziatanie powyzsze na kwas jednozasadowy wywar-
te zostanie, to otrzymujemy amid obojetny. Tym sposobem
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kwas octowy i benzoesowy przechodzg w acetamid i ben-
zamid. Mozna wszelako produkta te zmieni¢ wkwasy ami-
dowe, lecz poniewaz sktad tych ostatnich catkowicie jest ro-
zny od sktadu produktow poprzedzajacych, dosy¢ wiec jest
w kwasie normalnym zamiast czgsteczki wodoru podstawi¢
réwnowaznik.

AzH?2

a nowy produkt zawierac bedzie tez samg ilo$¢ tlenu, coi
materya pierwotna.

Ula uogo6lnienia tych przemian, wezmy jakikolwiek kwas
jedno/,asadowy, ktorego sktad wyrazmy wzorem

jakikolwiek bedzie wzor réwnowazny dlawyrazenia jego
skiadu:

CnHu- 103.HO,
CmHu—|0 4.H

Jezeli na produkt ten dzialamy czasteczkg amoniaku i
jezeli na miejsce czasteczki wodoru nie dajgcéj sie zastg-
pi¢ metalami, wprowadzimy AzH2, bedziemy mieli

CmHn—2(AzH,)03.HO,

lub CnmHn—2(AzH2)04.H,
albo CmTn—2(AzH2)0OJ

H. ]

Produkt ten przedstawiajgc sktad zupetnie podobny do
sktadu kwasu pierwotnego, bedzie posiadat jak ten ostatni
wiasnosci kwasowe i z zasadami bedzie mogt tworzy¢ sole
dobrze oznaczone, a nadto wprowadzenie zwigzku

AzH> na miejsce H
nadaje mu charakter slabéj zasady, a wiec robi go zdolnym
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do taczenia sie z kwasami, > ktorymi rowniez tworzy¢ be-
dzie dobrze oznaczone sole.

Takiemi sg zwigzki znane pod nazwg kwasu benzamido-
wego, toluumidowego, kuminamidowego i t. p., ktére uwa-
za¢ mozna za pochodne z kwasu benzoesowego, toluowego,
kuininowego i t. p. przez podstawienie AzII2 za H, a ktd-
re utworzy¢ mozna albo dziatajac amoniakiem na kwas
chlorobenzoesowy, chlorotoluowy, chlorokuminowy, albo
rozktadajac siarkowodorem' lub solami tlenku zelaza kwas
nitrobenzoesowy, nitrotoluowy i t. p.

W tejze sam¢j gruppie mieszczg sie glykokolla, alanina,
leucynait. p., ktére uwaza¢ mozna, jak to P. Cahours oka-
zat, jako kwasy amidowe kwasu octowego, propionowego,
kapronowego. W rzeczy sam¢j, fakt ten doswiadczalnie
stwierdzi¢ mozna.

Zmiany te wywotane dziataniem amoniaku, tatwo sie o-
bjasniaja, jezeli sie zastanowimy, ze w jednym razie zwia-
zek AzH?2 zastepuje 1 rownowaznik tlenu, w drugim 1r6-
wnowaznik wodoru.

8993. Amidy taczac sie z pierwiastkami wody, tworzg
napowrot sole amoniakalne. Mozna tego dokaza¢, gotujac
je dtugo z wodg w wolném powietrzu; wtym razie, prze-
miana bardzo jest powolna. Daleko szybciéj to nastepuje,
jezeli robimy w naczyniu zamknietém przy temperaturze
wyzsz¢j nad 100 stopni, a wiec pod wptywem ci$nienia wyz-
szego, niz jedna atmosfera.

Obecno$¢ kwasow i alkaliow utatwia przemiane amidéw
w sole amoniakalne z powodu powinowactwa pierwszych do
amoniaku, a drugich do kwaséw powsta¢ usitujgcych. Je-
zeli robota odbywa sie na zimno, to dziatanie bardzo jest
powolne, ale przeCiwnie sie dzieje przy temperaturze wrze-
nia: takie wypadki dajg kwasy i zasady rozcieficzone wo-
dg. Kwasy stezone catkiem inacz¢j dziata¢ moga; tak kwas
siarczany rozcienczony daje z oksamidem siarczan amonii
i kwas szczawiowy, kiedy kwas siarczany stezony daje
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takze siarczan amonii, ale wspoétcze$nie wydziela sie kwas
weglany, tlenek wegla i cyan.

Amidy kwasow jednozasadowych poddane wspotczesne-
mu dziataniu ciepta i cial odwadniajgcych, traca dwa ro-
wnowazniki wody i tworzg zwigzki, znane pod nazwa nitry-
16w, tak acetamid

C4H5AZ0 2
daje zwigzek
C4HsAz
zwany acetonitrylenv, benzamid
Cl4H, Az02,
daje C,4HsAz

nazwany benzonitrylem.

Nitryle przechodzg napowrét wamidy przez potgczenie
sie z 2 x-6wnowaznikami wody, a wiec i w sole amoniakaln-
taczac sie z 4 j¢j rébwnowaznikami. Kwas zatém jednozae
sadowy, tracgc dwardwnowazniki wody tworzy amid; tracgc
za$ 4, tworzy .nitryl. Tlenek azotu otrzymany przez prze-
pedzanie kwasu azotnego, przedstawia nitryl azotowy.

W rzeczy sam§j,
Az05.AzH3H0=4H0=2A z0.

azotan amonii Tlenek azotuy.

Kwasy amidowe, tracgc dwa réwnowazniki wody, dajg
amidy innego rodzaju, zwane imidami, ktére wzgledem
kwasow z ktorych powstaty tak sie zachowuja, jak nitryle
wzgledem amidéw obojetnych.

§ 994. Poréwnywajac poprzedzajagce zwigzki z materyg
otrzymang przez dziatanie potasu na amoniak, zawniosko-
wano, ze zwigzki te uwaza¢ mozna za potgczenia zwigzku
AzHa, rownowaznego z O. lub z Cl, ktéremu nadano na-
zwe amidu, zrodnikami rozmaitych kwasow, tworzgc amid-
ki podobne do tlenkéw. Kiedy za$ pézniéj, przez powolne
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ogrzewanie soliamoniakalnych kwasnych utworzonych przez
wielozasadowe kwasy, albo przez dziatanie suchego amo-
niaku na bezwodniki odpowiednie, otrzymano nowe zwigz-
ki, nazwane kwasami amidowemi, to w sktadzie tych ciat
niepodobna byto przypuscic¢ istnienia amidu AzH2- Wtedy
to P. Laurent wprowadzit nowy rodnik, utworzony z azotu
i wodoru, ktdry nazwat imidem i ktéremu naznaczyt wzér:

Ale now'y ten rodnik stat sie wkroétce niewystarczajagcym
z powodu odkrycia nowych amidow catkowicie pozbawio-
nych wodoru: taki wypadek ma miejsce wjednym z amidow
utworzonych przez kwras fosforny, ktérego sktad wyraza sie
wzorem:

AzPh02.

Ot6z P. Gerhardt, dla usuniecia wszystkich tych trudno-
§ci, proponuje, azeby wszystkie amidy wyprowadza¢ zty-
pu amoniaku, takim samym sposobem, jak z typu wody
wyprowadza alkohole, etery i kwasy. Tak jak wzory alko-
holu, eteru i kwasu octowego pisa¢ mozna bioragc za punkt
wyjscia, w'ode.

Woda. Il 02=4 objet.,

tak samo, wychodzac z typu amoniaku, mieliby$my:

1
Amoniak
u
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ClJI5
Etylamid . . . . ! H ?Az
( H »
JCAOa)
Acetamid . . . . . H >Az
( H

Jezeli kwasem jednozasadowym nazwiemy kwas pocho-
dzacy z | réwnowaznika wody

w ktérym 1 réwnowaznik wodoru zastgpiony jest rodnikiem
ujemnym, acetylem, benzoilem i t. p., to amid odpowiada-
jacy obojetnej soli tego kwasu, wyrazi sie przez 1 rowno-
waznik amoniaku, wktérym 1 réwnowaznik wodoru zasta-
piony zostanie tym samym ujemnym rodnikiem; bedzie
wiec:

Kwas octowy

Amoniak

Acetamid

Jezeli kwasem dwuzasadowym nazwiemy kwas pocho-
dzacy z réwnowaznikéw wody

w ktoréj 2 réwnowazniki wodoru zastgpione sg ujemnym
rodnikiem, to wtedy amid odpowiadajacy soli obojetnsj te-
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go kwasu wyrazi sie dwoma rownowaznikami amoniaku,
w ktorym 2 rdwnowazniki wodoru zastapione zostaty tym
samym ujemnym dwuatomowym rodnikiem; tak mamy

Jezeli podobniez kwas trzyzasadowy uwazaé¢ bedziemy
za kwas pochodzacy z 3 rownowaznikdéw wody

X).

bedziemy mieli: ri
Bezwodnik fosforny

Ph02)

TT o,

Kwas fosforny wodny .

Fosfamid

Obierajgc ten punkt wyjscia, czyli uwazajagc amidy za
azotki, tak jak kwasy za tlenki, P. Gerhardt, przy pomocy
chlorkéw organicznych, zdotat wykona¢ wamidach podsta-
wienia podobne do tych, jakie P. Hoffman wykonat w amo-
niaku przy pomocy jodkdéw rodnikéw alkoholowych. Tak
dziatajac dwa razy kolejno, chlorkiem acetylu na acetamid,
otrzymujemy ostatecznie zwigzek

C411302)
C4H30j >Az.

C'4H 30 )
Jedynardéznica pomiedzy produktami podstawien P. Hoff-

mana a P. Gerhardta lezy w tém, ze kiedy w pierwszych
charakter zasadowy amoniaku catkowicie pozostaje, dru-
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gie przeciwnie, przyblizajg sie do kwaséw. Ztad wynika,
ze jeden i tenze sam typ moze obejmowacé zarazem kwasy,
zasady i ciata obojetne; pierwsze lezg na jednym krancu
seryi, drugie na drugim, ciata za$ obojetne, stanowigc nie-
jako przejscie od jednych do drugich, lezg w $rodku.—
W chemii organicznej, méwigc o zasadach organicznych,
jeszcze raz kwestya ta rozbierang bedzie.
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