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Miasto nasze z niecierpliwo$cigpczekuje za-
prowadzenia $rodkdw asenizacyjnych radykal-
nych.

Za kilka dni ma by¢ rozstrzygana kwestya
najwiekszej dla miasta doniostosci, bo kwe-
stya urzgdzen wodociggowych i kanalizacyi.

W przeddzier rozpraw powtérzyéby naleza-
o stowa jednego ze wspdtobywateli:

,ObySmy tylko w gtosach podnoszo-
nych w tej kwestyi wiecej mieli zwro-
conej bacznosci na powage catego dzie -
.1, oby nie pojawiaty sie rozprawy o-
,.derwane, niedojrzate, lub co gorzej, lu-
.zne elukubraty, pelne rdéznych zdan i
,0g0Inikéw, nacechowane lekkomys$ino-
§cig i pewng arogancya—bo ta droga,
»dla kwestyi tak waznej i z natury rze-
»,CZy systematycznej, nie przystoi, i do
»celu nie prowadzi

Przed kilku tygodniami pojawita sie praca
Marggruffa. Autor w formie przepiséw po-
daje wszystko to, co przez specyalistow i po-



wagi naukowe uznane dzi$ zostato za prakty-
czne i prowadzace do celu. Jako materyat,
stuzyty mu: projekta, sprawozdania, oceny,
krytyki roznych osob i komisyj wydelegowa-
nych lub zaproszonych dla zbadania kwestyi
asenizacyi i zastosowania ostatecznych wyni-
koéw nauki przy wprowadzeniu radykalnych
srodkéw asenizacyjnych w Monachium. Kto
przyjmowat udziat w tych pracach, objasnia
nizej podana tablica (*).

(*) Wyjasnienie znakow (skrocen):
S=Sprawozdanie.

4n=Annex

A. |— Zdanie stowarzyszenia inzynieréw i architek-
tow. S. 11 An IV.

S. G.=Sprawozdanie Gordona. S. IIl. Annex. IV.

S. K. JF.=Sprawozdanie komisyi wysianej dla zbada-
nia kwestyi wywaézki. S. Il1l. An. VI.

J?.=Referat Eckerta. An.

¢?.=Projekt Gordona. S. I. An. IV.

<5/.=Sprawozdanie dra Giimbela. S. Il. An IIl.

i f —Referat dra Kerschensteinera. S. I.

jV.=Wyjasnienia M. Niedermayera. S. Il. An. IIl.

i ’—Zdanie dra M. Pettenkofera.

P~.=Programat komisyi. S. 1.

S. K".=Sprawozdanie komisyi, zwiedzajacej urzadzenia
asenizacyjne w réznych miastach. S. Ill. An. VII.

,Sfo.=Projekt Salbacha. S. li- An. III.

ScA.=Projekt Schmicka S. II- An. |

77i.=Projekt Thiemego. S. U- An. I

W. J3.=Referat Wibego i Beriikli-Zieglera. S. 1Il.
An. I11.
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Przy dzisiejszym nierbwnomiernym postepie
nauk, nie ma w kwestyi asenizacyi prawd ab-
solutnie pewnych. Chemia zdrowotna stawia
zaledwie pierwsze kroki, a juz musi ostatecz-
nie wyrzec Jtak® lub ,nie. W zbiorze tez
przepisow znajdziemyzdaniawprostsobie prze-
ciwne, a przeciez wyrzeczone przez pierwsze
powagi naukowe. Pogodzenie wszystkich
punktow spornych i gonienie za najlepszem w
sprawie tak trudnej, nowej i nieusystematyzo-
wanej, zabija czesto to, co mozliwe, ajednak
niezbedne.

Cel i znaczenie niniejszej pracy najlepiej ob-
jasni autor.

»Wielostronny a bogaty materyat,
, Zzgromadzony w sprawozdaniach komi-
,SYyj 1 pojedynczych oséb wprawdzie od-
, hosi sie i stuzy¢ ma gtéwnie dla Mona-
chium, niemniej jednak zawiera on wie-
»le danych i wskazowek dla wszystkich
,W 0géle miast, i stuzy¢ moze za zrodto
»,naukowe dla tych, ktérzy z kwestyg a-
»Senizacyi obezna¢ sie pragng. Jesli
».materyat naukowy, zgromadzony tu w
»streszczeniu, zainteresowac zdota szer-
,.sze koto czytelnikow, jesligdziekolwiek
,»,badz bedzie sie on magt przyczyni¢ do
»rozjasnienia kwestyi, lub okaze sie przy-
datnym przy projektowaniu nowych u-
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»rzadzen asenizacyjnych, wtedy cel za-
mierzony w zupetnosci osiggnelismy. 1l

I
ZAOPATRYWANIE MIAST W WODE,

I. Jakos€ i ilos¢ dostarczacé sie majacej wody;
jej zastosowanie.

Zasady projektu.

1) W projekcie wodociggowym uwzglednio-
ne by¢ powinny wymagania co do:
a) natury wody,
b) ilosci dzienuego spozycia,
c) wysokosci, na jakg nalezy wode do-
starczac.

2) Rezerwoary cisniern stanowig niezbedng

gz?_éé sktadowg urzadzen wodociggowych"
c/i.
Fizyczne i chemiczne wiasnosci wody.

3) Woda nie powinna zawiera¢ metéw, ma
by¢ przezroczysta, bezbarwna i bezwonna.
Pg.
4) Osad, tworzacy sie przy odparowaniu
wody, zawieraé ma w litrze nie wiecej nad
300 milligramoéw: materyj organicznych, chlo-
ru, kwasu weglanego i saletrzauego, a w tej
ilosci najwyzej 5 miligraméw kwasu saletrza-
nego. Pp.



5) Woda nie powinna zawieraé materyj or-
ganicznych gnijacych tub gnicie powoduja-
cych. Pg.

6) JeSil w wodzie po jakim$ czasie rozwija
sie zycie organiczne, to stuzy¢ juz to winno
za"dowdd, ze woda zawierata w zwigzkach a-
zot i materye organiczne. S. 1. An. 11.

7) Z ciat gazowych mogtyby sie w wodzie
znajdowac tylko: kwas weglany, tlen, azot.

98) Ilo§¢ osadoéw nie powinna ulega¢ w pe-
ryodzie rocznym znacznym zmiam m. Pg.

9) Wody bogate w zwigzki alkaliczne sg
niezdatne do uzycia; réwniez nieprzydatnemi
sg wody zawierajgce sole azotowe i zwigzki
chloru. S. 1L

10) Twardos¢ wody dochodzi¢ ma najwyzej
do 20° niemieckich = 35,7° francuzkich (1).

Pu-

i) Ilos¢ soli nierozpuszczalnych (weglan
wapna, weglan magnezyi) nadaje wodzie twar-
dos¢ przemijajaca (temporiire Harte). Twar-
do$¢ ta mogtaby dochodzi¢ do 10° (niemiec-
kich). Prof. A. Wagner.

12) Wody, zawierajace weglany sody, nie

(1) W e Francyi przyjeto, ze 1 cze$¢ weglanu wapna
(lub cze$¢ innych zwigzkéw tej jednostce réwnowaznych)
przypadajgca na 100,000 czgstek wody, starowi 1° twar-
dosci).
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moga by¢ zaliczone do wod o statej, (niezmie-
niajgcej sie, permanente) twardosci. Twar-
dos¢ tych wod jestprzemijajaca i wraz z ogrza-
niem znjka. S. 1. An. 11

13) Srednia temperatura wody w punkcie
czerpania nie powinna przekracza¢ 7'/, do 8°
R., a zmiany temperatury powinny pozostawac
w granicach jednego stopnia. Pg.

14). Przeprowadzanie wody przez dtuga li-
nie rur nie wplywa najej temperature. S.
u.

15) Woda dochodzaca do miasta rézni¢ sie
bedzie od wody u zrddta zaczerpnietej najwy
zej na 1°—2° 11 (2). Sh.

16) Za zaopatrywaniem miast w wode 2ré-
dlang przemawia to, iz predzej tu, nizprzy sy-
stemie zaopatrywania maszynami, moze by¢
wodzie zapewniong stata temperatura. Sh.

17) Zmiany temperatury bedg tem mniejsze,
im wieksza ilos¢ wody przez przewody prze-
ptywa. Sh.

18) Juz w glebokosci 6 metrow temperatu-
ra w gruncie bardzo mato sie zmienia (7°—8°);

(2) Dos$wiadczenia przekonaly, ze temperatura wody,
pochodzacej ze zrddet a przeznaczonej do picia, podnosi
sie nie w rurach utozonych pod ziemiag, a stuzacyeh do
doprowadzenia jej do oznaczonych punktéw miasta, ale
gtownie w rurach sieci wodociggowej, to jest w rurach,
ktéremi sie wode po miescie rozprowadza.



przy wiekszej gtebokosci zmiany sg tak mate,
ze sie ocenic¢ nie dadzg. Th.

19) Zimna woda jest czesto—co do jakosci
—qgorszg niz woda ciepta. JV.

20) Woda cieplejsza moze przyjmowac wie-
kszg ilos¢ materyj organicznych (zwigzki azo-
towe), niz woda o nizszej temperaturze. S. 1
An. U.

21) Positkujagc sie wodag rzeczng, trudno
jest zado$¢ uczyni¢ wymaganiom, aby woda
posiadata statg temperature. Sch.

Przeznaczenie wody.

22) Odrozni¢ nalezy wode do picia i uzytku
domowego, od wody do innych celéw przezna-
czonej.

23) Przy urzadzaniu wodociggdéw nie mozna
krepowac sie podziatem: na wode do picia, a
wode do innych uzytkéw stuzaca (uzytkowg—
Nutzwasser) t.j. uwzglednia¢ rdzng jakosc
wody. (Slowarz. lekarzy). S. 11

24) Tylko konieczno$¢ znagla¢ moze do od-
dzielenia wody do picia od wody do innych u-
zytkow przeznaczonej. Jesli oddzielenie ma
nastgpic, to napdj udziela¢ nalezy zogranicze-
niem np. tylko przy zdrojach publicznych z o-
gblnego bassenu (kadz). Jest to w kazdym
razie urzadzenie niepraktyczne. Sh.

25) Przepisy sanitarne moga sie stosowac
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do wéd w gospodarstwie zuzywanych, ale nie
do wdd przeznaczonych (lla celéw publicznych.
Th.

26) Wode nalezy tak wysoko podnosi¢, aby
sie ona dostata mieszkancom najwyzej wynie-
sionych domoéw (3).

Spozycie wody.

27) llos¢ wody, jaka, nowe wodociggi do-
starcza¢ maja, moze by¢ dopiero wtedy usta-
nowiona, kiedy juz wiadomem bedzie, jaki sy-
stem wygddek ma by¢é w mieScie przyjetym.
ALl

28) Najmniej 150 litrédw czystej wody do-
starcza¢ nalezy na dobe, dla zaspokojenia pra-
gniena i potrzeb jednego mieszkanca (i). Pg.

29) W miastach spozycie wody na godzine
stanowi najwyzej ¥16 cze$¢ spozycia dzien-
nego.

%0) Spozycie maxymalno na godzing nigdy
sie nie okazato dwa razy wiekszem od spozy-
cia godzinnego Sredniego cate] doby. Th.

31) Spozycie wody okazuje sie najwiekszem
od czerwca do sierpnia, a najmniejszem w lu-

(3) Patrz Nr. 1372.

(4) los¢ powyzej podana przyjmuje sie dla miast u-
rzadzajacych system kanalizacyjny odptywowy, i gdy
dla sptukiwania kanatéw musi by¢ doprowadzong dosta-
teczna ilos¢ wody. W innych razach 30—60 litréw wy-
starcza¢ powinno.
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tym. W zimie spozycie zmniejsza sie 0 73 a
nawet o y, maxymalnej konsumcyi. Sh.

32) Jesli kanaty nie dadza sie utrzymaé w
czystosci bez czestego sptukiwania, to nalezy,
oprécz wody zuzywanej w miescie, doprowa-
dzaé do kanatow wode z rzeki lub strumieni w
blizkosci lezacych. S. 11

33) Woda zuzywana dla celéw publicznych
(sptukiwauie kanatow i ulic, fontanny, cele
przemystowe), stanowi 8i0> a woda zuzywana
dla celéw gospodarczych 4io ogdlnej ilosci
wody w miescie spotrzebowanej. Th.

34) Procz 150 litréow wody dla mieszkanca
odliczanej, nalezatoby posiadaé jeszcze w mie-
$cie wode dla poruszania silnie (motoréw, ma-
szyn). Srednio na kazig maszyne (o sile mniej
wiecej 1,06 koni), liczyé mozna na dobe 15
metréw sze$¢, wody (Zurich). Sch.

35) Prawdopodobny przyrost ludno$ci —wy-
prowadzony z procentow przyrastania lat
przesztych—stuzy¢ moze jedynie za podstawe
orzeczen: czy i w jakich granicach databy sie
zaprowadzi¢ oszczedno$¢ odnosnie do projek-
towanych pierwszych urzadzeA wodociggo-
w%/ch i iloSci dostarczy¢ sie majacej wody (5).
Th.

(n) Przy projektowaniu nowych wodociggéw przyjeto
w  Monaehhiru ludno$¢ 300,000; ludno$¢ terazniejsza
220,000.
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36) JeSli ze zrodet wysoko potozonych o-
trzymuje sie wode w nadmiarze, to zbywajaca
ilos¢ odprowadzac nalezy przewodami lezace-
mi na zewnatrz sieci wodociggowej. Sh.

37) Wiasciciele doméw i posesyj powinni
by¢ prawem znagleni do zaopatrywauia sie w
\I/yo)de i korzystania z siecikanalizacyjnej (Ber-
in).

38) Co do kontrolowania zuzytej ilosci wo-
dy, to: wodomiary nie prowadzg do celu, tary-
fa (optata) ustanowiona od ilosci ocieplanych
pokojow staje sie powodem marnowania wo-
dy. Najlepiej ustanowié¢ dla kazdego domu
minimalng ilo$¢ i pobiera¢ za to optate wedtug
ustanowionej normy (Wroctaw), S. K.

0 wodach gruntowych.
Powstawanie wod gruntowych.

39) Warstwa nieprzemakalna jest podscieli-
skiem dla wéd gruntowych.

40) Przyjmuje sie, ze  cze$¢ opaddw atmo-
sferycznych sptywa po powierzchni ziemi, '/3
ulatnia sig, a %, wsigka w ziemie. Sb.

41) Proces ulatniania sie zalezy gtownie od
natury gruntu i rozwoju roslinnosci. Soli.

42) 1los¢ rocznych opadéw atmosferycznych
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zalezy przewaznie i powieksza sie wraz z wy-
niesieniem miejscowosci (6). Sh.

43) Gdzie nie ma widocznych odptywow, to
przy oznaczaniu iloSci wody wsigkajagcej w
ziemie nalezy od wdd deszczowych strgcac
tylko ilo$¢ wody, jaka przez waporacye uby-
VTVP? (stanowi to najwyzej 358 mas deszczowych).

44) Dla otrzymania dokfadnych cyfr o ilosci
opaddw atmosferycznych, nalezy co 24 godzin
notowa¢ wskazania ombrometru, i utworzy¢ z
tleigl;o $rednig cyfre dla kazdego miesiaca. S.

Ruch wod gruntowych.

45) Woda gruntowa jest w ciaggtym biegu.
Konfiguracya stojow podziemnych, nieprzepu-
szczajacych wody, kieruje ruchem wdd grun-
towych. Gl

4G) Naziom gruntu i powierzchnia warstwy
nieprzepuszczajgcej sg to dwie rzeczy zupetnie
od siebie niezalezne. Sh.

47) PredkoS¢ biegu wod gruntowych jest
trudna do oznaczenia. Zalezy ona zjednej
strony od utozenia sie stojow wodonosnych, z
drugiej strony od oporéw w masie zwirowatej
napotykanych. Gl.

(6) Wysoko$¢ opadéw w Monachium 757 mm., w g6-
rach przy jeziorzo Teger 1,082 mm.
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48) Kierunek biegu wod gruntowych moze
ulega¢ czestym zmianom. Ksztatt zlewni pod-
ziemnej i natura stojowwodonosnychjest przy-
czyng tych zmian. N.

49) Strumien podziemny wtedy tylko moze
miec ruch jednostajny i ustalony, jesli ustoje-
nie gruntu jest prawidtowe. Th.

50) Rzadko sie zdarza, aby zlewnia nazio-
mu 1 zlewnia podziemna odpowiadaty sobie.
Krzywe, wyrazajgce poziome uktadania sie
wad gruntowych, najwiecej zbliza¢ sie bedg
do form regularnych, a w uszeregowaniu ich,
szczegOlniej w obrebie pradu, da sie zauwazyc¢
prawidtowo$é gtownie wtedy, gdy w podzie-
miach panuje wysoki stan waod, i gdy niewiel-
ka ich ilos¢ ztamtad jest czerpang. N.

51) Chcac otrzymacépewniejsze dane o pred-
kosci przebiegu strumienia podziemnego, nale-
zatoby nala¢ w gornej jego czeSci odpowiednig
ilos¢ ptynéw mocno zabarwionych lub nasyco-
nych ciatami, dajgcemi sie z tatwosScig wysle-
dzi¢ odczynnikami, i bada¢ czas pojawienia sie
ich w nizszych punktach strumienia. Gl.

52) Predkos$¢ strumienia podziemnego moze
by¢ oznaczong, jesli podczas przyboru wod
gruntowych zaobserwowanym zostanie czas,
jaki uptywa miedzy pojawieniem sie fali przy
jednej studni, i pojawieniem sie tejze fali przy
studui drugiej, wykopanej w oznaczonej od-
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I%%]méci na kierunku biegu wdéd gruntowych.

53) Najwazniejszg przyczyng powstawania
mokrzadet (trzesawisk—,,Moore*) jest brak
odptywu wod gruntowych. Th.

Wiasnosci wody gruntowej.

54) Woda gruntowa Jio za obrebem miasta
jest o wiele czystszg niz w miescie. Przymie-
szki bywajg pod wzgledem ilosci, gestosci i
chemicznej natury rdézne w réznych punktach
miasta, a od nich i od ilosci opadéw atmosfe-
rycznych zalezy stopien zanieczyszczenia. Wy-
dzieliny ludzkie powiekszajg w znacznym sto-
pniu zawarto$¢ chloru. S. I. An. I.

55) Jesli w blizkosci rzeki temperatura wod
gruntowych ulega znacznym zmianom, to do-
wodzitoby to, ze wody gruntowe mieszajg sie
z rzecznemi. N.

Badanie wod gruntowych.

56) Jesli wobrebie miastamaja by¢ wykryte
prawa ruchu wdd gruntowych, to nalezatoby
obserwowac jednocze$nie w najrozmaitszych
punktach miasta stan (wysoko$¢) wod grunto-
\évylch, i to przez cigg wielu miesiecy. Gl.

57) Oznaczenie poziomu wdd w studniach,
ktore w blizkosci rzek i strumieni sie znajdu-
ja, moze doprowadzi¢ do mylnych wnioskéw,
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jesli oznaczenie odbywato sie podczas nizkiego
stanu wod w rzece. N.

58) Pobrzeza rzek i pobrzeza wpadajgcycl)
do nich przyptywéw powinny by¢ badane pod
wzgledem stanu wod gruntowych, i w tym ce-
lu studnie kopa¢ tam nalezy. N.

59) Kazde miejsce obserwacyi powinno po-
siada¢ punkt staty, ktérego wysokos¢—odno-
$nie do innych punktéw—scisle za pomocg ni-
welacyi oznaczong by¢ winna. Jako znak
stuzy¢ moze blaszka przybita do cembrowiny
studni. N.

60) Celem, do ktorego sie przy tych badaniach
dazy, jest oznaczenie absolutnego minimum
stanu waéd gruntowych. Th.

61) Ula rozwigzania pytan: w jakiej gtebo-
koSci lezy poziom warstwy nieprzepuszczaja-
cej, jakie przymioty posiada pokfad zwirowa-
ty ijaki wptyw wywrze czerpanie wody na
rézne arterye podziemnego przyptywu, budo-
wac nalezy studnie doswiadczalne od 3 do 4
metrow srednicy. Chcac za$ oznaczy¢ wptyw
depresyi przy wypompowywaniu wody ze stu-
dzien, nalezy przy kazdej z nich przeswidro-
wacé szereg otwordw na kierunkach promieni.
S. I11.

Zmiana poziomu wod gruntowych.

62) Stany wadd gruntowych, t. j. zmiany po-
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ziomow i stosunek miedzy najwyzszem i naj-
nizszem wyniesieniem wdd podziemnych, moga
sie okaza¢ w rdznych miejscach bardzo rozma-
itemi. Wiadomosci te tatwo sie dajg odcyfro-
wac z planéw, na ktérych z badan rocznych o-
znaczonym zostat za pomocg roznobarwnych
krzywych stan najwyzszy, sredni i najnizszy
waéd gruntowych. Gl.

63) Krzywe, przedstawiajgca poziome ukta-
danie sie wéd gruntowych (isohypsy), sa tem
regularniejsze, im stan wod jest wyzszym.
Gl.

64) Poziom wod grantowych nie podnosi sie
jednoczesnie we wszystkich punktach; zmiany
nastepujg po uptywie mniej lub wiecej dtugie-
go czasu. .

65) Podczas przyboru isohypsy wydtuzajg
sie w kierunku pradu, podczas opadania waéd
gruntowych isohypsy sie skracaja. Prawo to
uledz moze zmianom, jesli do zlewni podziem-
nej nieprzybywajgwody prawidtowo. GL

66) Najnizszy stan panuje w Monachium w
grudniu, najwyzszy w kwietniu, $redni wczer-
wcu. N.

67) Czerpanie znaczniejszych mas wody ze
studzien (np. dla celéw fabrycznych), moze
spowodowac¢ chwilowg obnizke wdd grunto-
wych w obrebie czerpania. Je$li stan wod
gruntowych jest nizki, to poziom zwierciadta
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moze sie w wielu studniach obnizaé nawet
przy chwilowem czerpaniu wody. a przy cia-
giem czerpaniu moze sie okaza¢ brak wody.
N.

68) Ruch wdéd gruntowych moze uledz zmia-
nie, jesli niektore z kanatdéw wykonanej sieci
lezg w granicach waod gruntowych. Gl.

59) Zmiana poziomu wdd gruntowych moze
zaleze¢ lub nie od wysokosci zwierciadta wo-
dy w rzece. Th.

70) Rzeki iich przyptywy oddziatywajg na
stan wod gruntowych—mianowicie wywotujg
podwyzke, jesli poziom zwierciadta w rzece
jest wysoki. Linia, dokad siega wptyw rzeki,
nie da sie Scisle oznaczy¢. N.

TI) W blizkosci rzeki poziom wéd grunto-
wych jest najnizszy, i wiecej sie juz obnizyc
nie moze. Th.

Wptyw gruntu na zdrowie ludzkie.

72) Zaczyny chordb (tyfusu i cholery) nie
dostajg sie do organizmu z wodg uzywang za
napoj. P.

73) Od natury warstw lezacych po nad wo-
dami gruntowemi, t. j. od ich pojemnosci i
zdolnosci zatrzymywania wilgoci, a takze od
szybkosci, zjakg woda przez st6j wodonosny
przechodzi, zalezy oddziatywanie gruntu na
zdrowie ludzkie. Gl.
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74) Woda gruntowa przyczynia sie do oczy-
szczenia warstw, i to tem silniej, im wyzszy
jest jej stan, im predszy jej bieg i im czeSciej
nowe zasoby przybywajg. Gl. S. I.

75) Przez pokiady naptywowe (alluvium) i
osadowe (diluvium) powietrze moze sie prze-
dziera¢ z najwiekszg fatwoscig; warstwy te
posiadajg zawsze pewien stopien wilgoci, bo
w masie znajduje sie ogromna ilo$¢ otwordw
wioskowatyck, sprzyjajacych zatrzymywaniu
si¢ wody. W pewnej gtebokosci temperatura
warstw jest statg (okoto 7° E.). GI. S. I.

70) Szkodliwe wptywy naziomu lub warstw
podziemnych beda sie tem silniej objawiaty,
im przestrzen ich jest wigkszg, im masa jest
wiecej dziurkowata i mniej Scisliwa. Wplyw

"zwugksza si¢ jeszcze, jesli nagromadzone na

powierzchni ziemi materyaly moga wywiazy-

Mra¢ pod dziataniem powietrza i wilgoci szko-

dliwe gazy, ijesli wsigkajgce ciata z trudno-

éclia Sg unoszone przez bieg wody podziemnej.
Gl S. 1.

77) Nieregularny bieg i zmiany poziomu wdd
gruntowych wywierajg wielki wptyw na zdro-
wie ludzkie. Gl.

78) Dla oznaczenia wplywow warstw ziem-
nych na zdrowie ludzkie nalezatoby:

a)  przedsiewzig$¢ poszukiwania Swi-
drowe w celu”oznaczenia: w jakiej gtebo-
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kosci znajduje sie poziom wod grunto-
wych, na jakiej gtebokosci lezy pokiad
nieprzesiagkliwy, jakim zmianom ulegajg
wody podziemne, ijaka natura warstw
wodonosnych;

\> bada¢ stan wdd w studniach;

¢) nakreslic:

—plany odnoszace sie do wdd roztozo-
nych na powierzchni;

—plany przedstawiajgce uksztattowa-
nie sie warstwy nieprzesigkliwej;

—plan niwelacyjny wadd gruntowych,

—i plan, przedstawiajgcy poziome u-
ktadanie sie wod gruntowych, t.j.: na-
kresli¢ sie¢ krzywych, nazwanych h/jpo-
htjdro-isohypsami. Gl.

II.
0 wodach zréodet, rzek i jezior.
Zrodta.

79) Robznica, zachodzaca miedzy wodami
zrodet a gruutowemi jest tylko pozorna; gdzie
nie ma powodéw do zanieczyszczen, tam sie te
wody pod wzgledem jakoS$ci nie réznig. Th.

80) Zrodta, wytryskujace naspadzistoSciach
goér, sa widocznemi odptywami wdéd grunto-
wych. Th.

81) Zrodta, pojawiajgce sie po nadbrzezach
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rzek, lub na pochytosciach gor, a wytryskuja-
ce na roznych wysokosciach dowodzg, ze po-
wierzchnia stoju nieprzepuszczalnego utozyta
sie nieprawidtowo, falowato. Th.

82) Najwiekszg ilos¢ wody wyrzucajg zré-
dta monachijskie wmarcu i kwietniu, najmniej-
sza w lutym. Sh.

83) Zrodta, zasilane przez wody gruntowe,
sg tem obfitsze, im obszerniejszg jest zlewnia
dla wod atmosferycznych; bedg za$ one tem
regularniej i jednostajniej wode dostarczaty,
im diuzsza droga zachodzi miedzy miejscem
zasilania a punktem wytrysku. Sh. S. 1. An.
1.

84) Jes$li wody gruntowe doznajg silnego ci-
$nienia hydrostatycznego, to zmiana poziomu
tych wod mato wptywa na obfitos¢ zrodet. Je-
§li kotlina zlewni jest bardzo obszerng, to po-
ziom wad gruntowych zwolna sie zmienia, a
Zrodia ztad zasilane odznaczajg sie statym wy-
ptywem. Sh.

85) Przez powiekszenie otworéw wytrysku
(przebijajac sztolnie) mozna wprawdzie otrzy-
mywac chwilowo ze Zrodet wiekszg ilo$¢ wo-
dy. wzmocniony jednak doptyw z czasem coraz
wiecej stabnie. Sb.

Inkrustacya (tworzenie sie osadow).
86) Zjawiska inkrustacyi (nalotéw) zalezg
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nietylko od stopnia twardosci wody, ale i od
Wri1elu wplywow i warunkow miejscowych.
Th.

y

87) Bujna wegetacya mchu sprzyja tworze-
niu sie nalotow wapiennych (szybkie ulatnia-
nie przeptywajacej wo,dy), a predkie odradza-
nie sie mchu proces ten podtrzymuje. Th.

88) baloty tworzg sie w rurach tylko wte-
dy (najczesciej gips), gdy zrodta w migejscach
wytrysku nie sg dostatecznie zabezpieczone
od zetkniecia 5|¢ z powietrzem atmosferycz-
nem. Sh.

89) Inkrustacya nie pOvatajewrurach a
tylko w miejscach odptywu wody. Wody sto-
jace powoduja silniejszg inkrnstacye, i z tego
powodu nie powinny by¢ uzywanemi do zasi-
lania miast. Sch.

90) Dla zbadania, jak predko tworzy sie in-
krustacya, nalezy zanurzyé (catkowicie lub do
93 dtugosci) rury zelazne w wode i trzymac je
tam w przeciggu roku lub lat dwoch (7).

Rzeki.

91) Woda rzeczna rézni sie od wdd grunto-
wych mnlejszatwardosmq i niejednostajnoscia
eieptostanu.

(7) Zrodta doliny Mangfall pozostawiajg w ciggu ro-
ku warstewke 0,006 do 0,008 mm. Tak staba inkrusta-
cya nie moze wywrze¢ ztego skutku.
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92) Woda rzeczna jest w ogdle wodg miek-
kg (utrata kwasu weglowego). Przy sprzy-
jajacych okolicznosciach moze ona zawierac
mniej materyj organicznych (jako nasycona
powietrzem, bardzo bogatem w tlen), niz woda
zrodlana lub gruntowa. Sh.

93) Jesli zwierciadto rzekilezy ponad zwier-
ciadtem wdd gruntowych, a tozysko rzek nie
jest zamulone, to woda do gruntu przedosta-
wac sie bedzie. Th.

94) tozysko rzek ciggle sie obniza; pogte-
bianie koryta odbywa sie na catym przebiegu
rzeki i jest nawet silniejszem tam, gdzie rzeka
stacita charakter gérski. Tu obnizenie roczne
dochodzi do 1 centymetru (Grebenau). Th.

Jeziora.

95) Twardo$¢ waod stojacych jest mniejsza,
niz wod rzecznych. S. I. -

96) Woda jezior nie ustepuje pod wzgledem
dobroci najlepszej wodzie” zrodlanej, nalezy
Ja tylko czerpa¢ z odpowiedniej gtebokosci,
nie zanieczyszczaé w przerdzny sposob i nie
maci¢, jak to np. ma miejsce przy przejsciu
statkow parowycli. Sch.



V.
Korzystanie z zasobéw wad.
Studnie.

97) Miasta wieksze nie moga korzystac z za-
sobow wdd studziennych. S. I1.

98) Wody studzien, przekopanych w gruncie
zanieczyszczonym, mogg oddziatywaé szkodli-
wie na zdrowie ludzkie, ale zty ten wpltyw be-
dzie tem mniejszy, im predzej i im obiiciej wo-
da do danej miejscowosci przyptywa. Zie te
skutki zmniejszatyby sie podczas wysokiego
stanu wdd gruntowych. GI. S. 1.

99) Studnie, w ktorych woda predko sie od-
nawia w skutek szybkiego odptywu i przypty-
wu zasobowr gruntowych, lub te. w ktorych
poziom wod jest wysoki, dajg wode chtodniej-
szg (Swiezszg), chociaz pod wzgledem jakosci
niezawsze lepsza. N.

100) Chemiczne ciata napotykane w wodach
studziennych, wystepujg luZznie, to jest ilos¢
jednych niekoniecznie warunkuje bytnos¢ i
ilos¢ drugich. Zanieczyszczenia, jakie grunt
wodzie udziela, zaleza nietylko od miejsca, ale
zmieniajg sie takze wraz z czasem. S. Il.

n. I.

101) Studnie artezyjskie dostarczajg wody
watpliwej natury, a wyzszej temperatury. S.
1.
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Zaopatrywanie miast znaczniejszych w wode.
102) Trojaki jest sposéb zaopatrywania
miast duzych w wode:
a) Sprowadzajac wode ze zrodet wy-
soko potozonych.
b) Czerpigc jg wprost lub posrednio
z blizej lezacych rzek, i przytem badz w
czesci, badz w catosci filtrowana.
c) Szukajac jej zasobdw na zewnatrz
miasta, w podziemiach. S. 1L
103) Przy zaopati-ywaniu miast w wode,
lepiej jest zgromadzi¢ zasoby do jednego pun-
ktu (zasila¢ z jednego miejsca czerpania, niz
positkowac sie réznemi rozrzuconemi zasoba-
mi—to jest urzadzenia wodociggowe wymaga-
ja centralizacyi, a nie decentralizacyi. Th.
Zaopatrywanie miast w wode rzeczng.
104) Przy zaopatrywaniu miast w wode
korzystano przed laty i dzi$ jeszcze najcze-
Sciej sie korzysta z nurtu rzeki, trzeba jednak
wyzna¢, ze system ten budzi najwiecej obaw
i najmniej odpowiada warunkom sanitar-
nym. <11
105) Czerpigc wode z rzeki i filtrujac ja,
badz sztucznie badZ naturalnie, mamy rekoj
mig, ze nam jej nigdy nie zabraknie. T/
106) Proby liltracyi naturalnej nie uda-
waly sie. Chociaz w niektérych zaktadach
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wodociggowych zbierano w galeryach—w po-
blizu rzek zbudowanych—dostateczne zasoby
wod, ale na to nie wptywaly ani rzeka, ani fil-
tracya naturalna, a doptywy poboczne wod
gruntowych. Th.

107) Skutek filtracyi bedzie tem pewnigj-
szy, im drobniejszym jest materyat, wyscieta-
jacy koryto rzeki. Filtracya mozebna tylko
wtedy, gdy ziarnka piasku posiadajg odpo-
wiednig wielkos¢. Th.

108) Forma krzywej, przedstawiajgcej po-
ziome uktadanie sie wodgruntowych decyduje
o kierunku, w jakim ma by¢ budowana gale-
rya, przeznaczona dla filtracyi; w zadnym ra-
zie oS galeryi nie moze byC¢ prostopadia do
krzywej. Th.

109) Predko$¢, zjaka woda przez filtr
przechodzi, wynosi najwyzej 0,, mm. na se-
kunde. Chcac unikna¢é zamulania sie filtru,
trzeba, aby woda znajdowata sie w bezposred-
niem zetknieciu sie z powierzchnig filtracyjna,
to jest, trzeba, aby grubszy materyat nie od-
dzielat wody od piasku. Th.

110) Przy sztucznej filtracyi warstwry pia-
sku zamula¢ sie moga najwyzej na 2 lub ®
pierwszych centymetrach.  Filtr przestaje
wtedy dziataé, ale zndéw zacznie przepuszczaé
wode, jesli sie zdejmie warstwe zanieczyszczo-
ng mutem (mada).
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Zjawiska zasklepiania wystepuja i przy fil-
iiracyi naturalnej, mianowicie za$ tam, gdzie
warstwa filtrujgca znajduje sie miedzy dwie ¢
ma warstwami gruboziarnistemi, zwirowate-
mi, niewplywajgcemi na proces oczyszcza-
nia. Th.

111) Mozna wodzie rzecznej ufatwic prze-
dostawanie sie do gruntu, przez co usungc sie
daje wptyw predkosci. Woda rzeczna staje
sie wtedy gruntowg, a przechodzac do stanu
spoczynku, klaruje sie i zmienia pod wzgledem
chemicznym i fizycznym. Th.

Zaopatrywanie w wode z jezior.

112) Jesli jeziora majg stuzy¢ za miejsce
czerpania, to dla zaspokojenia potrzeb zycio-
wych, nalezatoby pomyslt¢ o innych, odpowie-
dniejszych jeszcze zasobach; pierwsze dadzg
wode uzytkowa, drugie wode do picia. Ustrdj
wodociggowy bedzie w tym razie wiecej zto-
zonym. Th.

Zaopatrywanie miast w wode yruntowag.

113) W podziemiach znajdujg sie najczy-
stsze, a wiec najodpowiedniejsze zasoby dla
zasilania miast w wode. S. 11.

114) Woda gruntowa, co do dobroci, zaj-
muje posrednie miejsce miedzy wodg rzeczng
filtrowang a zrodlang. Th.

115) Ani woda uzytkowa, a tem wiecej
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woda do picia, nie powinny by¢ czerpane z
miejsc, ktore w jakikolwiekbadz sposéb zanie-
czyszczone zostaty. S. 1L

116) Wody zbyt ptytko pod powierzchnia,
ziemi lezace, nie nadajg sie do urzadzen wo-
dociggowych, wody te bowiem pod wzgledem
jakos$ci wymaganiom nie odpowiadajg. Sb.

117) Decydujac sie na wody gruntowe, na-
lezy obrac¢ za punkt czerpania miejsce, w kto-
rem piasek nie jest zbyt drobny, ani lekki.
Woda bowiem taki piasek z tatwos$cig unosic¢
by mogta. Th.

118) W podziemiach spodziewac sie moze-
my tem obfitszych zasobdw, im obszerniejsza,
grubszg i wiecej przesigkliwg jest warstwa
wodonos$na i im silniejszym jest spadek pradu
podziemnego. Th.

119) Poszukiwania, podejmowane w celu
wysledzenia zasobow wdd gruntowych, nie
dajg dostatecznej rekojmi, czy zasoby beda
trwate; pomimo najréznorodniejszych przed-
wstepnych badan okazuje sie, ze zasoby stajg
sie wkrotce coraz mniejszemi, a czesto sie na-
wet wyczerpujg. Sch.

120) Dla czerpania wod gruntowych budu-
je sie:

a) Szereg studzien pionowych nieza-
leznie jednak od drugiej dziatajacych,
b) Szereg takichze studzien, ktére



potaczone zostaty galerya filtracyjng lub ru-
rami wodg Sciggajgcemi (ssaczkami).

121) Gralerya filtracyjna winna leze¢ gte-
biej, anizeli poziom wody podczas depresyi, to
jest anizeli poziom, do ktérego zwierciadto
wody podczas wypompowywania obnizy¢ sie
zdotato. Th.

Galerya dziata na podobiefstwo ssgczkéw’
to jest Scigga wode.

122) Galerye filtracyjne wprawdzie s3g
drozsze, ale dziatajg skuteczniej, bo woda
przyptywa do nich z obszerniejszych prze-
strzeni. Dla gruntu przesyconego wilgocia,
najodpowiedniejszemi bytyby studnie szachto-
we; Jesli zasoby wdd leza w znacznej pod
ziemig gtebokosci, to lepiej budowaé gale-
rye. Th.

123) Szereg studzien, powinien zajmowac
potozenie mniej wiecej réwnolegte wzgledem
krzywej, przedstawiajagcej jeden z pozioméw
waod gruntowych. Odlegtosé studzien nalezy
dobra¢ tak, aby one wzajemnie na sie nie od-
dziatywaty; odlegtos¢ wiec zastosowac nalezy
do przypuszczalnej, pojawi¢ sie mogacej de-
presyi (obnizki poziomuj Th.

124) JeSli zajdzie potrzeba podnoszenia
wod gruntowych sitg maszyn, to najlepiej u-
iniesd¢ motory (silnice) tuz przy miejscu czer-
pania, a korzystnem sie to okazuje szczego6lniej
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tam. gdzie wody gruntowe ze znacznej gtebo-
kosci czerpane by¢ majg. Th.
Korzystanie ze zrodet wysoko potozonych.

125) Ze wszystkich sposobow zasilania
miast w wode, najkosztowniejszem okazato sie
zasilanie ze zrodet wysoko potozonych. Przy-
tem zachodza tu okolicznosci, ze zasoby sg
niepewne, rury czesciej pekaja, a chociaz wo-
da doprowadzona jest czystg, niemniej jednak
na drodze przebiegu nieco sie ogrzewa. S. 11.

126) Przy zaopatrywaniu miasta w wode
ze zrodet, nalezatoby sie przedewszystkiem u-
pewnié, czy zasoby sg i bedg na zawsze state-
mi, niezmieniajagcemi sie. S. 1.

127) Zrddia wtedy tylko mogtyby by¢ u-
zyte do zasilania miast, gdyby wyrzucaty wo-
de w znacznym nadmiarze, i gdyby oprdcz nich
znajdowaty sie zrddta, dajace sie spozytkowac,
gdy potrzeby miast wzrosng. Th.

128) Zakitad wodociggowy grawitacyjny
(doprowadzenie wody ze Zrodet) kosztuje zwy-
kle wiecej niz zaktad, przesytajacy wode sitg
maszyn, ale za to utrzymanie pierwszego za-
ktadu jest o wiele tansze, a nie zalezy od
wielkosci spozycia wody. Sh.

129) Wybodr miejsca czerpania zalezy gtd-
whnie od wielkoSci cisnienia wymaganego w
miescie. Th.
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Zgromadzenie wod zrédlanych.

130) Odlegto$¢ wzajemna Zroflet, przezna-
czonych clla zasilania miast, nie powinna by¢
zbyt znaczng,, gdyz wraz z odlegtoscia, zwiegk-
sza sie i koszt zgromadzenia zasobow. S. 111

131) Zgromadzenie a rozdzielanie zasobow
Zrédet, sg to dwie rzeczy od siebie niezalezne,
Sh. J. 111.

132) Do zgromadzenia wod zrédlanych
uzytemi by¢ moga:

a) Tunele zbierajagce na swym prze-
biegu odptywy zrodlisk.

b) Przewody doprowadzajgce wode
go kanatu przesklepionego, a okalajgce-
go miejsce naturalnych zrodet.

(W drugim przypadku koszt urzgdzen
z trudnosciag daje sie obliczyé, w kazdym
jednak razie nie jest on z pewnoscia,
mniejszy od kosztu urzadzenia a).

133) Dno tunelu zbiornikowego—a przy
kanale zbiornikowym $ciana frontowa ($ciana
nieznajdujgca sie po stronie doptywu) powin-
ny spoczywac na gruncie zbitym, nieprzepu-
szczalnym. Tunel powinien mie¢ odgatezienia
(sztolnie bocznej, aby w razie potrzeby, mozna
go zrewidowac i oprézni¢. Sh. S. 111.

134) Przed zbudowaniem tunelu nalezy
zbadac, na jakim poziomie lezy warstwa nie-
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przesigkliwa i jaki jest stan wdd na catej
przestrzeni doptywu. W tym celu, jak naj-
Scislejsze poszukiwania Swidrowe wykonanemi
i»y6 winny. Sh. S. 111.

Oznaczenie ilosci wody.

135) Przed zaprojektowaniem urzadzen
wodociggowych, nalezy wprzod zbadac, jaka
sie iloscig wdd rozporzadzac bedzie. W tym
celu ualezy w przepisanych odstepach czasu, i
o ile sie to da, tuz przy Zrédtach oznaczac ilos¢
wyptywajacej wody badz to wprost zapomoca
naczyn, badzZ tez zapomocg wiatraczka Wolt-
manna.

Ilos¢ wyprowadzona ze spostrzezen 'przy
przeptywie przez grzbiet lub przy przeptywie
przez otwory stawidet, nie odpowiada celowi,
jako niedoktadna. S. 111.

Zaprojektowanie urzadzen wodociggowych.

136) Dla wyszukania zasobdw i zaproje-
ktowania urzadzen wodociggowych, nalezy:

Zbada¢ zapomocg robdt Swidrowych: natu-
re dgruntu, poziom, ilo$¢ waod podziemnych i
t. d.

Obliczy¢ wymiary rur, dtugos$é przewodow,
straty przez starcie spowodowane i naznaczyc¢
wysoko$¢ zbiornikow.

Poréwna¢ przedstawione projekty pod
wzgledem kosztu.



Zebra¢ wiadomosci tyczace sie wysokosci
barometrycznych i niwelacyi.

Zebra¢ dane o naturze wdd i icb zasobach.

Wskazaé wielko$¢ i site urzadzen wodocia-
gowych.

137) Zanim kwestya urzgdzen wodocig-
gowych ostatecznie zatatwiong zostanie, nale-
zy wprzod zapewni¢ i zabezpieczy¢ sobie po-
siadanie zasobow; w tym celu trzeba zawrzeé
ukfad z interesowanemi w tym wzgledzie gmi-
nami lub osobami, spisa¢ akt i oznaczy¢ z gory
sume wynagrodzenia.

Y.
Przewody wodociggowe.
Cisnienie.

138) Wysokos¢ stupa cisnien i wymiary
rur powinny by¢ tak dobrane lub obliczone,
aby w kazdym punkcie miasta, przy najwiek-
szem nawet spozyciu- stup wody wznosit sie
na 25 metrow ponad powierzchnie nazio ¢
mu. Sh.

139) Trzeba, aby w rurach wodociggo-
wych panowato cisnienie o ile sie da jak naj-
wieksze, ato dla tego, aby mdgt powstac i

rsn?g} sie rozwija¢ drobny przemyst domowy.
cli.

140) JeSli zachodzg znaczne réznice w po-
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ziomie miasta, to moze sie okaza¢ korzystnent
czesciowe rozprowadzanie wody. W tym ra-
zie, dzielgc miasto na oddzielne pasy rozdzia-
tu wody, nalezy mie¢ na wzgledzieréznice wy-
niesien odpowiednich czesci miasta, Th.

141) Wielko$¢ tarcia i straty, jakie ono
powoduje, zalezg od predkosci przebie-
gu wody i od dlugosci rur. Strata cisnie-
nia zalezy i od sposobu korzystania z wody
wodociggowej; strata bedzie wiekszg tamr
gdzie woda bezustannie z rur wyptywa (Mo-
nachium), anizeli w tych miastach, gdzie czer-
panie odbywa sie czesciowo i w miare po-
trzeb. Sb.

142) Jesli cata ilos¢ rozporzadzalnego cis-
nienia zuzytg zostata na pokonanie oporéw,
ci$nienienie w rurach ustaje. Sh.

143) Rozsadzanie rur przypisa¢ trzeba po
najwiekszej czesci osadzaniu sie rur $wiezo u-
tozonych, lub znacznemu powigkszeniu cisnie-
nia hydrostatycznego. Sbh.

Rzut pionowy sieci wodociggowej.

144) Przyjeto, ze predkos¢ wody w rurach
ma by¢ 1 metr na sekunde. Sh.

145( Dla pokonania oporéw, kanaty otrzy-
mujg spadek mniejszy (plus minus 1:1000) niz
rury wodociggowe (1:500). Sch.

146) Zachodzi¢ moze pytanie, co lepiej: u-
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ktada¢ rury na dnie rzeki, czy tez je ponad
nig przeprowadza¢. Jesli koryto rzeki nie
zmienia sie, a mianowicie, je$li .si¢ nie obniza
i nie jest wymywane, to rury lepiej umiescic¢
na dnie rzeki. Th.

147) Sie¢ rur wodociggowych nalezy u-
miesci¢ na 1'/3do 2 metréw pod powierzchnig
ziemi, Wysoko$¢ liczy sie od nazionu do
zwierciadta wody.

Wymiary rur.

148) Otwory rur powinny by¢ zastosowa-
ne do cisnienia i ilosci majacej sie przepuszczac
wody.

149) Gdy dtugosci sg réwne, a cisnienia w
rurach panujace jednakowe, to masy wadd
przeptywajacych majg sie do siebie, jak ¥a
potegi liczb, wyrazajacych $rednice rur. Th.

150) JeSli nie tracgc nic na cisnieniu i ilo-
§ci, jedna arterya rur moze podota¢ pracy, to
jest moze przeprowadzi¢ wymagang ilos¢ wo-
dy, to bezpotrzebnie uktadanoby dwie linie
rur i powiekszano przez to koszt. Jeden prze-
waod rurowy mniej wplynie na zmiane tempe-
ratury wody, niz dwa takiez przewody. Th.

151) Przezorno$¢ nigdy nie zawadzi, ale
za daleko bylaby posunieta, gdyby uktadano
podwajne linie rur li tylko dla zapasu. JeSli
rzeczywiscie zachodza w sieci miejsca, czeste-



- 34

mu uszkodzeniu uledz mogace, to linie pod-
wdjne majg prawo bytu.

152) Miedzy rezerwoarem ci$nien i mia-
stem utozong by¢ winna rura takiej Srednicy,
aby przy normalnej predkosci przeptywu i
normalnej — tarciem spowodowanej — stracie
ci$nienia, przepusci¢ ona mogta w jednost-
ce czasu dwa razy wiekszg—od wymaganej—
ilosci wody. Scli.

Warunki techniczne.

153) Zasoby wdd moga by¢ przesytane: za-
pomocg przewodow rurowych lub tez—co
przedstawia wiecej pewno$ci—zapomocy tu-
neli. &b. S. I11.

154) Przesytajgc wode zapomocg rur, to
jest positkujgc sie przewodami wystawionemi
na dziatanie ci$nienia, mozng bedzie unikngé
wielu trudnosci, powstajagcych badz to z u-
ksztattowania sie naziomu, badz tez z narusze-
nia praw o0séb trzecich; précz tego, wykonanie
robdt jest fatwjejszem, a rozporzadzalne cis-
nienie da sie tu lepiej wyzyska¢. Tych waz-
nych dogodnosci nie ma przy przesytaniu wo-
dy kanatami. Gdy idzie o dostarczanie zna-
czniejszych mus wody, mogtby sie koszt prze-
wodéw kanatowych okaza¢ mniejszym, niz ru-
rowych. Sch.

155) JeSli w rurach cisnienie wewnetrzne



ustaje, to one niczera sie wtedy nie réznig od
zwyktych przewodéw kanatowych. Th.

156) lle moznosci unikaé przewodow tune-
lowych. Sh.

157) Przy ukladaniu przewoddw paryz-
kich robiono poréwnawcze zestawienia, ktore
przekonaty, ze jesli grunt zbity, to roboty tu-
nelowe wypadajg taniej juz przy 5 metrach
giebokosci. Przy podobnych robotach tunelo-
wych, przebicie sztolni (wkop6éw) nie przedsta-
wia bynajmniej trudnos$ci, nie zabiera czasu i
nie powieksza kosztow. Sch.

158) Przewody wodne nie powinny leze¢
ani na niepewnych urwiskach, ani na skar-
pach obsuwajacych sie, ani tez wgruncie prze-
syconym wodg. S. I11.

159) Przy uktadaniu rur na dnie rzeki, ro-
boty takie, jak: zalozenie pierscieni gumo-
wych, wykonanie spojen, ztgczenie rur, moga
by¢ wykonane pod woda bez udziatu nurkéw.
Sb. S. 111.

Mechanizmy dodatkowe.

160) Dla usuwania piasku i mutu, groma-
dzacego sie w przewodach wodociggowych,
nalezy w najnizszych punktach wszelkich ko-
Isar;] pozostawi¢ otwory dla przeczyszczania.
ch.

161) Na kazdem zagieciu nalezy umiescic¢
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w najwyzszym punkie przyrzad (Strahlappa-
rat) dla usuwania zbierajgcego sie w rurach
powietrza i kwasu weglanego. Th.

Rezerwoary cisnien.

162) Eezerwoary cisnied stuzg gtdwnie do
uregulowania warunkéw przyptywu i odptywu
wody. Do miasta doptywa w kazdej chwili
oznaczona tylko ilos¢ wody, ale zapotrzebo-
wanie jej zmienia sie wraz z czasem, trzeba
wiec mie¢ zbiorniki dla zatrzymania nadmiaro-
wej ilosci wody i dla usuniecia wptywow przez
te zmiany wjwotanych. Te role speiniajg
wiasnie rezerwoary cisnien, a stanowig one
niezbedng cze$¢ tak wodociggébw zasilanych
sitg maszyn, jak i wodociggéw grawitacyj-
nych. Sch.

163. llezerwoar cis$nien pomieszczaé nale-
zy—o ile moznosci—jak najblizej miasta. Sch.

164) Wielkos¢ zbiornika powinna by¢ ta-
ka, aby w nim mégt sie pomiescic¢ zapas wody
przynajmniej na potowe dnia. Sch

165) Chcac oznaczy¢, ile w rezerworze
przybywa wody. gdy sie na pewien czas od-
ptyw z umystu (sztucznie) ograniczy lub zmie-
ni, nalezy obliczy¢, jakg ilosScig wody zapetnia
sie rezerwoar przy zwykbtych warunkach (to
jest odptywie nieograniczonym) i obliczyAvszy
doda¢ do tamtej ilosci réznice zachodzacg mie-



dzy odptywem zwyklym i ograniczonym. Th.

167) Koszt motoréw przesytajacych wode,
zalezy od wymiaru przewoddéw, ktéremi woda
ma by¢ wpychang. Im Srednica rur wigksza,
tem koszt maszyn mniejszy. Th.

KANALIZACJA.
) Hos¢ i jakos¢ odptywow.

1(57). Spostrzezenia, tyczace sie opadan
atmosferycznych, stanowig materyat nader
wazny dla obliczan kanalizacyjnych. Dla
otrzymania mozliwie pewnych w tym wzgle-
dzie danych, nalezy Scisle sledzié i zaznaczac:
wysoko$¢ wdd spadajacych, czas trwania de-
szczu i ilos¢ wody, jaka w tym czasie zdota
sptyna¢ po powierzchni ziemi. (Ocena pro-
jektu kanalizacyi miasta Sztutgardu Gordona
— przez Stowarzyszenie wirtemberskich ar-
chitektow) 8.

8) 110$¢ rocznych opadéw zalezy i wzrasta wraz z wy-
niesieniem danej miejscowos$ci. W Niemczech $rednia
norma rocznych deszczéw wynosi 710 mm., w Monachium
7S8 mm. Silno i dhigotrwajgce deszcze pozostawiajag
w ciggu 24 godzin st6j wody od 25 do 40 mm., a $rednia
dla takich deszczéw (otrzymana z szeScioletnich obser-
wacyj) wynosi 22,5 mm. na dobe. Ulewne a krétkotrwa-



168). Czeste a krotko trwajgce deszcze i
maxymalna ilos¢ zuzywanej w miescie wody
stanowiag norme, stuzaca do obliczen przekro-
jow kanatowych. Przyjmuje sie, ze kanaty
bedg napetnione do 23 wysokosci t. j. do pach
gornego sklepienia. G.

169). Siec kanalizacyjna nie moze by¢ za-
stosowana do nadzwyczajnych ilosci wod, spa-
dajacych podczas nawatnic. Gdy takie ulew-
ne a krétko trwajgce deszcze nawiedzg mia-
sto, te wody odprowadzane by¢ majg przewaz-
nie przez kanaty burzowe. G.

170). Niepodobna przy kanalizacyi uwzgle-
dnia¢ deszczéw wyjatkowych, nader ulew-
nych. Wtedy bowiem ilo$¢ Sciekéw jest tak
znaczng, ze przy obszerniejszych nieco zlew-
niach a matych spadkach otrzymanoby dla
przekrojow kanatow anormalne wielkosci. G.

171). Przyjmujac, ze diuzej trwajace de-
szcze po nasyceniu gruntu dostarczajg 50%
odptywéw a wiec, ze tylko potowa opadéw
zamienia sie w scieki, przyjmujac nadto, ze
w ciggu 12 godzin spada 30 mm. wody, utwo-
rzytaby sie na powierzchni zlewni w ciggu
jednej godziny warstwa 1,25 mm. Liczba ta
decyduje o wymiarach kollektoréw—gtéwnych
kanatow Sciekowych (Monachium). 9 G.

9 Zjednego kilometra kwadratowego przybywatoby
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172). Z ogolnej ilosci wod, spadajgcych
podczas ulewnego, krdtko trwajgcego deszczu,
dochodzi do kanatéw tylko /3 czesci w samym
peryodzie ulewy. Przyjmujac te liczbe za norme
nie nalezatoby juz tworzy¢ oddzielnych mniej-
szych norm dla placéw, tgk i ogrodéw. 10 G-

173). Jesli dla jakichs miejscowych powo-
déw kanaty burzowe nie moga przyjac catej
ilosci wody im przeznaczonej, jesli kanaty te
powierzong im czynno$¢ spetnia¢ maja niedo-
ktadnie, jesli obszar zlewu nie jest rozlegty,
a wreszcie jesli spadki kanatdw — w skutek
szczesliwych miejscowych warunkéw—powie-
kszycby sie daty, to przy obliczeniu sieci na-
lezatoby bra¢ normy wyzsze od zwykle przyj-
mowanych, tj. nalezatoby powiekszy¢ grubosé
warstwy wody tworzgcej sie na powierzchni
zlewni. G.

174). Dla obliczen kanatéw drugorzed-
nych—przyjmujac, ze obszar zlewni zabudowa-
ny=mogtyby stuzy¢ liczby wskazujace znacz-
niejsze zaobserwowane wysokosci pluwiome-

swtedy do kanatdéw w ciggu sekundy 0,347 metr. szesz.
wody.

10). Gordon w projekcie kanalizacyi Stuttgardu przy-
jat, ze w ogdlnej ilosci wod spadajacych na znaczne
zlewnie a spadajgcych podczas ulewnych, krotkotrwa-
jacych deszczow, tylko 27'a °/o dojdzie do kanatdw
podczas trwania ulewy.
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tryczne (W Sztuttgardzie 19,5mm. na godzine),
przytem przyjaé nalezy, ze 60 procentow prze-
chodzi do kanatéw juz w czasie trwania de-
szczu. (Ocena patrz Kr. 167).

175). 1los¢ wody, jakg w Sztutgardzie ma
przesyta¢ gtowny kanat irrygacyjny na pola
nawadniane, obliczong zostata wedlug naste-
pujacych danych: przyjeto, ze podczas zwy-
ktego, diugotrwajacego deszczu utworzy sie
w 24 godzin warstwa 6 mm. i ze w peryodzie
wskazanym potowa spadajgcej wody dostaje
sie do kanatow; co do kanatéw burzowych,
to te rozpoczynajg swg czynno$¢ wtedy do-
piero, kiedy summa odptywow — skitadajacych,
sie zwody zuzywanej w miescie i wody de-
szczowej, sptywajacej z przyjetego obszaru
zlewni — przewyzszy poprzednio wymieniong
norme. G.

176). Potrzeba zawsze jakiego$ czasu, aby
Scieki mogly przebiedz przeznaczong sobie
droge; w skutek czego niepodobna przypu-
szczaé, aby kanat, napelniwszy sie podczas
ulewnych deszczow w goérnej swej czesci, miat
sie koniecznie i takze catkowicie napetnid
w dolnej swej czeSci. AV dole pojemnos¢ ka-
natow nie da sie catkowicie wyzyskaé. G.

177). Mieszkaniec zuzywa na dobe 150 li-
trdw wody, z tej ilosci na godzine odptywa do
kanatéw najwyzej 316 cze$€. Jesli dzielnica.
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jest bardzo zaludniong, to norme te nalezatoby
powiegkszy¢. G.

178). Dla kazdej osi kanalizacyjnej nalezy
oddzielnie oblicza¢ rozlegtos¢ przynaleznej jej
zlewni. G.

179). Srednio na jednego mieszkanca wy-
pada 1 metr kanatéw na ulicach. (Frank-
furt). G

2) Kanalizacja pod wzgledem gospodarczym,
sanitarnym i ekonomicznym.

Usuwanie Scielcoio.

180). Catos¢ kanalizacyi (wymiary, spa-
dek, sposob rozgatezienia sieci) i koszt jej
wecale nie zalezg od tego, czy odchody ludzkie
beda. czy nie bedg wpuszczane do kanatow tj.
czy w miescie beda, czy nie bedg zaprowadzo-
ne wygodki wodne (waterklozety). W. B.

181). Nalezy sie stara¢, aby wszystkie nie-
czyste Scieki byty z miasta usuwane w czasie
o ile mozna jak najkrotszym; usuwac zas je
nalezy tam, gdzie oczyszczanie lub zuzy-
tkowanie odbywaé sie moze bez wpltywu na
zdrowie ludzkie. Wody ulew sprowadzaé na-
lezy do rzeki drogg oile moznosci jak naj-
krétszg; do tego stuzyé majg kanaty burzowe-
(przezornosci), a znajdowac sie one winny
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i w sieci kanalizacyjnej dolnej i gornej. G.

182). Budowa kanatéw burzowych wptywa
na zmniejszenie wymiar6w catej sieci kanaliza-
cyjnej, przez co i koszt naktadowy zredukowac
sie daje. Odptywy dla wod burzowych budo-
wac sie powinny wszedzie, gdzie tylko migj-
scowos¢ ku temu odpowiednia.

183). Niektorzy zyczg sobie, aby odpltywy
uliczne byty usuwane dwoma rynsztokami ru-
rowemi, utozonemi po jednej i drugiej stronie
ulicy. Ten rodzaj otwartych kanatow o prze-
kroju kotowym datby sie usprawiedliwi¢ w ra-
zach jakich$ wyjatkowych i tylko jako $rodek
tymczasowy a nie mégtby byc¢ zastosowanym
np. tam, gdzie ostra zima panuje. O usuwa-
niu $ciekdbw z domoéw i 0 osuszaniu gruntu mo-
wy tu by¢ nie moze. A. J.

184). Nie mozna na to pozwoli¢, aby wpu-
szczano brudne odptywy kanatowe do rzeki
w obrebie miasta. G.

185). Jesli wydzieliny ludzkie nie bedg
wprowadzone do kanatlu, to moznaby wpu-
szcza¢ odptywy do rzek niezbyt daleko po za
miastem. A. J.

186). Wszystkie gtowne kanaty sieci Scie-
kowej nalezy potaczy¢ w jeden ogdlny a miej-
sce potlaczenia powinno sie znajdowac o ile
mozna jak najdalej po za obrebem miasta. G.

187). Siec¢ kanalizacyjng nalezy zaprojekto-
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wacé tak, aby wysoki poziom rzeki nie wply-
wat na poziom Sciekow w kanatach. S K.
Rzut poziomy sieci kanalizacyjnej.

188). Projektujagc kanalizacye, staraé sie
nalezy, aby nie zachodzity tak zwane martwe
punkta (miejsca tworzenia sie osadow); ten
wzglad szczegblniej mie¢ trzeba na uwadze
przy projektowaniu kanatéw, tgczy¢ maja-
cych oddzielne gatezie kanalizacyjne (Frank-
furt). S. K.

189). Na szczego6lniejsze zalecenie zastu-
guje kanalizacja spadkowa; w tym bowiem ra-
zie, tj. gdy odpowiednio do wyniesien roznych
pasow (dzielnic) miasta rozdzieli sie cata po-
wierzchnie zlewni i sie¢ kanalizacyjng na pew-
ng liczbe czesci stanowigcych oddzielng skon-
czong cato$é, mozna bedzie odpltywy wyz-
szej sieci przeznaczz¢ do sptukiwania kana-
toéw sieci nizszej (Kanalizacyja spadkowa we
Frankfurcie nad M.)

190). Jesli zajdzie potrzeba rozdzielenia
sieci kanalizacyjnej na dwa niezalezne syste-
my (we Frankfurcie gdrna i dolna sie¢), to
rozdziat nalezy wykona¢ w ten sposob, aby
na czas trwania powodzi sie¢ gérna catkowi-
cie oddzieli¢ sie data od sieci dolnej. S. K.

191). Jesli kanaty maja przyjmowac tyl-
ko brudna wode (t. j. jesli zawarto$¢ kloaczna
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nie ma byé¢ tlo nicli wpuszczang), to obszar
pojedynczych zlewni nalezy zmniejszy¢, i kaz-
dej trzeba zapewni¢ oddzielny odptyw do
rzeki. A.J.

192) Na szerokiej ulicy budujg sie dwa
obok siebie lezace rownolegle kanaty gtdwnie
dlatego, aby zmniejszy¢ dtugo$é bocznych ka-
natdw i licznych przykanalikébw domowych.
(Berlin). S. K.

Osuszanie gruntu.

193). Sciany kanatéw sg z natury porowa-
te a te whasnos¢ wyzyskuje sie przy kanaliza-
cyi dla osuszenia piwnic. Poziom wdd grun-
towych moze byc tym sposobem obnizony do
wysokosci dna kanatéw. (12). & K.

194). Dla wzgledéw sanitarnych nalezato-
by umieszcza¢ kanaty ponizej poziomu wdéd
gruntowych, a to dla tem pewniejszego ich ob-
nizenia 1 uregulowania wysokosci. Przepis ten
szczegOlniej zachowanym by¢ winien w dol-
nych dzielnicach miasta. G.

(12) Zagtebienie kanatu zalezy ort poziomu wdd gran-
towych a wiec i od natury warstw. Jeéli grunt jest
gliniastym, marglowyrn a przytem zbitym i suchym, to
stan wo6d nie moze wptywaé na zaglebienie a przynaj-
mniej mniej niz przy grun«ie piaskowym lub zwiro-
watym.
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195). Pomimo kanalizacyi nie obejdzie sie
w wielu razach bez sztucznego, energiczniej-
szego Srodka osuszania (odrenowanie). A. J.

Utrzymanie kanatldéw w czystosci.
Przemywanie tyclize.

196). Przemywanie kanaldw okazuje sie
koniecznein w kazdym razie, nawet wtedy, gdy
takowe nie przyjmujg mass kloacznych; zawsze
wiec trzebaby budowac kanaty foriny owalnej
i nie moznaby sie oby¢ bez studzienek osado-
wych i bez zbiornikow przechowujacych wode
dla sptukiwania kanatéw. S. I.

197). Jesli odchody ludzkie majg by¢ wpusz-
czane do kanatow i jesli przytem spadki ich sg
niewielkie, to koniecznie powiekszy¢ nalezy
ilos¢ dosyta¢ sie majacej wody, gdyz tylko
przy jej obfitosci kanaty w nalezytym porzad-
ku utrzymac sie dadzag. G

198). Czynno$¢ sptukiwania kanatow da sie
znacznie uprosci¢ przez zbudowanie tak zwa-
nych galeryj sptukujacych. Kanatly te oddajg
znakomitg ustuge szczegodlniej tam, gdzie woda
rzeczna wprost do nich doprowadzong by¢é mo-
ze. Przy projektowaniu nalezatoby juz z géry
obmyste¢ potozenie i kierunek takich kanatéw,
a budowe rozpocza¢ gdy inne wazniejsze wy-
konane zostang. S. G.

199.) Kanat, przechowujacy wode do sptu-
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kiwania, leze¢ powinien po za obrebem sieci
kanalizacyjnej a zajmowac ma potozenie o ile
sie da jak najwyzsze. G.

W goérnych punktach sieci kanalizacyjnej
nalezatloby—gdy zajdzie tego potrzeba—umie-
§ci¢ zbiorniki dla zgromadzenia zapaséw wody
sptukujace;j.

Woda gruntowa, wdzierajgca sie do kana-
téw, przyczynia sie w znacznej czesci do ich
przemywania. (Frankfurt). G.

200.) Koszt przemywania bedzie mniejszym,
jezeli sie do tego celu przeznaczy wode zuzy-
wang w domach i wode, jaka z kranéw pozar-
nych (hydranty) wypuszczong zostata. S. G.

201). W sieci kanalizacynej urzadzajg sie
drzwi szluzowe dlatego, aby mozna poziom
wody podnies¢ i skierowaé do miejsc wymaga-
gajacych sptukiwania. Odpowiednio do po-
trzeb zastosowaé nalezy ich liczbe i rozmiesz-
czenie. G

202). JesSli w danej miejscowosci znajduja
sie rzeczki lub strumienie, to nalezatoby z te-
go skorzystac i przeptukiwa¢ kanaty jak naj-
wiekszg iloscig wody. (Gdansk). S. K.

203.) Pod upustami rynsztokowemi nalezy
urzadzi¢ osadniki dla zatrzymywania ciat ciez-
szych. Czesci skltadowe tych studzienek sa:
lej, syfon, skrzynia tak urzadzona, aby jg ta-
two wyja¢ mozna byto i krata zelazna przykry-
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wajgca otwor. Poziom wody w studzience po-
winien lezy¢ ponizej linii zamarzania. G.

204.) Dla spiukiwania kanatéw rurowych,
moga stuzy¢ studzienki przeznaczone jednocze-
$nie i dla kontrolowania sieci. Nalezatoby
przed kazdym zatamem (katem Ilub zmiang
spadku) mie¢ takg studzienke. Nadajac kana-
tom rurowym spadek nie mniejszy od 1 i 500.
mozna je bedzietatwo utrzymac wczystosci. G.

205). Kanaty boczne i kanaty rurowe—jesli
one stuzg do pofaczenia dwdch réwnolegtych
gtéwnych kanatéw,=powinny by¢ zaopatrzone
w stawidta, dajace sie fatwo wsuwac i wysu-
waé. Wysokos$¢ stawidta nalezy dobrac tak,
aby, gdy drzwi szluzowe zamkniete i poziom
podniesiony, krawedZ stawidta nie wystawata
nad powierzchnie wody. Zasuwy te majg by¢
z blachy zelaznej a umiesci¢ je nalezy w gor-
nych punktach kanatow. G

Wentylacya (przewietrzanie kanatéw).

206). Zte powietrze da sie usuna¢ z kana-
tow tylko przez wiasSciwie urzgdzong wenty-
lacye. A. J.

207). Zamkniecia wodne (syfony) nie sa
w stanie odcig¢ dostatecznie powietrza kana-
towego od powietrza mieszkan, ani tez odgro-
dzi¢ studzienki osadowej od kanatow na tyle,
aby zosaddw nic sie do nich nie dostawato. S. I.
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208). Dla celow wentylacyjnych uzytemi
by¢ moga.

a) Rynny, majace okoto 12 cm. $rednicy.

b) Rury klozetowe, ktore naumysinie wtym
celu ponad dach przedtuzy¢ nalezy—Sre-
dnica 18 cali.

¢) Odpowiednie kominy wentylacyjne czyli
rury (okoto 20 cm. $rednicy) ustawione
na kanatach we wszystkich najwyzszych
punktach zakrzywien.

c) Oddzielne wieze i upusty (Schldte) wen-
tylacyjne.

e) Kominy domostw i fabryk. S. K.

209). Wszystkiewejscia do kanatowi wszyst-
kie miejsca, gdzie kanaty sie zbiegajg wenty-
lowaé nalezy przepuszczajac powietrze zepsute
przez warstwe wegla drzewnego, $wiezo wy-
palonego. G.

210.) Tak, gdzie ruch powietrza jest sil-
nym, np. w kominach wentylacyjnych dezyn-
fekcya weglowa jest zbyteczng. S. K.

211). Jesli rynny maja stuzy¢ do wentyla-
cji, to nalezy ramie oddechowe wpusci¢ do ka-
natu przez sklepienie gérne, ramie za$ wodne
pod oporem sklepienia. Rynny wtym razie
nalezy jak najstaranniej spaja¢ i przedtuzyc
ponad dach. G.

212). JeSli wszystkie zlewy kuchenne zao-
patrzone sg w syfony, to rury zlewowe mogty-



— 49 —
by stuzy¢ do przewietrzania kanatow (Ber-
lin). S. K

213). W dzielnicach dolnych nalezatoby
budowa¢ wiekszg liczbe kominkdéw wentyla-
cyjnych. Odlegtos¢ od 35—180 metrow. G.

3) Budowa kanatow.
Rzutpoziomy sieci.

214) Dwa rézne kierunki kanatéw taczyé
nalezy lukiem, zakreSlonym promieniem mniej
wiece] dziesieciometrowym. G.

215) Potaczenie kanatdow wykonywa sie w
miejscu skrzyzowania sie ulic; tamze znajdo-
wac sie winny stawidta i1 przyrzady do podno-
szenia poziomu wody.

Kanat gtéwny nigdy nie powinien tgczy¢ sie
z kanatem bocznym pod katem prostym; zaw-
sze wstawié tu trzeba cze$¢ krzywej, aby o-
trzymaé polgczenie tagodniejsze, czyli tak
zwane zetkniecie styczne. Sklepienia, maja-
ce sie tu wykonaé, noszg nazwe tubowych. G.

216) Przykanaliki tgczy¢ sie powinny z
kanatem pod katem ostrym (60°). G.

217) Kanat prowadzi sie zwykle wposrod-
ku ulicy (wtedy dtugos¢ przykanalikow jedna-
kowa). Po bokach leze¢ powinny z jednej
strony rury gazowe, z drugiej wodociggowe
(Ocena jak pod Nr. 167.)

218) Dla Sciekdw rynsztokowych nalezy
urzadzi¢ po obu stronach ulicy upusty, w odle-

4
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gtosci najwyzej 40 metrow. W projekcie przy-
ja¢ mozna, ze co 25 metréw wypadnie urzadzic
upust dla Sciekdw lub studzienke osadowa.
Wejscia boczne i wejScia pionowe urzadzajg
sie $rednio co 200 metréw.

Na ogdlng liczbe bocznych wejs¢ trzeba be-
dzie okoto 38% zaopatrzy¢ w drzwi $luzo-
we. G.

219) Przy budowie nowej sieci kanaliza-
cyjnej, nalezatoby zamurowywaé zaraz i rury
modelowe, stuzyC majace do potaczenia z przy-
kanalikami.

Srednio mozna przyjaé, ze na 10 metréw
kanatu przypada jedno potaczenie, badz z ka-
natem, badZ z jakiem$ przykanalikowem. G.

Rzut pionowy sieci.

220) GHownym kanatom i kanatom dopro-
wadzajagcym $cieki do pol irrygacyjnych, nie
nalezatoby dawaé spadkumuiejszego 1:2000; w
ogdle starac sie trzeba o0 znaczniejsze spadki,
nawet wieksze jak 1:1000.

Kanaty z malym spadkiem wymagajg czest-
szego i silnego sptukiwania (*). Nalezy z go-

*)W Anglii trzymaja, si¢. w ogéle zasady, aby spadek
kanatu odpowiadat spadkowi ulicy. Biirkli, jest za tern,
aby przykanalikom dawano spadek 2%, kanatom na uli-
cach krotkich 1°/o, a gdzie wieksza dtugos$¢ kanatéw,
spadek Va’/o- (Patrz Nr. 167. Ocena i t. il.)
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ry zapewni¢ spadek kanatom, ktére w przy-
sztoSci majg by¢ wykonane na przedtuzeniu
zbudowanych. G.

221) Spdd kanatu przy wylocie moznaby
umiesci¢ na wysokosci, odpowiadajacej Sred-
niemu poziomowi rzeki, to jest poziomowi, pa-
nujgcemu przez wiekszg czes¢ roku. G.

222) Gdeby sie udawato—przez znaczniej-
sze pogitebienie dna—przeprowadzi¢ gtdwny
kanat na druga strone rzeki bez uzycia syfo-
now, to lepiej zdecydowac sie na pogtebienie
kanatu.

Syfony mogtyby znalez¢ predzej zastosowa-
nie przy kanatach burzowych. Przeprowa-
dzajac syfony w poprzek rzeki, trzeba je uto-
zy¢ tak, aby koryto rzeki sie nie zmienito, a
tem samem, aby miyny i budowy wodne nie u-
cierpialty. G.

223) Budowe syfondbw w rzece moznaby
usprawiedliwia¢"tylko tam, gdzie one niezaw-
sze, a tylko od czasu do czasu czynnemi byé
maja (jak to ma miejsce przy kanatach burzo-
wych) i jesli przytem dziatanie ich odbywa sie:
badz to przy calkowitem napetnianiu kanatow
i odpowiedniem cisnieniu, badz tez, gdy kana-
ty do syfonéw dochodzace majg silny spadek.
SG

224) Moze sie zdarzy¢, ze i na ladzie tru-
dnosci techniczne bez zastosowania syfonow



pokonac sie nie dadza, Ep. tam, gdzie kotlina
oddziela dwie wyniesione dzielnice miasta. G.

225) Dla nalezytego osuszenia piwnic,
trzeba, aby dno kanatu lezato znacznie nizej
niz dno pierwszych. G.

226) Wpustow nie nalezy umieszczaé zbyt
wysoko ponad dnem kanatu, chyba, ze bedg to
potgczenia, stuzy¢ majgce do wentylacyi. G.

Okna kanatowe.
227) Rozr6znié tu mozna:

a) Zwykle wejscia boczne;

b) Takiez wejscia z przyrzadami do
sptukiwania;

c) Zwykle studzienki rewizyjne;

d) Studzienki rewizyjne z zasu-
wami.

228) Zwykle studzienki rewizyjne naleza-
toby umieszcza¢ na kanatach lub rurach kana-
towych wszedzie, gdzie tego potrzeba sie oka-
ze. G

229) Lepiej budowaé studzienki rewizyjne
z boku tuz obok kanatu anizeli nad kanatem.
Takie studzienki pionowe oddajg te samg ustu
ge, co wejscia boczne, a nie kosztujg tak dro-
go. SG

230) Na ulicach, gdzie panuje znaczny
ruch i na ulicach wazkich nie nalezatoby bu-
dowa¢ studzienek rewizyjnych na $rodku uli-
cy, gdyz to—przy dtuzszej rewizyi—mogtoby
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tamowac ruch, a o przypadek w takich warun-
kach takze nietrudno.

Wejscia do studzienek rewizyjnych znajdo-
wac sie powinny na chodnikach, raz wtedy,
gdy ulica jest wazka, a ruch kotowy znaczny,
drugi raz, gdy w studzienkach znajdujg sie
przyrzady do sptukiwania. >8G

231) JeSli jest pewnosé, ze jakas czes¢ ka-
natu w czystosci utrzymang by¢é moze przez
sam prad przeptywajacej wody, to studzienki
rewizyjne bytyby w tym razie zbyteczne. G.

Upusty.

232) Kanat gtéwny i wszystkie kanaty bu-
rzowe nalezy zaopatrzy¢ przy wylocie w zwy-
kte zasuwy taflowre Zzelazne. Z g6ry nalezy
okresli¢, przy jakiej wysokosci majg sie prze-
dostawacé Scieki z sieci do kanatow burzowych.
Nadmiar wody przelewa¢ sie ma przez kra-
wedz tamy, zbudowanej w poprzek kanatu.
G

233) W gtownych kanatach odptywowych i
w kanatach burzowych umiesci¢ nalezy wiszg-
ce. samozamykajace sie klapy, aby przeszko-
dzi¢ wdzieraniu sie wody podczas gwattownych
przyborow. G.

Przekroje kanatow.

234) Sciany pionowe i dna ptaskie lub mato
wkleste nie sg dla kanatow wiasciwe. Forma
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jajowata jest najodpowiedniejszg forma profi-
lu, gdyz w kanatach poziom wody czesto sie
zmienia. Spod dla tego sie robi wezszym, aby
i mata ilos¢ wody mogta sama przez sie przy-
czynic¢ sie do sptukiwania kanatow. G.

235)  Co do pojemnosci, to jest co do zdolno-
§ci przepuszczania znaczniejszych mas wody,
to kanaty jajowate mniej przepuszczajg niz
kauaty o przekroju kotowym; przy tym samym
bowiem obwodzie powierzchnia przekroju ko-
towego jest wieksza niz jajowatego. Przy
calkoAvitem napetnieniu, zwierciadto wody
podnosi sie wyzej w kanatach jajowatych niz
w kotowych. Okolicznos¢ te nalezy mie¢ na
uwadze szczegdlniej tam, gdzie kanaty na co-
raz mniejszej gtebokosci prowadzi¢ nalezy.
Dla kanatéw odptywowych (wypustowych),
najodpowiedniejsza foruig bytaby forma koto-
wa. G

230) W profilach jajowatych miedzy wyso-
koscig i szerokoScia zachodzi zwykle stosunek
3:2; trzy promienie, stuzace do nakreSlenia
profilu, majg sie do siebie jak liczby ¥a:1:3.

237) Dla kanatow, majacych by¢ zwiedza-
nerni, przyjmuje sie ostatecznie profil jajowaty

708, w lazach nadzwyczajnych jeszcze przez
kanat “Mor przepelznaé mozna. G.

238) Kanaty, ktéreby mialy odprowadzaé
tylko wode meteoryczng i kanaly, ktdre o-
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procz wod meteorycznych miatyby jeszcze
przyjmowaé S$cieki miejskie—rdznia, sie co do
powierzchni przekroju bardzo mato (nie odno-
si sie to do gldwnych kanatow Sciekowych,
czyli kolektorow); w skutek czego postgpio-
noby nieekonomicznie i nieracyonalnie, budu-
jac oddzielne kanaty dla opadéw atmosferycz-
nych, a oddzielne dla Sciekow miejskich. G.
239) Staraé sie trzeba, aby kanaty miaty na
znacznych przestrzeniach jednakowy przekrdj.
Kanaty takie mogg przyjmowac coraz wieksza
ilos¢ doptywdw, i moga nalezycie odprowadzac
Scieki, jeSli sie dla dalszych czesci kanatéw
dobierze odpowiednie spadki wieksze. G.

Budowa fundamentéw, drenowanie, uregulowa-
nie stanu wod zaskoérnych.

240) Beton jest najodpowiedniejszym mate-
ryatem dla fundamentow.

241) Kanaty irury drenowe wplywajg ni
obnizenie poziomu wod zaskérnych. Przy wy-
sokim stanie wdd dziatajg one predzej i1 sku-
teczniej (Wroctaw). JesSli woda gruntowa
przybywa z gory z jakiego$ zbiornika, a nie
moze—napotykajgc warstwe nieprzemakalng
—przedostac sie i znikng¢ w warstwach po za
przeszkodg potozonych, to sztuczne osuszanie
(drenowanie) bytoby na miejscu (Gdansk).

K.
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242) Jesli kotlina kanatu jest wciaz zale-
wang, przez wody gruntowe, to nalezy poziom
wad obnizy¢, ku czemu stuzy¢ moze linia rur
drenowych, poczynajaca sie przed kotling, po-
prowadzona pod lub obok kanatu, a wpusz-
czona w dolnej swej czesci do warstw zwiro-
watych. W. i).

243) Przy robotach kanalizacyjnych mozna-
by, dla odprowadzania wdd gruntowych, uzy-
wac do budowy dna sztuk modelowych, zaopa-
trzonych w kanaliki dla $ciggania wody. Jesli
spadek maty, to kanaliki te predko sie mutem
i piaskiem zapychajag. S. G.

244) Rury drenowe lepiej sg wstanie grunt
osuszy¢, anizeli kanat uformowany przez ze-
stawienie modelowych sztajngutowych bryt,
wyscietajacych dno kanatu. W. B.

245) Jesli dno kotliny ma by¢ zapetnione
betonem, to w tym razie nie nalezatoby pro-
wadzi¢ oddzielnych rur dla osuszania miejsca
gobgt, chyba ze silny doptyw do tego znagli.

246) Chcac, aby rury pod dnem kanatow
dziataly nalezycie, to jest Sciagaty i usuwaty
wode gruntowg podczas robdt, to trzebaby te
rury obtozy¢ materyatem gruboziarnistym (be-
ton nie moze je okala¢) i trzebaby je uktadac
ze spadkiem statym. S. G.

247) Jesli czynno$¢ osuszania spetnia¢ ma-
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ja, wytacznie tylko kanaty, to nalezy je obto-
zy¢ materyatein tatwo wode przepuszczajacym.
Najnizsza warstwa sktada sie z zuzli lub ka-
mieni, $rodkowa z szabru lub zwiru, goérna z
piasku. Woysofcos¢ warstw 0,G, 0,3, 0,8 me-
trow (Wroctaw). S. K.

Budowa kanatéw.

248) Spos6b wykonania robot kanalizacyj-
nych zalezy od natury gruntu, gtebokosci ka-
natu, materyatlu rozporzadzalnego it. d. S.
G.

249) Uzywajac dobudowy dna kanatoéw bryt
modelowych, sztajngutowych, nie mozna be-
dzie zachowac przy robocie wymaganej $cisto-
§ci, a szczelne potgczenie oddzielnych sstuk
nie tak tatwo wykonac sie daje. Najlepiej dno
budowac z cegiet lub betonu. W. B.

250) Budujac znaczniejsze kanaty, wykony-
wa sie dno oddzielnie z bryt, majgcych forme
z gory oznaczong: jako materyat stuzy tu:
sztajngut, masa cementowa lub piaskowiec.

251) Dna kanatéw nalezatoby budowaé ze
sztuk modelowych, zaopatrzonych w kanaliki
gtownie tam, gdzie dno kotliny jest zapetnio-
ne woda. W tym takze razie moznaby spod
zapetni¢ brytami z cegiet lub cementu, a natej
dopiero podstawie murowac witasciwe dno ka-
natu (Berlin) S. G

252) Jesli cena betonu i sztajngutu jedna-
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kowa. to lepiej uzywac do budowy dna kana-
16w bryt sztajngutowycli. G.

253) Przy budowie kanatow starac sie gid-
wnie potrzeba ojak najlepszy materyat, aby
tym sposobem mozna bylo sprowadzi¢ grubos¢
§cian do mozliwego minimum. Kanaty, majg-
ce by¢ zwiedzanemi, nalezy budowa¢ w dwa
pierscienie po 12 cm. wysokie. Dla mniej-
szych kanalow wystarczy jeden pierscien.
Sklepienie kanatu mogloby byé wykonane w
po6t kamienia, byleby druga potowe zapetniono
betonem. G.

254) Bryty, uzyte do budowy kanatu, po-
winny mie¢ Sciany réwne, gtadkie; szwy mu-
szg by¢ prawidtowo roztozone i rowne. Uzy-
wac nalezy o ile moznosci jak najwiecej sztuk
ksztattu wymaganego. Cegly muszg by¢ do-
brze wypalone i nie powinny zawiera¢ czesci
wapiennych, powodujgcych lasowanie i wie-
trzenie. Zaprawa do fundamentdéw skiadac
sie ma z cementu portlandzkiego i piasku, do
sklepien za$ uzy¢ mozna wapna hydrauliczne-
go. G

255) Kanaty betonowe mogtyby sie okazac
tanszemi niz murowane, gdyz przy betonowych
grubo$¢ Scian zmniejszy¢ sie daje; w kazdym
jednak razie grubos¢ nie ma by¢ mniejsza od
12 cm. Beton wielkie moze odda¢ ustugi przy
tworzeniu pierScieni zewnetrznych, okalaja-
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cycli Sciany murowane. Kanaty betonowa na-
lezatoby murowac tam, gdzie mur w pot ka-
mienia bytby za staby, a w caty kamien za sil-
ny (np. przy przekrojach u*Y,,,,i 150.8). S.

256) Pierscien zewnetrzny mozna zastepo-
wac stojem betonu, jesli koszt okazesie mniej-
szy. Aby zda¢ sobie sprawe: czy, kiedy i w
jakich warunkach beton mniej kosztowaé be-
dzie niz inny materyat, nalezatoby wykonac
gzeéeg doswiadczen na obszerniejszg skale.

257) "Whnetrze Scian kanatu powinno by¢ jak
najstaranniej wygtadzone (narzucajg war-
scgwe tynku, lub szwy doktadnie wypetniajg).

_'258) Jesli kanaty wystawione by¢ maja na
silne cisnienie odsrodkowe (syfony), to naj-
\I/v+aéciwszym dla nich materyatem bytoby ze-
azo.

259) Przestrzeh po za Scianami kanatu po-
winna by¢ jak najstaranniej zasypana i u-
bita.

Kanaty rurowe.

260) Jesli przekrdj nie potrzebuje by¢ zna-
cznym, a spadki sg wystarczajace, ito najlepiej
tworzy¢ kanaly z rur sztajngutowych. W. B.

261) Do budowy kanatéw moznaby uzywac
rur, jesli Srednica ich nie ma by¢ wiekszg od



- 60 -

0,5 m., a spadek wiekszy niz 1:500 (*). Rury
o $rednicy 7, metrowej kosztujajuz drozej, niz
kanGa%y jajowate murowane o przekroju 0,6/0,9.

262) Jesli ceny sg jednakowe, topierwszen-
stwo przyzna¢ nalezy rurom sztajngutowym,
nastepnie ida rury gliniane glazurowane, a w
koncu rury z cementu odlane. Rury sztajngu-
towe sg z tego wzgledu lepsze niz cementowe,
ze sg krotsze, przeto, snadniej sie osadzajac,
nie tak predko pekajg. S. G.

263) Przy ukiadaniu rur kanatowych lepiej
sie postugiwa¢ wykopem niz podkopem (tune-
lem), gdyz przy takich robotach tunelowych
przestrzen, pozostajagca miedzy rurg a grun-
tem, nie daje sie nalezycie zapeiié. S. G.

264) Rura gliniana 0.5 metra $rednicy, wy-
trzyma¢ moze cisnienie warstwy ziemi nie
wyzszej nad 4 metry, a av tym razie nalezato-
by pokry¢ ja potmetrowym stojem piasku.
(Wroctaw). S. K.

265) Kanaty rurowe prowadzi¢ nalezy—ile

{*) llobnckt utrzymuje, ze silny spadek kanatéw nie
jest korzystny. Zapchanie predzej moze nastgpi¢ tam.
gdzie w skutek silnego spadku i szybkiego usuwania
$ciekéw, kanaty od czasu do czasu pozostajg suehemi, a-
nizeli tam, gdzie w skutek tagodniejszego spadku $cieki
sptywaja, powolnie, i gdzie zawsze pozostaje chocby sta-
by prad wody. Dla rur glinianych najodpowiedniej -
szym spadkiem bytby spadek 1:500, a nie wigkszy.
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moznosci—po liniach prostych i unika¢ zmian
spadkéw. Na punktach przetomu —t. j. tam,
gdzie zachodzi zmiana spadku lub kierunku—
pozostawi¢ nalezy otwory (Manloch) dla rewi-
zyi lub umieszczenia lamp, jednoczesnie stuzy¢
mogacych i do celéw wentylacyjnych lub sptu-
kiwania. Okna takie buduja, sie nad rura-
mi w odlegtosci nie wigkszej nad 40 metrow.
Pian robat.

266) Trzeba, aby budowa kanatu nie tamo-
wata ruchu w miescie, a to da sie osiggugc
przez opracowanie odpowiedniego planu roz-
kfadu robot . S. 11 Au. 1L

267) Roboty kanalizacyjne rozpocza¢ nalezy
od budowy gtéwnych kanatéw wylotowych i
dolnych czesci kolektoréw. Kanalizowa¢ na-
lezy najprzdd te dzielnice, ktore najgwatto-
whniej tego potrzebujg. G.

268) Gordon poleca aby w ciggu roku duze
miasta nie wykonywaty wiecej robét kanaliza-
cyjnych jak za milion marek. Na kazdym
punkcie robdét mozna dziennie wykona¢ S$red-
nio 6 metréw kanatu. G.

V.
Kanalizowanie posesyj.
Usuwanie $ciekow i wdd deszczowych.

269) Wody z podwérz i dachéw wprowa-
dzaja sie do przykanaliku danej posesyi, zkad



- 62

nastepnie przechodzg do kanatu ulicznego. Do
starych kanatéw nalezatoby wprowadzac tyl-
ko wode deszczowa, sptywajaca z ulic, placow
i dachow. S. G.

270) W calym przykanaliku spadek powi-
nien by¢ jednostajny, poczawszy od rury pozo-
stawionej w kanale az do najdalszego punktu
rozgatezien. G.

271) Przy budowie przykanalikdw trzeba
zuzytkowac caty rozporzadzalny spadek; je$li
ten ostatni jest maty—mniejszy niz 1:.00—to
sztuczny sposob sptokiwania zastosowanym
by¢ winien. Trzeba, azeby przykanaliki le-
zaly poniaej dna piwnic—choéby przez to
miano nawet zmniejszy¢ spadek kanatow—
gdyz inaczej osuszycby sie nie daly. G.

272) Do budowy kanatow posesyjnych uzy-
wajg sie rury sztajngutowe, spajane na gling;
tam, gdzie rury przechodzg pod domem, spoje-
nia wykonywajg sie na cement |obk}adajq
warstwg gliny. Lepsze bytyby rury zelazne,
wewnatrz lakierowane, z wykonaniem spojen
na otow. G.

273) Rury klozetowe powinny by¢ z zelaza
lanego, wewnatrz lakierowane, 12 cm. $redni-
cy; przedtuzyé je nalezy ponad dach. Miedzy
wygodka i rurg spustowg powinien sie znajdo-
wac syfon zelazny emaliowany. G.

274) Kazdy bez wyjatku oddzielny odptyw



powinien by¢ odciety od rur za pomoca, war-
stwy wody; dla odciecia umywalek, pisoardw,
uzywaé¢ syfondéw z otowiu, przy pralniach o-
gblnych, zlewach piwnicznych, urzadza¢ stu-
dzienki osadowe z zelaza lanego—do budowy
studzienek na dziedzificu nalezy uzy¢ rur
sztajngutowych, lub masy cementowej. Poziom
wod w syfonach powinien sie znajdowaé pod
linig zamarzania. G.

275)  St6j wody, przecinajagcy komunikacye,
powinien mie¢ we Avszystkich syfonach wyso-
ko$¢ przynajmniej 7 cm. (Frankfurt). S. K.

270)  Rynny nie nalezy tgczyé wprost z ka-
natami, gdyz zachodzi obawa, aby podczas u-
lewnego deszczu, parcie gazébw nie zatrzyma-
to tam biegu wody. Woda deszczowa z rynien
przechodzi do rynsztokéw, a ztagd dostaje sie
do kanatéw. (Gdansk). S. K.

277) Wylot rynien nie powinien sie znajdo-
wac¢ nad, a pod poziomem chodnika lub pozio-
mem bruku w dziedzincu. (Wroctaw). £. K.

278) Jesli przykanalik ma maty spadek, a
Scieki kanatowe mogtyby do niego powracac,
to tuz za Sciang frontowag umiesci¢ nalezy w
rurach przyrzad samozamykajgcy sie. mianowi-
cie klape zelazng, zawieszong na osi. (Berlin
i Wroctaw). S. K.

279) Do kanatow i przykanalikow nie po-
winny by¢ wpuszczane: odpadki kuchenne, po-
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piot, bioto, $mieci, gruz, piasek i w ogdle cia-
ta state. S. K.

taczenie przykanalilcow.

280) Wykonawszy w danej posesyi nowg
sie¢ kanalizacyjng, nalezatoby pousuwac wszy-
stkie potgczenia ze staremi kanatami. G.

281) Boczne kanaly doprowadza¢ nalezy
p()g)d katem zawsze mniejszym niz 60 stopni.

282) Scieki domowe przechodza do kana-
tow przez otwdr okragty 15—25 cm. Srednicy.
Miejsce to powinno by¢ dokladnie na planie
oznaczone. W kanale przy kazdej rurze wpu-
stowej umiesci¢ nalezy numer odpowiedniego
domu. G

283) Wszystkie przykanaliki, odgatezienia,
powinny by¢ wykonane jak najstaranniej, z
malterya’fu trwatego, pod odpowiednig kon-
trola.

284) Eoboty kanalizacyjne odbywac sie po-
winny pod $cistym nadzorem miasta; zaprojek-
towanie i wykonanie robo6t w posesyacli po-
wierzy¢ nalezy specyalistom, znajacym sie na
rzeczy—inzynierom-kanalizatorom. A. I.

285) Kazdy dom ztozy¢ powinien ustano-
wionej do tego wiadzy plan doktadny urza-
dzen kanalizacyjnych. Skala planéw: 1:100 i
1:250. G.
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286) Scieki fabryczne i woda kondensacyj-
na nie moga by¢ wpuszczane do kanatow, bez
uzyskania oddzielnego pozwolenia wiadzy.
(Wroctaw). S. K.

287) Za przykaczenie sie do sieci kanatdéw
wiasciciel wnosi optate odpowiednio do wyso-
kosci dochodu z posesyi. (Berlin). s. K. (*)

(*) Zbiér przepiséw tyczacych sie wywézki wkrétce
drukowaé bedziemv.
1. S.

pMJ
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