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CWICZENIA NAUKOWE

PISMO PEPiIYIODYCZNE:

Zapowiedziane w Numerze 54 Gazety Kor-
respondenla Warszawskiegoz v. b, wychodzié
zacznie od dnia 1. Stycznia 1818. roku, i cia-
gle potem wychodzi¢ bgdzie co pottora mie-
sigca. )
Ksztatt iego wewnetrzny iest nastepuigcy:
Numer kazdy zawiera w sobie dwa gto-
wne Oddziaty: |. Matematyczno-Fizyczny.
II- Literatury. Arkusze tych dwoch oddzia-

1) Numer kazdy skladaé¢ sie bedzie nayinniey z siedmiu
°rkus7.y: druk, papier, i format teraznieyszego Pro*
spektu, dla wierszy za$ druk ninidyszego przypisku.
Prenumerata roczna wynosi Ztotych 30 bez poczty,
36 z poczty potroczna zilotych 15 bez poczty azpo-
czty 18: w obu razach pienigdze dopiero przy ode-
braniu pierwszego numeru na p6troku z gdély zapta-
conemi bydz maig. Prenui-neruie sie za$ w Warsza*
wie u Xiegarza Gliicksberga przy ulicy Miodowey



tow osobnemi oznaczaj sie liczbami: azeby po-
tem kazdy oddziat szczegdélny mogt bydz w o-
sobnych tomach oprawiany, do ktérych z po-
czatku osobne tytuty, a przy korncu osobne
rozdadzag sie rejestra.

Liczba wzgledna arkuszy do iednego i dru-
giego Oddziatu nalezacych, bedzie mniey
wiecCy iednaka.

I. Oddziat M atematyczno -Fizyczny'
obeymie:

i. Prace wiasne. Tu miesce mie¢ beda
witasne odkrycia i doSwiadczenia, nowe uwagi
i wyktady , wreszcie czgstkowe lub catkowite
rozbiory dziet obcych. Cecily tych ostatnich
bedzie bezstronno$¢ i pilna rozwaga: zasady,
nowych wyktadow bedg: prawdy uznane,
wsparciem: stwierdzone doswiadczeniami po-
strzezenia, Srodkiem: nayczystsze matematy-
czne rozumowanie. Naydowcipnieysze hypo*
tezy nie beda tu mie¢ miesca: wahac sie bo-
wiem nalezy czyli te, wskazujgc zwodnicze u*
myslowi spocznienie, nie sgraczey dla niego
tom niebezpiecznieyszemi, iz tenze, znayduigc
o co sie oprzeé, zwykle zastanawia sie iusypia,

mpod kolumnami Nro 497> W Krzemiencu u te”oz,
tudziez na wszystkich pocztamtach istacyiach poczto-
wych Krélestwa Polskiego.



kiedy nie znalaztszy musiatby iS¢ daley.
Swiatto doswiadczen iest pewnieyszet réwnie
iednak samo niedostalLeczne: ieS§t to Swiatetko
w ciemnos$ciach btyskaigce, ale nie ciggte Swia-
tto stonca. Odkrycia wiec doSwiadczen i po-
strzezen uwazac tylko nalezy jakby za poznane
warunki zadania, ktérych dopiero dostateczny
zgromadziwszy liczbe, Matematyka zrownania
z nich uktadaé¢ powinna, a z tych wyprowa-
dzone wnioski do rzedu prawd ogdlnych pod-
niostszy, z tych znowu zwigzku i trafnego
ich obok siebie stawienia nowe nastepnie wy-
padkowe prawdy droga rozbioru lub zbioru
wycigga¢. Takowe to stosowanie Matematyki

do nauk przyrodzonych, we wszystkich ich
czesciach, w tych nawet w ktorych moznosc
tego stosowagnig uyiiey dotad ieszcze doSwiad-*
czang byla,, bedzie szczegblnym przedmiotem
Prac wilasnych wydawcow w tym pierwszym
oddziale, ich Cwiczeh Naukowych.

2. Ttumaczenia i, wyciagi z JzienniJioOw”
Jezeli wpierwszey czesci tego oddziatu, wy-
dawcy nieraz moze hardziey dla siebie niz dla
czytelnikow pracowaé, i nieraz moze sami ra-
czey pobtazenia z ich strony potrzebowac¢ bg<
da, niz jakakolwiek czytai.gcych zaspokajac kar
rzyscig, w tey drugiey natomiast zaktadaig so-



bie wytgcznie ispodziewaig sie prawdziwg czy-
telnikom swoim uczynic¢ przystuge, umieszcza-
jac statecznie w wyciagach lub ttumaczeniu ,
cokolwiek naylepsze matematyczne i fizyczne
dzienniki, zastanawiajgcego uwage i krok w u*
mieietnosci oznaczaigcego lub zapowiadajgce-
go miesei¢ w sobie beda, Waznos¢ i nowos¢
wyborowi w tym wzgledzie przewodniczyc,
a doktadnos¢ wyciggu, i rzetelnos¢ przektadu
prace tego rodzaiu znamionowac bedg. A gdy
ciggta wiadomosc¢ o spotczesnych, waznieyszych
przynaymmey odkryciach i teoryiach, pracu-
jacym w naukach przyrodzonych tak iest nie-
odbnie potrzebng, gdy nie kazdy dostate-
czny do tego pism peryiodycznych liczbe u-
trzymywac¢ sam moze bydz w stanie, gdy na-
kouiec nie jeden wystawione w obcey, moze
nieraz mniey nawet dla niego zrozumiatey
mowie artykuty, wolatby w oyczystyin odczy-
tywaé iezyku, lub tez rozciggaigce sie po ob-
szernych rosprawach wykiady , w krotkim
lecz istote rzeezy obeymuigcym oglada¢ wy-
ciggu, spodziewaig sie wydawcy, iz ten pier-
wszy prawie z tego wzgledu w rodzaiu swo-
im dziennik polski, nie z zupeitng oboietno-
§cig, ktoraby ich bardziey zasmucata niz, krzy-



wdzita, przyjetym zostanie i jakakolwiek zwro-
ci na siebie uwage.

3. JNiadomosci Literackie.— Dla dania
zupetnieyszego ieszcze wyobrazenia o spét-
cze™nym nauk Matematycznych i Fizycznych
postepie, umieszczaé sie bedzie . iadomosé o no-
wo wysztych w tych przedmiotach dzietach,
w Polskim, Angielskim, Francuzkim, Niemiec-
kim i Wioskim iezyku, z wyrazeniem tytutu,
miesca wydania i ceny. Towarzystwa naukowe
i ich wspotczesne prace, zgon uczonego zkrétkim
opisem iego dziet i zycia, zadania ku rozwia-
zaniu do nagrody podane, wsparcie od Pa-
nujgcych umiejetnosciom udzielone, czes¢ przez
Monarche lub wspdtobywateli uczonemu od-
dana; stowem, cokolwiek wzrastaigcy dla na-
uk przyrodzonych szacunek okaza¢, lub za-
pat ku nim obudzi¢ iest zdolne, to mniey
jak przedmiot prostey ciekawosci, lecz raczey
jako nowa pobudka do pracy, lub nowy przy-
klacti .zacl.wecai’\cy do wspierania nauk w tey
czeSci pierwszego oddziatu miesce swre miec
bedzie.

Il. Oddziat Literatury Wwzietey w nay-
0golnieyszem swera znaczeniu, oprécz ¢wi-
czen w przedmiotach gustu i wyobrazni,
obeyvnie ieszcze prace rézne w literackim, hi*



storycznym i moralnym wzgledzie. Ksztatt
i duch tego drugiego oddziatu musi bydz ro-
znym od pierwszego. Woyciagi z dziennikéw,
doniesienia o0 nowo wychodzacych dzietach
mniey tu iuz staig sie waznemi: pracuigcy
albowiem w przedmiotach gustu, bardziey nie-
podlegty, i mniey w utworach swoich od prac
wspotczesnych zalezacy, ani tyle isloLney wie-
dzenia onich ma potrzeby, ani nawet zazwyczay
tyle ciekawoSci; czytai“cemu za$S mniey w o-
goélnosci o to idzie z jakiego zrodia nauka
lub zabawa pochodzi, byleby ta prawdziwg
dla niego naukg lub zabawg byta. Staraniem
za$ bedzie wydawcow, abyAv tym drugim prac
swoich oddziele, dla iak naywiekszey liczby
czytelnikOw zaymuigcymi i zrozumiatymi sie
stali: aby mogli, nie zraiaigc surowg uczono-
$cig, zaw sze oswiecong przynosi¢ zabawe, a za-
stanawiaigc sie szczegdlniey nad postepem na-
rodowego oswiecenia lub wystawiajgc dzieta
i cnoty naddziadOw, przyiemnie i pozytecznie
zawsze zaymowa¢ Polaka. Bedg to zatem
wiecey wiasne niz ttumaczone, wiecey w przed-
miotach tyczacych sie swego niz obcych na-
rodow ukiadane pisma; mniey, obszerne fi-
lozoficzne traktaty, jak raczey krotkie lecz zay-
muigce rosprawy, zbierane na ziemi rodzin-



liey opisy, lab zdrogiemi przypomnieniami
pot*cZbne nauki. Narodowo$¢ bedzie isto-
tny oddziata tego cecha. Oyczyste dzieje i
dzieta, narodowe obyczaie i widowiska, kra-
jowe widoki i obrazy, sg to tylez nieprze-
branych dla piszacych 2zZrédet z ktérych czer-
pa¢ przedmioty swoie i tatwro i mito.— Pol-"
ska ma swoie pieknosci, Polacy wiasSciwe so
bie cnoty: Polskiey wyrnowie i poezyi nalezy
i przystoi tak iedne jak drugie malowac i
wystawia¢, opiewa¢ i wielbi¢; a pracuigcy
w tym ducha, iezeli na trudng Pisarza albo
Poety chwate nie zastuzy, pi'zynaymniey do-
brym okaze sie Polakiem.

Takie sg cele i ksztatt taki wychodzi¢ ma-
igcego dziennika.

Jezeli wydawcy pozadanego skutku usi-
towan swoich nie bez jakieykolwiek nadziei
oczekuig, mniey w tein polegaig na swoich,
iesli jakie mie¢ moga, zdolnosciach, jak raczey
na zapale ktéry ich ozywia i pracy do kto-
rey ich tenze pobudza: achciwi raczey zastu-
gi niz zysku, nie tyle pozadaig sktadaigcych
im summy pieniezne prenumeratorow, ile
pragng mie¢ dla dziennika swego znawcow
czytelnikéw, surowo lecz bezstronnie prace



ich sadzacych, umiejgcych ceni¢ usitowania
i nie gardzagcych onyeh przydatnoscig, iesli te
jakg dla nich mie¢ beda.

w Warszawie dnia 29 Listopada 1817



CWICZENIA NAUKOWE.

ODDZIAL MATEMATYCZNO-
FIZYCZNY.

VETTPF* > - Qel)t

Metafizyka Rachunku Dyferencyialnego.

,W y Zmy pod uwage mnogos¢ noc, gdzie m
iest staLeczne i wymiaru iakiegokolwiek, a od-
mienne i wymiaru pierwszego. Kiedy a sie
odmienia, poniewaz odmienia sie w kazdem
powtoOrzeniu, @ przeto za kazda raza odmieni
sie vi razy, zatem odmiana kazda « bgdzie po-
wtoizona m razy, co oznaczymy przez vidx.
Poniewaz zas x przed odmiany powtorzone m
razy daie warto$¢ rnx przed odmiany, ponie-
waz « odmienione powtorzone vi lazy daie
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warto$¢ mx odmienionego, odmiana przeto x
powtdérzona m razy da odmiane rnX: to iest od-
miang mx bedzie niclx. Stad prawidto: ze kie-
dy wielko$¢ jakiegokolwiek wymiaru maw skia-
dzie swoim iedng tylko wielkos¢ odmienng wy-
miaru pierwszego, réznica tey ostatniey po-
mnozona przez iey wspotczynnika da réznice
wielkosci wymiaru wyzszego.

2. Uwazaiac x odmieniaigce sie nastepnie,
czem iest odmiana pierwsza x wzgledem x nie-
odmienionego, tem bedzie odmiana x druga
wzgledem x po odmianie pierwszey, tem be-
dzie odmiana x trzecia wzgledem x po odmia-
nie drugiey, i t.d. Jako wiec a doznai™*c pier-
wszey odmiany, odmieni sie tyle razy, ile po-
wtoérzonem byto przed zaczeciem odmiany, tak
toz x odmieniaigc sie powtornie, odmieni sie
tyle razy, ile x powtdrzonem bedzie odmienio-
ne odmiang pierwszg, odmieniaigc sie potrze-
cie, odmieni sie tyle razy, ile x powtdrzonem
bedzie odmienione odmiang drugg, i |.d. Za-
tem jako odmiana pierwsza x w wielosci powto-
rzenia swego zalezy bezs$rednio od samego
tak. odmiana x druga w wielo$ci swego powto-
rzenia zalezy¢ bedzie bezsrednio od odmiany
X pierwszey, odmiana x trzecia od odmiany X
drugiey, i tak nastepnie.



5 Przypusémy zZe, kiedy podmieniacsie
zaczyna, wielos¢ iego powtdrzenia, ktéry wy-
razimy przez y, zaczynasie rownie odmieniac.
Poniewaz @i y zaczynaiy odmieniac sie razem,
przeto w chwili zaczecia odmieniania sie oc,
wielosSC iego powtorzenia nie bedyc ieszcze od-
mieniony, X zaczynaiyc odmiane swoig, za-
cznie iy w tylu powtorzeniach, ile razy powto-
rzonem byto samo przed zaczeciem odmienia-
nia sie y, skyd pierwsze odmienienie sie @ po-
wtérzonem bedzie y razy. Co méwimy o @
wzgledem y, gdy z drugiey strony zastosowac
mozemy do y wzgledem oc, bedzie tez podo-
bnie w tym razie odmienienie sie pierwsze y
powtdrzone x razy. Lecz powiedzie¢, ze od-
miana y iest powtérzony a@razy, znaczy od-
wrotnie, ze « iest powtérzone dy razy: skyd
wypada, Ze po pierwszem wspotczesnem odmie*
nieniu sie @iy, asamo pow'torzonem bedzie
y dl dy razy, a pierwsza iego odmiana tylko
y razy. Uwazaiyc @ odmieuiaiyce sie daley,
pouiew az odmiana iego druga nie moze bydz
powtorzong tylko tyle razy, ile iest powtdrzo-
ny odmiana « pierwsza, od ktérey co do wie-
loSci swego powtoOrzenia bezsrednio zalezy
(:2:), przeto lubo w chwili zaczecia drugiey
odmiany, « iest powtorzone y H~ dy razy, gdy



jednak w ten czas odmiana X pierwsza iest tyl-
ko powtérzongy razy, odmianaiego druga bedzie
rownie powtérzona tylko y razy, toz odmiana
trzecia, Czwarta i nastepne: tak, ze odmiana
catkowita x tyle tylko razy bedzie powtorzong,
ileby razy powtorzong byta, gdybysmy ciagle
uwazaliwielo$¢ powtorzenia*, zastateczng (ii:).
Skad znowu prawidto: ze badz wielko$¢ od-
mienna u)}udaru pierwszego ma za wspoéiczyn-
nika wielkosci stateczne, bgdz odmienne, badz
iedne i drugie razem, odmiana idy ogdlnie be-
dzie zawsze miata takiego tylko wspéiczynnika,
iakiego ma sama wielko$¢ odmienna w chwili
zaczecia swey odmiany.

4. Wezmy teraz mnogos$c¢ ogolng, powste
jaca z ilukolwiek wielkoSci wymiaru pierwsze-
go, badz wszystkich odmiennych, badz czescig
odmiennych a czeScig statecznych. W obu
razach, kazda wielkos¢ odmienna wymiaru
pierwszego mie¢ bedzie swoie odmiane, kaz-
da ta odmiana pociggnie odmiange czastkowg
Wielkosci ogdlney wymiaru wyzszego, a sum-
ma tych iey odmian czgstkowych da iey od-
miane catkowitg. Lecz iak oznaczyC te iey
czastkowe odmiany*? Kazda odmiana wielko-
§ci odmieririey wymiaru pierwszego, bedzie
mie¢ wspotczynnika takiego, iakie™0 ma sa



ma wielko$¢ odmienna w chwili zaczecia iey
odmiany (i30* a‘gdy badz wspdétczynnik' feif!
stateczny badz odmienny, Wypadek bedzie ie-
dnaki, tak w iednym przeto iak w drugim ra-.
zie, odpowiedna owey odmianie odmiana cza-
stkowa wielkosci wymiaru Wyzszego bedzie o-
czywiscie iednaka. Ziteni odmiana czgstkowa,
iakg Wwielkosci zamykaigcey ilekolwiek 'met-
kosci Odmiennych wymiaru pierwszego, spra-
wi odmiana ktoreykolwiek z tych wielko$¢?
szczegoblnych, bedzie taka, iakgby sprawita tai
odmiana, gdyby z wietko$¢i szczegélnycli,
wielkos¢ o\\t\ wyzszego wymiaru skiladaigcycti,
tf£ iedna sprawuigca brang pod uwage czastko*
wg odmiane byta odmienng, a wszystkie'inne
staieczne. A poniewaz na ten przypadek, ma-
my iuz prawidto na odmiane wielkosSci wy-
miaru wyzszego (:1:), przeto prawidio to'i
ITl stosu>gc powimy, ze kiedy Wielko$¢ pewne-
go wymiaru ma w skiadzie swoim ilekolwiek
wielkosci odmiennych wymiaru pierwszegb;
odmiana iey kazda czgstkowa odpowiedna od-
mianie iedney z tych wielkoSci odmiennych
wymiai u pierwszego, bedzie robwng odmianie
tey wielko$ci pomnozoney przez iey wspot-
czynnika. Poniewaz za$ sumtna tych odmian
czgstkowych daie odmiane mnogosci catkowi-
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ta, przeto ogélnie: odmiana catkowita wiel-
kosci iakiegokolwiek wymiaru, iest rowna, sum-
mie odmian wszystkich wielko$ci odmiennych
mpierwszego wymiaru w skiadzie iey beda-
cych, odmian, z ktorychby kazda pomnozong
byta przez wspoéiczynnika, iakiego miata iey
wielkos¢ odmienna w chwili zaczeciaswey od-
miany.

Oto iest prawidto ogolne, przez ktorego
szczegOlne zastosowanie wszystkie funkcyie al-
gebraiczne roznicowa¢ potrafimy: lecz w sto-
sowaniu takowem, na iedng ieszcze wazng o-
kolicznos$¢, iako nie maty, iak to obaczymy,
wptyw maigcg na wypadki roznicowania,
zwraca¢ uwage potrzeba; a ta iest nastepna:

5. Kiedy wielkos¢ odmienng uwazamy
oderwanie, wtenczas wypadek réznicowania
bgdzie zalezat iedynie od wartosci samych iey
odmian; lecz kiedy wielkoSci odmienne uwa-
zamy w zwigzku z sobag, toiestiuz iako dzia-
taigce, iuz iako dziataniu podlegte, wtenczas
wypadek r6znicowania bgdzie potgczonym skut-
kiem ich odmieniania sie i dziatania na siebie
i podtug réznosci tego odmieniania sig ;i dzia.
tania bgdzie r6zny. Nie do$¢ na tem: ponie-
waz moc dziatania wielkosci na siebie, zalezy
od stopnia wartosci iakag maig w chwili tako-
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wego dziatania, zas odmienianie sie wielkosci od-
miennych warto$¢ teich powigeksza lub zmniey-
sza, przeto ieszcze moc dziatania tychze samych
wielkosci na siebie, a zatem i ostateczny tego
dziatania wypadek bedzie rozny, w miare iak
odmienianie sie wielkosci odmiennych przed
lub wspotcze$nie z samem ich na siebie dziata-
niem miesce mieC bedzie. Ze za$ od wartosci
ostatecznego wypadku dziatania na siebie od-
mieniaigcych sie wielkosci, zalezy wartosS¢ ro-
znicy wypadkow przed i po odmianie, widzi-
my st™d oczywiscie, ze do doktadnego oznacze-
nia réznicy funkcyi zawierai“cey w sobie wiel-
kosci odmienne nie tylko sposob dziatania tych
wielkosSci na siebie, nie tylko wartos$¢ ich od-
mian, lecz ieszcze wspoétczesnoS¢ lub nieier
dnoczesnos$¢ chwili ich odmieniania sie wzgle-
dem chwili ich na siebie dziatania, toiestwspot-
czesnosc lub nieiednoczesno$¢ wzgledem siebie
odmian wielkoSci odmiennych w skiad fnnkcyi
wchodzacych uwazac¢ potrzeba. Objasniyniy
Lo na przyktadzie:

6. YYezmy wielko$¢ drugiego wymiaru, po-
wstai”*cg £ dwoch wielkosci wymiaru pierwsze-
go obu odmiennych pomnozonych przez siebie:
wielkos¢ te oznaczymy przez xy.
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X 1y mogg sie odmieniaC albo nastepnie
jedno po drugiem, albo wspotczesnie, albo cze-
§cig nastepnie czescig razem. Te przypadki
odrézni¢ potrzeba: nwazmy naprzod pierwszy:

Daymy zex odmienia sie naprzod samo do
pewnego kresu, ii ktorego gdy staniey odmie-
niaé sie zaczVna i rownie do pewnego kresu
dochodzi. Poniewaz x iy sg oba odmienne,
odmiana catkowita xy skilada¢ sie bedzife
z dwéch odmian czastkowych, iedney odpor
wiedney odmianie X, drugiey odpowiedney
odmianie y: pierwsza bedzie rowng odmianie
X pomnozoney przez wspoétczynnika xw clrwi-
11 zaczecia odmiany, druga odmianie y pomUo-
zoney podobniez przez wspotczynnika iakiego
ma y w chwili zaczecia sWey odmiany
Poniewaz w przypuszczeniu naszem x w chwi-
li zaczecia odmiany iest powtdrzoney razy, prze-
to odmiana czastkowa xy odpowiedna odmia-
nie x bedzie ~hydix; kiedy x konczy swa odmia-
ne, y odmienia¢ sie zaczyna: lecz kiedy x od-
mienito sie o <ix, powtoOrzenie y odmienito
sie dx razy, skad wielo$¢ powtorzenia czyli
wspotczynniky, w chwili zaczecia iego odmia-
ny, oznaczonym bedzie nie przez x ale przez
x~\~dx\ zat¢m odmiana druga czgstkowa xy od-
powiednaodmianie+y, bedzie ~\~dy (x~t~ dx)=z
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~*rxdy 4-dydx: skad catkowita odmiana xy Ly-
dzie ~rxdy H-"ydx -j- dydx.

n. Daymy teraz, ze X i y odmieniaig sie
wspotczes$nie, Ze chwila zaczecia ich odmian
iest wspdlna, xy iw tym razie mie¢ bedzie dwie
odmiany czastkowe, ktorych summa da iego
odmiane catkowitg: lecz czyli ta bedzie r6zng
lub nie od poprzedzaigceyi, obaczmy :

W chwili zaczecia odmiany, x iest powto-
rzone y razy, y'powtorzone '&razy: odmiana
wiec x bedzie pomnozong 'pi'zez y, odmiana y
pomnozong przez x. Prawda, ie x odmifnia-
igc sie odmieni oczywiscie wieloS¢ powtdrzenia
y, ze podobnie y odnrieniaigc sie odmieniac be-
dzie wielo$¢ powtorzenia %, iecz kiedySmy o-
kazali (~g:), ze te nastepne odmiany wielosci
powtoOrzenia « i y nie wptyng, bynaymniey
na odmiane wielo$ci powtorzenia ich odmian
dx i dy\ bedzie przeto w tym razie .odmiana
czastkowa xy, odpowiedna odmianie @ rowna
ydx, odpowiedna odmianie y rowna xdy, za.
czein odmiana catkowita xy bedzie ydx -\-xdy.

8. Daymy nakoniec, ze w mwzietym przy-
ktadzie, % odmienia sie naprzéd samo do pe-
wnego kresu, do ktorego gdydoydzie, y odmie-
niaC sie zacznie i razem potem oba odmieniac
sie bedg. Oczywista iest, ze poniewaz kazda
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odmiana iy pocigga czastkowa odmiane aey, od.
miana catkowita xy w tym razie sktadac sie bedzie
z trzech odmian czgstkowych, iedney odpowie-
dney odmianie ccprzed zaczeciem wspdllney od-
miany, drugiey odmianie ccpo zaczeciu wspdlney
odmiany, trzeci¢y, odmianiey. Nazwawszy
pierwszg odmiane x przez foc, drugg przez dx* a
odmianey przez dy, bedzie podtug prawidet po-
przedzaigcych, pierwsza odmiana czgstkowa dcy
rowna y$x (:6:), druga rownaydx O7:) trzecia
(dct<sx) dy O7;); skad odmiana catkowita
Dy bedzie ySx - JAx “t° (x+;i5x)Jy czyli
(dx-{- £x) y -j- (*dlicx) dy.

9. Widzimy tedy, iak przez sam wzglae
na wspolnos¢ lub réznos¢ chwili zaczecia od-
mian, z zastosowania iednegoz prawidta do ie-
dncéyze funkcyi odmienne otrzymuiemy wy-
padki. Rozlicznos¢ tych wypadkow bytaby
nierownie wiekszga, gdybySmy wiecey naraz
wielkosci odmiennych w iedneyze mnogosci
ztgczonych uwazali. WnieSmy wiec, ze iako
wzory réznic iedneyze funkcyi, w przypuszcze-
niu wspotczesnych lub nieiednoczesnych odmian
otrzymywane, powierzchownie mniey wiecey
od siebie sie roznig, tak znaczenie i wita-
snosci tych roznic samych nieiednakie takze
bydz muszg: skad wazng iest rzeczg porownac
ie z soba.
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lo. Lecz nim do tego przystgpimy, wy-

pada w tem miescu, tak dla uprzedzenia zarzu-
tu, iak dla nadania wiekszey mocy okazanym
powyzey prawdom, odpowiedzie¢ na naste-
pujgce zapytanie: Dlaczego, kiedy pomnozy-
my x odmienione przez y odmienione, i mno-
gos¢ te odtrgcimy od mnogosci x i y nieodmie-
nionych, roznica stad czyli odmiana xy iest
wzoru ydx -\-xdy -\-dydx* nie za$ ydx-\-xdy.
Poréwnywaigc to z poprzedzaigcem rozumow a-
niem, wypadatoby oczywiscie, ze ilekro€ razy
X odmienione mnozymy przez y odmienione,
z samey natury rzeczy uwazac¢ powinnismy %iy
nie za odmieniaigce sie jednoczes$nie, lecznaste*
pnie iedno podrugiem. Zastanéw my sie, awsa-
m y istocie touznamy. Jakoz: mnozy¢ x odmie-
nione przez y odmienione, iest powtarzac¢ x od*
mienione tyle razy ile wartoy odmienione.
tomwyobrazeniu, x i y pod odmiennymi nam
siestawiaig wzgledami: pierwsze iest wielkos$cig
powtarzang, drugie iest miarg wielosci tego po-
wtarzania; pierwsze (poniewaz mnozyé¢ X od-
mienione iest powtarza¢ x odmienione) iuz
w chwili zaczecia powtarzania powinno bydz
odmienionem, drugie odmiang swoig odmie-
niajgc kres powtarzania, nie wptywa nig na toz



powtarzanie w chwili zaczecia onego. Oczy-
wista wiec iest, ze gdy w chwili zaczecia po-
wtarzania, iuz x wystawi¢ sobie musimy od-
mienionem, nie mamy potrzeby koniecznie
wtenczas y za odmienione uwaza¢. Owszem
bijdz W',.chwili zaczecia powtarzania, y bedzie
iuz odmienionem, bydz nieodmienionem ie-
szcze, kiedy wtenczas odmienienie sie iegp za-
dnego nie sprawuie skutku, kiedy przeto sku-
tek iest taki, iakgdybyy niebyto odmienionem,
uwazac wtenczas mozna i nalezyrnawet y zanie-
odmienione. W mnozeniu przeto codmienio-
nego przez y odmienione, kiedy x uwazamy
za iuz odmienione, y uwazamy za nieodmie-
nione ieszcze: zatem uwazamy «iy iako od-
mienione nastepnie.  Co powicdzil;Smy o x
wzgledem y, gdy podobnym sposobem zasto-
sowacby mozna do y wzgledem % widzimy
iak koniecznie poroéwnawszy z soby przez od-
ciggnienie mnogos¢ %i y odmieniony <h zmno-
goscig « i y nieodmieuionych, réznica czyli
odmiana ocy musi bydz wzoru xdyA-ydx-\-
dydx: widzimy, iak odmiana taka ocy réwnie
mwypada z prostych praw mnozenia iodciggania,
iak z praw do ktérych odkrycia rozumowanie
nas nasze przywiodto: a w tey zgodnosci w\y-
padkow, w tey odpowiednos$ci towarzyszacych
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ini wzgledow, uznaymy prawdziwo$¢ uwag
naszych.

11. Jest atoli ieden przypadek w ktorym
mnozac x odmienione przez y odmienione, od-
miana y zaraz w chwili zaczecia powtarza-
nia x wptynie na odmiane wielosci lego powto-
rzenia, a ten iest kiedy y odmienione staie sie
row nem zero. Oczywista iest, ze w tym razie
X iy uwazac¢ powinniSmy za odmienione iedno-
czesnie, poniewaz w chwili zaczecia powtarza-
na, odmienienie sie tak iednego iak drugiego
luz koniecznie przypusci¢ musimy: coby sie
W) raznie przeciwito wskazanemu dopiero pra-
widtu, ktore w kazdem mnozeniu przez siebie
dwroch odmienionych wielkoSci uwazac ie ka“
ze za odmienione ilieiednoczesnie. Lecz przy-
padek ten, tak widocznie wytgczaigcy sie z pod
pomienionego prawidta, musi z pod niego wy-
sgczacC sie koniecznie, kiedySmy samo to pra-
widto wyciggneli iedynie z tego uwazenia, ze
odmiana y \y chwili zaczecia powtarzania ac,
nie wptywa bynaymniey na odmiane wieloSci
tego powtaizania. Nie masz tu wiec zadnego
przeciwienstwa. Wypadek mnozenia i odcia-
gania wtenczas kiedy y odmienione staie sie
row nem zero powinienby bydZ taki, iakiby
dato rozmcowanie mnogosci xy\ kiedyby x i
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y odmieniaty sie wspdtczesnie ay odmienione
byto rowne zero: iakoz w rzeczy saniey iest
taki Nie masz wiec zadney sprzecznosci
w tym wzgledzie: owszem przypadek ten i
towarzyszace mu okoliczno$ci stwierdzaig ie-
szcze to wszystko cosSmy wprzod powiedzieli.
Lecz wr6¢my do zamiaru naszego.

12. Mamy sie zastanawiaC i poréwr
z sobg odmienne wypadki, ktérym iednaz fun-
kcyia pod rozmaitymi wzgledami rdéznicowa-
na byt daie. Atoli, iakkolwiek rézne wzory
rozniciedneyie funkcyi zroznych przypuszczen
wzgledem chwili odmian wielkoSci odmien-
nych otrzymywaé mozna, my zaprzedmiot ba-
dan naszych dwa iedy nie gtbwne weZmiemy ré-
znic iedneyie funkcyi rodzaie, z ktérych pier-
wszy odpowiedny przypuszczeniu wszystkich
odmian wspotczesnych, diugi przypuszczeniu
wszystkich odmian nastepnych, iak dwa te
przypuszczenia sg granicami wszystkich pomy-
$leC sie mogacych w tymwzgledzie przypuszczen'
tak dwa te roznic rodzaie, bedac iakby pier-
wiastkami sktadaigcemi wszystkich rodzaiow
posrednich , nayprostsze w wyrazeniu iw zna-
czeniu sobie nayprzeciwnieysze, gdy stadnay-
ogolniey, naytatwiey i naykorzystniey uwage
nasza 7astanowi¢ moga, do nich samych, po-
ming*



mingwszy inne, badania nasze odniesiemy.
| tak:

15. Poniewaz w funkcyi algebi‘aiczney o-
swobodzoney od utomkow i znakow pierwia-
stkowych, wyraz kazdy ogdlnie iest mnogosciag
pewnego wymiaru, za$ réznica kazdey mnogo-
§ci, w przypuszczeniu odmian nieiednocze-
snycli iest laka, iakgby dato proste odciggnie-
nie mnogosci w ktéreyby wielkosci odmienne
odmienione byty swemi réznicami od mno-
gosci tychze wielkosci nieodmienionycli (:io:)
przeto ogdlny mechaniczny lecz pewny sposob
oznaczenia zawsze roOznicy wyrazu a zatem i
funkcyi algebraiczney w tym raziebgdzie: prze-
robi¢ ig na taka, w ktorgby zamiast wielkosci
odmiennych wchodzity tez wielkosci odmie-
nione swemi rdéznicami, i te drugg odciggngc
od pierwszey.

a4* PoréwnywaigC znowu wzory roznic
iednyclize mnogosSci w przypuszczeniu tak
wspotczesnych iak nieiednoczesnych odmian
otrzymywane,* dostrzegamy iawnie ze pierwsze
oczywiscie nie roznig sie od drugich, tylko nie-
dostatkiem takich wyrazow, w ktérych réznice
wielkosci odmiennych sg mnoznikami albo sa-
mych siebie albo réznic innych wielkosci: skad
znow u nayprostszym sposobem potrafimy przez

Oddz: mat: viz: Tom L 2
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samo wyrzucenie podobnego ksztattu wyrazow,

przey$¢ zawsze w iedneyze fankcyi od réznicy
iey drugiego do roéznicy pierwszego rodzaiu.

Jakoz: gdy roznica wielkosci odmienney nie
moze bydz pomnozong tylko przez takiego
spétczynnika jakiego ma wielko$¢ sama w chwi-
li zaczecia swey odmiany (:5:) za$ w przypu-
szczeniu wszystkich odmian wspotczesnych,
zaden wspotczynnik w chwili zaczecia odmia-
ny, nie moze miec€ ieszcze w skiadzie swoim
roznicy iakieykolwiek wielkoSci odmienney,
przeto wspotczynniki podobnego ksztattu, nie
mogac w tem przypuszczeniu bydz mnoznika-
mi ani zadney z wielkosSci odmiennych, a tem
sannni ani ich roznicy zadney, iako w wyra-
zeniu roznicy funkcyi w tym razie oczyu iscie
niedorzeczne, w przemianie roznicy iednego
rodzaiu na réznice rodzaiu drugiego wyrzuco-
nemi koniecznie bydZ powinny.

15. Poniewaz tedy dwie rdéznice iedndy
ze funkcyi w przypuszczeniu nieiednoczesnych,
i wspotczesnych odmian otrzymane, nie r6znig
sie miedzy sobg tylko przytomnoscig w iedney,
a niedostatkiem w drugiey wyrazéw zamy-
kajgcych réznice wielkosci odmiennych mnozo-
ne badz przez siebie bgdz przez inne rdznice,
wypada oczywiscie, ze funkcyia, ktora rézni-
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cowana w przypuszczeniu odmian nieiednocze-
snych, nie daie w swey réznicy zadnych po-
dobnego ksztattu wyrazéw, mie¢ bedzie obie
roznice iednakie. Zastanawiaigc sie nad wy-
padkami, poniewaz nie przychodzimy do wy-
razoOw pomienionego wzoru, tylko kiedy ro-
znicy wielkosSci odmienney daiemy za wspot-
czynnika tez lub inng wielko$¢ odmienng od-
mieniong swoig réznica, za$ réznica wielkosci
w'tenczas tylko pomnozong bedzie przez tez
lub inng wielko$¢ odmieniong swoia réznica,
kiedy samaz wielkos¢ w funkcyi sam7 mno-
zong, iest przez siebie lub inng 'iakg wielkosc¢
odmienng, wniesiemy, ze: ivtenczas tylko dwie
roznice iedneyze funkcyi w przypuszczeniu
wspotczesnych i nieiednoczesnych odmian otrzy-
mane réwne bedg pomiedzy soba, kiedy zadna
z wielkosci odmiennych w skfad funkcyi wcho-
dzgcych nie bedzie mnozong ani przez siebie, a.
ni przez inng wielkos¢ odmienna; to iest: kiedy
funkcyia bedzie wzoru a -\-bx cy, gdzie a, bi
C, S stateczne.

Jakoz w tym przypadku, kiedy w iednym
wyrazie nie moze bydz tylko iedna wielkos$¢
odmienna wymiaru pierwszego, znika oczywi-
Scie wszelka uwaga wspotczesnosci lub nieie*
dnoczesnosci odmian wielkosci odmiennych
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w iedneyze mnogosci zawartych, atem samem
znika i r6zno$¢ wszelka, iakaby z tego wzgladu
w odmianach wyrazéw szczegolnych, a stad i
w odmianie catkowicey funkcyi zachodzi¢ mo-
gla. Wypadek bedzie iednaki: a réznica fun-
kcyi bedzie zupetnie podobng do funkcyi samey,
w ktorey bySmy tylko na miesce wielkosci od-
miennych réznice ich wprowadzili.

16. To, daie uwaga roznic iedney funkcyi
szczegblney; lecz aby dwoch lub wiecey fun-
kcyy roznice porownac z sobg, iprawa ich ozna-
czy¢, potrzeba ie zwigza¢ w zréwnanie; aby
zas zwigza¢ w zréwnanie, potrzeba wiedziec
kiedy i iakie dwie roznice iednego rodzaiu
dwodch funkcyy réwnych sobie, beda takze so-
bie réwne, a kiedy i ktore nierowne. Odpo-
wiedZ na to, gdy do zamiaru naszego zastano-
wienia sie i porow nania z sobg dw 6ch rodza-
iOw roznic istotnie nalezy, tu odpowiedzmy.

17. Wielko$¢ odmienna uw azana sama
wr sobie, odmieniac sie moze statecznie lub od-
miennie: lecz dwie wielkosci odmienne uwaza-
ne wzgledem siebie, odmienia¢ sie moga wsto-
sunku statecznym lub odmiennym, aten wzglad
drugi iest roznym zupetnie od pierwszego. Sto-
sunek wielkosci.odmiennych x iy oznaczonym
jest przez zréwnanie: a zréwnanie to przerobi-
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wszy tak, aby ieden ziego cztonkéw byt wzo-

ru —lub — albo drugi cztonek zréwnania za-
myl¥ac’ beézie same wielkoSci stateczne, co da
stosunek x do y stateczny, albo zamykac be-
d/,ie wielkosci i stateczne i odmienne razem, co
da stosunek x doy odmienny. Z praw dziatan
arytmetycznych i z natury zréwnan wypada, ze
wtenczas tylko dwie wielkoSci odmienne w zro-
wnaniu zawarte, odmieniac sie bedg wzgledem
siebie w stosunku statecznem, kiedy obie
w zréwnaniu w stopniu pierwszym tylko, ani
iedna mnozona bedac przez drugg, iedria znich
lub druga w kazdym wyrazie zréwnania znay-
dowac sie bedzie, to iest ogdllnie: kiedy zro-
wnanie miedzy dwiema odmiennemi bedzie
wzoru ax— by, gdzie a i b sg stateczne. Po-
niewaz za$ powiedzieliSmy (115:) ze funkeyia
taka, w ktérey wielko$Sci odmienne sg wszyst-
kie wymiaru pierwszego, ani iedna mnozona
iest przez drugg, ma dwie r6znice w przypu*
szczeniu wspotczesnych i nieiednoczesnych od-
mian iednakie, przeto kiedy dwie funkcyie ro-
wne sobie, zwigzane w zréwnanie daig stosu-
nek wielkos$ci odmiennych stateczny, rdznice
kazdey z tychfunkcyy w przypuszczeni u,wspot-
czesnych i nieiednoczesnych odmian otrzyma-
ne beda réwne miedzy sobg. Nie mozemy te-
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go powiedzie¢ odwrotnie: bo zrownanie na-
przyktad a-\-bx= cy ma obie rdznice iednakie,
a iednak nie wyraza stosunku statecznego wiel-
kosci odmiennycli; lecz co nie stuzy funkcyiom»
stuzy bardzo wtasciwie ich r6znicom, we wzgle-
dzie ktérych ogolnie w sposéb odwrotny po-
wiedzie¢ mamy prawo, ze: Kiedy z dwochJun-
hcyy rownych sobie, kazda ma dwie roznice o
bu rodzaiow iednakie, réznice tych dwochfan-
kcyy zwigzane w zrownanie, dadzg stosunek
roznic wielkosci odmiennych stateczny.

18. W zréwnaniu miedzy dwiema
miennemi x iy, iezeli odmienimy wartos¢ x i
odpowiedng temu z stosunkéw zréwnania na-
damy warto$¢ nay, istota zrbwnania naruszo-
ny nie bedzie. Poniewaz te drugie wartosci x
i y mozemy wyrazi¢ przez pierwsze odmienio-
ne sweini réznicami, iezeli przeto za x wezmie-
my x~rdx, azay, y+ dy, iz temi drugiemi
wykonamy dziatania, iakie w zréwnaniu z pier-
wszemi zachodzg, powstanie styd nowe zréwna-
nie réwnie iak pierwsze rzeczywiste, a réznica
iego od pierwszego bedzie podobniez zréwna-
niem. Przerabia¢ zréwnanie, iest przerabiac
dwie funkcyie ktorych réwnosc istote zrowna*
nia stanowi; poniewaz za$ okazalismy O15:)
ze spos6b ten przerobienia fuukcyi na takg,



gdzieby zamiast wielkosSci odmiennych, wcho-
dzity tez wielkoSci odmienione swemi rdznica-
mi, i odciggnienia iedney od drugiey, prowa-
dzi do réznicy funkcyi w przypuszczenie od-
mian nas tepnych, przeto dwie funkcyie rowne
sobie zamykaiyce x iy, czyli: zréwnanie mie-
dzy dwiema odmiennemi x iy, roznicowan
W przypuszczeniu odmianx iy nieiednoczesnych,
da zawsze na wypadek prawdzhve zrdéwnanie
miedzy dwiema odmienione/ni dx i dy.

19. Jezeii z otrzymanych, w przypuszcze.*
niu odmian nieiednoczesnych, réznic dwoch
funkcyy rownych sobie, wykreslimy wyrazy
zamyka i”ce réznice wielkosSci odmiennych mno-
zone badz przez siebie, badz przez inne rézni-
ce, przedziemy do réznic pomienionych fun-
kcyy przypuszczeniu odmian wspoétczesnych
odpowiednych a oczywista iest, ze gdy
pierwsze dwie réznice w tym razie sy istotnie ro-
wne (:i8:), dwie te drugie nie beda. mogty bydz
rowne sobie tylko wtenczas, kiedy summa wy-
razéw zamykajgcych dx i dy mnozone przez sie-
bie same lub iedno przez drugie, w zréwnaniu
roznic przywiedzionem do zera, bedzie rowng
zero. Poniewaz za$ w tym razie roznice dwoch
funkcyy, odpowiedne przypuszczeniu tak
wspotczesnych iak nieiednoczesnych odmiai*
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beda sobie réwne koniecznie, za$ powiedzielis-
my (:v7:}> ze kiedy z dwoch funkcyy réwnych
sobie, kazda ma obie roznice iednakie, réznice
tych dwoch funkcyy zwigzane w zréwnanie da-
ig stosunek roznic wielkosci odmiennych sLa-
teczny, pizeto: iak roznice dwoch funkcyy ro-
wnych sobie od powiedne wspotczesnym odmia-
nom, wtenczas tylko moga bydZ sobie réwne
i stanowiC zrownanie kiedy rowne beda rozni-
com tychze funkcyy odpowiednym przypu-
szczeniu odmian nasigpnych, tak: iakiegokol-
wiek bgdZz wzoru bedzie zrownanie miedzy wiel-
ho$ciumi udmiennemi, réznica tego zréwnania,
a raczcy dwie roznice dwéch funkcyy ie stano-
wigcych, w przypuszczeniu wspoétczesnych od-
mian otrzymane, iczeli w zrownanie zwigzane-
hi bedag, nie dadzag tylko stosunek réznic wiel-
kosci odmiennych stateczny, to iest taki: iak
gdyby w zrownaniu miedzy wielkoSciami od-
miennemi, zadna z tych wielkoSci nie byita
mnozong ani przez siebie sama, ani przez inne
odmienne. To iak sig ma rozumie¢, obaczmy-
20. Wezmy mnogos¢ acy, gdzie# iy s
odmienne: roznicg tey mnogosci w przypu-
szczeniu odmian wspotczesnych bedzie xdy-\-
ydx Oy:). Wezmy znowu funkcyig wzoru xy
yX, gdzie w pierwszym wyrazie x uwazmy
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za stateczne ay zaodmienne, w drugim x zaod-
mienne a y za stateczne: réznicg tey funkcyi,
badz w przypuszczeniu odmian wspotczesnych,
badZz nieiednoczesnych bedzie rownie xdy-\-
ytix Gdy wiec xdy -)-ydx iest rownie
roznicgtak xy w przypuszczeniu odmian wspot-
czesnych, iak réznicg xy-J-yx, w przypuszcze-
niu x statecznego wr pierwszym ay statecznego
w drugim wyrazie, mamy wiec prawo we wzgle-
dzie rdznicowania w przypuszczeniu odmian
wspoétczesnych, tak zawsze sobie pierw sza z tych
funkcyy pod wzorem drugiey wystawiac, iak
mozemy réznice xdy-\-ydx zaréwno do piei-
wszCy iak do drugiey odnosi¢. Poniewaz za$
ta druga funkcyia iest wzoru takiego, ze w niey
~adna wielko$¢ odmienna nie iest mnozonag ani
przez siebie, ani przez inne odmienne, za$
to co powiedzieliSmy o mnogosci xy, réwnie
do kazdey inney zastosowa¢ mozna, przeto o-
golnie: iakiegokolwiekby wzoru byty funhcyie
%amykaigce wielko$ci odmienne, zawsze iewzgle-
dnie do ichréznic odpowiednych przypuszczeniu
odmian wspoéiczesnych, wystawi¢ sobie mozemy
pod wzorem takich funkcyy, w ktérych zvielko-
,5ci odmienne sg wszystkie wymiaru pierwszego
ani iedna mnozona iest przez drugg, zatem Kkto-
rych roznice w zréwnanie zwigzane, nie dadza



26

tylko stosunek stateczny roznic ich wielkosSci
odmiennych. | oto iest, iak sie ma rozumiec
to coSmy na koncu poprzedzaigcego paragrafu
powiedzieli.: na dopetnienie ktorego wyktadu
uwazmy ieszcze, ze sama istota roznicowania
w przypuszczeniu odmian wspoétczesnych, nie
tylko nam pozwala, ale kaze nawet wypadek
roznicowania w tym razie odnosi¢ do funkcyi
takowego wzoru, iakg$my dopiero uwazali, po-
niewaz w ciggu roznicowania tego rodzaiu nie
mozemy nic wystawiaC sobie, prawie nie my-
$lac o tera, funkcyi réznicowaney pod wzorem
funkcyi pomienioney.. Jakoz; rzuc¢my tylko o-
kiem na cieg rozumowan i dziatan, przez iakie
roznicuigc naprzyktad mnogos¢ xy w przypu-
szczeniu odmian x i ywspoétczesnych, przecho-
dzimy, aprzekonamy sie o tem.

21. Mnogos$¢ xy ma dwie wielkosSci o
mienne: odmiana wigc iey catkowita powstanie
z dwoch odmian czastkowych; aby mieé pier-
wszg potrzeba te drugie oznaczyc¢: lecz nie ozna-
czymy ich obu razem, oznacza¢ ie wigc bedzie-
my oddzielnie i nastepnie.

Szukaigc odmiany xy odpowiedney samey
odmianie  oczywiscie samo x tylko wezmie*
my za odmienne; podobnie i wzglgdem v.
Kiedy wigc z iedney strony, uwazaigc samo X
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za odmienne, iego tylko bierzemy odmiane., te
mnozymy przez nieodmiennego wspotczynnika
X 1 otrzymuiemy stad iedng czagsLkowg odmia-
ne xy, kiedy znowu z drugiey strony uwazajac
samo y za odmienne, odmiang iego mnozy.my
przez nieodmienionego wspotczynnikay i otrzy-
jnuiemy stad drugg czastkowag xy odmiane, nie
iestze oczywista, zew tych dwocli razach iedngz
mnogos$¢ xy nieiednakowo wystawiamy sobie,
ze tuiednez wielkosci odmienne naprzemian za
stateczne i za odmienne bierzemy? ze przeto,
iak nie otrzymuiemy odmiany xy, tylko ozna-
czaigc iego odmiany czastkowe, iak tych nie-
oznaczyjny, tylko wytgcznie samo x lub samo
y za odmienne uwazaigc, tak nie moze w cia-
gu roéznicowania w przypuszczeniu odmian
wspoétczesnych, ietlnaz mnogos¢ xy nie stawiaé
sie nam sama z siebie nastepnie iw mys$li pod
dwéma odmiennymi wzgledami; a dwa te
wzgledy uwazania w mysli tylko odrézniane
chcac ztaczyé i odrozni¢ w wyrazeniu, potrafi-
myz to inuczdy, iak wystawiaigc sobie xy pod
wzorem yx-f-xy, gdzie w pierwszym wyrazie
samo x w drugim samo y lest odmienne.. Po-
wiedzmy wiec, ze iako réznicuigc mnogosc xy
W przypuszczeniu odmian wspotczesnych , nie
tak ig wtenczas, iak raczey funkcyig yx-{-x:y,
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pod ktérey wzorem w mysli ia sobie wystawia-
myr, 16znicuiemy, tak wyp.idek tego roznico-
wania nie tak iuz do mnogosci samey xy iak ra-
czey do onego wzoru stosowaé i o naturze
tego wypadku, nie tak z natury mnogosci xy,
iak. raczey z natury owego wzoru wnosi¢ po-
winnismy: a natura taréwnie ieszcze wypada
z samego ksztattu zewnetrznego zréwnau ro-
znic tego rodzaiu, poniewaz przypatruigc sie
rozlicznym ich wzorom szczeg6lnym, przeko-
nywamy sie, iz te zawsze odnies¢ sie mogg do
wzoru takiego zréwnania, ktore, iak okazali-
$my O70 nie daie tylko stosunek wielkosci od-
miennych stateczny, to iest do wzoru ax ~by.

22. Odnoszyc tedy zrownanie roznic
powiednych przypuszczeniu odmian wspot-
czesnych do pewnego idealnego wzoru, pod
ktorym w ciggu réznicowania zréwnanie ro-
znicowane wystawiac¢ sobie mamy prawo, poy-
muiemy tatwo, ze iak wzOr ten wyraza stosu-
nek wielkosci odmiennych stateczny, tak od-
pow iedne ieinu zréwnanie réznic, rownie sta-
teczny stosunek tych réznic naturalnie wyra-
za¢ musi. Lecz usunmy z mysli ten wzor ide-
alnyrodnieSmy zréwnanie owo roznic do rze-
czywistego pod uwage wzietego zrownaniamie-
dzy dwiema odmiennemi: a gdy zrownanie to

od
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wyraza¢ moze stosunek, wielkosci odmiennych
odmienny, skadby wypadali stosunek odmien-
ny ich réznic, c6z w tym razie wzglednie do
niego rzeczywiscie znaczy¢ bedzie zrownanie
wyrazaigce stosunek tychze rdéznic stateczny?
Odpowiedzmy na to ieszcze: bo ta dopiero od-
powiedz wskaze nam prawdziwe i cechuigce
znaczenie zréwnanie roéznic o ktorych tu mo-
wimy.

25. Stosunek roznic wielkosci odmien-
nych, iestrowny stosunkowi przyczyn tez wiel-
kosci odmieniaigcvch: ta prawda iest oczywi*
sta. Kiedy dwie wielkosSci odmienne odmienia-
ja sie w stosunku statecznym , stosunek ich
roznic w chwili iakieykolwiek ich odmiany, be-
dzie zawsze rowny stosunkowi pierwszych przy-
czyn ie odmieniaigcych: ta prawda iest rownie
oczywistg. Nakoniec, kiedy stosunek dwoch od-
mieniajacych sie wielkosci, od poczatku same*
go odmialiy, ciggle iest odmienny, stosunekich
roznic w chwili cho¢by nayblizszey po-
czatku, iuziednak réznym bedzie od stosunku
pierwszych przyczyn odmieniajgcych wielko-
§ci odmienne: trzecia prawda réwnie oczywi-
sta.

Gdy wiec stosunek réznic stateczny iesl za-
wsze rowny stosunkowi pierwszych przyczyn,
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odmieniaiacych wielkosci odmienne, gdy sto-
sunek roéznic odmienny iesL zawsze od onego
rézny, powiedzie¢ ze dwoch réznic odmienia-
igcych sie w stosunku odmiennym, zréwna-
nie wyraza stosunek stateczny, nie moze zna-
czy¢ tylko, ze zréwnanie to wyraza stosunek
pierwszych przyczyn odmieniaigcych wielko-
$ci odmienne ktorych roznice uwrazamy. | ta-
ki to stosunek przyczyn, stosunek, w ktorym
one, ze tak powiem, przystepujg do pierwsze-
go odmienienia wielkosci odmiennych, oznaczo-
nym iest zawsze pizez zréwnanie réznic w przy-
puszczeniu wspotczesnych odmian otrzymane.
To iest, co Geometrowie nazywaig sto-
sunkiem ruinie w granicy: powiadajg oni z te-
go wzgledu, ze w zniknieniu nawet
swoiem zachowaiig wzgledem siebie ten stosu-
nek do ktorego sie 'ciggle znikajac zblizaty:
wyrazenie, ktore tak witasciwiey wyttumaczyc¢
mozna, ze gdy dx idy sgskutkami, ktéra za-
tem przyczyna, iakkolwiek bezs$rednio, iednak
koniecznie poprzedzi¢ musiata, w samey wiec
chwili zaczecia odmiany, gdy dx i dy sg zadne
ieszcze, iuz przyczyny byt im daigce muszg i-
stnaC rzeczywiscie, i iako takie miec¢ rzeczywi-
sty [[wzgledem siebie stosunek, ktory przeto
w zrownaniu oznaczonym bydz moze, i iest



poczatkiem czyli granicg wszystkich naste-
pu) ch dx do dy stosunkéw.

Oto iest nayprosciey ile mi sie zdaie wy-
tozona metafizyka rachunku dyferencyialnego;
zasadza sie ona na tern ze: w réznicowaniufun-
kcyi mzachodzi uwaga nieiednoczesnosci lub
wspotczesnosci odmian wielkoSci odmiennych
w skiad iey wchodzgcych; ze inna iest wartosc
roznicy iedneyze funkcyi w pierwszym, inna
w drugim razie: ze tych drugich roznic inne
iest znaczenie oddzielnie w funkcyi uwazanych
a inne 'zwigzanych w zréwnanie: wtenczas al-
bowiem stosunek tein zréwnaniem oznaczony,
nie iuz wyraza stosunek roznic wielkosci od-
miennych, lecz stosunek pierwszych przyczyn
odmieniaigcych tez wielkosci w chwili od litorey
odmienianie sie ich uwazac¢ zaczynamy.

11.

Przyktady zastosowania wytozoney Metafizy-
ki Rachunku Dyferencyialnego.

Kiedy dwie wielkosci odmieniaig sie w sto*
sunku statecznym, stosunek ich do siebie
wchwili iakieykolwiek ich odmiany iest rowny

stosunkowi pierwszych przyczyn ie odmienia-
dx (o xdy ydx
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lecz kiedy dwie wielko$ci odmienne nie od-

mieniaig sie w stosunku statecznym, nie bedzie
tix

= X.>lecz bebizie np: P = X qupb Y VY
ay y Ly X X
sk$cl bedzie x — X% y'= & oznaczaiac przez
x' warto$¢ x odpowiedng y a przezy wartosc
y odpowiedng wartosSci x, iakaby wypadita
gdyby Xiy od poczatku odmieniania sie swe-
go odmieniaty sie w stosunku statecznym iak
clxdy. Poniewaz stosunek pierwszych przy-
czyn odmieniajgcych wielkosci odmienne mo-
ze bydz zawsze oznaczonym przez zréznicowa-
nie zrownania w przypuszczeniu odmian spot-
czesnych, przeto wartosci te x iy' potrafimy
zawsze wyrazi¢ pi'zez x i y tudziez wielkosci
stateczne, a warunki zrownania i natura wiel-
kosci odmiennych niem obietycli, wskazg nam
w iakim razie, i iakim wielkoSciom szczegol-

nym stuzy¢ bedg owe wartosci x'iy'. Zasto-
suymy to do dwoch przyktadow.

Niech i° zrownanie miedzy dwiema od-
miennemi wyraza prawo rysunku linii iakiey-
kolwiek: wtym razie x i y bedg spotuszykowa-
ne odniesione do pewney osi; astosunek tych
spotuszykowanych wskazyw a¢ bedzie nature o-
Wey linii: w szczegolnosci zaSiezeli bedzie state-
cznym, liniia bedzie prosLg, aiezeli odmiennym,
krzywg. Daymy, zew naszymprzyktadzie stosu-

nek
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nek ten iest odmienny. Naznaczmy pewna
Marto$¢ na x i odpowiedng oney z warunkow
zrownania, wyprowadzmy wartos$¢ nay, to iest
odnieSmy spotusz\ kowane do pewnego punktu
m Unii krzyw ey. Zroznicuytny potem zrowna-
nie w przypuszczeniu odmian nieiednoczesnych
i spottzesn\ch; a oczywista iest ze stosunek ro-
znic pierwszego rodzaiu nie bedzie mogt « tym
razie bydz rownym stosunkowi réznic rodza-
iu drugiego, tylko w punkcie 7z poniewaz od
tego punktu ciggle, pierwszy bedzie stateczny,
a drugi ciggle odmienny. Oznaczmy stosunek
roznic meie(g/noczesnych przez za$ spotcze-
snycli przez dx Zamiast zrOwnania miedzy X iy,
wolno nam iest uwazac¢ prawa rysunku linii
krzywey, iako wyrazone przez zrownanie mie-
dzy Sx i Gy: aw ten czas 8x i Gy bedg wspot-
uszykowanemi odniesionemi do osi przechodza-
cey przez punkt m aréwnolegtej do osi spotu-
szykowanych x iy. Z drugiey strony, nic nam
znowu nie broni uwaza¢ zréwnanie miedzy dx
i dy za zréwnanie na pewng liniig, ktorey dx
i dy bedg spotuszykowanemi odniesionemi 10-
wuie do osi przechodzacey przez punkt m a
rownolegtey do osi spotuszykowanych x i vy;
oczywista zas$ iest, ze zréwnanie to miedzy dx
idy wyrazaigc stosunek wielkosSci odmiennych

Oddz. mat. fiz. Tom 1. 5
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stateczny, liniia tem zréwnaniem objeta be-
dzie zawsze prosty.

Tym tedy sposobem otrzymamy dwie li-
lilie, iedng' prosta, drugg krzywag: z ktorych
kazda dana. bedzie przez odmienny stosunek ré-
znic spoétuszykowanych tak, ze stosunek ten,
iv samym tylko punkcie m wzgledem iedney
i drugiey z tych linii bedzie iednaki, co znaczy
ze dwie te liniie w tym tylko iednym punkcie
stykaC sie bedg z sobg. Poniewaz nic nam
znowu nie broni, uczyni¢ Sx i €y, dx i dy od-
iemnemi, atym sposobem przeciggna¢ owe li-
niie prostg i krzywg ina drugg strone pun-
ktu m, zas ta ostatnia i z tey strony punktu m
bidzie prawdziwie krzywa, skad i stosunek $x
do <wi 2 tey strony bedzie ciggle odmiennym,
przeto tez liniia owa prosta zrownaniem mie-
dzy dx i dy oznaczona i z tey strony nie do-
tknie sie linii krzywey tylko w punkcie m, a
zatem na obie strony przeciagnieta nie dotknie
sielinii krzywey tylko w iednym punkcie; po-
niewaz za$ takg liniig prosty, ktéra nie dotyka
sie krzywey tylko w iednym punkcie, nazywa-
my w Geometryi styczng tey linii odniesiong
do punktu w ktérym sie iey dotyka, przeto:
zrownanie réznic spétuszykowanych, odniesio-
nych do pewnego punktu linii krzywey, w przy-
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puszczeniu spotczcsnych odmian otrzymane,
wyraza zawsze prawo rysunku stycznej nale-
zaccy do owego punktu linii krzywdy. W zro-
vinaniu owem, iezeli nadamy pewng warto$¢
na dy, warto$s¢ odpowiedna dx bedzie réwna
odlegtosci punktu w ktérym dy przecina os$*
od punktu m w ktéorym dx iest réwne zero.
Przenidstszy zas 0§ spétuszykowanych dx i dy
na o$ spotuszykowanych x iy, warto$¢ dy na-
lezaca do punktn ni bedzie y, zatem odpowie-
dna temu warto$¢ dx bedzie rowna odlegtosci
punktu w ktérym y przecina o$ linii krzywey
od punktu'jw ktérym dx bedzie rowne zero, to
iest w ktorym styczna tez o$ przetnie: ponie-
waz za$ te odlegtos¢ nazywamy podstycznag,
ktora w tym razie iest wartoscig x iakaby od-
powiadata y gdyby x i yod poczatku swey od-
miany odmieniaty sie statecznie w stosunku
—' zas$ powiedzieliSmy ze taka warto$¢ x iest

rowna— , przeto ogoélnie w uwadze linii krzy-
wych, podslyczna dopewnego punktu liniikrzy.
nocy odniesiona rowna iest .gdzie y znaczy

przystawe do owego punktu, a stosunek
pierwszych przyczyn odmieniaigcych x \'y
w tymze samym punkcie. Péydzmy do dru*
giego przykiadu.

Wiemy z Mechaniki, ze wielkos¢
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drogi przebiezoney zalezy od czasu i predko-
§ci biegu: ze kiedy czas iest stateczny, ro*
znos$¢ drogi zalezy zupeinie od odmian pred-
kosci; iznowu kiedy predkos¢ iest stateczna,
rezno$¢ drogi zalezy od r6znosci czasu: zatem
w pierwszym razie predkosc i droga, w drugim
czas i droga bedg dwie wielkosci odmienne
w odmianach swoich iedna od drugiey zalezg-
ce, a zatem stosunki ich bedg bydZ mogty o-
bjete zrownaniem, ktéi-e z wiadomey iedney
da w kazdym razie wartos$¢ drugiey wielkosci.
Daymy wiec, ze mamy iedno z zréwnanh tego
rodzaiu wyrazaigce stosunek predkosci do dro-
gi na czas iednaki: niech w tern zréwnaniu, vy
znaczy predkos¢, x droge i niech stosunek —
bedzie odmienny: pytam sie, co w tym razie
znaczyC¢ bedg x'i y"? iezeli zastanowimy sie,
uznamy, ze poniewaz x\ iestwartoscig ialcaby
odpowiadata y, gdyby x iy od poczatku swo-
iey odmiany odmieniaty sie w stosunku state-
cznym iak —, przeto x w tym przyktadzie nie
moze wyrazac tylko droge, iakgby ciato w tym
samym czasie statecznym przebiegto, gdyby od
poczatku biegu swego odbywato go z predko-
$cig iednostayng rowng y; podobnie przekona-
my sie, ze y w tym razie niemoze znaczyc tyl-
ko predkos$¢ iednostayng z iakagby ciato biedz
powinno, aby w danym tymze czasie tez dro*
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ge x przebiegto. Tym tedy sposobem, maiac
t)Iko zréwnanie wyrazaigce stosunek predko-
§ci do drogi przebiezoney, potrafimy zawsze
bieg ciata nieiednostayny wyrazi¢ przez bieg
iediiostaynv i predkos¢ nieiednostayng zamie-
ni¢ na predkos¢ iednostayng: sposob, ktéry
w poréwnywaniu zwlaszcza z sobg rdéznych
I egow i roznych predkosci, moze stac sie nie-
zmiernie przydatnym. Przypatrzmy mu sie ie-
szcze na przyktadzie szczegdélnym:

Wiemy np: z Mechaniki, ze kiedy bieg cia-
ta iest iednostaynie przyspieszony, drogi sa
lak kwadraty zczasow lub iak kwadraty z pred-
kosci. Skad wypada, ze kiedy czas pi'zypusci-
mv stateczny, stosunek kwadratoéw predkosci,
z wielkosciami drogi bedzie takze stateczny i
odwrotnie; zatem nazwawszy predkosSc¢ przez
y a droge przez x, bedzie np.~-= a, skad
yz= ax. ZrO0znicowawszy tozrownanie w przy-
puszczeniu odmian spoélczesnych i wyciggng-
wszy warto$¢ na x r bedzie x = ydx ZX, co
znaczy, ze kiedy bieg ciata iest iednostaynie
przy$pieszony, droga iakgby ciato w pewnym
czasie predkos$cig ostateczng iednostayng prze-
biegto, bytaby dwa razy wiekszg od drogi
przez toz ciato w tymze czasie biegiem iediu>-
stavnie przysSpieszonym przebiezoney : prawda
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ktore potwierdzaia doswmdczema Wyciaga-
iecznowu wartosé nay mle'l Bysmy y'= O%y: %J
prawda ktora iest oczywistym wypadkiem po*
przedzaiacey. Woreszcie, gdybysmy zamiast
predkosci, ktérebySmy przypuscili bydZz pe-
\vn§ dan?, zamkneli w zrownaniu stosunek

mledzy czasem i droge, mielibySmy znowu

xdz Z
—E)x, astad x'=-7T—=2.r, 3=z — =~
c dz ’ X 2

Ttumaczenia 1 wycigagi z dziennikow.

I. Mydoskonalenie lampy z powietrzem zapal-
nym i apparat do otrzymywania natychmiast
gazu wodoyodnego. przez P. Gay-Lulsac.

TVyciag.

Jest to flaszka fglm (fig: 1.) maigca trzy
gzyiki; z tych, szyika e zatyka sic korkiem, do
ktorego przyczepiony iest walec zrzynkowy lub
zelaznyi wszyike Srzednij zaprawia sie halon
oadb, maigcy otwér w o, tak ze szyika iego
troche zwezona ku d zachodzi w flaszke nizey
konca dolnego walca w; w trzecig nakoniec
szyike wprawiona iest rurka nr z kruczkiem A

Wlawszy do flaszki tyle rozlanego wode
kwasu siarczanego, aby w nim walec 10 zanu-
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rzonym zostat, natychmiast gaz' wodorodny
wydobywacé, sie zacznie: wtenczas kruczek k
zostawia sie otwartym przez kilka sekund, dla
wolnego wyiscia powietrza znayduigcego sie
w flaszce, a ta w celu zapobiezenia detonacyi
ktoraby inaczey nastgpi¢ mogta, w przypa-dku
uzycia lampy. Po zamknieciu polem kruczka,
gaz wodorodny zgeSzczaiac sie przymuszac be-
dzie ptvn do podnoszenia sie w balonie przez
otwor d, a opadania w flaszce tak, ze w reszcie
walec zynkowy nurzaé sie iwz w kwasie siar-
czanvm nie bedzie, skfid tez i wydobywania
sie gazu ustanie. Lecz otworzywszy kruczek/t,
gaz wodorodny wychodzi¢ bedzie prz-ez ostate-
cznos¢ rurki nr, azapalony od iskry elektryk
czney da swiatto: w miare za$ wychodzenia o.
nego, powierzchnia kwasu w flaszce coraz pod-
nosic¢ sie bedzie tak, is gdy znowu z walcem
zynkowym sie zetknie, gaz znowu zacznie sie
wydobywac, i tym sposobem az do ostateczne-
go wyczerpania zynku, nowy gaz na imesce
trawionego ciggle wydobywac sie nie przesta-
nie. Otwor o stuzy do wychodzenia powietrza,
w miare podnoszenia sie kwasu w balonie. Wa-
lec zynkowy lub zelazny powinien bydZ za-
wieszony na nici rniedzianey, na ktov$ kwas
nie dziata, lub umieszczony w cieukiey ple-
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cionce z tegoz metallu. Zamiast zawieszania
walca, mozna ieszcze, w przypadku potrzeby
ga™u, wpuszczac tylko do flaszki przez otwor
0 iedng po drugiey mate kulki zynkowe, z kto-
rychby kazda, sama, mniey mogta wydadz wo-
dorodu, nizby go potrzeba do opadnienia po-
wierzchni kwasu nizey otworu cl, i tym sposo-
bem ciggle wydobywanie sie gazu utrzymy-
wac.

Aby za pomocg tego apparatu mie¢ na-
tychmiast w pracowni gaz wodorodny, odey-
muiesig rurka z kruczkiem, a natomiast wpra-
wia sig rurka szklanna luf' dtugosci takiey, a-
by, gdy czgs¢ hf bedzie zanurzong w wodzie,
gaz wodorodny doswiadczat z strony kolumny
hf cisnienia wigkszego niz doznaie w flaszce,
lecz podnioslszy apparat tak izby rurka byta
tylko zanurzong do if\ aby ci$nienie byto
jnnieyszem niz w flaszce: tym bowiem sposo-
bem przez samo podnoszenie lub znizanie ap-
paratu, bgdzie mozna podtug potrzeby, wycho-
dzenie gazu przyspieszy¢ lub zatrzymac. (An-
ilales do Ghymie et de Physique. Tome V

Ve 5Q0°
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Il. 1Vowe odkrycia, wskazidace r6znos$¢ natu~

ry Swiatet-, ziemskiego, elektrycznego , stone-

cznego igwiazdowego, przez P mFraunhofer,
Optyka w Benedictbauern koto Munich.

Tlumagczenie wy idtku.

P. Fraunhofer czynigc doswiadczenia
wzgledem mocy zatamnigcey i rospraszaigcey
promienie kolorowe, iakg posiadaigrozne szkta
gatunki, i staraigc sie olrzymacza pomocg gra-
niastostupa, S$wiatto proste kazdego koloru,
dostrzegt, iz ptomienie kolorowe palgcego sig
alkoholu, siarki, oliwy, toiu, i t. d. dawatly
w obrazie pryzmatycznym, pomiedzy czerwo-
nym a zéitym kolorem pas $wietny po brzegach
zgbkowany, a ktory statecznie i we wszystkich
tego rodzaiu Swiattach toz samo zaymowatmie-
sce; pas ten Swietny, winien iest, ile sie zdaie,
utworzenie siebie promieniom prostym Swiatta,
ktore przez graniastostup iuz wiecey roztozo-
nemi bydz nie mogg. Podobnyz pas postrzegt
rownie w kolorze zielonym, lubo len zwykle
mniey wyraznie bywat zakonczony, i czesto
nawet tak staby, zego prawie nie mozna byto
rozeznac.

Rozbieraigc nastepnie obraz kolorowy
stonca, dostrzegt na miescu owego pasa Swie-
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tnego, znaczney liczby linii wierzchotkowych
mniey wiecey wyraznych, ktére wszystkie cie-
mnieyszemi byty od reszty obrazu tak, ze wie-
le z nich nawet prawie zupetnie czarnemi sig
wydawaty. Jakakolwiek zas byta materyia za-
tamuigca graniastostupa, liniie te zawsze w ro-
znych kolorach tym samym sposobem i w tych
samych wzgledem siebie okazywaty sie stosun-
kach. Liniie wyraznieysze nie stanowity prze-
dziatéow kolorow, ktére same mieszaty sie z so-
bag nieznacznie, kiedy z obu stron iedneyze li-
nii tenze sam widac¢ byto kolor.

P. Fraunhofer przekonat sie z licznych
doswiadczen i zastosowan sAego dowcipnie ku
temu celowi urzgdzonego apparalu, ze owe li-
niie i pasy stateczne pochodzity z natury sa-
mey Swiatta stonecznego, nie za$ z iakiegokol-
wiek badz ztamania lub ztudzenia. Dostrzegt
nawet tych samych linii i paséw w obrazie pry-
zmatycznym planety Wenusa, tylko ze tew tym
razie daleko mniey wyrazne byty, poniewaz i
samo Swiatto planety daleko rzadszem byto od
stonecznego: stosunki iednakie pasow i linii za-
wsze byty iednakie, i dowodzity ze Swiatto
Wenusa, z S$wiattem stonecznem iedney iest
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Za pomocg tegoz apparatu, P. Fraunhofer
przedsiewzigt podobnez dosSwiadczenia wzgle-
dem Swiatta niektorych gwiazd statych pier-
wszey wielkoéci. Swiatto$é iednakze tych ciat
bedgc daleko stahszg niz Wenusa, obraz ich
pryzmatyczny daleko tez miat mnieyszg wyra-
zno$¢. Dostrzegacz atoli, zapewniwszy sie
dostatecznie, iz zadne nie miato miesca ztudze-
nie, rozroznit bardzo doktadnie w obrazie Swia-
tla Syryiuszowego trzy pasy szerokie, do paséw
obrazu stonica wcale niepodobne, z ktérych ie-
den znaydowat sie w zielonym, a dwa w bie-
kitnym kolorze. W obrazach innych gwiazd
statych pierwszey wielkosci, podobniez pasy
dostrzega¢ sie dawaty, zdaie sieiednak, tyle
przynaymniey ile z rozmaitosci owych pasow
wnosi¢ o tem mozna, iz Swiatto tych ciat nie-
bieskich w kazdem z nich prawie iest rézney
natury.

Swiatto elektryczne, uderzaigcym sposo-
bem, rézni sie od $wiatta stonecznego i ognio-
wego we wzgledzie linii i pregdw pryzmaty-
cznego obrazu, w obrazie tym albowiem do-
strzegacC sie daie mnostwo linii w wiekszey cze-
Sci swietnych, zktorychiednaszczegdlniey prze-
chodzgca przez kolor zielony, ma prawie ia-
sno$¢ Swicaca w pordéwnaniu reszty obiazu,.



44

Druga liniiatroche mniey $wietna przechodzi
przez kolor pomaranczowy: zdaie siebydz tego
samego koloru co liniia Swietna w obrazie
Swiatta lampy; lecz mierzgc iey kat zatamania,
ten daleko wiekszym sie okazuie i prawie ta-
kim iest iak kat zatamania promieni zoéttych
w obrazie Swiatta lampy. Ku koncowi obrazu
daie sie dostrzega¢ na r6zowym kolorze, lini-
ia nie bardzo iasna, ktorey Swiatto, ile o tern
P. Fraunhofer mogt sie przesSwiadczyC, tak
mocno iest zatamane, iak Swiatto linii iasney
w obrazie Swiatta lampy. W reszcie obrazu do-
strzegac sie ieszcze daig z tatwoscig cztery inne
liniie bardzo Swietne. fBibliotheque univer-
selle Sciences et arts» Tome /)m

Ill. Préba zastosowania analizy matematy-

czney do kragzenia krwi, przez Professora

Kramp, Dziekana JVydziatu Umieig.tnosci
w Strasburgu (i).

Ttumaczenie wyigtku.

Gtownym przedmiotem dziatania sity zy-
wotney naczyn, iest aby, wsrdod przyczyn nie-
(1) Nie posiadaigc wiadomosci do sztuki lekarskiey na-

lezacych, nie Smiem twierdzi¢, iak dalece wyktad
ten, ktory tylko pod wzgledem matematycznym u-
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zliczonych massiekrwi opor czynigcych, utrzy-
mac ciggtg i Scisle doktadng, iednostaynosc iey
krazenia. To potozywszy, wystawmy .sobie ia-
kakolwiek massg cisniong w przestrzen przez ia-
kakolwiek site rzutu, i ktéra doznawszy co chwi-
la skutku mogacych dziata¢ nanig sit spazniaia-
cych lub przyspieszajacych, nabyta przy koncu
czasu t predkos¢ np: u. Nazwawszy przez Psura-
mgsit przysSpieszajgcych, aprzez Qsummg spa-
Zjiiaigcych, dziatajgcych na tgz massg w chwili
lip: dt, bgdzie oczywiscie du= (P «— Q) dt-t
zx'06wnanie nie opieraigce sig nazadney hypote-
zie, i ktére dla prostoty i ogolnosci swoiey mo-
ze b)dz zastosowanem do jakichkolwiek przy-
puszczen biegu.

Prawdziwa predkosé¢ krwi w czasie twyra-
zi sie przez f (P —Q)dt, ktore bgdzie pewna,
funkcyig czasu t nieznang dotad lekarzom ré-
wnie iak matematykom, wigcey iloScig state-
czng polubowa, to iest iloScig zupetnie niezale-

wazatem, iest dorzecznym i moze bydz przydatnym
w nauce lekarskiey. Z tein wszystkiem umiescitem
go tu, tak z iedney strony dla rzadkosci zastosowan
tego rodzaiu, iak z drugiey dla zastanowienia moze
czyiey uwagi nad tern, czyliby nie byto wielkg dla
sztuki lekarskiey korzyscig, aby sposobiacym sie do
niey nie zupetnie bywaty obcemi, $ciste i taka, ceche
og6lnosci noszace prawdy Matematyki i Mechani-
ki.
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zng od czasu t. W przypadku gdyby sita przy-
$pieszaigca byta zupetnie réwny summie opo-
row, bedzie P— Q = o, a integrate w tym razie
bedzie réwne samey statecznej7, ta zaS w przy-
ktadzie naszym nie bedzie mogta bydZz czem
innem, iak predkosScig iakg krew miata kiedy t
byto réwne zero, to iest iakg miata iwycho-
dzgc z serca. Jezeli wiec P =Q, //bedzie ré-
wne pewney ilosci stateczney, co znaczy ze bieg
krwijwtym razie bedzie iednostajny. Lecz ie-
§li sita zywotna bedzie choc¢ troche wiekszg od
summy oporow, po potrgceniu zostanie zawsze
iaka$ cze$¢ sity przyspieszaigcey, ktorey skutek
dodany do predkosci iakiey krew bezsrednio
od serca nabyta, uczyni krazenie iey przjspie-
szonem. Nakoniec, gdy znowu summa opo-
row bedzie cho¢ troche wiekszgod sity zywotney
naczyn, w ten czas znowu po potraceniu pozo-
stanie czesc¢ iakas sity opazniaigcey, ktorey sku*
lek odciggniety od predkosci krwi pierwiastko*
wCy sprawi krgzenie iey opoznione. Z trzech
pi'zeto mogacych mieé¢ miesce przypadkéw, do
ktorych odnies¢ sie moze zrownanie ogélne

(P-Q)//A, toiest: P=Q, P>Q, P<Q, pier-
wszy iest istotny dla stanu zdrowia * dwa za$
drugie, podtug P. Kramp, oznacza¢ bi.dg dwa
stany goraczki, toiest: P>Q gorgczke zwang
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synothus, zas P<Q gorgczke zwang typhus, a
ktére P. Kramp, z powodu tych odpowiednycll
im w matematycznem wyrazeniu przypadkow,
pierwszg goraczka dodatng, druga odjemnag
nazywa. (\AAnnales des Mathematiques Tome f~U
p. 270).

IV. Nowe Cieptomierze metalliczne y
PP. Breguet.

Ttumaczenie.

Cieptomierz tego rodzaiu sktadasie (fig. 2)
2 wezownicy (spirale) pizytwierdzoney w Ado
ragczki mosieineyB, ktéra przez ksztatt swoy zo-
stawia ig w zupetnem odosobnieniu. Wezownica
odpowiada pionowo $rodkowi kota M podzielo-
nego na stopnie; do ostatniego za$ iey kregu
przytw ierdzona iest z iedney strony skazowka
cienka ¢, a z drngiey ciatko krotszej leczcieza-
ru prawie z tamta iednakiego i do’rownowaze-
niaznig przeznaczone: koto M utrzymy wane na
trzecli nézkach e, f, g, wyprdéznione iest w $rod-
ku, azeby powietrze w odnawianiu sie okoto na-
rzedzia naymnieyszey nie doznawato przeszko-
dy. Wezownica sktadaiac sie z metalléw niero-
wno rozszerzalnych i przykleionych do siebie
przez calg oneyze dtugos¢ bedzie sie oczywiscie
rozkreca¢ lub skrecaé, w miare ocieplenia sie
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lub oziebienia temperatury, i pocigga¢ w tym
ruchu skazéw ke c, ktoi'a tyra sposobem prze-
biega¢ bedzie podziatki kota dolnego. Ozna-
cza Sie zas wartos¢ podziatek, badz poréw uy-
swaigc ruch tego nowego narzedzia z ruchem
cieptomierza merkuryiuszowego, badZ wprost
oznaczaigc potozenie dwoch punktéwr ostate-
cznych, iakiemi sg punkta state wody wrzg-
cey i iey marznienia; poczem bez znacznego
btedu mozna rozlegto$¢ miedzy temi dudma
punktami podzieli¢ na 100 czeSci rownych i
uwazac¢ kazdg podziatke za odpowiadaigcg sto-
pniowi iednemu cieptomierza stustopnio” ego
z zywem srebrem. Przestrzen za$ iakg podzat-
ka kazda na kole zaymowra¢ bedzie, bedzie o-
czywiscie proporcyionalng promieniowi same-
go kota i liczbie kregbw wezownicy.

Scisle méwiac, moznaby w robieniu we-
zownicy przestac na skleieniu z sobg dwoch
tylko metallow nieréwno rozszerzalnych np.
platyny i srebra: lecz dla zapobiezenia zdarza-
igcemu sie prawie zawsze pekaniu iednego
z tych metalléwr, w czasie gwattow nych i zna-
cznych odmian temperatury, PP. Breguet
wymyslili umieszczenie pomiedzy platyng i
srebrem, sztabki metallu posrednig rozszerzal-
noscig obdarzonego i obrali kn temu celowi

czy-
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Czyste ztoto. Srzodek ten nadat punktom osta-
tecznym cieptoiriierza statos¢, iakiey tewprzo-
dy nie miaty.

Trzy potgczone z sobg sztabki platyny 2.4o-
ta i srebra, z ktérych wezownica sig skiada,
stanowig. razem. g_ruboéci > millmietru  i).
Tym sposobem cieptomierz iest pranie caty
w powierzchni, i ma procz tego bardzo mato'mas-
se: stagd tez odmiany timpt ratury z ostateczna
objawia predkoscig, iakieyby nadaremnie szu-
kano w nayczulszycli cieptomierzach z zynem
srebrem rnnawet w cieptomierzach powietrznych.
Czas albowiem ktorego w tych ostatnich uzywa
cieplik na przc¢yscie powtoki szklanney i massy
zawartego w hiey ptynu, zwilaszcza gdy ptynem
tym iest zy>ve srebro, nie dozwala im z dokta-
dnoscig oznacza¢ krotkotrwatych odmian tem-
peratury. Wypadki nastepuigce przez samych
PP. Bregnet udzielone i doiednego z naywa-
znieyszych w Fizyce przedmiotéw odnoszace
§ie, moga, zdaie sige, dadz poznaé dostatecznie
korzysci lego nowego narzedzia.

i) Mdlimetr, tysigczna cze$¢ metru, réwna sie 0,44-544
linii. (Geogra/j/tie uiuverselle par Menteile et Malte-
lirun, 1816. T. VI. p. 164). zatem fO milliuietru
czyni prawie o, 0c>887 linii.

Odoz: mat. fiz. Tom L 4
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Cieptomierz, metalliczny z wgzownicg |
cieptomierz z merkuryiuszem postawiono ra-
zem pod dzwonem powietrzocnigu: obiglosc
dzwonu byta 5 litrébw 2) temperatura za$
190 stustop.  Wyciggniono powietrze iak
mozna byto nayprgdzey; zimno ktoére, iak wia-
domo, zaw'sze sig w czasie rozrzedzania powie-
trza objawia-, dziatato natychmiast na oba na-
rzgdzia: lecz cieptomierz z zywem srebrem
spadt tylko na 20, kiedy skazéwka c wgzowni-
cy przebiegtaod-j-19° do— 40. Za wpuszcze-
niem natychmiast znowu powietrza, ciepto-
mierz metalliczny podniést sig az do 50° stu-
stop, kiedy cieptomierz z zywem srebrem ie-
szcze opadat troche: z takg powolnoscig sku iki
oziebiajgce rozrzedzenia udzielaty sig massie
ptynu zawartego w kulce szklanney tego narze-
dzia. Zmnieyszaigc massg wezownicy, raczke,
tudziez koto na stopnie podzielone, a powig-
kszaigc obigtos¢ dzwonu, nie przydaigc nic na-
wret do grubosci Scian iego, 15P. Breguet otrzy-
mywali, w doswiadczeniach podobnych dopie-
ro wymienionym, skutki o wiele przechodzace

(C) Litr miara obietosci, rowna sie 50, 46 cali szeScien
nych. (:Tn~ dzieto co ibyiey T. VI. p. 165). zatem
5 litrow czyni 2.52, 3 cali szeSciennych, prawie 5%
kwart.
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50° stustop:. (.dnnales de Cltymie etde Physique
Tom V. pag. 512)*

V. Nowe odkrycia wzgledem siarczykaw al-

kalicznych.
£ i t\ :iss/is /2): St1C « s.blfjf.

P. Vauquelih w zamiarze blizszego pozna-
nia natury zwigzkow siarki z niedokwasami
alkalicznemi, przedsiewzigt wiele pieknych i
Stanowigcych doswiadczen, ktérych obszerny
opis w tomie VI Rocznikow Chemii i Fizyki u*
mieszczony, nim w krotkim przynaymniey po-
damy wyciggu, te z nich tym czasem przez sa-
mego P. P~auqvelin wypiowadzone, ogolne i
Wazne wypisuiemy tu wypadKki:

i° HoSci siarki tyczace sie z niedokwasami
alkalicznemi sg w stosunku ilosci kwasorodu
z iakiemi ich metalle tgczy¢ sie moga.

2° 1los¢ siarki w siarczykach (wyigwszy
siarczyk wapna otrzymany di*ogg suchg) iest
zupetnie rowng ilosci kw™asu siarczanego w od*
powiednycli tym siarczykom siarczanach.

5° Siarczyk wapna ma mnieysze do siarki
powinowactw o od innych siarczykow , rozpu-
szczony albowiem w wodzie daie stale wodo*
siarczyk prosty kiedy inne daig zawsze wodo-
siarczyki siarczyste..

4+
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4° Siarczyk sody zdaie sie rozktadac¢ alko-
hol, potykaigc kwasorod i wodorqd, a zosta-
wuiijc wegiel.

5° Wegiel w wysokiey temperaturze ro-
sktada potaz siarczanu tey zasady, i zamienia
ten ostatni w siarczyk potassu.

6° Nakoniec iest rzeczg podobng do praw"
dy, lubo ieszcze nie dowiedziong, ze we wszel-
kich kombinacyiach siarki z niedokwasami alka-
licznymi uskuteczniaigcych ste w ogniu doczer-
wonos$ci rozzarzonym, te ostatnie tracg swoy
kwasorod i tgcza sie z siarkg w stanie inetalli*
czaym tak, iak to ma miesce w siarczykaclime-
tallow. (Annaies de Chymie etde Physique T.
VI P- 45).
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Zadania do nagrody.

Akademiia Kroélewsko -Paryzka Umieie-
tnosci na posiedzeniu publiczném dnia 17 mar:
1817 r. podata do nagrody |dwa nastepui”ce
zadania:

L. Determiner les changemens chimi
r/ui s'operent dans lesfruits pendent leur matu-
ration et au-deld de ce Lenne.

*).  Zamierzywszy sobie w ciggu tego dziennika umie-
szcza¢ wiadomosci o spotczesnych pracach znako-
mitszych towarzystw uczonych pracuigcych w Sci-
stych umieietnosciach, sadzitem bydz potrzebg dadz
wprzdd ogdlnie pozna¢ sktad kazdego z tych towa-
rzystw szczeg6lnych i zaczatem od Akademii Paryz-

Kiey.
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Zadanie to ogtoszone Jeszcze w r. 1816.
powtdrzonem  znowu na ten rok zosta-
to. Czas do nadsytania pism oznaczonym iest
do dnia 1 Stycznia 1819 r. Dla rozwigzania
tego zadania, nalezy i-oztizasna¢ pilnie wptyw
atmosfery otaczaigcey owoce, i odmiany iakim
ta sama z swey strony ulega. Mozna bedzie
ograniczy¢ uwagi swoie do niektérych tylko
owocoéw wzietych z odmiennych gatunkow,
byleby stagd wyprowadzone wnioski za dos¢ o-
golne uwazane bydZz mogty.
2. Determiner par des experiences preci-

ses tons les effits cle la diffraction des rayons lu-
mineux directs et refledus, lorsqu'ils. pafsent

separement on simultanement pres des extre-
rnites d'un on de plusieurs corps, d'une etendue
soil limitee soit indefiniey en ayant egard aux
inlervalles de cescorps, ainsiqud la distance da
foyer liimineux d'oii les rayons. emanent\
Conclure de ces experiences, par des in-
ductions viathcmatu/ues, les mouvemens. des ra*
yons dans leur passage pres des corps.
Nagroda do zadania tego przywigzana,
pi'zysadzona bedzie na posiedzeniu publicznem
1819 r. lecz.konkurs zamkniety zostanie 1 Sier-
pnia 1818 r, aby mogace zachodzi¢ w przysyta-
nych pismach doswiadczenia mogty bydz spraw-
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dzonemi. Nagroda rozwigzania tak iednego
iak drugiego zadania bgdzie, medal ztoty war-
tosci 5000 frankdw.

Pisma przysytane bydz powinny franco
przed terminem oznaczonym, adressowane do
Sekretaryiatu Instytutu, z dewiza ktéra wraz
z imieniem Autora powtoOrzong bedzie w bile-
cie zapieczetowanym zalgczonym do pisma.

Trzecie zadanie na rok 18>9 ogtosita klas-
sa matematyczna Kroélewsko -Pruskiey Akade-
mii umieigtnosci w Berlinie na posiedzeniu pu-
blicznem dnia 5 Lipca 1817 r. w nastgpuigcey
osnowie;

Von irgend einer krystallisalion fes sey
des Kalkspaths, Schwerspals, r/rfsspatns, €-
nes hunstlichen Salzes, oder uoovon man funst
uh//J.

Erstlich, einegenaiie geometrische Be-
§cTireibung zn geben, wid zwar nicht in der
Kunstsprache der Mineralogen, we/che den
ineisten Malhematikern frenid ist, sondern in
rein geometrischen Ausdrucken; wid besonders
den Hnrchgdiig der Blatter wid die Kernge-
slalt riiclit hypdthetlsch sondern nach sichern
Beobacliiuniien zu beslimrnen.

Zw citent, efhe ffypothése Wber die Ge-
selze der Anziehwig zu ersinnen\ aiis welCTier
sich der innere Bnit des Kry"stalls nachden Lerh-
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sdbzen der Mechanik erklaren und in analili*

schen Formeln darstellen liifst.

Wptyw przyczyn pobocznych, iakag iest
np. czynnos$¢ Srodka w ktorym Kkrzysztat sie
tworzy i t. p. na ksztattzewnetrzny krysztatu,
moze w prawdzie bydz podobniez wyrachowa-
nym i ocenionym, iednak nie nalezy do konie-
cznych warunkow nagrody.

Termin konkursu iest do dnia 51 Marca
18191'., nagroda 50 czer: zto: ma bydZ przy-
sgdzong na posiedzeniu ptiblicznem Akademii
dnia 5 Lipca 1819 r. Pisma mogg bydz przy-

sytane wjniemieckim, francuzkim i tacinskim
igzyku.

Doswiadczenie do sprawdzenia.

Juz, oddawna domyslaig sig, ze elektry-
czno$¢ ma wptyw pewny na wegetacyig roslin,
ieden z dziennikow oznaymit doswiadczenia
Fizykéw Niemieckich, ktore nie tylko wptywu
ale nawet moznosci zupetnego zastgpienia Swia-
tta i ciepta przez elektryczno$¢ dowodzi¢ sie
zdaig: ustawiono zimowag porg pewng liczbg
roslin w izbie doskonale ciemney i nieopalo-
ney na odosobnionych podstawkach i elektry-
zowano ie co dzien przez potgodziny, zacho-
wywaty sie bardzo dobrze, kwitngty idaty doy
rzate owoce, kiedy inne w tym samym czasie
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i miescu, lecz nieelektryadbwane, zginety. U-

wazano zas, Zze w czasie elektryzowania, $wia-

tto elektryczne wychodzito przez ostatecznosci

lisci i kwiatow i rozrzucato blask Swietny.
Nowa mappa Francji.

Mappa Francyi przez Kassiniego, mimo
sprawiedliwie uznaney dobroci swoiey, ma ie-
dnak niektore ieszcze niedokiadnosci:, ktérym
dzisieysze dzielnieysze z nauk pomoce zaiadzi¢
dozwalaig. Z tego powodu Krol Francuzki
zlecit sporzadzenie nowey mappy swego kraiu
wyznaczoney do tego Kommissyi na ktorey
czele Laplace sie znayduie. Mappa tamab} dz
dwa razy wiekszg od Mappy Kassiniego, a na
wet wiekszg od sporzgdzoney teiaz w Anglii.
W miescu 182 kart iak Kassiniego, sktadac sie
bedziez500. Spodziewaigsie, iz wydatkiwtym
celu ograniczg sie tylko rocznym forszusem, po-
niewaz wygotowane karty natychmiast sprze-
dawanemi bydZ maia.

*

Dnia 1 Listopada 1817 r. okoto godziny 7
wieczorem odkryt Bremenski Astronom Ot-
hers komete w zachodniem ramieniu konstel-
lacyi zwaney Ophiuchus (le Serpentaire) mie-
dzy gwiazdami K, an° 104, katalogu Bode.
Jest ona mata, miernie Swietna, w Srodku bar-
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dziey iasnieigca, bez wyraznego igdra i ogona
i przez Teleskop widzialna. O godzinie 7,
czasu $redniego, podniesienie sie iey proste by-
to 25506, zboczenie poinocne 90 14, kierunek

za$ wschodnio - potudniowy.
*

Wiasciciele wegli nad rzekami Tyne i Wear
dla ktérych Zgromadzenia nie matem stata
sie drtbrodzieystwein wymyslona przez P. IlI.
D avy lampa bezpieczenstwa (Safety Lamp) za-
pobiegaigca explozyiom w kopalniach wegiel-
nych (1), dali dowéd ile umieig ceni¢ waznos¢
tego wynalazku, tak dla wiasnego ich interesu
iakdla interesu ludzkosci, ofiaruiac Panu D avy

piekny serwis stotowy wartosci prawie 2000
funt:szter: (80,000 zt: poi). UroczystosSc tego o-
Harowania miata miesce w Newcastle dnia 11

(1). Odtad iak zaczeto pracowac¢ w kopalniach wegli zie-
mnych, dostrzegano zawsze wyclobywalgcego sie pe-
wnego rodzaiu gazu zapalnego, ktéry rozbiér che-
miczny okazat bydZz ztozonym z gazu wodorodnego
i wegla. Gaz ten szczegdlniey znayduie sie zebra-
ny w rospadlinach kopalni, tam zwtaszcza gdzie
przez nieiaki czas woda przebywata: tak dalece, ze
gdy z postepem prac kopalnych, natrafi sie przypad-
kiem na iakag gteboka rozpadline ktéra ieszcze nie
byla otwartg, gaz pomieniony wypadajac z impe-
tem i mieszaigc sie w dostateczney ilosci ze znay-
duigceiu sie w kopalni atmosferycznein powietrzem,
iezeli natrafi na pracuigcych przy Swietle lamp ro*
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Pazdziernika 1817 r. w czasie klorCy dany byt
wielki obiad dla P. Davy przez wiascicieli
wegli, gdzie tez serwis przez caly czas na
widok byt wystawiony, gdzie w*obliczu prze-

botnikéw, natychmiast gwattownie si¢ zapala, stra-
szng sprawuigc detonnacyig, otaczaigc ogniem, ka-
leczac iparzac pracownikéw, obalaigc odclalouych na
wet, wstrzasaigc a nawet zawalaigc samo niekiedy
sklepienie.

tatwo poigé¢, iz dla zapobiezenia tak smutnym przy-
padkom, réznych wyszukiwano sposobéw: wszy-
stkie te iednak byty mniey ieszcze pewneini i rzad-
ko ochraniaigcemi, kiedy H Davy na wezwanie u-
mys$lnie wyznaczoney do tego komissyi, przedsie-
wzigt szuka¢ w Chemii skutecznieyszych dozaradze-
nia ztemu srodkow. Po doswiadczeniach roznego ro-
dzaiu czynionych z gazem o ktérym mowa, przy-
szedt miedzy innymi do tego wypadku: ze wieksza
lub mnieysza tatwos$¢ przepuszczania explozyi, zale-
zy od S$rednicy rurek ig przepuszczajacych; tak ze
prosta siatka metalliczna moze zupeinie zatamowacd
przeyscie explozyi gazu lub nawet iakiemukolwiek
badz ptomieniowi, byleby ta dos¢ écisle byta utkana.
Ten prosty wypadek podat Panu Davy sposéb urzg-
dzenia tak lampy swoiey, aby ta przepuszczaigc Swia-
tlo i powietrze, ptomienia nie przepuszczata. Do
dopetnienia za$ tych warunkéw, do$¢ bylo otoczy¢
lampe zwyczayng, cienkg krat kg tkanki metalliczney.

Wtenczas, iezeli ped gazu zapalnego wprowadzi go
w przestrzen przez te tkanke zaieta, gaz wprawdzie
zapali Sie i rozeydzie sie palac sie do kota ptomienia
lampy, ktérg nawet bedzie mdgt zagasi¢, iezeli
cze$¢ znaczng zasilaigcego ig kwasorodu pochtonie,
zawsze iednak zapalony zatrzymasie w obrebie tkan-
ki metalliczney i nigdy daley nie przeydzie.
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szto 60 znakomitych $wiadkéw P. Davy po-
dziekowania i pochwaty odbierat, a zdrowie
iego po dziewie¢ razy spetnionym zostato.

Lampa ta, tak stusznie przez P. Davy, lampa bezpie-
czenstwa nazwana, nie tylko zwyczayney mieszani-
nie gazu zapalnego z powietrzem, ale tez wszelkim
umys$linie dla sprawienia naygwattownieyszey de-
tonnacyi robionym mieszaninom, nieprzebyty sta-
wia zapore: stawia ig nawet wtenczas, kiedyby nici
tkanki, przez przediuzone palenie sie gazu z powie-
trzem zlgczonego az do czerwonosci rozzarzonemi
zostaly. W takowem rozzarzeniu dostrzegt ieszcze
Davy, ze nici platyny i palladium moga zdetermi-
nowaé¢ w tym razie powolng bez explozyi i ptomie-
nia, miedzy -pierwiastkami gazu i powietrza atmo-
sferycznego kombinacyig, iak znowu taz kombina-
cyia moze bydz w stanie nici metalliczne do czerwo-
nosci rozzarzyé. Korzystaigc z tego odkrycia, zawie-
sit u wierzchu lampy prz-ez otwory tkanki, kilka
nici platynowych przedtuzonych wewnatrz lampy
do pewney gtebokosci. Po takim urzadzeniu, ie?
zeli explozyia gazu zagasi lampe , nici platynowe
iuz wtenczas bedac rozzarzonemi, sprawig powolng
o ktérey powiedzieliSmy kombinacyig, ta za$ na
odwrét nici w cigglym stanie rozzarzenia utrzymy-
wa¢ bedzie, corobotnikowi, po zgasnieniu iuz lampy,
dos¢ ieszcze Swiatta dawaé bedzie do pracowania:
zarzenie sie to nie ustanie, az gaz f czeSci powietrza
atmosferycznego lampe otaczaigcego stanowic¢ be-
dzie: lecz wtenczas i robotnik w takim powietrzu
wytrzymaé iuzby nie mégt, --tak ze tym sposobem
O0w g z niegdy$ dla cztowieka tak niebezpieczny ,
sam go teraz, ze tak powiedzie¢ mozna, o niebczpie
czenstwie ostrzega. 5.
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*

Stawny Aslronom Herschel otrzymat ozdo-
be orderu Hannowerskiego Gwe/faw. Chemik
Szwedzki, Professor i kawaler Berzelius podnie-
siony zostat do stanu szlacheckiego. Kroél Ni-
derlandéw przestat ozdobe Lwa Btjgickiego
PP. Arien Koelofs i Sieds Johannes llieks de
Forwerd prywatnym obywatelom za uczynio-
ne umiejetnosciom przystugi przeznowe t)yczaz-
ce sie Astronomii wynalazki.

*

Dnia 26 Pazdziernika 1817 r. umartw Wie-
dniu znany Botanik Baron Jaec/uin, w 91 roku
wieku swego. BytonProfessorem Chemii i Mi-
neralogii w SchemnilLz, Piadzcg gorniczym wdol-
nych Wegrzechi Kawalerem orderu S. Stefana.
Jeszcze przez Franciszka |I. posytanym byt do
Ameryki dla zebrania tam ro$lin do ogrodu
w Sc¢honbrunn ktéry mu tyle winien i ktorego
on tak piekny i doktadny dat opis.

DZIELA NOWE.
a) P olskie.

Fizyka stosownie do terazniejszego stanu ivia-
domosci krotko zebrana/ przez Jana Wolskiego
Magistra Filozofii, Nauczyciela Fizyki i liisto-
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ryi Naturalney w Gimnaziium Swistockiem.
w Warszawie tom i. 8° cena zt poi: 7.

b) Angielskie.

Outlines of Geology, by W. T. Brande.
London 8° 7s. 6d.

Algebra ofthe Hindus; translated from the
sanscritby H. T. Colebrooke. London 4o 51.55.

A system of Chemistry\ new edition, en-
tirely recomposed by T. Thomson. IF. R. S. in
4 very large volumes. London 8° 3I.

A system of practical mathematics; by John
Davidson. London 8° 12s boards.

Physiological lectures; by John Abernethy
F. R. S. etc. London 8°

New descriptive Catalogue of minerals,by
J Mawe. price 3s.

C) Francvzkie.

Histoire de VAstronomie ancienne\ par M.
Delambre Secretaire perpetuel de I'’Academ: Roy:
des Sciences. Paris 2 vol: 4to 50 francs.

Tables ecliptiques des Satellites deJupiter;
par Delambre. 1 vol: in 4to 12 francs.

Flemens d'Algebre; par M. Bourdon, i
vol: 8° 7 francs,

Memoires pour servir a Vhistoire naturelle
des abeilles solitaires qui composent legenre
halicte\ parL. A. Walckenaer membre del’Insti-
lut. Paris. 8° 5 fr:
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Elemens de Geometrie avec des notes; par
Legendre membre de flnstitut. iime edition.
Paris 8° 6 francs.

C) N iemieckie.

TJeber die Arilhmetik der Griechenvon De-
lambre, aus dem franzdésischen ubersetzi von
J. J. Hoffman. Mainz 410 1-* S»r-

Die Quadratur der Parabel des Archime-
des; von J. J. Hoffmann. Mainz 4t 10 ggr.

Geschichte der Botcmih', von K. Sprengel,
erster theil mit ilium, kupfern. Leipzig undAl-
tenburg. 2rthl 16 ggr.

Aslrononiiclies Jahrbuch; von Bode, 45sld’
band den Inrnmelslauf fiir das Jalir 18-0 ent-
’Htend Berlln<

Ueber and gegen den thierischen mngnetis's
mus: von Prof. Pfaff, Hamburg;. 20 £°t

Grundnfs der Physik ais 'borbereitung
iiinl siudium der Chymie; von J. B. Troinms-
dorff. Hamburg. 8° 2'rlhlr. 8 ggr.



(@) rozbiorze (analyse) i zbiorze (Synthese)
w naukach Matematycznych-, przez P. Gergonne
Professora Astronomii w Montpellier.

Ttumaczenie wyigtku. i)

i. T”™nwiesC twierdzenia, iest okazac przez Sci-
ste rozumowanie, ze tw erdzenie to iest wy-
padkiem jednego lub Kkilku innych twierdzen
iui, poprzedniczo przyietych. Rozwigzac za-
gadnienie, iesi przywies¢ rozwigzanie onego clo
rozwigzania iednego lub kilku innych zaga-
dnien ktére iuz rozwigzywa¢ umiemy.

i) Wyktad ktéry tupoitaiemy, iest moze nayprostazym
i naywWsfciwszym ze wszystkich jakie Condillac, Car-
notiinni w tym wzgledzie podali. Jednaj, tylko dodamy
uwage. 1'rzez prawdy proste i itozone zdaie sie t*. Ger-
gonne rozumieé przyczyny iskutki: agdy prawda zto-
zona, z samego hazwiska swoiego, niemozebydz tylko
wypadkiem dwéch lub wiecey prawd prostszych, wy-
padatoby oczywiscie, ze zadna przyczyna niemnie sa-
ma z siebie wydadz jakiegokolwiek skutki/, tylko bedac
ztaczong lub zmodyfikowang z inna iakgkolwiek przy-
czyng', co za$ mowimy o przyczynach i skutfiac/i,
stosuie sie tez do prawa iwyprowadzonych z nich
wnioskow. Z tego wypadatoby ieszcze, ze chcac badz
z prawdy prostey wycigga¢é rozne wnioski, badz
prawdy ztozong rozbierac'na coraz prostsze , potize-
baby zawsze prawde dang tgczy¢, porownywac i
przerabia¢, ze tak powiem, z innemi iey podobn'e-
m'" Itf&zwigaek znig muigcemi prawdami poboezne-
mi. Skad oczywiscie tak wiednym jak w drugim
razie, skutek postepowania zalezatby zawsze od
swielezey bib mnieys/iy ilosci owych prawd pobo-
czn cli i trafnego onych dobrania. Rozwinienie tey
mys$Ji, tu tylko napomknietey, postuzytoby, tak ro-
zumiem, do uzupeinienia ies czs i w\iasnieuia u-
mieszczonego w tym Artykule wykiadu. S.

Oddz: MAT- fiZ. Tom 1 5
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6. Z tych powszechnie przyietych wyobre
zen wypada, ze zadne twierdzenie niemogto-
by bydz dowiedzionem, ani zadne zagadnienie
rozwigzanem, ze przeto wszelka pewna umie-
jetno$¢ bytaby niepodobna, gdyby wszystkie
twierdzenia potrzebowaly dowodzenia iwszy-
stkie zagadnienia rozwigzania. Lecz szczeSciem
znayduig sie takowe twierdzenia, ktére dosé
iest wystowic¢ tylko, azeby uzna¢ onych oczywi-
sto$¢, jak réwnie sg takie zagadnienia ktore dos¢
opowiedzieC tylko, azeby kazdy jak nayiasniey
poigt co dla ich rozwigzania uczynic¢ polrzeba.

5. Twierdzenia ktorych oczywisto$¢ ¢
strzegaC sie daie w samem onychze wystowie-
niu, nazywaniy pewnikami (axiomata); zaga-
dnienia za$ ktorych samo opowiedzenie daie
zrozumieC dostatecznie, jakim sposobem roz-
wigzanemi bydZz mogg, nazywamy zadania-
mi ( postu'ata).

Pewniki i zgdania sgwiec zasadami wszy-
stkich znajomosci naszych: za ich pomocg przy-
chodzimy do twierdzen i zagadnien: te prowa-
dza nas do drugich, ktére nowym nastepnie da-
ja poczatek i tym sposobem wznosi sie powoli
budowa nauki,

4- Twierdzenie lub zagadnienie moze tak
bezSrednio wyptywa¢ badZz z innego twier-
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dzeiiia lub; zagadnienia poprzedniczo dowie-
dzionego lub rozwigzanego, badz z jakiego pe-
anika lub:jadania, z©.dos¢ bedzie v\ymdy~ic
-ie tylko bezsrtidnio po tamtam, aby dadz wido-
czniedosLrzedezachodzgcego pomiedzy iednem
-a d-rugiem zwigzku.- twierdzenie lub zagadnie*
niejikfbre sposobem tak bezsrednim od drugie-
*go twierdzenia lub zagadnienia zalezy*, nazywa”
my lunioskiem (Cor.ollarimn) lego ostatniego.
Q Lecz czestokro¢ lwie. dzenie do dowie-
dzenia, lub zagadnienie do rozwigzania, lubo
rzeczywiscie zalezgce od twierdzenia lub zaga-
dnienia iuz dowiedzionego lub rozwigzanego,
niema tak oczywistego ztem ostatniem awigz-
*ku. W tenczas, aby zawisto$¢ iednego od dru-
giego widoczng uczyni¢, wypada ie pozorng
rozdzielaigcg ie przerwe zapetni¢ szeregiem
inniey lub wiecey dtugim innych twierdzen
lub zagadnien takiego rodzaiu, aby o kazdem
z nich mozna byto powiedziec, iz iest wnio-
eskiem tuz poprzedzaigcego ize ma za wniosek
tuz nasLepuigce. Jakoz oczywiScie tym sposo-
bem zwigzek miedzy zadaniami ostateczncnii
.gruntownie ustanowionym zostanie: ana wy-
borze tak punktu pierwszego jak punktéow po-
iieduich, zalezyC bedzie cata szLuka dowie-
dzenia twierdzen i rozwigzania zagadnien.
5*
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6. Przypus¢my, ze maigc ten zwigzek iuz
ustauowio.iy, idzienarrto przekonanie kogo, jak
twierdze ile o ktdrego prawdziwos$ci powatpie-
wa ie-i-icze zawisto rzeczywiscie od drugiegoklo-
re iuz za prawdziwe uznaie, lub jak zagadnie-
nie, ktorego ieszcze rozwigzac nie umie, przy-
wodzi sie do innych ktore iuz rozwigzywac po-
trafi ; rzecz jawna, ze polrzeba go bedzie w tym
razie przeprowadzi¢ przez wszystkie punktapo-
Srednie tgczace pierwszy z ostatnim, okazu-
jac, ze wtym nieprzerwanym zadan posrednich
tancuchu , dwa kazde tuz sobie przylegte sg
koniecznym iedno drugiego wrypadkiem.

7. Lecz oczywista iest, ze przeyrzenie ta-
kowe dwoma réznymi sposobami uskutecznio-
nym bydz moze, i ze mozna ustanowi¢ praw-
de nowag, badz okazuigc, iz ta iest wypadkiem
koniecznym innych prawd iuz przyjetych, badz
odwrotnie przekonywaigc iz ta przywodzi sig
w gruncie do tychze prawd samych.

8 Dwa te przeciwne sobie sposoby poste-
powania otrzymaly od naydawnieyszey staro-
zytnosci odmienne nazwiska: nazwano zbiorem
(synthese.) czyli sposobem zbiorowym postepo-
wanie przez ktore od prawd nayprostszych sto-
pniami podnosimy sie do coraz niniey pro-
stych; przeciwnie nazwano rozbiorem (analy-
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se) czyli sposobem rozbiorowym sposéb przez
ktory odwrotnie od prawd naybardziey ztozo-
nych schodzimy do nayprostszycli, w zamia-
rze okazania, ze pierwsze w gruncie przywodza
sie do tych ostatnich. Oboma wiec tymi spo-
sobami tai sama przebiega sig droga, tylko
w Kkierunkach wrecz sobie przeciwnych; i ie-
den z nich nad drugim ani pod wzgledem do-
ktadnosci, ani pod wzgledem zwigzto$ci nay-
mnieyszey nie ma korzysci.

0. Dla dania jasnieyszego ieszcze wyobra-
zenia kierunku i cech whasciwych dwoch tych
przeciwnych sobie sposobow, zastosuymy ie na-
stepnie do twierdzen i zagadnien. Niech na-
przod, E bedzie prawdg ktérg okazaC potrze-
ba, A prawdg z kl6rey ig wyprowadzi¢ lub do
ktorey odnies¢ ig chcemy, B, C, D, prawda-
mi posrzedniemi, ktéreSmy do potgczenia ich
z sobg obrali. Dowodzenie zbiorowe twier-
dzenia E, bgdzie miec ksztait naslgpny:

Jezeli A iest piawda, bgdzie i B prawd§|;
jezeli B iest prawdg, bgdzie i C prawda;
Jezeli C iest prawdga, bedzie i D prawdsg;
Jezeli D iest prawdg, bgdzie i E prawdag;
Aze A iest prawda,
Jestwigc i E prawda.
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Dowodzenie rozbiorowe tegoz twierdze-
nia miatoby przeciwnie ksztatt laki:

E bytoby prawda, gdybv D byto prawde ;
D bytoby prawda, gdyby C byto prawda:
C bytoby prawda, gdyby B byto prawda;
B bytoby prawdag, gdyby A byto prawdg;
Aze A iest prawda,
Jestwiec iE prawda.

10. Daymy powtore, ze idzie 0 rozwi:
zanie zagadnienia, gdzie E iest wielkoscig szu-
kang, A wielkoScig znang przez ktorg przyisé
chcemy do odkrycia pierwszey, B, C, i D wiel-
kosSciami posrzedniemi ktoreSmy do ustanowie-
nia zwigzku miedzy tamtem: obrali. Rozwia-
zanie zbiorowe zagadnienia bedzie mieC ksztatt
nastepny:

Ze znanego A, odkrylibySmy B;
Ze znanego B, odkrylibySmy C;
Ze znanego C, odkrylibySmy D;
Ze znanego D, odkrylibySmy E;
Aze znamy A,
Odkryiemy wiec E.

GdybysSmy przeciwnie sposobem anality-
cznym postepowac chcieli, takby rozumowac
nalezato;

E odkryiemy, maigc znanemD;
D odki'yiemy, maiaq znanem C;



C odkryjemy, maigc znanem B;
B odkryiemy, maigc znanem A;
Aie znamy A,

Odkryiemy wiec E.

i. Ztycli przyktadow, okazuie sie oczywi-
Scie, ze skoro tylko znamy dostatecznie przez
iaki szereg punktéw posrednich, prawdy badz
teoryczne bgdz praktyczne powigzane sg iedne
zdrugiemi, bedziemy mogli podtug upodoba-
nia w wyktadzie prawd takowych trzymac sie
bez réznicy zbiorowego lub rozbiorowego spo-
sobu; niemniey tez iest oczywista, ze nic fa-
twieyszego, iak uczyni¢ rozbiorowem dowo-
dzenie lub rozwigzanie zbiorowe i przeciwnie,
lub nawet w wyktadzie iedneyie prawdy oba
te razem sposoby rozlicznym ksztattem mie-
szaC miedzy soba. Tak np™\eie\\ A iest praw-
da. poczatkowa z ktorey zakiadamy sobie wy-
prowadzi¢ druga prawde U. wyzszego porzad-
ku, za$ K iest iedng z prawd posrednich przez
ktore od pierwszey do drugiey przyis¢ chce-
my, moznaby albo sposobem zbiorowym po-
dnies¢ sie naprzéd od Ado K, a potem zey&C
drogg rozbioru od U do tegoz K, albo tez prze-
ciwnie naprzéd drogg rozbioru zeys¢ od K
do A, apotem podnie$¢ sie sposobem zbioro-
wym od K az do U.
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12. Oczywiscie wiec okazuie sie, Ze roz-
bior iest niemuiey iak zbior sposobem nau-
kowym ; ze kazdy z tych dwéch sposobow z na-
tury swoiey sam sobie wystarcza, ze nako-
niec kiedy ich uzywamy tgcznie wiednemze ro-
zumowaniu, dosc iest, whasciwie, aby iedenznich
przebiegt tylko samg przestrzen zostawiong
przez drugi.

13. Wcalym ciggu poprzedzajagcego wy-
ktadu, uwazaliSmy iedynie ten tylko przypa-
dek, w ktorym id/;ie o nauczenie kogo prawd
iuz odkrytych i ktorych zw igzek iuz dobrze iest
znanym. Lecz obaczmy iakim sposobem poste-
powaé potrzeba bedzie w przypadku, wkto-
rymby szto przeciwmie Oprzydawanie prawd
nowych do prawd iuz odkrytych, atak wzno-
szenie coraz wyzey budowy umieietnosci na-
szych.

14. W uwazaniu takowem dwa wcale ro-
zne od siebie stawiaig sie nam wzgledy; raz
bowiem zamierzamy sobie ogolnie szukac ja-
kichkolwiek prawd nowych, zadney z nich
w szczegolnosci niemaigcnacelu, kiedy drugi raz
przeciwrnie analogiia lub potrzeba wiedzie nas
do przeczuwania pewney iakiey prawdy, o kt6-
rey zapewnic¢ sie chcemy, niewiedzac rzeczy-
wiscie z iakg ona prawdg iuz poprzedniczo u-
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stanowiong zwigzang bydz moze, lub tez do
z~dmiarozwigzania pewnego zagadnienia, nie-
wiedzy od iakiego ono zagadnienia iuirozwia-
zanego moze bydz zawisteT

15. W pierwszym przypadku, to iest kie-
dy powodowani tylko iesteSmy ogo6lng zadza
odkrycia iakiclikolwiek prawd nowych, $rod-
kiem naywitaseiwszym do tego, bedzie zapewne
wyciggng¢ z prawd iuz odkrytych wszystkie
wnioski iakie z nich tylko wyprowadzoneini
bydZ bedg mogty, w nadziei natrafienia na takie
ktoreby godnemi byty uwagi; toiest, zepotrzeba
tu bedzie chwycic¢ sie sposobu zbiorowego. Poy-
muiemy atoli, ze niemozna sobie w tym razie o*
biecywa¢ zadnych waznych zuzycia tego sposo-
bu korzysci, iezeli ten z przyzwoitg zdolnoScig
uz\ tym niebedzie. Doprowadzi onwprawdzie,
iakimkolwiek go uzyiemy sposobem, do pe-
wnych prawd nowych: lecz niewszystkie nowe
prawdy, zaréwno na zastanowienie zastuguig
i bardzoby bydz mogto, iz by sie znich za-
dna uwagi godng nie znalazta. | ta to iest za-
pewne przyczyna, dla czego z tak wielkiey licz-
by uczonych pracuigcych w $cistych umieietno-
Sciach, rzadko znich ktéry, o pewny znacza-
cy stopien nauke posunie.
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i6. W drugim przeciwnie przypadku,

iest kiedy potrzebujemy' zapewnic, sie w szcze-
gélnosci o praw dzie iakowego zatozenia lub tez
przyis¢ do odkrycia iakiey rzeczy nieznaney,
nie upatruiemy innego sposobu osiggnienia te-
go celu, iak, iezeli idzie o dowiedzenie twier-
dzenia, azeby przeprowadzi¢ wystowienie o-
nego przez szereg ttumaczen, coraz a coraz
prostszych, i takich, aby kazde z nich nowe,
przypusciwszy ie prawdziwem, pociggato za
sobg prawdziwos¢ tego, ktérego iest wyttuma-
czeniem bezsredniem, i tak postepuigc coraz
daley, az nakoniec trafimy na pewne takowe
zatozenie o ktérego prawdziw osci iuzesmy sie
poprzedniczo zapewnili. Za$ iezeli idzie o roz-
wigzanie zagadnienia, starac sie bedziemy spro-
wadzi¢ odkrycie rzeczy szukaney do odkrycia
iakiey drugiey, tey znowu odkrycie do odkry-
cia trzeciey itak nastepnie, az nakoniec przyi-
dziemy do takiey, ktorg iuz poprzedniczo na-
uczyliSmy sie odkrywac; z kad oczywiscie wi-
dzimy, ze iak w pierwszym tak w drugim razie
pierwszenstwo mie¢ powinien sposéb rozbio-
rowy. Lecz poymuiemy, ze i tu rbwnie moz-
na bedzie wiecznie przechodzi¢ od ttumacze-
nia do ttumaczenia nienatrafiaigc w tern prze-
phodzie ani na zadne twierdzenie iuz popize-
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driiczo dowiedzione, ani na zadne zagadnie-
nie ktoieby. iuz poprzeduiczo rozwigzanem by-
to. Zatem w odkrywaniu prawdy nie wiecey
korzysci obiecywa¢ sobie mozna, z rozbioru
iak ze zbioru, ieielilo narzedzie odkrywania,
reke.biegta i doswiadczong kierowanem-p,odo-
bniez nie bedzie. | La iest zapewne przyczy-
na, dla czego tyle zagadnien sg dotad i diugo
moze bedag ieszcze nierozwigzanenii.

17. W wyktadzie prawd iuz odkrytych,
trzymamy w reku tancuch rozumow ania i idzie
tylko o okazanie go uczacym sie i przepro-
wadzenie ich przez r6zne skiadaigce go ogni-
wa, co moze bvdz uskulecznionem rozmaite-
mi sposobami badz wiednym, bgdZz w drugim
kierunku. Lecz w wyszukiwaniu prawd no-
wych niemamy tey samey wolnosci. Nieznamy
w ten czas tylko iedno zdwdéch ostatecznych
ogniw takowego tancucha, a w miare iak to
iest pierwszem lubostatniem uzy¢ powinnismy
zbioru lub rozbioru.

i0- Poréwnano bardzo prawdziwie dwa
te sposoby ztemi iakich uzywa¢ mozna w Sle-
dzeniach i uktadach genealogicznych. Ten co
zna dobrze genealogig iakowey familii be-
dzie mogt bez roznicy dadz ig poznac innym,
béjdz zstepuigc nastepnie od oyca do sy-
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na, badZz nastepnie podnoszac sie od syna do
oyca; lecz nietak rzecz bedzie sie miata, kie-
dy zechce sam odkry¢ nieznang, iemu same-
mu Genealogie. Oczywiscie albowiem w tym
razie albo z stepuigc iedynie nastepnie od oy-
ca do syna przyidzie do odkrycia potomkow
teraz zyigcych cztowieka ktéry zyt w czasie da-
wnieyszym , albo tez podnoszac sie iedynie na-
stepnie od syna do oyca, potrafi odkry¢ naresz-
cie iacy powinni byli bydZz w epoce oddalo-
ney przodkowie cztowieka teraz zyiagcego kto-
rego mu wymieniono.

ig. Zdaie sie wiec oczywiscie wypadac
z catkowitego tego wyktadu, ze réwnie iak roz-
bior iest podobnie iak zbiér sposobem nauko-
wym, tak nawzaiem zbior iest rownie iak roz-
bior sposobem wynalazku; lecz kiedy w wy-
ktadzie prawd iuz odkrytych, dwa te sposoby
bez ré6znicy uzywanemi bydz moga, przywie-
dzeni iesteSmy przeciwnie w wyszukiwaniu
prawd nowych, uzywac¢ wytgcznie iednego
znicli lub drugiego tylko, w miare iak bada-
nia nasze niemaig zadnego szczegodlnego celu,
lub sie odnosze do pewnego oznaczonego za-
dania. Widzimy nakoniec, ze ktéregokolwiek
z tych dwodch sposobow i w iakimkolwiek ro-
dzaiu badan uzy¢ zamierzamy sobie, uzycie
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onego nigdy poiadanego skutku samo zape-
wnic¢ nie zdota... (Annales des Mathematiques
pures et appliques. Tome VI1I. p. 345%)

Mysli wzgledem przyczyny ruchu ciat.

W badaniach wzgledem ruchu ciat, te dwa
pewniki przewodniczy¢ powinny: i°, ie nie-
masz ruchu be7 kierunku; a°, £e niemasz dzia-
tania bez zwigzku dziatacza z przedmiotem
dziatania.

Ostatni daie miesce nastepujgcemu rozu-
mowania: Poniewaz (jakakolwiek iest przy-
czyna wzaiemnego przyciggania sie ciat) dwa
ciata przeciagajace sie, ogoélnie mowigc, dzia-
taig na siebie, za$ z natury samey takowego
dziatania muszg zostawa¢ w pewney od sie-
bie odlegtosci, musi bydZ przeto koniecznie
pewna istota posrednia, ustanawiaigca nieu-
chronny zwigzek pomiedzy ciatem przycigga-
neru a przyciggaigcem. Zastanawiaigc sie z ie-
dney strony nad prostotg takowego wmiosku,
z drugi¢y nie widzgc go dotad przez nikogo
ieszcze tak wyraznie wyprowadzonym, waha-
tem sie diugo i rozwazatem w sobie, czu-
liby nie byto ukrytey iakiey strony, z ktorey-
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naymniey watpliwyrn bydz sie okazywat; gdy
iednuk zadney takiey uie zmilaztem, gdy o-
wszein im pilnieysza rozwaga tern wyrazn:ey
i pewniey o oczywistosci lego wniosku, prze-
konywac¢ sie zdaie, nalezy, nie iuz prz)pu-
§ci¢ tylko, lecz uznac koniecznie byt rzeczy-
wisty pewney istoty szczegOiney rozhey od via-
lefyi, iednak przez niateryig modyfikowanej
i ongE'modyfikowa¢ maogacey, nie zastanawia-
igcsie, bo to w wypadkach zadney nie czyni roz-
nicy, czyli istota ta oczyw iscie zewnatrz mate-
ryi przebywaigca, iest naksztatt atmosfery do
trazdey szczegdlney niateryi przywigzang, lub
It¢i ogolnie po tatey rozlang przestrzeni: w o-
"bu albowiem razach zaréwno, istota ta ciggle
materyig kazdg otaczaC, zatem ciggle na kaz-
da dziata¢ i kazddéy naWzaiem dziataniu cig-
gle podLega¢ bedzie.

Tak wiec materyia przyciggajaca dziata na
te szczegoblng istote, ta znowu dziata na ma-
tery'ia przyciggang, a skutkiem tvch dziatan
iiastepny ch iest zblizanie sie czyli pozorne przy-
cigganie sie materyy do siebie. Taki iest pier-
wszy wniosek, ktory zustanowioney przez nas
powyZzszey wyprowadzanly zasady: w niosek
ktéry rozuméw aniu naszemu wzgledem sposo-
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bu przyciggania sie materyy ksztatt nayprostszy
nad tie, wniosek nakoniec nieuch ronny w tym
razie: bo w naszym sposobie poymowania, kaz-
de dziatanie dwoch jakichkolwiek rtiateryy na
siebie przypuszczaé kaze koniecznie bezsrze-
dnie lub posrednie stykanie sie icli z soba.

Dziatanie, jakie materyia przyciggajaca wy-
wierana te szczegoélng istote, moze bydz zmody-
li-kowanein lecz tiiezmieniohem w naturze swo-
iey przez czynno$¢ teyze istoty na materyig
przyciggang, podobnie dziatanie tey istoty
na materyig przyciggang moze byrdz zmodyfi-
kowanem lecz iliezmienionem whaturze swoiey
przez czynnos$¢ na nig iimteryi przyctagaigcey; ze
za$ istola ta ciggle na kazdag materyig dziata i
Ciaggle kazdey doznaie dziatania, przeto ogdlnie:
czynnos$¢ jaha istola owa szczeg6lna, w kazdyih
jakimkolwiek przypadki/, ciggle namaleryigkii-
zda wywiera i od niey doznaie, musi bydzZ oczy-
wiscie tey satney zupetnie natury zdziataniem.,
jakieby udato miesce wmrzypadku pozornego
przyciggania tey maleryi przez druga'.

K.iedy dwie materyie przyciggaig sie na-
wzaiem, natura ich sie nie odmienia-, odmie-
nia sie tylko ich potozenie: odmiane zt$ poto-
zenia nazywamy ruchem ; zatem,” mowigc wta-
Sciwie, Skutkiem dziatania tey istoty szczegot-



ni'y na materyig w tym razie, bgdzie ied.ynie
sam r.uch rnaleryi. tagczac tg prawde z otrzy-
.manym dopiero wnioskiem, wypadnie oczy-
wiscie i ogdblnie, ze: jak ciggte dziatanie lyle
vitzy wspomnioney isloty szczegbélney na ma*
teryig iest zawsze jednakiey zupetnie natury
j. tylko roznie bydz moze zmodyfikow ane, uk
.tez skutkiem takowego dziatania, nie moze uydz
zawsze z strony maleryil) Iko sani ruch oney-
ze roznie w roziiych przypadkach zmodyfiko-
wany” lub przynayrnmey dgzenie do ruchu; i
z tego powodu istotg owg szczegdlng, ktoiey
bytnos$¢ tak koniecznie uzna¢ przywiedzem ie-
steSmy, nazwacby mozna pierwiastkiem ruchu:
lubo moze nie zupeinie wiasciwie, poniewaz
(jak to zaraz okazemy) rnch maleryi niclak
iest rzeczywiscie skutkiem samych wzaiemnych
z strony materyi i tego pierwiastku niodyjika-
cyy\ jak raczey nieroionosci tych modyfikacyy.

Jakoz:, nie/nasz ruchu bez kierunku: ten pe.
wnik w badaniu ninieyszem za pierwszy po-
tozyliSmy; kierunek ruchu przypuszcza pew ng
detenninacyjg onego w tg raczey niz owa stro-
ng, zalem pew'ng przyczyng w le raczey niz
owg strong ruch delerminuigcg. Gdyby rno-
dyfikacyie pierwiastku /-uchu ze wszaeli stron
materyi byty iednakie, nie bytoby dostatecz-

ney



liey 'przyczyiiy, ktéraby ruch materyi wiera-
€zey nii nwg strone determinowata: niebyto-
by wigc kierunku, zatem nie bytoby i ruchu.

Azeby przeto ruch miat mieSce, nie dos¢
iest aby pierwiastek ruchu byt zmodyfiko-
wanym , potrzeba iesz¢ze aby byt zmod”"F ko-
wanym nieréwno; a nierobwnos$¢ ta mod>fi-
liacyi tak ieSt nieuchronnym warunkiem do
poruszenia itiateryi, ze jakkolwiekbySmy ie
znacznemi przypuscili, materyia zawsze zosta-
wia¢ bedzie w spoczynku, ilekro¢ razy mody-
fikacyie te ze wszech stron bedg rowne, lub
nawet choCby byty nieréwne, byleby kazda
z takowych nieréwny ch, miata odpowiednig so-
bie drugg Wprost przeciwng i zupetnie sobie ro-
wng. Skad iesz¢éze: aby ruch maleryi niiat mie-
sce, nie dosc iest aby pierwiastek ruchu bytzmo-
dyfikowanym, iaby bytzmodyfikowanym nierd-
lono, potrzeba iesz¢ze aby by(o iedno ty!ho ma-
ximum viodyfikacyi, albo iezeti ich iestki ka, a-
by byto iedno znic/iprzynaymuiey.ktdi‘eby nieniia-
to dri/jgiego rownego sobie iwreczprzeciwnego.

Mowie maximum: bo jako nie masz ru-
chu bez modyfikacyi o ktorey mowa , tak oczyr-
wiscie w przypadku nieréwnosci maodyfika-
cyi, ruch nie skieruie sie tylko w strong, mody-
fikacyi naymocnieyszey*

Oddz: mat. eiz. Tom i. 6
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Lecz cOz sprawowac¢ moze tg nierownosc?
Oczywista iest, ze jak przyczyna tych mod} Tika-
cyy niemoze bydz tylko wmateryi, tak i przy-
czyna onychze nierownosci nie moze bydz po-
dobniez tylko w matei-yi sgrney. Uwazaiac za$
materyg iednorodng, gdy nie upatruiemy tyl-
ko sam ksztatt iey zewnetrzny, ktéregoby nie-
rownosci wptyw a¢ mogty na nierownosc¢ o kto-
rg rzecz idzie, mamy prawo wnies¢ i0 ze nie-
rownos¢ moclyfikacyy pierwiastku ruchu niemo-
ze bydi sprawiong tylko przez nieréwnosci sa-
mego ksztattu maleryi\ 2° ze nier6wnos¢ mo-
dyfikacyi tem bedzie wieksza, im katy beda
bardziey ostre, i kraw edzie konczyste; g° ze be-
dzie tem mnieyszg im ksztalt materyi bedzie
bardziey sie zblizat do ksztattu kulistego, 4° ze
nakoniec bedzie zadng ilekroC razy czastka ma-
leryi bedzie doskonata kulg

To ustanowiwszy, gdy nic nam niebroni,
przypuszcza¢ czgstkom jnateryi ksztatt taki jaki
sie nam tylko podoba, i gdy niemasz zadney
wazney pobudki aby im ten raczey a nie in-
ny naznacza¢, wolno nam iest wystawicC so-
bie czastki materyi, ktorychby ksztatt zewne-
trzny byt takowego rodzaju, jak np: ostrostup,
OStrokrag, i t. p. izby modyfikacyie przez tez
czastki w pierwiastku ruchu sprawione, mia-
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ty iedno maximum, lub nawet Kkilka, lecz kto6-
rychby me wszystkich potozenia byty wrecz
iedne drugim przeciwne. Oczywista iest, po-
dtug tego coSmy powiedzie li, iz przypusciwszy
byt takowych czastek, te nie inaczey tylko
w stanie ciggtego ruchu zostawacby musiaty lub
przynaytnniey ciggtego cigzenia do ruchu: da-
zenia, ktérego kierunek bytby statecznie przez
sam ksztatt owych czgstek determinowanym.—
Niesmiertl nadadZ waznosci prawdy temu przy-
puszczeniu, ktére iednak, lubo z zadnych do-
Swiadczen ani postrzezen nie \vvprowadzone,
nie iest im atoli pod zadnym wzgledem prze-
ciwne, a owszem onego zastosowanie mogto-
by, tak rozumiem, nie matey staC sie rozcia-
gtosci. Tak moznaby naprzykiad z wielkiem do
prawdy podobienstwem, umiesci¢ w rzedzie
czastek tego rodzaju, kLorycli byt przypuscili-
$my, czastki istot zwanych promienistemi, ja-
kiemi sg Swiatto, ptyn elektryczny* cieplik, i
t. d. Lecz przeydzmy do innych wzgledow:

Jak z jedney strony wystawiliSmy sobie
czastki materyisprawuigce takie -wpierwiastku
ruchu modyfikacyie, iz skutkiem onych musi
bydz ruch ciggty lub przynaymniey ciagte da-
zenie tychze czastek do ruchu, tak z drugiey
Wolno nam iest znowu wystawi¢ sobie czgst*

6*
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ki materyi takowcgo ksztattu, np. szesciany, ku-
le, i t p. izby spiawione przez nie w pierwia-
stku ruchu modyfikacyie , nie miaty zadnego
maximum lub tez mialy same maxima parzy-
ste, i te wszystkie w potozeniach wrecz iedne
drugim przeciwnych. Oczyw ista iestznowu, po-
dtug tego coSmy powiedzieli, ze czastki takowe
materyi musiatyby w ciggt) m zostaw ac¢ spo-
czynku , chybaby ie obca iaka sita do ruchu
przywiodta. Pon e 'raz przeto rownie nam iest
wolno przypuszczac¢ czastki materyi lak iedne-
go iak drugiego rodzaiu, poniewaz rdéznoro-
dnos¢ materyi irozliczuo$¢ ksztattow krystali-
cznych, zdaig sie upowaznia¢ nawet do przy-
puszczania zarowno iiednychi drugicli, niemo-
znazby wiec z lego powodu ustanowié¢ Ogolne-
go czastek materyialnych podziatu, na rucho-
me i bezwladne? podziatu nieznanego douid,
lecz ktory rzucitby moze nowe Swiatto na u-
ktad przyrodzenia i nowe wskazat stosunki i
do nowych przyprowadzit wnioskéw.

Ani nawet podziat takowymza prostg hy*
poteze uwazacby nalezato; hypotezag albowiem
nazywam takowe zatozenie, ktore tgczac sie
przez rozumowanie z prawdami nastepnemi,
nie wypada drogg tegoz rozumowania z zad-
nych prawd poprzednich; nasza za$ zasada jak
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z iedney strony moze bydz bardzo naturalnym
skutkiem przyczyn przyrodzonych, fak z diu-
giev mogtaby bydz bardzo szczes$liwie uwaza-
na za przyczyne wielu dostrzeganych skutk<W;
i nie bra-uie moze do zupetuego okazania iey
oczywistosci, tylko rozwingc ig tyle ileby roz-
winieta bydz mogta. Pracy tdy iertnak teraz
nie przedsiebiore: a wskazat ic tylko roz-
wadze sam nowy dla niey przedmiot, bez za-
dn go towarzystwa wywodow i wnioskow, za-
konicze nastepuigcg ieszcze uwagg ktéra tusif
sama z siebie nastrecza.

Uznawszy, ze ruch ciat iest skutkiem pew-
nych m dyfikacyy sprawionych wotaczaigcey
ciata pewnego rodzaiu atmosferze, ktérasmy
pierwiastkiem ruchu nazwali, i ze kierunek te-
go ruchu determinuie sie zawsze wstrone tych
mod\fikacyy naymocnieyszych, wypadnie o-
czywiscie, ze ilekro¢ razy dwa jakiekolwiek
ciata w takiey wzgledem siebie zostawac bedg
odlegtosci, iz atmosfera jednego zachodzi¢ ber
dzie na atmosfere drugiego, tylek to€ razy mo>
dyfikacyie iedney wzmacnianemi koniecznie
bedac przez modyfikacyie drugiey inawzaient.,
modyfikacyie obu atmosfer, na inne okoliczno-
§ci rébwne, stang sie oczywiscie naymocniey-
szeini w stronie znayduigcey sie pomiedzy dwo-
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ma ciatami przestrzeni: skacl lez naturalnie
powstanie ruch ciat obu ku stronie tych mo-
dyfikacyy nayniocnieyszych, skutkiem ktoére-
go ruchu ciata te oczywiscie coraz bardziey
zbliza¢ sie bedg do siebie. Nie bytozby to
prosta i ogbélng przyczyng nayogoOjnieyszego
skutku  przyrodzeniu, jakim iest przycigganie
sie powszechne objawiaigce sie zaréwno wnay-
ogromnieyszych massach, jak w czastkach nay-
drobnieyszych? S

ZJwaginad sposobem rozrzedzania
sie. ciat ztozonych.

JVloc wzaiemnego do siebie powinowactwa
w roznych pierwiastkach iest r6zna: ta prawda
iest iednym z pewnikéw Chemii. Mocniey-
sze lub stabsze powinowactwo sprawnie mo-
cnieysze lub stabsze pierwiastkbw roznorod-
nych przycigganie sie apo przyciggnieniu sig
mocnieyszy lub stabszy migdzy niemi zwig-
zek. W ciele przeto zkilku réznych pierwia*
stkow ztozonem, bedg mie¢ miesce zwigzki roé-
zney mocy, tak iednak zawsze, ze zwigzki mo-
cy iednakiey w rownych przestankach w cateni
ciele powtdrzone beda. Ostatnie to twierdze-
nie wyprowadzamy ztey prawdy, ze w ciele
jakkolwiek ztoion¢m byleby to wszedzie ie-



dnoi'odnem byto, kazdy zpierwiastkow rdozno.
rodnych iednakim sposobem wcatey iego bu-
dowie roztozonym bydZ musi.

Tak wyobraziwszy sobie kazde ciato ztozo-
ne, iako zbior czastek iedhorodnycli zwigzka-
nii rozney mocyr potgczonych z sobg, uwazmy
iaki wptyw taroznos¢ mocy zwigzkéw na stan
i odmiany ciata mie¢ bedzie wtenczas, kiedy
to wystawione na czynno$¢ sit tymze zwigz-
kom przeciwnych i do ostabienia ich przez od-
dalanie od siebie czgstek ciata dgzacych, wal-
czy¢ zniemi, i w miare ich mocy i mocy wta-
snych swych zwigzkow opiei‘ac sie luli stopnia-
mi ulega¢ im bedzie. Oczywista iestze, ponie-
waz w tym razie z iedney strony'-, czynno$¢ si-
ty rozpychaigcey, bedzie naraz na catg warsztwg
ciala iednaka, za$ z drugiey strony, moc o-
poru pochodzgcego od zwigzkoéw czastek cia-
ta, podtug rézriey mocy tychze zwigzkow be-
dzie r6zna, wypadki przetowzaieirmego dziata-
nia z strony kazdego ztych zwigzkéw odmien-
nych odmiennymi podobniez beda: powstang
wiec z tego wzgledu pewne w sposobie roz-
rzedzenia sie ciata ztozonego modyfikacyie, kto-
rym bliz¢y przypatrzyC sie irodzay ich ozna-
czy¢ wtem piSmie zamierzytem sobie. W wy-
ktadzie moim uwaza¢ bede, rozrzedzanie sie

M
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ciata ztozonego iako ranigce zawsze pewne
granice, za przykiad sity rozrzedzaigcey we-
zme site rozchodzacego sie cieplika, przypu-
szczajac dla prostszego wyktadu w ciele zio-
zonem branem pod uwage, dwa tylko zwigz-
ki chemiczne nieiednakiey mocy.

Oznaczmy moc silmeyszego przez X, stab-
szego przez y, zas site cieplika, przez z: z mo-
ze bydz albo mnieyszein od y i odx albo mniey-
szein od Aa wiekszemod vy, albo wiekszemiody
i od x- Dopdki z iest mnieyszein od y a tem
hardziey od % a nawet poki iest tylko rowneiny,
poty oczywiscie oba wciele zwiazki sile cie-
plika czynny op6r dawac i wstanie pierwia-
stkbwey mocy utrzymywac sie beda.

Lecz daymy, ze z iest wiekszem od y be--
dgc zawsze iednak mnieysze in ieszcze, lub tyl-
ko rownem x, wtenczas sita cieplika, prze-
wyzkg rowiiij z—y oddali od siebie czgstki cia-
ta w stronie zwigzkuy, nietykaigc bynaymniey
zwigzku x ktor'go moc ieszcze site cieplika
pyzemaga¢, a przynaymniey rownowazyc¢
z nig bedzie Lak, ze gdy ciato w stronie zwigz-
ku stabszego iuz w czesci rozrzedzén¢m zosta-
nie zadney ieszcze w budowie swoiey odmia-
ny, w stronie zwigzku mocniejszego nie po-
niesie,
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Daymy nakoniec, ze z i od y i od x iest
Migkszem , oczywiscie w tym razie sita cieplika
obaclwa w ciele zwigzki zarazem przemoze i
Wstronie obudwu ciato zarazem rozrzedzi, lecz
poniewaz na rozrzedzenie ciata z strony zwigz-
ku x dziataC bedzie sita réwna z-+x, zas naroz-
rzedzenie zslrony zwigzku y dziataC bidzie sita
roM na z —y, ktoraod pierwszey oczywiscie iest
wiekszg, przeto tez i rozrzedzenie ciata z stro-
ny zwigzku y bedzie wieksz¢m od rozrzedze-
nia zslrony zwigzku x, skad i ostabienie mo-
cy zwigzku y bedzie za kazdag razg stosunko-
wo wiekszeul od ostabienia mocy zwigzku G
tak, ze roznica mocy tych dwoch zwigzkow
stanie sig wigkszg od owey iakg zrazu mie-
dzy nimi sama ro6znos$¢ stopni powinowa-
ctwa do siebie pierwiastkow réznorodnych u-
stanowita byta. Niewchodzac w oznaczanie
praw nastepnego zwiekszania sie tey rdznicy,
bo to do przedmiotu naszego mniey istotnie
nalezy, i zostawuigc okazang prawdg, bez wy-
prowadzania dalszych zniey wmioskoéw, obro-
¢my z porzagdku uwagg na szereg naslgpuig-
cych po sobie wypadkodw, iakie ciggtemu dzia-
taniu cieplika na ciato!, w przypadku kto6-
rysmy przypuscili, stale towarzyszy¢ i ono nie-
uchronnie modyfikowac bgda,
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W uwazaniu takowém dostrzegamy na-
przod, ze niemaigc wzgledu na zadne zewne-
trzne przyczyny powiekszania sie lub zmniey-
szania sie sity rozpychaigcey cieplika, sita ta
przez samo ciggte dziatanie na oddalanie od sie-
bie czastek ciata w zwigzku, ciggle tez sama o-
stabia¢ sie musi: bo przez oddalanie takowe cza-
stek, materyia ciepta, coraz wiekszg zaymowac
bedzieobieto$¢,amocrozpychaigca, nainneoko-
licznosci rowne, zmnieyszasie z powiekszeniem
sie obietosci. Tey prawdy tak dotykalney czeste
na sobie samych miewamy doswiadczenie, gdy
czuiemy iak w miare rozchodzenia sie cieplika
pomiedzy wieksze ciat massy, sita iego ogrzewa-
jaca, ktora ozem innem nie iest iak tylko sitg
rozpychania, stopniami coraz bardziey stabie-
ie. Usuwaigc przeto zuwagi wptyw wszelki
iakiby zewnetrzne iakiekolwiek przyczyny na
odmiane mocy rozpychaigcey mie¢ mogty, ma-
my prawo powiedzie¢ ogolnie, ze w kazdym
razie ciggtego i czynnego dziatania sity ciepli-
ka na ostabianie zwigzkéw czastek w ciele, iak
ziedney strony moc tychze zwigzkéw, tak zdru-
giey sama rozrywajaca ie sita ciggle koniecznie
ostabiacC sie muszg; a niezastanawiaigc sie nad
oznaczaniem praw ciggtego takowego z obu
gtron stabienia, to iednak za rzecz pewng po-
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tozy¢ mozemy, ze w kazdym przypadku w kto-
rym rozrzedzenie sie ciata ztozonego azatemi od-
dalenie sie czastek iego od siebie ma mie¢ pewne
granice, sitarozpycliaigca w predszym stosunku
niz sita zwigzku stabie¢ koniecznie powinna:
gdyz potrzeba aby w tym razie stata sie konie-
cznie kiedyz tedyz rowng tey ostatniey od kto-
rey poczatkowo musiata bydZz wieksza. Jakoz
iak z iedney strony niewystawimy sobie od-
dalenia sie czgstek ciata od siebie tylko przez
przewage sity rozpychaigcey nad sitg zwigzku
chemicznego, tak z drugieynie poymiemy usta-
nia takowego oddalania sie, tylko przez przyj-
Scie obu sit do rownowagi: za$ aby sita wiek.
sza mogta przyis¢ doréwnosci zmnieyszg, kie-
dy obie wspotczesnie sie odinieniaig, potrze-
ba koniecznie aby pierwsza w predszym od
drugiey ubywata stosunku.

Przekonani o tey prawdzie i przypuszcza-
jac zawsze, Zerozszerzanie sie ciata ztozonego,
ktore pod uwage bierzemy, nieiest nieskonczo-
nem, Sledzmy daley owg site rozpycbaigca
mwtem iuz ciggiem nastepnem oneyZe stabieniu.
A naprzdd oczywista iest, zez ostahiaigc sie
coraz naypierwey stanie sie rownem %, od
ktérego poczatkowo przypusciliSmy ie wiek-
szem, za$ skoro a bedzie rownem cc, rozszerza-
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nie sie ciata w stronie zwigzku x ustanie, ato-
li trwac ieszcze bedzie w stronie zwigzku vy,
gdyz z réwne « bedzie iednak wiekszem iesz-
cze od y. Wnastepnem stabieniu z, gdy to zro6-
wnego stawacC sie bedzie coraz mnieysz-m
odx, x w tymze stosunku bioragc nad z prze-
wage, sitg rowng x — z dziata¢ bedzie na zbli-
zenie czystek ciata do siebie, zbliza¢ ie rze-
czywiscie, wypycha¢ na powrot weszte pomie-
dzy nie czgstki pierwiastku sity rozpychaiacey,
a przyw'odzijc ie tern sposobem do nuiieyszey ob-
jetosci, wzmacniac tern samem znowu czynnos$¢
rozpychaigca cieplika. Oczywista wiec iest ze
w tym razie X' przezzblizanie sie ciggte czastek
ciata do siebie, ciggle wzrastac, zas w tymze
czasie z z strony zwigzku %wzrastac, azstro-
ny zwigtku y ciggle ubywac bedzie: a iakiekol-
wiek bedg postepy tego wzrastania zjedney,
a wzrastania i ubywania zdrugiey strony, na-
zwawszy moc wzrastania sity z zstrony zwigz-
ku x przez z\ zas moc ubywania teyze sity
z strony zwigzku y przez z'\z niebedzie mo-
gto bydz tylko albo mnieyszem albo réwnem
albo wiekszem od z": iaki zaS kazdemu z tych
przypadkow" odpow iada¢ bedzie stosunek zdo @
i iakie w kazdym z nich nastgpig ostateczne w spo-
sobie rozrzedzania sie eiata ztozonego mody-
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fikacyie, nad tern Jeszcze zastanowic sie pozo-
staie. A mprzod kiedy z iest ciggle mniey-
szem od z", x oczywiscie raz s:aw-szy sie w'iek-
szem, b d"ie iuz ciggle wigkszeni od z: czast-
ki przeto ciata w stronie zwigzku x ciggle co-
raz bardziey zbliza¢ sie beda do siebie, az na-
koniec przyidg do swey odlegtosci pierwiastko-
Vey, to iest tiikioy iakg im samo ich wzaiemue
do siebie pov\ iuowactwo uaznaozi. Kiedy wiec
ciato rozszerza¢ sie bedzie z strony zwigzku
y, W t)mze czasie czastki iego zblizaé sie beda
do siebie w stronie zwigzku x, a powiadam ze
nie wprzdédrozszerzanie sie ciata zslrojxy zwigz-
ku y catkow icie i poostatni raz ustanie, az czg-
stki ie°0 w stronie zwigzku x osLatecznie do
swey pienviastkowey przyidg odlegtosci. Przy
pus¢my albowiem, iz cho¢ na chwile tylko cia-
to w stronie zwiazku y rozszerzaC sie prze-
siato, kiedy ieszcze czastki iego w stronie zwig-
zku X ostatecznie niezblizyty sie do siebie:
poniewaz wr momencie pomienionego ustania
z bytoby rownem y a zatem mnieyszem od X,
zblizanie sie przeto czastek ciata do siebie w stro-
nie zwigzku x trwaigc i potem ieszcze wzmo-
cnitoby natychmiast znowu site s, ktora tym
sposobem slawszy wiekszg ody zaczetaby na-
tychmiast znowu rozszerza¢ ciatlo w stronie



zwigzku yi agdy tym sposobem, ilekolwiek by-
$my razy prz> puscili rownowage sity .zze zwigz-
kiem y, zawsze ta natychmiast za kazdg ruza.
zniszczong by bydz musiata, dopdkiby tylko si-
ta % ciggtego z strony zwigzku x doznawata
wzmochnienia, wypada przeto, ze wtenczas do-
piero rozszerzanie sie ciata ztozonego wstro*
nielzwigzku ry catkowicie i ostatecznie ustanie,
kiedy z raz iuz przyszediszy do réwnosci zvy,
zadnego iuz polem wzmocnienia zslrony zwigz-
ku x nie doSwiadczy: co nie nastgpi az gdy zbli-
zanie sig czastek do siebie w stronie tegoz zwig-
zku nie bedzie miato iuz miesca, to zas, jak po-
wiedzieliSmy, nie wprzody sie stanie, az czastki
do swey pierwiastkowey przyida odlegtosci.

Gdyby z byto zawsze rownem z", z sa-
mo oczywiscie bytoby statecznem: zatem mia-
toby statecznie takg wartosc¢, jaka miato w chwi-
li gdy z' bylo réwnem zei'o, to iest bytoby
zawsze rOwnem oc. poniewaz zaS w przypu-
szczeniu nasz¢m z predzey czy pozniey musi
nareszcie sta¢ sie robwnem y, gdyz inaczey roz-
rzedzanie sie ciala ztozonego niemiatoby kon-
ca, przeto przypadek ten aby z byto rbwnem
% w przypuszczeniu granic rozszerzania sig
ciala ztozonego, oczywiscie w zaden sposob
lilemoze mie¢ miesca.



95

Daymy nakoniec, ze % iest wigkszem od
2*: @ i z ciggle w tym razie wzrasta¢ bgda: a
podtug réznego stosunku tego wzrastania z do
"wzrastania x, mogliby$my nastepnie przypusz-
czac iedno znich mnieyszem , réw nam lub wig-
kszem od drugiego: lecz ,zastanawiaigc sig bli-
zey przekonywamy sie naprzod, ze z w wzra-
stamu swoiem nie bgdzie mogto nigdy stac
sie wigkszem od *: gdyz aby z z mnieyszego
stato sie wigkszem odx, potrzeba aby wprzo-
dy stato sig mu réwnem: za$ skoro z bedzie
rownem  przyczyna wznjacn inigca .z jaka iest
zblizanie sig czastek do siebiew stronie zwigz-
ku x, natychmiast ustanie, i z nad stopien ro-

wnosci ze zwigzkiem x wigcey sig nie wzmo-
cni. Owszem réwnos$¢ ta nawet sama niebg-
dzie mogta zawsze tiw ac jak chwile tylko: gdyz
ilekolwiekbySmy razy przypuscili owo przyi-
Scie do rownowagi sity z ze zwigzkiem x, za-
wsze ta natychmiast zniszczongby bydz musia-
ta, przez ostabienie sity z zstrony zwigzku y
tak , ze z musiatoby znowu stac¢ sig mnieyszem
od X. Gdy wigc tym sposobem w przypusz-
czeniu naszem, z niemoze nigdy sta¢ sig wig-
kszem od x, za$ nachwile tylko moze mu bydz

rownem, przeto niemaigc wzglgdu na 6w prze-
miiaigcy stan réwnosci, maxny prawo ogolnie



w tym, réwnie jak w pierwszyjn przypadku,
uwazacC ciegle x za wieksze od z: w skutek
ktoi ey przewagi, tudziez wykazanego w pier-
wszym przypadku wzaiemnego w ptywu dzia-
tan >ia siebie, wypadnie oczywisScie, ze czast-
ki ciala w stronie zwigzku X predzey czy po-
zniey do swey odlegtosci pierwiastkowey przy-
iS¢ bedg musiaty i ze nie wprzdéd nawet ré &
szerzenie sie ciala w stronie zwigzku y catko-
wicie i po ostatni raz ustanie, az owo ostate-
czne czastek do siebie w stronie zwigzku %
zblizenie sie nastgpi.

Co gdy tak iest, poniewaz roztrzgsnione
przez nas przypadki ogarniajg wszystkie mo-
gace mie¢ miescewtym wzgledzie, zastoco$Smy
o dwoch, tylko w ciele ztoionem zwigzkach ro"
dne mocy posiedzieli, rownie i do wiekszey
ich liczby zastosowac sie moze, przeto ogolnie:

Jakimkolwiek 'modyfikacjom ro6zne ciata
ztozonego zwiagzki w ciggu rozrzedzania si¢ o-
ne°o ulegng, zawsze iednak, nim ciato to o-
statecznie rozrzedzac sie przestanie, wszystkie
zwigzki mocniejsze prawa swe catkowicie od-
zyskac i czgstki ciata do tnkiey odlegtosci przy-
wieS¢ muszg jak gdyby zadna na nie sila ioz-
pychaigca nie dziatata: tak, te ostatecznie cat-

kowite rozszerzenie sie ciata ztozonego przez
samo
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samo oddalenie sie czgstek iego w stronie zwigz-
kow najstabszych sprawionem iedynie zostanie.

Wcatym ciggu ninieyszego wyktadu, nie-
miatem zadnego wzgledu na wptyw iakiby na
wypadki mie¢ mogto powinowactwo czastek cia-
ta do czastek wchodzgcego pomiedzy nie ciepli-
ka: uwazatem |tu bowiem ten tylko przypadek
rozrzedzania sie wiasciwego ciat ztozonych,
w ktérym naturaich chemiczna nienaruszong zo-
staie, w ktdrym przeto wspomnione powino-
wactwo zadnego oczywiscie skutecznego nawy-
padki r6znicowania nie ma wptywu: a co wia-
Sciwie zdaie sie mie¢ mieysce we wszystkich
tak zwanych odmianach stanu ciat.

Rownie niemiatem wzgledu, uwazaigcmoy
przedmiot nayogdlniey, narézne poboczne oko-
licznosci, raczeymoc i predkosé¢ wypadkow mo-
dyfikowad, niz istote ich odmieni¢ mogace, ia-
kg iest naprzyktad wzaiemna zalezno$¢ od sie-

bie zwigzkéw w budowie iednegoz ciata zto-
zonego i t.d.

Nakoniec, gdy wytozony przezemnie spo-
s6b rozszerzania sie ciat ztozonych, w przypu-
szczeniu granic tegoz rozszerzania sie, mogtby
przeciwko sobie znaydowac zarzuty w wyobra-
zeniach iakieby tworzono sobie o uktadzie czg-

stek i wewnetrzney ciat ztozonych budowie
Oddz: mat: fiz. Tom L 7
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zoslawiam przeto do iednego z nastepuigcycli nu-

merow okazanie w osobnym artykule, iakie przy-

chylne teoryi naszey wnioski wzgledem sktadu

wewnetrznego ciat ztozonych z postrzezen, do-

Swiadczen i rozumowaniawypro vVadzic mozna.
5.

Doswiadczenia z niektorymi gatunkami
ziarn, pod wzgledemfermentacyiwuuiey ichleb-
ney; przez P Vogel.

Wy ciag,
Dodawszy drozdzy do maki pszenney obmy-
tey w znaczney ilosci wody zimney, maka,
przeciw wszelkiemu oczekiwaniu® doznata fer*
mentaCyi winney.

Maka ry zowa, formentuigca z drozdzami,
cukrem i migdatami stodkimi, data przez dy-
styllacyig istote winng, do wycigganey z fer-
nienLuigcycll ziarn podtey wédki wcale niepo-
dobng, lecz Wiele podobng do araku.

Owies podlega takze fermentacyi: a wten*
czas daie ptyn upaiaigcy, troche gorzki. Zosta-
wuigc owies uttuczony eatomiesiecznertlu fer-
mentowaniu, otrzymuiemy mocny ocet.

Co sie tyczy fermentacyi chlebney tychze ziarn,
P- J*ogel nie znalazt nowych wypadkow ogtoszo-
nych przez P. Edlin stwierdzonymi przez do-
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Swiadczenie.  Ostatni utrzymuie n p: ie gaz

kwasu weglowego moze zastgpi¢ drozdze piwne
i lagier. P- Vogel, znalazt wprawdzie, ie cia-
sto zamieszane zwodg nasycong kwasem wg.
gtowy ui wzdyma sie troche, lecz nie feimen-
tuie. Dostrzegt nadto, ie igaz wodorodny po-
dobniez wzdyma troche ciasto, lecz go do fer*
ilientéwania przyprowadzi¢ nie moze.

Usitowal potem potaczy¢ czesci stanowia-
ce maki, ktére byt oddzielit przez rozktad; a
lubofermentacyia miata rownie miesce, jednak-
ie rnassa fermentuigca nie ciala iuz chleba:
zdaie sie wiec ogolnie,* ie skoro zwigzek czesci
Stanowigcych make raz zerwanym zostanie,
ta traci iuz zupetnie wlasnosci do utworzenia
Chleba potrzebne;

P. Vogel dostrzegt, ze w pieczeniu chleba
formuie sie pewna ilo$¢ spalonego krochmalu.
Jakoz woda zimna nie wydobywa tego ostatnie-
go zzadnego gatunku maki, wyigwszy make
ryzowg; lecz skoro te gatunki maki na chleb
przerobionymi zostang, zamykaig wszystkie
krochmal spalony rozpuszczalny w wodzie zi-
inney.

Chleb zamyka wsobie prawie tyle czesci
cukrowych co magka do pieczywa uzyta: wy.
padek ten zdaie sie wywracaé wszystkie wy*

7*
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obrazenia jakie dotagd tworzono sobie ofermen-
towaniu chlebnciu.

Chleb pszenny sktada sie z 5, 60 czeSci cu-
krowych, 53,50 krochmalu, 18 krochmalu spa-
lonego, 20,75 klaystm ztgczonego z matg ilo-
$cig krochmalu, gazu kwasu weglowego, sola-
nu wapna i magnezyi. (Journal fur Physik
mvon Schweigger.")

Ojuocy zatamuigcey ptyndw oka ludzkiego.
Ttumaczenie.

Podtug doswiadczen PP. Brewster i Gordon
czynionych zokiem ludzkiem, zwtaszcza co sie
tyczy mocy zatamuigcey skiadajgcych ie srod-
kow, ptyny: irce-ny i szklanny, okazaty sie,
przeciw powszechnemu rozumieniu, mie¢ wia-
dze zatamujgcg wiekszg od wody, taza$ wia-
dza ieszcze, znakomitszg iest wptynie szklan-
ilym niz wodnym. Soczewka krysztatku oka-
zuie budowe, we wzgledzie biegullOwania, zu
petnie podobng do kwarcu lub lez do warszttr
poslednich krysztatku ryb. Tecza ma tez sa-
ma budowe: lecz btona rogowa okazuie skiad
rozny, bo prawie taki jak spatu wapiennego
lub tez warsztw wewnetrznych i zewnetrznych
krysztatku ryb. (Journal de Physique, de chyrnit
4.1d" iustoirenaturelle. T. L X X X F p\ 350)
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Doswiadczenia P .Vaugneliu w szamiarze od-
krycia w jakim stanie zuayduig sie alkali w siar-
czykach alkalicznych,

Wyciag.,

Siarczyk potazu. OSm gran o0czyszczonego

weglanu potazu i) zmieszane z oztenna gra-
nami siarki czysley, <laly za stopniowanym o-
grzewaniem, i° wode, 2° gaz ztozony zkwasu
weglowego i gazu wodorodnego siarczystego,
3° siarczyk poLazu koloru brunatnego. Ten o-
statni rozpitSciwszy sig zupetnie w wodzie o
czyszczoney z powietrza, dat za dodaniem kwa-

1) W catym ciggu tego artykutu, uzywatlem nazwisk
chemicznych podtug naypowszechniey ptzyietey inay-
zgodnieyszey z duchem iezyka i nauki, nomenklatu-
ry polskiey Jedrzeia Sniadeckiego. "Winienein tu ie-
dnak wykaza¢ iedng acz malo znaczng i/iedoktad-
no$¢ tey nomenklatury w zastosowaniu ustanowio-
nego prawidta na nazwiska soli. W toinie Il. Pocz-at-
kéio Chemii trzeciego wydania na stton: 297. powie-
dziano ie nazwisko ka'~dey séli fHCsto z imienia kwa-
su (zasady (ktéra iest niedokwus metalliczny) skia-
daé sie powinno. Stosownie do tego prawidta, na-
zwiemy bardzo wtasciwie kombinacyig kwasu siar-
czanego z potazem, sodg i t. d. siarczanem potr.iu
sody , i t-d. bo potaz i sodasg niedokwasami meta-
licznymi; lecz nie powiemy réwnie wasciwie: siar-
czan zelaza, zyitngo srebra it d: bo zelazo i zywe sr<—
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sn octowego, wiele gazu wodoroclnego siarczy-
stego i troche kwasu weglowego. za oddzie-
leniem siarki przez przecedzenie, dodany do
ptynu saletran baryty sprawit osad ktory byt
siarczanem baryty, poniewaz w zadnym nieroz-
puszczat sie kwasie. Oczywiscie wiec Wtym ra-
zie siarka spalonri zostata, poniewaz weglan po-
tazu uzyiy do doswiadczenia, naymnieyszey
w sobie czystki kwasu siarczanego nie zamykat.

Zdawatoby sie przeto, ze w chwili gdy
siarczyk potazu rozpuszcza sie Wwodzie, czes¢
tey ostatniey ulega rozktadowi, skad tworzyc¢
sie musz8 kwasy, siarczany i wodosiarczany,
ktore oba tgczg sie zpotazem. Jest zaS do u-
wagi, ze dwa te kwasy tak witasnie nasycaig. al-

bro nie 84 niedokwasami lecz metallami. Czynigc te
uwage i wskazujac potrzebe poprawy, ktérey analo-
giia i tak konieczna we wszystkicm doktadno$¢ wy-
m.ga, zostawi¢ winienem twolrcy samemu naszey
nomenklatury chemiczney, czyli maigc wzglad ra-
czey na podane przez siebie prawidto, zachowa na-
zwiska siarczanu potazu,sody, baryty, i td. awtenczas
wypadatoby teraznieysze siarczany zelaza, zywego
srebra, i td. nazwaé¢ siarczanami niedokwaslw zela-
za, niedoku>as®ii> zywego srebra itd. czyli tez Inaigc
wzglad raczey na krotkos¢ wyrazenia, zechce zacho-
wac nazwiska siarczanu zelaza, zywego srebra i t. d.
lecz wtenczas wypadatoby juz kambinacye kwasu siar-
czonego.z potazem, sod.i barytg itd. nie siarczanamipo-
tazu, sody, baryty it.d. Jecz siarczangmi potami, sodu,
barytu,i t. d. nazywaé¢. S.
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kali, jak siarka zktérey powstaty: inaczey bo-
wiem, alboby czes$¢ siarki opas¢, albo czesc
alkali oddzieli¢ sie musiata.

Im weglan potazu bardziey iest oczyszczo-
ny zwody krystalliczney, tern mniey wydoby-
wa sie gazu wodorodnego siarczystego; choc-
by$my iednak weglan poprzedniczo az do roz-
topienia osuszali, zawsze wydobedzie sie pe-
wna iakkolwiek mata ilos¢ pomienionego ga-
stego zwigzku wody w potazu. Jakoz mie-
szanina siarki z potazem czystym daie wie-
cey gazu wodorodnego siarczystego, nif zwe-
glanem potazu; skad oczywiscie wypadac,sig
zdaie, ze gaz ten pochodzi zwody przy potazu
znayduigcey sie.

Mieszanina baryty $wiezo otrzymaney da-
ie tez same wypadki: powstaty stad siarczyk za*
mienia sie wznaczney czeSci w siarczan bary-
ty za rozpuszczeniem w wodzie.

Sto czesci siarczyku potazu, zamykaigce
w sobie 52,7 siarki, daly za dodaniem sale-
trzanu baryty 4,72 siarczanu baryty, zas 100
czesci siarczyku baryty, zamykaigce tylko 5, 45
siarki, daty okoto 2,8 siarczanu baryty: skad
zdaie sie wypacjac, ze ilos¢ kwasu siarezanego
tworzgcego sie w tych kombinacyiach iestwste-
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sunku ilosci siarki w sktad siarczykaw wchodzg-
cey, poniewaz podiug proporcyi wypadatoby
na czwarty termin, siarczanu baryty 3 czesci,
za$ rozktad dat z,Q: co nie wiele rézni sie od
siebie.

Powtdre: w stu czesciach baryty rachuie-
my 10,5 kwasorodu, a 16,67 wstu czesciach
potazu: ztgdwiec ieszcze wypada ze, iloSci siar-
ki w siarczykach sg proporcyonalue ilosciom
kwasorodu w ich zasadach: bo jak sie ma 10,5
do 54i5» takby sie miato 16,67 do 54, za$
rozktad okazat 52,7 siarki w stu czesciach siar-
czyku potazu.

Tak wiec niedokwasy te metaliczne podlega-
ig tym samym prawom co i inne metalle, kto-
re taczg sie z tern wiekszg iloscig siarki, im
zwiekszg iloscig kwasorodu tgczyc sie sa zdol-
ne: co tem naturalnieyszem sie bydz zdaie, ze
niedokwasy iednegoz metallu temwiecey kwasu
do nasycenia siebie potrzebuig, im wiecey same
zamykaig kwasorodu, za$ ilo$¢ siarki nasycaig-
cey jakikolwiek metal, dostarcza przez spale-
nie iloS¢ kwasu dostateczng do nasycenia nie-
dokwasu metallu z ktorym byta ztgczona.

Podsiarczany siarczyste. Rostwor siarczy-
ku potazu w wodzie wystawiony na wolne po-
wietrze az do catkowitego roztozenia sie, dat
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siarke i podsiarczan siarczysty potazu. Ten
ostatni wystawiony znowu na moc ognia wre*
torcie, dat i° gatunek gazu Smierdzacego, a°
matg ilosS¢ siarki sublimowaney, 50 znaczng i-
lo$¢ siarczy ku na dnie retorty. Jak wiec tu for-
muie sie ten siarczyk? Gdyby podsiarczan
siarczysty byt prostym ppdsiarczanem pota-
czonym zsiarkg, zdawatoby sie naturalng rze-
czg rozumiec, iz w miare iak podsiarczan roz-
ktada sie przez ciepto i zamienia sie¢ w siar-
czan, siarka powinnaby sie ulatniac, kiedy prze-
ciwnie wieksza iey cze$¢ pozostaie zigczong
z alkali. Skad zdaie sie Panu auquelin, ze
w chwili gdy siarka tgczy sie z podsiarczanem”
czes¢ pewna podkwasu uwalniaC sie musi, a
natomiast siarka wiasciwym sobie sposobem
taczy sie z pewng czeScig zasady; skad wypa-
datoby podtug niego uwaza¢ raczey podsiar-
czany siarczyste za kombinacyie p odsiarczanow
prostych zsiarczykami.

riozumiano dawniey, ze siarczyki rozkia-
daigc sie, zamieniaig sie naprzod wpodsiarcza-
ny a nastepnie w siarczany. P. Gay jLujsac
okazat, ze daig w tym razie poczatek podsiar-
czanom siarczystym: wypadki otrzymano prze?
P. Vanquelin sg takiez same.
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Podsiarczanpotazu. Wystawiono naczyn-
no$¢ ognia mieszanine rownych prawie czesci
podsiai'‘czanu potazu i siarki: siarka praw ie cat-
kowicie sublirnow™ata sie wr szyice retorty ze
wszystkiemi swoiemi wiasnosciami: skad oka-
zuie sie, Zze zadnego na podsiarczan potazu
nie wywiera dziatania.

Siarczany. Siarczan miedzi ogrzewany zsiar-
kg, dat podkwas siarczany, siarke sublimowra-
ng i siarczyk miedzi. Podobno wypadki dat tez
siaiczan zynku: lecz siarczan potazu zadney nie
poniost adm\any:'Siarka iviec wtemperaturze
do czerwonos$ci p'odnitisioney zdolng iest ode-
bra¢ kwasordd nie tylko kwasowi siarczanemu
ale nadto zynkowi i miedzi, lecz nie moze go
odebra¢ potazowi potgczonemu z kwasem siar-
czanym. Skad wadzimy, zZe siarka zupetnie
odmiennie zachowuie sie z siarczanami metal-
licznymi ialkalicznymi.

Rozktad siarczanu potazu przez wegiel.
5. gran siarczanu potazu suchego z 13 wegla
rownie suchego’, wystawiono przez trzy kwa-
dranse na ogien rozzarzony w tyglu platyno-
wym naydoskonaley zamknietym. Znaleziona
wrtyglu massa czarna, zapalata sie puszczaigc na
jiilg krople wody cieptey i bytaby sie pewnie
ea"kiem spalita, gdyby iey predko wodg nie
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przykryto; wtenczas nastgpit rostwor catkowity,
oprocz matey ilosci pozostutey wegla: dodany
do tego roztworu solan baryty nie sprawit za-
dnego prawie osadu, co dowodzi, ze ani kwas
ani podkwas$ siarczany w nim sie nie .znaydo-
Wat. Wnosi wiec P. V'auqgelin, ze 70 tym razie
wegiel lak kwasowi siarczonemu jak potazowi
kwasorod catkowicie odebrat, ze przeto ufor-
mowat sie w tyrn razie siarczyk polLassu, ktory
zapatat sie za zetknieciem z wodg i ktory po-
tem w nieyze l-ozpuszczony zamienit sie w pra-
wdziwy wodosiarczan potazu.

Siarczyli potassu. Rwie czesci siarki sto-
pione w gazie saletrorodnym z iedng czescig
potazu Swiezo otrzymanego i starannie zacho-
wanego od zetkniecia sie¢ z powietrzem ufor-
mowaty siarczyk, ktérego rostwor w wodzie
Mrzacey nie dat zadnego osadu za dodaniem
Solanu baryty, co byto znakiem, ii roztwér
nie miat w sobie kwasu siarczanego. Ponie-
waz wiec siarczyk zamienit sie tym sposo-
bem catkowicie w wodosiarczan potazu, wypa-
da, ze iloS¢ kwasorodu iakg woda w tym razie
dostarcza potassowi, musi opuszczac¢ iloS¢ wo-
dorodu dostateczng, bedacg wstanie usposobic
c»tg znayduigca sie w siarczyku siarke do po-
uczenia sie catkowicie £ potazem. Z lym wszy?
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stkiem siarka nie catkowicie w tym razie zamie-
niasie w gazwodorodnysiarczysty, poniewaz o-
trzymany przez rozktad wody wodosiarczanj iest
zawsze siarczystym a nigdy prostym. Z tych
wypadkow zdaie sie Panu Vauquelin bydz wnio-
skiem podobnym do prawdy, ze w siarczykach
robionych zalkalami, te ostatnie: potgczone sg
z siarkg w stanie metallicznym, za$ siarczany
w ich roztworach znaydowane, byty iuz w nich
poprzedniczo utworzonemi. Siarczan potazu,
ktory P. Berthollet znalazt w siarczykach ro-
spuszczaigc ie w alkoholu, zdaie sie podtugP.
Vauquelin stwierdza¢ to rozumienie.

W odosiarczan siarczysty potazu. P. Vau-
quelin doswiadczat dziatania metalléw nawo-
dosiarczan siarczysty potazu: przekonat sie, iz
te wogolnosci zamieniaigi go na wodosiarczan
prosty: sama iednakze tylko miedz i srebro
zdolne sg, zamiane te w krétkim czasie usku-
teczni¢, a powstaigce z tych dwdéch metalléw
siarczyki zwiaszcza siai'czyk miedzi nie rozpu-
szczaig Sie w wodosiarczanach.

Wodosiatczan prosty potazu. 5 gran wo-
dosiarczanu potazu, wysuszonego jak mozna
naytepiey, wystawiono na dziatanie ognia.'—
Po pewnym czasie okazata sie wszyice retorty
wielka liczba kropel wody, sain za$ wodosiar-
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czan stopitsiena masse koloru czerwono-brunat-
nego. llo$¢ pomienioney wody zdaiesie P: J*au-
quelin bydz zbyt znaczng, aby mogta byta po-
zosta¢ w wodosiai'czanie pomimo ciggtego i mo-
cnego ciepta na jakie ten poprzedniczo byt wy-
stawiony: stad skiania sie bardziey do rozu-
mienia, ze woda ta utworzong wczasie ogrze-
wania zostata i ze w tymze czasie uformowat
sie siarczyk potassu. Jakoz oczywiscie musiata
zay$¢ jakas odmiana w skiladzie wrodosiarcza-
nu, poniewaz massa czerwono-brunatna roz-
puszczona w wodzie osadzata za dodaniem
kwaséw znaczng ilo$¢ siarki, kiedy tez kwasy
Zroztworu wodosiarczanu, przed wystawieniem
go na dziatanie ognia, zadnego nie oddzielaty
osadu.

Siarczyk potazu. 10 gran podweglanu pcu
tazu z 8 granami siarki daty siarczyk, ktory
rozpuszczony w wodzie wydatl za pomocg so-
lanu barytycznego 4,712 gran siarczanu baryty.
W tych 472 granach siarczanu, znayduie sig

61 gran kwasu siarczanego, za$ w tym, po-
dtug naynowszych rozbioréw, 0,93 kwaso-
rodu a 0,68 siarki. Potrgciwszy od ilosci cat-
kowit™y uzytego potazu, ilos¢ onego potagczo-
ng z kwasem siarczanym, reszta zamykac¢ bg-
dzie o, 95 gran kwasorodu; to iest prawie ty-
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le ile onego potrzeba byto do utworzenia 0,95
gran kwasu siarczanego. Stad zdaiesie by dz po-
dobnem do prawdy P* Vauquelin, ze wkazdy m
przypadku potaczenia siarki z potazem czesc¢
siarki ukwasza sie koszlem potazu i zeslad for-
mowac sie musisiarczykpolLassu isiarczan potazue

6 gran srebra w opitkach z granem siar-
czyku potazu doskonale suchego ogrzewane dtu-
go mocnym ogniem, daty masse ktora obmy-
ta w wodzie wrzgcey zostawita cze$¢ nierozpu-
szczalng ata|byta po Czesci siarczykiem srebra ,
czes¢ za$ rozpuszczona okazywata cechy wo-
dosiarczanu potazu: wsiarczyku srebra ciezar
srebra powiekszyt sie o 0,55 gran™ odebrato
wiec srebro dwie trzecie czesci siarki siarczyko-
wi potazu, poniewaz w 100 czeSciach tego o-
statniego zamyka sie 52 siarki. Nadio w ilosci
siarki tu uzytey, powinno byto bydz, podtug
powyzszych doswiadczen, 0,048 gran ziaczo-
nych z kwasorodem i formuigcych kwa$ siar-
czany, zatem pozostato lylko 0,122 gran siar-
ki ztagczoney =z potazem, to iest troche mnidy
jak czwarta czesSC iloSci uzytey.

Zbierzmy wypadki tego doSwiadczenia: i° 1000
gran siarczyku potazu sktadaigce sie z 520 siarki a
480 potazu, powinny byty dadZ 105 gran kwasu
siai czanego, a° te 105 gran kwasu nasycity n0
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potazu, 5° tez 105 gran kwasu siarczanego za-
jtnykaig’s9, 5 gran kwasorodu. 4° la” sama ilo$¢
kwasorodu znayduie zupetnie w pozostatych
562 granach potazu, bo;—-- —~"59,5, 50, 105

gran kwasu zamykaig 49 siarki, 6° srebro o-
debrato iey 550 siarczykOwi potazu: ztern zo-
stawatoby t\lko 121 siarki ztgczonych z 502,5
potassu, skadby 100gran siarczyku potassu skia.
daty sif prawie z 50 siarki a 70 potassu: oczy-
wista zas$ iest, ze tailo$¢ siarki moze przez spa-
lenie dostarczy¢ ilos¢ kwasu dostateczng do na-
sycenia poiazu powstaigcego ze spalenia 70 gran
potassu: albowiem wpowstaigcey stad soli kwas
niiatby sie do potazu jak 47: 55, stosunek ktory
iest wiasnie takim jaki Chemicy w siarczanie po-
tazu znalezli: w tym wiec razie siarczyk potazu
stwierdzitby ieszcze postrzezenie Chemikow na
innych siarczykach metallicznych,

Siarczyk sody. 5 gran podwfglanu sody
czystego i suchego stopione ztakaz iloscig siar-
ki, daty gaz wodorodny siarczysty, potem tro-
che gazupodkwasu siarczanego, nakoniec 0,250
gran siarki sublimowaney, nie zostato wiec
tylko 4,75 gran siarki w potgczeniu.

Przypuszczaigc w 100 czeSciach podwggla-
nu sody, 59 zasady, 5 gran uzytych podwe-

glanudaty tylko 2,95 gran ktore nasycity 4,75
siarki<
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Zatem 100 gran siarczyku sody sktadai$
sie z 62 siarki i 38 sody: sk8.d siarczyk teti bo-
gatszym iest w siarke niz siarczyk potazu.

Siarczyk ten, rozpuszczony w alkoholu w na-
czyniu zamknigtem, dat z czasem osad zielo-
ny, ktéry okazat sig bydz ztozonym z kry-
statkow przezroczystych potgczonych z niewiel-
kg iloscig materyi zieloney: Roztwor wodny
tych krysztatkéw byt lekko alkalicznym, i o-
sadzit, za dodaniem solanu barytycznego, ma-
teryi«j biatg. wydai8c8 lekki zapach podkwasu
siarczanego i waz8c8 gran 3 po wysuszeniu
na stoncu. Osad ten wystawiony na moc
ognia wyziewat gaz wodorodny siarczysty,
lubo byt dobrze obmyty, dat niewielkg i-
lo$¢ siarki sublimowaney, a pozostata w na-
czyniu massa byta mieszaniny, siarczanu ba-
ryty i siarczyku, ktory odzielono za pomo-
cy wody.

Zdaie sie wiec, ze siarczyk sody roztozyt
czes$¢ alkoholu, w ktorym byt rozpuszczony,
i ze podkwas siarczany i gaz wodorodny siar-
czysty wy dobywai”*ce sie w czasie rozpuszczenia,

wypadkami tego rozktadu, jak torozumiat
i P. Berthollet*

Przypuszczaifc w podsiarczanie baryty tgz
gamy ilo$¢ kwasu co w siarczanie teyze zasa-

dy,
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dy, lubo to nie iesL zupeinie doktadnem,
3 otrzymanych gran tey soli zamykatyby 1,20
podkwasu siarczanego. Przypuszczajagc potem
W 100 czesciach podkwasu 49 kwasorodu, po-
dtug P. Berzelius, znayduiemy o, 50 » kwa-
sovodu w naszym podkwasie, kiedy 5 gran so-
dy do doswiadczenia uzyte zamykaig o, 72 do
o, I/ tegoz pierwiastku: lecz od tych 3 gran
sody odtraci¢ potrzeba ilos¢ tegoz alkali , ktdra
potaczyta sie zpodkwasem, ktéra zatem nie-
mogta sie iuz przytozy¢ do utworzenia pod-
kwasu, skad nie pozostawatoby tylko 1,98 gran
sody, ktorych kwasorod z k-uasoiodem podkNi a-
su mogtby bydz porownany! zas, w 1,98 sody
znayduie sie 0,49 ykwasérodu, znalezliSmy go
za$ 0,50~ wpodkwasie, rownie wiec i tu 'wi-
dzimy osobliwszg zgodnos¢ wypadkow mowig-
ca za podobnem do prawdy mniema liem P.
Nauquelin, ktoreSmy w poprzedzaigcy m Arty-
kule wyrazili.

Siarczyli wapna. 10 gran Wapna i tylez
siarki ogrzewane razem, Wydaly gaz wodoro-
dny siarczysty i troche podkwasu siarczanego:
6 gran siarki sublimowato sie, i pozostato t\ -
ko 5] gran oneyze ktoére potaczyty sie zna-
pnern. Podtug tego wiec siarczyk wapna za-
mykatby na sto czesci, 26 siarki: a oczywista

Oddz: mat. fiz. Tom L 8
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iest ze ilo$¢ ta przez spalenie niedataby ilosci
kv asu dostatecz. ey do nasycenia wapna w skia-
dzie siarczyku bedgcego: bo w 100 czeSciach
te-o siarczyku znayduigce sie 74 wapna po-
trzebowatyby do nasycenia 105 kwasu, kiedy ze
spalenia 26 siarki, tylko 62 wypadtoby kwasu.

Siarczyk wapna otrzymany drogg wilgo-
tng. 5 gran wapna niegaszonego z 2 granami siar-
ki, gotow ano przez 2 godzin w 12 prawre un-
cyiach wody dysty Jlowaney. Roztwor stagd po-
wstaty przecedzi.ny nie macit sig za dodaniem
solanu baryty, co okazuie ze nie miat w sobie
kw asu siarczanego, a kwasy oddzielaigc z nie*
go siarke wydobywaty bardzo wyrazny zapach
gazu wodorodnego siarczystego.

Pozostata po przecedzeniu pierwszego
ptynu nlassa, obmyta i rozpuszczona w kwa-
sie octowym , nie zostawita naymnieyszey cza-
su ;siarki, co dowodzi iz tazupetnie rozpuszczo-
ng zostata. Roztwor ten w kwasie octowym,
parowany az do suchosci, potem zkalcynowra-
ny, obmyty i wysuszony, wazyt 5, 50 gran,
skad wnosi P. 1 'auquclin ze 1, 82 gran wapna
nie weszto do utworzenia siarczyku, zatem ze
tylko 5 gran wapna ztgczyto sie zdwoma siarki;
co daie ia sto siarczyku 60 wapna a 4° siar-
ki; stosunek ktéry wiasnie iest przyzwoi-
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lym do utworzenia siarczanu wapna przez spa-
lenie.

Gotuigc siarczyk wapna otrzymany droga
suclie z siarka i zwoda, ten rozpuszcza rowne
sobie ilos¢ siarki, i zamienia sie zupetnie w siar-
czyk wapna otrzymany droge wilgotny. Siar-
czyk potazu otrzymany droge, suche nie dzia-
ta bynaymniey na siai'ke zktoresie gotuie: ito
ttumaczy réznice miedzy siarczykami potazu
i wapna otrzymanymi droge sucha.

Lubo P. Vaugitelin uwaza za podobny
puzynaymniey do prawdy rozktad niedokwa-
sow alkalicznycli przez siai'ke w ogniu do czer-
wonosci rozzarzonym, i stad formowanie sie
podsiarczanow lub siarczanéw podtug stopnia
mocy tegoz ognia, niemniey iednak przypu-
szcza ieszCze i-ozktad wody przez poteczone
dziatanie tychze niedokwasow i siarki: nie zda-
ie sie albowiem aby catkowita ilo$¢ wodoro-
du w tych kombinacyiach objawiaiecego sie,
dostarczone bydz mogta przez siarke, lubo do-
Swiadczenia powyzsze zdjia sie sktania¢ do przy-
puszczenia w niey matey ilosci tey istoty, jak
tez to utrzymuieiP. Berthollet. Nietylko za$
takowego rozktadu wody przez siarke i niedo-
dokwasy alkaliczne nie uwaza P. JSauquelin za
przeciwny teoryi swoiey, ale ma go owszem

8*
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za SzCzegOtniey iey sprzyiaigcy, gdyz okazuie
01l oczywiscie ze: niedokwasy alkaliczne nigdy
bezs$rzednio z siarkg tgczy¢ sic niemogag ( co
iui od dawna wiemy wzgledem amoniiaku),
ie zatem potrzeba aby albo same utracity swoy
kwasorod, albo tez siarka zigczyta sig z wo-
dorodem.

Oto iest wykaz wainieyszycli doswiadczen
przez P. Vauquelin przedsigw'zigtych i usku-
tecznionych, a ktérych gtdbwnym zamiarem by-
to udowodnienie tego podobnego do prawdy
mniemania, ze w siarczykach alkalicznych, al-
kali, -podobnie j a/i w siarczykach metallicznych,
metalle, nieznayduig sie nigdy w stanie niedo-
kwasOw lecz w stanie prawdziwie metallicznyme
A lubo mniemanie to uwazane jako wniosek
z przytoczonych doswiadczen, nie uzyskuie
ieszcze od nich cechy tey oczywistosci, jaka.
zimna i nieuprzedzong rozwage zaspokoi¢ ina-
ktoni¢by mogta, wsfcelako analogiia i samych
tych doswiadczen wypadki, kazg zdaie sig
przywigzywaé pewng wagg do tego pnnie-
mania i oczekiwaé¢ nawet iz to prgdzey czy po-
Zniey udowodnioneni nakoniec zosLanie, sko-
ro dalsze prace P. ffauquelin i innych Chemi-
kow" now emi doswiadczeniami badania w tym
wzgledzie pomnozg, a otrzymane iunve wy-
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wypadki posrzednie,dawnieysze oderwane wy-
padki wyrazniey z sobg potacza.

O budowie optycznej lodu, przez D. Brewster.

X3 r. Brewster zastanawiajgc sie nad wtasno-
$ciami optycznymi lodu, znalaztie massy tey
istoty, nawet dosy¢ znaczne, od dw 6ch do trzech
cali grubosci, uformowane na powierzchni wo-
dy spokoyudy, byty tak doskonale skrystalli-
zowauemi jak krysztatgorny lub spat wapienny
i wszystkie osie krysztatéw pierwiastkowych
odpowiadajgc osiom graniastostupa. szesciobo-
cznego byty dokiadnie iedne wzgledem dru-
gich rownoiegtemi i prostopadtemi do pozio®
mu. Wypadek ten niespodziany otrzyma-
nym ‘'zostat przepuszczaigc Swiatto zbieguno-
wane przez kawatek lodu w kierunku prosto-
padtym do iego powierzchni. Szeregi pasow
spotsrodkowych zywymi kolorami oznacza*
nych, z ciemnym krzyzem prostokatnym prze-
chodzacym przez srzodek, rozwinety sie i by-
ty natury przeciwney tey jakga. Dr. Brewster
kilka lat temu odkryt w berylu,, rubinie i in-
nych ciatach kopalnych. Moc biegunuigca lo-
du, jak zwielu doswiadczeh oznaczong zosta-
ta, jest jak IdedY 'v krysztale gornym
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Teorya rosy; -przez K. W. Wells. D. M.
Wyciag.

l. Poslrzeienia. Rosa nie spada w znaczney
obfitosci tylko podczas spohoynych i pogodnych
nocy. Okazuig sie iey $lady w czasie nocy po-
chmurnych lecz spokoynych, lub wietrznych
lecz pogodnych: nigdy iednak nieformuie sie
pod ztagczonym wptywem wiatrow i nieba po-
chmurnego. Lekki ruch powietrza sprzyia ra-
czey liii przeskadza tworzeniu sie rosy. s—
Jest ona obfitszy bezsrzednie po deszczu,
liii po Kkilku dniach suszy, przy wiatrach
od morza wieigcy¢h, niz od lgdu, na wiosne
a bardziey ieszcze wiesieni niz wiecie: nako-
niec, na inne okolicznosci réwne, nigdy nie
iest tak obfitg jak podczas nocy pogodnych po
klorych nastepuig mgliste poranki.

Rosa nieformuie sig wytacznie, jak nie-
ktorzy utrzymuia, w wieczér tylko irano: wka-
zdey porze nocy wystawione cialo na powie-
trze, pod niebem pogodnem, okrywa sie wil-
apcia.
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Na rowne okolicznosci, raniey formuie sie
rosy miedzy zachodem a po6tnocg, iak miedzy
poétnocg, awschodem: lubo powietrze w tey dru-
giey epoce iuz czes¢ wilgoci swoiey stracito.
Jest zasdo wA agi, ze ogllnie, druga cze$¢ nocy
zimnieyszg bywa od pierwszey,

MeLalle polerowane mniey dzielnie przycia-
gnij rose niz inne ciata: ipizyciaganie to tak iest
stabem , ze wielu t" ierdzito nawet ze rosatych
ciat bynaymniey nie tyka. Ta niezdolno$¢ me-
tallow do okrywania sie rosg udziela sie na-
wet ciatom naich powierzchni spoczywaigcym
jak nawzaiem istoty na ktorych metalle sg po-
tozone maig wptyw na iloS¢ rosy skrapiaigcey
te ostatnie: Dwa krgzki metaliiczne potozone
bedac natrawie, szerszy trudniey niz mnieyszy
okrywa sie rosg; skutek iest przeciwny, kie-
dy dwa krazki sgwrowney wysokosci zawie-
szone poziomo wpowietrzu.

Stan mechaniczny cial wptywa na ilos¢ ro-
sy jaka przyciggaig. Drobne drzazgi drzewa pre-
dzey zwilzaig sie rosg jak grubsze sztuki teyze
istoty.

Cokolwiek zmniejsza rozlegtoS¢ przestrze-
ni nieba mogaccy bydi widzialng zmiesca przez
cialo zaietego, zmnieysza lei ilos¢ rosy jaka
ciato okry¢ sie moze.
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Do tarcicy poziomo wyniesioney nad ziemie,
przywigzane zwierzcha i pod spodem réwne
kawatki weiny, muiey zawsze pod spodem niz
na wierzchu napawaty sie rosa; taz wetna po-
tozona na ziemi pionowo pod tarcice., wiecey
wprawdzie przyciggata wilgoci niz przywigza-
na pod iey spodem, lecz zawsze mniey niz po-
tozona nawierzchu lub potozona réwnie na tra-
wie lecz nie pionowo pod tarcica.— W czasie
nayspokoynieyszey nocy, tenze kawatek wet-
ny umieszczony na dnie gtebokiego naczynia
ksztattu walca z obu stron otwartego i posta-
wionego pionow ona ziemi mniey daleko w sie-
bie naciggnat wilgoci niz potozony wmiescu ze
wszech stron otwartem.

Ciata iedney natury ipodobnie wzgledem
nieba potozone, pi z\ ciggaig ilosci rosy nierowne
podtug réznego potozenia swego wzgledem zie-
mi. jo gran weiny potozone na tarcicy o 4 stop
od ziemi, powiekszyty sie przez noc o 20gran
ciezaru, kiedy takaz waga wetny przybrata tyl-
ko 11 gran ciezaru w odlegtosci 5\ stop od zie-
mi.— Drugi} razg, welua na tarcicy pozyska-
ta 19 gran ciezaru, kiedy takaz ilo$¢ zawieszo-
na w powietrzu do poziomu z pierwszg, naby-
fa tylko gran i5'
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Temperatura trawy rosa okrytey iest za-
wsze nizszg od temperatury otaczaiacego ig po-
wietrza.

Podczas nocy spokoyney i pogodney tempe-
raturata byw a 04, 5, 6 iwiecey nieki edy stopni
nizszg od temperatury powietrza, kiedy pod-
czas nocy pochmurnych, zwlaszcza gdy wiatr
panuie, temperatura ta nigdy nie iest zimniey-
szg, aczesto nawet ciepleysza bywa od powie-
trza. Jezeli noc z nogodney staie sie pochmur-
nag, temperatura trawy natychmiast znacznie
sig podnosi. Metalle naytatwiey x*osg okrywa-
jace sie S\ te ktére wystawione pod wypogo-
dzonem niebem naypredzey sie oziebiaig. —
Puch tabedzi, podtug P. JTelLs™ ze wszystkich
cial oziebia sie naypredzey: i ze wszystkich
tez prawie nayobfitszg rosg sie okrvwa.

Oziebienie ciat poprzedza zawsze chwile
okazania sie na nich rosy.—

W czasie suchym, 10 gran wetny wystawio-
ne na podniesioney nad ziemie tablicy, byty iuz
0 70,7 stustop: zimnieyszemi od powietrza, a
ciezar ich ieszcze sie bynaymniey nie powie-
kszyt, kiedy przeciwnie w czasie wilgotnymi
mnieysza daleko roznica temperatury, na in-
ne okolicznosci podobne, pociggata osadzenie
sie do 18 lub 20 gran wody, Bosa wiec iest skut*
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hieni ozigbienia nie za$ onego przyczyng: jak
dotad rozumiano.

. Teoryia. Po tylu wypadkach dos$wia
czen i postrzezenia, niepozostawato do uzu-
petnienia wyktadu fenomenu tylko oznaczyc,
jaka bydZz moze ta przyczyna, ktéra podczas
spokoynych i wypogodzonych nocy, znizatem-
perature ciat o wiele nizey od temperatury o-
taczaigcego ie powietrza?

Przyczyng tg, podiug P. IVelh iest sta-
ba sita. promienista pogodnego nieba. Wiemy,
iz podtug powszechnie prawie przyietey teo-
ryi, ciato kazde rozrzuca cieplik promieni-
sty na wszystkie strony w ilosci rnniey lub
wiecey znaczney, podiug natury swoiey, sta-
nu swey powierzchni istopnia swoiego ogrza-
nia. Temperatura iego nie odmienia sie, ieze-
li od ciat otaczaigcych odbiera taka ilo$¢ cie-
plika, jaka z jego wiasney wyptywa powierz-
chni; lecz ogrzewa sie lub oziebia, iezeli ta-
kowe co chwila zamiany dostatecznie sie z o-
bu stron nie wynagradzaia. W czasie spokoy-
ney iwypogodzoney nocy, czesScizwierzchnie tra-
wy rozsytaig cieplik promienisty ku stronompro-
znym przestrzeni, nic zas$ od nich 10 zamiani nie od-
bierata; czesciich dolne bardzo matoprzewodni-
cze, niemogg imudzieli¢ tylko stabg czesc¢ ciepli-



ha ziemskiego; nahoniec nie odbieraigc nic z bo-
kéw, a bardzo mato z atmosfery, musza utrzy-
mywac sie witanie bardziey oziebionym od po-
wietrzg, zalem zgeszcza¢ zawieszong w niem
pare wodng, skoro ta znaydzie sie dos¢ obfi-
tag wzglednie do poniesioneyprzez trawe utraty
cieplika.

Oto iest teoryia rosy: przytoczone postrze-
zenia wzgledem nier6wnego oziebiania sig ciat
podtug rozmaitych onych potozen, jak nay-
doskonaley znigsie wigzg. Tak, widzimy lip.
dla czego umieszczenie jakiey statey przegro-
dy pomiedzy cialp.mi a niebem przeskadza o-
ziebianiu sie pierwszych: bo strata cieplika ja-
ka ciato przez promienienie sie ku przestrzeni
nieba ponosi, mniey wiecey wynagrodzong
w tym razie zostaie przez promienienie sie
w sposGb przeciwny powierzchni spdodnicy
przegrody.

Chmury zastepuig miesce tey przegrody,
i tymze co ona sposobem przeskadzaig lub
zmnieyszaig nocne oziebienie.

Wiatry sprowadzaigc ciggle na ciata coraz
nowe warsztwy powietrza, przywracaig im
w catosci lub w czeSci cieplik ktéry im pro-
mienienie sie odeymuie.
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Wiatry mwiec i chmury przeskadzaig two-
rzeniu sie rosy lub przynaymniey zmieyszaig
ouey ilosS¢, uprzedzaigc lub ostabiaigc ozie-
bianie sie nocne, ktére iest iey bezsrzednig
przyczyng.

Metalle oziebiaigce sie naytrudniey, a za-
tem i naytrudniey rose przyciggaigce, jakoto:
ztoto, srebro, miedz i cyna, sg wtasnie temi,
w ktérych P. Leslie uznat naystabszg site pro-
mienistg. Przewddniczo$¢ iet tu podobnie
waznym warunkiem: platyna z metallow nay-
mniey przewodniczg, naywiecey rosy przy-
daga.

Zakonczymy nastepuigcg ieszéze uwaga Au-
tora. Wilgociomierze, wkLOrych sktad wcho-
dzg istoty zwierzece lub ro$linne, wystawia-
ne na wolne powietrze pod pogodnem nie-
bem, muszg wskazywac'stopien wilgoci wyz-
szy od tego ktory rzeczywiscie w atmosferze ma
miesce: poniewaz istoty te oziebiaigc sie przez
promienienie sie ku niebu, muszg tern samem
okrywac sie mniey lub wiecey grubg warsztwg
rosy,

Poymuiemy tez rownie, ie promienienie
sie witasciwe powloce szklanney zamykaigcey
zywe srebro w cieptomierzach moze czestokroc
zniza¢ ptyn w tych narzedziach nad tempera-
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turf otaczajacego ie powietrza. Ostonienie Cie-
ptomierzéw w taki sposob, aby to widok nie-
nieba onym zakrywato, zaradzitoby dostate-
cznie btgdom tego rodzaiu. (Atinales de Chy-
ruie el de Physique. Tome yp. 183: (1)

WIADOMOSCI LITERACKIE.
Towarzystwo Krolewsko-Londynskie;

w dzien S. Jedrzeia r. z. odprawito zwykte
coroczne posiedzenie swoie, na ktorem Prezes
onego Jozef Banks, po odczytaney rozprawie
wzgledem oznaczenia statey iednostki miar li-
niiowycb, ofiarowat w imienia towarzystwa me-
dal ztoty, zwany medalem Godfryda Copley,
Kapitanowi Kuter, za doSwiadczenia iego w ce-
lu doktadnego oznaczenia dtugosci wahadtawy-
mierzajacego sekundy na szeroko$¢ geografi-
czng Londynu. Poczem Towarzystwo przy-

(1) Obszernieyszy wyktad tey teoryi irozlegleysze oney
zastosowanie, znayduie sie w tychze Aintales de Chy-
mie et de physique. T. 5 p. 185; takoz wlJournal de*
Savans iQl7 p. 515. TraiLe dc Physique par Biot
T. IK .p. 661; naydoktadnieyszy za$ i nazupetniey-
szy wsamem dziele P. fVells pod tytutem Au Efsay
oil JDeio and several appearences connected with it et.et.
lub tez w francuzki¢m onego ttumaczeniu przez Aug.
J. Tordeux pod tytutem £fsaisur la rosee et sur di-
vers pheiiomenes gaiont des rapports avtc ell»\ d Pa*
ris ciiez Crochard 1817.
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stopito do wyboru Rady i Urzednikdw swo-
ich na rok przyszty, i wybrani zostali jak na-
stepui8.

W starcy Radzie:

JozefBanks; Willi. Tom. Brande; Sara. Goud-
senough Biskup Karlislski; Taylor Combe; Hum-
phry Davy; Everard Home; Sam. Lysons ', Je-
rzy Hrabia Morton; Jan Pond; Willi. Hyde J'Kol-
laston) Tom. Young.

J'V noiody Radzie:

Jerzy Hr: Aberdeen; Davis Gilbert; Ka-
rol [Hatchett', Hen. Kater; Wilh. Howley Bi-
skup Londynski; Kar. Long; Jan Reeves; Rysz.
Ant. Salisbury; Edw. Adolf Xigze Somerset;
Glocester J'Vilson.

Urzednicy.

Prezyduigcy Jozef Banks ; Podskarbi, Sa«
muel Lysons; Sekrelai'ze, Tomasz Brande i
Taylor Combe.

Liczba cztonkéw Towarzystwa wyno-
sita wr. 1816. 594-krajowcoéw, a 45 cudzoziem-
cow, razem 659.

Zadanie do nagrody.
Akademiia Krolewska w Tuluzie ( Touluse)
podaie na rok 1819. do nagrody nastepuigce za-
danie.
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Determiner les effets produits sur un
cows d'eau par la construction d' un barragLe
ntoins eleve que les bords de son lit; et donner
lesforniules qui exprirnent ces effets et desquel-
les on puifse deduire: i° la longueur du re-
gonflement produit par la digue dans la par-
tie superielire du cours: 2° la courbure longi-
tudinale de la surface de Veau dans ce regon-
flenient; 30lasecliondela tranched' eau passant
surla digue, el celle de loute autre tranche trans-
'versale prise entre la digue et la phrii¢ snpe-
rieure du regonflenient.

Dla uproszczenia odpowiedzi, wolno bedzie
przypuscic¢, i° ie dtugos¢ biegu iest nieograni-
czong. se ze przeciecia poprzeczne iego toza sg
stateczne. 50 ze osig tego toza iest liniia prosta,
gatem ze pochyto$¢ onego iest iednostayna.

Nagroda bedzie medal wartosci 1000 fran-
kow. Piania po tacinie lub po francuzim ze
zwykiemi formalnosciami i franco adresso-
wane bgda do Barona Picot de Lapeyrouse,
Sekretarza dozywotniego Akademii, tak aby
przed i Maja U.SI9 iuz odbranemi zostaty.

Nowy podziat gwiazd.

Wiadomo iest iz Astronomowie podzielili
wszystkie gwiazdy na 7 klass, podtug roznych
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stopili ich Swietnosci. Hershell, w udzielonem
piSmie Kroélewsko - Londynskiemu Towarzy-
stwu, proponuie nowy podziat na 4 klass tylko.
Uwaza 0ll za podobny doprawdy ten domyst,
ze m > Swiatta przesytanego od kazdey gwia-
zdy iest odwrotnie jak kwadial iey odlegtosci.
Ztego poczatku wyprowadza sposéb porowny-
wania zsobg Swiatet wyptywai§cych zgwiazd
réoznych i podaie prawidta postepowania sobie
w tym wzgledzie. Wypadatoby poditug tych
prawidet, ze odlegto$¢ naymnieyszey gwiazdy
widzialney gotem okiem iest dwanascie razy
wiekszg od odlegtosci od nas gwiazd pierwszey
wielkosci. Umieszcza polem szczegoty wzgle-
dem ksztattu drogi mleczney i rozktadu gwiazd
w niey zawartych. Znayduie Zewieksza czes¢
tych gwiazd sg 900 razy od nas odlegleysze-
nii niz gwiazdy pierwszey wielkosci. Nako-
nit c wnosi zwlasnych postrzezen, ze stonce i
wszystkie widzialne dla nas gwiazdy stanowig
rownie czes¢ drogi mleczney.

" iadomos$¢ onowych doSwiadczeniach a Chlo-
ryng i kwasem solnym (wodosolnym).

Cosimo liidolfi w Dzienniku Wtoskim:
(riornale di fisica, chimica, historia nalurale«
viedi-
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tnedicina edarti, wychodzgcym w Pawii, umie-
Scit szereg Smiatych przedsiewzietych przez sie-
bie doswiadczen w cela objasnienia niepewney
ieszcze natury nadkivasu solnego, inaczey dzi$
solirodem, chloryna, zwanego: a do$wiadczenia
te zdaig. sie prowadzi¢ do dawney hypotezy,
ktora istote te z kwasorodu i wodorodu skia-
daigog sie bydZz mieni.

Z drugiey strony dzienniki naukowe a na-
wet literackie zwiastuig od nieiakiego czasu o-
trzymany jakby rozkiad kwasu solnego przez
P. Larnpadius. i)

Procz tego, dowiaduiemy sie z dziennika P.
Blainville (Journal de Physique, de Chymie et.

i)Pzytoczymy tucosamp. Larnpadius o tym rozktadzie
w dzienniku Schweifcgera powiada: , Dwie un-
.cyie opitkéw zelaza iiedng wegla na proszek utar-
tego wsypatem do rury zelazney, ktérg przez piec
.przeprowadzitem. Potem dla otrzymania gazukwa-
j,su solnego”™ zmieszatem w retorcie szklanney iedng
,uricyig soli pospolicey z dwiema zelaza siarczy-
stego (vitriolum martis calcinatum) i za p imoca.
,,rurki szklanney zakrzywioney, potaczytem otwor
Lrury zelazney zapparatem pneumatycznym. Przed
.0grzewaniem retorty, rozpalitem rure zelazng do-
. czerwonosci i wydobyto sie okoto 10 cali szescien-
~nNych gazu niedokwasu weglowego. Podtozytem
.potem ogien pod retorte, arure zeldzhg miernie o-
j.grzéwacé kazatem: vt tenczas zaczat sie wydobywaé
,gaz kwasu solnego zmieszany z 20' prawie calami
~gazu z rozktadu wody powstaigcego; Wydobywa-
Odz: mat, fjz. Tom 1 q
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d'histoircnaturelle), Zew miesigcu Listopadzie
r. 2. Chemik pewien Straiburski doniost Aka-
demii Paryzkiey? umieietnosci o iiskutecznio-
nym jakby réwnie przez siebie rozkiadzie o
ktéry rzecz idzie, i ze miat w przytomnosci
wyznaczonych do tego przez Akademiig Ko-
missarzy dosSwiadczenia swoie powtarzac: lu-
bo po kilkokrotnych prébach, doswiadczenie
podtug niego stanowi¢ maiace, ieszcze do owe-
go czasu nie byto sie udato.

Nakoniec, Doktor Ure w Glaskowie ukoii-
czyt wiasnie catkowity szereg doSwiadczen ty-
czacych sie tegoz samego przedmiotu. Git6-
wnym iego byto zamiarem przekonac sie,
czyli woda lub iey pierwiastki nie znayduig

.hie sie ieclnak gazu wodorodnego ustato Wkrétce.
,,i oddzielat sie nastepnie czysty tylko kwas solny
Lktdry sie w wodzie zageszczal. Lecz skoro rure ze-
»latng do biatosci rozzarzy¢ kazalem , tak znaczna
»1108¢" gazu wydobywa¢ sie zaczeta, ze chociaz go
wiele stracitem, zebratem iednak wiecey 300 cali sze-
§ciennych trzech wyzey wymienionych gazéw zie-
.dney uncyi soli pospolitey. Komu cho¢ cokolwiek
,hie sg obcemi fenomena rozktadu wody przez we-
.,giel izelazo, przekona sie¢ tatwo iz w tern. zdarzeniu
,znpetnie co innego miato miesce. Dla ochro-
,nienia rury zelazney od opalenia sie lub nawet sto
,,pienia , kiedy ia czynnosci naymocniey natezoneg -
,0gnia poddaieaiy, wypada™ wprzod zawsze oblepi¢
»ig gling.,,



siew solanie amoniiaku i czy niemoznaiey z nie-
go otrzymac¢. Udato mu sie jak naydoskona-
ley wydobydZz wode z tey soli Swiezo subli-
mowaney, postepuigc sposobami przeciwko
ktérym trudno zdaie sie co zarzuci¢. Przez
rury szklanne do czerwonosci rozzarzone i za-
mykaigce w sobie sztabki srebra czystego, mie-
dzi i zelaza przepuszczat pare solanu amoniiaku
i otrzymywat obficie wode i gaz wodorodny, gdy
tym czasem metalle czyste przechodzity do stanu
solanéw metallicznych. Wypadek ten, zdaniem
P. Ure, iest stanowigcym w wielkim sporze che-
micznym wzgledem natury cliloryny i kwasu sol-
nego: zdaie sie catkowicie przywraca¢ dawng te-
oryig Bertliolleta i Lavoisier, obalaigc zupetnie
nowg przez P. H. Davy podang- Szczegodty
tych doswiadczen udzielonemi iuz bydZz mia-
ty iednemu znakomitemu cztonkowi Towa-
rzystwa Krolewskiego i niebawnie ogtas.zone-
mi zostaua,.

JAowy sposOb otrzymywama czystey glinki-

Atun zzasadg amoniiakalngr jaki sie obli-
cie dzis w handlu znayduie, kalcynuie sie na-
przéd dla odiecia mu wody Kkrys taliicaney,
botem, rozkiada sie w tyglu da czerwonosci
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rozzarzonym. Kwas siarczany i Amoniiak u-
latniaig sie, a pozostaie sama glinka w stanie
naywiekszey czystosci i zdrobnienia. Gay-Lus-

Sac.
Pyrofor Homberga.

Robota pyroforu.llomberga przedziwnie sie
udaie, dodaigc ™ siarczyku sody do proszku

atunowego i m8ki. Lampctdius.
*

Professor Morichini oprécz ptynu magne-
tycznego (obacz Te: I X Pam: 1Virsz:") ro<um e,
ie znalazt ieszcze ptyn elektryczny w Swietle.
Zai8t sie teraz powtarzaniem i rozmaiceniem
swoich doswiadczen, z ktorych okazywac sie
zdaie, ze elektryczno$¢ dodatna przebywa
w promieniu czerwonym, odjeimia za$ wfiio-
letowym; a nayczulsze elektrometrg Wolty od-
krywaia, podtug niego, iiedna i druga.

*

Swiadectwem professora T~an- Mons, liscie
suche rosliny rhus radicans zwaney, zamykaig
podtug rozbioru P. Dun wBaden, sam tylko
saletrorod, wodorod i weglik, i to w takiey
zupetnie proporcyi, wiakiey te w'kwasie pru-
skim (wodosinnym) sie znayduig.

*

Nie starano eiedosyp korzystaé z wia-

snosci jaka jnaig niektore ciata nawet w niatcy
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ilosci wchodzace do réznych mieszanin, czy*
nienia tych ostatnich daleko trwalszerni nadzia-
tanie wody lub wilgotnego powietrza. Suro-
wiec zelazny w ktorego skiadzie znayduie sie
ledwo kilka setnych wrggla i obcych metallow,
mniey predko rdzawieie jak zelazo czyste. —
To ostatnie potgczone zrnatg iloscig niklu w mas-
sath uwazanych za utwor do naszey ziemi nie-
nalezacy, zachowuie sie od wiekOw prawie, tubu
wystawione nawszystkie zmiany powietrza. Na-
koniec tenze sam metal szmelcowany tylko na
powierzchni swoiey, rownie zachowuie siedos¢
dtugo bez odmiany. Zad téby wiec nalezato, a-
by usitowania chemikéw zwrécity sig ku sztu-
ce zachowania od psucia sie metallow bardzo ta-
two niedokwaszaigcych sie, przez tgczenie ich
z matemi ilosciami roznych istot szczegdlnych:
korzys$¢ stad niezawodna wyptynetaby dlaspo-

tecznosci, .

P. H, Davy udoskonala ciagle swag lampe
bezpieczenstwu. Towarzystwo Krolewsko-Lon-
dynskie przyznato mu oba medale zloty i sre-
brny ustanowione przez Hr. ]\umford%za pi-
sma iego tyczace sie kombustyi i ptomienia,
ogtoszone w ostatnicm tomie Filozoficznych
I'ranzakcyy: a ktorych treS¢ w dalszym ciggu
Dziennika naszego umiescimy.
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Dnia 7. Listopada r.z. umart w wiosce Cle-

wer, koto Windsor, W91 roku wieku swego, Jan
Andrzey D kLuc zGenewy ieden zpierwszych
Fizykow i Geologow cztonek Towa: Kroiew:
Lond: ijwielu innych, Lektor Krolowey An-
gielskiey it.d. Zaymowat sie on cate zycie do-
chodzeniem pierwiastkowego sktadu irozporza-
dzenia globu ziemski ego, tudziez zmian r6znych
przez ktore tenze nastepnie przechodzit; a dla
sprawdzenia powzietych w dzietach wiadomosci,
wiasnemi postrzeleniami swoiemi, zwiedzit pra-
wie wszystkie czeSci Europy, zachecany wsze-
dzie i wspierany przez nay znakomitszych w nau-
kach i urzedowani umezow anawet przez samych
Monarchéw. Dzieta iego celnieysze sg:. Recher-
chessur les modificationsde Vatmosphere ou The-
oria des baromelres et des thermomelres. JVoit-
velles idees sur la Meteorologie. Lettre sur Vhi-
stoire physique da laterre. Abrégd des prine
cipes et des faits concernant la cosmologie et la
geologie. Introduction ala physique terrestre
paries fluides expansibles. Traite elementaire
sur lefluide electro+galvaniquc. it. d.

DZIELA NOWE.
Uu) Polskieg,
Euklidesa poczatkow Geornetryi Xiag o-
$mioro', wyttumaczone przez J6zefa Czecha, wy-
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danie drugie zprzydang Trygonometryig Rober-
ta Simsona, w Wilnie Tom I. 8° cena ztotych
6 gr: 20.

Nadzwyczayne skutki zwierzecego magne-
tyzmu; przez Lekarza Nick, ttumaczone z Nie*
mieckiego. w Warszawie 8° cena ztotycli 5.

Poczatki Algebry',, S.F. Lacroix, ttumaczo-
ne zfran. z wydania iedynastego poprawnego.
W Wilnie, (pod prassa).

b) Angielskie.

An elementary tretise onthe geometrical and
algebraical investigation of maxima and mini-
ma., by D. Creswell. Second edition with conside-
rable additions 8° 12s. boards.

The\phylospphy of Arithmetic; by J. Leslie
F. R»S.*Edinbourgh and London 8° 8s.

$£$»efsay on the nature oj heat, light and

electricity; by Charles Carpenter Bompass. 8°
pr. 7s. boards.

An easy and useful introduction to Arith-
metic; by C. Bowyer. Dover pr. 2s. 6d.
Cj Frkncuzkie.
Traite des caracteres physiques des pier_
t'es precieuses\ par 1 abbz Hauy. a Paris.
Histoire despolypiers coralligenesflexibles’,
par Lamouroux. 1 vol. 8° avec fig.
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Lettie du Marquis de Brabaneois a Dela-
metherie conlenanle an efsai sur iefluids ele-
etrique. Paris.

J) Niemieckiz.

T7ersuch den Kreisbogen und defsen fun*
ttionen wechselweise auseinander aus griinden
der Elemental' Mathematik ohne hiilfe der sinus-
tafel zu bestimmen; von llerdi llJoseph 8f08 ggr.

Ueber den tastsinn der Schlangen\ von Aug
Hellmann-1. band mit 1. Kupfer. Goiti ngen. 8gr.

Ueber die zeitherige Bestimmung der Da~
ner eines Pendel-Schlags und derfallhohe in ei~
ner sekvnde\ vonj J. Wernerburg. Eysenachs gr.

Deutliche und vollstdndige anweisung o-
hne JVinkelmefsinstrumente ganze Feldmarken

zu ‘'oermefsen\ von J. A. Hegenberg. m * '

Thb. 8ggr.
e) Witoskie.

La teoria analitica delle superficie di se»
condo ordine; di Gaetano Giorgini. Lucca.

Lczioni elementari di Astronomia; di Piaz».
zi. Palermo 8°-
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Do wod ogdblny wzoru Newtona
przez Dubourguet.

Wz6r Newtona przez iednycli Geometrow iest
tylko szc/e Inie, przez drugich ogdlnie dowie-
dziony: lecz pierwsi niezaspakaiaig uczacych sig,
drudzy jrzez subtelno$¢ rozumowan staig sie
dla ni h albo trudni albo nawet nieprzystepni.
Maty krok w Matematyce wskazuie potrzebe
uzycia tego wzoru, kiedy upowszechnienia ie-
go dowodu w giebszych iey fczeSciach szukac
przychodzi. Aby wiec przed stosowaniem te-
go wzoru miec iego dowdd ogolny, wytoze ten
ktory nam P. Dubourguet podaie, aktoéry przy

.....

tylko oparty iest rachunku.
i

"Wszelkg funkcyig wielowyrazowg wyra*
zi¢ mozemy przez aA-b, czynigca rowne pieiw-
szemu lub Kilku pierwszym wyrazom, zas blo-
Wne wyrazom pozostatym. Odkryte wiec pra-
wo na rozwiniecie funkcy i stuzy¢ be*
dziew szelkilll femkcyioin wieiowyrazowym na-
cechowanym wyktadnikiem m. Jezeliw funkcyi
(0-j-S)7, w ktorey na chwile przypuszczamy
m catkiem idodatnem, uczynimy nastepnie a —

Oddz: mjt: TIX- Tom J. to
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0, b~o, funkcyia ta w pierwszem przypu-
szczeniu zamieni sie na b'a, w drugiem na am'
ze zas (n-\-b)m iest rowne swemu rozwinieciu,
rozwiniecie tozatem powinno bydZ takie, a-
by, stosownie do tych dwoch przypuszczen, za-
mienito si¢ na amlub bm, zatem ami b'n mu-
szg sie znaydowa¢ w tem rozwinieciu, a na-
zwawszy jeszcze przezf wszystkie inne iego
wyrazy, i temu”™*, aby w przypuszczeniu tak
0— 0 jak b— o mogto znikngé, dawszy za
mnoznika a&, bedziem mieli (a-\-b)m=u mA-f
("cib)-\-bom. W tem zrownaniu biorgc za vi,
vi— i, bedzie Arb) m" I —am~1 -f- f\
(ah") -f-d"1” 1, a mnozac to ostatnie zrownanie
przez u-\-b otrzymamy:

(a-j-b)m—om-r am—*b 1(ab) {-ab™—1
4-bm. . . (A).
Biorgc znowu w tem ostatniem, m— i za

wyktadnika funkcyi, bedziem mieli

=r 1 -j- am~ 2b-\-fxI*ab)-\-abm—2Ar bm-\
a mnozac przez a-\-b otrzymamy

am-\-zam—1b-{-a""~2bt 4"/lv(«™)+a2 bm—2 4~
2abm~'l -\-bmNie rozciggaigcnawet daley podo-
bnego przerabiania, wtemostatniemzrownaniu
czytamy prawo jakiem rzgdzg sie wyktadniki i-
losci ai bw rozwinieciu funkcyi 'lo
irst, ze wyktadnik pierwszego terminu a fun-
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fecyi dwuwyrazowey postepuie zmnieyszaigc
sie w kazdym terminie iednoScig, poczawszy
od tu az do o, wyktadnik zas$ drugiego terminu
b teyie funkcyi postepuie zwiekszaigc sie w
kazdym terminie iednos$cia, pocz:pvszy od o
az do mi

AzebySmy w temze rozwinieciu odkryli
prawo spatczynnikéw, ktére nie moga bydz
tylko funkeyiami m wyktadnika potegi, na-
znaczmy ie przez A, B, C, D. « . P;

a otrzymamy zréwnanie ogolne:
(a-\-by<'= am-\-Aam~'i b-\-£am~~2b3 +
A-Pabm- I+ biti (li).

Wartos¢ na A spotczynnlka wyrazu drugie*
go tatwo odkryjemy, bo w zréwnaniu (A) czy-
nigc m= 2, wypadnie (a-j-")2 — ft2 ~\-zab A~
i2, zatem SpoOtczynnik terminu drugiego wtym
razie bedzie rowny 2. Pomnozywszy ostatnie
zréwnanie przez otrzymamy na wyraz
drugi rozwiniecia (a-\-b)>> 3 a* 2z, zatern spot-
Czynnik terminu drugiego w tym razie iest
3, podobnie otrzymalibySmy 2z rozwiniecia
(«-f-i)4 ®Spotczynnik drugiego wyrazu rozwi-
niecia rowny 4. wiec ogolnie spotczynnik dru-
giego wyrazu rozwiniecia wypadiego z(a-\-b)'n
bedzie m. Zréwnalnie przeto (B), uczyniwszy
Wniem A —ni zamieni sie na:

to*
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(a-j-6)mr amA-man~ b-\-Bam~"* b2-A-Cang
& zt d- (Q.

Pamietni na znaczenie dane ilosScioma i b,
ze zrownania (C) otrzymamy ieszCze:
fa4“(b 1(b -J-i)-f-Bam~'2
Cb+iy+it.d. (D).

W t¢'m zrownaniu B, C, D, i t. d. miec
bedg tez samg wartos¢ co i wzréwnaniu (B),
bo nie bedac funkcyiami tylko samego wyk#a-
dnika m funkcyi dwuwyrazowey, nie beda
w wartosciach swoich zaleze¢ od iey wyrazéw.
Wykonawszy naznaczone w zréwnaniu (D)
dziatania, i nie piszac tylko po dwa wyrazy

rozwiniecia (&4-1)1 , (6-]* 031 ktore wy-
starczg do oznaczenia wartosci -S, C, JO, i t d.
otrzymamy:

(a-f- b-\- iYm—am\-mba'n~' 1-\-Bb2 am—2-|-
i am-5 F+t. d.

manr+ 1-f 2Bbam” 34*
Cb*am- 3 i t. d.

4- it d (E)
Zrownanie (C) daie nam iesz¢ze: [(a-j-i)-f- &] *
= (a-f-i)ymf-m(a4-i)m- 1b-\-B 2b2

A- C(n4-1>"~ 33 -f-it d. a wykonawszy po-

dobnie naznaczone dziatanie, i nie piszac tyl-

ko po dwa wyrazy rozwinietych potegz (a-\-b),
bedzie:
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—1 -\-Bbzam-'*-\-Cbs
am—=3-f. i t d
-f-mam—1-J- ?n(jn—e1)bam—-
A-B(m— 2%i am 3-]- jt. d.
+ it d. (F)

Z porOwnania wartosci (a-f-6-j-i) w zro-
wnaniacli (E) i (F), otrzymamy iedno zréwna-
nie ktérego dwa cztonki iako wypadte z od-
wiktania teyze samey fankcyi, w wyrazach od-
powiadaigcych poréwnane zsobg, dadzag zno-
wu inne zréwnania ktox*e przerobione zamie-
nigsignaaB=m(m—i), skad B—m (— ly
3C—B(m— 2), skad C -B e - -—)=m (' 2~)
(”~3) AD = C(m—23), skadD"CC'-;‘ N=

ﬂm:n(m_i);(?_t%. Wiozywszy te war-

tosciza B, C, D, i t. d. w zrownanie (C), o-

trzymamy:
(a”™rb)w= amt: niam~ 1 am—2 b14*
m— a™—3b$ -{-»>m—T rn*7. m—3 _ 4
»* 5 2.3 4

Z~bi £ tZ (G).

Wzor ten nazywa sie wzorem Newtona, dla

tego ie ten wielki Filozof pierwszy go odkryt.
PotozylisSmy dwa znaki przed wyraza-

mi na miescach parzystych, bo w tych b znay-

puie sie w potedze nieparzystey, wyrazy le

wiec bedag odienmemi, ile razy b bedzie od-
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jemnem, przed wyrazami za$ zamykaigéyrai b
Wijparzystey potedze zachowalismy tylko znak
-f-, gdyz (+ b)%i b 21K
Szereg (G) bedzie skonczonym, kiedy >n,
jakesmy przypuscili, bedzie catkiem i doda-
tnem.
1.

Spos6b iakim dowiedliSmy te wyrazem
drugim rozwiniecia funkcyi (a-j-b)m iest
via m—\h, nie daie nam zgpewne mniemac,
ze wzor (G) stuzy do rozwinienia funkcyi z ja-
kimkolwiek m wyktadnikiem. Tem bardzipy
Bezout (Algebre art. 157) i Marie (Leeons de
M alhematiques p. 119) nie mieli prawa twier-
dzi¢ bez dowodu, ze za pomoca. tego wzoru
mozna wyciggac pierwiastki przyblizone z fun-
kcyy ktore nie sg potegami znpetneini (1); ile
ze dowod przez nich uzyty upowaznia ich do ta-
kowego twierdzeniamniey ieszcze nizeli tenkto6-

1). na stron: 119 der L.eeonr de Mathematiquex de
Lacaille revues par L'Abbe Marie, tell ostatni, Geo-
metra Inowi: ,,Ze za pomocy wzoru Newtona ino-
inaby wyciggac¢ pierwiastki potegi zupetney, leci
rachunek byitby zbyt diugi” - powinien byt powie-
dzie¢, ze sposob ten datby tylko pierwiastki przy-
blizone, kiedy ie zupetne za pomoca wzoréw Ezcze*
golnych na potegi otrzyrmé mozna.



143
rysmy dopiero wytozyli (2).

l.acroix (w 88. 65.66. chi complement d'si/.
gebre) podaie dwa dowody upowszechniaigce
wzor Newtona: ieden Eulera, drugi znayduig-
cy sie w Tranzahcyiach Filozoficznych fPhi-
losophical Transactions) z roku 1796. Lecz
pierwszy, jak sam Lacroix uznaie, iest zbyt
subtelny, a przez to samo dla poczynaiacvch
trudny, drugi zdaiemisie bydz dtugi i zawi-
ktany. Sadze ie ten ktéry wytoze, wyzszosc
nad tamtymi otrzyma.

Ii.

Oczywista iest ze kiedy uczynimy b—o
funkcyia (a -j-b") w ktérey przypuszczamy
na chwile ze p in sg catkie i dodatne, zamieni
sie na ay‘oznaczywszy wiec wszystkie whyrazy
rozwiniecia funkcyi (a—\—b)V~ nikngce w przy-
puszczeniu b—o przezf(ab), bedzie (a -f- &'
= a—A-f*ab"), sk8d bedzie réwnie (a-\-b)~-1

= <f£-<+/m (ai>); mnozac to zroGwnanie prze*

2). Moéwie mniey, bo gdybysmy tylko dowiedli ze M3
jakakolwiek maigc wartos¢, iest spétczynnikiem.
am— wyrazu drugiego rozwiniecia tedy sposob
jakim odkryliSmy wartos$ci na B, C, -O« *t. d. nie
zaleznie tylko od wyktadnika, przekonatby naa, tt
i inne wyrazy rozwiniecia muszg bjrdi ta'
kie, Ze stuzg wszelkim na m wartoéciom.
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(a-f*b) wypadnie (a-f-&)T= a~ f-baTl~1 ™
J11(ab), skad znowu (a b)T— i —a'n—1
-f- barn—2+ / llI("")« a mnozac flovu to osta-
tnie przez (a-\-b) bedzie (a {-b) "==aZz. j_
2ba}r ~-\-b2 cEr~~2 /liy (ati), i takdaley. O ta-
tnie zrownanie wySwieca nam prawo wykta-
dnikéw: naznaczywszy >viec spotczynniki o.
golnie przez AyB, C, it d. idrugastrone zro-
wnania rozebrawszy na mnozniki, wypadnie:
(a-\-b)~=a~ [i \-A(a)-f-B ( a-)* "Pc(*)34"
D(i)4 +it. d. ] . (H);

Poniewaz iednos$¢ do jakijykolwiek pote-
gi wyniesiona, iest zawsze rOéwna iednosci, to
iest i— IA— i »= 1A—2= iIA—3 — itd.
wiec nazwawszy szereg miedzy nawiasem przez
S, bedzie (a-fb)'~= ar-S, tudziez S= iA
+ Ji'l—~+ + c¢c. /~3
(T)S 4 it d = \gi +1-a—2";72 tego zréA/vgzjl_nia,
dziataigc jak w n° I. otrzymamy: B — ——--

C it d AzeS= (A Al
a3 a
a-\-btp. . nA-b, A _
S (a)n,WIQC(-E-% =( =) n- to

za$ zréwnanie nie moze mie¢ miesca tylko Kie-



i t. d wilozywszy w (H) wypaduie: (?tdrb")'~

Vr, i P b p(»—}A ,0 pC"—p/-(in.w)
=«. L # s' * 1 — s u

(1)5- itd.j ().
wyraz taki sam jaki otrzymamy, czynigc w (G)
VIi— P]-

Wzor wiec Newtona stuzy do rozwinie-
cia funkcyi z wyktadnikiem catkim dodatnyra
lub utomkowym dodatnyml W pierwszym
razie otrzymamy szereg skor’mczon%, gd>z od
iloSci stateczney m odeymuig sie ilosSci catkie
coraz wzrastaigce, w drugim wypada szereg
nieskonczony, gdyz od ilosci n, 2n, 3n. t\n
i t d. ktére postepuigc do nieskoriczonosci
wzrastaig, odeymuie sie ilos¢ stateczna p.

Szereg ten nieskoriczony bedzie malejg-
cym, Kkiedy iest utomkiem witasciwyih,
przeciwnie bedzie wzrastaigcyrn, kiedy h be-
dzie liczbg catkg lub utomkiem niev tusciw) n¥

(AVA

Rozumuigc podobnie jak w n° poprzedza*
igcym, dowiedziemy ie wzoOr Newtona stuzy
réwnie do rozwiktania funkcyi zwyktadnikiem
odiemnym.
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jakoz = «*+m/(«£m), skad
(a-|-b) — a + / 1(ab); mnozac
przez aA-b bgdzie (a-\-bj~n= a~n-f ba-n~x
skad znowu (aA-b)~n~ 1=
a~ ~" A-bcTn~3-\-f""(ab), co mnozac zno-
wu przez a A-b wypadnie (a-\-b)~~n—a'~n\-
aba -f-b a n 2-[-fv(ab), i tak naste-
pnie; naznaczywszy- wiec spotczynniki przez
A, B, C, i t d. otrzymamy:

fr+>*r=ini + ,(4 )-M(-i)*+ci  +

it. d.] (V).
Lecz dowiedliSmy iui ie szereg miedzy

nawiasamiiestrowny (i4"* )">WSC K

zréwnanie to nie moze mie¢ miesca tylko kie-
dy A— —n, coda B—
—n(—@m—i _ »Q-{0Ojc=—nGC—n—*5

2 £ 3.

—_— 0 ("+ 4bH- it a kladac te
3 23
wartosci w (L) wypadnie:



a~hD)~ »- —TJi L-i-?%
\(/~ } 7 an[ a *2

«MNXA£2)(*)S+ ;L di (M)

I+

+\LAT
+

wyraz taki sam iaki wypada czynigc w (G) m
y

lezeli dziatanie po-
dobne poprzedzai§cemu da =

Afi+ A+ A (1)s+c(i)3+i.. d]

=g N Sfi——)\"i wije N a

skad A=~ir’ B =p(£x?); C =~ £I>.+].

27: 2 2

-I;S_ i t d. Wilozywszy te wartosci w ro-
«

zwiniecie funkcyi (aA-b) “ »wypadnie:

’ 1|S_r » *

r — b
« = »- am Ne——e— U+*pr]a

A—VJ/\*/*iZI '/?* Zp it dJ] siereg takli: ja-

luby$my otrzymali czyniac w (G) m=r—T-
VI.

Nakoniec iezeli m iest iloScig uroiong ny — i,

dziataiec iak.wyzey znaydziemy (« + b)Y ~ 1

=af - ‘[i+N(Em>+*(*>*+ (“->3+itd]
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—anY~~ aJrh™A; skad A —rtf' i, B=z

"™~ 1 - — | t d. wiec:

Gi N 1=mar| [t nr - I'Sn- —
(gr—1 1V -)S~—Hi t d.l. wypadek iaki o*
a o

trzymamy uczyniwszy w (G) w==/tf'—i.
Wz6r wigc Newtona stuzy ogdélnie na ro-

zwiniecie wszelkich funkcyy wielowyrazowych

nacechowanych jakimkolwiek wyktadnikiem

7.
O. L eivocki.

O R6znicowaniu nas tepnem funkcyy.

i. Jak wielko$¢ odmienng y mo:
badz w mysli tylko przeprowadzac¢ przez ro-
zne iey wartosci, badz osobno uwaza¢ y samo
a osobno iego odmiane, tak podobnie mozemy
znowu dy samo, badz w mysli tylko przepro-
wadzaC przez rozne wartosci, badz osobno u-
waia¢ dy samo a osobno iego odmiang, a
Witenczas na miesce dy odmienionego wprowa-
dzimy dy stateczne powiekszone lub zmniey-
szone swoig rbéznicg. RoOznica ta ozDaczona
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pi'zez d2y, bedac iuz rdznice, roznicy wielko-
§ci odmienney, nazywa sie roznicg y druga,
lak jak nastepnie roznice réznic roznie, it d.
oznaczone przez y,d*y, vy, it d. nazywac
sie bedag roznicami y trzecierni, cziuartemi,
pintemi i nastepnie.

2. Kiedy y odmienia sie statecznie, odmiany
iego w czasach rownych, bedg sobie réwne: to
iest iezeli np: w czasie pewnym c odmiana y
iest dy, bedzie w czasie 2c odmiana iego réwna
2dy, w czasie 5¢c réwna 57y, it. d. Lecz kie-
dy wielko$S¢ odmienna nie odmienia sie state-
cznie, wtenczas odmiany iey nastepne réwno-
czesne nie moga bydz rowne miedzy soba: tak,
ze nazwawszy przez dy odmiane y w pewnym
pierwszym czasie, odmiana iego w czasie dru-
gim rownym pierwszemu bedzie d'y — dy 4~
dly, w trzecim podobniez rownym pierwsze-
mu bedzie dy'~rdlI*y=dy~rdxy~t~d*y, itd.
a ogolnie w czasie jakimkolwiek mtym ro-
wnym pierwszemu bedzie odmiana y — diny

yntitd - y.
3. Przypusciwszy ze x iy sg w zwigzku
z soba, iezeli przez Y oznaczymy wartos¢ y
odpowiedng wartosci pewney Xx rowney X, a
przez jDy odmiane y odpowiedng odmianie x
Ipwney jDx, bedzie ogdlnie na



r=yzDy

Przypusciwszy za$ ze x odmienia sie state*
cznie, ay odmiennie, iezeii wtenczas D x uczy*
nimy réwnem 2clx, bedzie Dy= idy-~rd2y,
iezeii Dx uczynimy rownem 5d , bedzie 7ly
—b5dy~rad2y + By,; zatem ogdblnie, iezeii u-
czynimy:

D x —mdx
bedzie, Dy- vidyfrfm_ 1)d* y*rfm - 2)
dSyjr it. d. H-dmy'

4, Poniewaz zroznicowac funkcyig iest c
znaczy¢ odmiane jakiey ulegta z powodu cd-
mienienia sie zawartych w niey wielkosci od-
miennych, ktorg to odmiane nazywamy iey
roznicg, przeto oczywiscie jak z jedlicy sil ony
funlccyia zr6znicowana niemozedadz tylko sw o-
ierdznice, talezdrugiey réznica jakakolwiek nie
moze powstac tylko ze zrdéznicowania odpo-
wiedney sobie funkcyi. Uwazaigc zatem ogol-
nie réznice jakiegokolwiek porzedku za rézni-
ce roznicy porzadku tuz poprzedzaiacego, oczy-
wista iest, ze jak rdéznica jakiegolwiek porzad-
ku, nie moie dadz przez zr6znicowanie siebie
tylko réznice porzadku tuz nastepuigcego, tak
znowu taz roéznica porzadku jakiegolwiek nie
moze bydz zrodzona t)lko przez r6znice pp*



rzadku tuz poprzedzajgcego: Zatem ogolnie:
rouiica -porzadku m nie moze przez zroznico-
wanie siehie zrodzi¢ tylko rdéznice, porzagdku m -j- i
za$S nie moze bydz sama zrodzong tylko przez
zrohdcowanie roinicy porzgdku m — .

5. Stad wypada: ze ani funkcyia sama,
iey réznica zadna, nie moze nigdy przez zro-
znicowanie siebie dadz wprost réznicy prze-
dzielony od niey iedng lub wiecey réznicami,
porzadkoéw posrzednich; powtdre: ze rdznica
funkcyi porzadku np: m nie moze mie¢ nigdy
w istotnym skiadzie swoim zadnych roznic
wielkosSci odmiennych porzadkéw wyzszych
od m: tak dalece iz gdybySmy nawet jakim spo-
sobem wprowadzili w funkcyig samg lub iey
roznice jakg], owe wyzszych porzadkéw rézni-
ce wielkosci odmiennych, takowe zadnych i-
stotnych z innemi wielkosciami zwigzkow sta-
nowié¢ nigdy niebeda, i jako takie z tatwosScig
wyrzuconemi bydz bedg mogty. Przypusémy
albowiem, iz r6znicuigc np. /(x,y), gdzie x
odmienia sie statecznie ay odmiennie, mamy
wprowadzi¢ za x, mdx wtenczas podtug § 3.
bedziem musieli za y wprowadzié
fm— y-j- i t. d. + dmy; lecz oczywista
iest ze wprowadzenie to przez zaden istotny
zwigzek nie ustali pobytu roznic wyzszych po-

ani
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rzadkéw w funkcyi zjroznicoWauey: poniewaz
zawsze bedziem mogli, uczyniwszy rndx— DX,
przywiesdz tem samem indy + fvi— iJ dry
M~ it d ~t~dmy do wyrazenia Dy, i tym spo-
sobem wyrzuci¢ wszystkie, oprécz pierwszey,
roznice wyzszych porzadkéw.

6. Gdyby y ciaggle odmieniato sif sta
cznie, jakg warto$¢ miatoby dy w pierwszym
pewnym czasie, takg miatoby w kazdym in.
Bym nastepnym réwnym temu pierwszemu,
zatem dy w tym razie byloby statecznem.—
Nadto, poniewaz (3) gdyby y odmieniato sig
statecznie, bytoby:

Dy — mdy,
za$ gdyby odmieniato sie odmiennie bytoby:
Dy—mdy t~fm— \Jd* yit it d ~t~d"y.
z poréwnania przeto tych dwéch zréwnan wy
patia i to ieszcze, ze ilekro¢ razy wielko$¢ od-
mienna odmienia sie statecznie, tylekro¢ razy
wszystkie iey roznice wyzszych porzadkow', o-
procz iey roznicy pierwszey, sg rownemi zei-0.
Poniewaz za$ czein iest réznica pierwsza fun-
kcyi wzgledem funkcyi samey, tem iest rozni-
ca funkcyi druga wzgledem iey pierwszey ro-
znicy, i znowu czem iestioznica funkcyi dra-
ga wzgledem funkcyi samey, tem bedzie ro-
znica iCy trzecia wzgledem iey pierwiszey i6*
znicy
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znicy, przeto z tego powoda mamy rownie ie;
szcze prawo powiedzie¢, ze ilekro¢ razy rézni-
ca pierwsza wielkosci odmienney odmienia
sie statecznie, tylekro¢ razy roznica iey po*
rzadku trzeciego bedzie réwny zero; toi o ré-
zuicy drugiey, trzeciey, czwartey i t. d. Zatem
odwrotnie i ogdlnie: ilekro¢ razy rbéznica po*
rzadku n funkcyi jakieykolioiek okaze sie ro~
rang bydz zero, tylekro¢ razy roznica teyzo
funkcyi -porzadku n— i musi bydz stateczna,
zas porzadku n— 2 musi odmienia¢ sie state-
cznie. Mdwie ta o naypierwszey roznicy, jaka
w szeregu coraz wyzszych porzadkéw réznic
iodneyze wielkosci odmienney okaze sie bydz
rowna zero; albowiem co sie tyczy dalszych
réznic, po tey pierwszey rOw«ey zero nastepu-
jacych, a ktore oczywiscie w tym razie iui
wszystkie podobnie bedg rowne zero, wypro-
wadzony powyzey w'niosek zastosowanym
bydZ do nich nie moze.

7. Mamy wiec nastepuiace prawa zale-r
znos$ci tak réznic iedneyze wielkosci odmien-
ney od tey wielkoSci samey, jak znowu tych
réznic samych od siebie co do stanu ich odmien-
nosci , tak:
kiedy y iest stateczne, dy bedzie rownem zero.
kiedy y iest odmienne, lecz odmienia si¢ sta-

Oisdz- mat: viz. Tom L h
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tecznie, bedzie dy stateczneni, a d2y rownem
zero.

kiedy y iest odmienne i odmienia sie odmien-
nie, dy musi bydz zawsze odmiennem.

kiedy y i dy sa odmienne, lecz pierwsze od-
mienia sie odmiennie, adrugie statecznie, bg-
dzie d2y stateczneni a ¢3y rownem zero.
kiedyrd2y, a zatem i y i dy sg odmiennémi,
lecz dwa ostatnie odmieniaja sig odmiennie,
za$ day statecznie, bgdzie d3y stateczneni, a
dty rownem zero. i t d.

Zatem ogolnie ilekolwiek razy y uwaza-
my za odmieniajgce sig odmiennie, tylekro¢
samo y i wszystkie iego nastepne réznice dy,
d~y, d$y it d. za rzeczywiscie odmienne w
zrownaniu lub funkcyi mvaza¢ powinnismy,
i jako takie W zréznicowaniu zréwnania lub
funkcyi przeprowadza¢ wszystkie przez wia-
Sciwe onymze zmiany i dziatania podtug o-
golnycli réznicowania prawidet.

8. Po tych uwagach nie trudno nam iu
bedzie podadZ ogdlny sposéb roznicowania
funkcyi dyfferencyiainey jakiegokolwiek po-
rzadku. Uwazaigc albowiem ogdlnie kazdg o-
wa funkcyig jako pewng funkcyig wielkosci
odmiennych, poniewaz: aby mie¢ catkowitg
loznicg funkcyi jakiey”™kolwdek, potrzeba ia
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zroznicowac co do wszystkich znayduiecycli sie
w niey wielkosci odmiennych, zas aby zrozni-
cowac funkcyiag co do kazdey szczeg6lney wiel-
kosci odmienney, dosC iest na miesce tey wiel-
kosci samey wprowadzi¢ w funkcyia iey roé-
znice, i te, podtug ogolnych réznicowania prawi-
det, zwigza¢ z inntmi wielkoSciami, przeto:
bylebySmy tylko w podaney funkcyi dyfferen-
cyialney potrafili oznaczy¢ zuayduigce sie
w niey wielkosci odmienne, tatwo nam bedzie,
przez samozasLosowanie ogélnych réznicowania
prawidet, przyis¢ zawsze od funkcyi dyfferen-
cyialney porzadku y do funkcyi porzagdku n
+ X od tey do nastepnych i tak daley.

0. Wzigwszy np: pod uwage réznice pier-
wszego porzadku funkcyi zamykaigcey w so-
bie dwie wielkosci odmienne, widzimy na-
przéd, iz podtug / 5 rdznica tanie mogac miec
w sktadzie swoim zadnych réznic wielkosci
odmiennych porzgdkéw wyzszych odpierwsze-
go, nie bedzie tez mogta, oprécz wielkosci sta-
tecznych zamyka¢ w sobie tylko ai y tudziez
dx i dy\ powtodi-e przypusciw szy iz w funkcyi
podaney X odmienia sie statecznie, ay odmien-
nie, poniewaz w tym razie, podtug / 7, dx
bodzie statecznem a dy odmienneiu, przelo
z czterech wielkosci iy, dx i dy w rdéznicy
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pierwszego porzadku funkcyi naszey znaydu-
igcych sie, trzy tylko w tym razie, to iest x, y
i dy beda odmiennemi i jako takie same tylko
wptyng na wartos¢ odmiany funkcyi w przy-
padku réznicowania oney nastepnego: tak, ze
jezeli za te trzy wielkosSci odmienne x, y i dy
wezmiemy ich roznice dx, dy i d2y i te po-
dtug ogoélnych réznicowania prawidet wpro-
wadzimy na miesce wielkos$ci samych w rézni-
ce pierwszego porzadku funkcyi pod uwage
Wzietey, otrzymany stad wypadek bedzie o-
czywiscie prawdziwg i catkowitg roznicg tey-
ie funkcyi porzadku drugiego.

10. Jak z uwag powyzszych wyciggnel
$my praw idto réznicowania réznicy pierwszey
funkcyi jakieykolwiek, tak tatwoby nam byto
z tychze samych uwag wycigga¢ nastepnie pra-
widta szczegdlne réznicowania roznic drugiego
trzeciego, czwartego, i t. d. porzadku; nie be-
dziem sie atoli nad tem zatrzymywac: wszy-
stkie te bowiem szczegllne prawidta zamyka-
ja sie razem w tem iednem ogolnem, ze: ile-
holwiek razy roznice, jakiegokolwiek porzadku
funkcyi jakieykolwiek zréznicowac¢ chcemy, ty-
lekro¢ nie inaczey tego prawdziwie i catkowicie
Pokaza¢ bedziem mogli, jak awazaigc, oprocz
samych wielko$ci odmiennych, wszystkie ieszcze
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roznice tychlfze wielko$ci odmieniaigcych sie od-
miennie, za odmienne, iroéwnie, jaA co Sa-
mych wielkosci odmiennych, tak ico do tych ro-
znic, funkcyig owg dyfferencyialng jaliiego-
ko/wiek porzadku, podiug ogdlnych rachunku
dyfjerencyialnego prawidet, réznicuiac.
S.

Badania nad ptomieniem; przez P.Il. Davy:

i. IFptyw rozrzedzenia powietrza na ptoe
mien i explo'Myiq.

Gaz wodorodny wydobywajacy sie powoli
Zmieszaniny przyzwoitey, zapalono przy otwo-
rze ciasnym rurki szklanney, tak ze formowat
wytrysk ptomienisty okoto \ rala wysokosci,
i apparat wprowadzono pod dzwon machiny
pneumatyczney obeynmigcy coo do 500 cali
szesciennych powietrza, w miarg wyprézniania
dzwonu, ptomien sie rozszerzat: przvszedl do
maximum szerokosci, kiedy cisnienie byto czte-
ry czy pie¢ razymnieysze od ciSnienia powie-
trzo kregu, poczem zaczat ubywacé, iednak pa-
lii sie zawsze, az poki cisSnienie nie stalo sie
7 do 8 razy innieyszem i wtenczas zgast do-
piero.
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Dla przekonania sie czy skutek len nie po-
chodzit z niedostatku kwasorodu, uzytem wy-
trysku daleko znacznieyszego z tym samym
apparatem: lecz z wielij;iem zadziwieniem mo-
iem ptomien palit sie ieszcze dtuzey, ho azatmo-
sfera o to xazy rozrzedzong zostata. Tez same
wypadki wkilkokrotnych probach otrzymywa-
tem. W czasie uzycia tego wytrysku znaczniey-
szego, koniec rurki szklanney rozzarzyt sie az
do biatosci, iieszcze byt czerwony w chwili kie-
dy iuz ptomien byt zgasngt. Przyszio mi za-
raz na mys$| ze udzielone gazowi przez te rnrkg
ciepto mogto bydZ przyczyng dtuzszego trwa-
nia kombustyi w tych ostatnich razach, a do-
myst ten w krotce znalazt sig ztwierdzonym
przez doswiadczenie: bo skreciwszy w wezo-
wnice nic platynowg przy otworze rurki szklan-
ney, tak ze ta cata w ptomieniu i wyzey niego
zostawata, zapaliwszy wytrysk gazu daigcy pto.
mien wysokosci 4 cala i wyciggaigc powietrze,nic
predko rozzarzyta sie do biatosci w srzodku pto-
mienia, a maty iey koniec koto wierzchotka
stopit sie zupeitnie, ni¢ za$ zostata biatg, az ci-
$nienie do szoéstey czgsci przywiedzionym zo-
stato. Byta potem ciggle czerwong w czgsci
wierzcliniey na ciSnienie 10 razy mnieysze,
a przez caty czas kiedy byta ieszcze ciemno-
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czerwona, gaz lubo iui zgast u dotu, palit sie
ieszcze w miescu zatkniecia z nicig rozzarzo-
ng, i palenie sie nie ustato az ci$nienie stato sie
15 razy mnieyszem.

Z tego wypadku okazuie sie, ze ptomien
wodorodu nie gasnie w atmosferach rozrze-
dzonych, az kiedy ciepto przezen sprawione
iest niedostateczne do utrzymania kombustyi,
co zdaie sie nastepowac, kiedy iuz gaz ten iest
niezdolny udzieli¢ metallowi zarzenia sie wi-
docznego. Poniewaz zas$ten wiasnie ieststopien
temperatury potrzebny do zapalenia wodorodu i
w cisnieniu zwyczaynein, zdaie sie wiec ze
palnos¢ (combuslibilit.ej tego gazu nie zostaie
ani ziniiieyszoug ani powiekszong przez roz-
rzedzenie od mnieyszegc cisnienia pochodzace.

Podtug tego sposobu uwazania we wzgle-
dzie wodorodu, wypadatoby ze i pomiedzy in-
nemi ciatami palnemi, te ktore do'kombustyi
swoicy naymniey ciepta luymagaig, powinny
pali¢ sie w powietrzu bardziiiy rozrzedzane/u
niz te, ktére go wiecey potrzebuig; tudziez ze
te ktére przez kombustyig wydaig wiele ciepta
powinny na inne okolicznosci réwne palic¢ sie
iv powietrzu bardziey rozrzedzonem, nizte cogo
ivydaiq nie wiele. Za$ wszystkie czynione prze-
zemnie w tym wzgledzie doSwiadczenia slwier-
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dzaig prawdziwos$é tycli wnioskow. Tak gaz
oleyny przesial pali¢ sie na cisnienie 10 do
11 razy mnieysze, alkool i WosK na ci$nienie
5 do 6 razy mnieysze bez nici platynowey a 7
do 8 zniciag; wodordéd weglisty zgast nim ci-
$nienie stato sie Arazy mnieysze, Znicig; aaodo-
rod siarczysty 7. siarka 15. aznicig 20. fosfor
60 razy, za$ gaz wodorodny fosforyczny & nay-
doskonalszey czczosci, iakg ziobi¢ mozna, Avy-
daAArat ieszcze Swietng biyskawice.

Wodoro6d ikwasordd avilo$ciach stosunko-
wych av iakich wchodza Axskiad wody, nie
detonuig od iskry elektryczney, zostaAvszyrroz-
rzedzone 18 razy; kiedy chloryna i Avodorod
W proporcyiach przyzwoitych [tAvasoAvi Axodo-
solnemu zapalaig sie Avidocznie od teyze iskry
liaAvet po rozrzedzenia <24 razyr AA'igkszem.

Zrobione doswiadczenie na plomieniu ao -
dorodu z nicig platynoAva., a klore udato sie
roAvnie i z ptfomieniami innych gazéw, okazu-
zZuie, ie zachowuiagc ciepto W powietrzu roz-
rzedzonem, lub tez ogrzeAArigc mieszanine, Mo-
zna przedtuzyé palenie sie ktore av zAwyczay-
nycli okolicznos$ciach iuzby oddaAAma ustato.—
To tez wtasnie mi sie wydarzyto: spaliAvszy
alboAviem troche kamfory Ax rurce szk.lan.ney,
tak iz cze$¢ wierzchnia rurki rozzarzonag zo-



i(5i
stata, palenie sig trwato labo rozrzedzenie by-
to iuz 9 razv wigksze, gdy tymczasem nie u-
trzymatoby sig tylko na rozrzedzenie 6 ra-
zy mnieysze, gdyby kamfora spalong zostata
wgrubey rurce metalliczney, ktéraby sig sama
nie byta wiele rozgrzata podczas takowey kom-
b ustyi.

Rozrzedzitem okoto 18 razy, pod dzwo-
nem powietrzo ciggu mieszaning kwasorodu
z wodorodem KLorey iskra elekLryczna zapalic
iuz nie mogta. Ogrzatem potem czgs¢ wierz-
chnig rurki, az poki szkto zmiekczac-sie nie
zaczeto. Przepusciwszy wtenczas znowu iskre
elektryczng, dostrzegtem lekkiego Swiatta, ktére
iednak zbyt daleko w rurkg nie zachodzito , tak
Ze tylko sama cze$¢ ogrzana gazu zapalac sig
zdawata. Ostatnie to doswiadczenie wymaga
wielu staran i ostroznosci, nie udaie sig lezeli
wyproznianie zbyt daleko bedzie posunie-
tem lub iezeli temperatura dosy¢ podniesio-
na nie bgdzie. Porodwnywaigc ciepto udzie-
lone nici platynowey przez ptomienie tey sa*
mcy wielkosci z kombustyi réznych istot po-
chodzace, oczywiscie okazywato sig, ze wodo*
rod igaz oleyny palace sigw kwasorodzie, wo-
doréd wchlorynie, dawaty przez kombusty-
ig ciepto daleko wyzsze niz inne iuz wy-
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mienione istoty gazowe palgce sie w kwaso-
rodzie, lecz nie podobna byto uformowac skali
porzadney spostrzezehn takowego rodzaiu. Dla
otrzymania iednak jakichkolwiek wtym wzgle-
dzie przyblizen, opatrzytem gazometr zmerku-
ryi uszom pewng liczbg rurek zkruczkami, za-
konczonych mocng rurkg platynowag z nie-
wielkim otworem, nad tg za$ rurkag przytwier-
dzitem naczynie miedziane napetnione oliwg
i w niem umiescitem cieptomierz. Cisnienie by.
to réwne dla réznych gazow, iile moznosci tra-
wione byty wszystkie w iednymze przeciggu
czasu. Ptomien kierowany byt zawsze ku iedne-
mu punktowi naczynia miedzianego, ktorego
spod po kazdem doswiadczeniu dobrze ocierac
starano sie; oto jakie otrzymatem wypadki:
Ptomien gazu oleynego podniost cieptomierz
do 152°2
----------- wodorodnego.............
----------- wodorodnego siarczystego m j'i;
———————————— wegla ziemnego . . . H5°5;
--------- — niedokwasu weglowego . *05“5
lloSci strawionego kwasorodu (biorgc za
iednos¢ ilos¢ przez wodordd potknietg ) bytyby,
przypuszczaigc kombustyig doktadnag, 6 dla ga-
zu oleynego, 5 dla wodorodu siarczystego, 1
dla niedokwasu weglowego. Gaz wegla zie-
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tinego zamykat w sobie bardzo matg iloS¢ gazu
oleynego: uwazaigc go wiec za czysty wodo-
rod weglisty, strawitby 4. czesci kwasorodu.
Wzigwszy stopien podniesienia temperatury i
iloSci potknietego kwasorodu za wielkosci da-
ne, ilosci ciepta sprawionego przez kombustyig
rozmaitych gazéw bytyby: dla wodorodu 14,
4'f, dla gazu oleynego 5, 57, dla wodorodu
siarczystego 3, 7, adla niedokwasu weglowe-
go 5. 35-

Niep.ozyteczna bytoby rozumowac nad ty-
mi wypadkami, jak gdyby one dotadnemi by-
ty: prowadzg one tylko do wnioskéw ogol-
nych i pokazuig ze gaz wodorodny i gaz nie-
dokwas weglowy zayinuig dwie ostatecznosci
uktadu gazow palnych podiug réznych iloscl
ciepta przez kombustyig ich sprawionego.

Moznaby na pierwszy rzut oka rozumiec
ztakowego uktadu, ze ptomien niedokwasu we-
glowego powinienby na skutek rozrzedzenia
gasng¢ w tym samym stopniu co i wodordod we-
glisty, ale pamieta¢ potrzeba ze niedokwas we-
glowy iest daleko palnieyszym: niedokwas ten
bowiem zapala sie¢ w powietrzu ilekroC iest
W zetknieciu z nicig zelazng rozzarzong do cie-
sttniey czerwonosci, kiedy taz ni¢ nie zapali
'vodorodu wgglislego az bgdzie do biatosci
l'oziarzona.
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Doswiadczenia 'z krysztatami', przez P: Laspe.

SOl jakakolwiek, np. atun rozpuszcza sie w wo-
dzie, bierze sie za$ tyle alunu aby uzyta do
roztworu woda w stopniu ciepta umiarkowa-
nym catkowicie rospusci¢ go nie mogta. Roz-
twor ten przecedzony zostawia sie wrclitodzie,
gdzie w kilka dni lub czasem w kilka godzin,
mate, przezroczyste i regularne krysztatki na
dnie naczynia pokazywac sie zaczng; wtenczas
roztwor przelewa sie do pierwszego naczynia,
w ktdérem nierozpuszczony ieszcze atun byt po-
zostat, naczynie to ogrzewa sie dostatecznie,
aby sie roztwdr znowu przyzwoicie nasycit,
wybieraig sie nayregularnieysze z matycli kry-
sztatkdw pierwszey krystallizacyi, klada sie
na czystey miseczce, i polewaig sie owym na-
syconym znowu i troche oziebionym roztw o-
rem; po upiynieniu dnia iednego mate kry-
sztatki znacznie powiekszonymi sie znayda.
wtenczas zlewa sie¢ znowu roztwor, i postepu-
je sie ciggle jak wyzey, az nakoniec krysztaty
dosiegng takiey wielkosci, iz ie wygodnie na
nici w poziomem lub wierzchotkowem potoze-
niu zawiesi¢ mozna bedzie.

Wtenczas iuz nie kladg sie ale zawrieszaig
sie w coraz nowych nastejmie nasycanych roz-



tworach, tak zeby sie ani bokéw, ani dna na-
czynia, ani wierzchniey roztworu powierzchni
niedotykaty, i zawsze raczey gitebiey byty niz
wyzey, poniewaz roztwoOr u spodu mochiey-
szy iest jak u gory: z przyiemnoscig wtenczas
dostrzega¢ bedziemy jak krysztalty widocznie
coraz bardziey powieksza¢ sie beda: a ogdlnie
liczy¢ mozna, ze po oolu razach powtarzane-
go zanurzania, krysztat poczatkowo wielkosci
ziarna grochu, od 2do  funtow ciezaru doys$¢
moze. Do tego iednak potrzebna iest ciggta u-
W'aga, wprawa, pilna bacznos¢ na temperatu-
re, osobliwie zas aby krysztaty ani w zbyt go-
rgcym, ani w zamato nasyconym roztworze za-
wieszone nie byty, w obu albowiem razach
na nowoby sie rozpuszczaty.

Jest do uwagi, ze nici do zawieszania uzyte;
krystallizacyi bynaymniey nie przeszkadzaig
okraza ie ona, lecz ksztaltu przez to bynay-
nmiey nie nadwyreza. Toz prawie powiedziec
mozna oczepiaigcych sie krysztatu matych kry-
sztatkach w bliskosci i¢go fonnuigcych sie.
Wzrastaig one wrprawdzie wraz z krysztatem
samym, ale Kkrystalizacyia gtdwna przemaga
ie nakoniec. Z tym wszyslkiem lepiey zawsze
bedzie, przy kazdem wydobywaniu krysztatu
z roztworu, takowy z przylegtych do niego
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krysztatkow nozykiem oczysci¢: krajanie bo-
wiem iskrobanie krysztatowi bynaytnniey nie
szkodzi, wyigwszy ze go rauiey troche prze-
rzoczystym czyni.

Takie w ogblnosci iest postepowanie, ktére
réznym miarkowane sposobem nastgpuigce ré-
zne dawa¢ moze wypadKki:

re jezeli krysztaly za kazda raza, zawsze
W jednakiem potozeniu w roztworze bedg za-
wieszane, zachowajg ciggle ksztait pierwiast-
kowy i tylko powiekszac sic bcda.

2° Lecz iezeli krysztat inaczey niz pierw-
szg raza potozymy lub zawiesimy, wtenczas
pi-zyimie [ksztatt inny, a jezeli w nastepnych
potem zawieszaniach ciggle iuz mu to raz. na-
dane zachowamy potozenie, krysztat z poczat-
kowego ksztattu inny rdéwnie regularny przy
bierze, a) Jezeli np. oSmioscian alunu tak zaw-
sze zawieszac bedziemy aby ieden z wierzchot-
kéw dwéch iego ostrostupow pionowo na dot,
a drugi ku gorze przypadat, hrzysztat zacho-
wa ksztait oSmioscianu. b) Lecz iezeli go tak
zawiesimy, iz iedna z oSmiu Scian o$mioscia-
nu za podstawe poziomg stuzy¢ mu bedzie,
krysztat przybierze powoli postac /_'ilicy sze-
Sciobnczney ze Scianami na przemian iikoSnemi\
cj Wzigwszy iedne z iego krawedzi za pod*



stawe poziomg otrzymamy stopniami, dwuna-
stoscian romboidalny, d) Ustanawiaigc go na
przemian na iednym z dwéch wierzchotkow o-
strostupowych powstanie czworoboczna prosto-
katna przy $cianach koncowych zaostrzona ta-
blica. e) Jezeli go wreszcie Lak ciggle zaAvie-
szaC bedziemy ze ieden wierzchotek ostrostu-
pa prawie powierzchni roztworu a drugi pi'a-
wie dna naczynia dolykac sie bedzie, w kto-
rym razie ptyn mato co wyzey nad wysokos$¢
krysztalu w naczyniu znaydowacC sie powi*
nien, otrzymamy poiedynczy czworo-Scienny
ostrostup prostokatny. Podobnemi sposoby
kazdy inny krysztat na pewny witasciwy so-
bie szereg ksztattéw rozlicznych przemieniac
sie daie.

2) Utomki, ktére dawniey prawdziwymi re-
gularnymi byty krysztatami, odzyskuig ksztatt
doskonatych krysztatow zanurzone we witasci-
wych odpowiedney mocy roztworach. Jezeli
za$ krysztat nigdy poprzedniczo doskonatym
nie byt, powstang ztozone podwoOyne potroy-
ne i poczworne.

4) Odciete lub odtragcone krawedzie i ro-
gi w nastepnych przyrastaniach przybywaig
znowu: to iednak czesto prowadzi do potwo.
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row, zwiaszcza kiedy niedosy¢ daie sie baczno-
Sci.

5) Krysztaty siarczanu potazu wrzucon
byty przez omytke do roztworu atunowego.
Wydobywane krysztaty atunowe ddést zegtein
matych nieforemiiych brytek ktére mig zdziwi-
ty; kilka z nich rozbitem i znalaztem ze to
byt atun ktéry poprzyczepiat sig do podwdy-
nych s'zesciobocznych pyramid siarczanu pota-
zowego; rzucatem inne nienadwyrezone kawat-
ki nastepnie po kilka razy do roztworu, az na-
koniec na miesce podwoyney szescioboczney
piramidy otrzymatem doskonale regularny o-
$mioscian atunu. z siarczanami magnezyi i ze-
laza tenze sam otrzymatem wypadek.

Jest do uwagi, ze we wszystkich tego ro-
dzaiu dos$wiadczeniach, lepiey iest zawsze u-
zywac wiekszey ilosci roztworu, zwiaszcza gdy
formuigce sig krysztaty iuz znaczney dosiegty
wielkosci. Poniewaz albowiem oztwor za-
waze iest naymocnej szyju spodu, aug ry nay-
stabszy, krysztaly przeto iezeli w réznych mo-
cnieyszych i stabszych warszLwacli bgdg zawie-
szone, nie regularnie tez formowac sie beda.
W wiegkszych za$ massach roztwordéw, warsztwy
ggstosci nieréwnych maigc jakby wiekszy wy-

sokos¢
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sokos$¢, krysztat tym sposobem w prawie je-

dnorodnym pb nie zawierzony bedzie (1).
(Jsis oder Encyclupéidische Zeitung 1818- s. cy)

O Kombtiiacyiach Siaria z Alka-
lam,i; przez P. Gay Lussac.

Tworzenie sig kwrasu siarczariego, kiedy
uformowany wr wysokiey temperaturze siat-
fczyk potazu rospUszczarny w wodzie, dostrze-
zone naprzéd (rzez P. Berlhoflet, licziifemi po-
tem dosw iadczeniamt przez P. yaiicjueliri
Stwierdzénem zostato.

Lecz pierwszemu zdawato sie formowanie
takowe nastepowaé dopiero w fehwili gdy siar-
cz) k rosptiszcza sie w w'odzie, kiedy P. Vau-
ijileiin uwaza raczey za podobne do prawdy
formowanie sie w tym razie kwasu siar¢zane-
go’ kosztem kwasorodii potazu w wysokiey
temperaturze rosktadaiagcego sie. Na stron: 101
i nastepnych wytozylismy doswiadczenia i wy-
padki ktére P. Trluquelin do takowego rhnie-
(1) Wymienione tu doswiadczenia i ich. wypadki; Iriniey-

by moze uwazaé¢ nalezato zg proste iedynie zasitki

dla ciekawosci i checi zabawy, jak raczey za godne
uwagi fenomena, maigce moze dostarczy¢ nowych

ska/.owek badaniom inowych zasad rozumowaniu
nad niepoietemddt id ieszcze dzietem krystalli/acyi. 5

OoOnnz: mal' Fiz Tom | 12



mania powodem sie staly: przytoczymy teraz
doswiadczenia iuwagi . Gay- JLussac Ktory
okazuie prawie oc.y wistem to czego r. f'au-
quelin domyslat sie tylko.

Jezeli wystawimy liamoc ognia do czerwono-
$ci rozzarzonego, mieszanine siarki zpodwegli-
nem potazulul) sody dobrze wysuszonym wydo-
bedzie sie tylko kwas weglowy, aotrzymanysiar-
czyk l'ospuszczony w wodzieda, zn dodaniem
solniku barytu, obfity osad siarczanu baryty.

Lecz iezeli formowac¢ bedziemy siarczyk
alkaliczny w miernym stopniu ciepta niedo-
chodzgcym nigdy mocy ognia do czerwonosci
rozzarzonego, siarczyk stad powstaty rospusci
sie rownie catkowicie w wodzie: ale czys¢ le-
dna lego roztworu rozwiedziona woda dystyl-
towang nie osadzi sie z solnikiem barytu, co
znakiem bgdzie iz nie uformowata sie nay-
mnicéysza czgstka kwasu siarczanego; druga xas$
zageszczona, da z solnikiem barytu obfity o-
sad, ktory tatwo bedzie uznac¢ za podsiarczan
siarczysty baryty, bo kwas wodosolny oddzie-
li z niego podkwas siarczany, i pozostanie tyl-
ko staly osad siarki. Jezeli roztwor siarczyku
nie byt dostatecznie zageszczony, osad ten nie
uformuie sie zaraz za dodaniem solnik.ii bary-
tu; lecz we 12 lub 15 godzin okazg sie piekne



krysztaty podsiarczanu siarczystego baryty, lu-
bo roztwdér byt zachowany od zetkniecia sie
Zz powietrzem.

Poniewaz wiec w tern ostatniem doswiad-
czeniu, nie formuie sie kwas siarczany w chwi-
li gdy siarczyk rospuszcza sie w wodzie, mu-
sial wiec koniecznie w doswiadczeniacii PP.
Herthollet i Vauquelbi tenze kwas formowac
sie w wysokiey temperaturze, na ktdérg siarczyk
byt wystawiony. Wniosek ten uczynia ieszcze
oczywistszym nalstepuigce uwagi.

Wiadomo iest ze Solir6d, w zwyczayney
temperaturze, Inoze formowac¢ solniki alkali-
czne, ktére Zamieniaig sie potem w solany i
solniki. Lecz sprowadzaia¢ chloryne na alka-
li w ogniu do czerwonos$ci rozzarzonym, nie
otrzymaliby$§my tych samych wypadkoéw: u-
formowatyby sie tylko solniki me alliczne a
oddzielitby sie kwasérod. Zaden z jtiknowby
sie nie utworzyt, bo wszystkie te sole nie wy-
trzymuig, bez rozkiadu, temperatury czcrwo-
ney: wolno iest iecknak mniemac.; izgdyby igwy-
trzymywaty, uformowatyby sie rownie i w tyni
razie solany i solniki.

To co$my przypomnieli ochlorynie, aco ro-
wnie z niewietkiértti modyfikacyiami mamiesce
wzgledeiii jodu. stosuie sie tez bardzo dobrzfc



i do siarki. W temperaturze mato podniesione/
istota ta tgczy sie z alkatami nie rozktadajac ich
iformuie siarczyki niedokwasowe. Teiezeliroz-
puscimy w wodzie, zdarzy¢ sigmoze ze nie roz.
toza siewcale, albo ze zamienig sig wpodsiarcza*
ny siarczyste i wodosiarczany niedokwaséw.—

Lecz w temperaturze podniesioney podsiarczany

siarczyste uformowacby sig nie mogty; sole te
bowiem rozktadaig sig tatwo przez ciepto, za-
tem otrzymaliby$Smy tylko siarczany i siarczy-
ki. Wreszcie gdyby siarczany wysokiey tempe-
ratury bez rozktadu wytrzymywac nie zdotaty,
powstawatyby z czynnosci siarki na niedokwa-
sy, siarczyki ipodkwas siarczany, tak "akzczyn-
nosci na nie chloryny powstaig gaz kwasoro-
dny i solnLki. (Annales de Chimie elde Phy-
sique T. VI p. 521)

Uwaga wzgledem uiycia wyrazu stosunek
w Chemii dzisieyszey.

Ustanowiona w Chemii nowa teoryia stosun-
kow chemicznych, wigzac wypadki doswiadczen
ze Scisleysza rachubg i nadaigc nauce ksztatt sy*
stematycznieyszy > przydata nowg gatgz do jezy-
ka chemicznego i wprowadzita wen nowe ttuma-
czenia sie sposoby. Z powodu tychto nowych



sposobéw ttumaczenia sie, a klére powiekszey
czesci odnoszg sie iedynie do réznego tylko uzy-
cia i potgczenia z innymi wyrazami wyrazu sto-
sunek, zdato misie potrzebnem nastepuiaca uczy.
ni¢ uwage.

AVyraz stosunek iest, ze tak powiem, wia-
snoscia iezyka matematycznego; przeymuigca ¢o
wiec do swego wyktadu nauka, nie nowe tworzyé
dl i niego znaczenie, lecz takie mu naytroskliwiey
zachowa¢ powinna, jakie ten ma sobie w Mate-
matyce nadane: tein bardziey, kiedy uzycie sa-
mo tego wyrazu w wyktadzie, zdaie sie stanowic
prawie naysilnieysze ogniwo tak pozadanego dla
k?zdgy nauki ZW|%|ey| Mat%m?tykaz

Stosunkiem,-za§ nazywamy w, Matematyce
wypadek poréwnania z sobg dwdcli wielkosci ie-
dney natury (i); z ktore yto definicyi wynika, ze
stosunek, przypuszczaigc zawsze uwage dwoch

(i). Czech w Arytmetyce swoioystf: 48 czw,gr. wyd: o-
.kreslit stosunek: dziatanie poréwnywania ldwéch
wielkosci iedney natury,,: lecz dziatanie to samo iest
tylko stasowaniem, za$ stosunek iest iuz wypadkiem
takowego dziatania. Kiedy np. mowimy ze stosu-
nek ado b réwny iest stosunkowi ¢ do cl, nie ttu-
maczy sie to, ze dziatanie poréwnywania a z b ro-
wne iest dzialaniu poréwnywania ¢ z d, lecz ze
wypadek porownama a z b réwny iest wypadkowi
poréwnania ¢ z cl: sagdze za$ o dobroci definicyi
z moznos$ci wprowadzenia iey zg sam wyraz, bet



naraz mwielkosci, nie moze nigdy wyraza¢ zadney
licz-by oderwaney lecztylko wypadek pordéwnania
dwoch liczb z sobg. Sgdzac, podiug tey definicvi
i -wypadaigcych z nicy wnioskéw o witasciwosci
wielu nowych do Chemii wprowadzonych wyra-
zen, iezeii znayduiemy z nich niektére odpowiedne
znaczeniu jakie dla wyrazu stosunek Matematyka u-
Swieca, znayduiemy z drugiey strony wiele mniey
witasciwych i odstepuigcych od tey precyzyi ma-
tematycznego iezyka, o jaka nauka, w Scisleysze
z matematyka wchodzaca przymierze i z takowe-
go chcaca state odnosi¢ korzysci, nayusilmey sta-
ra¢ sie powinna. Powiadamy np: bardzo wiasci-
wie, ze: pierwiastki naturalne nie moga Sie taczyc
z sobg chemicznie tylko w pewnych stosunkach'- z¢
i cieli takowych stosunkow iest kitka, tedy wszyst-
kie nastepne sg tylko podwoieniein, potrojeniem,
stowem powtdrzeniem kilkokrotnnn lecz catkowi-
tem stosunku pierwszego czyli haymnieyszego
leBz nie pbWifcrhy z rowna witasciwoscia: zefciri-'1
ia ztiLore"irr m.igg hydz ‘tytko'powtdrzeniem Kkil-
kpfirotiuwifj ad.kewilego ,sLosunkn w j/dum sip hom-

narnszenia przez to ant jasnosci ani wtasciwosci wy-
razenia. W takieiu znaczeniu stosunek i wyktadnik
wyrazac¢ bed” tenze sam. wypadek, tylko ten w pier-
WjSzyiii razie oznaczony tylko, w drugim iuz przez
wykonanie dziatania otrzymany; a réznica miedzy
wyrazami stosunek i wyktadnik zachodzi¢ bedzie ta-
ka jaka zachodzi miedzy utomkiem U ilorazem.



binuig ich pierwiastki, lub ze ilosci nnymnieysze
cial prostych inoina oznaczy¢ przez liczby, ktore
wyrazaé belg stosunki p-oste albo poisdyncze; lub
ze stosunek kwasu weglowego jaki nasyca ieden
stosunek potazu, bedzie nasyé 6 i ieden stosunek
sody, i ieden stosunek arnoniiaku, i t. d. W tych
wszystkich Wyrazeniach wyraz; stosunek ma zna-
czenie bledne i raz brany iest za wypadek po-
rownania z sobg dwoch liczb, drugi raz zalicz-
by same; a cata niewtasciwos¢ niektorych z tych
wyrazen zdaie sie pochodzie iedynie z nadawania
wyrazowi stosunek tego ostatniego znaczenia'—
Jakoz odmieniwszy tylko ten wyraz na wyrazy
iloé¢ stosunkowa lub miarka ktore w nastepuia-
cych wyrazeniach stosownieyszemi sie bydz zda-
Jag) powiedzielibySmy bardzo witasciwie; ze ciata
ztoione nie moga bydZ tylko powtérzeniem Kkilko-
kratnem sum miny ilo$ci stosunkowych w
jakich sie konibinuig ich pierwiastki; ze ilosci nay-
mnicyszc ciat prostych mozna oznaczy¢ przez licz-
by, ktérewyrazac bedg ilos ci stosunkowe proe
ste albo poiedyncze; ze miarka kwasu weglowego
jaka nasyca iedng miarke potazu, bedzie nasy-
ca¢ iicdngmiarke sody, i iedng miarke arno-
niiaku, it.d. Nateyze zasadzie nazwatbym wy r «-
zamiiednoznaczne mi (termini aequivalentes)
ilosci stosunkowe réznych pierwiastkéw odpowiedni
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iedneyie ilosci stosunhowey pewnego jakiego pier-
wiastku i t d.

Nie roz\imiem, aby nini¢y$za uwaga za zbyt
btaha poczytang bydz mi;.ta: I<Loz albowiem nie
czuie ile doktadnos$¢ wyrazenia wptywa na dokta-
dnos¢ obiecia”, ii'e scistos¢ nnnkov ego jezyka u*
czacyoh sie do Scistosci w mysleim przyzwyczaia.
Z drngiey strony iest rzeczg niewatpliwe, Zze im
nauka systematyczniAysza posta¢ na siebie przy-
biera, tem wyktad iey rlo matem;,tycznego przy-
bliza -ie baraziey Chemiia iest teraz na ley dro-
dze : usuwaé¢ wiec nalezy naymiiieysze zawady,
ktéreby w tak szrzesliwem dazeniu chop uorhe
opazniac ig miaty: za jedng zaszlakowycb zawad
uwazac¢ stusznie nalezy niedoktadnosé jezyka.
Niech tylko chemicy staraig sie bydzl matematy-
kami, niecli do rozbioréw i wykiadéw swoich
przynosza zawsze ducha precyzyi irachunku, a do
iezyka sviego przenoszg scisto$¢ wzorowego ma-
tematycznego iezyka, Chemiia ciggle winna be-
dzie Matematyce nowe wyktadu korzysci, a Ma-
tematyka Chemii nowe stad dla siebie zaszczyty.

<S,
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mieszczone; iakoto:
W Tomie T stron: 105. Dyssertacyia o wzroscie
nauk fizycznych w drugiey potowie wieku oSmna-
stego~, przez X. Jozefa Osinskiego. S. P.— stron:
220. Tablice stosunku nowych miar i wag Tran-
¢uzkich z TJtewskienii i Polskiemi miarami i 7vaga~

mi; przez Xcia Alexandra Sapiehe.— stron: 452-
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O obserwacyiach Ast) onomicznycli; przez Jana
Sniadeckiego.— str: 506. O nowym plancie po-
tozonym miedzy Marsem iJowiszem; przez te-
goz — str: 520 Onowey ruchomey gwiazdziena-
zwaney Pallas; przez tegoz.

W Tomie Il — st: 85- Rozprawa oKoperni-
ku ; przez Jana Sniadeckiego'— str: 292. Rozpra-
wa 0 Dostrzezeniach Meteorologicznych; przez
Jacka Krusinskiego— str; 517. Rozpraw.a o
niektorych taczeniach sie, Swiatta izdolnosci do-
strzeganéy w roznych ciatach, przytrzymania
go przez nieigki czas na swoiey powierzchni;
pr-ez Karola Korlum.

W Tomie Ill. stron: A6. Rosprawz o niekt6-
rych szczegétach wymagaigcych pilnieyszey ba-
cznosci przy zakitadaniu konduktorow na budo-
wlach mieszkalnych; przez Karola Kortum.— str:
153. O dawnoscl Zodyiaku Egipskiego w Den-
derach (Tintiris); przez X. Marcina Odlanickie-
go Poczobuta.— str:'155. Cigg dalszy obserwa-
cyy Astronomicznych robionych w Krakowie; przez
Jana Sniadeckiego.

W Tomie IV stron: 1SO0. Uwagi nad Czer-
wcem Polskim i doswiadczenia nad nim'czynione;
przez Krzysztofa Wiesiotowskiego.

W Tomie V.— str: (521 lizr.cz orospuszcze-

niu; przez Jedrzeia Sniadeckiego.
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W Tomie VI.— str: i. O zieniorodztwie gor
dawniey Sannacyi, a pozniey Polski; Rozprawa
pierwsza o rowninach tey krainy; opasmie Lyso-
gér, o czesci Bicskidow i Bielaw, przez Stanista-
wa Staszica. Stro: 95 Rosprawa druga o gdrach
Bieskidach i o Krywanie w Tatrach ; przez tegoz.

W Tomie VIi.— str: 65. Rozprawa trze-
cia o0 Woloszynie, opieciu Stawach i Morskiem
Okui przez Stanistawa Staszica. — str: 96. Ro-
sprawd czwarta o Kotowy; o Czarnetu, i 0 Ko-
libahu wielkim \ przez tegoz.— str: 166. Roz-
prawa o hojnosci Krodloto i wzgledach Panow
Polskich dla rzeczy lekarskiey i Lekarzow do
zeyScia Zygmunta pierwszego to iest do ro-
ku 15435 pirez Jerzego Chrystyiana Arnolda
sty:— 248 Rosprawa druga o hoynosci Kré-
6w i wzgledach Pandéw Polskich dla rzeczy
lekarskiey i Lekarzéw, od zeyScia Zygmunta
pierwszego do Smierci Jana trzeciego, to iest
do roku 1696; przez tegoz.

W Tomie VIII—.str: 209. Rosprawa pigta
o Krgpoku wielkim; przez Stanistawa Staszica:
w czesci drugiey tegoz Tomu. — st. 129. Dostrze-
zenia Meteorologiczne czynione w JVarszawie
od roku 1779 do konca roku 1812* przez X. Jo-
mwina Bystrzyckiego, Karola Kortum i Antonie-
go Magier.
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W Tomie IX stron: ig. Rozprawa opier-
worodnej gorne w Karpatach; przez St. Sta-
szica. — str: 43 Rosprawa wzgledem zarazy i
pomorku na bydto w kraiu naszym; przez Ka-
rola Glotz.— str: 59. O bi/dowie wtoScianskiey
do kraiu naszego przystosowaney\ przez Xa-
wiera Michata Bohusza. — str: 196. Rozpra-
wa o Fortyfikacyi; przez Woycieclia Gutkow-
skiego — str: 222. Rozprawa o sztuce lehar-
skiey przez Augusta F. Wolffa.— str: 258. Zda.
nie sprawy oprébie nowego sposobu budowania,
przez Michata Xawiera Bohusza. — str: 263.
Rosprawa o robieniu cegty surowki) przez Jana
Kr: Szucha.

W Tomie X .—str. 194 Rosprawa o Ary-
tmetyce politycznej; przez Dominika Krysin-
skiego.— str: 224. Rosprawa o solach w catym
ciggu Karpatéw i o solach warzonkach w Pol-
szcze; prez Stanistawa Staszica.— str: 350 Ros-
prawa trzecia o hoynosci Krdlow i wzgledach
Panow Polskich dla Lehnrzéw od r. 1697 do
r. 1763; przez Jerzego Arnolda.— str: 561. O-
go6lnieysze wnioski z uwag nad ziennorodz-
iwem ; przez St: Staszica.— str. 476. Rozpra-
wa o polepszeniu sztuki garbarskiey; przez Ja-
na Krystyiana Hoffmana.— str: 488- Rospra
ira o Kottunie; przez Augusta Wolffa.
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W Tomie XI — str: i. Rosprawa o0 morze\
przez Jana Lerneta. — sir: 298. O garach Po-
morskich; przez Stanistawa Staszica. — str: 567.
Uwagi nad sposobem dawania Matematyki
iv Szkotach Publicznych; przez X. Antoniego
Dabrowskiego. S. P.

Wiadomos$¢ o wezu pozeraigcym catko-
wite zwierzeta.

Gdy niektorzy naturalisci chcieli podawac
w watpliwos¢ szczegollnieyszg tatwosc jakag przy-
pisywano pewnym gatunkom wezéw potykania
catkowitego zwierzat daleko wiekszych niz zwy-
kte wymiary ich ciata pozwalacby sie zdawaty,
rozumieliSmy Ze wyigtek nastepuigcy nie bedzie
czytany bez zaiecia. Wyttumaczony on iestzdzie-
ta niedawno wysztego w Londynie pod tytutem
Narrative of a voyage in his majesty, sia*
te ship Alccsle to theyellow sea, etc.; by John
M Leod, surgeon oj the Alccste,

Zrobimy tylko uwage, ze waz ktéremu Au-
tor daie nazwisko Boa, iest zapewne iednym
z rodzaiu pylhonow. Cuvier podaie bowiem za
rzecz pe™ng ze prawdziwe boa nienalezg tylko
do Nowego $wiata. Tioa Cesarz czyli wieszczek
(boa constrictor l-a'nneusza) przywiezionym byt
przez PP. Le Vaillant, Humboldt i Bonpland,
zSurynamu i Orenol<i.
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~-Lubo ekwipaz Cezara (i) byt bardzo iuz,
LHcitiy, dwoch ieszcze osobliwszych mwedrowni-
,,KOW -wsadzono na okret w Batalii dla zawie-
zienia ich do Anglii, to iest weza z gatunku bon
constrictor imatpe Orang Outang. Waz byt
,,nie wielkiem stworzeniem w swoim rodzaiu:
»dtugosé iego nie przechodzita szesnastu stop, a
,,obwodu miat blisko oSmnascie cali. Co do roz-
~-miarow zotadka, te byty stosunkowa wiekszymi,
,,Jak zaraz obaczymy. W czasie pobytu iego wBa-
~tawi$ dawano rnu zwykle koze iedng na pokarm,
»,CO trzy lub cztery tygodnie. Przylgczano cza-
~sem do tego kaczke lub kure jakoby na wety.—
.Boa ten przeniesiony byt na okret w klatce dre-
~-wnianey, dtugiey iszerokiey na 5 stop, ana 4
»wysokiey, w ktorey mogt z tatwos'cig zwiiac sie
~5am na siebie. Szczeble klatki byty gesto
,0sadzone i wymkng¢ mu sie niedozwataly: do
~wprowadzania za$ pokarméw zrobione byty
,,drzwiczki zasuwane. Sze$¢ kéz wielkosci p
~Spolitey zdawaty sie wierey niz dostatecznemi
»na caty cigg podrézy. W krétce po naszym wy.
-iezdzie z Batawii, mieliSmy na pomoscie samym
j,widowisko publiczne zrecznosci tego weza w sz.tu-
»Ceé pozerania.

(i)'Tak sie zwat okret, na ktéry wsiadt Lord Amherst
wraz zinnemi osobami do poselstwa Chinskiego na-
le/acemi, po rozbiciu sie Alcesba w cie$ninie zwa-
ney Kaspra.
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~Podniostszy na chwile drzwiczki zasuwane,
,wepchnieto koze do klatki. Biedne to zwie-
.rze zdawato sie wtey zaraz chwili poznawac
~cata okropno$¢ potozenia swrego: zaczeto prze*
~razliwie i zatoSnie beczy¢, a ieduak machinal-
;,nie naslaw'ito sie tbem do w'za jak gdyby zahie-
~ra.gc sie do walki. Boa ktory zrazu zdawat sie
,,zaledwo ig uwazac, poczat sie rusza¢ naresz-
cie, a obrociwszy sie gkKi-V\ rzu;it na nig
»ztosliwym i zabiiaiagcym w zrokiem, ktory z ;a-
>Wat sie nagle przestrach iey podwaia¢ Jeszcze
vsie na nig nie porwat, a iuz trzesta sie cata: nie
sustawata iednak w niedoleznem zabierali use
»,do walki, bodzac tu i owdzie przeciw nika swe-
»00, ktéry wkrotce dostatecznie ozywionym zna-
lazt sie do uczty. Napr-o | wiec wyciggngwszy
~rozczepiony iezyk. poclzwjgnat swg gtowe, pO.
-Czem schwvciwszv raptem zdobycz za prze-
~dnie nogi, obalit i okropnemi obwinat ig «ite-
,by. Ruchy przedtuzonego ciata weza tak w ie-
~dnem prawie mgnieniu uskuteczninnemi zosia-
-1y, ze oko za niemi zdazvc ilie byto w stanie.
»1Sie wystawiato ono iednak obrazi porzadnych
»skrecan sie srzuby, lecz raciev firmowato we-
.24y, tak ze iedna cze$¢ zwiiata sie na drugiey™
Jjak gdyby dla przydania do mocy muszkuto*
,,»Wey i utatwienia zgniecenia uchwyconego przed-
~miolu. Lubo ostrozno$¢ ta zdawata sie iuz
niepo-
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~niepotrzebna, waz niepuszczatzaraz czesci zwie-
rzecia Kktéra pokasat. Biedna koza wydawata
, leszcze przez kilka minut wpot przyttumione be-
»Cczenia i nareszcie zdechta. Mimo to jednak, Boa
~trzymat ig skrepowang , ieszcze dtugo potem, kie-
,.dy wszystkie iey ruchy iuz ustaty byty. Naresz-
~Cie odwinat powoli i z ostroznoscig potworne
,,kteby swoie i poczat zabiera¢ sie do uczty. Na-
przod przesungt sie naprzeciw gtowy zwierze-
cia ite odlinit: potem biorgc pysk iey w swa
~paszcze , ktora ma zawsze podobienstwo swie-
,,zey irozdartey rany, wzionat w siebie koze po
»rogi. NaroSle te oparty mu sie troche, mniey
»1€szcze przez rozciggtos¢ jak przez ksztatt ka-
~towy: z tem wsZystlciem znikty i one nastepnie:
~atoli zna¢ byto bardzo wyraznie posuwanie sie
»ich przez skure, zdawato sie bowiem Zze co
~Chwila przebi¢ ig mialy. Kiedy ,koza skryta
»Si€ 1uz az po topatki, zastanowita patrzacych
»,czynnos¢ nadzwyczayna iakg muszkuty Boa
~wywierac¢ zaczely: organ te nabraly wtenczas
~Zadziwiaigcey rozciggtosci; ktora zniszczytaby
-byta cala sitg muszkutowg wrzwierzeciu ina-
»Cztly zbudowanem. Szyia iego podobng byta
»SZYyl skury weZowey wypchaney i rozciggnio-
»Ney prawie az do rozdr.rcia: tym czasem czyn-
»,N0$¢ muszkutdw byta widoczng i niezdawata
,sietnawet bynaymniey ostabiong. ,Mimo té
~iednak, wypada przypttsci¢ koniecznie Zze oddy-
~Clianie weza przez czas nieiaki byto zawieszo-
-ncm: bo jakby mogto bylo mie¢ misce kiedy
., paszcza i gardziel iego catkowicie ciatlem zwi-
~rzecia zapetnione byty, ikiedy ptuca same (jak-
akolwiek by byt twardym kanat oddechowy )
,, musiaty bydz ostatecznie uci,$nionemi praez
»CZas spuszczania sie zwierzecia ku zotgdkowi.
0Oddz: mat: fizi Tom 1. 45
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~Cata czynno$¢ catkowitego pochtonienia
.Kozy zaieta okoto dwoch godzin i dwudziestu,
~minut: poczem rozepchanie ograniczyto si¢’ do
,,samey czesci srzodkowey to iest do zotgdka.
~Skoro ostatecznosci gorne, ktore z razu tak rno-
»,CNOo rozciggniete byty, wrocity do naturalnych
,,wymiarow, ptaz zwingt sie znowu sam na sie-
,,bie i powrdcit spokoynie do stanu zwyczayne-
»,g0 odretwienia, w ktérym trwat znowu 5 czy
,,T tygodnie; po ktérych, gdy pierwszy iegT) po-
.karm zdawat sie iuz zupetnie rozpuszczonym
.1 strawionym, podano mu drugg koze, ktorg
-Z rowng jak pierwszg pochtongt tatwoscig. —
.,Zdaie sie ze wszystko co pozera, obraca sie
»W nimw pokarm: bo odchody iego nie okazaty sio
»Ztozone tylko zmatey ilosci istoty wapienney, wy-
,,nN0szacey mniey niz iott cze$¢ kosci k6z, pomie-
»Szaney znieco szersci; co ttumaczy jak Boa moze
,,tak dtugo zostawac bez nowego pokarmu. Dozna-
,Wat on wiecey trudnosSci w zabiciu kurczecia jak
~Zwierzecia wiekszego wymiaru: tamto albowiem
,,Zbyt dla nie?o I»yto matem do dogodnego obje-
cia go pierscieniami swoimi.,,

Boa ten zdecht, kiedy Cezar pominat iuz
,przyladek dobrey nadziei. ,Rozbieraigcgo, do-
»daie P. M’Leod, znaleziono w nim btony Zotad-
~Kowe podziurawione i stoczone od robakow. —
»Z Koz nic iuz nie pozostato wyigwszy rog ie-
,,den: reszta wszystko zostato rozpuszczonym.,,

*

Znane sg trzy gtowne prawa krgzenia pla-
net koto stonca, ktoérych odkryciu Kspl&r szcze-
golniey nieSmiertelnos¢ swoig iest winien ; pierw-
sze: ze planety opisuig koto stonca prawdziwe elip-
sy drugie: ze czesci powierszchni elipsy przez pla-
nete opisane sg proporcyionalne czasom; trze-
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cie: ze kwadraty czasow obiegu planet, sg w sto-
sunku prostym szeScianow odlegt Sci od storica.
Pamigtka dwiestoletriia tego ostatniego odkrycia,
ktore whasnie przypadto na dniu 8 marca i6i8r.
obchodzong byta ku czci Keplera w Berlinie dnia
8 marca r. b. w zgromadzeniu kilkunastu mito$ni-

kow nauki gwiazdarskiey.
*

P. Pons odkryt w Marsylii dnia 26 grudnia
r. z. nowg komete wkonstellacyi Ltabedzia, aP.
Blanpain ogtosit postrzezeniawzgledem iey i bie-
gu. Ten ostatni iestbardzo powolny: miata przyis¢
do minimum odlegtosci od stoiica w dniu 5 mar-
ca r. b. ogodzinie 11 min. 55. Oznaki iey fizy-
czne nic dotgd nie stawiaig inleresuigcego: pierw-
szych dni zdawata sie bydz jakby gwiazdg mali-
Sla, bez wyraznego ksztattu; 18 Stycznia wiel-
kosC iey i blask znacznie sie powiekszyty; zacze-
to iuz rozeznawac igdro, lecz zadnych ieszcze
$ladow ogona.

Zyciopi&mo spoiczesne.  (3)

HEESCHELL Wilhelm, Astronom, Cztonek To-
warzystwa Krolewsko-Londynskiego, urodzit sie

(j) Artykuty tego roclzaiu nie beda spodziewamy sie
bez zaiecia dla czytelnikéw naszych. Zyciopismo
uczonych intetesguie, a nawet dzielniey niz rozu-
lilozna wgiywa na umysty czytajacych, Kiedy
poiniiaigc drobnieysze szczegdly i mniey przydatne
wiadomosci, wskazuie w zywym i zayniuigcym
obrazie, jakimi stopniami ctzowiek geniiuszu do u-
doskonalenia sie swego i do stawy postepowat, tru-
dnosci jakieiui sie nie zrazal, przesady ktore zwal-
czal, wytrwato$¢ z jaka dziatat, wieniec chwaly kt6-
ry nakoniec ozdobit skromne iego czoto, i ktéry
cho¢ go czasem za zycia ominat, predzey czy po-
Zniey przyszedtuswietni¢ iego grobowiec, i niespra-
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w Hanowerze dnia 15 Listopada 1758. Oyciec
iego byt muzykiem i syna Jo tegoz stanu prze-
znaczat: lecz odkrywaigc w nim szczesliwsze niz
Winnych dzieciach usposobienia, przydat mu Na-
uczyciela pod ktérym miody Herschell powziagt
'‘pierwsze wiadomosci w logice, moralnosci i Fizy-
‘ce. Nie maigc iednak za caly sposob utrzyma-
nia tylko swdy inssrument muzyczny, udat sie
z nim za oycem do Londynu w r. 1759. gdzie po-
tem jak oboista do milicyi Dnrhamskiey zacia-
gnat sie, nakoniec zostat organistg w Hall ifax.
mTam dzielit czas swdéy pomiedzy obowigzku swe-
go stanu, lekcyie muzyki ktore w miesScie dawat
i nauke. Pierwszy waznieyszy przedmiot kto-
rym sie zaigt, byta teoryia Harmonii: wybrat do
tego uczony i ciemny traktat Doktora Smith:
przeczytat go i nauczyt sie bez zadnéy pomaocy;
a czytanie to tyle mu zrobito przyiemnosoi, ze
postanowit pozna¢ inne gatezie nauk matema-
tycznych. Zaczat od Algebry, ktorg w krot-
ce poiat, wzigt potem Euklidesa i Newtona: a tak
potozywszy zasady budowy, nauka innych u-
mieietnosci stata mu sie iuz tatwg. W 1764. Her-
schell przeniést sie do Bath na organiste Kapli-
cy o$Smiokatney tego miasta. Tam zatrudnienia
iego muzyczne znacznie sie pomnozyty: caly czas
przepedzatl w Teatrze, Oratoryiach lub na kon-
certach publicznych i prywatnych. Kto inny w ie-
go wieku, potozeniu iwtem miescu uciech, po-
rzucitby byt suchg matematyki nauke: on owszem

mwiecHiwos¢ spotczesnych wdziecznoscig potomnych
zawstydzit. Mowie z wiasnego doswiadczenia: nie
raz odczytanie iednego takowego opisu nowym za-
patem prz~"ymowato mg dusze i Smiatg lecz piekng
ku potomnfosci unosito mie mysla: szczesliwy, iesli
poswiecajac niekiedy podobnego rodzaiu obrazy mto-
dym czytelnikom moim, potrafie takiez zapaty w ich
sercach obudzaé. S
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oddawat sie iey z coraz wiekszym zapalem; a
pracuigc dzien caly jak muzyk, trawit czes¢ no-
cy na czytania dziet matematycznych i rozwaza-
niu nayoderwanszych zadan Geometryi i Wyz-
szych rachunkow. Lecz okoto r. 1785 prace ie-
go zwrocity sie szczegolniey do Optyki i Astro-
nomii. Roskosz, iakiey doznatl przypatruigc sie
gwiazdom przez Teleskop Gregorego od dwoch
stop, ktory pozyczyt byt sobie w Bath, wzbudzita
w nim zgdze posiadania zbioru Astronomicznych
narzedzi: napierwey chciat dosta¢ wiekszego Te-
leskopu; a nie znaigc sie na cenie, prosit iedne-
go z przyiaciot aby mu go kupit. Ten zdziwio-
ny wielkoscig ceny jaka mu zatozono, sgdzit po-
trzebg uwiadomi¢ o tern Heischella, ktory ré-
wnie sie nad tern zastanowit i wyrzekt sie za-
mierzonego kupna. W tenczasto powziagt
mys$l zrobienia samemu sobie dalekowidza iwziat
sie zaraz do roboty: niezrazaigc sie niepomysl-
mi probami, pracowat z wytrwatoscig, az nako-
niec w 1774 miat nie wypowiedziangroskosz przy-
patrywac sie gwiazdom przez zbudowatiy przez
siebie samego Odbiiacz Newtonow od 5 stop An-
gielskich. Nowy Galileusz nie ograniczyttu chwale-
tmcy ambicyi swoiey: zamierzyt sobie zbudowac
dalekowidze ktérychby wymiary byty o wiele
wiekszemi od tych wszystkich jakie sie do owe-
go czasu znaydowaty: i po mnogich usitowaniach
przyszedt nakoniec do zbudowania ich od siedmiu
a nawret od dziesieciu stop. Wsrzod tego wszyst-
kiego nie zaniedbywat zatrudnien swoich iako mu-
zyk: lecz taki byt iego zapat do Astronomii, iz
przytrafiato mu sie nieraz opusci¢ sale koneerto-
wa dla przypatrzenia sie cho¢ na chwile gwiaz-
dom, poczern znowu powracat. StatoS¢ taka u-
wienczong nareszcie zostata odkryciem nowey
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planety, ktorey dat nazwisko Georgium sidus.—
Astronomowie zagraniczni nazwali ig byli Her-
schellem: teraz za$ powszechnie iest znang pod
nazwiskiem Uranus. Wazne to odkrycie miato
miesce w nocy dnia 15 marca 1731. Nie przy-
tozyta sie do niego zadna okoliczno$¢ przypadko-
wa, lecz byt to wypadek szeregu drobnych i li-
czonych auporczywie powtarzanych dostrzegali.
Odkrycie tow tymze zaraz roku udzielonem zosta-
to Towarzystwu Krélewskiemu, ktére Merschel-
la iednozgodnie za cztonka swego obrato i swoy
coroczny medal ztoly ienm przysgdzito. Na-
stepujagcego roku Krél Angielski  wzigt go
pod swg bezérzednig opieke: w skutek czego
Herscliell opuscit Bath i narzedzia swoie i prze-
niost sie do Slough koto Windsor, do przezna-
czonego mu domu od Krdéla, ktory mianowat
go swym prywatnym Astronomem ze znaczng
pensyig. W takowem potozeniu uyrzat ie w sta-
nie uskutecznienia mysli ktére zaczat byt przy-
wodzi¢ do skutku w Bath, i przyszedt nakoniec
po wielu probach, do zrobienia teleskopu nie
mniey jak czterdziesto-stopowego (1) Btedem ie-
dnakZe bytoby rozumiec, Ze Herscliell winien byt
szczegolnitfy odkrycia swoie zadziwiaigcey wia-
dzy tego ogromnego narzedzia: winien ie bo-
wiem iedynie cierpliwosci i niezmordowaney wy-
trwatosci swoiey. W 1785 odkryt gore wulkaniczng

(1) Niektoére nieregularnosci zwierciadta i niepodobien-
stwo prawie uczynienia réznych cze$ci tak obszer-
nego narzedzia matematycznie doktadnymi, prze-
szkadzaly dotad do uzywania go do ciggtych do-
Swiadczen. Sam. Herschel powiada ze wylat i obro-
bit pierwey wiecey stu czterdziestu zwierciadet, nim
potrafit ukonczy¢ to ostatnie maigce 4 stop urzedni-
cy awazace 20 cetnarow: sam zas$ teleskop wraz z przy-
rzadzeniem wazy wiecey 800 cetnardw.
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na Xiezycu, zaS w r. 1787 powtarzaigc obser-
wacyie w tym wzgledzie odkryt ich dwie ieszcze
wybuchaigcych.  Ciggnagc daley postrzezenia
swoie wzgledem planety Zlranusn, odkryt ze
nnata obraczke, iszes¢ satellitow. W tych wszy.
stkich pracach i postrzeganiach wspierany iest P.
Herschell przez sipsLre swoig Karoline Herschell,
ktora iest znang sama z przyktadania sie swego do
wzniostych matematycznych umieietnosci oraz
zwielu uczonych raportéw czynionych Towa-
rzystwa Krolewskiemu o po-strzezeniacli swoicli
Odkryta ona 5 Komet od 1756 do 1791 r.; fgcznie
z nig P. Herschell wydat Katalog gwiazd wzie-
tych z postrzeze/i Flamsleeda a nie umieszczo-
nych iv katalogu Angielskim, z obszernein er-
rata 1798 fol* Herschell iest charakteru towa-
rzyskiego, peten uprzeymosci, silnie zbudowany,
ma oczy wyborne i posiada w wysokim stopniu
zdolno$¢ ustalenia uwagi swoiey. (Biographic
des homines vivans 1817 T. Il p- 397)-

BjZ'IE"A NOWE.
a) Folskie.

Chemiin, przez Al. Tir. Chodkiewicza, tom 6
v Warszawie 1818. cena ztotych g.

Algebra podiug Lacroix, ; przez Xiedza
Ant: Dabrowskiego w Warszawie: cena zit: 6.

b) Angielskie.

A descriptive catalogue of recent schelles\ by
L. W. Dillwyn. F. R. S, F. L S. etc. 2 vol; 8°
price Il 18s boards.

Dictionary of Chemistry cpid Mineralogy: by
Aikin. 2 vol: NO pr. 4™ 1Qs
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An introduction to the study oj Geology; by
J Sutcliffe 8° pr: Is 6d with covers.
An introduction to the study oj Conchology;

by Sam. Brooks. 1 vol. 40Pr- s5b los- boards
with plates.

I'ne chemical Catechism: by Sara. Parkes.
eighth edition 8° pr. 14s.
The-principles of harmony, by J. Relfe. Lon-
don. price i guinea 5s.

c) FrancvzKle.

Memoiresur les transcendantes elliptiques’, par
G. Bidone a Turin in 4f0.

Traite de lasphere', par L. I. George. Neuf-
chateau 8°

Connaissance des temps ou des mouvemens

celestes pour Van 1820; par le bureau des longi-
tudes, a Paris 806 li:

Annuaire presente au Roi par le bureau des
longitudes pour I'an 1818 Paris in 8° 1 fr:

Traite de chimie elementaire, theorique etpra-
tique', par Thenard. 2e edition revue et corrigee.
t. 1ill. Taris 8° (il y aura deux autres volumes)

d) Niemieckie.

Lehrbuch der angewandten mathematih', von

Lehman, ersies bandchen mit 4 kupfertafeln 8°
22 £qr:

Anleitung und vorbereitung zur Mi%era?ogifa
von C. C. Leonhard. I. H. Kopp. und Gaertner
mit 10 kupfertafeln. Frankfurt. 20 fr.

ej Wioskie.

Memoria intorno ad alcuni fenomeni geologi-
ci; del Cav. Giambattista Venturi. Pavia 1817 hi
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Zastosowanie 1VVzoru Newtona.

VII.
Dowiedlismy inz IVO HI. ie:
(axbyn—amsmam~1lb-1- m (»—> am~"2b2 H~

it d (G)

$*+ *>)£= L —na AU ;)2+—
Et=fFf-;=» d)s- i« dJ (J).
0+ 6 = arf[i+ ,~T-~-it",0(7)+

»Cc«-hoc«+£)(i)+ .t d4(M)_
2 ¥ J

Czynigc nastepnie w (G) 2z rowne 2,5,
4, 5 i t d. otrzymane stad z a-~rb potegi 2,
5 4, 5t 1 t d. nauczg nas."

I. Ze rozwiniecie z (ci” rb)m ma/zi-j- x wy-
razow.

Il. Ze uktad tycli wyrazéw iest sobie podo-
bny; to iest w pierwszey potowie rozwiniecia,
wyrazy tych samych maig spotczynnikow, co
1 wyrazy w potowie rozwiniecia drugiey; ze
summa wyktadnikow ilosci a, b, w kazdym
wyrazie iest ta samas tak ze gdy iakikolwiek
Wyraz n w pierwszey potowie rozwiniecia iest
pap b"—P tenze wyraz w potowie rozwiniecia
drugiey bedzie Pa"l~—PbP .

Odoz: Mat\ Fiz. Tom 1 14
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Z tych uwag “wypada, Ze gdy funkcyi da*
lley wyktadnik m iest liczbg nie parzystg ktérg
wyrazi¢ mozemy przez 2/-|-i w rozwinigciu tey
funkcyi bedzie wyrazéw z tych dosy¢ bg-
dz.ie wynale$¢ t-j-i pierwszych wyrazéw, drugg
zs$ potowe z-f-1 rozwiniecia, odkryiemy z wy-
razow pierwszych bez pomocy rachunku.

Podobnie gdy m iest liczbg parzystg ktorg
wyrazimy przez 2i, w rozwinieciu bedzie ai-\-1
wyrazéw, z ktorych nie trzeba nam szukac tyl-
ko z-f-i wyrazéw pierwszych; z tych i wyrazéw
pozostatych odkryiemy bez rachunku. Lekka
wskaze uwaga ze w tym iazie termin /-j-i bg-
dzie wyrazem srzodkowym rozwiniecia, zamy-
kaigcym al bl mnogos¢ z ilosci «, b, wyniesio-
nych do poteg potowy wyktadnika tu.

Te uwagi wiele utatwig i skrécg rachunek
przywigzany -do rozwiniecia iakieykolwiek fun-
kcyi z wyktadnikiem dodatnym i catkim, okaz-
my to w przyktadach.

I. Wynie$¢ xz—  do potegi iedynastey.

Fotgga funkcyi dan”™y zamykac bgdzie 12 wy-
razow, z tych dosyC sze$S¢ wynales¢, ktore zna*
igc prawo wyktadnikow odkryiemy tatwo od-
krywszy ich spétczynniki. Odniodstszy funkcy-
ig dang do wzoru (G), bedzie « = X1, b=<7* ¢



m= 11: ostatnia warto$¢ tlaie

= 55 spotczynnika wyrazu trzeciego; mnozac
te liczbe przez m—~t = 3 wypadnie 165 spot-
3

czynnik wyrazu czwartego; ten znowu pomno-

zony przez—-—3= 2 Jja 550 spdlh:zynnika wyra-
ju piatego. Nakoniec mnozgc ostatniego spoét-
czynnika przez ZB;“ — % wypadnie 462 na

spéiczynnika wyrazu szo.stego. Konhczac na tem
rachunek wniesiemy z wyzszych uwag ze (x*

— 02)11=x 22— nx20r/2-j-55x'"4 — i65xI1(Y/6
-f-350x '4"8 — ].625(12910}-Z).62 X10" 12— 550.18 (r 4
-{-165X6 rIlb— 55x4 i*;2 q~°—q~2-

Il. Jezeli wz=io, przez rachunek podobny po-
przedzaigcemu znaydziemy spotczynniki szesciu
pierwszych wyrazow, i, io, 45, 120, 210, 252;
wigc (x2— <R)10.= x40 — ioxIS\2 4546 —nu
120X'476  210X12~ —2fi2X10q10 4*21 ox” Q12—
120X6 q'4-|“45%4 ql6—iox2 q'B-*-q20

I11. Chcac wynies¢ do potegi trzeciey funk-
cyig troywyrazowg a- X — byx -f-q, uczynimy
a=az2x, b=.by X—q, whozywszy te warto-
sciw (G) wypadnie (a2 x— Z>px-f-7)3 =
— 57 Xa (by3%— 7) + 5« xfi — < —

— </)3 » ze wzoru (G) czynigc m — 2 o-
trzymamy (bfx—q)3 = bzx~ zbqgfx-\-g2; a
14 =
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za$ (byx —v)3= £3X y X — 3&20QX -j- $b(f
yoc— q$ , wtozywszy tewartosci w rozwiniecie z
(«2X — byXx-j—<75, otrzymamy potege trzecig
funkcyi daney.

VIII.

W z6r (G) nie daie nam tylko przyblizone
pierwiastki z funkcyy ktOre sg potegami zupet-
liemi (x) ale uczy nas, ze kiedy a wyraza ieden
wyraz pierwiastku, a"l nie iest iak tylko ieclnym
wyrazem potegi?//.; ze b zamykaigc wszystkie in-
ne wyrazy pierwiastku, w potedze iest mnozo-

ne przez mci"l—!1; oczywista wigc iest, ze

ma"l—1b podzielone przez ma"™—I1da na wielo-

raz b pozostate wyrazy pierwiastku ktére doda-

ne do a pierwiastku z a'* uczynig pierwiastek
potegi Ni. Ten poczatek wiedzie nas do nastepu-

jacego prawidta: ze aby wyciggnac pierwiastek
potegi rn zfunkcyi wielowyrazowey, wziac
w niey nalezy wyraz nayproslszy z ktoregoby

(1) Potega bowiem zupetna odniesiona do wzoru {G)
zamienia sie na funkcjg, wykiladnika utomkowego
ktéra podtug (n: 111) prowadzi do szeregu nieskon-
czonego. P»erwsze wyrazy tego szeregu beda wy-
razami pierwiastku, dalsze za posunigeciem szeregu
znikng lecz na to mieysce pokazg sie wyrazy inne
luére znowu zniszczy dalsze rozwiniecie szeregu i
tak nastepnie. Szereg wiec ten nie da tylko przy-
blizony pierwiastek.
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sie dat wyciggnac pierwiastek potegi m zupet-
ny, tak otrzymany pierwiastek wynosi sie. dopo-
tegim— i, i mnozy sie przez m, a przez wypa
dtg stad mnogosc¢ podzieliwszy wszystkie wyra-
zy potegi maigce tez mnogos¢ za mnoznika; wie-
lomz da inne wyrazy pierwiastku, ktore ztaczo-
ne z wyrazeni pierwszym uczynig pierwiastek-
zupeiny, iezeli funkcyia dana iest potega; in-
zupetng, o czern sie tatwo- przekonaé wynoszac
znaleziony pierwiastek do potegi m. Przykiad-

WyciggnacC pierwiastek szescienny z funkcyi
574 -f-i2pz qx2 -f-g* — 6pgz x — 8p" a3-f-
5(f- x- — iopgqx3-|-x6 -|+2pzx4—Gpx5. Bio-
re g5 ktore iest szeScianem zupeinym z q; po-
tem szukaigc w funlccyi daney wyrazow maozo*
nych przez 3ql znayduie ich dwa czwarty iszo'
sty podzielcie przez sqz , otrzymamwiec na wie-
loraz — ktéry dodany do g da g—
2px-\-x* na pierwiastek zupetny, kiedy funk-
cya dana iest szeScianem zupetnym, o czein prze-
konac sie nie trudno wynidstszy ten pierwiastek

do potegi trzeciev,,
IX.

Wzor (K) stuzy do otrzymania pierwiast-
ku z funkcyy ktdore nie sg potegami zupetne-
mi. Przykiad:

Y'(tcz - (f'); poniewaz wyciggnac pierwia-
stek z funkcyi iest ig wynie$S¢ do potegi wv
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ktadnika utomkowego, wiec Y(x*+ et )=
(x2~rg2)f, odniostszy tefunkcyig do wzoru (K)
bedzie a = x 2>2b=q*> 7z=a, = i; whozywszy
w (K) te wartoSci, wypadnie Y (x2~jzq2)2=

*rit g i * 5' 5
L 29 0?1l q ' 2423 q a62 3.4,

(0]

<A
’ X.

tit.d. ]

Za pomocg Wzoru (M) porrafimy rozwi-
ng¢ na szeregi, utomki z ktérych zupetnego wie-

lorazu otrzymac nie mozna. Kazdy bowiem u-

K P(a, h ¢ itcl) . .
tome e(E XY, tTd) Rrzenoszac mianownika

do licznika wyrazi sie przez Pfa, b, ¢, i t d.)
Xe @G>xi}> *¥ i n'e pozostaie wiec
nam tylko ostatniego mnoznika rozwingé na
szereg i pomnozy¢ przez Q. — Wezmy sobie
za przyktad utomek *~p~ 1 ktdory mamy ro-
zebra¢ na szereg, ten utomek=p ("r-j-ex)—I ;

poréwnawszy wiec (g-\-ex) ~1 ze wzorem (M),
mam a= q, b—ex, n—1, wtozywszy w tenze
wzdr otrzymane wartosci wypadnie pCd'\~ex)~'l

PP/ eX . ex 2 -ekb,
q-\-ex q > vy
itd )
Wz6r Newtona na rozwiniecie funkcyi z
wyktadnikiem utomkowym odiemnym da nam
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iesz¢ze wieloraz z funlccyi —--------

o fOz-H*
= X(<74" /1)
XI.
To coSmy N 10 VIII powiedzieli o wycigga-
niu pierWiasikow zfunkcyy algiebraicznych, daie
nam ogo6lne prawidto na wycigganie pierwiast-
kow z liczb.— Kazda bowiem liczbe zamykaig-
cag ilos¢ znakoéw wiekszg od wyktadnika pier-
wiastku uwaza¢ mozemy iako ztozong z dzie-
sigtkbw ktore wyrazimy przez a, i iednosci
ktore wyrazimy przez b\wigc potrzeba: iod w
liczbie danej wzig¢ od lewej stronj liczbe zna-
kow wyrazaigcjch wartosci iom 2'0 szukac ia~
ha iest liczby wzietej po lewej stronie najblizc
sza I mniejsza potega m, tej pierwiastek od-
dzielonj liniykg pisze sie po prawej strome
liczbj daney. 5" Wzig€ roznice miedzy po-
tega m wjnalezionego pierwiastku, a liczba
oddzielona po lewej stronie, i do tej réznicy,
ztozy¢ pozostate znaki w liczbie danej.
/J/«W liczbie stagd wjpadtej od prawej strony
oddzieli¢ znakow liczebnych tjle%ile pierwiast-
ku wyktadnik zarnjka iedno$ci mniej iednjtn
5@ Obok liczbj po lewey stronie z takowego
oddziatu wypadtej pisze sie za dzielnika runo-
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gos$C¢ z czesci pierwiastku wyniesionego do po'
tegi m— i przez m wyktadnika, pierwiastku;
liczbe te podzieliwszy przez takowa mnogos¢,
wieloraz da druga czes¢ pierwiastku, iezeli
liczba dema iest potegg m zupeing, o c”em
przekonac sie tatwo wynidstszy znaleziony pier-
wiastek do potegi rn.

Lecz to cosmy dopiei'o powiedzieli nie stu-
zy tylko liczbie w kforey ilos¢ znakow licze-
bnych iest miedzy nii 2%; gdyby za$ ilo$¢ zna-
kow byta miedzy 2m i gm wtedy w liczbie da-
ney nalezy od prawey strony oddzieli¢ liczbe
znakéw 2%, dziatai8c potem iakby ni pozosta-
tych znakéw po prawey stronie niebyto, do
pierwiastku iuz wynalezionego z dwoch zna-
kow przydaie sie zero, ten wynidstszy do po-
tegi 74 odciggna¢ nalezy od liczby daney, z re-
szta odbywa sie dziatanie poprzedzajgcym spo-
sobem.

Podobnie postgpi¢ sobie nalezy gdyby w
liczbie daney ilo$¢ znakdéw byta miedzy (n— \)m
i mn, biorgc wszystkie znaki znalezionego
pierwiastku za iego dziesiatki.— Przyktad.
Zadaymy sobie wyciggng¢ pierwiastek potegi
z siodmey liczb},’

|4-553i,76572i6 (49.48,47) Poniewaz
116584 | pier: fatsz; liczba da-
(23672 12.7197,765"2x61 46 pier: pr: na mawig*



cey niz siedm amniey od czternastu znakdw li-
czebnych, wiec iey pierwiastek zamykac¢ tylko
bedzie dziesigtki i iednosci. Oddzielani w niey
kreskg siedm znakow od prawey strony, pod licz-
bg z oddzielenia wypadtg pisze 16584 naywie-
kszg potege si6dma mnieyszg od tey liczby, iey
za$ pierwiastek 4 ktade po prawey stronie, od-
ciaggam i63840d4358i, do reszty 27197 sktadam
znaki pozostate, w liczbie 27197,7,657216 oddzie-
liwszy kreskg od prawey strony siedm kofhco-
wych znakow, liczbe pozostatg 27197 dziele
przez 7. 46 = 28672 a wieloraz 9 potozony o-
bok 4 da na pierwiastek 49, ktory iest faiszy.
wy bo wyniesiony do potegi siodmey daie licz-
be wiekszag od zadaney, w tymze s;\pi‘zypadku
liczby 48, 47, lecz N6 wyniesione do potegi
siodmey daie liczbe dana, wiec 46 iest pier-
wiastkiem szukanym.

Widzimy iednak ze sposob ten wyciggania
pierwiastkow z liczb acz iest ogélnym, staie sie
w tein dtugim i pracowitym, ze w dzieleniu nie
daie nam od razu trafia¢ na prawdziwe wielo*
razy maigce sktadac¢ pierwiastek. llachunek ten
okaze sie tem diuzszym ini bedzie wiekszy
wyktadnik pierwiastku, Nauka o Logarytmach
wskazuie krotszg do tych dziatan droge.
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XI1.

Wz6or (J) uczy nas ieszcze wyciggacC pier-
wiastki przyblizone zliczb sposobem daleko ta-
twieyszym niz Arytmetyka.

Lecz aby pierwiastki z liczb otrzymac¢ nay-
blizsze praw dy potrzeba aby szereg (1) byt zna-
cznie maleigcym, czyli aby w utomku — a
byto znacznie wiekszem od b. Liczbe zatem
z ktérey mamy wyciggngC pierwiastek przy-
blizony potegi 71, rozebra¢ nalezy nadwie zna-
cznie rozniace sie od siebie, w niey liczbe wie-
kszg uczyni¢ rowng a, mnieyszg zas rowng b.
Co wykonamy czynigc w liczbie daney d, a
rowne potedze n bezposrzednie mnieyszey od
d, iedli réznica miedzy tg potega i liczbg dang
bgdzie mnieyszg od samey potegi, bo uczyni-
wszy te réznice rowng h wypadnie a wdeksze
od b zatem szereg bedzie maleigcym; kiedy za$
roinica miedzy potegga n mnieyszg od d, alicz-
ba. d nie iest mnieyszg od samey potegi, wte-
dy nalezy uczyni¢ a réwne potedze n bezpo-
erzednie wiekszey od d co da ieszcze roznice
miedzy potega n i liczbg d mnieyszg od samey
potegi, zatem b mnieysze od a uczyni szereg
ipaleigcym.

Maiac w liczbie daney wartosci na «, b, i
p— i, te witozywszy w (J) otrzymamy szereg



w utomkach prostych, z tych kazdy obrociwszy
na utomek dziesietny, posuwaigc dzielenie do
liczby znakéw dziesietnych wiekszey dwoma
od tey iakg mie¢ chcemy w pierwiastku, potem
dodawszy do siebie wyrazy podtug znakéw wy-
padnie pierwiastek nayblizszy prawdy, bo
niedoktadnos$¢ nie rozciggnie sie tylko do iedne-
go lub dwodch konicowych znakow dziesietnych.
Okazmy to w przyktadach.

i. Przyblizy¢ sie do pierwiastku potegi szo-
steyr z liczby 65, w pieciu znakach dziesietnych.
Widze ze 64 iest szOstg potega z 2, czynie wiec

bA, b=65—64=1, p—1, n—6, wiozy-
wszy te wartosci w (K), wypadnie: (64--j-i)-"r-
Lt 664 7264+ 12966431771

—2 0026042— 0,0000i6y-f-0>0000002
—itd.J =2,0051750, wiec pierwiastkiem
szukanym bedzie 2,00518-

a. Szukaymy pierwiastku potegi széstey z
liczby 63 przyblizonego w pieciu znakach dzie'
sietnych. Czynigc a— 64, b= — i, wypadnie

6 i_
~N65= (64— 1) 6= e[i — 00:6042 —

0, 0000169-f-o0, 0000002. i t. d.] = 1,994-7574.
czyli 1, 99476 bedzie pierwiastkiem zgadanym.
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XIHI.

Chociaz spos6b dopiero podany uczy nas
iak szereg (J) czynigc maleigcym mozna otrzy-
mac¢ pierwiastki naybliZzsze prawdy, iednak
kiedy liczba dana nie da sie rozebra¢ na dwie
liczby znacznie roznigce sie od siebie, czyli kie-
dy w niey a bedzie mato wigkszem od b szereg
(J) nie bedzie dosé maleigcym i potrzeba go do
wielkiey liczby wyrazéw posung¢ aby otrzy-
mac¢ z niego pierwiastek przyblizony, co wpro
wadzi W dziatania pracowite i dtugie; lecz skro-
ci sie ieszcze tego i‘odzaiu rachunek przez na-
stepuigce prawidto. Za pomocg clwocli tylko
wyrazOw szeregu (./) wycigga sic z liczby da-
ndy pierwiastek potegi n przyblizony w dwéch
lub trzech znakach dziesietnych, tak otrzymany
pierwiastek wynidstszy do potegi n czyni sie
rownym a; bierze sie potem réznica miedzy tg
potega a liczbg dang, i ta czyni sie rowna b.
wtedy rdznica miedzy a i b otrzyma sie zna-
czna, i szereg bedzie tak szybko maleigcym, ze
tylko trzy iegowyrazy dadzg naywieksze przy-
blizenie pierwiastku. Nie bior§c wiec iak trzy
wyrazy: z (J), wz6r do takowych dziatah be-
dzie nastepuigcy:
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n ii o - b

Yfliczba dana)=Y = vy a i —
h 2

“er~ (™) (p) Przyktad.

Szukaymy pierwiastku potegi pigtey
z 161900 przyblizonego w dwunastu znakach
dziesietnych; mamy a= 156 =161051, £= 849
uzywszy dwéch tylko wyrazéw wzoru (P) i

posuwaiac pierwsze przyblizenie do trzech zna-
kéw dziesietnych, wypadnie ’5161900 =
111 -f-~—— =11,012.

Wyniodstszy ten pierwiastek dopolegi piatey

bedzie a— 161931,578752020728852; wiec b
m=za— 161900= 51,578752020728832; warto-

Sci za a, 0, witozywszy w (P) wypadnie
~161900= 11,01157518°359*

BOC--

Dowod analityczny liownole”to-
botur sit.

P. Poisson w dziele swoiera Traite de Me-
cctnicjuG, umiescit dowdd analityczny réwnole-
gtoboku sil: lecz wyktad iego zwiazany z dzia-
taniami rachunku dyferencyialnego, mozebydz
zastgpiony przez nastepuigcy roéwnie Scisty,
ana poczatkowych tylko oparty dziataniach.
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Niech a i b wyrazaig dwie sity sktadaigce,
c kat miedzy ich kierunkami zawarty, x site
wypadkowa, y kat miedzy iey kierunkiem a
kierunkiem sity a\ wyrazimy przez c—y — z
kat miedzy tymze kierunkiem a kierunkiem
drugiey sity b, i bedziem mieli:
wst.y — F (a, b, c,) (A)
wst. z— F '(«, 2,c,) (BJ

Poniewaz za$ cata réznica kgtéw vy is, za-
lezy iedynie od roznosci ich potozenia wzgle*
dem ai &, tak ze gdybySmy nawzaiem prze-
tozyli kierunki dwoch sit a i katy tezy iz
nawzajem' zamienityby sie ieden na drugi,
przeto wyrazenie np. wstawy y powinno bydz
takie, aby potozywszy wniem azamiast b, ab
zamiast a, to zamienito si¢ zupetnie na wyra-
zenie wstawy z i na odwrot. Skad wypada,
ze np. wstawa y musi bydZ odwrotnie taka
zupetnie funkcyig a i b, jakg iest wstawa z i na-
wzajem; tak ze dwa zrownania (A) i (B) mu-
szg mie€ oba ksztatt wzglednie iednaki, i wod-
powiednych sobie wyrazach bydz jednakoiuego
wymiaru.

To potozywszy, uwazamy naprzéod: ze
kiedy wjt ¢ — o bedzie tez i wst. y = o0 i
wft. z = o0; zatem wft. ¢ musi wchodzic¢ za
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spolnego mnoznika w wyrazenie tak wft.y
jak wft. z\ skad musi bydz koniecznie:
wft. y — F (a, 6) wft. ¢ (A)
wft. z = F' («, ) wft. ¢ (B")
Powtére: ikiedy iedna sita iest rowna zero,
kierunek wypadkowey pada na kierunek dru-
giey sity: wtym za$ razie oczywiscie kat mie-
dzy tg ostatniag a wypadkowg bedzie réowny
zero; zatem b — o czyni¢ musi wft. y = o, za$
a = o czyni wft. z= o0; skad wypada Ze w wy-
razenie wft. y.tak”™ musi wchodzi¢ za spol-
nego mnoznika, jak w wyrazenie wft. z mu-
si wchodzi¢ «, bedzie wiec ieszcze:
wft. y = f bwft. ¢ (A"
wft. z —f\ a wft. ¢ (B")
oznaczaigc przezf if ' wszystkie inne wyrazy
zrownania, ktorych spoltiym mnoznikiem be-
dzie wpierw'szym razie b wft. ¢, w drugim
a wft c
Idzie wiec o oznaczenie f i f :
Poniewaz y-\- z ~ ci, kiedy wiec j = o,
bedzie y = ci nawzaiem; kiedy wft.y = wft. c
musi bydz fb — i, skadf = by Ze za$ wst. z

W'tenczas staie Sie rOwna zero, kiedy iest a—o0
przeto a= o czynif — co okazuie ze f nie

moze mie¢ a za spdélnego nmoznikci.
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Podzielmy zrownanie (A") przez/;bgdzie:

u™ r =b. Ufi. o

a uczyniwszy b~ o, bgdziewft.y = ui '
= °'if Przeto w tym] razie nie moze sia¢ sie
= 0, boby byto = § co bydz nie moze:
f przeto niemoze mie¢ ani b za sp6lnego mno-
znika.

Nakoniec uczyniwszy wft. c= o, bgdzie
wfty = o i -y- = oskad i wtym razie /"nie
moze bvdz réwne zero, codowodzi ze: f nie
moze mieC i wst. ¢ za sp6lnego mnoznika.

f przeto nie moze mie¢ ani a, ani b ani
wft. ¢ za spélnego mnoznika: toz samo tym

samym sposobem okazalibysmy wzgledem f'
Postgpuicic daley: poniewaz a — o0 czyni

f = -e iest przeto w mianowniku f ieden wyraz

bedacyfunhcyig samego b; to okazuie ieszcze
ze nie moze bydz w tymze mianowniku za-
den wyraz ktoryby niebyt funkcyig albo a al-
bo balbo kata c albo kilku z nich|razem; po-
wtére: poniewaz mamy prawo uczyni¢ razem
b= o i|wftt c= o0, a warunek ten niemoze

czyni¢f= . o, boby byto w tym razie ity

£ co bydz. nie moze, przeto musi ieszcze w mia-
no-
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nowniku f znaydawac sie drugi Wyraz bedacy
funkcyiag samego a; nazwawszy za$ wszystkie
inne przez P, i podciagaigc, dla ogolnieysze-
go wyrazenia, wszystkie wyrazy mianowni-
ka pod znak pierwiastkowy takiey potggi,
jakiego sg wymiaru szczeg6lne wyrazy, (gdyz
mianownik utomku f musi bydz koniecznie
stopnia pierwszego) bedzie:

/ = - (©)
v ¢/ *h "+ /" a 4-p)
podobniez bgdzie:
f = i (D)

vcflv-a g fv

gdzief, f“fivi/ 0nie s5 funkcyiami ani a
ani b ani wft. c.

Uczyniwszy a= o0, &gdzief —i skad f ~
j * podobnie uczyniwszy b — o, bgdzie f' =
m), ~kad réwniey"M— i. — Nadto: poniewaz
uojt- y iest odwrotnie takg funkcyig a i ja-
kg iest funkcyig wft.'z, przeto i'wyraienie/we
wszystkich swoich wyrazach powinno bydz ta-
kiem, aby wprowadzaigc wnieazab, ab za
za a, te zamienialy sie zupetnie na odpowie-
dne sobie wyrazy f i nawzaiem. Przecho-
dzac za$ przez wyrazy szczegolne, widzimy

Oodz: Mat: Tom /. 15
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oczywiscie, ze wyraz f “ b n wyrazenia f ',
wprowadziwszy wen a za b, niemoze sie za-
mieni¢ tylko na wyrazf "a n wyrazenia f ,
skad f v b " musi bydz takg funkcyig ja-
ka funkcyig a iest f " czyli ze zef v—
f". A tym sposobem zréwnania (C) i (D) prze-
robig sie ieszcze na nastgpuigce:

/ = — — (c)
Y(bn+ /™" an + P)

/" — (D%)
ro "+ /"'bn+ p)
Uczynmy~= /V , bgdzie/'=_£; skad:
/ = — -- (C)

fCa”A-fb- A-P")

/"= - ! (D")
r'f(bn+ fa “+ P)
Uczynmy a = o, i nazwiymy przez r to
czem sie staie r wtem przypuszczeniu: bgdzie

/=7 T=h Skodl- = >,r-= f- ipo.
wtore uczynmy ~= o, i nazwiymyprzez r" to
czem sie staie r w tem przypuszczeniu: bgdzie

ro= fr~u=u; sked ~ T = => -
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Poniewaz f" nie iest funkcyig ani a ani
b, przeto bfdZ a badz b stanie sie réownem
zero, r zamieni sig na r', i podobnie bagdz
cd badz b stanie sig rownem zero, r zamieni
sig takze na r", iest przetor —r", skadf =
j> — i.r —r = i.— Nazwawszy wszy-
stkie inne wyrazy r, nikngce w przypuszcze-
niu a—o lub b—o, przez R, bgdzie:

r = ilJr PRi-

UwazaC za$ potrzeba, ze poniewaz R,
W przypuszczeniu tak a ~ o, jak b= 0 zni-
kng¢ powinno, przeto iezeli iest pewng fun-
kcyig ai b, musi mie¢ naprzod ab za spo6lnego
mnoznika; powtére powinno bydz koniecznie
utomkiem, ktéregoby licznik imianownik byty
iednakowego wymiaru: bo inaczey mnozgc f
przez r dla otrzymaniaf mnozenie to pod-
niostoby lub znizyto potege f\ co miesca
mie¢ niepowinno poniewaz f i f sg iednako-
wego wymiaru.— To maigc na pamigci, u-
czynmy a — b, \ nazwiymy przez IV, to czem
sie staie Y\ w tem] przypuszczeniu. Ponie-
waz w tym razie f = f , bgdzie wigcr —
i 4"R — skad Pi' =0, lecz aby R" byto ro6-
wne zero, nie moze bydz, podiug tego cosmy
powiedzieli, tylko albo R =: o

15%
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Z,av b9(as—bsy f a&@~'t (as— bs)
f,adp+9 +s—t J >+ st

Uwazamy za$, ze to ostatnie wyrazenie
przeciwitoby sie zupetnie potozonemu wyzey
warunkowi, ze R musiatloby mie¢ ub za
spolnego mnoznika: niemoze bydZz przeto
prawdziwem, a gdy précz tycli dwoch zadne inne
nie moze mie¢ miesca, musi przeo wiasci-
wie stuzy¢ wyrazenie pierwsze.— Jest wigo
R—o,skad r —i i

/=1

Wprowadzaigc ten warunek w zréwnania

(A") i (B, bedzie: wft. y = f.b.wft. ¢ (A")
wft. z = fa.wft. ¢ (B)
a dzielgc pierwsze przez drugie, otrzymuiemy:
iift.ty __ h

albo R =

wft. z a
skad tatwo juz bedzie oznaczy¢ wft. y tub
wft. z; wprowadziwszy albowiem np. za wft. z
—wft. (¢ y) ieywartos$¢= wft.c.dost.y— wft.y
doft. ¢, wyrzucityzy doft. y i wyciggngwszy
wartos¢ na wft.y, bedzie:
b wft. ¢

Wity = —
Y (1t 4+ b%{- 2ab. doft. c)

podobnie otrzymamy:
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a.iojt. ¢
n Y~(ft" - 2nb dojt.c")
a tym sposobem oznaczymy zawsze kierunek
sity wypadkowey:
Pozostaie podacC zréwnanie na oznaczeni-©
w kazdym razie iey mocy, to iest na wynale-
zienie wartosci X.
W tym celu, powréémy do zréwnan (A")
1 (B"™), gdzie zostawilismy f nieznaczonem.—
Pouiewaz x iest funkcyig o, b, i c, za$
wstawa np. y iest funkcyig tychze wielkoScig
przeto wolno nam iest ieszcze uwazac'wje. y
za pewng funkcyig x, i ztego powodu wolna
nam w wyrazenie wft. y wprowadzic ie&zcze x-

Na ten koniec uczynmy f _""nlr"_’, DU
dzie zatem: wft. y =?>— — (A'V), Wjt. z

a. wft c
—-N " (BM

PowiedzieliSmy, ze kiedy a—o, wten-
czas uft. y == wftc skad ~ __ . ]eer,

THX f

kiedy a = o0, biest rowne zatem i»
co daie m=? i. PodobniebySsmy okazaliv -s

kiedy b= 0o, m nie moze bydz takie tylko
rowne iednosci: zatem badi a 2nc/z b bed-jo
rowne zero, m.vfcze .vie rowne iednosci.



To za$ 'ni, albo iest pewnag funkcyig «, b
i kata c, albo nie iest zadng: powiadam za$
ze m nie moze bydz zadng funkcyig kata c,
bo gdyby np. byto funkcyig iego wstawy,
mielibySmy:

, fi — jri A- M.

nazywaiac przez 7', toczeni, sie staie 7«, kie-
dy wfl. c — o, a przez M wszystkie inne wy-
razy nikngce w tem przypuszczeniu. M prze-
to nie moze bydz tylko albo rowne zero, albo
iezeli nie iest rowne zero, tedy musi miec
wst. ¢ za spolnego mnoznika. > Lecz w tym
ostatnim razie, czynigc b:]JdZz a — o, badz
b— o, M powinnoby znikng¢ catkowicie, bo
inaczey zostawalyby zawsze pewne wyrazy
zamykaiace w sobie wfl. c, ktéreby nie daly
prgywiesdz m do wyrazenia m= 1, odpo-
wiadaigcego takowemu przypuszczeniu:. mu-
siatloby wiec w tym razie M miec ieszcze ab
za spOlnego mnoznika.—  Nie moze bydz
przeto tylko;

albo M
albo M

0

M' ab. wfl, ¢

lecz uwazac¢ tu potrzeba, Ze m a zatem i M
nie moze mie¢ zadnego wymiaru: gdyby al-
bowiem miato jaki, wtenczas w utomku wy-
yazaigcym warto$¢ uft.y, podniostoby lub
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lub znizyto wymiar licznika nad wymiar mia-
nownika, co staC sie nie powinno; zatem
M' an wft. ¢ niemogtoby bydz tylko ksztattu:
fapbn P r o fard.

a? h"-* | br-i ]

co gdy przeciwitoby sie zupetnie potozo-
nemu dopiero warunkowi ze M powinnoby
mie¢ koniecznie ab za spo6lnego mnoznika,
nie moze wiec M bydZz takowego ksztattu, a
gdy nie moze bydZz innego, nie moze wiec
bydz tylko rowne zero: a przeto m nie moze
bydz fukcyig wstawy kata c; podobniebysmy
okazali, ie m nie moze bydZ rownie fnnkcyie.
dostawy, styczney, dostyczney, sieczney ido-
sieczney tegoz kgta: ogoOlnie przeto rn nie moze

bydZz zadng funkcyia keta ¢, azatem najaka-
kolwiek wartos$é c,warto$¢ m iest stateczna.

Wroémy teraz do zréwnan (AV) i(B'Y), a
rozmnozywszy kazde znich przez x, doday-
niy do siebie, bedzie

x(wft.y -f wft.z) = - ~ \M C

skagd: b a * wft. c

m wfty -{- wft.z ;
Uczyniwszy ¢= o0, bedziey= o0 iz=o0,

skid WSt ° —s ag= &4-a
wftly uft.z® leczkiedy ©

kierunkowy iest rowny zero, znaczy to ze
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sity sg spotkierunkowe, a wtym razie wypa-
dek ich dziatania bgdzie oczywiscie taki, jak-
gdyby dziatata iedna tylko sita réwna ich
summie, skad kiedy c—o, x — Db a\ ma-
my wiec t-~-Ta__b-\-a, skad ni= i.— Po-

77
niewaz zas na jakakolwiek wartos¢ kata c
warto$¢ m iest stateczng, przeto jakg wartosc
ma 72 kiedy, ¢ = o, takg mie¢ bedzie i wkaz-
dem innem na cprzypuszczeniu: ogélnie wigc
iest m = i, co daie:
wst. y .:E.v_v_g,_t_._c_ S V\,SC_%_@_'_V_V_S_E_'S:__.

X X

Porownawszy tg wartoS¢ wstawy np.y , ztg
ktéragSmy iuz poprzedniczo otrzymali, mamy:
b. wst. ¢ b. wst. ¢

X y («3 + b2 4" zab.dost.c)
skad:

X = vy (a2 -f- b2 -f- 2ab. dost, ¢)
wyrazenie ojjilna wartosci sity wypadko-
wey, Poniewaz zas Geometryia uczy, zetakie
witasnie iest wyrazenie przekatney rownolegto-
boku, ktorego a ibsg dwoma bokami, a ka-r
tem miedzy nimi zawartym c, przeto' stad Ge-
ometrowie zwykli oznacza¢ sitg wypadkowag
przez przekatnig rownolegtoboku, ktorego dwa
boki wyrazaig wielkos¢ dwoéch sit wypadko-



wych, a kat miedzy niemi zawarty, ich kat
kierunkowy, i to iest co sie nazywa réwnole-

globokiem sit.
° S.

Badania nad ptomieniem; -przez P.

Il. Davy, (dc'g dalszy).

Il. J-fptyw rozrzedzenia przez ciepto na
ptomien iexplozyiq.

Pi'zed rozpoczeciem bezsrzednich w tym
wzgledzie doswiadczen, staratem sie ocenic sto-
pien rozrzedzenia iakiego moze udzieli¢ pty.
nom sprezystym naymocnieysze ciepto, iakie-
muby podobna byto podda¢ naczynia szklanne.
W tym celu, wprowadzitem metal roztopiony
do rurki szklanney podzieloney na stopnie i
zakrzywioney: ogrzewalem przez nieiaki czas,
pod wodg wrzgcg, metal ten i cze$¢ rurki gdzie
byto zawarte powietrze. Postawitem potem
apparat na weglach rozzarzonych, i podnosi-
tem stopniami temperature, az metal stopiony
wydawat sie w ciemnosci Swiecgcym. W tey
chwili, powietrze rozrzedzone zaymowato w
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rurce 2,25 czesci bioi'ac za iedno$¢ obietosc
tegoz powietrza lla temperature wody wrzsjcey.
Zrobitem drugie doswiadczenie z rurka szklan-

ng wiekszey grubosci, i podniostem tempera-
ture az do punktu w ktorym rurka mieknac

zaczeta: lecz chociaz rozegrzanie zdawato sie
dochodzi¢ az do ciemney czerwonos$ci, rozsze-
rzenie nie posuneto sie nad 2, 5, ieszcze nawet
w czesci byto tylko pozornem, z powodu spta-
szczenia iakiego rurka szklarnia przed topie-
niem sie doznata. Moznaby rozumieé ze nie-
dokwaszenie sie metallu stopionego przytozy-
to sie do wydania sie rozszerzenia mniey zna-
cznem, lecz w pierwszem doswiadczeniu po-
wietrze przywiedzionem byto stopniami do
swey temperatury pierwiastkéwey to iest wo-
dy wrzacey, a iednak poclitonienie zaledwo
hyto dostrzegalnem. Biorgc prawidto P. Gay -
Lufsac za zasade rachunku i przypuszczajgc ze
powietrze rozszerza sie iednostaynie na réwne
wzrosty temperatury, zdawatoby sie ze: tempe-
ratura powietrza zdolna, uczynié¢ szkto Swiecg-
ce?n powinna wynosi¢ 5570 stustop.

P. Grotthus opisuie doswiadczenie, w kto-
rem iskra elektryczna nie mogta zapali¢ miesza-
niny pow ietrza atmosferycznego z wodorodem,
a ktoérey obietoSC rozszerzona przez ciepto na
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merkuryiuszu, stata sie byla cztery razy wie-
kszg ocl obietosci pierwiastkowey. Widoczna
iest, ze w tem dos$wiadczeniu, musiata sie u-
formowac znaczna ilo$¢ pary merkuryidiney,
ktéra, iak kazdy inny piyn sprezysty nie deto-
nuigcy, przeszkadza kombustyi, ilekro¢ do pe-
wnego stopnia iest czeScig sktadaigcg miesza-
nin detonuigcyclr, lecz chociaz P. Grott/ms zda-
wat fie sam to uwazac, ze gazy iego niezupet-
nie byty suchemi, nie mniey wniost iednak z
takowego niedoktadnego dosSwiadczenia, ze
rozrzedzenie sprawione pi'zez ciepto niszczy
zupetnie detonuiaca moc gazéw.

Do rurki matey na stopnie podzieloney,
wprowadzitem na wygotowany dobrze merku-
ryiusz, mieszanine dwodch czesci wodorodu
z iedng kwasorodu, i ogrzewatem rurke za po-
mocg lampy zwyskokiem winnym, az obietos$¢
powiekszyta sie od i do 2,5. Po czem za po-
mocg rurki probieiczey Neumana i drugiey
lampy z wyskokiem winnym rozzarzylem az
do czerwonosci wierzchnig czes¢ rurki: explo-
zyia natychmiast miata miesce.

Wprowadzitem do pecherza mieszanine
kwasorodu z wodorodem; potgczytem pecherz;
z rurkyg z szkta grubego, okoto i cala srzedni-
cy, a 3 stop dtugosci, i tak zakrzywiong iz mo*
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gta bydZ stopniami ogrzewang w piecu wegla-
mi napetnionym. Umieszczono pod rurkg dwie
lampy z wyskokiem winnym w miescu gdzie
wchodzita do pieca, i przepuszczano zwolna
przez nig mieszanine: explozyia miata miesce
nim ieszcze rurka rozzarzyta sig do czerwono-
Sci.

Doswiadczenie to pokazuie, ze rozrzedze-
nie przez ciepto, zamiast zmniejszania zapal-
nosci skazéw, czyni ie owszem zdolnemi do de-
tonowania w nizszey nawet temperaturze; co
zdaie sig bydz bardzo naturalnem, poniewaz
czgs¢ ciepta wydobytego z ciata zapalonego
musi sig obraca¢ na podniesienie temperatury
otaczaigcey. Czynitem wiele innych podobnych
doswiadczen, ktére przywodzity mig wszyst-
kie do tych samych wypadkow: Wprowadzi-
tem np: mieszaning powietrza zwyczaynego
z wodorodem do rurki miedzianey, ktorey ko-
rek niedoktadnie przystawat. Umieszczono rur-
kg na weglach rozzarzonych; ieszcze nie doszta
do czerwonosci, aiuz explozyia nastapita, i ko-
rek daleko wypartym zostat.

Podobne doswiadczenia we wzgledzie ex-
plozyi, czynitem zmieszaning kwasorodu i wo-
dorodu: wiednem ztakowych kiedy ciepto by-
to o wiele nizsze od stopnia czerwonos$ci zda-
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wata sie formowaé¢ para wodna "bez zadney
kombustyi. To mi podato mys$l wystawienia
mieszanin kwasoi'odu i wodorodu w rurkach
w ktorych ogrzewane byty na metallu ptyn-
nym, i znalaztem, ze utrzymujac pilnie sto-
pien ciepta miedzy punktem wrzenia merku-
ryiuszu, co nie iest dostatecznym do spro-
wadzenia kombinacyi, a punktem temperatury
nayblizszey tey do iakiey mozna podniesé
szkto bez uczynienia go Swiecgcem w ciemnosci,
kombinacyia uskutecznita sie zwolna i bez
Swiatlta. Zaczynaigc od i00° stustop. obieto.s¢,
pary utworzoney zdawata sie wyrownywac o~
bietosci gazdéw pierwiastkowych: skad wypa-
da ze pierwszym skutkiem av doSwiadczeniach
tego rodzaiu, iest rozrzedzenie, nastepnie zge-
szczenie, nakoniec przyiscie do pierwiastkow ey
obietosci.

Jezeli w samym czasie takowey odmiany,
temperatura nagle az doaczerwonos$ci podnie-
siong zostanie explozyia niechybnie nastgpuie:
lecz z matemi ilosciami gazéw odmiana usku-
tecznia sie nmiey prawie iak w minute.

Jest podobienstwo do prawdy, ze kombi-
nacyia powolna, bez ptomienia, dostrzegana
iuz od dawna miedzy wodorodem a cliloryna,
kwasorodem i metallami, nastepowac tez moze



w pewnych temperaturach i miedzywielg in-
nemi istotami tgczacemi sie z sohij przez ciepto.
Czynigc dosSwiadczenia na weglu, znalaztem,
Ze na temperature ktéra zdawata sie bydz tro-
che wyzey stopnia merkuryiuszu, zamieniat
sie bardzo gwatlownie w kwas weglowy, bez
zadiiey oznaki Swiatta, za$ na stopienn ciemney
czerwonosci pierwiastki gazu oleynego taczyty
sie podobniez z kwasorodem, zwolna i bez
explozyi.

Skutek powolney kombinacyi kwasorodu
i wodorodu nie wigze sie bynaymnicy z ich
rozrzedzenie'Tn przez ciepto; bo otrzymatem ten
samw ypadek, kiedy gazy zamknigte byty w rurce
nad metallem ktorego cze$¢ zwierzchnia byta
W stanie statym.

P. Grotthus powiada, ze kiedy wegiel
rozzarzony zostaie w zetknieciu z mieszaning
kwasorodu i wodorodu, rozrzedza ig tylko nie
sprawuigc detonacyi; lecz to zalezy od stopnia
ciepta przez wegiel udzielonego: iezeli ten iest
czerwonym po duiu i bez popiotow, przywo*
dzi zawsze mieszanine do detonacyi. jezeli
za$ zaledwo w ciemnosci czerwonym sie oka-
zuie, gazy nie beda detonowac, lecz zkombi-
nuig sie powoli. Ogdlnie zaS§ mowigc fenomen
iest zupetnie niezaleznym od rozrzedzenia, iak
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to okazuie okolicznos$¢ nastepuigca: Kiedy cie-
pto iest znaczneinim ieszcze niewidoczna kom-
binatvia przyidzie do konca, iezeii w ten czas
ni¢ zelazna do biatoSci rozzarzona przywiedziona,
bedzie do zetkniecia sie zwegleni w naczyniu,
mieszanina natychmiast detonowac¢ bgdzie.

Wodoroad weglisly lekki czyli gaz wodo-
rodny kopalny, ktéry, iak to sie w pierwszym
artykule okazato, do zapalenia sie bardzo wy-
sokiego stopnia ciepta polrzebuie, moze bar-
dzo wygodnie stuzy¢ do doswiadczen w celu
ocenienia wptywu iaki na kombustyi<ynie¢ mo-
ga wysokie stopnie rozrzedzenia przez ciepto.
Zmieszatem cze$¢ iedng tego gazu z oSmig cze-
Sciami powietrza, i napetnitem mieszaning
pecherz opatrzony rurkg wiosowgq; ogrzatem
potem rurke tak ii topnie¢ zaczynata, po czem
przeprowadzatem zwolna mieszaning przez rur-
ke i przez ptomien lampy z wyskokiem win-
nym: gaz zapalit sie i ptongt, mingwszy iuz
nawet ptomien, sSwiattem sobie szczegdlném;
nie przestat nawet pali¢ sie zywo, kiedy iuz
lampa byla odieta, chociaz ostateczno$¢ rurki
byta zupetnie do biatosci rozzarzong i gaz mu-
siat dozna¢ znacznego rozrzedzenia.

Ze ucisnienie sprawione w iedney czesci
mieszaniny detonuigcey, przez nagte rozszerze-



224

nie sie drugiey czesci skutkiem dziatania cie-
pta lub iskry elektryczney, nie moze bydz
przyczyng kombinacyi, iak to wystawiali sobie
Dr. Higgins, P. Berthollet i inni, zdaie sig
bydZz widocznem z tego co sig powiedziato, a
szczegOlniey ieszcze z doswiadczen nastgpuia-
cych. Zamknieto na merkuryiuszu, i ogrze-
wano powoli w kapieli piaskowey mieszanino
kwasorodu z gazem wodofosforycznym (<raz
liydrogene bi-phospliore) ktéry detonuie w tem-
peraturze troclig wyzsz¢éy od wody wrzacey;
w tym zas przypadku mieszanina detonowa-
ta skoro temperatura merkuryiuszu dosiegta
i16°,7 stustop. Wprowadzono podobngzmie-

szaning pod dzwon maigcy zwigzek z pompg
zgeszczaigcy i zageszczong ig lla merkuryiuszu,

tak ze nie zaymowata iak pigtg czes¢ pierwia-
stkowey obigtos'ci. Nie nastgpita ani detona-
cyia ani zadna odmiana chemiczna, bo mie-
szanina przywiedziona znowu do pierwszey o-
bietosci i zblizona do lampy z wyskokiem win-
nym, detonowata natychmiast.

Zdawatoby sie wiec Ze cieplik przez uci-
$nienie gazdéw opuszczony iest prawdziwg
przyczyng kombustyi iaka w tych przypadkach,
via miesce, i ze badz atmosfera bedzie rozrze-

dzona bagdz zgeszczona, zawsze na pewne pod-
nie'
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niesienie temperatury nastepowac¢ bedzie ex~
plozyia i kombustyia, to iest pofgczenie sie
ciat z wydobyciem S$wiatta i ciepta,

O stosunku zachodzgcym miedzy niedokwasia<
niem sie nietallow a ich ciezkoscig gatunkowai

P. Frere de Montizon w badaniach swo-
ich nad przycigganiem w czgstkach naydrob-
nieyszych* uwazaigc pod nowym wzgledem
kwaszenie sig metallow, zdat sig natrafia¢ na
to prawo* ze: metalle, na 100 czeSci mafsy*
potykaiag zawsze ilosci kwasorodu proste, lub
wielokrotne sivoicli gestoscig

Wypadek takowy wystawit W utozoney
przez siebie wtym celu tablicy* w ktorey za-
stanawia udeizaigca zgdno$¢ doswiadczen i
rachunku.

W tablicy tey Wymieniony iest ieden tyt*
ko'nieclokwas kazdego metalu: bo prawo wie-
lokrotnych prowadzi tatwo do odkrycia sto-
sunku innych. Skiad niedokwasow merku-
ryiuszu, rachowany w niey iest podiug ge-
stosci tego metallu w stanie stalym* znale*
zioney przez P. Biddle* a kLOra nie moze za-
dziwia¢ iezeli zwazymy* ze ciala pizez samo

Oddz: Mat\ Fiz>Tom |I. 1G.
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przeyscie ze stanix ptynnego do statego, do«
znaig czestokro¢ w swych cieikosciach gatun-
kowych zmian nagtych, pochodzacych z u-
ktadu szczegolnego jaki ich czastki przyimu-
ig podiug wptywu swoich ksztattow wrzglg-
dnych.

Uwazaiac postrzezenie powyzsze Pana Fre-
re de Montizon, za zdolne inoze rzuci¢ no-
we Swiatto na badania atomistyczney nauki
podadz moze nowy sposOb przyiscia w roz-
biorach chemicznych do matematyczney do-
ktadnosci, umieszczamy tu catkowicie iego ta-
blice:
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@) moczeniu przedziwa i iego wplywiena
biato$¢ i dobro¢ ptdtna; przez P. Gavin Inglis.

Czynigc doswiadczenia wzgledem biele-
nia ptocien, znalaztem raz przypadkowo Kil-
ka motkéw nici, ktore wybielone zwyczay-
nym sposobem dosiegty nie zwyczaynego sto-
pnia biatosSci: zdarzenie to zastanowito mie,
a uwazaigc ie za mogace przywie$s¢ moze do
wielkiego i1 waznego odkrycia we wzgledzie
bielenia ptocien, poczatem badaC iego przy-
czyny w iniescu samem skad przedziwo po-
chodzito, i po dtugim dochodzeniu zdawato
mi sie nakoniec dostrzegaé, iz cala taiemnica
mvtym wzgledzie zasadzata sie iedynie na wy-
rywaniu przedziwa przed zupetnem onego
doyrzeniem, i moczeniu go w wodzie biega-
cey.

Jakoz przypatrywatem sie przedziwu we
wszystkich iego stanach nastepnych, poczaw-
szy od wyrwania az do suszenia po wymo-
czeniu, i znaydowatem statecznie, ze biate
przedziwo moczone bywato w wodzie biega-
czy, zas ciemne i szare w stoigcych stawach
kopanych. Kiedy za$ moéwie o biegacey wo-
dzie, rozumie¢ nalezy rzeczke w ktorey zro-
biong bedzie tama, dla zebrania wody w staw
tymczasowy dla nakrycia nig przedziwa.
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Ciaggte naptywanie Swiezey czystey wody,
uprzedza osiadanie pierwiastkéw farbujgcych
obmywaigc i unoszac ie z sobg po wydobyciu
z przedziwa; o czem czesto miatem sposobnosc
przekona¢ sig moczac w stawie tym sposobem
zbudowanym, skad otrzymywatem ptétno zna-
komilCy biatosci, kiedy toz samo przgdziwo
wydobyte z stawdéw stoigcycb, wykopanych
wr tym samym gruncie, i napetnionych wodg
z tegoz samego zrzédta, dawato ptdtno znacznie
szare.
Ogolnie szaro$¢ przgdziwa po wymoczeniu
pochodzi¢ moze z nastepuigcych przyczyn:
z doyrzatosci przedziw a przed wyrwaniem,
ze stanu zgnitosci wod stoigcych.
z mineratow iakie woda moze zamykac.
st8d, ie moczone bywa w stawie kopanym, a

nie utworzonym przez zagacenie matey rzeczki
tub strumyka.

nakoniec stad, ze wigzki przedziwa iedne po
drugich moczone bywaig. w tymze samym sta-
nie, gdzie przeto kaida wigzka nastepuinca mu-
si zarazaC sig farbg wydobytg przez fermenta-
cyig poprzedzaigcey.
W ci8gu postrzezen moich, znaydowatem
zawsze iloS¢C i rospuszczalno$¢ farbuigcego
pierwiastku odpowiedng stopniowi doyrzatosci:



w naydoyrzalszem za$ przedziwie, natrafitem
na pierwiastek o, ktorym nigdym nie wiedziat
zeby'sie miat w niem znajdowac, to iest na
zelazo, ktére, p.o.wiedzie¢ mozna”™ obfituie. w
d-oyrzatem praedziwie.

W niedoyrzatem, znalaztem, istote farbur.
igcg rozpuszczalng, w wodzie, lecz ta stawata,
sie coraz mniey rozpuszczalng, az nakoniec wo-
da prawie zadnego na nig nie wywierata dzia-
tania.'— Czas do moknienia potrzebny musi.
wprawdzie do pewnego. stopnia zaleze¢ od po-.
ry, lecz bardziey ieszcze odstana doyrzatosci,
niz to -wNelu praktykantow urazac sie zdaig..

W niedpyrzatem przedziwie seki roslinne,
sg w staijie Mejowatym ; stad ich rcspuszczat;.
ILOSC w wodzie. Kiedy wiec przedziwo moczy,
sie w stanie niedpyrzatym, kley, pizez swpie,
rozpuszczalnos¢, utatwia mocno dzieto moknje-.
nia, przez przyspieszanie, fcrmentacyi. Lecz;
kiedy przedzin o zostawia, sie¢ na pniu, az. do-,
siegnie rdzawo *brunatnego koloru, i nabedzie,
nasienia zupetnie iuz doyrzatego, soki roslin-,
ne. zamienig sie wtenczas z klejowatych w zywi-,
czne, nie beda iuz pewnie, co do. zywicy, roz-.
puszczalnymi w wodzie, chyba przy pomocy
innych iakich istot respuszczaigcych..

Dtugos¢ przeto czasu moczenia przedziwa,
rézni¢ sie musi podtug stanu iego doyrzatosci



w czasie wyrywania: "bo kiedyby niedoyrzate
przedziwo iuz namokto dostatecznie, wtenczas
ledwoby -woda przenikneta zwierszchnig po-
wioke doyrzatego: za$ czas do namoknienia
doyrzatemu potrzebny, zepsutby zupetnie nie-
doyrzate.-

Wybor wody, tudziez' gruntu w ktorym
stawy maig bydZ kopane, lub rzeczki albo stru-
myka w ktérym przedziwo ma bydz naznacza-
nym iest pewnienaywieksze-y wagi, we wzgle-
dzie koloru dobroci: i ilosci kadzieli..

Ze znaczne udoskonalenia zaprowadzone
bydz moga w. sposobie czyszczenia przedziwa,
kloreby postepowanie to-.mniey szkodliwem,
daleko bespiecznieyszem, arownie skutecznem
uczynity, o tern ani watpi¢ nalezy. Lecz przed
ogtaszaniem; samey. iakiey, spekulacyiney te-
oryi w przadmiocie takwaznym dla narodu,
czyliby nie byto chwalebneni z slrony B/zadu
lub- Towarzystwa; uczonego, poruezeni* -0S0-
bom obdarzonym znaiomoscig rzecsy i rozw a-
ga, zaiecia sie, na inatg-skale, catkowitym sze-
regiem doswiadczen w tym wzgledzie: co
postuzytoby do;zupetnego wyjasnienia rzeczy
wys$w iecenia wszelkich watpliwosci w tak wa-
znem dziataniu, i podania wtoscianinowi i u-
prawiaigcemu. przedziwo pewnycli skazowek,
przy ktorycliby iuz nie bhidzit.
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Alkala sag pospolicie istotami rospuszczaig*
cemi uzywanemi przez blichaizy: lecz ia ni©
znalaztem icli zu petnie stésownemi do obecnych
moich zamiarow. Uzytem wyskoku winnego,
i udato mi sie wybieli¢ do bardzo piekney bia-
toSci przedziwro w stanie uiedoyrzatym; lecz
w miare iak to byto doyrznlszem, moc wysko-
ku stabiata. Wystawitem doyrzate przedziw'0
na czynnos¢ alkoholu, tak w sianie ptynnym
iak w stanie pary, wyciggnatem zupetnie isto-
te zywiczng a kolor jeszcze pozostawat. Pod-
datem ie czynnosci przesolanu (solanu Sniad:)
i zdziwitem sie widzac przytomnos¢ w niem
zelaza tak mocno oznaczong. Wzigtem drugi po-
dobnie kawatek zupetnie doyrzatego przedziwa,
i wiozytem do tugu prussianu potazowego zkto-
rego. obmyte i nalane roztworem przesolanu
potazu dato piekny iasno btekitny kolor. Po-
wtarzajgc lakowe dosSwiadczenia, otrzymatem
nakoniec przez zupetnie podobne dziatania, z
niedoyrzatego przedziwra piekny biaty, a zdoy~
rzatego piekny farby Berlinskioy kolor. Wy-
padek ten naybardziey obiasnit mi w sposéb
zaspokaiaigcy, wiele fenomendw bielenia, kté-.
Tych nigdy wprzod poigé niemogtem.
Garbnik takie znayduie sie w przedziwie
i iest bardzo rospuszczalnym w wodzie. Wo'
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da w stawie przez moczenie w niey przedziwa
napawa sif garbnikiem. Dzieto ferny?ntacyi po-
stgpuie w miarg iak zelazo sig odtgcza. To zas
jednoczac sig z garbnikiem, osiada znowu i
tworzy trudng do zniszczenia farbg.

Tym sposobem przez brak uwagi w mo-
czeniu przedziwa, praca i koszta bielenia zna-
cznie pomnazac sig muszg.  Piotno traci nie
mato z swey mocy i trwatoSci przez konie-
czne postepowanie w celu wybielenia go i zni-
szczenia koloru, ktorego ustaleniu sigzapobiedz
inoznaby byto. (The philosophical magazine
and Journal vol; 51. p: 5J.

Sposob zachoivania migesa za pomocg wegla;
przez 1l. T. C

Znang iest oddawna wiasno$¢ wegla po-
prawiania mato posunietey zgnilizny istot
zwierzecych.

Czyniono nawet doswiadczenia w celu za-
chowania migsa surowego przez czas dtugi od
zepsucia, lecz zawsze bez zaspokaiaigcych skut-
kow, Chciatem iia tez zapewnic sig o tey sku-
teczno$ci staraigc sig unikna¢ przyczyn zwy-
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czaynych zgnilizny,Jakiem* zdaiig sie hydz'wiiv-
go€. ciepto i przystep powietrza.

Wzigtem kilka puszek blaszanych,, wypet-
nitem iedymem zwegli, dla wypedzenia z nich
powietrza a zastgpienia kwasem weglowym;.
Wtenc as.utoiytem w nich zrazy surowego mie-
$a, przesypuiac takowe warszrwami proszku
wegtowego,, a zalutowaw szy pokrywki, obwi-
natem W pecherz i postawitem w piwnicy,
gdzie zostawiaty od poczatku, kwietnia az do>
grudnia..

W koncu tego. czasu., otw Oorzywszy pusz-
ki, znalaztem mieso doskonale zdrowe i twar-
de, wyigwszy dwa mate kawatki, ktére byty.
miekkiemi. W catey reszcie zamy kaigcey irzy
gatunki miesa, ttuste igk chude byto réwnie do-
brze zachowane, a oczyszczone z wegla, miato
zupetnie, posta¢ swiezcz rzezni pochodzgcego.
Ugotowanych kilka kawatkéw', znalezione by-
ty iak naylepiey dochowanemu inne wyiete
z wegla,, nie zaczety psuc sie az.w koncu dni
5zes¢; ..

Wegiel nabrat woni podbbney miesu wysu.
szonemu bynaymniey nieodrazaigcey; ta icdnak
nie udzielita sie samemu miesu, ktére zupet-
nie od niey byto wolnem. (Journal of science
and the arls. vol. IV pag. 567).
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JP&siedzenia Towarzystw uczonych.

Towarzystwo, Krélewskie Warszawskie
Vrzyiaciot nauh

Posiedzenie publiczne dnia 4 uiaia r-bnakto-.
rem z dziatu umieietnosci czytali:

i° P. Kitajewski; Badania chemiczne nad
Czerwcem Polskim,. i nad iego -pierwiastkiem
farbuigcym. W ogdélnych uwagach, wypro-
wadza dowdd istotney wartosci Czerwca Pol-
skiego z rozlegtego niegdys, i korzystnego, han-
dlu, ktorego byt przedmiotem w kraiu i za-
granicy: nadmienia o. przyczynach iego po-
Zniey zaniedbania, i o0 spoOtczesnych znowu
badaniach, wzgledem przydatnosci iego w far-
bierstwie, zamyka uwaga., o0 konieczney po-
trzebie doktadnego rozbioru chemicznego przed!
korzystneni praktycznein zastosowaniem.

Przystepujac juz do rozbioru przedstawia
szereg stanowigcych wypadkow, ktérych tu
tres¢ tylko umieszczamy:;

Rozklad droga suchg: Sto”czeSci czerw-,
ca handlowego daty przez destyllacyi”:
18 czesci wegla w retorcie

i znaczng ilo$¢ gazéw
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Sto czesci wegla daty 43 popiotu, ktory
okazat sie ztozonym z weglanu, solanu i
fosforanu sody, z glinki, niedokwasow zelaza
imanganczu, tudziez z krzemionki, ktorey
ilos¢ byta naywieksza.

IVoila miata w sobie weglan i occian a.
moniaku, a zafarbowana byta oleykiem przy-
palonym.

Olejek dat nieco siarki.

Olejek i woda przepuszczone przez rure
rozzarzong daly gaz wodorodny weglisty i
kwas weglowy.

Gazy byty wwiekszey czesSci: wodorodny
weglisty, kwas weglowy, gaz saletrorodny,
nadto gaz wodorodny siarczysty i zasada kwa-
su Pruskiego (wodosinnego).

Rozktad drogg mokrg: Sto czesci u*
tartego czerwca, nalewane wodg poki ta sig
farbowata, naprzod zimn”™ potem wrzgcy, od-
stapity iey: i. olejek lotny. a. biatko zwierze-
ce. 3. istote szczegllng do cukru powierszclio-
wnie podobng. 4-farbnik z amoniakiem. 5. gum-
me. 6. extraku co wszystko, wynosito 10 cze-
sci.

Farbnik w rozcieku ztgczony byt z amo-
niiakiem; rozciek ten byt karmazynowy; kwa-
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sy czynity go zottym, a alkali fioletowym:
wnosi stad Autor ze; fctrbnik sam w rozcieku
byt koloru zottego: w czerwca za$ dla lego iest
szkartatny, ze iest ztgczony z amoniiakiem.

Pozostate od rozpuszczenia w wodzie go cze-
§ci, nalane wyskokiem, udzielity mu 50, 5 kwasu
nayblizszego podobienstwem do margarynowe-
go: poczem dodana woda wrzgca i-ospuscita zno-
wu 18 czesci ztozonych z tych wszystkich co
pierwszg razg pierwiastkow, oprocz oleyku i
biatka. Na pozostatos¢ wysuszong nalany zno-
wu wyskok odtgczyt 14 czgsci zywicy do lak-
ki podobney i farbnika, a reszta nieiospuszczo-
na oddata kwasowi solnemu 2 czesci z glinki,
iliedokwasu zelaza i troche wapna. Pozostate
czesci 25 roztozyly sig wi'eszcie przez alkala
i kwasy na biatko twarde i krzemionke. Ta-
ka iest tres¢ dotychczesnych wypadkow: Au-
tor, ktory iuz w jedney rozprawie historyig
naturalng czerwca Polskiego wysSwiecit, a te-
raz okazat sktad iego, nie ustanie zapewne
w coraz dalszych nad tgz istotg badaniach.-—
Stusznie i pieknie bytoby, odzyskac¢ temu sza-
cownemu ptodowi naszCy ziemi niezastuze-
nie utracong wzietos¢ i wskaza¢ kraiowi catg
wartos¢ i zasade catg tak dtugo zaniedbanych
korzysci.
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Drugg rozprawe czytat P. Szubert: o skia-
dzie wewnetrznym roslin. Ograniczywszy sig
w badaniach w tym wzgledzie do roslin krajo-
wych drzewiastych, bierze za pierwszy przy-
ktad Bez pospolity (sambucus nigra). Poczyna
od ziarna: zarodek przeciety .poprzecznie oka-
zuie>komorki szescienne od brzegow i w srzocU
ku naymnieysze: tkanka miedzy brzegami a
srzodkiem podobna do rdzenia lubmiazgi-,
w srzodku do'miodocianego drzewa. Przecig-
ty podtuznie ma komorki podiugow ate, spo-
jone, z brzegu wazkiie, daley szersze-, w Przod-
ku zriow'u wazkie i Sciste-, a wszystkie scho-
dzace sig w koncu korzonka: naézyn Lu iesz-
«ze niedosfrz~gti skad okazuie blad* pospoli-
tego mniemania jakoby w zarodhn iuz uaczy-
tila byty: wyratliowat przez przyblizenie do
17000 komorek \v zarodku mato bo dluzszyiii
od linii, a prawie £ linii $rzeduicy: w $rzod-
ku iisci zarodkowych rlie riiasz tkanki scistey
tak jak w zarodku: komorki Sag tu jediioStayi
ne

W miedzypniu komorki iuz sg Wiekisze:
w $rzodku, iiaczynia iuz widzialne-, iedne
dziurkowate, drugie grayCarkowate: w korze-
niu tylko pierwsze niaig miesce: promieni i
rurki rdzenney ieszcze tuniemi;
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Gatgzka drzewiasta z pod kwiatu w cza-
sie kwitnienia, okazuie -poprzecznie: btonkg,
miazge-, drzevvo, rdzen, promienie rdzenne i
otwory naczyn, rdzen przez promienie tgczy
sig sig zmiazga-, naczynia jedne sga koto rdze-
nia, drugie wigcey zewngtrz; kora i drzewo
% a rdzen f srzednicy zaymuig': kazda Scia-
na dwom komorkom iest spoina: a Wszystko
sktada sig z komorek.

Taz gatagzka w zimie, przecieta poprzecznie
ma komorki zwierzchnie niektére porozry-
wane; drzewo znacznie iuz sig powiekszyto:
naczynia bardzic¢y zaokraglity; widziana po-
zdtuz ma btoilkg i miazge z podiugowatych,
matg ilos¢ bielu z diuzszych, drzewo ze Sci-
Sleyszych, rdzen z szerszych i krotszych ko-
morek,

W korzeniu skorka wierzchnia ma 10
rzedow czworobocznych komorek ku srzod-
kowi coraz wiekszych: komorki drzewa, srze-
dnice naczyn sg tu wigksze, Dbtonki ciensze*
promienie wydatnieysze jak w gatgzce: tkan-
ka drzewna dochodzi az do srzodka: rdzenia
wiec tu nie n&

Korci naprzéd zielona™ potem siwawa: pod
nig miazga, zrazu zielona ku srzodkowi blect-
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6za: drzewo twarde i zotawe*

Daley opisuie listki, kwiat i owoc zewne-
trznie.

Za drugi przyktad stuzy lipa pospolita
(tilia europapa); tey opis niebyt czytany: lecz
oba wyidag na widok: a do caley rosprawy sto*
sowne doktadne rysunki dotgczone beda.

a —— -

Towarzystwo Krolewskie Londynskie.

Styczen. Luty. Marzec, (i)

P. H. Davy: omylnosci doswiadczen w kto-
rych woda uwazang iest z a fornndaca sie przet,
rpzktad chloryny: iezeli woda objawia sig nie-
kiedy w czasie dziatania solanu amoniiaku
lub gazu kwasu solnego na metalle, ta albo
iuz -wprzody znaydowata sig w stanie natural-
nym w istotach do doswiadczen uzytych,
albo powstaie przez dziatanie wodorodu kwa*-
su solnego lub amoniiaku, na niedokwasy
metalliczne szkia lub na powietrze zwyczay-
ne przypadkowo znayduigce sig w apparacie.

Czysta chloryna osuszona pi*zez solan

wapienny, nie daie wcale wody, wprowadzo-
na

(i) Wspominamy tu tylko o waznieyszych pracach.



na w dziatanie z metallartiij réwnie i kwas sol-
ny nie daie nigdy wody, ktéreyby z doktadno-
scig. pranie Wyrachowaé¢ niemozna z uwagi sa-
mych okolicznosci doSwiadczenia. Teoryin wiec
chlovyny przez autora podaila znayduie ieszcze
wsparcie zamiast zarzutéw w doswiadczeniach
tego rodzaiu, z nalezytg czynionych pilnoscia.

P. T. Kniglit: o przeznaczeniu rdzenia
drzeur.zamiarem iest Au. okazac, ze rdzenh drzewa
stuzy za sktad zimowy organiczney materyi
potrzebnc™y do iego rozwiiania sie na wiosne,
i ze bytnos¢ lub niedostatek takowego skia-
du, zwigzane sg z rocznem, dwuletniem Ilub
wieloletniem trwaniem roslin.

P. J. Rennie: o sile spojenia istot przyro-
dzonych'. moc hartowanego zelaza niezmier-
nie iest rozng podiug réznych okolicznosci
w jakich bylo hartowane: tak, hartowania
pionowe mochnicysze sg od poziomych, it. d.

Dr. Marshal Hall: o Jjotagcz.onfy czynnoSci
kwasorodu i wody na niedokwaszanie zelaza.—
zelazo nie rozktada wody w zwyczayney tem*
paraturze, aiezeli poddane iey czynnosci nie.
dokwasza sie to skutkiem iest rozktadu znay-
duigcegosie W wodzie powietrza: jakoz w tym ra*
zie uwalnia sie samsalelrordd, a nic wodorodu:
a kiedy woda iest pozbawiong powietrza atmosfe-

Ohdz. Mati Frz< Tom 1.



242

rycznego lub kwasorodu, zelazo zachowuie
posta¢ swa czystg i Swietng, chociazby Kkilka
nawet miesiecy na czynno$¢ iey wystawione
byto.

Akademiia Krélewsko -Paryzka
Umieietnosci.

Styczen.

P. Yauquelin: o za ptywie metdlléio na
formowanie potafsn za pomocg wegla. Sto-
piona pewna ilo$¢ antymonu z weynsteynem
( nadwinianem potazu) nabyta wiasnosci, wy-
dawania zwodg obficie gazu wédorodnego (i),
taz wikasnos$¢ znaleziona i w bizmucie: P.
przypistii-e ia przytomnos$ci potafsu w metal -
lach z weynsteynem stopionych: jakoz wydo-
bywanie sie wodorodu z takg predkoscig w tak
niskiey temperaturze, i alkaliczno$¢ jakiey wo-
da nabiera, nie mogag bydz tylko skutkiem dzia*
tania na nig potassu. Do utworzenia za$ ley i*

.a) Antymon stopiony z czystym potassem dat tez sa-
me wypadki: zynk i otéw nabyly twardosci i krucho*
i-ci, iccz nie rozkiadaty sie przez wod«. Czyli to sa-
mo ma miesce i wzgledem innych ciagtych metel-
I6w, iczy ta wiasnos$¢ stuzy samym tylko kruchym,
poznieysze badania nauczy.



stoty niewypowiedzianie palndy, musi dopoma-
gac przytomnos¢ IYielallow, bo saui wegiel, w
tey temperaturze, nie roztozytby potazu.

O fokach na SpitzéergU.

JVyintek z -podrozy do Spil*bergu;
przez Jana Laing, Chyrurga.

Foki stanowie, naylicznieyszg klassg zwie-
rzat znayduiecycli sig na Spitzbergu. W u-
ktadzie przyrodzonym, zaymuie one miesce po-
srzednie miedzy zwierzety ziemno-Wodneini,
a rybami, blizey iednak ostatnich jalc pierw-
szych. Organizacyia innych ziemnowodnych
zwierzat, jak up. bobra, wydry i t. d. stoso-
wnieysza w nich iest do zycia na ladzie, jak
pod woda. W tym rodzaju iest przeciwnie:
ramiona i uda Foki (iezeli tak mozna powie-
dzie¢) catkowicie ukryte sg w ciele, same
tylko nogi i rece sg n:i wierszchu, ate sg wido-
cznie narzedziami raczey ptywania jak prze-
noszenia sig po ziemii

Ta niedostateczno$¢ organizacyi nay-
jnocniey okazuie sie w trudnym diodzie zwie-
rzecia, klore, dla krétkosci nog swoich, musi
fca kazdym krokiem zatrzymywac sig na biz u-
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chu, az zbierze sie na nowe posuniecie. Zre-
cznos¢ iego, uwazaigc takg wade budowy, iest
wprawdzie zadziwiaigcg inie moze bydz tyl-
ko skutkiem wielkiego natezenia.

Buffon, utrzymywat ze foki zblizaig sie
do ryb przez ieszéze bardziey stanowigcg ce-
che: ,,Sg to, mowi on, iedyne zwierzeta, ktoé-
re maig olwdér owalny (foramen ovale) o
~twarty, ktére przeto moga zy¢ bez oddycha-
-nia 1 dla ktorych woda iest tak -wtasciwym i
~Stosownym zywiotem jak powietrze.,, Wi-
doki teoryczne wprowadzity zapewne w bitad
tego stawnego pisarza: teraz albowiem po-
wszechnie iest wiadomo, ze foki nie mo-
ga diugo zostawa¢ pod wodag bez wyiscia na
iey powierzchnig dla odetchnienia-

Ciele morskie, phoca vitulina, iestnaypo-
spolitszym gatunkiem tych zwierzat na poét-
nocy, i z niejakiemi rozmaitoSciami po catym
rosproszone iest oceanie. Glowe ma szerokg
i plaska, zeby mocne i tak ostre, ze widziano
ie przecinaiagce na dwoie drzewiec zaostrzony
ktérym chciano ie przebi¢; iezyk widlasty, i
geste Wasy naokoto pyska, zadnych uszu wy-
stawiajacych, tylko prosty otwér dla prze.
prowadzenia gtosu; oczy mate i wzrok obtgka-
nym szyia grubieigca ku topatkom gdzie zwie-
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rze iest naygrubsze, a skad cialo stopniami
sig zwgia w ksztatcie ostrokregu az ku osta-
teczno$ci, gdzie sg tylne nogi, miedzy kto-
remi nie wielki ogon: przednie tapy sktadaig
sie z pieciu palcéw potgczonych biong, i u-t
zbrojonych silnemi okraggtemi paznokciami;
tylne zbudowane sa podobnie, wyigwszy zepal-
cenaykrots esg we srzodku, a naydtuzsze z brze-
gu. Dtugos$¢ zwyczayna dorostego cieleciu mor-
skiego iest okoto siedmiu d>o$tniu stép, a
grubos¢ w topatkach od czterech do pieciu.—
Okryte sg krotkim, grubym i gestym wiosem,
ktory odmienia kolor zwiekiem zwierzecia.

Mieso cielecia morskiego iest czerwonawe ,,
u Groenlandczykéw miane za wyborny przy-
smak. Maytkowie nasi, urzadzone wnetrznosci
miodego cielecia, znalezli padobnemi w sma-
ku do wieprzowych. Ciele morskie daie oko-
to 12. do 14 garcy wyborney ttustosci: skury
ich sg wielce cenione, stuzg do pokrywania,
kufrow, skrzyn, i t. d. a teraz uzycie ich ma
znaczng rozciggtos¢ w rekodzielni trzewikow.
Groenlandezycy, do ktérych pozywienia to
zwierze naywiecey dostarcza, robig sobie iesz-
cze ziego skury obuwie i inne czesci, ubioru,
tudziez wybiiaig nig wnetrze chat s-woich.

Ciele morskie zyie gromadnie i w wielo.
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zenstwie. Nie mozna go nigdy spotka¢ w zna-
czney odlegtosci od ladu, lecz przebywa za-
wsze w odnogach i cze$ciach morza brzegom
przylegtych: zywi sig bez rétuicy. wielg ga-
tunkami matych rybek, lecz szczegélniey i-
krg tososia.

Fabrycyiusz rozni sig od Bufféna i Pen-
nantat twierdzac ze cielg morskie rodzi iedno
tylko naraz, kiedy ci utrzymuig ze dwoie.—
Dla poi'odzenia, wychodzi na lad’, i karmi
dzigcig swem mlekiem blisko przez sze$¢ ty-
godni wprzod nim ie wezmie z sobg do wody,
gdzie ie uczy ptywaé. Acz z przyrodzenia le-
kliwa, samica broni dziecigcia swego- z od-
wagg i przemyslnoscig: w innym razie zwykty
szuka¢ ocalenia w ucieczce widziano ie iednak
niekiedy ciskaigce po za siebie kamienie i ka-
watki lodu na: Scigaigcych ie maytkow,

Ciele morskie ma wielkie upodobanie le-
ze€ na lodzie lub na brzegu naprzeciwko ston-
ca; wtenczas usypia gteboko, i staie sie zita-
twosciag zdobyczg maytkow, ktérzy ie uderzy-
wszy po nozdrzach zabiiaig,

Gtos ich Buffon trafnie przyrownywa do

szczekania psa chrapliwego; napadnione wy-
daig iekliwe wrzaski.
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Pliuiiusz mieni bydz to zwierze taskawern.
ipoietnem, co liczne tegoczesne daswiadcze-
nia potwierdzaig. Ciele morskie opisane przez
Dra. Parsons. b)to nauczone wychodzic
z wanny, i wraca¢ do niey na rozkaz Pana,
wyciggac¢ szyig do pocatowania go, i inne tym
podobne wykonywac dziatania.

Ciele morskie ma delikatny bardzo zmyst
stuchu, 1 lubi niewypowiedzianie muzyke.—
Syn Kapitana naszego, bedacy dobrym skrzyp-
kiem miewat z nicli zawsze licznych stucha-
cz6w na morzu: i widziano ie nieraz idace o
kilka mil za okretem kiedy kto grat na po-
ktadzie. Ta osobliwo$¢ uwazang iuz bybi
przez dawnych Rymotworcow: P. Scott w swo-
iem nowem Poemacie, tak ig przytacza:

~-Rude Heiskars seals, through surges ilark,

~Will long pursue the minstrel's bark.,,

Zwierzeta te ptywaigc, trzymaig statecznie
gtowe, a czesto nawet cate ciato, az po to-
patki, nad powierzchnig wody. Pierwsze
z nich, ktérenr zobaczyt, byto w znaczney od-
legtosci, i mozna ie byto wzigsé za ptynacego
cztowieka, lubo blizey podobnieyszem byto
do psa.

Zdaniem Buffona, zwierze to musiato
dadz powod poetycznym w starozytnosci zmy-
$leniom o Nereidach.



Mors potnocny, tricliechus rosmarus Lin-
neusza, druga wielka rozmaito$¢ Foki, prze-
bywa w znacznych gromadach w odnogach i
na brzegach Spitzbergu, lubo nieznayduie sig
w takiey iloSci w jakiey bywat, kiedy Euro-
peyczykowie pierwszy raz zaptyneli nate morza.
Mors iest znacznie wiekszy niz ciele morskie!
znaydui8 sie czasem maigce 18 stop ditugosci,
a 12 obwodu w miescu naygrubszem. Cechu-
i8.ca ie atoli od cielgt morskich roznica zasa-
dza sie na dwoéch wielkich klach na ksztatt
stoniowych, wyrastaigcych z wierszchniey
szczeki: te nieraz s§ nadzwyczayney wielko-
§ci, od dwoch do trzech stop ditugie, a waze-
ce do 20 funtow. Kty morsow przy Spitzber-
gu rzadko dochodze, tey wielkosci, bo tam za-
zwyczay zwierze to bywa zabiianem w przéd
nim dorosnie, Jedynie na brzegach pétnocnych
Rossyi Azyatyckiey, lub tam gdzie mniey prze-
$ladowane sti od mysliwych, kily tak wielkie
znaydowac sie zwykty.

Mors zyie w iednoienstwie; w innych
wzgledach obyczaie iego sg takie same jak
cielecia morskiego.

Mors iest szacownem zwierzeciem , daie cze-
stokro¢ potbeczki tlustosci, ktorey wartosé ro-
wna sie wielorybiey. Moéwij iz kily iego ma-
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ig wiekszg cene od stoniowych, jako gestsze
i twardsze, a zatem zdolne przyig¢ delika-
tnieyszy polor,

Mors zaczepiony wpada w zapalczywosc,
i cate stado gromadzi sie na pomszczenie krzy-
wdy jednemu wyrzgdzoney: i nieraz, gdy
ktory znich na wodzie ranionym zostanie, o-
krazaig statek dokota, i usituig zatopi¢, po-
trgcaigc ktami o boki i dno iego.

Zwierzohvicib.

Mieszkancy S. tucyi odkryli kwiat szcze-
go6lnego rodzaiu. Wiedney iaskini na tey wy-
spie niedaleko rriorza, znayduie sie wielka
sadzawka od 12 do 15 stop gieboka, ktorey
woda bardzo iest cierpka, a dno skaliste. —
Z tego wychodzg ciggle na wierzch pewne
istoty, ktére na pierwsze weyrzenie, oka
zuig posta¢ pieknych kwiatéw, Swietnego ko-
loru, bardzo podobnego do naszych niezapo-
minkoéw, tylko zywszego ieszcze. Te na pozor
kwiaty, za zblizeniem reki lub narzedzia, zw'i-
iaig sie naksztatt Slimaka. Przypatrujgc sie bli>
Zey ich budowie, okazuig sie w srzodku taxxzy
cztery brunatne nitki podobne do nég paiaka
obracaigce sie dobrowolnym ruchem koto pe-
wnego rodzaiu lisci kwiatowych z osobliwszg
chyzoscig. Nogi te maig kleszczyki do chwyta-
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nia zdobyczy, po uchyceniu ktorey listki zotte
natychmiast zamykaig sig tak ze ta iuz wym-
kng¢ sig nie moze. Pod tg powierzchownoscig
kwiatu, iest brunatna todyzka, grubosei kru-
czego pidra, i ktéra zdaie sie bydz ciatem ia-
kiego$ zwierzgcia. Jest podobienstwo ze dziwna
ta istota zywi sig ikrg ryb i owadami morski-
mi w pgdzonymi z morza do sadzawki.

Nowe mniemanie wzgledem Herkulanewn i
Pompei.

Powszechnie dotagd rozumiano ze dwa te
miasta zostaty zawalonej poclitonione pod czas
palenia sig Wezuwiuszu w roku 79. Teraz a-
toli inng temu zdarzeniu naznaczaig przyczyne.
Mowig, ze Pompej 1 przykryta iest poktadem
zwiru zupetnie podobnym do tych iakie co-
dziennie widzimy formuigce sie przez czyn-
no$¢ wody na brzegach Neapolu; rownie ze i
Herkulaneum przykryte iest skiadem warstw,
formuiacych razem massg szesnascie stop gru-
ba, z materyi maigcey zupetnie cechy owycli
istot uformowanych przez wode. Z oznakow
takowych, domyslaig sig, ze miasta te zgtadzo-
ne zostaty przez wezbranie wod, ktore zitozy,
ty lla nich skalisle poktady, a nie przez mate-
ryig z Wezuwiiusza wylang.
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Zyciopismo spolczesne.

D avy, Humphry, iedea z nayznakomit-
szych Chemikoéw Angielskich, Cztonek Towa-
rzystwa Krolewsko Londynskiego, towarzysz
Korrespondent Akademii Paryzkiey umieietno-
§ci 1 t. d. urodzit sie kolo 1775 W Penzancyi
w Hrabstwie Kornwalii, gdzie wzigt pierwia-
stkowe wychowanie. Po skonczoney nauce u-
mieszczono go przy chirurgu i aptekarzu Pen-
zancyi: tam gust iego do chemii rozwinagt sie
i dat go pozna¢ Doktorowi Beddoes, ktory go
posiawit na czele zaktadu lekarskiego, the
pneumatic Jnslitution wiasnie w lenczas przez
siebie zaprowadzonego niedaleko Bristolu. Pier-
wsze iego wyszie pisma w tem ostatniem mie-
Scie iogtaszane doswiadczenia wprowadzity go
w zu igz; k z Hrabig Rumford, ktory przedsta-
wit go Dyrektorom Krélewskiego Instytutu do
postepu filozofii doswiadczalnej, gdzie otrzy-
mat miesce professora Chemii. W tem potoze-
niu tak przyiaznem doskonaleniu sie w ulubio-
liey nauce, oddawszy sie iey catkowicie i wy"
tgcznie, przyszedt nareszcie do odkry¢ ktore
stawe iego, iako Chemika, po Swiecie uczonym
rozniosty.— W 1812 mianowany kawalerem
przez; Xigzecia Regenta ztozyt obowigzki Pro-.



fessora w Krélewskim Instytucie, i w 1313 u-
dat sig z zong. na lad staty, w zamiarze zwie-
dzenia Witoch i Fi-ancyi. Kiedy w r. 1808 w
jednym z nayzapalenszych okreséw tey wroyny,
ktéra miedzy Francyig i Anging zelazng prze-
grodesta\viata,uyrzano Instytut Paryzki przysa-

dzaigcy Pl Davy, nagrode przez Rz~d Francuz-
ki przeznaczong dla autora naywainieyszego od-
krycia wzgledem galwanizmu, miano z iedney
strony miare interesu na iaki zastugiwato w
Swiecie uczonym zastosowanie wptywu wolta-
icznego do Chemii, azdrugiey pamietny przy-
ktad poswiecenia namietnosci politycznych tey
prawosci postepowan iaka odznact;a zawsze lu-
dzi praw dziwie oSwieconych i naylepszym ozy-
wionych duchem. Nie diugo P. Davy uspra-
wiedliwit wybor sedziow tego konkursu Eu-
ropeyskiego, przez swietne odkrycie chemiczne
klore po wyktadzie Leoryi nastgpito, to iestprzez
rozktad alkalow. Zasady ich metalliczne staty
sie nast-epnie w iego reku naysilnieyszymi dzia-
taczami do odbierania wszystkim ciatom kwa-
sorodu pod wptywem stosu woltaicznego, i
przebiegt olbrzymim krokiem nowg droge, kto6-
ra sam byt spétozesnyin chemikom otworzyt.

P. Diivy podat ieszcze nowg teoryig nadkwa-
su solnego, ktory mieni bydZ ciatem prostem
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i nazwat Moryng: kombinacyia tey istoty zwo-
dorodem daie podtug niego dawny kwas solny
a z kwasorodem przekwas. Wynaleziong pizez
niego lampe bespieczenstwa, zapobiegaigca ty.
lu nieszczesliwym w kopalniach wegielnych wy-
padkom, opisaliSmy w Dzienniku naszym na
stronnicy 59 tego tomu: P. Davy ciaggle ig u-
dosko'nala; a wazne iego badania nad ptomie-
niem, za ktére Towarzystwo Krolewskie medal
mu ztoty przyznato, wiasnie teraz czeSciami o-
pisuiemy.

dziedt a n o w e .

a) P olskie.

O ziemiorodzlwie gor w Polszcze; przez
St: Staszica z rycinami i mappami. in 4t0 w
Warszawie zt: 54.

O chadowaniu, uzytku, i mnozeniu drzew,
krzewéw i t. d. przy zastosowaniu do naszcCy
strefy; przez St. Wodzickiego. Tom Iszy 0°
w Krakowie zt. 12 (bedag ieszcze 2 tomy).

H) Angielskie.
JUvening Amusements, or the Beauties ofthe
heavens displayed; by French. Esqg. 1210 3s.
A synoptical catalogue of british Birds', by
T. Forster F. L. S. 8° 5s.
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The meteorologist's annual Afsistdnt in Kee-
ping a Diary oj the Jleatherj fol: 5s.

C)Francuzkie.

Nouveau voyage dans VEmpire de Flore;
ou principes elementaires de Bolanique; par
Jt S. A Loiseleur de Longcharnps. Paris 8°
9 fr. 50 cent.

Dewxieme supplement d la Theorie analy
tique des probabilites; par Laplace. Paris 410
5 fr.

Archives des decouvertes et des inventions
nouvelles, faites pendant l'annee 1817; grand
in 8° Paris 7 fr. 50 cent.

d) N iemieckie.

Die Chernische Mejshunst\ von Meinecke.
2td band. Erlauterungeu. Halle 1 rtlilr  ggr.

Die Hohen der erde oder verzeichnifs der
gemejsenen Bergltoken; von Miltenberg Frank-
furt a. M. gr. 403 rtlilr.

Geschichte der Enstehung und weitern aus~
bildung der naturhdrper; von Voigt, gr. 8vo
mit 3 kupf. 5 rtlilr.

KONIEC TOMU PIERWSZEGO.

fif W i

np.Q$
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5PIS RZECZY W TOMIE i ZAWARTYCH.
M atematyka.

O rozbiorze i zbiorze w naukach Matematycznych

przez 1. 'Gergonne - S - - - str: 6>y
Dowdd og6lny wzoru Newtona porltug * Duhourguet 157.
Zastosowanie wzoru Newtona

Metafizyka rachunku Dytferencyialnego S 5
Przykitady zastosowaniu Leyze Metafizyki - - - 51
O réznicowaniu nastepnem funkcyy - - - - 148*
Dowdéd Analityczny rownolegtoboku sit - - . - 205

Préba zastosowania Analizy dokrazenia krwi, przez
P. Kramp

Fizyka i Cuemiia.

.Mysli wzgledem przyczyny ruchu ciat - - - 77
Uwagi nad sposobem rozrzedzani.!l sie eiat ztozonych {0
O roznosci Swiatet ziemskiego, elektrycznego, stone-
cznego igwiazdowego, przez 1. Fraunhoj-er, - - Al
Nowe cieptomierze inel.alliczne; PP. Breguet - -
O mocy zatamuigcr;v ptynéw oka ludzkiego, prze?,

PP. Brewster i Gordon ......cccceeeeee ene. 100
Wiasnosdci optyczne lodu; przez P. Brewster - - 117
Teoryia rosy; przez P. wells - - - - - - 8
Badania nad ptomieniem; przez P. Davy (artykul 1) 157
(artykut 2) 217
Wydoskonalenie lampy zumvielrzem zapalnem 1
npparat do Olrzymyw Vthdprodneeo przez
i'l Gay-Lussac Sc 58
Nowe odkrycia j"PBlJy+(£v’\>Ikallczuych
przez P. . - 51
id.,.; f»\— - - - lei
Doswiadczenia liarn pod
wzgledem ferm~~ceyiljj)jnj3 M<cNIEWuoy; przez P.
Doswiadczenia Laspe. 164
O Kombinacyiach J\’\ffA’\IkaI |J|y’\( n]’\ez P. Gay
Lussac.......eee. > i f

() stosunku zachodzqcy’r’\tH|edryn|edokwaszan|em
sie metalléw a ich ciezkoscig gatunkowa: przez P.
Frere de Montizon L 225

Uwaga wzgledem uzycia wyrazu stosunek w Chemii
AZISIEYSZEY;, oo e 171
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R o zmaitos ci.

Towarzystwo Krolewskie Przyiaciot nauk Dziat umie*

ietnosci.  Prace tego dziatu, str: X77 posiedzenie pu-
bliczne dnia 4. maja r. b. str: - - - 235
Towarzystwo Kroélewskie Londynskie — 125: i 240
Akademiia Paryzka TJmieigtnosci - - - 52 i ZA2
Zadania do nagrody 54. — 126.

Matematyka i shtronomiia: Nowa mappa Francyi 58 No*
wa Kometa tamze Nowy podziat gwiazd 127 Pa-

migtka dwiestoletnia odkryC|a Keplera 136. Nowa
Kometa - . e -

Fizyka i Chemiia: Dos$wiadczenia z Chloryvig i2f). Spo-
séb otrzymania czystey glinki 151. Pyrofor Homberga
132 Piyn elektryczny w Swietle 125. Liscie roSliny
Rhus radicans zwaney 132. O mieszaninach ciat 132
O moczeniu przedziwa 22(3 Spos6b zachowania miesa 235

Thstoryia naturalna i Geologia: O wezu pozerai”“cym catko-
wite zwierzeta 1Q2. O Fokach na Spitzbergu. 243 O zwie-
rzeciu podobnem do kwiatu 249. Nowe mniemanie wzgle-
dem Herkulaneum i Pompei — 250. —

Nekrologiia spbiczesna: Jacquin — 62. Deluc— 134.
Zyciopismo spotczesne: Herschel — 251 1)37 Davy.—
Dzieta nowe; — 62— 134— 191 — 25









