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W S TEP .

r ra.ktyczna dziatalno$¢ cztowieka objawia sie w trojaki sposob, moze by¢:
produkcyjng, przetwdrczg i zamienna. Do dziatalnosci produkcyjnej od-
nosi sie np. gospodarstwo rolne, lesne i t. p.; do drugiej—fabrykacyja;
do trzeciej—handel. Sposoby traktowania surowych materyjatow, prze-
twarzania i oczyszczania ich, stanowig oddzielng sztuke. Nauka zajmu-
jaca sie nig zowie sie technologijag w najogélniejszem znaczeniu.
Sposoby i czynnosci wchodzace w jej zakres nalezy odrdznia¢ z jednej
strony od rzemiost, ktérych celem jest z gotowych juz przetwordw przy-
gotowywac przedmioty natychmiastowego uzytku; z drugiej strony—od
sztuk majacych piekno na celu.

Technologija jest gatezig praktycznych umiejetnosci, ale
niema $ciSle okre$lonych granic. Obejmuje ona zastosowanie zasad
i danych mechaniki, cynematyki (nauki o ruchu), korzysta ze zdobyczy
naukowych przyrodoznawstwa, ale takich tylko, ktore stuza do praktycz-
nego uzytku. Z nieprzebranej, ogromem swym imponujacej wiedzy
Swiata materyjalnego wybiera tylko to, co zaspakaja materyjalne potrze-
by cztowieka, Kierujac sie wszedzie i zawsze zasadami i prawami, jakie
wiedze te stanowia.

Traktowanie surowych naturalnych materyjatéw lub surowych
przetwordw fabrycznych, produktéw, moze mieé¢ na celu jedynie lub prze-
waznie zmiane ich postaci zewnetrznej, albo tez zmiang ich wewnetrzna,
chemiczng i dlatego mozna podzieli¢ technotogije na mechaniczna
i chemicznag. Pierwsza wiec, t. j. technologijg mech a-



niczna zajmuje sie np. obrabianiem mechanicznem drzewa, odlewa-
niem zelaza, przygotowaniem z niego blachy, drutu; wyrobem monety
ze zlota i srebra;—armat, dzwondw i t. p. ze spizéw miedzi;—nici i tka-
nin z widkien roslinnych;—papieru ze szmat i t p.

Do drugiej t. j. do technologii chemicznej nalezg ta-
kiego rodzaju czynnosci, jak np. otrzymywanie metali z ich rud, kwasu
siarczanego z siarki; bieli olowianej z otowiu; bieli barytowej i chlorku
barytu ze spatu ciezkiego, z witerytu; siarczanu glinu, atunu i sody z kry-
jolitu; siarczanu sodu i sody z soli kuchennej; chlorku potasu, bromu,
siarczanu potasu i potazu z karnalitu i kainitu; niebieskiej i zielonej farby,
grynszpanu i niebieskiego koperwasu z miedzi; parafiny, fotogenu z torfu
i lignitu; jodu z wodorosli morskich; piwa ze zb6z; wddki z kartofli it p.;
koksu, amonowych soli, berlihskiego biekitu, gazu i smoly z wegli ka-
miennych; benzolu, fenolu, kresolu, aniliny, antraceny, asfaltu, naftaliny,
dalej— farb anilinowych, kwasu pikrynowego, izopurpurowego z tejze
smoty i t. p. Galwanoplastyka i fotografija réowniez sie tutaj odnosza.
Ta ostatnia zwykle traktowang jest oddzielnie.

Rzadko ktéra fabrykacyja jest czysto mechanicznej lub chemicznej
natury, najczesciej dwa te rodzaje czynnosci tgczag sie lub naprzemian
po sobie nastepuja, np. w szklarstwie, przygotowanie zaprawy, ksztatto-
wanie przedmiotow ze szkia i t. p., jest czysto mechaniczng czynnoscia,
a zndéw otrzymywanie szkta, oczyszczanie massy i zabarwianie, jest che-
miczng czynnoscig; w cukrownictwie, otrzymywanie soku z trzciny lub
z burakéw jest czysto mechanicznem, za$ oczyszczanie sokéw7jest che-
micznem. Toz samo w krochmalnictwie, garbarstwie, farbierstwie, ce-
ramice. Nauka o paliwach i pyrotechnika, nalezg wytacznie do techno-
logii chemicznej.

Wazne wiadomosci dla kazdej fabrykacyi, odnoszace sie wiasciwie
do mechaniki praktycznej (o motorach, fransmisyi, maszynach it. p.) tra-
ktujg sie w czesci iw technologii mechanicznej. Tu odnoszg sie réwniez
ulepszenia majace na celu zaoszczedzenie surowego ma-
teryjatu zaoszczedzenie paliwa (przez zuzytkowanie ga-
z6w wylotowych piecéw7 wielkich, przez zaprowadzenie regeneracyjnego
systematu Siemensa, piecow7Gerstenh sfera i llasenc le-
v e ra, hydrometalurgicznej metody, przez zastosowanie sposobu S o01-
vay’a przy otrzymywaniu sody z soli kuchennej it. p.); zaoszcze-



(lzenie czasu przez uproszczenie pojedynczych czynnosci, jak np.
kruszenie, proszkowanie, sortowanie, mieszanie, prasowanie, mycie, tu-
gowanie, odparowywanie, krystalizowanie, oziebianie, destylacyja i t. p,;
dalej, przez zaprowadzenie pomocniczych przyrzadoéw, np. "‘wentylatoréw,
przyrzaddw do ochtadzania, monte-jus i t. p.; przez zamiane biegu prze-
rywanego na ciagty, np. ulepszenia Siemensa w szklarstwie, piece
Hoffmanna i Lichta do wypalania cegty, nieprzerwana destyla-
cyja olejow mineralnych, piec pudlowy Danksa it d.

Ciggta i nieprzerwana czynno$¢ jest gtownym warunkiem docho-
dnodci wszystkich tych fabrykacyj, ktdre z natury swojej pozwBlajg na
to. Wszystkie fabrykacyje powinny mie¢ na celu otrzymywanie jak mo-
zna najwiecej gtownego produktu, w jak najkrétszym czasie, sposobem
najprostszym i najtaniszym, a zamiast odpadkéw otrzymywanie ubocznych
produktow'.  Jest to, rozumie sig, ideat do ktérego ciggle zblizaé¢ sie po-
winny. W miare zblizania sie do niego, stajg sie doskonalsze, a tern
samem wiekszy przynoszag dochdd.
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przyftdy destylacyjne 675. — Przyrzad Dorna 676. — Prz. Pisto riusa 677. — Prz.
Ga a 679. — Prz. Sc hwart za 680.— Prz. Siemensa 682. — Przyrzady stale dzia-
tajg’ 384. — Prz. Laugier a 686. — Oczyszczanie okowity 687. — Wydajno$¢ alkoholu
689-Alkoholometryja 690. — Alkoholometr 690. — Stosunek gorzelnictwa do gospodarstwa
rolr?0 690.— Odpadki z gorzelni 690.— Szlempa 692.— Drozdze prasowane 692. — Podmto-
da'"3. — Opodatkowanie okowity 694. — Opodatkowanie produktu 694. — Opodatkowanie
,nj_yaléw suro-wych 695. — Opodatkowanie garncy 695. — Opodatkowanie kadzi fer-
inf pyjnych 696.

mPiekarstwo 696.—Wyré6b chleba 696.—Szczegéty pieczenia clileba 697. — Zarabia-
li i gniecenie ciasta 697.— Ugniatanie 698. — Maszyny do ugniatania ciasta 698. — Piece
iikarskie 699.— Surrogaty fermentu 700. — Wydajno$¢ 701. — Sktad chleba 701.— Zanie-
fSzczanie chleba 702.

Octownictwo 702.—Ocet i jego powstawanie 702.—a) otrzymywanie octu z cieczy
jobolowych 703.— Ocet z alkoholu 703.— Zjawiska podczas tworzenia sige octu 704.—Da-
la metoda otrzymywania octu 704.— Po$pieszny wyrdb octu 705. — Ocet z burakéw eu-
bwyeh 707.—Ocet otrzymywany za pomocg Mycoderma aeeti 708—za pomocag gabki pla-
lowéj 708.— W tasnoéci i proby octu 709.— Aeetometrya 710.— Ocet przeznaczony do pro-
710.— b) wyréb oclu z octu drzewnego 711. — Ocet drzewny 711. — Oczyszczanie octu
jewnego 713.— Spirytus drzewny 714.

Przechowywanie drzewa 715.—0O trwatos$ci drzewa 715.— O wtasdciwych sposo-
ch przechowywania drzewa 717.—Wysuszenie 717.— Oddalanie sokéw 717.— Drenowanie
wietrzne 719.—Chemiczna zmiana sokéw 719.— 1) sposéb M. Kyan’'a 719.—2) sp. Bur-
ull'a 720.—3) sp. Bethells' a 721. —4) metoda Pa yne a 721.— Ukamienianie drze-
li 721.— Metoda Bouschorie’'go 722.

W yroby tabaczne 722.—Sktad chemiczny lisci tytuniowych 723.— Wyréb 724.—
‘un do palenia 725.—Tabaka do zazywania 726.—Podatek i cto od tytuniu 727.

Techniczne zastosowanie olejkéw eterycznych i zywic 72s. — olejki ete-

trryezne i zywice w ogélnoséci 728.— Otrzymywanie olejkéw eterycznych 728.- Otrzymywanie

f przez wyciskanie 728.—W ycigganie za pomocag olejow ttustych 729. — Witasnodci i uzytki
«8729.— Parfumerstwo 729.— Fabrykacyja likieréw 730. — Zywice 731. — Zastosowanie zywic
‘Wdo wyrobu laku 731.— Asfalt 732.— Kauczuk 733.— Rozczynhiki 733. — Uzytki 734. — Kau-
‘lczuk wulkanizowany 734. — Kauczuk rogowy 735. — Produkcyja i konsumeyja kauczuku

v7S5. -1 Gutapercha 736. — Rozczypniki dla gutaperchy 736. — Uzytki 736. — Mieszanina
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gutaperchy z kauczukiem 738. — Balata 738.— Pokosty 738. — Pokosty olejowo 738.— P o0-
kost, tapetowy 739.— Tusz drukarski 739. — Werniksy 739. — Lakiery 740. — Lakiery”~za-
barwione 740.— Lakiery terpentynowe 740. — Szlifowanie i polerowanie lakierowanyp”~n po-
wierzchni 741.— Sposéb Pettenkofera 741.— Wyréb kildw 741.— Kit 741.— Kity wApienne
742.— Kity olejowe 742. — Kity zywiczne 742.— Kity do spajania zelaza 744A — Kity

krochmalowe 744. {i

DZI1IAL -V
SUBSTANCYJE ZWIERZECE | ICH TECHNICZNE ZASTOSOWANIE,

(Stron. 745 — 831). U

Przerabianie We’rny 745.—Pochodzenie i wtasnosci weiny 745.—Produkcyj; ,wet-
ny 74G.—Chemiczny sktad weiny 747.— Techniczne wtasnos$ci wetny 748.— Barwa i jiutysk
748.—1. Mycie 749.— Il. Strzyzenie 749.— Ill. Sortowanie weiny 749. — Przerabianie btitny
750.—1). Pranie czyli mycie fabryczne 750. — 2) Farbowanie weiny 750. — 3) Spulchitpnio
750. — 4) Ttuszczenie 750. — 5) Skrobanie czyli gremplowanie 750. — G) Przedzenie 7.1- —
7) Witasciwo przedzenie 751. — 8) Zwijanie 751. — Wetna sztuczna 752. — Rodzaje jj.kna
754.— W etna czesana 754.— A. Materye gtadkie 755.— B. Materyjo kiprowane 755.- 014 a-
teryjc wzorzyste 755.—D. Materyje aksamitne 755.

Jedwab’ ijegO zastosowanie 755.— Gatunki jedwabnikow 75G.— Przyrzadzanie
jedwabiu 758.—Wyrdéb jedwabnych tkanin 7G0. — Odréznienie jedwabiu od weiny i roif;n-
nych witékien 761. 12

Garbartswo 7e3.—I. Garbarstwo zwykle czyli czericonoskémictwo 765.—Garbniki .<5.
Sumak 766.—Diyididi 766.— Debianki 767.— Chinskie debianki 768. — Katechu 768.- .Kiio
($ciggla) 769. — Oznaczenie warto$ci garbnikowych materyjatow 769.— Skory 770.— Czyi-
nos$ei garbarskie 770.—A. Oczyszczanie skoéry 771.—1. Moczcnio skéry 771.—2) Oczysz.cz.-
nie miazdry 77J.—3) Oczyszczanie skéry od strony witoséw 771.—Usuwanie wtoséw 772.-

4) Bajcowanie oczyszczonej skory 773.— B. Garbowanie skdér bajcowanych 773. — 1) Gai-
bowanie w dotach 773. — 2) Garbowanie w de.bnicy 774. — Pospieszne garbowanie 775.-
C. Wykonczanie skér garbowanych 776.—Skrobanie 776.— Gtadzenie 776. — Kryszplowaie
777.— Pumeksowanie 777. — Pantollowanie 777. — Ttuszczenie 777. — Juchty 778. — Saiiin
779.— Kordyban 780.— Skory lakierowane 780.— Il. Bialoskérnictwo 781.— Zwyczajne bia>.-
skérnictwo 781.— W egierskie bialoskérnictwo 783.— Skoérki rekawicznicze 783. — Sposb
Kn appa 784.—1ll. Garbowanie tluszczem 785.— W yréb irchy 785.— Pergamin 78G. — Cl.-

grin 78G.— Rybia skdéra 787.

Wyrob Kkleju 787.— kisj ze skéry 788.—1) Nawapniauie 788.-2) Gotowanie 78.
Czes$ciowe gotowanie 789.— Gotowanie za pomocg pary 790.—3) Formowanie galarety 72.
4) Suszenie kleju 790.—Klej z kosci 791.— KI16j ptynny 792.— Préby kléju 792. — 1. Chemi-
czne proby kléju 793.— Il. Mechaniczne proéby kleju 793.— KI16j rybi 794. — Surogaty kléj-
we i wyroby z kldju 795.— KI1dj sernikowy 796.— Klej elastyczny 796.

Fosfor 796.— otrzymywanie losforu 796. — 1) Wypalanie kosci 798. — 2) Rozkta
koéci kwasem siarczanym 798.—3) Destylacyja fosforu 798.-4) Oczyszczanie i przechowy-

wanie fosforu 800.— Odlewanie fosforu 801.— Inne metody otrzymywania fosforu 802.— Me-
toda Donovana 802.—Metoda F lec ka 803.—Metody: Gentole'go, Minary'ego,
Gerlanda i Soudry' ego 804.—Wtasnos$ci fosforu 804.—Fosfor bezksztattny, amo-

rfny czyli czerwony 804.— W tasno$ci 805.
Wyr(')b zapa’rek 806.— 1) Wyréb drewienek 808.—2) Przygotowywanie massy za-
patkow6j 810.— 3) Maczanie i suszenie drewienek 812.— Zapatki bezfosforowo 813.
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Weglel Z kosSci 815.— w tasnosei 816.— Préby wegla z koéd 816.—Brimmeyer'a
dodwiadczenia 817.—Odzywianie wegla z kos$ci 817.— Surogaty tegoz wegla 817.

Mleko s18. — serwatka 819. — Zapobiezenie kwasnieniu mlzka 819. — Préba mleka
819.— Galaktoskop 820.— Uzytek z mleka 820. — Masto 820. — Masielniee 821. — Chemiczna
natura masta 821.— S$r 821.

Mieso i sposoby przechowywania go s24.— czesci sktadowe migsa 824.— Trak-
towanie migsa 825. — Gotowanie §26. — Pieczenie 827. — Przechowywanie migsa 827. —
Metoda Apperta 827.—Odwodnianie i suszenie migesa 828.— Solenie migsa 829.— W ¢-
dzenie 830.

ZDZIEL. V I.

FARBIERSTWO.

- (Stron. 832—890;.

Farbierstwo w ogoélnos$ci 832. — Farbniki 832. — Laki 833. — Farby 833. — A.
Farbniki otrzymywane ze smoty z wegla kamiennego 834.— Literatura przedmiotu 834. —
Smota z wegli kamiennych 834. — Benzol (benzyna, wodorek fenylu) 835. — Nitrobenzol
838. — Anilina 838. — 1. Farby anilinowe 841. — 1) Czerwona farba 841. — 2) Fijoletowa
iarba 842.-3) Safranina 843.-4) Niebieska farba 844. — 5) Zielona farba 845. — 6] Zdtta
i pomaranczowa farba 846. — 7) Czarna farba 846. — 8) Brunatna farba 846. — Il. Farby

fenolowe 847.—Farby z fenolu 847.—1) Kwas pikrynowy 847.—2) Brunatna farba fenolowa
848.—3) Brunatna farba granatowa 848.-4) Korallna 848.—5) Azulina 849 .-6) Farbniki
Italeinowe, przez A. Bayera otrzymywane 850. — Farbniki nitrobenzolowe 850. — III.
Farby naftalinowe 850.— Naftalina 850. — Naftylamin czyli naftylijak 851. — 1) Zétta iarba
Marti usa 852.-2) Czerwona farba magdalowa 852.—3) Naftazaryna 853.-4) i 5) Fi-
joletowa i niebieska: farby naftalinowe 853.—1V. Farby ftaleinowe 853.— Eozyna 855.— V.
Farby antracenowe 855.— Antracen 855. — VI. Farbniki z cynchoniny 857. — VII. Farbniki
z rezorcyny 858. — VIII. Farbniki z kwasu moczowego 858.— IX. Farbniki inerkaptanowe
858.— B. Farbniki z ciat ro$linnych i zwierzecych.—Czerwone farbniki 859. — Krap 859.—
Laka krapowa 859. — Kwiat krapowy 860. — Azala 860. — Garaneyna 860. — Garaneeux
860.— Koloryna 860.— Czerwonodrzew (brazylia) 860.— Drzewo sandatowe 861.— Saflor 861.
Koszenila 861.—Lac-Dye 862.—Orsela, persio i kudbear 862.—Mniéj wazne czerwone tar-
bniki 863.— Niebieskie farbniki 863.— Farbniki indygowe 863.—Wtasnoéci i synteza indygo
864.— Proby indygo 865—za pomocg chloru 865— przez redukacyja 865.— Proba Bolley'a
866.—L indcnlauba 866.—P Unny'eg o 866. — Btekit indygowy 866. — Produkcyja in-

dyga 867.—Drzewo kampeszowe 867. — Lakmus 867. — Zétte farbniki 868. — Fizet 868.—
Orlean 868. — Szaktak 868. — Kurkuma 868. — Wau 869.— Kwercytron 869. — Brunatne,
zielone i czarne farby 869. — Bielenie 870. — Bielenie bawetny 871 — Inu 872 — jedwabiu
872 — weiny 873.

Farbowanie przedzy i tkanin 873.—Farbierstwo 873.—Bejce 874. — Farbowa-
nie weitny 875.— Btekit indygowy 875.—tugi indygowe 875.—tug urzetowy 875— potazowy
876—zelazo-indygowy 876— moezo-indygowy 877—aurypigmentowy 877— eyno-indygowy 877.
Saska farba niebieska 877. — Odzywianie indyga 877.— Farbowanie na niebiesko bilekitem
pruskim 878.— Farbowanie drzercem kampeszowétn na niebiesko 878.—Farbowanie na z6tto
878—na czerwono 878—na zielono 879.— Kolory mieszane 879.— Czarne farby 879. — Biate
sukno 880.—Farbowanie jedwabiu 880.— Farbowanie baweiny 882 -farbowanie tejze na tu-

recki kolor czerwony 882.— Farbowanie Inianych tkanin 883.
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B. Urzagdzania opatowe 1048.—Opalanie 1048.—a) Ogrzewanie mieszkan 1050.—
Bezposrednie opalanie 1050.— Opalanie kominkowe 1050.—Ogrzewanie piecami 1051.— Pie-

ce przewodzace 1052.— Piece zapasowe 1052.— Mieszane piece 1053.— Piece do napetniania

Wolperta i Meidingora 1055.—Piec Hensch1la 105G.—Ogrzewanie powietrzem
1056. — Kaloryfery 1058. — Ogrzewanie za pomoca kanatdw 1059. — Ogrzewanie goraca
wodg 1059. — Ogrzewanie parg 1061. — Potgczenie ogrzewania parg z ogrzewaniem woda
1061. — Ogrzewanie gazem 1061. — Ogrzewanie bez zwyczajnych materyjatéw opatowych
1062. —b) Opalanie kottéw 1063. — Ogdblne pojecie 1063. — Ogniska dym spozywajace 1064.
Ruszt schodowy 1065.—Ruszt pietrowy 1066.— Ruchomo ruszty 1066. — Ruszt taricuchowy
1066. — Obracajacy sie ruszt Col li er a 1067.—Ulepszone doprowadzenie paliwa 1067.—
Pultowe palenie 1068. — Vog la trzgesgcy ruszt 1068. — Ruszt Boquillona 1068. —

Przyrzady Cutlera i Georgea 1068.— Ruszt Pletschera 1069.— Przyrzady o nie-
ré6wnem zasilaniu rusztu 1069. — Spalanie dymu przez poboczne prady 1070. — Palenisko
Galla 1070.—Zestawienie 1071.






Antynonit 101

Antyrmon netaliczrny 103.

Antymon, przetwory 104.

Ay-retura tkanin - drukowne:
rych 889.

Argentan (nmlllxﬂsrebro) 50, 64.

A gentyt 118,
Arsen 2, 105
Arseniun kwesny sodu 107,
Arsenillo 51.
Arsenki 4.
Arrowroot (maczka) 560.
Asberrymetal 104.
Asfalt 732
,  Sztuczny (smolowieo)
959

Aspirator c. snoczek 941
" kowy 943.
Astralit 441
Atakamit 51
Atranent alizarynowy 870.
" czennony 861.
" do kopiow. 870.
" do znaczenia
132, 870.
Attenuacyja 657, 658.
Azala 860.
Azaleina 842.
Azolitmina 867.
Azot 310, 333.
Azotan anionu 346.
. rozaniling 842,
,  Sodu 27.
,  Srebra 132
,,  tenku kobaltu 45.
y .  ppotasu 45
Azulina 847, 849,
Azuryt 51.

B.

Bagna solankowe 232.

Balata 738

Bano h broches (meszyna
przedzalna) 527.

Barwniki, ob. farbniki 833.

Baryt 587.

Barytokalcyt 493.

Basorabin 884.

Bassen wodny gazowy 945.

Batyst 522.
Banelna 525.

,»  Strzelnicza 218.
Baverteen (barchan) 527.
Bejca (mordant) 873, 874,

834

Bejca czenwona 387, 388.
Bejce dopetniajaoe 875.

Benzol 835, 990.

»  handlowy czyli
Berzynma snolowa 835,958.
Bezety 868.

Beznodnik ftalowy 853.
,, knesu  antyno-

104.
Bebry 199,
Bialoskomictwo 764, 78 1
erlangskie 781, 783.
fraucuzkie 781, 783,
Kngppa 781, 784.
pospolite 781.
wegierskie 781, 783.
Biegun dodatni 149,
.  Uemy 150.

,, Oloniana 85.
Bielenie 870.
., bawelny 871

chlorone 870.

., jedwabiu 872,

, lakone 870.

naturalne 870.

ozonowe 870.

Swnido 910.

- Welny 873

wosku 913.

»  Wyrobdw  Iniarych

872.

Bielidlo (Blanc do fard) 94.

Bitumy 978, 979.

Bizmut 2, 93.

Bizmutyn 93

Bizmutyt 93.

Blacha 24.

biala 24.

Blacha cynowana 24
, Ozama 24

duwa 24.
mela 24.
» Mmedziana 180.
., [pobielana 24.
Blejwes 86.
Blenda cynkowa 94, 97.
»  Weglona (antracyt)
1029.
Bleu (bFrance 42
" Raymond 42.
Bleunin 844
Btekit anilinonwy 881.
., chinolinowy 857.
framjzlq 878.

Raymonda 881
Thénarda 44.
" Turnbulla 41
,  Ultramarynony 394.
,»  Wapienny 69.
Btonnik rosélinny (celuloza)
550.
Blota solne 223.
Bloto dliniane (sunpft) 479.

Btyszcz otowiany (galena) 2,

Bolus 451.

Bombyx cecropin 756

oynthia 756.
Fnidherbii 756.

leuca 756.
mylitta 756.
Permyi  756.
platcrsis 756.
polyphemus 756
selere 756.
Bor 374.

» bezksztaltny 374.

., COyjamerntowy 374.

., krystaliczny 374.
Boraks 289, 364, 369, 371,

373.

S ==



Boraks jubilerski 373
»  palony 373,
Boran Breora 437.
Bomit 50.
Boronatrokalcyt 372
580.
Braunit 142
Braunsztejn 46,142, 310,
403

Braunsztejn handlowy 142.
Braunsztejnu przetwory 14'3.
Brazylina 861.
Breithauptyt 45.

Brenner JaZOWy 955.
Broni 2609.

Bromek kadmu 101.
Bronz 61.
- Olinowy 62, 147.
» kobaltowy 45.
. Madzala 61

" na dzwony 61.

. naposagi 61
Browar parowy 654.
Bryketta 957
Brzeczka alkoholowa 66 7.

. pwa 641, 646,
647, 648, 6609.
.  Ze zZboza 667.
Buksyt 382
Buraczanego soku

595.

Burak belgijski 573,

,, €lektoralny 573.

. Trancuzki 573

, imperial 573.

. knedlinburgski 573

., Syberyjski 573.

. SZagd 573,

Burgos lustr 474
Burmonit 51, 71

Butelka florentynska T28.

préba

C.
Caliche 190.
Carajur %3.
Cassava (meczka) 560.
Cassonade (cukier) 568.
Cegty chodnikowe 488.
., Cete 489,
" pina 491
,, Oziurkonate 489.

garnkowate 489

,, holenderskie 488.

,»  kwaroone 491

., lekkie phywajace 489.
. lesne 489

,» ogniotrwale 490.

. potowe (Feldsteine)

487.
,» [prasonare 483.
- szarmota (Charmot-
testeine) 490.
, tufonate 490.
,» \apienne 479.
Celoidyna 222.
Celuloza (btonnik roélinny)

550.
cement 501
,  angielski 503.
»  mamuronwy 516.
,,  haturalny 501.
.,  portlandzki 503.
,  rzymeki 503, 508.

. Sztuczny 501, 502

Centryfugi (odSrodkowce)

581, 597.
Ceramika 447.
Ceregyn 978
Cerezyna 914.
ceroleina 914.
ceroten 914.
Cerotynian cerylu 914

72.
Ceryra 914.
Chagrin 786.
chalkantyt 65,
Chalkopiryt 50, 51.
Chemitypia 76.
Chira clay (glinka) 533.
Chicb 696.

., bialy 697.

» iesny 829.

»  20WyCzajny 697.
Chlor 310, 312, 314, 865,

870.

Chloralum 388.

Chlorek cynku 100,

901.

»  etylenoplatyny 118,

,» dlinu 146, 388.

. megnezyi 323.
. podw. glinu 146.

Chlorek podwdjny sodu 146.

» potasu 142, 158, 323.

» rozaniliny 842.

,» Sodu 142, 146.

, Srebra 437.

» Wepma 309, 318,3109.
Chlorki alkaliczne 309, 322.
Chlomik cyny 92

, chromu 82

, Imedz 311.

.  reci 112, 885.

, Zota 142
Chloroform 866.
Chlorometryczna préba 320.
Chiodnica (Kiihlstock) 645.
Chmiel 633.

Christoflenetal 64.
Chromian cynku 99

,», Olowiu 78, 80.

.,  potasu 79, 866.

,»  wapnia 310.

.,  Zasad, oloniu 81.

» 20ty potasu 79.
Chrysorharmina 868.

Ciala gazone 894.

. plynne 894,

,, redukcyjne 886.

, Stale 894,

. Z80geszczajece 884
Ciecz Kondy'ego 145.
Ciepta ilo&¢ 1001.

. rownoweznik mechani-

czny 1005.
»  Skutek  gatunkowy
1004.
Ciepla skutek pyroraetryczny

1004.

Ciepla stopieri 100 1
Coeruleum (coelin) 43, 44.
Coniferyna 1007.

Crées (tkaning) 522,
Cukier 563.

, Cassonade 568.

»  gronowy 563, 600.

., izodulcyt 869.

» krystaliczny 563

., lodowaty 599.

» Mmiéczuy 819.

.,  hiekrystaliczny 563.

,»  Owocowy 563.

,»  Surowy 595,

2*



Qukier Terresucre 568.
. trzcinony 563,565.
, Zburakdw 571
Onelich 522
Cybuch hutniczy 414.
Cyjanek czerwory 39.
39, 870.

Qyjsnin 857.
Oma 87.

, arkuszona 88

,» pretona 88.

,» W kanatkach 88.

, Ziamona 88,
Cynchoninowe farbniki 857.
Cyndr weglany 480.
Cynfolija 89
Cynian sodu 92.

Ok 94

., kropiisty 95.
Cynkowe przetwory 99
Cynober 2.

” antymonowy 105,

» naturalny 112.

,»  preparoneny 113.

. (Siamik rteci) 112.
Cynowe przetwory 90.

Czern (sadza) platynowa ]17

Czerwiec lakowy 862
Czerwien karminowa 862
paryzka 77.
Czervonodrzew 860.
Czerwonoskdmiotwo 765.

D.

Dechdnki 488,
" Blendsteine 488.
.  0asiory 489.
,»  holenderki 488.
.  karpionki 488.
Dab norski 174.
Defekacyja 584.
Deka 671
Dekowanie cukru 596.
Dekstryna 560.

acyjne przyrzagdy 675.

Destylac
Debianki 767.
Diastaza 670.
Dividivi 766.

v

Duchanka 972

Dobierek (podpivek) 663

Dobor 8.

Dolomit 493.

Doty wapienne 498,

Drelich 522

Drillot 768.

Drosselmasohine  (przedzal-
na) 527

Drozdze 606.
,, dolne 606.
» gome 606.
, funtone 692

Drukowanie berylowe 890.
jedwabiu 890.
kottowe 886.

y mandaryn. 890.

" plooien 890.

tablicone 887.

" tikanin 883.

wyrobdw  wel-

nianych 890.

Drut 24, 25.

Drutonnica 24.

Drzewa czerwore albo pra-
zore 1018.

Drzewa iglaste 1007.

. korastara 1006.

u liscione 1007.

. ko 1006.

1 Miekkie 1007.

u 05 (rdzer) 1006.

1 poltwardo 1007.

un  twarde 1007.
Drzewna sirofa 1009.

,» \oda 1008
Drzewnik rodlinny (celuloza)

550.
Drzenny ocet 1009.

»  popidt 1007.

u wegiel 10009.

»  Wyskok 1009.
Drzeno 715.

, brazyl 860, 861.

Drzewo femambukowne 860.

, Tizetone albo fustyko-

wc 868, 878.

,»  kampeszone 867, 878.

. limpjskie 860,

., Opalone 1006, 1008,

1009.
,» Sandalone 861.
" 860.
Dudlin 218.
Dul'(bryta Zelaza) 20.

Dwauchromian potasu 79, 311.

Dwufenilijak 844.

Dwusiarozan sodu 289, 309.

Dwutlenek manganu 315

" olowiu 78.
Dauneglan sodu 268.
Dyfuzyja Koberta 582.

. Zinma 583.
Dyj bome 374.
Dym 1064, 1070.

- Cynkowy 95
Dynamit 217
. weglisty 218.

Dysze 9.
Danon gazowy 945.

E.

Ebonit (kauczuk) 735.
Edukty 4.
Efflorescenoyja 180.

Ekstrakt kampeszony 867.
, kubarski 868.

Elektrolity 149.
Elektroliza 149,
Elektrotypija 155.
Elementa 443.

" Bunzera 974.
Endlija alabastrona 439.
,» lodowata 439.

-  mdoma 439,
Enlenagi 838.
Eozyma 855.

Erubescyt 50
Erytrobenzyna 850.

Esenoyja peret wsehodn.  445.

Eter keroselenowy 997.
,» kwesu olejonego 897.

» haftowy 997.
Extraotgehalt (piwny) 654.



F.
Fajars 471.
. Celikatny 453, 472
, ordynuryjny 472,
,»  Sredniomeczrny 453
.,  Z poléwa nieprzezro-
czystg 453.
Fajki gliniane 475.
Faleree 50, 51
Farba brorzona  kobaltona
43.
Farba brunatna indygowa
864.
Farba czama zelaznas 104,
, Czerwoma chronowa
8L
Farba czerwona barmelona
863.
Farba czerwona  indygone

864.
Farba fioletona kobaltona
43, 45.
Farba gnozdzikona 473,
,  hiebieska saska 877.
,»  pomararczona chro-
mowa 81
.  Z0ha cynkowna 100.
kadhona 101
kobaltona 43,
nmchester. 869,
Mertiusa 869.
nmorynd.  869.
neapol. 105.
Farbierstwo 832, 873
Farbka do bielizrny 867.
Furbniki 832.
,  Chemiczre 833.
»  cynchoninowe 857.

.,  czernwone 863.

»  Cz. krapone 859.

-  herkaptan 858
.,  mneralne 832.

.  naftylijakone 851.
, «niebieskie 863.

" nitrobenzolone 850.

.,  rezorcynowe 858

,  radlinne 833

. 2Merzece 832.

.  Z0He 868
Farbonanie bawelny 882.

y

Farbowenie jedwabiu 880.

} Inianych tkanin

883.

1 welny 875.
Farby anilinone 833.
farbierskie 833.
lakowne 833.
malarskie 833,
nierozpuszczalne 833,
olejne 834.
pestelone 834.
rozpuszczalne 833.
Scienne 834.
antracenovwe 855.
brunaire 869.
cialone 884.
czame 869, 879.
drukowe 883.
fenolone 847.
ftaleinone 853.
kottone 883.
miecziane 66.
,bremeu. zieloma 67.
,brunsanickaziel. 67.
,.Zielern Caselmarma

68.

,, oesarska 69.
Gentelego 70.
mireralm 69.

535
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papugone. 69.

sanainfurcka 69.

o wiederska 69.

" reftalinone 850.

« nakladowe czyli tabli-
cone 887.

11 ogniotrwale 463,

" muflone 463.

+  prandzive (acht) 873
. hienascive (unacht)
873.
. przedmiotone (sub-
stantive) 874.
H przymctme (adjeCtl-
ve) 874.
v SZKare migkkie 439.
" . twarde 439
1 Zzielona 869.
Feldspat 382, 447.
Fenian Hro 305.

Fenol 853.

Fenolowe farby 847.
" azulina 847, 849.
. brunatna 847, 848.
" Lgranatowa 848.
" czennona 849.

" des Gonat soluble

847.
" koralina 847.
kw. pikrynowy 847.
Ferment 636, 697.
Fermentacyja 604.
sAlkoholowa 605.
Jorzeczki alkoholowej 668.
., nkartoflangj 671.
, »dzika 671
»  s0ez deki 671

»  »0 przernand dece 671

- -pod dekg 671
,»  pwndj 649.

" ,,dolna 650.

» »gorna 650,

,meslona 6Cb.

,mleczna 605.

,Samowolna 607.

,S0KU Winnego 613.

., »cicha 614.
Fermentu surrogaty 700.
Filipsyt 50, 51.

Fltry 476, 587.

Fizet 868.

Harela 752.

Heckwesser 322

Floret 759.

Howing colonrs 460, 474.
Howing well 994.

Flyer (meszyma przeczalng)
527.

Forma 9.

. *oli

n ZpP
Formy 457.
Fosfor 796.

,» anoifny 804.

» Czennony 804.
Fosgenit 2
Fotogen 929, 990.

,  lekki 990.
Frajbergit 118.
Franklinit 7.

17-



Fryszerka 14.

Ftaleinone farby 853, 854,
855.

Fuksyna 842.

Fulminatyna 218.

Funtowos¢ solanki 235.

Fustyna 868.

Fuzetyna 868.

G

Galaktaskop 820.
Galaktoza 819.
Galmen whesciwy 94
no 2WCZany 94,
Galwanografija 156.

860.
Garbarstwo 763, 764, 765.
Garbnikan rozaniliny 842.
Garony (metal nieszlachet-
ny) 4
Gay-Lussyl 493.
Gaz Baldamusa i Grinego
967.
Gaz drzewny 932, 960, 961.
, lsoarda 967.
» karburonany 965, 967.
,, Kreozotowy 971.

, mixte de Leprinoe 965,

967.
,, neftony 932, 9609.
,, olejny 932, 968.
,» opalowy 1047.
» OSwietlajacy 934.
., platynony 964.
» Ponietrzny 966, 967.
. Szyfrony 9609.

» Weglowy 932, 934.
wodny 894, 931, 963.

Gaza Inlana 522
Gazometry 945, 953.
" nokre c. wodne
953.
, suche 953.
Gazu proby 950, 951.

yi

Gazy wylotowe albo genera-
torone 1046.

Geble platynowna 116, 117,

Generator 22, 960.
Geﬂamﬂgehalt (Moo pivna)

Ge5| g&ﬁkl 1
Gichta 4, 10.

Gips 511

., aluowy 516.

. palony 511.

» Parian cement 516.
 przepaloy 511

sztuczny (analin)  516.

3, Woknisty 511.

» zbity 511,

Ziamisty 511.
Glazura porcelanovna 459.
Glejta 77.

. Olowiana 135.
Giceryna 896, 917.
Glicerynowa szichta 918.
Glifografija 155.

Gin 146.
Airai 447.

u Ceglarska 451, 478

.. chuda o. kigtka 449.
fajkowa 475.

. Tolarska 450.
% gamcarska 450.
Letten 451.
Loss 451.

., ochrona 450.

«+ ogniotrwata 450.

»4 umm 449

2, Slona 223.

. Husta o dluga 449.

« toplina 450.

wapnista 450.
Ginka 376
yorcelan. 448, 533.

china-clay 533

keolin 533.

lerzina 533.
Glinkan sodu 386, 387.
Glinkany 375.
Glifografija 155.
Gnojonki 182,
Gorzelniotwo 665
Grafit wielkopiecowy 9.

H

I

»+

H

H

H

Granat syryjski 435.
Granit finlandzki (rapakiwi)
403.
Granuloza 552.
Grénat soluble 847.
Grundirsalz 92.
Grynait 93
Grynszpan destylowany 70.
” krystaliozny 70.
" obojetny 70, 71
" zasadowy 70.
Grawna srebra meszama 128,
., Szczera 128
Quma plastyczna 736.
, Slonionata 733,
, twnarda 735.
Gutapercha 736, 738.
Quzik 415.

H

llaloidy 2
Haloksylina 207.
Hallymetr 661.
llausmanit 142.
Heneteina 867.
llemetinon 441.
llematoksylina 867.
Hematyt brunatny 2
" czennony 5.
Hertling 83.
Hutnicze przetwory 4.
Hydrocdrames 476.
Hydrochinon 854.

Igta probna ziota 139.
Il krzemionkowy  (Kieselguhr)
451

Indyga proby 865, 866.

Indyglicyna 863,

Indygo miecziane 69.

todygowy blekit 863 866,
875.

Indygowy Kigj 864.

ludykan 863.

Inkrustacyje szklare 442.

Ircha 764, 785.

1zatyna 866, 867.
Izba 624.



Jedwaby' 755.

., Co robot ko-
wych 759,

. 0o samia 759

. herabout 759,

+  Oodgurrowany 872

«  organsynowy 759

« oo 759.

3 souple 760

Jedwabnikow gall.lkl 756

Bombyx cecropia,
cynlhia,
Faidherbii,
leuca,
mylitta,

" Pernyi,
. platensis,
poiyphemus,
Selene 756
Jeziora store 223.
, Sodone 237
Jeczmien 638.
Jod 269.
Jodek kadmu 101.
Jony 150.
Juchty 778

Jutebant (rodling) 523.
K.

Kadm 100.
Kadzie fermantacyjne 696.
Kalafonija 350, 356, 390.
Kaloryfery 1058
Kamien alunowy 375, 376.
,  Clemionwy 232.
,»  hydrauliczny wepien-
ny 01
.,  lazurony 388.
.  medziany bialy 57.

VIl

Kamen miedz, surowy 52
” »  Wesktiwy 53
»  mydlarski 350.
,»  hiklowy 46,
i rafinonary 47.
” surowy 47.
” wasciwy 47. e
, Olowany 72
.,  probierczy Aota 139,
»  Sodowy 350.
- watowy 10
»  apienny 492.

litograficzny 492.

” Smierdzacy 493.

Kamienie sztuczne D05,
konkreta 507.

Kamirertuch 522

Kanpanija 11.

Kanadol 997.

Kanaly ogrzev\ajape 1059.
Kandys 599

" blaly 599.
»  brunatny 599,
,  Z0ity 599,
Kaolin (glinka) 448, 451,
533

Kapiszony 114.
Kapsle 17
., dliniane 460.
Kartolein 895,
Karbunkul 435.
Karmin 86 2.
,  Indyg. c. nieb. 867.
. orselony 863.
” p—‘m—lw 863'

.  Saflorony 861.
Karminowa czerwien 86 2.
,, laka 862.
Kartamina 861.

Kartofle 669,

Kasety gliniane 460.

Kassyteryt 2, 87

Kation 150.
katoda (biegun ujermy) 150.
Katehu 768 869.
Kauczuk 733. 738.
,  ebonit 735

,»  rogowy 733. 735.
»  wulkanizonerny
733, 734.
Kapiel blala 349

Kelp 174, 238, 282.

Kermes (Roihspiessglanzeiz)2.

Kerozyn 929, 998,

Kino 769.

Kiszka grochona 829.

Kity 771.

. diatyt 744,

. o rur papieronych 742.

. 0o spajania zelaza 744.

. Olicerynowy 743,

krochmelowne 744.

metalowy 65.

norski 743

., Olejone 742,

. Skoroschnacy 743.

wapienre 742,

zeiodelit 744,

2Wiczre 743.

Klar (tkanina) 522.

Klej 787.

biatkowy 795.

o Clastyczny 796,

W indygony 864,

«+ mineralny 428

w mydlany 353
paterttonarty 792.

W Phynny 792,

nbi 79%4.

somikowy 795.

z kodci 791,

ze skéry 788.

I<Iej u préby 792.

chemiczne 793.
mechaniczne 793.

H
H

H

+H

D

H ”

Kobaltyn 2.

Kociot 253, 674.

Kokeynin 348.

Koks 334, 933, 956, 1036.
Kolodion 221.

Koloryna 860.

Konkreta anglelska (kamien
sztuozny) 507.



Konopie 522.
AUeghany 524.
aloesowe 524.
ananasowe 524.
raanilskio 524.
pikaba 524.
Rarni6 523.
, Rbeahnf 523.
, sunn 524.
Koperwas cynkowy 99.

" czarny 36.

. gronowy 36.

. podwéjny 66.

- tablicowy 36.

" zelazny 35.
Kora garbarska 765.
Koralina 879.
Kordyban 780.
Koszenila 861.

. lezoa 862.

- wyborowa (M esti-

ca) 862.

Koza angorska 746.
Kranzlampe 920.
Krap (korzen) 859,
alizari 859.

878.

tuskany c. nagi 859.

rautowy 859.

petny 859.

Krapowy lak 859.

Krapowe czerwone farbniki
859.

Krapowy kwiat 860.

Kreda 493.

Kremserweias 86.

Kreozot z wegla kamiennego
958.

Krew smocza 86 3.

Krochmal 550, 602.

Krokoit 72.

Krople szkta 412.

Kryjolit 265, 381.

Krystalina 839.

Krysztaty komor otowianych
291.

Krzemionka 401.

Krzesiwko chemiczne 117.

Krzyzak (Tumpelstein) 10.

Ksantorhamnina 868.

Ksantyn 85 9.

Ksyloidyna 198, 552.

VI

Kudbear 86 2.

Ktihlstock (ohtodnioa) 645.

Kukurbita 674.

Kupryt (Rothkupfererz) 2,
50, 51.

Kurkuma 86 8.

Kurkumina 86 9.

Kurz cynkowy 95.

Kwas antraoono-dwusiarcza-
ny 856.

Kwas antymonowy 403.
. arsenawy 106, 403,

841.

. arsenny 106.

i azotny 191.

» " dymiacy 19 7.

,, borny 289, 364, 366,

368, 401.

" cerotynowy 914.

. chromny 87 1.

. (ciasto ferment.) 697.

. euksantynowy 869.

i garbnikowy 764.

" indygo-siarczany 867.

" karminowy 862.
krzemny 40 1.

i mianowany 32 5.

,» MmorynO-garbnikowy
868.

i nadmanganowy 871.

. oksyfenowy 854.

" olejowy 350.

" pikrynowy 847, 869,
878.

. podchlorawy 870.

" pyrogallusowy 854,
867.

. pyrosiarczany 288.

" rozolowy 849.

" ruberytrynowy 859.

" sebaoylowy 912.

- siarczany 136, 287,
290, 299, 301, 333,
381, 602, 866, 899.

. s. angielski 288, 289.

" s. dymigcy 287, 288.

;. s. komorowy 293,

296, 297.
M s. nordhauzenski 28 7,
288.

. s. panwiowy 298.

Kwas s. préobny 325.
i Ss. z gipsu 300.
VY s. zwyczajny 288, 289
siarkawy 282,284,294
. solny 305, 807, 310
866,
. weglany 256, 585.
Kwasu
858.

Kw. mocz. przetwory 833.

moozowego farbniki

Kwasy ttuszczowe 895, 900.

Kweroytryna 869.

Kwiat salmijakowy 345.
siarkowy 278, 280.

Kwirl Morfita 356.

Kyjanol 83 9.

Lao-Dye 86 2.

Lak do pieczetowania 781.
Laki 38 7.

Lakiery 740, 741.
Lakmus 867.

taktoproteina 819.

Laktoza 819.
34 9.
Lampy 919.

Lampantél

A nerostatyozno 922,
925.

butelkowe 924.
Caroela 922, 926.
do nafty 92 9.

do oleju
929.

1 do studyjowania 924.

BBV ER

solarowego

T gazowe 956.
1 gabkowe 922, 92 6.

1 hydrostatyczne 922,
925.

1 kinkietowe 924.

fi ligroinowo 922, 926.

1n meohaniozno 92 2, 926
1 parowe 929.

= pompowe 926.

n sprezynowe 927.

1 ssgce 921, 922.

fi starozytne 922, 926.
1f statyczne 922, 926.
1 ttoczgce 922.

1 wormskie 923.



Lanpy zegarone 926.
»  20Wczajne stolone
olejne 924.
Lapis 885.
Laver winny 611.
Lauryt 115.
Lazuryt 41
Len 519.

, australski 524.
Lernzina (glinka) 533.
Lepidokrokit 6.

Letten (glina) 451.
Libidibi 766.
Ligroina 990.
Likier 625.
Likiery 730.
. kremy 730,
, ratafije 730.
v wwhorone 730.
. 2wezajne 730.

Likwecyja 53, 55.
Lirmonit 2

Liquid FHre 305.
Litofary 466.

Lo6ss (glina) 45]
Lubryka (liothel) 451.
Lupa (bryta zelaza) 20, 21.
Lupulin (proszek) 633
Lustr fajansu 474
,» T. burgolustr 474.
n & kantarydowy 475.
,, miedziany 475.
. . Migotka 474,
» . Olowiany 475,
& i) platynowy 475.
, Zoty 474

., 20tty metaliczny 475.

Luteolina 869.
Luttr (destylat surowy) 674.

£

tadunek 4.
tanki pieca 406.
o) 348.
., helarski 347
tug 251, 350.
,» Czenaony 266.
,, mydlarski 350.
»  lszy mocny 350.
2-gi 35L

IX

tug mydl. 3ci staby 351.
, sody gryzacdj 381.
,» Suronwy 37, 182, 183.
, 0y 316.
tugi indygowe 875.
gorace:
» potazony 875, 876.
, Urzetony c. waidowy
875.
zimne:
aurypigmentony 875,
877.
, Cukrowne 877.
,» oozonwy 875, 877.
,, ZSiarczanu tlenku ze-
laza 875, 876.
z tlenku cyny 875, 877.
Lungnlk 247.
tupek atunony 375, 376.
,  bitumiczny 988.
,  Imedziany 51.
tzy s7da 412.

M .

Meceracyja Schitzenbacha
582.

Megistral (chalkoplryt) 121.

Megretyt 46

Megnez 148,
Mejolika 453,
Mekiuryna 868.
Mhalachit 2, 50, 51.
Manganit 142.

Manganowe przetwory 142.
Maniok 560.

Marbele 414.
Margiel gliniasty 45 1
»  wapnisty 451
Marmur gipsowy 516.
Mesielnice 821.
Mesto 820.
. galmanone 347.
MBescagnin 333.
MBssa pyroforyczna 383.
Messykot 77.
Meszyrma Congreve'go  201.
»  Ob peskowania 913
recz. przedzal. 527.

Maszyny do wyr. cegiet 48:

. kolowne 482.

,  nasladujgee robot

reczng, 481

»  Steplone 482.

,»  wstegowe 482.
Meteryjaly opatone 1000.
Meateryje farbowane 832.
Metta miedziana 52.

" piemsza 53
powtoma 57.
I\/bpzka (skrobia) 550.
Arrow root 560.
cassava. 560.
»  Z kartofli 552.
»  Z kasztanow 559.
»  Z kukurydzy 559,
»  Zpszenicy 555.
Z ryzu 559.
I\/bj<a 697.
» gorska 489.
Melassa 569, 598.
Metal brytadski 89.
., kslazecy 63
,»  menniczy 63.
., Zlozony 63
Metale 2
Metalocbromija 155.
Metalurgija chemiczma 1
Mat weglowy 1039.
Miargiryt 118.
Mazdra 771
Miazga buraczana 580, 531.
Mech 10.
Miedziare przetwory 65.
Medz 2, 50.
, biala Suchlera 64, 65.
., Czama 46,47,52, 57.
» garona 52.
» konalma 52,
» krazkona 52
. pstra(Buntkupfererz) 2.
., rodzima 50.
, rozetona 52.
surona 52.
Mm preparat 828, 829.
Migso 824.
Meszanina Laminga 944.
Mieszaniny zapalne 212.



Migotka 474.
Mka rubinona C

Milerz 1010, 1037.
» 0o koksonania 1037.
» Oy, tréwarstwony

1010.
,» lezacy 1011
slomarski 1011.
,, tarcicony 1011.
,» Wioski 1010.
Milerze 277, 487, 493.
Milerzone piece 1010.
Milleryt 45.
Mimetezyt 72
Mreta 6.
Mnija, mnium 112,
404

Minija oloniana 77.

» Tejlepsza 77.
utleniona 78.

. zelazma 36,
Mirycyna 914.

Micko 818.

s Wepienne 498
Miot wielki 20, 21
Miynek do ota 134
Mityny 200.

Moderator 927.
Mbleskin (barchan) 527.
Mbreta korony 139

» polkorony 139,

» Zdanwkona 64.
Morety szczero&€ 129,
Mora netaliczna 90.
Mordant (bejca) 877.
Moryna 868,

Mosigdz kowalny 62.

5)

- surowy 62.
.  Waskiwy 62.
Mbszcz 628.
I\/bzd2|crz probierczy prochu

MJfa ruy gazondj 948,
Mufle 95.

Mulemeschinc  (przedzalna)
527.
I\/Urel@d (purpura. amonu)

I\/Urkl pleca 406.
Mydio 346.
., barskie lekkie 361.

X

Mydlo barytone 363

. Ohemiczre 357.
.+ Oynkowne 363.

+  glicerynowe 361, 362

w  Olinkone 363

. hiszparskie 354.

» kemowo (ziarn.) 352

.+ kokosowe 352

. krzemionkone 859.

. fojone 352

. magnezyjone 363.

4+ manganowe 363.

+ marsylskie 354,

. riedziare 364.

. Mmiekkie 352, 358.

. migdatone 359.
oliwre 355,

« Olowiane 363

w  palmone 347, 352

«  pelne 348, 352, 356.

«  Ppiaskone 359.

. platynone 364.

w  Pprzezroczyste 361.

+  pureksone 359.

w rzare 361.

. rtecione 364.

. Srebme 364.
stvoncyjanone 363,

1 szifonare 352

. tuczone 361.

. toaletone 361.

. tranone 352

. twarce 352

wapienne 363

windsorskie 361.

. Zkoki 359,

. kw olgj. 352, 355.

. Zote 364.

. Z0ite 350.

Zywico-ojowe 356.

2miczre 352.

H

N.

Nabele 414.

Nabgj 4.

Necieki (stalagmity) 493,
Nedchloran potasu 324.
Nedmanganian potasu 145,

Nedtlenek olowiu 78.
Nafta 929, 1035.
., hiemiecka 984, 990.
, Sholona 958.
Neftalin 850.
Naftalinowe farby 850.
Neftylamin czyli
Neftylijnk 851.
Nuftylijakowe farby 851.
N. blekit 851, 853
N. f. czerwona Clavela 853.

851, 852.
, fijoletona 851, 853.
., neftazaryma 851, 853.
» Z0ia Martiusa 851, 852.
Naftylony blekit 881.
Nelonka 468. =
Narmiar 8.
Natriurstannit 92.
Navassyt 79%.
Neftgil 977.
Negerum 672
Nikelin 45,
Nikiel 45.
kostkowy, rozetowy 49,

Nitrobenzol 729, 838, 850.
N ciezki, lekki 838.
Nitrobenzolowe farbniki 850.
N. erytrobenzyna 850.
Nitrogliceryna 213.
Nitromannit 212.
Nitroanazki 197.

Nowy siarczannik 241.
Nozyce 414.

O.

Obojetny ohromian olowiu 80.
Qcet 702, 830.

. drzenny 711,

., owocony 705,

W pwny 705.

.« Spirytusony 704.

., Stolowy 705.
winny 704.

z alkoholu 703.
Z burakow 705.
O:hra 451.
bizmutona 93,

H



Octan glinu 387.
. otowiu 78.
rozaniliny 842.
Octowa plesn (Mycoderma
aceti) 70 8.
Octownictwo 702.
Octu préby 7009.
Odazotniacz 293.
Odbieralniki gazowe 938.
Odkrywka 22 7.
Odiéw kowalny 18.
. surowy 18.
twardy 17.
Odléwy gipsowe 515.

- zelazne 16.
Odpadki 4.

- browarne 662.

. gorzclnicze 690.
281.
Odsérodkowce (centryfugi)

581, 597, 612.
Ogien biaty 107.
105,
Ognie kolorowe 213.

" sodowe 257,

- indyjski 10 7.
Ogniowe zaprawy 211.
Ognisko opatowe 1049.
Ogrzéwanie gazem 1061.
O. kaloryferami 1058.
1059.

O. parg wodng 1061.

O. kanelami

O. powietrzem 1056.
O. wodg gorgcg 1059.
Okowita 687.
Oko wotowe 415.
Okras albo ochras 165.
Olbrot 916.
Olbrotowy oléj 916.
Oi6j anilinowy 839.

,, bassiowy 347.

,, drzewny 919.

,, illipe 347.

" karapowy 347.

., koksowy 348.

,, konopny 349.

,, kreozotowy 958.

,, Iniany 349.

- mineralny 920.

,,  m. bydrocarbdr 990.

olbrotowy 916.
,, palmowy 347.

- parafin. 985, 990, 99 1.

O16j petrosolarowy 99 8.
pittowy 929.
rycynowy z Kkleszcze
winy 350.

rzepakowy 350, 919.
skalny 929, 96 9, 993,
994, 996.
smarowidtowy 991.
990.
solaronaftowy 929.
solarowy 929, 976,
989, 990.

s sycylijski 993.
szyfrowy 965.
wulkanowy 99 1, 997.

;3 Smotowy 958,

Oleje do palenia 919.
.Y eteryczne 894.
- lotne 894.

mineralne 894, 99 1.

. naturalne ziemne 894.

" nielotne 894.

" thuste 729.

Olejek ananasowy 729.

. chmielowy 633.

" gorczycy 728.

- gorzkich migdatéw

728, 838.

. gruszkowy 729.

. jabtkowy 729.

i pigwowy 729.
Olejki eteryczne 728.
Oliwa 349, 919.

" dziewicza 349.

Otéow 71, 123.

. bogaty 125.

. hutniczy 74, 124.

" miekki 74.

. rogowy (Bleihor-

nerz) 2.

. twardy 74.

- ubogi 125.

Otowiane przetwory 77.

O[ erment 107.

Orcyna 86 7.

Oreid 63.

Orlean 868.

Orsela 862.

Orselowa purpura 86 3.

Orselowy karmin 863.

Orteé¢ miedzi 65.

Ortoklaz 44 7.

Osmoza Dubrunfaut 582.
Os$rodek zapalny 212.
Ostawy 20.

Osdwietlanie 891.

. gazem 930.

. lampowe 919.
Otwoér roboczy pieca 40 6.
Owce 746.

Ozigbialniki 675.
Ozokeryt 977.

P.

Pal wrzecionowy 1010.

Palenie pultowe Wedgewooda

1068.

Palenisko Galla 107 0.
Paliwa sztuczne 1045.
Palmitan mirycylu 914.
Palnik Arganda 956.
blizniaczy 955.
Dumasa 956.
gazowy 955.
jednootworowy 955.

lawowy 955.

manchesterski 955.

>3

33 szparowy 955.

. tréojotworowy 955.

Palnos¢ 1001.

Panwie 589.
- otowiane 297.
Papiér 531.

33 bristol 548.
lzabella 548.
maché 548, 596.
maszynowy 543.

33
33
33
33 reczny 540.

ze stomy (pate-pnille)
532.

Papy:rus (krzew) 531.
Parafina 813. 976.
belmontin 977.
naturalna 988.
olejowa 988.

33 smotowa 988.

33 surowa 985.
Parafinowe masto 983.
Parafinowy olej 985.
Parfumerstwo 729.
Pariancement (gips) 5 16.

koguto-ostrogowy 956



Pate-paille 532.

Peras 1045.

Pergamin 786.

Perty szdare 443,

P. sz falszywe 443
markasytone 446
pe}ne c. topione 443,

plste o.dete 443, 445.
., 2neroiadione 446.
»  2njane 445.
Persio 862
Pewtermetal 104
Pecherzyki szida 412.
Piasek gladki 449.
, kobaltowy 43
, ostry 499,
, Zoty 133
Piec Gerstenhofera 294.
, Hesenclevera i
,, Helbiga 295.
,» kupolowy 16.
»  mynkony 243,
»  pirytowy 294,
., plomienisty 16, 242.

milerzone 1010.
opalone kominkowne
1051.

amratnie 1052,
meszare 1051, 1053.

sloniarskie 1052.
sanedzkie 1052.
transparentone 1052.
Wblperta i Meidingera
1055.

., zapasone 1051, 1052.
.» piekarskie 699

XTI

Piece sodowe 242.
, SZKlarskie 405.
poboczne 405.
,  Serrensa 408.
,»  Sdiniamiki 411.
,  Wastiwe 405.
,» Wapienne 493.
, Clagle 496.
»  przenywane 494,
»  podwdjnego  uzytku
497.
Pieczen 827.
Piekarstwo 696
Pierscien pieca 406.
Pietro naweglenia, odtlenie-
nia 11
Pinchbak 63.
Pink-colour  (Nelkenfarbe)
473
Pinny (pryzmy) 473
Piorunian rteci 113,
Pirantyronit 2.
Pirargiryt (Rothgiltigerz) 2,
ns8

Piroksen 447.
Pirotyn 46.
Piryn 46.
Piryt miedziany (Kupferkies)
2, 281
Piryt zelazny 280.
Piwa arelizy 658.
.. prooy 656.
Piwma brzeczka 641, 646,
647, 648, 664.
Piwo 651, 663.
. beczkowe 651
,, Bockbier 656.
, biale 656.
.. Spaterbrau 656.
. letnie 656.
. mlode 651.
.. Salwator 656.
,, VABisshier 655
zimovwe (Lowenbrau)
656

Pivwowarstwo 632
Platyna 2, 114.

., kuta, topiona 117.
Platynowa gabka 708.
Plesh octona  (IMlycoderma

aceti) 708.

Plomienno$d 1001.
Plomien 892.
Plotno 522, 523.
Podohloron cynku 323,
o glinu 322, 388.
" megrezu 323.

potasu 322.
Podmioda (drozdze) 693

Podpivek (dobierek) 663.
Podsiarkon glinu 388.
m sodu 287.
1 kwasny sodu 286
Podwd . koperwes 66.
,  Slarczan miedz 66.
,  Zclaza 66.
Pokost tapetowy 739.
Pokosty olejowe 738.
Pokrzywa 2nwyczajna ((Jrtioa
dioica) 523
Poldwa bezkolorona przezro-
czysta 472
Polena nieprzezroczysta 472
. porcelanona 459.
Polowy emelijone 458.
lustrone 458, 460.
,  Olowiare 45, 477.

- poroelarm\ej wedy

" Z|emste 458,

Polibazyt 118.
Popielarz 165.
Popielnik opatowy 1049.
Popidt 1007.

. lesny 165,

. elassowy 170.
mydlarski 166.

ogniskowy 165,
sodowy 237, 238.
Porcelana angielska 453, 467
biskwit (Bisouit) 453
. Celikaina, migkka

452.

francuzka 452, 466
karrara 453, 467.
463.
lana 440.
nigpoldnana 453.
parian 453, 467.
. randzva 453,
Roanura 410, 440
sZKlista 441.

1



Porcelana wiasciwa twarda
452, 454.
Porcelany wedy 4G3.
Poslubnik konopionety 524.
Pot 38
Potaz 157, 376, 401.
»  Czysty 178

. Oryzagy 179,
,  handiony 168

., surowy 166.

»  Whity 166

, 2 fcldspatu 163

. ZNelassowburak 169,

Z winezy 168.

Potazw\ary 165
Poztacanie porcelany 465.
Pozlotka  140.
Prassa winna Orthlieba 611.
Prassy drenowe 491.
Prana elektryczne 150.
Preparat miesny 828
Preparaty zelazne 35.
Preparir Salz 92
Préba chlorometryczna 320.

y pmcm 208, 209.

soku buraczanego 595.
Proby braunsteinu 143.

,»  piwa 656, 657, 661.
., Srebra 130, 131.

Proces lowy White's
963, 966.

Proch strzelniczy 198,

P. s. angielski gruboziarni-

sty 202,

Proch strzelniczy angielski

cylindrowy 202.

Proch s. bialy 209, 552.

., Oliloranowy 211.

,  kolorski 218.

- krzemienny 202.
pikrynowy 207,212.
pryzmatyczny 202.
trzaskajagy 189, 190

Prochu proby 208.
., Zaprana siva 211.

Proustyt 118.
Proso norskie 174.

Xl

Proszek flaniny 869.
piorunujacy Howar-
da 113.
Préznia Torricellego 589.
Przedtrzonie 10.
Przepona (diafragme) 151.
Przestron 9.
Przestrzen ogniona 1063.
opatowa 1049.
Przetwory antymonowe 104.
. cynkowe 99.
" cynowe 90.
" manganowe 142,
" miedziane 65.
" olomiare 77.
ione 112,
Plzedza 83r‘5ec
Przedze fantazyjre 754.
Przedzy zasnowa 521.
Przyrzady destylacyjne 675.
Prz. d Doma 676.
. Galla 676, 679.
,  Pistoriusa 676, 677.
»  Sohwartza 676, 680.
j,  Sierensa 676, 682.
9, 10.
Pudlingamia 14.
Pumping Well 99%4.
Purpura zlota Kassyiusza
141, 436.
Purpuran amonu (mureksyd)
863.
Purpura orselona 863

Purpuryna. 859,
Puzzuolana 501, 502.
Pyt cynkowy 95,
Pyrogen 929, 990.
Pyromorfit 72.

207.
Pyrolecbnika 198,

R.

Rafinowany 4.
Ranrelsbergit 45.
Rapakiwi 403.

Raszt 9.

Rausch (proszek) 766.
Realgar 107.
Redrutyt 50, 51

Regulator ci$nienia gazu

Retorta do rozkéadu drzewa

960.

Retorty gazowe 935.

» Oliniane 935

» Sholowe 979.

. Z blachy 935
Rewdadskit 46.
Rezerwegi 884, 885.
Rezorcyna 854, 858.
Rezorcynowe farbniki 858,
Romancermenty 508.
Ropa naftona 993.
Rota-frotteur (meszyna

przedz.) 527.

Rouille 198
Rozeina 842.
Rozetowenie 54.
Rozmigkczanie 18.
Roztwér cynku 153.

” Cyny 153

., Srebmy 152.

» Wodanu 331

,» wodny 314.

. Zdota 152
Rteciowe przetwory 112.
Rte¢ 2, 108.

Rubin 435.
Ruda bizmutona 93.
,» Cczennona cynkowa 95.

., Iglasta 6.

., Zelazra bobowa 6.

w o llasta 6.

" . lakona 6.
Rudy 1

,» platynone 115.
" pojedycoze, pod/\ojne 2
Rury gazowe 948, 94
,, Oliniane 491.
, SZKare 426.
Rusmes 107..
Ruszt opatowy 1049,
R. op. Boquillona 1068.
»  Hetscbera 1069.
,  fan 1066.
.  Obrotowy 1066, 1067.
. pietrony 1066.
,» nuchomy 1066.

,»  Schodowy 1065.
., trzesgey Vogla 1068.
Ruta norska 174.

. Rybia skéra 787.



S.

Sacharymetryja 575.
Sadza cynkowa 95.
Sadzawki solankowe 232.
Safijan 779.

Safior c. zaffer 42, 86 1.
Safranina 843.

Sago 560.

Saksifragin 20 7.

Saletra 180, 403, 404.

chilijska 191, 271.

konwersyjna 185.

naturalna 180.

rafinowana 184.

sodowa 190, 266,
311.

Saletry préba 188.

wykwit 181.

173.

Salin 171, 172,
Saimijak 343.

- krystaliczny 345.
sublimowany 345.
Santal 861.

Santalina 86 1.

Santoryn 501, 502.

Saturacyja 584.

Scaliogli (mieszanina gipso-
wa) 516.

Sciskacz 907.

Selfaotor (maszyna przedz.)
527.

Senarmontyt 101.

Ser 821.

Sdrnik (twarég) 821, 823.
Serwatka 819.
Sferosyderyt 6.
Siarczan 306.

amonu 333, 345,

n
1 cynku 99.

1 glinu 375, 384,387.

kwasny sodu 3009.

1 miedzi 65.
1 otowiu 85.
11 podwéjny miedzi 6 6.
1 " zelaza 66.
51 potasu 161.

sodu 239, 289.

Siarek amonu 346.
antymonu 102,
135.

104,

X1V

Siarek arsenu 10 7.

" kadmu 101.

" miedzi 69.

" sodu 351, 390.
srebra 118, 437.

" wegla 30 3.

- zelaza 35, 280.

Siarka 2, 135, 258, 276,
959.

Siarka czysta 260.

1 dziewicza 281.

1 koriska 281.

1 rafinowana 260.
1 roslinna 282.

1 surowa 278.

1 topiona 281-

n w pateczkach 278.
Siarki
Siarkon barytu 286.

ii glinu 388.
wapnia 286.-

metaliczne 4.

i
Siarkosaletra 2 11.

Siarkowodo6r 282, 944,

Sita opalowa, spalenia 1001.

Similor 63.

Sita 201.

Sito Claytona 491.

Skéra 763, 764, 770.

jucht 778.

kordyban 780.

, lakierowana 780.

rybia 787.

safijan 779.

Skoérki rekawicznicze 783.

Skorotopnik Baumd go 189.

Skruber koksowy 940.

Skrzynia 9.

Skrzynka 17.

Skrzynki ogniowe 462.

Stéd 636, 639, 641, 66 3.

" szwelkowy 639.

Stodycz olejowa 351.

Stodziny 662.

Smalec 348.

Smaltyn 45.

Smarowidto belgijskie 985.

Smoczek (Exhaustor) 941.
Graftona 941.

. parowy 94 2.

ttokowy 947.

Smota 979, 981, 982, 983.

Smota drzewna 711.
981.
i z wegla kamiennego
938, 957.
Smotowa parafina 988.

0 parowa 980,

Smotowe oleje 88 5.

Soczewka achromatyozna 43 4.

Soda 237, 264, 401.
arakserfiska 238.
11 Barilla 238.
11 chemiczna 238.
267,
kalcynowana 252.

gryzaca 266, 381
n Kkrystaliczna 254.
naturalna 237.
1i Ppalona 252, 390.
rafinowana 253.
ii Salicor 238.
surowa 238.
ji 2z roslin 237.

ii z warekéw (tang) 288.
Soffiony sztuczne 36 7.
Sok buraozany 581.

ji roslinny 100 7.
1 " coniferina,

lina 1007.

S6l cynowa 91.
,, Czerwona 17 3.
,, do pultowania 100.

kuchenna 222,264.

Sél k. kamienna 222, 227, 231.

" morska 16 4, 223.

,, hiedzielna 234.

,, sodowa 251.

,, trzaskajgoa 227.

., warzonka 229.
So6l pinkown 92.
$mierdzaca 346.

323.
,, zamrazajaca 346.
,, ziota 142.
Solanki 222.
" naturalne, sztuozne
230.

Sole amonijakalne 329, 33S.
" gruzowe 227.

., mineralne 944.

,, Ookruchowe 22 7.

,, otowiane 78.

wani-

glauberska 305, 308,390.

Warrentrappa do bielenia



Sole potasowe z feldspatu
163.
Sole p. z popiotdw rozl. 16 4.
n z potu weilny owczej
176.
n z wodorostéw mor-
skich 17 4.
H z wody morskidj 16 3.
Sole rozanilinowe 842.

. tlenowe 2.
Sombreryt 796.
Sople (stalaktyty) 493.
Spadek 9.
Spat gipsowy 511.
i+ zelazny 6.
Spirytus 666.
1 drzewny 714, 715.

f . surowy 714.
mn z burakéw 671.
19 z kukurydzy 671.
99 zZ ryzu 671.
n z wina 673.
fi wyttokéw winnych
673.
Spize 4.

Srebra préby 130.
Srebrna ciecz 42 2.
Srebro 2, 118.
11 btyskowe 124.
n chinskie 4, 64.

1f fatszywe listkowe 89.

m nowe (argentan) 50.
H palone 126.

1f peruwianskie 4.
I rafinowane 121.
H rogowe 2.

I surowe 12 4.

12 6.

I talerzowe 121.

n szczere

m zyrkowc 125.

mn zywe watrobowe 10 8.

Srodek dezynfekcyjny Kflh-
ne go 145.
Stal 26.
,, Besscmera 27, 28, 29.
,, cementowa 27.
damascenska 33.
,, fryszerska 27.
j, fryszowana 27.
lana 2 7.

, Mmaszynowa lana 34.

XV

Stal migeszana 27, 31.
z rud 26.
odweglona 27.

,, haturalna
,, n.c.
,, palona 27.
,, pudlowa 27, 28.
,, saletrowana Heatona 27.
,, surowcowa 27.
., Ucbatiusa i Martina 29.
,, wolframowa 33.
Stalagmity (nacieki) 493.
Stalaktyty (sople) 493.
Stall napuszczanie 32.
Stalowanie 31.
Stearyna 813.
Stefanit 118.
Stepy solne 22 3.
Stepy 200.
Stereochromija 42 9.
Sterrometal 63.
Stilpnosyderyt 6.
Stoczki 916.
Stop (Schmelze) 37.
Stopa monetarna 128.
Stopnie chlorometryczne 322.
Strycharz 480.
Suchar miesny 829.
Suinter (Suintergas) 968.

Sukno 752, 754, 880.
Sulfat 390.
Sumak 766.
Surowiec (zelaza) 7, 9, 11,
13.
Surowieo biaty 13, 19.
mn kwiecisty 13.
I pstry 14.
n szary 13, 14.
I zadziorowy 14.
m zwierciadlisty 13.
Surowy 4.

Surrogaty fermentu 700.
Suszarnie jedwabiu 760.
Swiatto Chatona 974.
" elektryczne 972, 974.
Y karboksygenowe 895.
- magnezyjowe 972,
973.
. Tessid du Motay 973.
" tlenowe 972, 973.
. wapienne Drumonda
972.
Swidce 895, 903.

Swiece apolinowe 912.
fi belmontynowe 911
1 tojowe 895, 910.
H melanylowe 912.
1f olbrotowe 916.
1 parafinowe 895.
n stearynowe 89 5.
916.
lano 911.
I w. maczane 910.
m zbytkowe 916.

11 stoczki
11 woskowe

Swiezenie fryszerkowo 19.
i ogniskowe 19.
Syderolit 471.
Syderyt gliniasty, weglowy 6
Syfon (zbiornik) gazowy 9409.
Szafir 435.
Szaklak 868.
Szampanka 625.
Szarta 869.
Szarza 4.
Szczawian glinu 388.
Szczelina 9.
Szczery (metal szlachetny) 4
Szklag wady 412.
Szkliwo (Fritte) 4 1.
Szkto 399, 401.
" agatowe 441.
i alabastrowe 440.
. awanturynowe 441.
" boraksowe 373.
. butelkowe 42 4.
i cybuchowe 404.
M dete 413, 424.
i emalija 413, 439.
" flintglas 400.
" francuzkie 400.
. glinowo-wapniowo al-
kalijowe 400.
Y guzikowe 402.
" kryjolitowe 440, 44 1.
" krysztatowe (Klingglas)
400, 413, 430.

" k. czeskie 400.

VY ksiezycowe (Mondglas)
415.

" lane 426.

i lodowate 441.
" millefiorowe 442.
" mldczne 440.
. na szyby 400.



Szkto nitkowato 442.
- odszklone 410.
- opalowe 440.
. optyczne 413, 431.
" ozdobne 413.
- petinetowe 442.
" potasowo otowiane 400.
- pot. wapniowe 400.
. prasowane 413, 42 6.
. prawdziwe rubinowe
436.

n ryzowe 440.

" ryzowo-kamienne 440.
siatkowane 442.

. sodowo-wapniowe 400.

" straass 400, 413, 434,

" tafiowe 413, 416.

trzonowe 404.

. walcowe 416.

- witasciwe 399.

. wodne 134, 413, 426.

427.
- w. potasowo-sodowe
427.

" w. preparowane 42 7.
- w. utrwalajgce 42 7.
" zabarwione 413.

- ztote 43 6.

" zwieroiadtowe
418.

Szlamik stodzinowy 6 63.

Szlempa 674, 692.

Szlichta glicerynowa 918.

400,

Szmalta 43.
Szmaragd 4 35.
Szpajza kobaltowa 2, 43.
" niklowa 46.

Szrét centryfugowy 75.

" dgst. tabedzi, sarni 76.
Szyb 9.
Szyohta 4.

T.

Tabaozne wyroby 722.
Tabaka do zazywania 726.
Tama 10.

Tarcza szczotkowa 431.
Tarto (do widékien) 52 2.
Tektura 547, 548.
Temperatura 891.

XVI

Temperowanie 18.

Terracotta 478.

Tetraedryty (Fahlerze)
51.

Terralit 471.

Terra salitrosa (caliche) 190.

Terresucre (cukier) 568.

Tegosz wtasciwy 524.

50,

Teznie 230, 231, 232.
Tiers-argeut 64.

Tiul 522.

Tiza 372.

Tkaniny 832.

T. kolorowe bawetniane 52 7.
. Iniane 522.
Tlen 871.
Tlenek antymonu 104.

bizmutu 402.

" cynku 402.
" kobaltu 44.
.,  Mmiedzi 437.
., niklu 403.
" otowiu 402.
Tlenki 2.
Y metaliczne barwigce
4'38.

Tlenku zelaza roztw6r 871.
Tlennik chromu 81.

" zelaza 2, 437.
Tlenochlorek cynku 100.
THuszcz kokoynin 348.

" mafurowy 348.

. ptynny 349.

" staty 349.

i z nasion 348.
Ttuszcze 347.
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METALURGIJA CHEMICZNA, SPIZE | PRZETWORY
METALOWE.

METALURGIJA W OGOLNOSCI.

Okreslenielza- Metalurgija w najog6lniejszém znaczeniu tego wyrazu,
«lanie inetalur- oznacza nauke tak cliemicznycli jak i mechanicznych proceséw i robét,
gilchemicznej. przy pOm0Cy ktérych otrzymywaé mozna metale i pewne ich potgczenia
na wielka skale, w hutach. My tutaj wytgcznie zajmowaé sie bedziemy tylko che-
miczng strong proceséw hutniczych, $ledzac zmiany, jakim ulega ruda w reku
hutnika, dopo6ld z niej nie zostanie wydzielonym czysty metal, lub jaki inny pro-
dukt hutniczy. Metale, ktérych otrzymywaniem zajmuje sie. metalurgija, nie sg zbyt
liczne, a najwazniejsze z nich sa: zelazo, kobalt, nikiel, miedz, otdw, chrom, cyna,
bizmut, cynk, antymon, arsen, rte¢, platyna, srebro i ztoto. Z wyjatkiem chromu
i kobaltu, (ktéry to ostatni przy pomocy metody Fleitmanna, dopi¢ro od roku 1862
otrzymuje sie na wielkg skale droga metalurgiczng), wszystkie inne metale
w hutach, otrzymuja sie prawie wylgcznie tylko w stanie metalicznym. Wyjatek
pod tym wzgledem stanowig: nikiel, arsen i antymon, z ktérych juz w hutach wy-
rabiaja niektére przetwory chemiczne. Glinu i magnezu nie otrzymujg w hutach
lecz w fabrykach chemicznych.

Metalurgija jako czes¢ technologii chemicznéj, zajmuje sie ugruntowaniem,
na podstawach fizyki i chemii, proceséw hutniczych, wedtug ktérych odbywa sie
wydzielanie metali. Ztgd wiec nauka metalurgii (Metalurgische Hutten-
kunde) ma za zadanie opisanie i objasnienie robot, opartych na powyzszych pod-
stawach.

Rudy. Tylko niektére z metali znajdujg sie w przyrodzie w stanie rodzi-
mym, a najwieksza ich liczba wystepuje pod postacig najrozmaitszych potgczen che-
micznych, jakiemi sg tak zwane rudy t j. mieszaniny jednego lub wiec¢j takich
polgczen, z towarzyszacemi im skatami, lub tez w ogolnosci mineraty, ktore ze
wzgledu na ilo$¢ zawartego w nich metalu, zastugujg na uwage gornika i hutnika.
Rudy sa dla hutnika materjatem surowym, ktéry on dopi¢ro przerabia. Najcze-
Sci¢j w polgczeniach z metalami wystepujg w rudach tlen i siarka.

Technologu n Chemiczna.



Metale w rudach znajduja, sie:

1) W stanie rodzimym, do tych nalezy: ztoto, srebro, platyna,
rte¢, miedz i bizmut.

2) W potagczeniu z siarkg, antymonem, lub arsenem,
a mianowicie:

a) jako rudy pojedyncze, np.:cynober (Hg S), blyszcz oto-
wiany (galena Pb S), szpeiskobalt (Co As).

b) jako rudy podwoéjne czyli ztozone, np.: miedz pstra
(Buntkupfererz, Fe2 S3, 3 Cu2S), piryt miedziany (Kupferkies, Fe2 S3, Cu2 S),
pirargiryt (Rothgiltigerz Sb2 S3, 3 Ag S).

3) W potaczeniu z tlenem

a) jako tlenki, np.: tlennik zelaza (Fe2 03), kassyteryt (Sn 02,
kupryt (Rothkupfererz, Cu2 O);

b) jako wodany tlennikéw np. limonit (hematyt brunatny, Braun-
eisenstein, Fe203 3 H2 O);

cj sole 1lenowe, np. malachit (Cu C03+Cu (OH)2).

4) W potaczeniu z siarkag i tlenem np. pirantymonit (ker-
mes, Rothspiessglanzerz, 2 Sh2 S3 + Sbh2 0 3).
5) W potgczeniu z haloidam i, np.: srebro rogowe (Ag Cl).
6) W potaczeniu z haloidami i tlenem np. fosgenit (otow
rogowy, Bleihornerz, Pb C03 + Pb CI2).
Mechaniczne Zwykle wszystkie rudy natrafiane w zytach, poktadach i gnia-
przjgoiowjwa- zdacli, sg pomieszane z innemi rudami, lub zanieczyszczone skatami
me rud. je otaczajgcemi, i dla tego po najwiekszéj czesci musza by¢ rozdrab-
niane i oddzielane od obcych rud i domieszanych ciat ziemistych lub skalistych
(ztoze, skaty gtuche). Robota majgca to na celu, czyli innemi stowy, to mecha-
niczne oczyszczanie gorniczo otrzymanych rud, nazywa sie pierwsz¢ém lub
t6z mechaniczné¢m, albo gérnicz¢ém ich przygotowaniem
{Aufbereitung") i jest ostatnig robotg gérniczg. To przygotowywanie czesto odbywa
sie juz w samoj kopalni, odrzucajgc na bok gtuche t. j. nieprzydatne kawatki.
Zwykle rudy sortuj g na trzy kopce: pierwszy kopiec zawiera rude tak bogata
{Stuferze), ze jag mozna odrazu w hucie przetapiaé; drugi kopiec obejmuje rude
Srednig, ktora przed swém przerabianiem musi by¢ jeszcze mechanicznie oczysz-
czang od ciat skalistych; za$ trzeci kopiec zawiera prawie wytgcznie tylko samo
ztoze, tak iz niewielka ilos¢ zawartego w niem metalu, nieoptacataby kosztéw jego
wytapiania. Mechaniczne przygotowywanie rud odbywa sie albo tylko recznie (na
sucho), lub t$z i za pomocg maszyn (sztuczne przygotowywanie, albo na mokro). To
ostatnie zawsze jednak bywa poprzedzane recznem, gdyz maszynowe czyli mokre
przygotowywanie, powinno tylko uzupetniaé to, czego nie mozna dokona¢ na
drodze reczndj czyli suchej.

Chemiczne Przy pomocy mechanicznego czyli gorniczego przygotowywania,
przygotooywa- otrzymujemy rudy, zawierajgce juz tyle metalu, aby je mozna byto
nie rud.  w przetapia¢. Zanim jednak przystgpi sie do wytapiania,

w wielu razach rudy muszg by¢ jeszcze chemicznie przygotowywane
( Vorbereitung'J, co odbywa sie albo przez wystawianie ich na wietrzenie i wylezenie
sie na wolnem powietrzu, albo przez ogrzewanie bez przystepu powietrza, czyli
wypa lanile, Ilub ogrzewanie przy dostepie powietrza czyli wyprazanie
{Rosten).  Wietrzenie i wylezenie na woln$m powietrzu, ma na celu mecha-
niczne oddzielenie gliny i tupku gliniastego od brytek rudy, jak to gtéwnie zda-
rza sie przy rudach zelaznych i galmanie; albo t$z jeszcze niekiedy i utlenianie
zelaza i domiegszanego siarku zelaza na siarczan zelaza, ktéry nastepnie przez
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deszcz sptukanym zostaje. Wypalanie albo palenie (kalcynowanie, Mirbebrennen)
niektorych rud, jak np.: zelaziaka, galmanu, tupku miedzianego i t. d., ma na celu
spulchnienie, juz to przez wypedzenie z nich ciat lotnych, jak np. wody, kwasu
weglanego i ciat bitumicznych, juz téz skutkiem samego tylko dziatania ciepta.
Prazenie wywiera podobne dziatanie jak wypalanie, wszakze jeszcze znacznie
gtebiej siegajace; ogrzewa sie bowiem rudy albo same, albo z dodatkami jak np.
z solg kuchenna, do temperatury za stabej do ich stopienia, lecz wystarczajacsj, aby
powietrze na rude chemiczny wptyw wywrzeé¢ mogto.

Prazenie ma zawsze na celu utlenianie, czesto wszakze potgczone jest
z odpedzaniem niektorych utlenionych produktéw. | tak np. zelaziak magnetyczny
(Fe203 FeO) przy prazeniu bez zadnego odpedzania, zwolna przechodzi w tlennik
zelaza; gdy tymczasem prazenie innych rud, potaczone 2z odpedzaniem, moze
sie odbywac¢ w trojaki sposéb, a mianowicie:

1) Moze by¢ odpedzaniem pewnych czes$ci sktadowych
po ich poprzedniém wutlenieniu; temu rodzajowi wyprazania, zwy-
kle poddajg sie potaczenia siarki, arsenu i antymonu; przyczém ulatniajg sie:
kwas siarkawy, arsenawy i antymonawy, i wystepuje czysty metal, jak np. przy
prazeniu cynobru; albo tez powstaje tlenek lub siarczan metaliczny. Ulatniajace
sie ciata w czesci dajg sie zbieraé, jak np. kwas arsenawy, lub tez zastosowywac
do réznego rodzaju fabrykacyj, jak np. kwas siarkawy do wyrobu kwasu siarcza-
nego i t. d.

2) Odpedzanie niektérych czesci sktadowych przez
odtlenianie zdarza sie rzadzi¢j, a gtébwnie przy ogrzewaniu siarczanéw i ar-
senianéw z weglem, przyczém siarka odchodzi jako kwas siarkawy, arsen za$ czy-
sty ulatnia sie.

3) Odpedzanie przez zamiane na chlorki metaliczne
nastepuje wowczas, jezeli przy prazeniu rud z solg kuchenng przy dostepie powie-
trza, wytwarzajg sie lotne zwigzki chlorowe, jak to ma miejsce przy wydzielaniu srebra
wedtug metody europejski¢j amalgamowania, albo wedtug metody Augustin a.

Mieszanie rud. Po chemiczném przygotowaniu rud, nastepuje robienie namiaru,
co zwykle potgczone jest juz z wytapianiem, majacém na celu wydzielenie metalu,
albo jego odpowiedniego potgczenia. Chemiczne dziatania, przy pomocy ktorych
odbywa sie to na wielkg skale, nazywajg sie procesami hutniczemi.

Bardzo rzadko pojedyncze gatunki rudy, juz same przez sie majg dobry namiar,
a najczesci¢j rudy ubozsze trzeba miesza¢ z rudami bogatszemi, aby tym sposobem
otrzymac mieszanine zawierajgca Srednig, oznaczong ilos¢ metalu. Ta robota nazywa
sicedoborem rud (Gattiren, Maschen, Mischen, Méllern), i zwykle bywa pota-
czong z domieszywaniem ztoza towarzyszacego rudom, w tym stosunku, aby nastep-
nie przy wytapianiu otrzymac zuzel odpowiednich wtasnosci. Jezeli nie mozna ru-
dom przez samo ich mieszanie nada¢ pozadanych wtasnosci, w takim razie dodajag sie
jeszcze niektoére obce ciata, zwane topnikami (Zuschlage, Flisse). Topniki
dziatajg albo chemicznie, albo tez stuza tylko do zwiekszenia topliwosci massy, i ta-
twiejszego osadzenia sie wydzielonych metali, i te ostatnie jedynie sg wiasciwemi to-
pnikami. Do pierwszych czyli chemicznych, nalezy: wegiel, wapno palone, sél kuchen-
na, dodatki prazonkowe (Rostzuschlage), nastepnie tak zwane wiasciwe topniki
chemiczne (Schmelzzuschlage), a mianowicie: kwarc, niektére krzemiany,
(hornblenda, feldspat, augit, chloryt i zuzle), mineralty wapienne: wapien, flus-
spat, gips, a dal¢j spat ciezki; mineraty glinkowe: glina, tupek gliniasty i t. d.;
sole, a mianowicie: potaz, boraks, so6l glauberska, saletra; topniki metaliczne:
zelazo (przy rozkiadzie cynobru i btyszczu otowianego), cynk (przy oddzielaniu
srebra od otowiu), arsen (przy wzbogacaniu wilkéw niklowych i kobaltowych), zendra

1»
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zelazna, zelaziak czerwony i braunstein (przy S$wiezeniu surowca). Wreszcie na-
lezg tu jeszcze rdézne sole mineralne, miedzy ktéremi, szczeg6lni6j zastuguja na
uwage zuzle, zawierajgce wiele tlenku zelaza, i dziatajagce raz swym tlenem, (np.
przy Swiezeniu zelaza), drugi raz zndw iloscig zawartego w nich zelaza, jako $rodek
stracajacy (np. do stracania otowiu z btyszczu otowianego). Przejscie od topnikow
dziatajgcych chemicznie, do witasciwych czyli fizycznych, t. j. przedewszystkiém
utatwiajacych topienie rudy, stanowig topniki dziatajace redukujgco, np. miesza-
nina kamienia winnego z saletra (topnik czarny, Schwarzer Fluss). Do topnikéw
wiasciwych czyli fizycznych nalezy zaliczy¢ fiusspat, boraks i s6l kuchenna. Nie
nalezy jednak zapomina¢, ze zachowanie sie wszystkich tych topnikéw, moze sie naj-
rozmaici¢j zmienia¢, zaleznie od sktadu i sposobu przetapiania danych materyjatoéw.
Namierzanie. Miegszanie rudy z topnikami w odpowiednich stosunkach, nazywa
sie namierzaniem (Beschicken, Auflaufen) albo witasciwém robieniem na-
miaru. Wielko$¢ namiaru, przerabiana w pewnym oznaczonym czasie, (zwykle
co 12 lub 24 godzin), nazywa sie szychta (zmiang) (Schicht), a namiar wraz
z paliwem na raz dawany do pieca, nazywa sie gichtag albo szarzg (Gichtalbo
Charge), tadunkiem lub nabojem.
Produkty Przez roboty hutnicze otrzymujg sie produkty, ktdre odrézniamy
hutnicze, jako 1) edukty, 2) przetwory hutnicze (Huttenfabrica-
te), 3) przetwory posSrednie i 4 odpadki. Do pier wszy ch na-
lezg ciata juz gotowe w rudach, a podczas wytapiania wydzielajgce sie tylko ze
swych potgczen, lub zanieczyszczenn, a wiec metale, ktére znoéw zaleznie od ich
czystosci, oznaczamy przy metalach szlachetnych przymiotnikiem szczery (fein),
np. szczere srebro, szczere ztoto (Feinsilber, Feingold), a przy metalach nieszla-
chetnych— gar owy {gar) lub suro wy (roh), np. miedz garowa (Garkupjer), zelazo
surowe czyli surowiec (Roheisen), a w razie wyzszego stopnia ich czystosci, przy-
miotnikiem rafinowa ny. Dodrugicht.j.do przetwordw hutniczych,
nalezg takie produkty, ktére nie znajdowaty sie gotowe w rudach, lecz powstajg do-
piero przez przygotowywanie, mieszanie i namierzanie rudy, skutkiem wzajemnego
na siebie dziatania rudy, ztoza i topnikéw. Przetwory hutnicze stanowia juz
przedmiot handlu. Tu nalezg wiec: oldw zawierajgcy jeszcze arsen i antymon
(Hartblei), stal i arsenikalia (kwas arsenawy, aurypigment i realgar, siarek anty-
monuit. d). Produkty posrednie otrzymujg sie wtedy, jezeli przy otrzy-
mywaniu eduktéw pozostajg produkty poboczne, zawierajace jeszcze tyle metalu, iz
dalsza ich przerébka moze sie optaci¢. W razie za$ przeciwnym, jako niewarte
przerabiania nazywajg sie odpadkami i zostajga wyrzucane. Produkty po-
Srednie sg spizami, (np. srebro talerzowe, ztozone ze srebra, miedzi i otowiu;
otdw hutniczy (Werkblei), ztozony z otowiu i niewielkiej ilosci srebra i miedzi),
siarkami metalicznemi (Steine, Leclie), arsenka mi (np. wilki kobal-
towe i niklowe), weglikami metalicznemi (np. surowiecistal) i tlen-
kami (np. glejta otowiana).

Zutle. Najwazniejszemi odpadkami hutniczemi sg zuzle (czyli
szlaki) t. j. szkliste i emalijowate massy, pozostajgce prawie przy kazdem hutniczém
wytapianiu. Najwazniejszemi sg zuzle, bedace potaczeniami kwasu krzemnego
z ziemiami (szczegdlniéj z wapnem, magnezyjg i glinkg), z tlenkami metalicznemi
(tlenkiem zelaza i tlenkiem manganu i t. d.) Powstajg one podczas wytapiania
z topnikéw i domieszek zawsze towarzyszacych materyjatlom surowym, a przy
wydzielaniu metali odgrywajg nader wazna role, albowiem otaczajac wspotczesnie
z niemi wydzielajgce sie czastki metalu, albo siarku metalicznego, chronig je od
utleniajgcego dziatania powietrza, i zarazem ufatwiajg ich zbieranie sie. Proécz
tego zuzle przynosza jeszcze znakomite ustugi, przez zastosowanie ich zamiast
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Swiezych topnikéw, i czesto, z powodu znaczniejszej ilosci zawartego w nich
metalu, bywaja oddzielnie przetapiane. Wtasnosci zuzli przedewszystkiém sa za-
lezne od ilosci zawartéj w nich krzemionki, i pod tym wzgledem dzielg je na pod-
jedno-dwu-i trojkrzemiany (Sub- Singulo- Bi- und Trisilicate). Zkad stosunek
tlenu kwasu krzemnego dé tlenu zasad bywa w nich nastepujacy:

w podkrzemianach jak 3 : 6

» jednokrzemianach , 3 :3

., dwukrzemianach , 6:3

,» trojkrzemianach , 3:1

Zuzle bywajg albo szkliste (glasig), albo krystaliczne. Z zu-
zli krystalicznych czesto wydzielajg sie rézne krzemiany, zupetnie identyczne z nie-
ktéremi mineratami np.: z augitem, oliwinem, wollastonitem, mika, idokrazem, chry-
zolitem, feldspatem i t. d. Mieszaniny jednokrzemianéw w ogolnosci dajg zuzle
tatwoptynne (zasadowe, frisclie, basische) i szybko krzepnace, gdy dwu i tréjkrze-
miany przeciwnie sa geste (kwasne, saigere) i powolnie krzepnace.

Aby zuzel mozna bylo uwaza¢ jako dobry i sktadem swoim odpowiedni da-
nemu wytapianiu, wymaga sie od niego nastepujgcych witasnosci: 1) aby po-
siadat ciezar witasciwy mniejszy od ciezaru wiasciwego wytapianego produktu,
dla tego aby mogt zawsze pokrywac¢ jego powierzchnie; 2) aby byt jednorodnym
w catej swej massie, poniewaz w razie przeciwnym, wytapianie bytoby nienormal-
nem; 3) aby byt dostatecznie tatwo-ptynnym, azeby wydzielajgce sie czgstki metalu,
z tatwoscig mogty opadac¢ w ptynnym zuzlu; 4) nakoniec zuzel powinien posiadac
taki sktad chemiczny, aby nie dziatat szkodliwie na wydzielajacy sie produkt.

Zelazo.
Fe = 56; ciez. wl. = 7,7.

Zelazo Zelazo jest najwazniejszym i najpozyteczniejszym ze wszystkich

w naturze, metali; jego zastosowanie najgtebiej spoito sie ze wszystkicmi gateziami

przemystu, i niemal ze wszystkiemi potrzebami naszego zycia. To swoje niezmier-

nie obszerne zastosowanie zelazo zawdziecza nietylko temu, iz znajduje sie w naturze

w olbrzymich massach, lecz gtéwnie t¢j tatwosci, z jaka, skutkiem wiasciwych

zmian przy swem otrzymywaniu i przerabianiu, przybiera za kazdg raza cat-
kiem odmienny charakter, a zawsze z nowemi i uzytecznemi wiasnosciami.

Lecz jakkolwiek mineraty zawierajgce zelazo znajdujg sie obficie w naturze, to
jednakze tylko niewiele z nich, a mianowicie tylko potaczenia tlenu z zelazem mo-
zna uzywac¢ z korzyscig ekonomiczng, jako rudy do wytapiania zelaza na wielka
skale. Najwazniejsze rudy zelazne sg nastepujace:

1) Zelaziak magnetyczny (tlenotlennik zelaza, Magncleisensteil
Fe304= Fe203 + FeO) jest najbogatszg ruda zelazng (zawiera okoto 72 proc.
zelaza) i w ogdlnosci jest on dosy¢ rozpowszechnionym, szczegdélniéj jednak natrafia
sie w krajach pétnocnych, jakoto: w Kanadzie, Stanach Zjednocz, (mianowicie w Pen-
sylwanii i New-Jersey), a dal¢j w Rossyi, Norwegii i Szwccyi w tupkach krystalicz-
nych. Niedawno nakoniec znaleziono t¢z znaczne jego pokiady w Berggiesshlibel
(w Saksonii). Z tej rudy otrzymuje sie stawne szwedzkie zelazo (np. zDanemora).
Nie rzadko towarzysza mu piryt zelazny, btyszcz otowiany, piryt miedziany, apa-
tyt i inne mineraty, co znacznie szkodzi jego zastosowaniu do wytapiania zelaza.
Zelaziak magnetyczny tatwo sie poznaje pojego czarnéj rysie.

2y Zelaziak czerwony albo hematyt czer wony (Fea03
Rotheisenstein, Eisenglanz, zelaziak blyszczacy) zawiera 69 proc. zelaza, /bite lub
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ziemiste odmiany tego zelaziaka natrafiajg sie w zytach lub poktadach skat pierwot-
nych, wkropione w gneis, granit i t. d., daléj znajduje sie on w skatach przechodo-
wych, i stosownie od swych wasnosci fizycznych bywa rozmaicie nazywanym (Rotlie
Glasicopf, czyli kamien krwisty, Blutstein, Eisenralim, Eisenocker czyli—ochra zela-
zna). Pomieszany z krzemionka, nazywa sie zelaziakiem czerwonym
krzemionkowym, zawierajacy gling, zelaziakiem <czerwonym
gliniastym, a pomieszany ze zwigzkami wapiennemi nazywa sie mineta
(Minette)] w tern ostatniém potaczeniu ilo$¢ zelaza bywa bardzo rozmaitg. Zelaziak
czerwony btyszczacy jest krystalicznym bezwodnym tlennikiem zelaza, najwiek-
sze jego pokiady z najtadniejszemi krysztalami znajdujg sie¢ na wyspie Elbie.
Zelaziak czerwony w réznych swoich odmianach stuzy jako gtéwna ruda do
otrzymywania zelaza w Saksonii, na Harcu, w Nassauskiem, Westfalii, Siegen, Gor-
nej Hessyi, 'Wirtemberskiein i t. d. Wszystkie rudy zelaziaka czerwonego, posiada-
ja mni¢j wiec¢j czerwonawe zabarwienie i zawsze dajgczerwonag ryse.

3) Spat zelazny (Fe CO03, syderyt, Spatheisenstein, Eisenspath, Stahl-
stein), zawiera 48,3 proc. zelaza, ijest gldwng czescig sktadowag formacyj meta-
licznych; zawiera prawie zawsze wieksze lub mniejsze ilosci weglanu manganu;
wystepuje w krysztatach lub massach krystalicznych, wypetniajac rozpadliny $rod
poteznych poktadéw, jak np. w Siegenerland (stawna Miisener Stahlberg), w Sty-
ryi (Erzberg) i w Karyntyi. Kulisty lub nerkowaty weglan zelaza nazywa sie sfe-
rosyderyt em. Procz tego rozmaite jego odmiany bywajg jeszcze inaczéj
nazywane, i tak Kohleneisenstein t.j. syderyt weglowy, Flinz, Blackband,
i t. d. Ten ostatni dla Szkocyi i Westfalii ma ogromne znaczenie; jest on migszaning
spatu zelaznego z weglem i tupkiem gliniastym i tworzy pokiady w goérnych
pietrach formacyi weglowé¢j. Syderyt gliniasty (Cleyband!), najobfici¢j
znajdujacy sie w Anglii, Szkocyi, Westfahi, Szlgzku i Banacie, jest doktadng mie-
szaning spatu zelaznego, z mineratami glinkowemi.

4) Ze spatu zelaznego, dziataniem powietrza i wody powstaje zelaziak
brunatny (Hematyt brunatny, skltadu w czesci Fe203, H2 O, w czesci zas Fe2
03, 3 H2 O, Brauneisenerz), ktory zaleznie od swych wiasnosci fizycznych nazywa
sic lepidokrokitem, rudg iglasta (Nadeleisenerz)), mika rubino-
w g (Rubinglimmer, Pyrosiderit) albo stilpnosyderytem. Te rudy czesto
zawierajg weglan wapnia, kwas krzemny, gline i t. d. Tak zwany Gelbeisenstein,
jest jedng z jego gliniastych odmian. Tutaj moznaby t¢z zaliczy¢ i bauksyt ( Wocheinit),
bedacy mieszaning wodanu glinki (wodotlenniku glinu) z wodanem tlenniku zelaza.

5) Ruda zelazna bobowa tworzy ziarna kuliste rézn¢j wielkosci,
ztozone z warstw odsrodkowo roztozonych, jest ruda zdarzajacg sie dosy¢ czesto
w potudniowych Niemczech i we Francyi w formacyi jurajskiej; powstawanie jej
nie jest znanem. Sktada sie albo z kwasu krzemnego, tlenku zelaza i wody, albo
z zelaziaka brunatnego i gliny krzemionkowej (Kieselthon).

6) Ruda zelazna tgkowa, darniowa, albo ilasta (Wie-
senerz, Baseneisenstein, Morasterz, Sumpferz, Seeerz, limonit), znajduje sie
u nas, na réwninach poétnocno-niemieckich, w Holandyi, Danii, Finlandyi i w potu-
dniowej Szwecyi, w torfowiskach, a niekiedy i pod darning tgkowa; powstaje skut-
kiem dziatania wody, zawierajgcej kwasny weglan tlenku zelaza na gnijgce rosliny;
wystepuje w weztowatych lub gebczastych massach, brunatn¢j lub czarnéj barwy,
i sktada sie z wodanu tlenku zelaza, tlenniku manganu, kwasu fosfornego, ciat
organicznych i piasku. Wedtug Hermana za$ sktada sie z wodanu tlenniku zelaza,
wodanu tlenniku manganu, fosforanu tlenniku zelaza, i trdjzasadowego zrédlanu
tlenniku Zelaza. Zelazo, otrzymywane z téj rudy, w czesci uzywa sie do odlewdw,
do czego z powodu, iz jest tatwo-ptynne, nadaje sie bardzo dobrze, a w czesci i do
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wyrobu zelaza sztabowego, ktére jednak z powodu obecnosci fosforu jest dosy¢
kruchém.

7) Franklinit (Fe203(Zn Mn) O), zawiera 45 proc. zelaza, 21 proc.
cynku, i 9 proc. manganu; obecnie w Ameryce pdétnocn¢j (New-Jersey) jest on uzy-
wany jako rada zelazna, lecz zarazem stuzy i do otrzymywania cynku.

8 Zelazo tytanowe. (llmenit, Titaneisenstein), jest tlennikiem zelaza,
w ktorym cze$¢ zelaza jest zastapiona tytanem; znajduje sie na wybrzezach mérz
i wielkich jezior jako produkt naturalnego przeobrazenia i rozmaicie bywa wy-
zyskiwanym. W hutnictwie zelazném obecnie niéma znaczenia.

Oprécz rud zelaznych, tu i owdzie uzywajg do przetapiania jeszcze i zuzla
zelaznego z fryszerek, zawierajgcego 40— 75 proc. zelaza, dalej—réznych otoczyn
(Bohr-, Dreh-, Gliihspan) i odpadkoéw z zelaza kutego, surowca i t. d., juzto przeta-
piajac je same, juzto razem z rudami zelaznemi.

Pod wzgledem metalurgicznym rozdzielajg sie rudy zelazne na tatwo i trudno
odtleniajace sie (fatwo i trudno topliwe). Do pierwszych nalezg takie, ktére przy
czynnosciach przygotowawczych stajg sie dziurkowate, a wiec tatwioj dajgce sie od-
tlenia¢ dziataniem gazoéw, wydzielajacych sie w piecu wielkim, i dlatego téz tatwidj
sie topig. Ten wypadek mianowicie ma miejsce przy syderycie, ktory traci kwas
weglany, i przy zelaziaku brunatnym, tracgcym wode podczas wyprazania. Do rud
zas trudno odtleniajacych sie naleza: zeleziak czerwony i magnetyczny. (Pozosta-
tosci z pirytu Zzelaznego, po wyprazeniu ich w fabrykach kwasu siarczanego i po
oddaleniu miedzi drogg mokrag, takze mogg by¢é uzywane do wytapiania szarego

a) Surowiec.

Wytapianie Woytapianie zelaza z rud opiera sie gtownie na dwu nastepuja-
surowca. cych jego "whasnosciach:

1) Czastki czystego lub prawie zupetnie chemicznie czystego zelaza w ogniu
wielkich piecéw sg jakby nietopliwe, a przy temperaturze zywc¢j czerwonosci, zbi-
jaja sie w jednorodne, znaczniejsze massy (szwejsowanie zelaza).

2) Przy wyzszéj temperaturze zelazo tatwo taczy sie z weglem, tworzac
wiasciwy weglik zelaza (surowiec, Kohleeisen, Roheisen, Gusseisen).

Dawniéj dosy¢ powszechnie, a dzi$ tylko w niektérych miejscowosciach, wy-
rabiajg zelazo sztabowe odrazu z rud, za pomocg tak zwmanc¢j metody kata-
lonskis$j (Rennarbeit, Luppenfrischerei), ktéra w'prawdzie wydaje wyborne,
czyste zelazo sztabowo, jednakze nie nadaje sie do zastosowania na wielkg skale
i nie dozwala zupetnego wyzyskiwania rudy. Obecnie wiec przy rozwoju hut-
nictwa na wiekszg skale, otrzymuje sie zelazo tym sposobem, iz najpierw wytapia
sie surowiec, ktory nastepnie odweegla sie przez Swiezenie (Pudel albo Frischprocess)
w pudlingarniach lub fryszerkach.

Przed wytapianiem zelaza odbywo sie prazenie (ROsten) i mieszanie (Zugu-
temachen) rudy. Prazenie ma na celu oddalenie wody, kwasu weglanego i innych
ciat lotnych, aby tym sposobem masse uczyni¢ porowatg, kruchg, tatwiejszg do
odtlenienia, i zarazem ma na celu utlenienie zawartego w ni$§j tlenku zelaza na
tlennik, ktéry trudniéj przechodzi do zuzli.

Teorja wyta- Wyprazone rudy rozbijajg sie na drobne kawatki (za pomoca

piania,  stempli, miotow (Pochhammer) lub walcéw i bogatsze rudy mieszajg
sie (gattiren) z ubozszemi, w stosunku wydajacym najlepsze rezultaty. Doswiadcze-
nie wskazuje ten stosunek. Rudy, powstajgce z polgczen tlenowych zelaza
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i ztoza (kwasu krzemnego i wapna) mieszajg sio jeszcze z ciatami zawierajgcemi
wegiel, i przez dziatanie silnego ognia redukuja na zelazo (metaliczne), albowiem
Fe203+3 C= 3CO + Fea

Wegiel dziata tu nietylko jako paliwo, lecz jeszcze (tak samo jak tlenek wegla
i weglowodory) jako ciato odtleniajace. Poddajgc wytapianiu tylko sama rozkru-
szong i wyprazong rude, pomieszana z weglem, otrzymywaliby$Smy ggbczastg masse
metaliczng, ztozong z czgstek zelaza, znajdujacych sie w stanie wielkiego rozdro-
bnienia. Aby za$ uniknaé¢ tego, i zarazem otrzymac jednolita masse stopionego
zelaza, przed wytapianiem dodaje sie roznych ciat, zwanych roztopami albo topni-
kami. Ciata te ze ztozem, tworzg tatwo plynng masse szklista, zwang zuzlem, ktéry
stuzy nie tylko do usuniecia obcych ciat, po czesci szkodliwych dobroci zelaza, ale
jeszcze do utatwienia stapiania wydzielajgcych sie czastek surowca i ochrony
ich od utleniajacego dziatania powietrza miechéw. Zuzel jest mieszaning roéznych
krzemiandw, powstajacych albo przy wytapianiu juzto samej rudy, albo, jak to
juz byto nadmienioném, dopiéro po dodaniu topnikéw. Zuzel powinien topi¢
sie dopi¢ro przy temperaturze topliwosci surowca. Jezeli zawiera zamato kwa-
su krzemnego, to do topnikéw dodaje sie kwarcu lub piasku; jezeli brakuje za-
sady, to nalezy doda¢ wapna lub fluspatu. Mieszanie bogatszych rud z ubozszemi
nazywa sie doborem (Gattirung), a mieszanina z dodatkiem topnikéw (Zu-
schl&ge i Fliisse) zowie sie namiarem (Beschichmg), ktéry nie powinien
nigdy zawieraé¢ wiecéj jak 50 proc. zelaza.

Jezeli zelazo w rozmiekczonym stanie spotyka sie z weglem, to znaczna czesé
wegla rozpuszcza sie w powstatym ztad ptynnym surowcu, a nastepnie po

Hg 1.
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ostudzeniu surowca, wydziela sie z niego wieksza cze$¢ wegla w stanie krystalicz-
nym, jako tak zwany grafit wielkopiecowy, pozostaty zas wegiel jest
chemicznie potaczony z zelazem. Tym wiec sposobem przez wytapianie nie
otrzymuje sieczystego zelaza, lecz zawierajace wegiel, czyli tak zwany surowiec.

Wytapianie. Obecnie wytapianie surowca odbywa sie w wielkich piecach dwo-
jakiego rodzaju: Hohofen i Blauofen czyli Blasedfen, r6znigcych sie tylko budowg
swego otworu upustowego; gdy bowiem jedne dziatajg z otwartg piersig, t.j.
majg przedtrzonie tak zbudowane, iz z niego moze zuzel bezustannie wyplywac,
drugie maja piersi zamkniete, a surowiec i zuzel wypuszcza sie z nich tylko od
czasu do czasu.

Opis wielkich Piec wielki jest pewnego rodzaju piecem szybowym czyli szacli-
piecow. towym otoczonym silitem obmurowaniem (Rauhmauer), ma wysokosci
14— 35 metrow, a wnetrze jego czyli szyb (Kernschacht albo Seele) ma ksztatt
dwoch, podstawami na sobie ustawionych ostrokregéw. Wewnetrzny mur wia-
sciwego szybu czyli szachtu pieca wielkiego B (fig. 1), jest otoczony w pewnym odstepie
sciang zewnetrzng A (llauhmauer), tworzaca drugi szyb zewnetrzny (Rauhschacht);
miedzy nim a murem szachtu wewnetrznego znajduje sie przestrzen wolna,
szczelina wypetniana zwykle réznemi ztemi przewodnikami ciepta (np.
popiotem lub gruzem), i zarazem dozwalajgca na dostateczne rozszerzanie sie $cian
szybu podczas wytapiania. Cze$¢ szybu od B do C nazywa sie szybe m wiasci-
wym (Schacht) lub szachtem, aod B do E rasztem (Rast) albo spadkiem.
Za$ czes$¢ przy B miedzy szybem a spadkiem, gdzie piec jest najszerszy, nazywa
sie wydeciem albo przestronem (przestron, Kohlensack albo Bauch).
Pod spadkiem piec zweza sie w tak zwang przystawe albo stup (Gestell),
ktdrcj dolna czes¢ zowie sie skrzyniag, tyglem albo zbiornikiem (Ei-
senkasten) i stuzy do zbierania wytopionego surowca. W przystawie, tej najwa-
zniejsz¢j czesci pieca wielkiego, albowiem w ni¢j odbywaja sie najwazniejsze czesci
procesu wytapiania, znajdujg sie dwa przeciwlegte sobie otwory z umieszczonemi w nich
dwiema stozkowatemi rurami czyli for mami (fig. 2), na ktérych osadzone sg dwa

Fig. 2. Fig. 3.

munsztuki czyli tak zwane dysze (Diisen,

Deusen, Denpen), doprowadzajgce powietrze

wciskane za pomocag réznego rodzaju mie-

chéw (parowych lub wodnych). Przyptyw

powietrza, jak to pokazuje rysunek, re-

guluje sie przy pomocy stozkowatego wen-

tyla lub szybra, a ze Swiatta, czyli wielkosci przeciecia poprzecznego dyszy, tatwo
daje sie oznaczy¢ ilos¢ powietrza wpedzanego do pieca.
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Goérny otwdr szybuj nazywasie wylotem (ujsciem albo gichta
pieca Gield), a stuzy do napetniania pieca namiarem i paliwem, i albo dotyka sie
bocznéj strony jakisj wyniostosci gruntu, albo téz sie z nig tgczy za pomocg mostu
P (Gichtbriicke), tak aby sie do niego z tatwoscig mozna byto dostaé. Dolna pod-
stawa skrzyni jest z jednej strony nieco rozszerzona, tworzac tak zwane przed-
trzonie (Yorherd), ograniczone z przodu za pomocg tamy czyli kamie-
niawatowegoA/. (WaUstein), ktory z jedndj strony odstaje od Sciany pieca
i tworzy upust (otwor spustowy, Abstich6ffnung). Ten ostatni podczas wytapia-
nia jest zalepiony gling i stuzy do wypuszczania wytopionego zelaza i zuzla. Ka-
mien watowy dla ochrony od zniszczenia pokryty jest zelazng ptyta. Przednia Scia-
na otworu pieca nie siegga az do samego dna skrzyni, lecz tylko do joj pewncj
wysokosci, konczac sie tak zwanym krzyzakiem o (Tiimpelstein), podtrzymy-
wanym za pomoca silnéj osady zelaznej (Tumpeleisen). Skrzynia i wewnetrzne
Sciany pieca zbudowane sg z cegly ogniotrwatej lub nietopliwego piaskowca, a na
Sciany boczne mozna juz uzywac zwyczajnych cegiet palonych.

Miechy. Do zasilania piecéow powietrzem, obecnie powszechnie uzywaja
miechéw cylindrycznych. Najodpowiedniejszg ich budowe przedstawia fig. 3. W cy-
lindrze A z lanego zelaza, w ktérym ttok ¢ moze sie porusza¢ do gory i na dot za
pomoca draga aszczelnie przesuwajgcego sie wpakunku e. Otworami bid cylinder kom-
munikuje powietrzem zewnetrzném, a przez/ ig ze skrzynka E\ przez odpowiednie
zamykanie i otwieranie sie klap, napetnia sie miech i skrzynka E powietrzem, dostajg-
ctm sie nastepnie do pieca przez rure osadzongprzy h. Do regulowania ciSnieniauzy-
wa sie balonu ze szczelnie znitowandj blachy zelaznej, znajdujgcego sie miedzy
piecem a skrzynig E. Zasada urzadzenia tegoz balonu, jest takaz sama jak przy
urzadzaniu zbiornikéw do gazu os$wietlaniajgcego. Zastosowanie do miechdéw rozgrza-
nego powietrza, jest nader waznym postepem w hutnictwie; nietylko bowiem spro-
wadza znakomitg oszczedno$¢ materyatu opatowego (/s—23 przecieciowo 0,366
catéj ilosci), ale i zwiekszenie produkcyi o 50 proc. Nadto bieg pieca jest regu-
larniejszy i robota w ognisku znacznie tatwiejsza. W niektérych jednak hutach zasto-
sowanie to niéma miejsca, gdyz utrzymuja, ze przez to nietylko majg miejsce przerwy
w regularnym biegu, ale takze powstata ztad zbyt wysoka temperatura w przysta-
wi e ma za silnie niszczy¢ ogniotrwate Sciany pieca, co wptywa na skrdécenie kampanii.
Ogrzewanie powietrza odbywa sie albo przy pomocy gazéw uchodzacych z wylotu,
albo za pomoca oddzielnych ognisk, albo téz przy pomocy regieneracyjnego systemu
Siemensa, przepuszczajac przez komore wypetniong luzno utozonemicegtami naj-
pierw gazy wylotowe lub z gieneratora, a nastepnie po wstrzymaniu przeptywu po-
przednich gazéw, powietrze. Jednakze w tym ostatnim razie, cegty moga sie rozgrzaé
do znacznie wyzsz¢j temperatury anizeli ta, jakg moze wytrzymaé¢ materyat, z ktore-
go sa zrobione rury przewodnie. Zwykle wpedzane powietrze ogrzewajg na 200—
400°. Piece koksowe wymagaja na minute $rednio 50— 100 metrow kubicznych
powietrza.

Bieg pieca Wprowadzenie whiegpieca wielkiego odbywa siejw nastepujacy spo-

wielkiego. sOb. Najpierw zaczyna sie rozgrzewanie pieca za pomocg hiewiel-
ki¢j ilosci drzewa, a nastepnie potrochu dodaje sie coraz wiectj zwyczajnego ma-
teryjatu opatowego (w Niemczech dawni6j wegla drzewnego, a obecnie prawie wy-
tacznie koksu, rzadzi¢j antracytu, a jeszcze rzadzi¢j wegla kamiennego), dopdki
caly szyb nie zostanie wypetniony zarzacemi sie weglami. Rdéwnocze$nie z tém
wprowadza sie w ruch miechy, i warstwami dosypuje tadunku, rudy i wegla.
W miare jak wegle sie wypalaja, ruda i topnik topig sie i sptywajg na dot.
Krzemionka z ziemiami i zasadami wytwarza zuzel, z powodu zawartego w nim
zelaza zwykle zabarwiony, zelazo za$ tylko co wydzielone tgczgc sie z weglem,
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wydaje surowiec, zbierajacy sie ostatecznie na dnie skrzyni, a nad nim pty-
wa zuzel, w dalszym ciggu roboty odptywajacy po nad kamieniem watowym.
Skoro stopione zelazo dosiegnie wysokosci tamy, przebija sie zalepiony upust (zwy-

kle co dwanascie godzin), i za pomocg rynien i kanatéw wyrobionych w piasku
przed otworem upustowym, spuszcza sie surowiec w odpowiednie formy, u nas
najpowszechniej znane pod nazwg gesi i gasek. Czas jednociggtego wytapia-

nia czyli tak zwana kampania (Huttenreise) zwykle trwa tak diugo, dopodki
piec moze wytrzymaé. Czesto przez kilka a nawet kilkanascie lat.

Proces che- Dziatanie chemiczne wewnatrz pieca na roznych jego wysokosciach

miczny we- jest bardzo rézne. Fig. 4 przedstawia pionowe przeciecie pieca wypet-
wnijtrz pieca. niOneg 0 namiarem i paliwem. Wazkie warstwy oznaczajg namiar, sze-
rokie—paliwo. Od powierzchni ptynnego zuzla ff az do wylotu, caty piec da sie
podzieli¢ na 5 nastepujgcych pietr:

1) ab pietro podgrzewania

2) be odtleniania (redukcyi)
3) cd , naweglania
t) de , topienia
5) ef , palenia.
W pierwszém pietrze namiar zostaje ogrzanym, i ostatecznie wysuszonym,

tak iz ruda zaledwie ze dosiega do temperatury ciemnéj czerwonosci. Pietro
odtleniania jest najobszerniejszém, a w dolnéj

jego czesci t.j. na wysokosci przestronu, tlennik ze- Fig- 4.

laza redukuje sie poczatkowo na tlenotlennik, a na-

stepnie na czyste zelazo. Odtleniajacemi czyli redu-

kujacemi czynnikami tego pietra sg: tlenek wegla,

weglowodory i cyjanowodor, albo pary cyjanku pota-

su, a zelazo natrafiajgce sie w niektérych miejscach

tego pietra, jest czyst¢m zelazem kowalném. Daléj

zast. j. w pietrze naweglania, zelazo czy-

ste tgczy sie z weglem, staje sie stalowatém, i mnidj

lub wiec¢j spojone, dostaje sie do pietra topienia,

gdzie ostatecznie nasyca sie weglem i stapia na suro-

wiec. W pietrze palenia stosunkowo do innych bardzo

mate rozmiary majacém, powietrze wychodzace z dy-

szy spotyka sie z weglami rozzarzonemi do biatosci,

i spala je na kwas weglany, ktéry przechodzac przez

wyzej lezace warstwy wegla, odtlenia sie na tlenek

wegla (t. j. C-1-C02 = 2 CO). Jednocze$nie wo-

doér znajdujacy sie w paliwie, spala sie na wode,

ktéra znéw w potaczeniu z parag wodng powietrza,

wpychanego przez dysze (w ostatnich czasach probo-

wano je osusza¢ przez poprzednie przepuszczanie

przez kwas siarczany stezony), dziataniem wegla i wysokiej temperatury srodkowych
warstw, rozklada sie na swe sktadniki. Tlen z wody taczy sie z weglem i tworzy
tlenek wegla, a woddr rownie z weglem—weglowodoér. Nadto azot z paliwa (ko-
ksu), a w czesSci i z powietrza wpychanego, taczy sie téz z weglem tworzac cyjan,
wydajgcy nastepnie cyjanowoddr i cyjanek potasu ) Powstate tym sposobem od-

') Wedtug pogladu Berthelota (1869), tworzy sie najpierw pewne potaczenie acetyleno-
we (dwupotasoacetylen C2K2), ktéry nastepnie taczac sie z azotem odrazu tworzy cyjanek
potasu, t. j. C2K2-j- N2= 2CN K.
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tleniajace gazy, spotykaja sie z ruda, odtleniajg zawarte w niej tlenki metaliczne,
i ostatecznie uchodza wylotem (gazy wylotowe, Gichtgase, llohojengase). Wydzie-
lone za$ metale, a mianowicie zelazo, opadajgc na dét taczy sie z weglem, i przy
pomocy ptynnego zuzla, stapia w jednolita masse. Jednakze wegiel zawarty w su-
rowcu, przechodzac pietro najsilniejszej temperatury, dziata redukujgco na glinke,
wapno, krzemionke i t. d. zawarte w zuzlu, i wydziela z nich krzem i odpowiednie
metale, ktére tgcza sie z surowcem.

Z nowszych badan wypada, ze cyjanowoddr tworzacy sie w wielkich ilosciach
w piecach wielkich, dajac cyjanki metaliczne z alkalijami i ziemiami zawar-
terai w paliwie lub zuzlu, istotnie przyczynia sie do redukcyi rud zelaznych.
A nawet wyrazano to przekonanie, ze surowiec nietylko jest weglikiem zela-
za, powstaltym z rozktadu cyjanku zelaza, ale zawiera jeszcze i cyjanek
(a moze tylko azotek zelaza). Nie od rzeczy bedzie przypomnieé¢ sobie tutaj to od-
krycie Wohlera, ze szeScianki tytanowe réwniez tworzgce sie w piecach wielkich
(w tak zwanem Eisensau), nie sg metalicznym tytanem, lecz tylko potaczeniem
azotku tytanu z cyjankiem tytanu.
Jak zas znaczne ilosci cyjankow me-
talicznych moga sie wytwarzaé w pie-
cach wielkich, prowadzonych na we-
glach kamiennych, to najlepiej mo-
zna to zauwazy¢ z badan Bunsena
i Playfaira, wedtug ktérych w An-
glii przy wyrobie surowca, w je-
dnym piecu wielkim wytwarza sie
dziennie okoto 225 funtéw cyjan-
kow metalicznych. Eck w Hucie
Kroélewskiej {Konigshiitte) w Gor-
nym Szlgzku, rowniez zauwazyt two-
rzenie sie cyjanku i siarkocyjanku
potasu. Wedtug jego obliczen, z ilo-
$ci potasuzawartego w rudzie (syde-
rycie gliniastym, ‘'lhoneisenstein),
w topnikach i weglu kamiennym,
w jednym z wielkich piecéow Huty
Krolewskiéj dziennie tworzy¢ sie mo-
ze 352 funtéw cyjanku potasu (za-
pewne jednak tworzy sie znacznie
wiec¢j). W pietrze topienia, jak to
juz byto wzmiankowanem, odbywa
sie jeszcze odtlenianie glinki i krze-
mionki na glin i krzem.

Fig. 5.

Rozdziat Figura 5 przedstawia
temperatury cieptostan (temperatu-
w piecu, panujacy na grani-

cach réznych pietr pieca wielkiego.

Cieptostan pietra palenia bytby zna-

cznie wyzszy od istotnie otrzymywa-

nego, gdyby nie przemiana kwasu
weglanego na tlenek wegla, sprowadzajgca znaczne ozigbienie. Kwas weglany
przechodzac w tlenek wegla, przybiera wegiel i podwaja swojg objetos¢, a prze-
chodzenie to wegla ze stanu statego w stan gazowy jest polgczone z pochtanianiem
bardzo znacznej iloSci ciepta.
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Gazy wylotowe. Zwréci¢ nalezy tu uwage na to, iz w najszcze$liwszych nawet wa-
runkach, z catej ilosci uzytego paliwa, zaledwie tylko 16,55 proc. zostaje istotnie
zuzytkowaném, a pozostate 83,45 proc., uchodzg wylotem jako palne gazy wyloto-
we (Gichtgase). Spozytkowanie tych gazéw byto bardzo wazném zadaniem. To
zadanie udato sie rozwigza¢ z najlepszym skutkiem, przez zastosowanie gazéw wy-
lotowych do topienia i $wiezenia surowca, do szwejsowania zelaza $wiezonego w pie-
cach ptomienistych, do ogrzewania powietrza wpychanego do pieca, do prazenia
rudy, suszenia i zweglania drzewa i t. d..
Zastosowanie Oprécz wymienionych zastosowan gazow wylotowych, inaczej jesz-
gazow wyloto- cze zuzytkowaé je mozna. Bunsen i Playfair spostrzegli, ze gazy wy-
wych do wyrobu lotowe z piecow ogrzewanych weglem kamiennym, zawierajg tak znaczne
salmlaku.  ilosci amoniaku, iz obecno$¢ jego, zwilaszcza w gitebszych czesciach
szybu, mozna rozeznaé juz nawet po zapachu. Chemicy ci doszli do przekonania,
ze spozytkowanie tego amoniaku, datoby sie uskuteczni¢ w najprostszy sposob,
przez przepuszczanie gazéw wylotowych, zanim zostang uzyte jako materyat opa-
towy, przez komore zawierajacg kwas solny. Przepuszczajac nastepnie tak otrzy-
many roztwér salmiaku ciggtym strumieniem do panwi, umieszczonej w odpo-
wiednio zbudowanym piecu ptomienistym, w ktérymby cze$¢ gazéw palita
sie po nad roztworem, to moznaby tak uregulowaé¢ odparowywanie, iz otrzy-
mywaliby$my ciggty strumien stezonego roztworu salmiaku, jako poboczny produkt
metalurgiczny. Z pieca wielkiego w Alfreton w Anglii, moznaby tym sposobem
dziennie otrzymywaé¢ 2,44 ctr. salmiaku, przy bardzo nieznacznem zwiekszeniu
kosztoéw i bez zadnych przeszkéd w robocie. Co sig zas tyczy tworzenia sie amoniaku,
tojest ono potgczone zpowstawaniem cyjankéw, albowiem cyjanek potasu dziataniem
pary wodnoj rozpada sie na amoniak i mrowkan potasu (KCN-1-2 H20 = NII3+
CHKO02); za$ przy wprost odwrotnym odczynie, t.j. przez odciagniecie z mréow-
kanu amonu wszystkiego tlenu pod postacia dwoch czastek wody tworzy sie kwas
cyjanowodorny, t. j. iCOONH*—2 H20=CNH.

Surowiec. Zelazo otrzymywane w piecach wielkich nazywa sie surowce m
albo zelazem *tanem, i zawiera oprocz zelaza jeszcze gtéwnie wegiel (pod
postacig grafitu i weglika zelaza), krzem (grafitowaty i w potaczeniu z zelazem),
siarke, fosfor, arsen i glin. Od ilosci tych ciat, a mianowicie wegla, zalezg wita-
snosci i barwa surowca. Dawniéj sgdzono, ze surowiec zawierajgcy wiecej wegla jest
ciemniejszym, czyli ze barwa jego zalezy tylko od ilosci wegla; obecnie za$ jest
rzeczg dowiedziong, ze nietylko i nie tyle ilos¢ wegla, ile posta¢c w jakisj wystepuje
wegiel (i analogicznie z nim krzem) w surowcu wptywa na zabarwienie i wiasnosci
tegoz, ze mianowicie w surowcu szarym, tylko znacznie mniejsza cze$¢ wegla i krze-
mu jest chemicznie potaczong z zelazem, gdy najwigeksza ich czes¢ jest tylko me-
chanicznie (jako grafit i krzem grafitowaty) w nim rozproszong. Nakoniec nowe
badania Fremy’ego i innych czynig tez prawdopodobnem, iz surowiec czesto zawie-
ra azot wywierajacy wptyw na jego wiasnosci, jakkolwiek Caron, Griner i Rammels-
berg wystepuja przeciwko temu poglgdowi. W ogo6lnosci odr6zniaja surowiec
biaty i szary.

Surowice biaty. Surowiec biaty charakteryzuje sie barwa srebrzysto-bia-
ta, twardoscia, kruchoscig, silnym blaskiem i znacznym ciezarem wtasciwym (7,58—
7,68). Czesto mozna w nim rozezna¢ pryzmatyczna, blaszkowato-krystaliczng
budowe, iwtedy nazywa sie surowcem zwierciadlistym (Spiegeleisen
Spiegelfloss, Rohstahleisen), ktdéry mozna nawet uwazac jako potgczenie Fe6C, albo
doktadniéj FeRG+Fe8C (zawierajgce 5,93 proc. wegla). Nadto surowiec biaty
miewa jeszcze niekiedy budowe promienisto-wtdknistg, i wtedy barwa jego jest nie-
bieskawo siwawg (blumiges Floss, surowiec kwiecisty). Jezeli za$ biata
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jego barwa mnicj jest jeszcze wyrazng, a roztam przechodzi w zadziorowy, to otrzy-
mujemy rodzaj surowca posredni miedzy biatym a szarym, czyli surowiec za-
dziorowy (luckige Floss).

Surowiec szary. Surowiec szary bywa od jasno-szarej, az do ciemno-czar-
niawo-szar¢j barwy, i budowy ziarnistej, az do delikatnie tuskowatej. Ciezar wita-
sciwy ma = 7,00, a wiec znacznie mniejszy niz surowiec biaty, i jest t¢z znacznie
miekszy od tego ostatniego. Jezeli wjednym kawatku wystepujg wspdtczesnie
obydwa rodzaje surowca, albo roztozone warstwami, albo nieregularnie gwiazdko-
wato rozsiane miedzy sobg, totaki surowiec nazywa sie pstry m (halbir-
tes Roheisen, Forelleneisen). Surowiec szary jest wybornym na odlewy. Che-
miczna réznica miedzy biatym a szarym surowcem na tem polega, ze pierwszy
zawiera gtéwnie wegiel (4—5 proc.) chemicznie potgczony z zelazem, gdy w su-
rowcu szarym tylko 0,5— 2,0 proc. wegla jest w zwigzku chemicznym, a reszta t. j.
1,3— 3,7 proc. jest tylko mechaniczng domieszkg. Co sie tyczy topliwosci, to su-
rowiec biaty, zawierajacy najwiecoj wegla chemicznie potgczonego, jest najtatwioj
topliwy, za to surowiec szary po stopieniu jest ptynniejszym. Surowiec nie jestkowal-
nym, bo chociaz przy temperaturze czerwonosci jest tak miekkim, iz mozna go z ta-
twoscig kraja¢ za pomocg zwyczajnej pity do drzewa, to jednakze pod uderzeniem m#to-
ta rozpada sie. Z powodu doskonatej swoj ptynnosci, surowiec szary jest wybornym
na wyroby lane (Giessereiroheisen), wypetnia bowiem formy czysto i nader dokta-
dnie, gdy surowiec biaty krzepnie za zbyt tatwo, pozostawia tepe kanty, i tworzy
zaklesniecia. Nadto surowiec szary jest tak miekki, ze daje sie dobrze toczyé¢, pito-
wac, heblowac i t. d.; gdy przeciwnie surowiec biaty jest bardzo twardym, i opiera
sie wszelkiemu zwykiemu mechanicznemu obrabianiu. Szary surowiec po
stopieniu bedac szyb ko ostudzony, z tatwoscig przechodzi w biaty. | prze-
ciwnie, przez powolne studzenie stopionego surowca biatego,
mozna znoéw otrzymaé surowiec szary. Do wyrobu zelaza kutego i stali,
szczegblniej nadaje sie surowiec biaty, i dlatego nazywajg go téz surowcem
dla fryszerek lub pudlingarni (Frischereiroheisen).

Nietylko sktad namiaru, ale takze i temperatura pieca wywiera bardzo wa-
zny wptyw na wiasnosci otrzymywanego surowca. Zdaje sie, ze zawsze przy ja-
kimkolwiekbgdz namiarze, najpierw powstaje biaty surowiec, ktory nastepnie
dopic¢ro, skutkiem dziatania bardzo wysokiej temperatury, przechodzi w szary.

Jezeli odtlenianie rudy odbywa sie przy wiasciwie utrafionych wzajemnych
do siebie stosunkach rudy, topnikow i paliwa, to taki bieg pieca nazywa sie do-
brym czyli garowym (garer, Gargang); wtedy otrzymuje sie¢ surowiec z na-
lezytg iloScig wegla— przewaznie surowiec biaty; zuzel za$ przyt¢m nigdy nie bywa
ciemno zabarwionym, poniewaz przy dobrym biegu pieca zawiera on bardzo
mato tlenku zelaza. Jezeli za$ z powodu nadmiaru rudy a niedostatku paliwa,
piec nie dosiega temperatury potrzebnéj do nalezytego naweglenia zelaza, to
czesto nastepuje niezupetne odtlenienie rudy, i znaczna cze$¢ tlenku zelaza prze-
chodzi w zuzel, barwigc go silnie ciemno-zielono. W tym razie bieg pieca nazywa
sie surowym (Rohgang, Ubersetzter, scharfer). Przy nadmiarze za$ paliwa,
przez co piec dosiega zbyt wysokiej temperatury, bieg bedzie goracym
(heisser, hitziger, Ubergarer Gang), i wtedy otrzymuje sie surowiec szary.

Dla uwidocznienia chemicznéj natury surowca, przytaczamy tu analityczne
rezultaty badan chemicznych nad kilku jego odmianami: 1) surowiec zwierciadli-
sty (wytopiony z mieszaniny 14 cz. spatu zelaznego, z 9 cz. zelaziaka brunatne-
go); 2) surowiec kwiecisty, ze Styryi; 3) surowiec biaty; 4) surowiec pstry;
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5) surowiec szary (z zelaziaka brunatnego, wytopionego na weglu drzewnym);
6) surowiec szary (ze syderytu i zelaziaka brunatnego); 7) surowiec szary (z ze-
laziaka brunatnego ochrowatego, wyt. na koksie).

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Wegiel chem. potaczony 5,14 4,92 291 2,78 0,89 103 0,58
Grafit 0 0 0 1,99 3,71 3,62 2,57
Siarka 0,02 0,017 0,01 0 — —
Fosfor 0,08 0 0,08 1,23 — —
Krzem 0,55 0 0 8,71 — — —
Mangan 4,49 0 1,79 0 — — —

Kreska (—) oznacza, iz tego ciata nie szukano w danym surowcu, a O, iz go
'nie znaleziono.

M. Buchner przy badaniu ilosci wegla i krzemu zawartej w roéznych odmia-
nach surowca, otrzymat nastepujgce wypadki: (Cy oznacza wegiel chemicznie potg-
czony, C/J wegiel mechanicznie domieszany).

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Cy 4,14 3,80 4,09 3,75 3,31 3,03

Si 0,01 0,01 0,26 0,27 $lady 0,15
1, 2, 3 i 4 grubo-blaszkowaty surowiec zwierciadlisty, doskonale krystaliczny,
5 i 6 surowiec zadziorowy.
7. 8. 9. 10. 11. 12.
W 340 2,70 213

si 0,14 0,22 0,10 0,60 0,10 0,20
7, 8, 9 surowiec biaty btyszczacy, 10 biate zelazo lane, 11 surowiec pstry,
12 surowiec mocno-pstry.
13. 14. 15. 16. 17. 18.
Cy 2,47 135 1,18 0,71 0,38 0,26
C/3 2,11 247 2,42 2,79 3,28 3,83
Si 0,09 0,70 0,66 1,53 1,62 0,59
13 surowiec stabo-pstry, 14, 15 i 16 surowiec szary na odlewy, 17 surowiec
gruboziarnisty (pienisty), 18 surowiec czarno-szary przeweglony.

1 rodukceya. Produkcya surowca w r. 1873, w ogoélnosci wynosita okoto 250
milionéw centnaréw ctowych niemieckich, ktére sie rozdzielajg w nastepujgcy sposéb:
Anglija, Walija i Szkocyja . . 125,000,000 ctn. cto.
Francyja......ccececvviieeeiieeecieeen 20,500,000 .
Ameryka pétnocna . . . . 45,000,000 "
NIiemMCY .o, 26,000,000 ,
(w t$j cyf. AlzacyjaiLotaryugija 4,100,000) "
Belgija . ieeiieneenns 8,900,000 .
Austryja 6,950,000 "
Rossyja 6,000,000 "
Szwecyja 4,500,000 "
Luksemburg 1,100,000 .
Australija....ccccceveeviiieeennnnnnn. 2,000,000 "
750,000
1,200,000 "
500,000 »
Danija., 300,000

248,700,000 cin do.



Warto$¢ catéj massy otrzymanego zelaza, wynosi okoto 2460 milionéw
marek niemieckich, czyli prawie 820 miliondw rubli.

Z catej massy otrzymywanego surowca, 34 zostaje przerabian¢ém na stal
i zelazo kute, a tylko '/4 na odlewy.

Prusy w r. 1870 otrzymywaty 19,679,117 ctn. clow. surowca, ktéra to
ilos¢ rozdziela sie w nastepujacy spos6b na pojedyncze okregi hutnicze:

Wroctaw. . . 4,752,642 ¢étn. ctow.
Halla. . . . 23,986
Dortmund . . 7,235,327 "
Bonn. . . . 6,638,635 .

. Clausthal . . 1,028,527

19,679,117 ctn. ctow.

Odlewy zelazne. Na odlewy zelazne najpowszechniej uzywa sie stabo-pstre-

Przetaplanie go surowca szarego, ktoéry odznacza sie spojnoscig swoj massy, moca,

surowca.  ostrom wypetnianiem form, i dostateczng miekkoscig do mechanicznego

obrabiania. Jakkolwiek do odlewania moznaby uzywaé wprost surowca wyptywa-

jacego z piecow wielkich (Hohofenguss), to jednakze oddaje sie pierwszenstwo

umys$linemu w tym celu przetapianiu (Umschmelzbetrieb) juz gotowych ptyt i gesi

surowcowych (Flossen, Ganze), co odbywa sie w tyglach, albo w piecach szy-

bowych lub ptomienistych. Tygli (grafitowych lub z gliny ogniotrwatej), uzywa

sie tylko do odlewania matych przedmiotéw, i naraz przetapia sie zwykle tylko

5— 8 funtéw zelaza. Najczesciej jednakze do przetapiania surowca uzywa sie od-

dzielnych piecéw szybowych czyli kupolowych (kupolakéw). Fig. 6i 7 przed-

stawiajg taki piec. Jestto cylindry-

czny piecyk szybowy, wysokosci

2,5— 3,5 metra, paliwo (wegle drze-

wne, koks) i surowiec naktadajg sie

warstwami wylotem w szyb A\ otwo-

ry eid stuzg do osadzenia dyszy

miechéw, zas$ otwoér B stuzy do wy-

puszczania stopionego zelaza, i do

chwili odlewania jest zalepionygling.'

Skoro stopiony surowiec dosiegnie

otworu e, otwor ten zalepia sie glina,

a dysze pierwotnie w nim osadzong

przektada do otworu d. Stopiony

surowiec albo odrazu doprowadza

sie do wiasciwych form, albo napet-

nia sie nim zelazne tyzki lub ku-

bty pokryte gling (Giesspfannen),

w ktorych przenosi sie go na ozna-

czone miejsce i wylewa w formy. Takze i przy tern topieniu zastosowanie gorgce-
go powietrza do miechdw, spowodowato bardzo znaczng oszczednos¢ paliwa.

° Nakonicc przetapianie surowca odbywa sie. jeszcze w zwyczajnych piecach

ptomienistych w ten sposo6b, iz surowiec topi sie na trzonie pieca (Schmelz-

herd) w kierunku swoj dtugosci cokolwiek pochylonym, ku dotowi zwezonym, pokry-

tym piaskiem. Stopiony surowiec zbiera sie w téj czesci pieca, gdzie trzon jest naj-

wezszy i najniz¢j potozony, i tym sposobem dostaje sie do znajdujacego sie tamze

otworu upustowego (Stichloch). Na ognisku pali sie wegiel kamienny, ktérego pto-

mien przeszediszy przez prég oddzielajacy ognisko od trzonu (Feuerbriicke), prze-
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chodzi nastepnie po nad trzonem w kierunku catej jego diugosci, i ostatecznie
wstepuje do wysokiego komina. Rowniez jak przy piecach kupolowych tak i tu,
topiony surowiec mozna, albo wprost wypuszczaé do form, albo wlewa¢ go do
nich za pomocag tyzek. W piecu plomienistym mozna przetapia¢ naraz wiecéj
niz 50 ctn. surowca. Nalezy jednak mie¢ na uwadze to, iz surowiec w piecach pto-
mienistych spotykajgc sie z powietrzem, odwegla sie do pewnego stopnia, i staje
sie nieuzytecznym do wyrobu odlewéw delikatniejszych.

Formowanie. Przygotowywanie form jest jedn¢m z najgtéwniejszych i najtru-
dniejszych zadan sztuki odlewania z zelaza. Zaleznie od materyjatéw z jakich for-
ma jest wyrobiong odr6zniaja: 1) odlewanie dokonywane wformach z piasku,
ktéry musi by¢ tak drobnym, aby najdelikatniejsze przedmioty dawaty sie w nim
odciska¢, i tak spoéjnym, aby sie najostrzejsze kanty nie rozsypywaty, musi zawie-
ra¢ tyle gliny, aby za dodaniem wody zbijat sie w grudki, a przez dodanie pytu
weglowego musi by¢ tak spulchnionym, aby para wodna wydzielajgca sie za zet-
knieciem sie pltynnego zelaza z forma, z tatwoscig mogta uchodzi¢. Do robienia
odlewéw na jedn¢j stronie ptaskich, np. krat, tablic, kot it. d. surowiec wy-
puszcza sie wprost z pieca (Herdguss) do form tak odci$nietych na podtodze huty,
aby ich gérna powierzchnia byta poziomg; zas przedmioty bardzi¢j ztozone np.
garnki i t. d. odlewa sie w skrzynkach (Kastenguss). Formy piaskowe nie
suszg sie przed napetnianiem ich zelazem; 2) odlewanie w formy
z gliny i piasku (Masseguss), ktére muszg by¢ przed odlewaniem starannie
wysuszone; 3) odlewanie w formach zgliny (Lehmguss), odsian¢j i zaro-
bionéj wodag, a dla uchronienia od pekania zawierajgcdj domieszany gnéj konski;
4) odlewanie w kapslach (Schalenguss, Kapselguss), odlew twardy w for-
mach z lanego zelaza. Tego ostatniego odlewania uzywa sie bardzo rzadko, a mia-
nowicie tylko do wyrobu walcéw (Hartwalzen) do walcowni blachy, i k6t do kolei
zelaznych, wymagajacych znaczn¢j twardosci. Opiera sie ono na tém, iz snrowiec
szary skutkiem gwattownego oziebienia w formach zelaznych (Coguillen), tatwo
przechodzi w twardy surowiec biaty, jezeli nie w zupetnosci to przynajmniej wjego
warstwach zewnetrznych. Tym wiec sposobem mozna odlewaé walce, ktore na
swoj powierzchni sg bardzo twarde, ajednak,, z powodu iz wnetrze ich jest z su-
rowca szarego, nie sg ani kruche ani téz tamliwe.

Najczesci¢j w formach z piasku odlewajg sie ptyty, kota, kraty, sztaby
rusztowe i t. d. Form z piasku i gliny uzywa sie wtedy, jesli zachodzi obawa
rozsypania sie formy piaskowej, a mianowicie do odlewu rur zelaznych i dziat.
Do wyrobu tych ostatnich uzywa sie gtéwnie surowca pstrego, posiadajacego obok
rozciggliwosci i elastycznosci swej massy jeszcze i pozadang twardos¢; zdaje sie
jednak iz w niedalekiej przysztosci, jak o tern przekonywaja wyroby Kruppa w Es-
sen, surowiec i w ogole spize dziatowe zostang zastapione” przez stal lang. Na-
koniec form gliniano-piaskowych uzywajg tez i do wyrobu réznych towaréw galan-
teryjnych (np. katamarzy, lichtarzy, pierscieniit. d.)). Odlewania w formy
gliniane uzywa sie do wyrobu bardzo wielkich przedmiotéw, a zwitaszcza takich,
do ktorych nie chcemy lub nie mozemy robi¢ umysinych modeli, jak np. wielkich
kottow, dzwondéw it. d. Przy tern odlewaniu odréznia sie trzy czesci formy:

a) jadro majgce wielkos¢ i ksztatt wewnetrzny odlewanego przedmiotu,
b) model (Hemd, Eisenstarke) i

¢) ptaszcz (Einhdllung des Models).

Formy gliniane muszg by¢é mocno wysuszone. Odlewanie artystycznych przed-
miotow np. pomnikéw, figur i t. d. (Kunstguss) réwniez uskutecznia sie w formach

2



18

glinianych, lecz pod tym wzgledem w ostatnich czasach cynk zaczyna zastepowac
miejsce surowca.

W razie takich przedmiotow, ktére majg wiele wypuktosci na swéj powierzchni,

a mianowicie posiadajacych takie ksztatty, iz czastkowe odejmowanie ptaszcza nie
datoby sie na nich uskuteczni¢, np. nagrobki, kominki salonowe, figury it. d.,
na wypaloném jadrze naktada sie model z wosku. Ten model woskowy otrzymuje
sie w ten sposoéb, iz z oryginalnego modelu odlewa sie forme gipsowa, ktdra rozcina
sie na tyle kawatkow, ile potrzeba do wygodnego odejmowania ptaszcza, i dopiéro
w kazdoj z takich pojedynczych czesci, odlewa sie odpowiednig czes¢ modelu z wo-
sku. Kawatki modelu odlanego z wosku, skladajg sie razem najadrze, i za po-
mocg pedzla, wielokrotnie pokrywaja delikatng warstewka mieszaniny szlamowa-
noj gliny z niewielka iloScig grafitu, i ostatecznie oblepiajg warstwa gliny zarobio-
noj z szerscig bydlecg. Po wysuszeniu gotowej formy, wosk wytapia sie przez lek-
kie ogrzewanie przygotowanc¢j formy.
Wykoriczanie. Po odlaniu, otrzymane przedmioty musza by¢ wykonczane, za po-
mocg mechanicznego obrobienia, a mianowicie poprzelewane brzegi trzeba poodtra-
cac, przytopiony piasek z powierzchni oddali¢ i t. d. Czesto musza by¢ jeszcze $wi-
drowane (np. dziata) lub toczone (rézne czesci maszyn), cyzelowane, heblowane,
dziwerowane i szlifowane. Poniewaz wyroby lane skutkiem nagtego oziebienia na-
bierajg na swoj powierzchni taki¢j twardosci, jakby byty lane z biatego surowca,
a przez to nie dajg sie obrabia¢ diutem ani pilnikiem it. d., dlatego takim
odlewom nalezy nadawa¢ pozadang miekkos¢, co odbywa sie za pomocg tempero-
wania czyli rozmiekczania (Adoucirai, Anlassen). Temperowanie po-
lega gtownie na dtuzszém ogrzewaniu bez przystepu powietrza, i'‘bardzo powoluém
studzeniu, i jest skutkiem zmiany fizycznd6j lub chemicznéj. Wpier-
wszym razie przy ktorym zadna zmiana chemiczna ni¢ma miejsca, przemiana twar-
dego surowca na miekki, jest tylko skutkiem przetozenia sie czgstek, a przed-
mioty do tego przeznaczone powlekaja sie gling i wypalaja miedzy weglami, albo
tylko poprostu pokryte suchym piaskiem, albo w kapslach wytozonych miatem we-
glowym. W tym ostatnim jednak razie nie powinny one by¢ wystawiane na zbyt
dtugie dziatanie temperatury zywej czerwonosci. Jezeli nadto, odlane przedmioty
majg przez temperowanie nabrac¢ jeszcze i pewnych pozadanych wiasnosci, zbliza-
jacych je do stali lub zelaza sztabowego, np. wieksza wytrzymatosé, to przez oble-
pianie ich i dtuzsze wypalanie, musimy stara¢ sie o wywarcie na nich wtasciwego
dziatania chemicznego, a mianowicie o dostateczne odweglenie. Dlatego w tym
razie do oblepiania uzywa sie wiasciwego proszku cementowego, ztozonego z wegla,
popiotu z kosci, zedry zelaznej, tlenniku zelaza i braunszteiuu, albo tlenku cynku.
Odlew surowcowy réwnomiernie odweglony w catej swo6j massie, nazywa
sie kOWalny m (hammerbarer, sclimicdbarer Eisenguss, Fonte malléable). Tym
sposobem otrzymuja obecnie niezliczong masse drobnych przedmiotéow z zelaza la-
nego, ktére dawniej wykuwano, np. klucze, szczypce do $wibdc, sprzaczki i t. d.
Nakoniec powierzchnie takich wyrobéw mozna jeszcze stalowaé, i tym sposobem
otrzymuja sie lane nozyczki, noze (a nawet brzytwy), zaledwie ze dajgce sie od-
rézni¢ od rzeczywiscie stalowych.

Lane wyroby surowcowe czesto bywaja pociggane pokostem, robionym ze
smoty, z wegli kamiennych i grafitu, z oleju Inianego i sadzy, albo téz bronzuja
sie lub poleruja.

Emaliowanie Kuchenne naczynia surowcowe, czyli zwyczajne lane garnczki ze-
"aczjn lazne, dla ochrony od dziatania stabych kwaséw, zwykle na wewnetrznoj
surowcowych. SMy stronie bywajg pokrywane emalig czyli polewg. To polewanie od-
bywa sie przez pokrywanie dan¢j powierzchni naczynia (oczyszczon¢j od rdzy sta-
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bym kwasem siarczanym) zaprawa, ztozong z wody, boraksu, kwarcu, spatu polne-
go i gliny, poczem posypuje sie "tak otrzymang wilgotna powierzchnie, proszkiem
ztozonym ze spatu polnego, sody, boraksu i tlenku cyny, a nastepnie wypala az do
stopienia sie w ten sposéb natozonéj polewy.

Tak zwane glazurowane zelazo (glasirtesEisen) wyrabiane we Fran-
cyi, jest tylko pewnego rodzaju zelazem polewaném, ktorego polewa otrzymuje sie

przez stopienie 130 czesci szkta flintglasu z 20,5 cz. weglanu sodu,

i 12 cz, kwasu
bornego.

Wyroby z zelaza glazurowanego uzywaja sie gtéwnie zamiast cynko-
wych, lub z blachy cynowan¢j, szczegolniej za$ zelazo to zastosowywa sie do wyro-
bu form cukrowych i naczyn krystanzacyjnych do kwasu stearynowego.

b) Zelazo kute czyli sztabowe.

Dawnié¢j w ogélnosci '), a obecnie jeszcze w Styryi, Illiryi, we Wiloszech,
w Szwecyi, Indyjach Wschodnich, na Borneo i Madagaskarze wytapianie sztabo-
wego czyli kutego zelaza, jak to juz byto nadmienioném na str. 7 i 8, odbywato
sie bezposrednio z rudy, przez odtlenianie jej weglem w ognisku zasilaném mie-
chami, i natychmiastowe wykuwanie otrzymanej ciastowatéj massy zelazuéj (robie-
nie tak zwanego d u la). Obecnie prawie zupetnie zarzucono juz te metode
(metoda katalonska, Luppenfrisclierei, Rennarbeit), i w og6lnosci otrzymujg naj-
pierw surowiec, a nastepnie dopiéro z niego zelazo sztabowe. Proces, za pomoca
ktérego surowiec przechodzi w zelazo sztabowe czyli kute, walcowane, fryszerskie
t. j. Swiezone, nazywa sie procesem Swiezenia czyli fryszowania, i polega na od-
daleniu z zelaza przez utlenianie wieksz¢j czesci wegla i innych ciat obcych. Do
Swiezenia uzywa sie tylko surowca biatego, zawierajgcego jak najmnisj
wegla, poniewaz taki surowiec przed swém topieniem rozmieka, diugo pozostaje
ptynnym, i tym sposobem przedstawiajgc bardzo znaczng powierzchnie tatwicj ulega
utleniajgcemu dziataniu powietrza. Précz tego, wegiel chemicznie potgczony z ze-
lazem, tatwiej sie spala, nizeli grafit szarego surowca.

Swiezenie odbywa sie:

1) w ogniskach (Swiezenie ogniskowe czyli niemieckie); wedtug téj metody
stopione zelazo spada kroplami w strumieniu powietrza;

2) w piecach ptomienistych (czyli pudlowych, metoda angielska) przez zet-
knigcie sie powietrza ze stopionym surowcem;

3) wedlug metody Bessemera, za pomoca wdmuchiwania powietrza
z dotu do géry, w masse stopionego surowca. (Ta metoda otrzymywania zelaza
sztabowego, bedzie opisang dopiéro przy wyrobie stali).

Swiezenie Przy $wiezeniu Fig. 8.
ogniskowe, ognisko wém czyli

fryszerkow¢m powietrze do-
ptywajgce z miechéw, najpierw spo-
tyka sie w ognisku a (fig. 8), ze sto-
pionym surowcem (biatym, gdyz sza-
ry surowiec musi by¢ zamienionym
na biatg modyfikacya czyli surowiec
rafinowany— Feineisen, Feinmetall),

3 O nowych metodach Clieuota, Uchatinsa i innych, jako stuzacych do bezpo-

Sredniego otrzymywania zelaza i stali wprost z rud, podane sg blizsze wiadomosci przy wyro-
bie stali.
2
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ktory naktada sie w ognisko w formie tablic 1— 1,3 metra diugosci, 27 ctm.
szerokosci, i 4—9 ctm. grubosci. Ognisko a, czyli czworokatne zagiebienie
trzonu b jest wylozone zelaznemi ptytami, zwanemi ostawami i przez dysze
c jest zasilane dostateczng ilosScig powietrza. Najpierw ognisko napetnia sie rozza-
rzonemi weglami, nastepnie sie miechy puszczajg, ktada sie gesi surowcowe
na trzon b, a w miare ich obtapiania, posuwajg sie gtebiej w ognisko. Dzia-
taniem powietrza z miechdéw, wegiel surowca bezustannie spala sie¢ na kwas we-
glany, a stopiony surowiec zostaje przez to odweglonym. Jednocze$nie jednak
z utlenianiem wegla, ma miejsce i utlenianie zelaza, a powstaty tym sposobem
tlenek tgczy sie z krzemionka, pochodzacg:' 1) z piasku przylegajacego do gesi,
2) z utlenienia krzemu zawartego w surowcu i 3) z popiotu drzewnego. Skut-
kiem tego wytwarza sie tak zwany zuzel surowcowy (albo fryszerski),
ktéry na 100 cz. zawiera 68,84 cz. tlenku zelaza, i 31,16 cz krzemionki ).
Zuzel ten ptywa na powierzchni stopionego surowca i od czasu do czasu zostaje
odprowadzanym, jednakze nigdy do tego stopnia, aby powierzchnia zelaza zostata
catkowicie obnazong. Ten zuzel po domieszaniu zedry (tlenotlenniku zelaza), uzywa
sie przy nastepnem topieniu, jako Srodek odweglajacy. Jezeli bowiem surowiec
wypalaé¢ z tlenotlennikiem i krzemianem tlenku zelaza, to tlen z tlenotlenniku
taczy sie z weglem surowca, i tym sposobem otrzymuje sie zelazo sztabowe. Przy
Swiezeniu oprocz wegla, jeszcze utleniajg sie inne ciata zanieczyszczajace surowiec,
a mianowicie: glin, fosfor, mangan i t. d., i jako glinka, kwas fosforny, tlenek man-
ganu i t. d. przechodzg w zuzel. Po stopieniu dostatecznej massy zelaza, spuszcza
sie nadmiar zuzla, i z powodu juz czesciowego odweglenia nieco zgestniatg masse
surowcowa, czesto sie miesza i wystawia na silne dziatanie powietrza z miechoéw.
Czynno$é ta (wytamy wanie du la) przedituza sie dotad, dopoki surowiec ge-
stniejacy (zsiadajac sie) garowym nie bedzie. Tworzacy sie przy tém zuzel staje sie
ciagle bogatszym w tlenek zelaza i przechodzi nakoniec wgarowy (mniej wiec¢j skta-
du Si 04 Fe), ktory rowniez jak zuzel surowcowy w pomieszaniu z zedrg, stuzy do
odweglania surowca. Zuzel garowy nigdy nie jest krystalicznym, lecz
zawsze zbitym i ma wiekszy ciezar wiasciwy jak zuzel surowcowy. Po
pierwszém wytamywaniu duta (RohauJbrechen), robotnik przystepuje do dru-
giego wylamywania (Garaufbrechen), potgczonego z garowdém topieniem,
a to dla tego, aby przy pomocy wyzsz¢j temperatury, stopi¢ prawie gotowe juz

zelazo, i tym sposobem ulatwi¢ oddzielenie sie zuzla. Po skohczon¢m topie-
niu garowém wyjmuje sie z ognia gotowa bryte zelaza, czyli tak zwany dul
albo lupe (Klump, wi 1k) i natychmiast

Fig. 9. poddaje pod dziatanie wolno bijacego wiel-

kiego mtota (Aufwerfhammer a fig. 9),
poruszanego zwykle za pomocg wody. Dziata-
niem miota (przez mtotowanie albocyn-
gowani e) nadaje sie dulowi wtasciwg forme,
i zawarte w nim jeszcze czastki zuzlazostajg wy-
cisniete, poczem dul rozcinasie na kawaty zwane
szerbelami (Schirbel), a te nastepnie przeku-
wane sgw sztaby, ze 100 cz. surowca przecigecio-
wo otrzymuje sie 70— 75 cz. zelaza sztabowego.
Metoda Szwed*- *Metoda szwedzka (Wallonensehniede) tém sie odréznia
ka. od zwyczajnej metody ogniskowej czyli niemieckicj, ze do przerabiania
uzywa sie czesto niewielkich iloéci surowca i ze sig¢ nie dodaje zuzla. Odweglanie

i) Mitscherlich, llausmaiin, F. Bothe iinniokazali, ze zdarzajacy sie kry-
staliczny zuzel surowcowy posiada sktad i krystaliczng torme oliwinu.
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odbywa sie tylko przez dziatanie tlenu powietrza. Ta metoda wymaga zuaczucj
ilosci paliwa, a nadto nie mato zelaza sie utlenia; lecz zato wyrobione zelazo szta-
bowe nie zawierajgc wcale zuzla, jest spéjniejszém i bardzi¢j zbitém.

Proces pudlow;. Proces pudlowy czyli Swiezenie w piecu pto-
mienisty m. W krajach, w ktorych z powodu wysokiej ceny wegli drzewnych
nie mozna ich uzywa¢ do $wiezenia surowca, uzywajg w tym celu wegli kamiennych.
Pierwotnie tylko w Anglii a obecnie prawie w catej Europie, zamiast wegli drzew-
nych sg uzywane wegle kamienne do $wiezenia surowca, poniewaz pozwalajg na
rozwiniecie fabrykacyi na wigksza skale. A chociaz zelazo $wiezono przy pomocy
wegla kamiennego nie jest tak dobrem, jak $wiezone na weglach drzewnych,
to jednakze, ze wzgledéw ekonomicznych ta metoda okazata sie praktyczna.
Poniewaz za$ z powodu siarki zawartej w weglach kamiennych, surowiec nic
moze sie z niemi stykaé, ztad do S$wiezenia surowca przy pomocy wegli kamien-

nych trzeba uzywaé piecow ptomienistych, w tym razie zwanych piecami pudlo-
wemi (Puddeléfen).

Piece ptidlowe. Eig. |IOprzedsta-

wia taki piec zzewnatrz, afig. Fig. 10.
11 w przecieciu podtuznem; lit.

F oznacza ruszt, A trzon, a C

kanat, przez ktory gazy dostajag

sie do komina. Trzon .4 sktada

sie z czworograniastej skrzy-

ni zelazn¢j, do ktoéréj powie-

trze atmosferyczne moze sie

bez przeszkody dostawac po-

nad rusztem. Ten trzon pokry-

wa sie warstwg zuzla z dodat-

kiem zedry i rozgrzewa az do

rozmiekczeniawierzchniejwar-

stwy. Surowiec (najlepiej bia-

ty) przeznaczony do odwegla-

nia, naktada sie do pieca w ilo-

$ciach od 300— 350 fum, roz-

grzewa do miekkosci, a nastep-

nie za pomocag zelaznych ha-

k