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PRZEDMOWA.

Piszac ten podrecznik, miatem na wzgledzie uzupetnienie
naszej literatury technicznej, pod wzgledem za$ praktycznym
objasnienie, jaMc™wiek krdtkie, dziatania i sposobu postepo-
wania przy tych czynnosciach.

Przepisy tu umieszczone a czesciej uzywane, sg wypro-
bowane przezemnie Kilkotetitjiem do$v”idczeniem; mniej uzy-
wane, lubo czesto bardzo przydatne, sg wyprobowane row-
niez, cho¢ na malg skale; nie umiesScitem wszakze wielu jeszcze
sposobdéw niewyprébowanych nalezycie, lub ktérych badanie
dopiero rozpoczatem. Miary i wagi przytoczone sg w metrach
i gramach, gdyz system francuzki wkrdtce bedzie ogdlnie
zaprowadzony, a w uzyciu jest o wiele dogodniejszy od do-
tychczas stosowanych.

Zabierajgc sie do czynnosci powlekania powierzchni me-
talami, nalezy uzbroi¢ sie w niestychang cierpliwos$¢ i uwage,
a przytem zachowywa jaknajwiekszg czysto$¢, ostroznos$é
i doktadnos¢, a zwilaszcza nic nie robi¢ bezmysSlnie, gdyz
wowczas ponosi sie tylko strate czasu i koszty niepotrzebne.

Pierwsze proby moga sie nie uda¢ z braku wprawy lub
skutkiem nieuwagi, lecz niech to nikogo nie zraza, gdyz wszelki
poczatek trudny, zwilaszcza przy czynnos$ciach tak skompliko-
wanych, przy ktorych jakie$ drobiazgowe niedopatrzenie mo-
ze zepsu¢ wszystko; nalezy wiec wprawia¢ sie cierpliwie,
a w razie potrzeby zwrdci¢ do cztowieka fachowego, ktory
tatwiej spostrzeze bigd anizeli poczatkujacy, a wiec jeszcze
nieobeznany i mato dosSwiadczonijr.



WSTEP.

Powlekanie metalami zapomocg elektryczno$ci nazywa-
my galwanizmem. Nazwa ta pochodzi od Galvaniego, profe-
sora medycyny i anatomii w Bolonii, ktéry pierwszy okoto
roku 1789, odkryt istnienie elektrycznosci zwierzecej, robigc
doSwiadczenia fizyologiczne (kurczenie sie ud zabich).

Luigi Galvani urodzit sie w 1737 roku w Bolonii i tamze
od r. 1762 byt profesorem. Galvani nie zauwazyt przy swych
doswiadczeniach nowego i obfitego zrodta elektrycznosci me-
talicznej. Spostrzegt to dopiero Aleksander Volta ur. w 1745
roku w Como, a od roku 1779 profesor fizyki w Padwie.
Teorye elektrycznosci metalicznej stworzyt Volta ostatecznie
w roku 1794, twierdzac, ze przez zetkniecie réznych metali
rozktada sie elektrycznos¢ w ten sposob, ze jeden z nich otrzj*-
muje elektryczno$¢ dodatnig, drugi ujemna, a #aczac je do-
brym przewodnikiem wytwarza sie nieprzerwany prad elek-
tryczny.

W r. 1799 zbudowat on pierwszy stos galwaniczn}', na-
zwany pOzZniej stosem Volty. Znakomity ten cztowiek umart
w 1827 r. — zbudowanie stosu Volty pobudzito wielu do dal-
szych badan.

W roku 1800 Niecholson i Carlisle roztozyli wode sto-
sem na jej czeSci skladowe, a w roku 1801 Wollastone po-
wlokt srebro miedzig trwale; w 1803 r. Cruishanks rozkiada
sole metali, w roku 1805 powleka Brugnatelli srebrne medale
zlotem, dajac jako anode blaszke zlotg. W roku 1826 otrzy-
mat Nobili barwne pierscienie, znane teraz pod nazwg barw
Nobilego.
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W roku 1888 otrzymat Jacobi w Petersburgu odbitki me-
talowe medali i innych przedmiotéw, stat sie wiec tworca
galwanoplastyki t. j. sztuki robienia odbitek metalowych z przed-
miotdw metalowych zapomoca pradu elektrycznego.

W roku 1840 Murray odkryt, ze i z niemetalowych przed-
miotbw mozna otrzymaé odbitki, pokrywajgc powierzchnig
grafitem.

W roku 1843 Montgomery przywiozt do Europy guta-
perke, ktora okazata sie doskonatym materyatem do robienia
odbitek galwanoplastycznych.

W roku 1840 Wright zrobit rozczyn do ztocenia i sre-
brzenia, skladajacy sie zcyankdw tych metali, rozpuszczonych
w cyanku potasu.

W roku 1841 zrobiono nieudane co prawda préby z roz-
czynem do niklowania z azotanu niklu. W tym samym roku
ogtosit Smee sposoby osadzania miedzi, cynku, zelaza, otowiu,
srebra, antymonu, ztota i platyn}7

W roku 1842 ogtosit Béttger z Frankfurtu sposéb niklo-
wania w rozczynie siarczanu niklowo-amonowego, jako tez
powlekania zelazem, kobaltem, platyng it. d. De Ruolz otrzy-
mat powtoke mosiezng.

W roku 1820 profesor fizyki w Kopenhadze, Jan Chry-
zostom Oersted zauwazyt odchylanie sie igly magnetycznej
pod wptywem pradu elektrycznego, za$ Ampere, profesor ma-
tematyki w Paryzu, ogtosit, ze prady galwaniczne jednokierun-
kowe przyciggaja sie, a przeciwnokierunkowe odpychajg sig;,
Sruboskrety zachowujg sie pod wpltywem pradu jak magnesy.

W roku 1820 zbudowano pierwszy elektromagnes. W ro-
ku 1830 zbudowat Salwator del Negro, a w roku 1838 Jacobi
motor elektro-magnetyczny za pomocag stosu, co pobudzito do
badan nad wytworzeniem pradu zapomocg pracy mechanicz-
nej. W roku 1854 firma Chbristofte et C° czynita proby zastg-
pienia stoséw silnicami magnetyczno-elektrycznemi Wilde’go,
lecz proby nie bardzo sie udaty.

Pierwszag mozebng silnice zbudowal Zenobe Gramme
w 1871 roku, a Hefner Alteneck w roku 1872, za$ w roku
1874 firma Siemens i Halske w Berlinie, Schuckert w Norym-
berdze i od tego czasu mnozg sie fabryki dynamo-silnic o roz-
maitych urzadzeniach.



Zrodta elektrycznosci.

Do trwatego powlekania metali lub wyrobdéw metalo-
wych i niemetalowych innymi metalami postugujemy sie ele-
ktrycznoscig ze stoséw, ze zbieracz}' (akumulatoréw) i z dy-
namosilnicy; ostatniemi dwoma Zzrédtami zwiaszcza przy po-

wlekaniu na wielkg skala.

A) Ogniwa i stos}7?

Na matg skalg uzywamy jako zrodet elektrycznosci stosu.
Stos (baterya) sktada sie z ogniw (element}). Ogniwa budo-

wane sg rozmaicie; najwiecej uzywane sg
ogniwa Daniela, Meidingera, Bunsena
i t. d., dajace prad staty i jednakowy.

1) Ogniwo Daniela (1830) (rys. 1) skia-
da sie z naczynia kamiennego (stejngut)
szklanego lub porcelanowego, napetnione-
g0 zgeszczonym rozczynem siarczanu miedzi
(koperwas niebieski), w ktére wktada sie
blache miedziang, cylindrycznie zwinieta,

w Srodek wstawia sie naczynie z glinki

ogniotrwatej, niepolewanej, tak zwang prze-

pone (diafragma), napetnione rozcienczo-

nym kwasem siarczanym (12 kg. kwasu

siarczanego na 15 kg. wody) i w to sta-

wia sie ptytke lub walec cynkowy rte-

ciowany (amalgamowany). Powierzchnie ptynéw po obu
nach przepony powinny by¢ na jednym poziomie.

stro-
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2) CzesSciej uzywamy ogniw Bunsena (1842). Ogniwo to

(rys. 2) skiada sie z naczynia kamiennego, szklanego lub porce-
lanowego, w ktore wkiada sie cylinder cynkowy, rteciowany*
a w $rodek tegoz wkiada sie przepone z glinki ogniotrwatej,
niepolewanej, a w nig sztabe wegla retortowego. Do naczynia
wiekszego wlewa sie rozcieniczonego (jak poprzednio) kwasu
siarczanego, a do przepony kwasu azotnego (saletrzany), o ge-
stosci 36° Baume.

Rys. 2.

Ogniwa Bunsena nalezy co tydzien rozebraé, kwasy zlaé
dei butelek wysokich (kazdy do osobnej), naczjmia i wegle
wymy¢é w wodzie, cynki doktadnie oczj"sci¢, a w razie po-
trzeby porteciowac; gdy kwasy dobrze sie ustojg, nalewa sie
je znow do naczyn, wstawia wegle i cynki na swoje miegjsca,
dolewa $wiezych kwaséw do wysokosci 34 cynku, aby oba
kwasy utrzymaé na jednym poziomie i ogniwa znéw sg goto-
we do uzycia.



3) Przy malych, a zwlaszcza przerywanych robotach,
uzywamy ogniw Buff-Bunsena, Greneta (rys. 3), napetnionych
kwasem chromnym. Skiadajg sie one z cynku rteciowanego
i z dwu plytek wegla retortowego, zanu-
rzonego w naczyniu szklanem w rozczynie
0,5 kg. dwuchromianu sodu, 10 kg. wody
i 1kg. kwasu siarczanego czystego. Zwy-
kle ogniwa te sg tak urzadzone, ze w razie
potrzeby pradu, opuszcza sie cynk do roz-
czynu i prad powstaje; gdy prad niepo-
trzebny, podnosi sie cynk do géry. Ogni-
wa te mozna napetnia¢ takze zgeszczo-
nym rozczynem czystego salmiaku (chlo-
rek amonu).

4) Ogniwo Meidingera (1859) sktada
sie zwj™kle z naczynia szklanego, ksztattu
gruszki (rys. 4), ktére napetnia sie w Xi AyS 3
krysztatami siarczanu miedzi i zalewa do
petna zgeszczonym rozczynem siarczanu miedzi; otwér zatyka
sie korkiem, przez ktéry przechodzi kawatek rurki szklanej. Na-
czynie szklane, cylindryczne, napetnia sie
rozczynem siarczanu magnu (s6l gorzka),

I kg. soli na 5 kg. wody, wktada sie na

spéd naczynia malg szklaneczke z cylin-

derkiem miedzianym lub otowianym, po-

tem wstawia sie cylinder cynkowy, rte-

ciowany, a w niego gruszke szklang, tak,

aby rurka szklana, bedaca w korku, we-

szta koncem do malej szklaneczki, leza-

cej na spodzie. Oba cylindry, tak wielki

jak i maty, majg przylutowane druty mie-

dziane, powleczone asfaltem Ilub kauczu-

kiem, ktére wystajg na zewnatrz ogniwa.

Ogniwa te, ztozone starannie i postawio- (
ne w miejscu spokojnem, gdzie cieptota

nie bardzo jest zmienng, moga bez rozbierania i czyszczenia
dziata¢ dobrze caty rok.

3) Ogniwa Leclanche’a (1868) sktadajg sie z cynku rte-
ciowanego i naczynia z wegla retortowego, napetnionego nad-
tlenkiem manganezu (braunsztein), umieszczonych w naczyniu



ze zgeszczonym rozczynem salmigku .(chlorku amonu). Daje

ono prad slaby, wystarczajacy jednak np. do posrebrzania na
matg skale; nalezy tylko dolewa¢ wody
w miarg ubj®wania rozczynu salmiaku.
W podobnjr sposéb zbudowane sag ogni-
wa ,,Gnom* (rys. 5).

Bardzo wiele jest jeszcze rodzajow
ogniw; przytoczone powyzej sg jednak uzy-
wane najczesciej, a urzadzone sg w Spo-
s6b rozmaity, aby byty jaknajdogodniej-
szemi w uzyciu. Metale elementu, a wiec
cynk, miedz, wegiel, majg u gdry przylu-
towane druty miedziane lub S$ruby mo-
siezne, zapomoca ktérych moga by¢ dru-
tami lub taSmami miedzianemi potgczone.
Kilka ogniw potgczonych z sobg, nazywa-
my stosem (baterya).

Rteciowanic cynku. Do ogniw uzywamy zawsze cynku rte-
ciowanego. Rteciowanie cynku odbywa sie zas w ten sposob, ze
cynk, nalezycie mechanicznie oczyszczony, wktada sie do rozcieni-
czonego kwasu siarczanego (1 kg. na 20 kg. wody) i, gdy gazy
silnie sie wywiagzujg, wyjmuje sie cynk, przeciera go sie szczot-
kg lub piaskiem, zanurza znéw, przeciera, a gdy cala jego po-
wierzchnia stanie sie czystg i metaliczng, wklada sie do roz-
czynu azotanu rteci (10 kg. wody, 40 g. azotanu rteci, 10g.
zgeszczonego kwasu siarczanego), lub do rozczynu cyanku
rteciowo-potasowego (patrz ponizej str. 22 rozczyn do rteciowania
przed srebrzeniem), przeciera kilka razy, a gdy cala powierz-
chnia jest juz porteciowang, wyciera sie suchg szczotkg i wsta-
wia w ogniwo. Jezeli ptyn w ogniwie, w ktdorym zanurzamy
cynk, sktada sie z kwasu siarczanego, np. w ogniwie Daniela,
Bunsena, to nalezy do kwasu siarczanego, przed rozciencze-
niem go woda, wsypa¢ nieco siarczanu rteci i mieszac¢ pilnie
z 15 minut i dopiero tak przyrzadzony, rozcienczyé woda,
poczem uzywa¢ go do napetniania ogniw.

Prad elektryczny. Przy pradzie elektrycznym rozréznia-
my napiecie elektryczne, ktérego wielko$¢ oznaczamy iloscig
wolt (V), przyjmujac za jednostke napiecie ogniwa Daniela
i sile elektryczna, ktérg mierzymy amperami (A), przyjmujac
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za jednostke site, osadzajagcg w jednej godzinie. 1,184 gr.
miedzi.

Polgczenie ogniw w stosy. Polaczenie ogniw w stosy mo-
zemy uskuteczni¢ na kilka sposobéw. Majac 4 jednakowe
ogniwa Bunsena po 1#AV. a 25 A. kazde, to

1) taczac cynki z sobg i wegle z sobg, otrzymamy je-
dno ogniwo, lecz o poczwérnej powierzchni, dajace prad o na-
pieciu 1Y4V, lecz o sile 25 X 4= 100 A.

Rys. 6.

2) taczac cynk ogniwa pierwszego z weglem ogniwa
drugiego, cynk ogniwa drugiego z weglem ogniwa trzeciego
i t. d., jak na rys. li, otrzymamy prad o 25 A. lecz o napieciu
134X 4=7V.

3) taczac po dwa ogniwa w sposdb pierwszy, a te obie
pary w spos6b drugi, bedziemy mieli prad dwu ogniw o po-
dwdjnej powierzchni t j. prad o sile . 25 X 2= 50 A, 0 na-
pieciu lydX 2= 3'/a V.
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Napiecie ogniwa Bunsena— 1,8 V., Daniela — 11 V.,
Meidingera— 1,0 V., Leclanche’a — 1,5 V., Ghom — 156 V.
Ogniwa Bunsena majg przy wysokosci cynku 12 15 20 25 33 cm.

amperow 5 8182225 ,

przy 1,75 V.

Stosy jednakze przy ciggiem uzyciu sg niedogodne, gdyz
zabierajg wiele miejsca, wywigzujg gazy szkodliwe dla zdro-
wia, a rowniez dla przedmiotéw metalowych, ktore psuja
i wymagajg przytem czestego i troskliwego oczyszczania, zmia-
ny kwasow i ptyndéw oraz ptyt cynkowych, zuzywajacych sie
predko. Z tych to powoddéw o wiele dogodniejszemi sg inne
zrodta elektiycznos$ci, a mianowicie:

Rys. 7.

B) Dynam osil nice czyli pradnicel.

Dynamo-silnica (dynamomaszyna) czyli pradnica, przed-
stawiona na rys. 7, zawiera zwoje drutu, umieszczone miedzy

') Wyraz ten, zapozyczony z konkursu ,Przeglagdu Technicznego"
1900 r., odznaczony przez sedziow konkursu jako udatny, zastuguje na
rozpowszechnienie.
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dwoma magnesami; gdy te zostang puszczone w szybki ruch,,
wywigzujg prad elektryczny.

Silnica taka powinna by¢ kazdego dnia przed puszczeniem
w ruch doskonale oczyszczona, osobliwie za$ czes¢ jej, zwari'a
kolektorem, szczotki powinny by¢ réwniez oczyszczone i na
nowo przystosowane do kolektora, sprezyng przycis$niete
stosownie; tozyska zaopatrzone w oliwiarki, napetniane
oliwa.

Pradnica poruszang jest za poS$rednictwem silnie pa-
rowych, gazowych, lub naftowych; gdy ruch otrzymuje od
silnicy, obracajgcej rowniez maszyny w innych dziatach robot,
obraca sie z niejednakowg chyzoscig, i wskutek tego daje
prad niejednostajny. Gdy chcemy mie¢ prad jednostajn}”
a nadto pracowa¢ w nocy i w czasie, gdy gtéwna silnica stoi,
radzimy sobie w ten sposob, ze uzywamy tak zwanych zbie-
raczy (akumulatoréw).

C) Zbieracze (akumulatory).

Zbieracze—por. rys. 8—zbudowane sagw sposéb nastepuja-
cy: w skrzyni drewnianej, wytozonej blachg otowiang, umie-
szczona jest pewna ilos¢ ptyt, naprzemian ptyta otowiana i ptyta
Z masg otowiana, tak, ze pierw-
sza plyta jest olowiana, ostatnia
z masg; plyty te z sobg sie nie
stykajg. Plyty olowiane majg u
gory wystajagce wypustki oto-
wiane itemi sg spojone z listwg
otowiang, umieszczong po jednej
stronie, ptyty za$ z masa, opa-
trzone rowniez wypustkami, sg
tak samo spojone z inng listwg
otowiang, umieszczong po stro-
nie przeciwnej.

taduje sie je elektrycz-
noscig z dynamo-silnic, odpo-
wiednio do ich pojemnosci, sto-
sownym pradem tak dlugo, az
sie je zupetnie nataduje, 'tgczac plyty olowiane z biegunem
ujemnym, a ptyty z masg z biegunem dodatnim pradnicy.
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Przy ftadowaniu zbieraczy nalezy uwazaé, aby nie byty
tadowane pradem zbyt silnym, gdyz wtedy ptyty sie wyginaja,
a masa peka i odpada, réwniez aby kwas siarczany chemicz-
nie czysty, ktérym napetnia sie skrzynie z ptytami, nie bjd za
mocny (gesto$¢ 21° Baume), i azeby ptyty byly zawsze zakryte
ptynem a nie stykaly sie z sobg t. j. aby wszystkie przy tado-
waniu wydzielaly jednakowa ilos¢ pecherzykéw gazu.

D) Opornik.

Oprocz zrédia elektryczno$ci potrzebami jest jeszcze,
gdy wiekszg liczbe przedmiotéw pokrywamy metalem, opornik
t. j. przyrzad, zapomocg ktérego mozemy zmieniaé¢ site pra-
du, gdyz za staby prad daje powtoke twardg i kruchg, za silny
nie da zadnej powtoki, tylko proszek i moze nadto uszkodzi¢
powierzchnie przedmiotu. Opornik—rys. 9—sklada sie z ramy
drewnianej, na ktérej przymocowane sa zwj’kle pionowo zwo-

je drutu o rozmai-
tej Srednicy, za-
f konczone guzicz-
ki® kami metalowymi,
P° ktérych suwa’
rgczka metalo-
wa. Przez zlgcze-
nie zapomocyg
rgczki wiekszej
ilosci drutéw t. j.
zmuszenie  pradu
do przeptywania
przez wiekszg ilos¢
zwojow drutu,
prad ostabia sig;
gdy przeptywa
natomiast przez
mniejszag ilos¢
zwojéw, sita jego
sie zwieksza.

Kg8pSIHilHiliB IS r- Na oporniku
umieszczony jest
s 9 zwykle przyrzad,

zwany amperometrem, pokazujgc}* nam ilos¢ amperow, t. j.
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site pradu; ten w dobrze urzadzonych pracowniach powinien
byé umieszczonym nad kazdag wanng; nadto przy urzadzeniu
na wiekszg skale potrzebnym jest i Voltametr, ktéry poka-
zuje nam napiecie pradu, (por. rys. 10 i 11).

Rys. 10 i 11.

Oporniki i amperometry umieszcza sie zwykle na prze-
wodniku dodatnim (-)-), idacym do wanny; Voltametr za$ musi
by¢ potaczony z obydwoma przewodnikami (-(- i —).

Wspomne jeszcze o urzgdzeniach zegarowych, ktdére stu-

zg do kontroli metalu, osadzo-
nego na przedmiocie; pokazujg
nam one ilos¢ osadzonego me-
talu, rysujac linie krzywa na
poliniowanym  papierze albo
wskazujac ilos¢ amperogodzin.
W jednym i drugim razie fat-
wo z tego oblicz}™ ilo$¢ osa-
dzonego na przedmiotach me-
talu. Przyrzad ten przedstawio-
ny na rys. 12.

Podaje tutaj tabliczke,
wskazujgcg najodpowiedniejsze
napiecie i site pradu przy po-
wlekaniu zagdanym metalem po- Rys. 12.
wierzchni 1 dm-.
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Na i dm2 powierzchni napiecie sila
przedmiotu. volt amperow
1. Srebrzenie.eecnenn., 1 0,5
2. Ztocenie ., 1- 12 0,1
3. ” anodjr platynowe . 4 0,25
4, Niklowanie..eenenn. 2—3 0,6
5. ” cynku . . . . 3—4 1,2
6. Miedziowanie......ccccoceeeeueenen. 1—3 0,5
7. " cynku . . . 2—3 0,5
8. Tombakowanie........c......... 2—3 1,0
9. " cynku. . . 3—4 1,0
10. Galwanoplastyka miedziana 0,5—1,5 1,5-2,r,
11. " srebrna . 0,5—1,0 0,5

Jezeli mamy posrebrzy¢é powierzchnie przedmiotu, majaca
55 dm2 to potrzeba napiecia 1V. a amperéw 55X0,5= 27,5
czyli, uzywajac ogniw Bunsena o 20 cm. wysokosci cynku,
potrzeba takich ogniw dwa potgczy¢ w sposob 1) (str. 9),
a otrzymamy 36 A., poniewaz za§ w tym razie potrzebujemj”
okoto 28 A., a zatem 8 amperdéw musimy wygubi¢ opornikiem.

Nastepujgca tabliczka przedstawia stosunki, zachodzace
przy osadzeniu roznjrch metali:

Miedz
W rozczynie

Srebro  Ztoto Nikiel alka- kwa-  Mo-

liez. $nym  sigdz
W ciggu i godziny

o0sadza Sie Q... 1,21—2.42 0,24 0,33-0,66 047 0,1-3,0 0,6
Osadzenie i g. wyma-

ga godzin....... 0,4-08 41 15—3 21 03—85 1,7
Na i A. i i godzine,

osadza Sie g...... 4,026 2,445 1,096 1,18 1,18 1,2

Przy sile amperéw. . 0,3—0,5 0,1 0,3-0,6 1,4 0,1-2,5 0,5
osadzenie warstwy
i mm. grubosci wy-

maga godzin............. 43-87 776  129—258 180 29—720 142
i g na i dm-’ daje
warstwe, grubg mm. 0,009 0,005 0,012 0,012 0,012 0,012

X mm. grubos$ci na
i dm2wazy g. ... 105 109 85 85 85 85



Oczyszczanie mechaniczne.

Przedmioty metalowe powlekamy innymi metalami z roz-
maitych powodoéw, mianowicie: dla nadania im wigkszej twar-
dosci, odpornosci na wptywy wilgoci lub powietrza, dla ta-
dniejszego wygladu i t. p.

Kazdy przedmiot, ktéry pragniemy powlec innym meta-
lem, musi by¢ najprzéd odpowiednio do tego przysposobiony,
przez doskonale oczyszczenie mechaniczne a potem chemiczne,
gdyz w przeciwnym razie w miejscach, nie oczyszczonych na-
lezycie, nie pokryje sie metalem, a jesli sie pokryje, to po-
wioka metaliczna nie trzyma sie mocno i przy tarciu, polero-
waniu wzdyma sie i odstaje. Tylko zupeinie czysta powierzch-
nie mozna trwale powlec innym metalem i dlatego najwiecej
pracy i starania nalezy dotozy¢ prz}' oczyszczaniu, tym fun-
damencie calej dalszej roboty.

Oczyszczaé mechanicznie nalezy tak, azeby oddali¢ wszel-
ki brud, rdze i piasek. Wykonywa si¢ to tarciem lub skroba-
niem, recznie lub maszyng, (naturalnie majac zawsze na uwa-
dze azeby przedmiotu nie uszkodzié), przez wij”cieranie twarda
szczotka z szczeciny lub z drutdbw metalowych, bez dodatku
lub z dodatkiem mokrego pumeksu, potluczonego wpierw na
delikatny proszek i przesianego przez delikatne sito metalowe,
lub wreszcie z dodatkiem mokrego piasku rzecznego, prze-
sianego poprzednio, w stanie suchym, rowniez przez geste
sito.

Przedmioty miedziane lub z mieszaniny, do ktérej wcho-
dzi miedz, nalezy bardzo uwaznie czysci¢, gdj*z jest to metal
miekki i tylko w ostateczno$ci ucieka¢ sie mozna do czysz-
czenia piaskiem lub skrobania zelazem czy stala.

Rozumie sie, ze przedmiotow zupetnie nowych niema
potrzeby poddawaé czyszczeniu mechanicznemu, lecz przed-
mioty zasniedziale nalezy czysci¢ jaknajstaranniej, az oddali
sie zupelnie warstwe, zanieczyszczajgca powierzchnie metalowa.

Nadto nalezy mie¢ zawsze na uwadze, ze w jakim stanie
znajdowac sie bedzie powierzchnia przedmiotu przed posre-
brzeniem, w takimze stanie bedzie i po posrebrzeniu, t.j. jezeli
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przedmiot przed posrebrzeniem miat na powierzchni dokki,
dziurki, rysy od pilnika lub piasku i t. p., tez same rysy, dot-
ki i dziurki bedzie miat i potem—tylko ze posrebrzone.

Odttuszczanie.

Kazdy przedmiot musi by¢ takze odtluszczony; w tym
celu nalezy go uwigza¢ na drucie mosieznym, grubosci odpo-
wiedniej do ciezaru przedmiotu (nigdy ciefiszy niz 1 mm.),
i zanurzy¢ w kotle miedzianym, w ktdrym gotuje sie woda
z sodg gryzaca lub z sodg zwykia.

Przygotowanie rozczynu. 1) Rozczyn sody gryzacej otrzy-
mamy, gotujac w naczyniu miedzianem 200 kg. wody, 100 kg.
sody zwyktej i 40 kg. wapna palonego, ktére w osobnem na-
czyniu polewa sie wodg, az sie rozsypie na miatki proszek,
ktory wsypuje sie po trochu do wrzgcego rozcz3nu sody; ptyn
utrzymuje sie w stanie wrzenia z po6t godziny, dolewajac wody
w miare ubywania, poczem odstawia sie od ognia, a po usta-
niu zlewa sie czysty ptyn i w tym gotuje sie przedmioty, ktére
mamy podda¢ odtluszczeniu. Plyn tak przygotowany zawiera
sode gryzacg, ktora, gotowana z ttuszczami, zmydla je, to jest
zamienia je na mydto, tatwo rozpuszczalne i fatwo dajgce sie
zmy¢ wodg z danego przedmiotu. Po pewnym okresie czasu,
zaleznym od ilosci brudu lub thluszczu, wyjmujemy przed-
miot, obmywamy go w czystej wodzie, tragc twarda szczotka.
Przedmiot tak oczyszczony, zanurzony w wodzie czystej i wy-
jety, powinien mieé powierzchnie mokrg, to jest woda powin-
na przylega¢ wszedzie do metalu, bo to okazuje, ze przed-
miot jest w istocie nalezycie odttuszczony; gdy za$ woda w nie-
ktérych miejscach nie czepia sie przedmiotu, jest to oznaka,
ze w tych miejscach przedmiot jest jeszcze thlusty, trzeba go
wtedy raz jeszcze zanurzy¢ w sodzie gryzacej, optokac w wo-
dzie, wycieraé szczotkg o dtugim trzonku, znéw zanurzy¢, wy-
cieraé, stowem czynnoS$¢ te powtarza¢ tak diugo, az cata po-
wierzchnia przedmiotu bedzie zupetnie odtluszczons.

Przedmiotu odtluszczonego nie mozna dotykaé sie reka,
a gdy tego unikng¢ nie mozna, to nalezy rece wprzod dobrze
obmy¢é mydiem Ilub soda i mokremi dotykaé sie przedmiotu,
gdyz rece, zwlaszcza suche, majg tlustag powierzchnie i thuszcz



ten, przez dotkniecie, dostatbj’ sie na przedmiot oczyszczony/
i trzebaby calg czynno$¢ znéw powtarzac.

Przedmiot}', ktére niemoga by¢é gotowane, odtluszcza sie,
zanurzajac je kilkakrotnie w spirytusie, benzynie, nafcie lub
terpentynie, potem wyciera szczotka, zmaczang w wapnie wie-
denskiem (100 g. wapna wiedenskiego polewa sie 200 g. wo-
dy, az sie rozsypie na proszek, w ktorym nielnoze by¢ zadnych
kamykéw lub ziarnek piasku, gdyz takie wapno porysowatobjr
powierzchnig) i obmywa wodg. Wapno wiedeniskie pod tg naz-
wga znajduje sie w handlu; jest to nader czysty tlenek wapnia.

Przedmiotéw z cynku, cyny, otowiu lub z metalu bota-
niku nie mozna gotowa¢ w sodzie gryzacej, gdyz ta dziata n
nie, trzeba je wiec czysci¢ raczej mechanicznie miatkim pu
meksem z woda, wapnem wiedenskiem, a w koncu na chwile
zanurzy¢ w naczyniu z gorgcym rozczynem sody zwykilej, po-
czem wyszczotkowaé i obmy¢ nalezycie woda.

2) Przedmioty, nie bardzo zatluszczone, mozna oczysz-
cza€, gotujac je w rozczynie wodnym 2 — 3% zwykiej sody
(weglan sod}), szczotkujac je szczotkami, maczanemi w tymze
rozczynie, a pdzniej optokujgc w cz3stej wodzie.

Przy odtluszczaniu na wielkg skale nie wigze sie przed-
miotéw na drutach, lecz sie je uktada w sitach miedzianych,
dziurkowanych i tak kladzie sie do kotta z wrzaca sodg; po
pewnym czasie wyjmuje sie je, wyciera szczotkami, a w koncu
optdkuje w czystej wodzie.

Jezeli przedmiot}' sg spajane cyng, to nalezy uwazac, by
ich nie gotowa¢ dtugo, gdyz przy diuzszem gotowaniu, caty*
przedmiot np. miedziany, pokryje sie ciemng, warstwg eyny,
ktorg znow trzebaby po6zZniej oddali¢; takie pteedmioty nalezy
tylko zanurzy¢ we wrzacym rozczynie, a gdf~ie dobrze roz-
grzeja, natychmiast wyjmowac i wyciera¢ (Valtfrze szczotkami,
maczanemi w rozczynie sody. YV

Oczyszczanie chemiczne.

a) Przedmioty miedziane, bronzowe, mosiezne,
z nowego srebra it p.

)] Po odtluszczeniu zanurza sie przedmiot, umocowany
na drucie mosieznym, w naczyniu-=-ppr. rys. 13 — drewnia-
Galwanostegia. -A 2

A Ervfs (011
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nem, wybitem blachg otowiang, lub kamiennem, szklanem czy

porcelanowem, w mieszaninie z 10 kg. wody i 1 kg. kwasu

siarczanego (66° Baume), azeby oddali¢ powloke ciemna, ja-

kiej dostajg przedmioty z miedzi lub mieszaniny zawierajgcej

miedz, pod dziataniem powietrza. Jezeli powtoka jest grubsza,

to jg nalez}' koniecznie oddali¢ pierwej, tragc miatkim pume-

ksem, szmerglem lub piaskiem, a gdy bardzo gruba, pilni-

kiem, a dopiero nalezycie oczyszczong, wilozy¢ do powyzszej

migszaniny. Gdy ta ciemna powtoka zniknie, nalezy przed-

miot wyja¢, obmy¢ wodg, gdy za$ jeszcze sie trzyma, powtod-

rzy¢ wycieranie mechaniczne i znéw zanurzy¢ w pOwWyZSzej

mieszaninie, i czynnos¢ te powtarza¢ trzeba az do zupeinego
oddalenia tej powtoki. Czynnos$¢ ta zowie sie bejcowaniem.

Dtugosci czasu, potrze-

bnego do tej czynnosci, t. j.

jak diugo przedmiot ma by¢

zanurzony w tej mieszaninie,

okresli¢ niepodobna, gdyz za-

lezy to od grubos$ci warstwy,

ktorg musimy oddali¢; w kaz-

dym razie przecieranie pume-

Itys. 13. ksem lub piaskiem pomaga
bardzo i skraca czas robot}'.
2) Tak przygotowany (wybejcowany) przedmiot zanu-

rzamy na pare sekund w chiodnej mieszaninie kwasow, kt6-
rych sktad jest nastepujacy: 3 kg. kwasu azotnego (saletrza-
ny) 36" Baume, 2 kg. kwasu siarczanego (66" Baume). 70 g.
soli kuchennej i 70 g. tlustej sadzy.

Przygotowanie: Mieszanine te przygotowuje sie w ten
sposOb: Najprzéd wlewa sie kwas azotny, potem, ciagle mie-
szajgc pretem szklanym, kwas siarczany cienkim strumieniem,
poczem wsypuje sie sadze, a gdy dymy przestang sie gwat-
townie wydobywac¢, zamieszawszy dobrze, wsypuje sie sol ku-
chenng; wszystko to nalezy doskonale wymiesza¢, a gdy ptyn
ochtodnie, jest gotowy do zanurzenia przedmiotéw. Czynnos¢
te nazywajg gelbrenowaniem (gelb-brennen), a mieszaning kwa-
séw gelbreng. Mieszanina ta przechowywang by¢ moze tylko
w naczyniach kamiennych (szteingut) porcelanowych lub szkla-
nych, a przy jej sporzadzaniu, co raz jeszcze z naciskiem po-
wtarzam, nalez}' kwas siarczany wlewa¢ bardzo powoli, cien-



kim strumieniem i z przerwami, ustawicznie mieszajac i ba-
czac, azeby mieszanina nie bardzo sie zagrzata. Przy nieostroz-
nem bowiem przygotowaniu, naczynia pekaja, kwasy wyle-
wajg sie, a cata praca i pienigdze idg na marne.

Przytem naczynie z tg mieszaning powinno by¢ zawsze
nader szczelnie zakryte, azeby niedostata sie tam woda lub
wilgoé, ktéra kwasy te zawsze bardzo chciwie pochianiaja,
rozwadniajg sie wskutek tego, a rozrzedzone, Zle dzialtajg. Gdy
jednak wypadek taki nastapi, ze mieszanina gelbrenowa przez
dtuzsze stanie np. w wilgotnem miejscu, rozwodni sie, to trze-
ba niezwitocznie dolaé kwasu siarczanego, Swiezego, dolewa-
jac go dopoty, az mieszanina zacznie prawidtowo dziatac.

Naczynie z mieszaning tg powinno by¢ umieszczone pod
dobrze ciggngcym kominem, w ktérym dobrze jest wzniecac ciag
zapomocg rozgrzewania powietrza, przez utrzymywanie ognia
albo tez zapomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych.

Po zanurzeniu przedmiotu, wydobj’'waja sie z cieczy dy-
my pomarafczowe, bardzo szkodliwe dla oczu, nosa, gardia;
czynnosci te nalepy zatem uskutecznia¢ w miejscu przewiew-
nem, na otwartem powietrzu, lub pod dobrze ciggnagcym Kka-
minem. Gdy przedmioty, po wyjeciu z tej mieszamny i po
obmyciu w kilku czystych wodach, okaza sie matowe, to na-
lezy do mieszaniny doda¢ kwasu siarczanego, jezeli za$ okaza
sie stabo oczyszczonymi, pomimo parokrotnego zanurzania
{plamy ciemne) to trzeba doda¢ soli kuchennej. Po paru se-
kundach takiej kapieli, gdy przedmiot, wyjety i obmyty dosko-
nale w kilku czystych wodach lub w wodzie biezacej, okaze
sie czystym bez zarzutu, to wklada sie go do naczynia z czy-
sta woda, dla ochrony przed dziataniem powietrza.

B Przedmioty zelazne lub stalowe.

Przedmioty te nalezy po odtluszczeniu, oczysci¢ pume-
ksem, szmerglem lub piaskiem, potem wilozy¢ do migszaniny:

1) z 10kg. wody i 1kg. kwasu solnego lub siarczanego,
a gdy rdza zniknie, zndw powtdrzy¢ oczyszczanie pumeksem,
szmerglem, piaskiem, zanurzy¢ znéw w rozczynie tych kwa-
séw, az powierzchnia przedmiotu stanie sie zupetnie czysta.
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2) Bardzo dobrze dzialajacg jest takze mieszanina zto-

zona: z 100 kg. wody, 800 g. kwasu siarczanego, 60 g. cynku
i 360 g. kwasu azotnego, przyczem roéwniez uwaza¢ nalezy,
by la¢ kwas siarczany cienkim strumieniem do wody, a nigdy
wode do kwasu.

Przedmioty z lanego zelaza trzeba mechanicznie cz3$ciér
jak i powyzsze, piaskiem, szmerglem a nawet szczotkami me-
talowemi, a gdy sg nalezycie oczyszczone, zanurzy¢ w jednej,
lub drugiej migszaninie.

€c) Przedmioty cynkowe.

Nalezy czysci¢ pumeksem lub szczotkami i pedzlami mo-
sieznymi, nie bardzo twardymi, nastepnie zanurza¢ w migsza-
ninie z 5kg. wody i | g. kwasu siarczanego, nakoniec obmy¢
nalezycie w wodzie.

d) Przedmioty otowiane, cynowe, b.rytanikowe.

Te nie nadajg sie wcale do zanurzenia w kwasach, ma-
jac wiec z nimi do czynienia, poprzestaé trzeba na oczyszczaniu
mechanicznem zapomocg pumeksu lub miekkiego pedzla mo-
sieznego.

M atowanie.

Czesto potrzeba, azeby przedmiot, zamiast btyszczacej,
miat powierzchnie catg lub w czeSci matowa; uskutecznié¢ to
mozemy w sposOb trojaki, dziatajac: piaskiem, kwasami Ilub
miedzia.

1) Mechanicznie matujemy piaskiem odpowiedniej
bosci zapomocag baka powietrznego,—por. rys. 14—ktory, da-
jac silny prad powietrza, potywa, przy stosownem urzadzeniu,
piasek, a uderzajgc silnie o przedmiot, ztobi na powierzchni
tegoz wklestosci, odpowiadajace grubosci uzytego piasku.

Mozna takze matowaé¢, zapomocg odpowiednich szczotek
metalowych, z metalu twardego jak przedmiot, ktéry ma-
tujemy.

gru-
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2) Matowanie zapomocg kwasoéw, odbywa sie w ten
spos6b, ze zanurzamy przedmiot w mieszaninie nastepujacej:
kwasu azotnego (i kg., kwasu siarczanego 4 kg., soli kuchen-
nej 30 g., siarczanu cynku 100 — 30 g., lub tez w rozczynie
nasyconym dwuchromianu potasu czerwonego (10 g. na 10 kg.
wody), dolewajac 2 kg. kwasu solnego na litr rozczynu. Pierw-
sza mieszanina dziata predzej, druga znacznie powolniej. Po

llys. 14.

wyjeciu z tych kwaséw, gdy zmatowanie jest dostateczne, ob-
mywa sie przedmiot dobrze w kilku wodach.

Mozna takze matowac, zanurzajgc przedmiot w odpo-
wiednie kwasy i puszczajgc prad elektryczny odwrotnie, t. j.

aby szedt od przedmiotu do blach zawieszanych. Woreszcie
matowaé mozna:

3) zanurzajagc przedmiot w rozczynie 1 kg. siarczanu
miedzi w 5 kg. wody, dajac odpowiednig ilos¢ kwasu siarcza-
nego i puszczajac prad; wtedy osadzajgca sie warstwa mie-
dzi tworzy tadne zmatowanie.



Podczas matowania, miejsca, ktére nie majg mie¢ wygladu
matowego, pokrywa sie czarnym lakiem asfaltowym albo, przy
matowaniu piaskiem, odpowiednim Kklejem.

Rteciowanie.

Przedmiot}7 z miedzi lub z mieszaniny, zawierajacej miedz,,
rteciuje sie, t. j. powleka warstwa rteci (zywe srebro, mer-
kuryusz) i to zwykle przed srebrzeniem, azeby powloka srebrna
lepiej sie trzymata metalu.

Rteciowanie jest zarazem pr6bg dobrego oczyszczenia,
gdyz w miejscach nieoczyszczonych rte¢ nie pokryje metalu.

Przedmiot}' przed srebrzeniem, natychmiast po oczysz-
czeniu mechanicznem i chemicznem, zanurza sie w roztworze
z 100 g. cyanku rteciowo potasowego (cyanquecksilber kalium),
200 g. cyanku potasu i 10 kg. wody; potrzymawszy przed-
miot kilka sekund, az metal zbieleje, wyjmuje sie, obmywa
w rozczynie cyanku potasu (1 kg. na .9 kg. wody), potem
w czystej wodzie i dopiero zawiesza w rozczynie do sre-
brzenia.

Gdy przedmiot trzymany czas jaki$ w powyzszym roz-
czynie rteci, nie bieleje, wskazuje to, ze jest albo nieoczysz-
czony nalezycie, lub tez ze rozczyn zawiera mato rteci;
w pierwszym wiec razie nalezy powtdrzy¢ oczyszczanie, w dru-
gim doda¢ odpowiednig iloS¢ soli rteciowej.

Jezeli okazg sie plam}- na metalu, to nalezy wycieraé
przedmiot mokrym pumeksem (sproszkowanym), obmy¢ w wo-
dzie i powtdrnie zanurzy¢ w rozczynie powyzszym, dopoOki
caly przedmiot nie zostanie jednolicie pokryty rtecia.

Mozna takze, zwilaszcza przedmioty z argentanu (nowe
srebro), rteciowaé w stabym rozworze azotanu rteci, (10 g.
na 1 kg. wody), do ktorego dolano tyle kwasu azotnego az
sie ptyn wyjasnit; albo w rozczynie z 200 g. cyanku rteciowo-
potasowego, 250 g. cyanku potasu i 10 kg. wody. Rozczyn ten
stuzy réwniez do rteciowania wyrobow z brytaniki.

Zawieszanie w wannach.

Przedmiot, przysposobiony podtug wskazéwek, umieszczo-
nych w poprzednich rozdziatach, moze nareszcie zosta¢ powie-



czony innym metalem, co, gdy oczyszczenie mechaniczne i che-
miczne uskutecznione zostato dokiadnie, nie przedstawia juz
zbyt wielkiej trudnosci. Rozczyny, stuzagce do powlekania me-
talami przedmiotéw, wlewamy do naczyn szklanych, porcela-
nowych, kamiennych (szteingutowych), zelaznych emaljowa-
nych, a nawet niekiedy i drewnianych, najlepiej ksztattu po-
dtuznego, a objetosci odpowiedniej do iloSci i wielkosci przed-
miotow, ktére mamy powleka¢. Naczynia te nazywamy w tech-
nice wannami; odpowiednio do rozczynu jaki zawierajg, na-
szg one nazwe wanien srebrnych, ztotych, miedzianych i t. d.

Rys. 15.

Na wannach, przedstawionych na rys. 15 i 15#, umieszcza-
my wzdtuz trzy prety z miedzi lub mosigdzu, grubosci okoto
15 mm. lub wiecej, zaleznie od ciezaru, jaki majg dZzwiga¢. Dwa
prety stuzg do zawieszania na drutach platynowych blach
(anody) z metalu, zjakiego jest rozczyn, trzeci w $rodku stuzy
do zawieszania przedmiotéw, gdyz te umieszcza sie zwykle
miedzy dwiema anodami, w odlegtosci 12—18 cm. od kazdej
z nich, azeby prad elektryczny pokryt przedmioty réwng po-
wiokg metaliczna.

Prety z anodami tgczymy ze sobg drutem lub tasma mie-
dziang gruba zapomocg metalowych $ciskacz}?, nastepnie prety
te tgczymy z biegunem dodatnim (-)-) pradnicy, zbieraczy
lub stosu, Srodkowy pret z przedmiotami tgczymy z biegunem
ujemnym (—). Przedmioty zawiesza sie zapomocg drutu mie-
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dzianego lub mosieznego, odpowiedniej grubosci, oczyszczone-
go roéwnie starannie jak i one, na precie Srodkowym, przy-
czem uwazac nalezy, aby prety, jako tez miejsca, gdzie prety
i druty stykaja sie, by}}- czyste i suche, a najlepiej przed za-
wieszeniem przetrze¢ je papierem lub ptétnem szmerglowem.

Wymiary wanien mozna obliczyé podiug przedmiotéw,
ktore bedg w nich zawieszane. | tak: anody powinny by¢ od-
dalone od przedmiotow 12—18 cm. (mniejsze przedmioty mo-
ga by¢ blizej, wieksze dalej zawieszane), a wiec gdy przed-
miot ma 10 cm. $rednicy, przyjmujac oddalenie od anod 12 cm.,

Rys. 15a.

szeroko$¢ wanny powinna wynosi¢ 12— 10)>-12= 34 cm.
Przedmioty zawieszane powinny byé najmniej (i cm. pod po-
wierzchnig ptynu, a 10—20 cm. oddalone od dna wanny,
zatem wysoko$¢ jej w tym wypadku powinna wynosié
(i-)- 10-j- 20 = 3li cm.; poniewaz jednak w wannie nie powin-
no by¢ ptynu petno, lecz nalezy zostawié przynajmniej na
4 cm. wanne niedopetniong, w przeciwnym bowiem razie
rozczyn przy zanurzaniu przedmiotéw przepetniatby brzegi
i wylewat sie, wysoko$¢ wanny zatem wynosi¢ powinna co
najmniej 36 -(- 4= 40 cm. los$¢ pltynu w tym razie bedzie
34x34x36=41616 cnr czyli 41,61 litrow, jezeli dlugos¢ wan-
ny réwng bedzie szerokosci.

Wanny powinny by¢é ustawiane na mocnych tawkach,
tak wysokich, aby brzegi gdérne wanny byly od podiogi na
wysokos$ci 100—120 cm., w pokoju z oknami na pétnoc, wid-
nym, tak, azeby mozna w kazdej chwili widzie¢ doktadnie



przebieg dziatania; w pokoju tym niepowinno sie umieszczac
bateryj napetnionych kwasami, kwaséw, niepowinno by¢ pytu
i powinien on b}€ dobrze ogrzanym, azeby cieptota rozczynow
w wannach nie opadata nizej 20° C.

Woda uzywana do przjrsposabiania rozczynéw, powinna
byé przekroplonag (destylowang), a chemikalia uzyte do tego

Rys. 16.

ty szkodliwie na powloke metaliczng, tak pod wzgledem bar-
wy jak i trwatosci.

Gdy chcemy sie dowiedzie¢, ile pewnego metalu osadzito
sie na danym przedmiocie, uzywamy do tego wagi, odrj*sowa-
nej tu na rys. 16. Przy urzadzeniach na wiekszg skale, wagi
te umieszczone sg wprost na wannach; przy matem urzadzeniu
zupetnie odpowiednig jest waga, wyobrazona na rys. 17, na
ktérej wazy sie przedmiot np. tyzke przed zawieszeniem do
srebrzenia, a nastepnie po pewnym czasie srebrzenia; w ten
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spos6b wiemy doktadnie, jaka w danym przeciggu czasu osa-
dzita sie na niej ilos¢ srebra.

lys. 17.

Posrebrzanie.

Wiasnosci srebra: Srebro jest metalem szlachetnym, naj-
bielszym, topi sie przy cieptocie 1000° C., daje sie klepac i wy-
cigga¢ w bardzo delikatne blaszki i nitki, w czystem powietrzu
nie zmienia barwy, lecz gdy sg w powietrzu wyziewy waod
siarczanych, lub gazu oSwietlajgcego, wtedy czernieje. Roz-
puszcza sie najtatwiej w kwasie azotnym.

Naczynie, w ktdrem odbywa sie posrebrzanie, moze by¢
szklane, porcelanowe, zelazne dobrze emaliowane lub kamien-
ne (szteingutowe).

A) Rozczyn do srebrzenia z cyankiem potasu.

Ptyn do posrebrzenia jest zwykle cyankiem Ilub chlor-
kiem srebra, rozpuszczonym w czystym cyanku potasu.



i) Przygotowanie rozczynu z cyanku srebra:

Srebro metaliczne (500 g.), lub przedmioty srebrne roz-
puszczamy, nalewajgc na miske porcelanowg 1 kg. kwasu
azotnego i, umiesciwszy miske na suchym piasku, podgrzewa-
my lekko, dodajgc srebra po kawatku. Z cieczy wydobywaja
sie djmij' pomaranczowe, bardzo szkodliwe dla zdrowia; (na-
lezy wiec spetniaé te czynno$¢ w miejscu przewiewnem lub
pod dobrze ciggnagcym kominem). Po niejakiem czasie, gdj?
ustanie wydobywanie sie dymdw, a srebro rozpuscito sie zu-
petnie na azotan srebra, wtenczas nalezy ogrzewac tak diugo,
az zawarto$¢ miski odparuje sie do suchosci. Po oziebieniu
topi sie te suchg mase na mniejszej misce porcelanowej iutrzy-
muje w stanie stopionym, dopdki sie gazy wydobywaja,
a kropla plynu stopionego, puszczona na zimng ptytke szkla-
na, nie bedzie zupeinie bialg, — co gdy nastgpi, wylewa sie
ptyn w formy lub do innego naczynia. Tak otrzymany azo-
tan srebra (mozna kupi¢ gotowy uzyé wypada 787 g. w/miej-
sce 500 g. srebra) po zupelnem zastygnieciu, rozpuszcza sie
w goracej wodzie przekroplonej (destylowanej), przecedza
przez saczek z bibuty (osobny rodzaj bibuly do cedzenia
czyli filtrowania), dolewa sie wody przekroplonej do 30
litrbw i do tego rozczynu dodaje sie rozpuszczonego czystego
cyanku potasu 300 g. w 2 litrach wody; wtedy utworzy sie
osad biaty, serowaty, (cyanek srebra), ktéry opada na dot,
a nad nim zostaje ciecz czysta, ktdra powinna by¢ stabo alka-
liczng t. j. papierek lakmusowy czerwony, zanurzony w niej,
niebieszczeje. Do malej prébki tej cieczy nalezy nala¢ kwasu
azotnego: jezeli zostanie czystg, to znak, ze dobra; jezeli za$
zbieleje, to wskazuje, ze jeszcze jest w niej srebro rozpuszczone,
trzeba wiec do ciecz)? nad osadem nala¢ kwasu azotnego,
okoto 100 g., a gdy ciecz sie oczysci, znéw probowaé kwasem,
czy nie bieleje. Gdy ciecz nie bieleje, nalezy jg ostroznie
zlaé jako niepotrzebng, a nalaé czystej, przekroplonej wody,
wymiesza¢ z osadem dobrze szklanym pretem, poprébowac
kwasem azotnym ciecz czysta, gdy sie nad osadem ustoi, a gdy
nie bieleje, znow' zla¢, i czynno$¢ te powtarzaé tak diugo, az
woda, nad osadem bedaca, przestanie papierek lakmusowy nie-
bieski czerwienic.

W ten spos6b wymyty osad biaty, serow'aty, (cyanek
srebra) nalezy rozpusci¢ w rozczynie z 0,5 kg. cyanku potasu
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-czystego i 20 litrdw wody, wymiesza¢ pretem szklanym, zlaé
«do garnka zelaznego emaliowanego wewnatrz i zagotowaé do
wrzenia, a po ochtodzeniu wlaé¢ do naczynia, w ktérem sie
ma srebrzyc.

2) Przygotowanie rozczynu z chlorku srebra:

Do rozpuszczonego azotanu srebra 787 g. w 10 1 wody,
nalewamy kwasu solnego, dopoki tworzy sie osad biaty, sero-
waty, (chlorek srebra); potem nalezy wymiesza¢ pretem szkla-
nym, a gdy ptyn sie ustoi, doda¢ nieco kwasu solnego.

Gdy czysta ciecz nad osadem za dodaniem kwasu solne-
go nie bieleje, wylewa sie jg, a na jej miejsce nalewa sie wody
przekroplonej, miesza, prébuje zndéw kwasem solnym, a gdy
nie bieleje, zlewa sie, nalewa wody przekroplonej, stowem po-
wtarza sie powyzszg czynno$¢, dopodki papierek lakmusow}7
niebieski nie przestanie czerwienic.

Wtedy tak otrzymam' chlorek srebra rozpuszcza sie
w rozczynie ] kg. cyanku potasu czystego i 20 1L wody prze-
kroplonej, miesza pretem szklanym az do zupeinego rozpusz-
czenia, nastepnie gotuje do wrzenia—i.. ptyn gotowy.

Rozczyny, zawierajgce cyanek potasu, rozkladajg sie pod
dziataniem powietrza, idla tego po niejakim czasie srebrzenie
modbywa sie powolniej, a wt koncu wadliwie; wtedyr nalezy
wezwaé chemika, azeby zbadal stan cieczy i podiug tego roz-
bioru doda¢ trzeba odpowiednig ilos¢ cyanku potasu. Cyanek
potasu zamienia sie pod dziataniem powietrza na weglan pota-
su; a gdy ilos¢ weglanu dojdzie do 100 g. w 1 litrze, natenczas
rozczyn zle srebrzy i trzeba te ilos¢ weglanu oddali¢ chemicznie
czystym wodanem wapna (wapno lasowane) lub lepiej jeszcze
cyankiem barytu; w ptynie utworzy sie osad weglanu wapna
lub barytu, a po ustaniu sie i przecedzeniu pozostanie roz-
czy?n czysty', zdatnym znow do srebrzenia.

Rozczyny podane bedg zawieralty 20—25 g. srebra w 1
litrze rozczymu i to jest stosunek najwiasciwszy. Gesto$¢ wy>
nosi okoto 8° Baum¢; gdy™by* za$ rozczym byd gestszym, to trze-
ba go rozcienczy¢ woda przekroplong i do gestosci 8" Baume
doprowadzi¢. Dodanie do nowych rozczyndéw 1kg. wodyr prze-
kroplonej, w Kktérej rozpuszczono 200 g. mréwczanu potasu
i 40 g. amoniaku wplywa dodatnio na dziatanie rozczynu.



Zaivieszanie w wannach:

W rozczynie tym nalezy na pracie mosieznym, opartym
na bokach wanny kamiennej, zawiesi¢ na drutach platyno-
wych blache srebrna, grubg najmniej na 1 mm., a powierzchni
takiej, jaka majg zawieszone przedmioty i tak, aby zupetnie
byta w plynie zanurzona; na drugim precie zawiesza sie na
drutach miedzianych lub mosieznych przedmioty, przeznaczone
do srebrzenia. Jezeli przedmioty majg by¢é z obu stron pokry-
te srebrem, to trzeba srebrne (anody) blachy zawiesi¢ po obu
stronach, w odlegtosci przynajmniej 10 cm. od przedmiotow.
Blachy te (anodjr) tgczy sie z biegunem dodatnim (-)-) prad-
nicy lub zbieraczy (przy stosie (bateryi) z weglem lub mie-
dzig); a pret z przedmiotami z biegunem ujemnym (—) (przy
stosie (bateryi) z cynkiem).

Wskazéwki: Pod wptywem pradu elektrycznego, rozkta-
da sie cyanek srebra na czesci sktadowe: srebro osadza sie
na przedmiotach, a z anod rozpuszcza sie odpowiednia ilo$é
srebra, tworzac cyanek srebra, tak, ze rozczyn przy dobrej
robocie powinien prawie zawsze zawiera¢ tez samg ilo$¢ sre-
bra. Anod}" srebrne majag po przerwaniu pradu barwe ma-
towo-biatg; po niejakim czasie, pod dziataniem pradu i powie-
trza, roztozy sie czes$¢ cyanku potasu i anody stajg sie szare,
czarne, nie bielejace po przerwaniu pradu; wtenczas nalezy
da¢ chemikowi prébe z takiej wanny do rozbioru chemiczne-
go i podtug jego wskazowek doda¢ tyle cyanku potasu, ile
go ubyto, aby przywréci¢ pierwotny stosunek. Czasem przy
poruszeniu anod sypie sie z nich bialy pytek; w tym wj*pad-
ku dodaje sie cyanku potasu, na kazdy litr rozczynu dajac
4 g. i doskonale mieszajac; jezeli to nie wj”starcza, to jeszcze
dodaé¢ po 2 g. cyanku potasu na kazdy litr, a robota powinna
sie odbywaé prawidtowo.

Jezeli anody podczas dziatania pradu sa biate, jest to
wskazOwka, ze w rozczynie znajduje sie nadmiar cyanku po-
tasu i wtedy nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ cyanku srebra,
takg mianowicie, jakg wykaze rozbi6ér chemiczny.

Uwagi: Podatem dwa sposoby robienia rozczynu do sre-
brzenia. Sposoby te sg doktadnie wyprébowane; musze jednak
nadmienié, ze przyrzadzanie tych plyndéw jest nadzwyczaj
zmudne i W3miagajace natezonej uwagi, a nadto, ze kazda ro-
bota z cyankiem potasu jest bardzo niebezpieczng wskutek
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wyziewdw, jakie wywiazujg sie lub wywigza¢ moga przy nie-
ostroznej robocie, i tylko niewolnicze trzymanie sie przepisu
oraz robota w miejscu przewiewnem mogg uchroni¢ od za-
trucia sie.

B) Rozczyn do srebrzenia bez cyanku potasu.

1) Rozczyn bezpieczniejszy, lecz nie tak dobry jak po-
dane poprzednio, skiltada sie: z 40 g. zelazocyanku zétego
(Ferorcyankalium, Blutlaugensalz), 20 g. sody, 20 g. azotanu
srebra, 10 g. wodanu sodu.

Przygotowanie: Rozpuszcza sie zelazocyanek i sode,
w 200 g. wody przekroplonej, podgrzewajac, a gdy zacznie
wrzeé, wlewa sie rozpuszczony azotan srebra po kropli, po
zagotowaniu wrzuca sie wodan sodu i gotuje sie przez Xi go-
dzin}?, dolewajagc wody w miare wyparowania, poczem odsta-
wia sie dla ustania, przesgcza przez bibule i dopetnia do 1
litra.

2) Mozna tez zagotowa¢ 160 g. zelazocyanku potasu
z 40 g. potasu i do tego doda¢ 16 g. chlorku srebra, gotowac
1 godziny i odstawi¢. Rozczyn ten jest jednak gorszy od po-
przedniego.

Prawdziwie trwale srebrzy¢ lub powleka¢ warstwg sre-
bra grubosci zadanej, mozna tylko pradem elektrycznym.

O Rozczyn do srebrzenia bez pradu.

Mozemy posrebrza¢ ibez pradu, zwiaszcza miedziane lub
mosiezne przedmioty, bedzie to wszakze posrebrzanie nader
delikatne i nietrwate, czasami jednak i takie bywa potrzebne
i dla tego podam tu recepte odpowiedniej kapieli.

1) Rozpusci¢ 15 g. azotanu srebra (lapis) w 1 litrze
przekroplonej wody, oraz 40 g. cyanku potasu w 1litize wo-
dy i oba te ptyny zla¢ razem, uskuteczniajgc to w miejscu
przewiewnem. W rozczynie tym, ogrzanym do 80" C., zanu-
rzam}’ przedmioty miedziane lub miedZz zawierajgce, dobize
moczyszczone, wstrzasamy nimi i wyjmujemy. Powloka siebia



na przedmiocie bedzie bardzo cienka, a przez diuzsze prze-
trzymywanie w tym rozczynie warstwa nie pogrubieje.

2) Mozemy tez uskutecznia¢ posrebrzanie, nacierajac
przedmioty miedziane lub miedz zawierajgce, gatgankiem,
zmaczanym w ciescie zrobionem w sposdb nastepujacy:

Rozcieramy na delikatny proszek 20 g. soli kuchennej,
20 g. winianu potasu (weinstein, kamieA winny) w moZdzie-
rzu porcelanowym i proszek ten zalewamy rozczynem z Ki g.
azotanu srebra i 16 g. wody i rozcieramy na rzadkie ciasto,
w ktérem nie powinno by¢ zadnych grudek.

Przedmiot dobrze oczyszczony wycieramy tg masg za po-
mocg czystego galganka, a gdy powlecze sie cienkg warstwg
srebra, przedmiot obmywa sie czystg wodg, wyciera i susz}’.

Uivagi: Przedmioty z cynku, cyny, z metalu brytaniku,
z zelaza, stali, musza by¢ przed srebrzeniem pomiedziowane,
azeby warstwa srebra silniej sie na nich trzymata.

Przedmioty srebrne lub posrebrzane, jezeli dtugo sg wy-
stawione na dziatanie powietrza, zmieniajg barwe, czerniejg
lub dostajg plam ciemnych. Najlepiej je wtedy zanurzy¢ w roz-
czynie 2% cyanku potasu, albo w rozczynie podsiarkonu sodu,
uzywanego takze przy fotografii, a odzyskajg pierwotny wy-
glad, poczem nalezy je dobrze obmy¢é w wodzie i wytrzec
na sucho.

Ztocenie.

Ztoto jest metalem szlachetnym, barwy zdhej, topi sie
przy cieptocie 1100" C., daje sie klepa¢ w jeszcze ciefsze blasz-
ki niz srebro. Czyste zloto nie zmienia barwy na powietrzu,
rozpuszcza sie tylko w wodzie krélewskiej.

A) Rozczyn z cyankiem potasu.

Rozczyn, stuzacy do ztocenia, sktada sie z cyanku ziota,
rozpuszczonego w cyanku potasu.

1) Rozczyn.

Otrzymujemy go, rozpuszczajac 100g. chlorku ztota z 300 g.
wody przekroplonej wrzacej i dodajac okoto 40 g. amoniaku,
i to tak dtugo, dopdki tworzy sie osad brunatny. Potgczenie
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ztota z amoniakiem opada na spo6d naczynia porcelanowego
(miski), a ciecz nad osadem nie powinna by¢ zielonkowata
ani z0ig, gdyz to wskazuje, ze dodano za malo amoniaku,
albo ze amoniak byt rozcienczony wodag. Nalezy w tym wy-
padku doda¢ jeszcze amoniaku, dopoki sie bedzie tworzyt
osad i gotowaé, az ciecz stanie sie tylko nieco niebieskawag.
Wtedy trzeba calg zawartos¢ miski porcelanowej przecedzic¢
przez bibule do cedzenia, przemy¢é 4 — 5 razy goracg wodg
przekroplona, wrzuci¢ saczek wraz z osadem do rozczynu
z 200 g. czystego cyanku potasu w 1kg. wody przekroplonej,.
pomieszaé, a gdy sie osad rozpusci, odstawi¢ dla ustania sie,
poczem przecedzi¢ znéw przez bibute, dodaé¢ wody przekrop-
lonej do 10 litréw, zagotowac¢ do wrzenia—i... rozczyn gotowy.

Pofgczenie ztota z amoniakiem suche, wybucha; nie trze-
ba wiec czekaé, az osad na saczku wyschnie, lecz zaraz po
przemyciu wrzuci¢ do rozczynu cyanku potasu.

Rozpuszczanie ziota.

Chlorek zlota mozna i samemu przygotowaé, rozpuszcza-
jac kawalki ztota na misce porcelanowej, w migszaninie z J cz.
kwasu azotnego na 3 cz. kwasu solnego, czyl w tak zwanej wo-
dzie krélewskiej. Miske nalezy postawié na grubej zelaznej
blasze, przysypanej grubg warstwg drobnego suchego piasku
i podgrzewa¢. Dobywajgce sie dymy pomaranczowe sg bar-
dzo dla zdrowia szkodliwe, trzeba unika¢ oddychania nimi
i czynnos¢ te w przewiewnem wykonywaé miejscu. Z po-
czatku nalezy ogrzewaé z lekka, a nastepnie, gdy kawalki
ztota zupeinie sie rozpuszczg i dymy sie wydobywac przesta-
na, mocniej, mieszajgc szklanym precikiem. Po niejakim cza-
sie rozczyn staje sie coraz gestszym, oleistym, a gdy zaczng
pojawia¢ sie w nim mate igietki, gwiazdki i t. p., wtedy trze-
ba zaprzesta¢ ogrzewania i odstawi¢ go dla ochtodzenia. Dal-
sze postepowanie wytuszczytem przy przygotowaniu rozczjnu
Nr. 1; tylko im wiecej ztoto byto zanieczyszczone, tem wiecej
nalezy doda¢ amoniaku.

Uzvagi. Rozczyn do ziocenia, ktéry ma dziata¢ przez
dtugi przecigg czasu, powinien zawiera¢ okoto 5 g. zlota
w 1 litrze, anody przy ciggtem ztoceniu muszg by¢ zlote, aze-
by sie nie zmniejszyta ilos¢ ztota w wannie.

Przy ztoceniu, od czasu do czasu, mogg by¢ anody z pla-
tyny, wymaga to jednak silniejszego pradu i rozczyn podczas



ztocenia musi by¢ goracy i od czasu do czasu zasila¢ go trze-
ba rozczynem ztota w cyanku potasu w miare ubywania ztota
Z rozczynu.

2) Rozczyn do ztocenia z anodami platynowemi: 600 g.
fosforanu sodu, 100 g. siarkonu v. siarczynu (Natrium sulfu-
rosum) sodu, chlorku ztota z 10 g. ztota i 20 g. czystego cyan-
ku potasu, 10 litrow wody przekroplonej.

Przygotowanie. Najprz6d rozpuszcza sie sole w goracej
wodzie, a po rozpuszczeniu i ochtodzeniu dodaje sie chlorku
ztota, ciggle mieszajac.

Rozczyn ten, ogrzany do 60° C., daje powtoke bardzo tad-
na, z anodami platynowemi dtugosci 50 mm., szerokos$ci 10 mm.,
grubosci Y4 nim., a odlegto$¢ przedmiotéow od anod 20—30 cm.

Gdy rozczyn ten niechce dobrze zioci¢, to dodajemy
cyanku potasu, lub gdy ma juz zamato ziota, to chlorku ziota,
rozpuszczonego w cyanku potasu.

Ztocenie w goragcym rozczynie odbywa sie w wannach
zelaznych, emaliowanych wewngatrz. Wanny kamienne sg ma-
to wytrzymate na ciepto i pekajg; z tego powodu do wanien
kamiennych nie nalezy wlewaé¢ piyndéw goracych, ani nawet
cieptych.

Uwagi. Gdy barwa osadzonej warstwy ztota jest za
blada, jestto wskazéwka, ze w rozczynie znajduje sie nad-
miar cyanku potasu, ktoérego powinno bj*¢ najwyzej 20 g.
w 1 litrze. Wplyw powietrza i elektrycznosci jest takiz sam
jak ina rozczyn do srebrzenia, a wskazowki, przy tymze umiesz-
czone, stosujg sie catkowicie i tutaj, dla tego ich powtarzac
nie bede.

Przedmioty z cyny, cynku, z zelaza, stali i btytaniki
muszg by¢ poprzednio pomiedziowane.

Ztocenie z odcieniem czerwonym. Przez dodanie 20$ mie-
dzi, jako cyanku miedzi, do ztotego rozczynu, otrzymamy przy
ztoceniu pradem na gorgco odcien czerwony, ktérego barwa
zalezy od ilosci miedzi w stosunku do ziota, bedacego w roz-
czynie. Zowie sie to ztoceniem czerwonem.

Ztocenie zielone. Przez dodanie cyanku srebra do roz-
czynu ziota, otrzymamy rozczyn, ktéry na gorgco pradem da-
je barwe zielona.

Ztocenie rézowe. Przez dodawanie cyanku miedzi i sre-
bra do kapieli ztotej otrzymamy ztocenie rézowe. Przy wszy-

Galwanostegia. 3



— 34 —

stkicb tych zloceniach z odcieniami, najwiekszy wplyw wy-
wiera na odcien sita pragdu elektiycznego oraz wielko$¢ po-
wierzchni przedmiotu, a tylko przez diuzszg praktyke mozna
dojs¢ w tym wzgledzie do odpowiedniej wprawy.

B) Rozczyn bez cyan ku potasu.

Rozczyn do ztocenia tak na zimno jak i na gorgco bez
cyanku potasu, przyspasabia sie w ten sposob: 20 g. zéttego
zelazo-cyanku potasu (Blutlaugensalz, Ferrocyankalium fla-
vum) i 20 g. sody rozpuszcza sie w 200 g. wody przekroplo-
nej, a gdy wrze, dolewa sie chlorku ztota (z 3 g. ztota) i go-
tuje przez i godziny, po oziebieniu przesacza sie przez bibute
i dolewa do objetosci 1 litra wodg przekroplong. Rozczynu
tego uzywa¢ mozna z korzys$cig przy ztoceniu lekkiem; anody
zawiesza sie platynowe; podgrzanie przyspiesza ztocenie.

C) Rozczyny do ztocenia bez pradu.

1) Rozczyn z 1 g. chlorku ztota z 10 g. cyanku potasu
w 250 g. wody przekroplonej, wlewa sie do rozczynu z 5 g.
fosforanu sodu, 3 g. wodanu potasu w 750 g. wody, zagoto-
wuje do wrzenia i zanurza przedmioty dobrze oczyszczone
do zilocenia. Dodatek kilku graméw cjanku potasu od cza-
su do czasu jest potrzebnj', gdjr rozczyn zaczyna stabo ztocic.

2) Rozczyn z 7 g. chlorku ztota, 80 g. zbitego zelazo-
cyanku potasu, 30 g. weglanu potasu (potaz), 30 g. soli ku-
chennej w 1 litrze wody, daje na gorgco dobre ztocenie. Ko-
niecznem jest dotykanie sie przedmiotu w kilku miejscach la-
seczka cynku.

3) W rozczynach cyankowych, podanych poprzednio,
t. j. w Nr. 1i 2 mozna rowniez ztoci¢ bez pradu, dotykajac
przedmiotu cynkiem, lecz rozczyny musza by¢ gorace, a ilosé
cyanku potasu zwiekszona 4-krotnie.

Zdejmowanie srebra.

Nieraz zachodzi potrzeba S$ciggniecia srebra z danego
przedmiotu, juz to z powodu, ze warstwa srebra zen odstaje,



juz tez ze przedmiot zostat uszkodzony lub zupeinie zepsuty,
szkoda wiec straci¢ te ilos¢ srebra, jaka sie na nim znajduje.

W takich wypadkach zdejmujemy srebro z przedmiotow,
zanurzywszj’ je w ogrzanym do 70°C. kwasie siarczanym
zgeszczonjmi, do ktoérego dosypujemy po trochu saletr}' (okoto
100 % wagi kwasu), ilos¢ za$ saletr}' zalezy od ilosci i wiel-
kosci przedmiotéw i dlatego, gdy srebro juz powoli sie roz-
puszcza, dosypujemy znow saletry. Kwas podgrzewamy w ma-
lej ilosci w naczyniu porcelanowem, lub gdy w wiekszej—w na-
czyniach miedzianych, z grubej miedzianej blachy.

Dziatanie saletry jest tu nastepujace:

Saletra rozktada sie pod dziataniem kwasu siarczanego
na siarczan sodu lub potasu, stosownie do tego, jaka uzyta
byta saletra, a wydzieliwszy kwas azotny (saletrzany), rozpusz-
cza srebro na azotan srebra. Po ukornczeniu roboty i ochtodzeniu
kwasu, zlewa sie go do naczyn szklanych, porcelanowych lub
kamiennych (szteingut) i szczelnie nakrywa, azeby sie nie roz-
wodnit i zachowuje sie do ponownego uzycia.

Kwas siarczany zgeszczony przycigga chciwie wilgo¢
z powietrza, wskutek czego rozciencza sie, a wtedy Zle dziata;
nie nalezy wiec uzywaé wiekszej ilosci kwasu nad ilos¢ ko-
niecznie potrzebng, aby przedmiot byt zupetnie zanurzony.

Po pewnym przeciggu czasu, zaleznie od ilosci rozpuszczo-
nego srebra, kwas ten po ostygnieciu wydziela krysztaty, osia-
dajgce na Scianach naczynia, a ktére sg solg srebrng; wtedy
zlewa sie kwas ostroznie, a krysztaly rozpuszcza w wodzie
zwyktej i dolewa kwasu solnego, dopoki sie tworzy osad
chlorku srebra. Gdy sie ciecz ustoi, odlewa sie nieco piynu
do szklanego naczynia i prébuje kwasem solnym, czy plyn nie
bieleje, co gdyby nastgpito, dolewa sie do ciecz}' nad osadem
jeszcze kwasu solnego, miesza szklanym pretem, a gdy sie
ustoi, probuje sie znéw kwasem solnym. Gdy wreszcie ciecz
nad osadem, za dolaniem kwasu solnego nie bieleje, wtedy
wylewa sie ciecz czysta, jako niepotrzebng, a nalewra wody czy-
stej i po wymieszaniu i ustaniu, znéw prdébuje sie kwasem
solnym, jak poprzednio, czy nie bieleje; gdyby to nastgpito, to
dolewa sie znéw kwasu solnego, a gdy juz nie bieleje, to wylewa
sie te ciecz, a nalewa wody czystej, powtarzajac te czynnos¢
tak diugo, az woda nad osadem nie bedzie czerwieni¢ papier-
ka lakmusowego niebieskiego.



Sciagganie ptynéw z nad osadu najlepiej uskuteczniaé za
pomocg kiszki gumowej. Przy ilosciach ptynu np. 100 litrow,
wystarczy kiszka gumowa, jakiej uzywamy do #gczenia lamp
gazowych z rurg gazowg. Rurka ta musi by¢ dwa razy diuz-
szg od wysokosci naczj’nia, z ktérego chcemy spusci¢ ciecz.
Rurke gumowa napetnia sie wodg i, zatkawszy oba kofce, je-
den zanurza sie w ciecz, ktérg chcemy S$ciggng¢ i odtyka sie
koniec, podczas gdy drugi koniec umieszczamy nad naczyniem,
do ktoérego chcemy te ciecz spusci¢. Po odetkaniu ciecz prze-
lewa sie rurka z naczynia, umieszczonego wyzej do podstawio-
nego nizej. W ten sposéb zlewamy plyn, nie poruszywszy
osadu srebra.

Tak wymyty i wysuszony chlorek srebra, mozemy albo
stopi¢ z sodg lub wapnem palonem w tyglu Morgana na sre-
bro metaliczne, albo rozpusci¢ w cyanku potasu, podiug prze-
pisu podanego przy srebrzeniu i uzywa¢ znow do srebrzenia.

Mozna takze przedmiot, z ktérego mamy zdjg¢ srebro,
zawiesi¢ w rozczynie 10% cyanku potasu, jako anode, a blache
srebrng potaczy¢ z biegunem ujemnym, to prad zdejmie
réwniez srebro; przedmiot jednak musi by¢ poprzednio dobrze
odttuszczony, a rozczyn cyanku potasu podgrzany.

W ten sam sposéb dziataniem pragdu mozna takze zdej-
mowac ztoto z przedmiotow, zwykle jednak S$ciera sie ziloto
pumeksem sproszkowanym, a taki pumeks, ze zlotem pomie-
szany, sprzedaje sie do zaktadow, tem sie zatrudniajgcych.

Rozumie sie, ze mozna w ten sposGb postgpi¢ i ze
srebrem.

Niklowanie.

Nikiel jest metalem barwy nieco ciemniejszej niz srebro,
na powietrzu nie zabiega, lecz tluszcze i kwasy dziatajg nan.
Topi sie w temperaturze 1600° C. Niklujemy przedmioty, aby
je uchroni¢ od rdzy lub dla lepszego wygladu; w pierwszym
razie muszg by¢ grubg warstwg niklu powleczone i dobrze
wysuszone.

Dla tych samych przyczyn niklujemy tez przedmioty mie-
dziane i mosiezne.
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A) Rozczyn do niklowania pradem.

1) Rozczyn do niklowania, wymagajacy 2 — 2,2 V. Roz-
puszcza sie w wodzie przekroplonej 700 g. siarczanu niklu,
200 g. siarczanu amonu, 57 g. amoniaku, 50 g. kwasu cytryno-
wego, dopetnia do 10 litréw woda przekroplong, zagotowuje
do wrzenia. Papierek lakmuséw}7 niebieski powinien stabo sie
zaczerwienié.

2) Rozczyn 18— 2 V. 500 g. siarczanu amonowo-niklo-
wego, 500 g. siarczanu amonu, 10 litrow wody przekroplonej
zagotowuje sie do wrzenia, dodaje amoniaku, az papierek lak-
musowy czerwony zamieni sie po zanurzeniu na niebieski,
a wtedy znéw dodaje sie tyle rozczynu kwasu cytrynowego,
az, papierek lakmusowy niebieski stabo lecz wyraznie sie za-
czerwieni. Rozczyn ten stuz}7 do lekkiego niklowania.

3) Rozczyn z 700 g. siarczanu niklu, 300 g. siarczanu
amonu, 500 g. mleczanu amonu, 10 litréw wody przekroplonej.
Wymaga 3 V. i 04 A.

Podane przepisy stuzg do niklowania wszystkich metali
(cynk, cyna, otdw, brytanika, musza by¢ poprzednio pomie-
dziowane).

Uwagi. Przy niklowaniu musimy zachowaé¢ niektére
ostroznosci, naprzyktad: nie mozna zawiesza¢ przedmiotéw do
niklowania bez puszczenia pradu, t j. najprzod nalezy tgczyé
przedmioty z pradem, a nastepnie dopiero zanurzaé, puszcza-
jac z poczatku prad silny; dopiero gdy po 2— 3 minutach
przedmiot pokryje sie warstwg niklu, nalezy zmieni¢ prad na
umiarkowany, jako dajacy najodpowiedniejszg warstwe niklo-
wga. Gesto$¢ rozczynu powinna wynosi¢ 7° Baume. Do niklo-
wania uzywamy anod niklowych lanych ikutych: lane, zwykle
3 — 10 mm. grube, umieszcza sie w $rodku, po bokach za$ ku-
te 3— 5 mm. grubosci; powierzchnia anod powinna by¢é wie-
kszg od powierzchni przedmiotow; anod nie nalezy wyjmowac
Z rozczynu.

Wegla lub platyny nie uzywa sie na anody, gdyz zanie-
czyszczajg rozczyn i psujg go. W rozczynach, ktére wymaga-
ja wiecej Volt, uzywa sie przewaznie anod kutych; w tych, ktore
wymagajg mniej Volt—gtéwnie lanych.

Przedmioty okragte trzeba obracac¢, gdyz czesto spéd po-
nikluje sie dobrze, gdy wierzch jest jeszcze poniklowany sla-
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bo; nie obracajgc przedmiotu, dostalibySmy spéd matowo-szary
z powodu osadu grubokrystalicznego, a wierzch nie miatby
jeszcze warstwy dostatecznej grubosci. Obracajagc przedmioty,
musimy uwazac i na site pradu, ktérg to site reguluje sie po-
dtug nastepujacych wskazowek:

Przedmiot}' powinny sie po 2— 3 minutach poniklowaé
zupetnie, i to bez gwaltownego wywigzywania sie pecherzy-
kow gazowych z przedmiotu; drobne pecherzyki, wydobywa-
jace sie z pewna jednostajnoscia, sg wskazowka najodpowie-
dniejszego pradu. Prad zbyt silny pokrywa w kilku sekun-
dach przedmiot niklem, lecz w dalszym ciggu barwa biata
zamienia sie na szarg i matowg. Przy niklowaniu przyjmuje-
my zwykle 0,6 amper na 1dm.2 powierzchni przedmiotu; lecz
np. cynk wymaga 1,2 amper i z tego powodu przy niklowa-
niu przedmiotow cynkowych musi nastgpi¢ silne wywigzywa-
nie sie pecherzykéw, azeby powloka niklu byta dobra.

Gdy przedmiot}7 dostajg przy niklowaniu matu sinego,
trzeba je wyjaé, przetrze¢ piaskiem lub szczotkg metalowg
mokrg, potem przetrze¢ wapnem wiedenskiem, optdkaé w czy-
stej wodzie i zndw zawiesi¢ w wannie. Jezeli na przedmiocie
powstang plamy matowe, to nalezy je usung¢ delikatnym
szmerglem lub pumeksem. Zelazne przedmiot}? potrzebuja sil-
niejszego pradu niz miedziane, a najsilniejszego wymagaja
cynkowe.

Wskazéwki: Jezeli przedmioty, pomimo dobrego oczysz-
czenia, nie pokrywajg sie niklem — prad staby. Jezeli niepo-
krywajg sie niklem, lecz dostajg ciemnego zabarwienia— prad
za staby. Ciemne niklowanie wskazuje, ze rozczyn jest za al-
kaliczny lub za bardzo rozcieniczony; gdy za$ rozczyn jest
za kwasny — niklowanie za jasne i powtoka stabo sie trzyma.
Jezeli przedmioty wychodzg plamiste, znaczy to, ze rozczyn
za bardzo zgeszczony, lub za mato w nim niklu, lub tez za-
nieczyszczony miedzig, moze tez tego by¢ powodem, ze przed-
miot nieoczyszczony nalezycie, albo wreszcie, ze sktad roz-
czynu niedobry. Jezeli niklowanie ma zo6Hy odcien, to albo
rozczyn bardzo alkaliczny, albo skiad rozczynu nieodpowie-
dni. Jezeli przedmioty wychodzg biate, lecz na brzegach cie-
mne — za silny prad. Jezeli przedmioty biate, lecz miejscami
odstaje powtoka, — za silny prad, za kwasny rozczyn, lub
przedmiot nieoczyszczony. Jezeli przedmiot biaty, lecz miej-



scami nie zostal poniklowany — przedmiot nieczysty, zamale
anody, pecherzyki powietrza. Powierzchnia przedmiotu dziurko-
wana wskazuje na rozczyn zmacony, na pyt na przedmiotach,
tub na pecherzyki powietrza. Jezeli czeSci najblizej anod niklujg
sie, dalsze za$ nie, lub czerniejg — zte przewodnictwo rozczynu.

B) Rozczyn do niklowania bez pradu.

Zgeszczony rozczyn 0,5 litréw chlorku cynku, nalezy roz-
cienczy¢ 1 litrem wody i zagotowa¢ do wrzenia, dodaé pare
kropel kwasu solnego, jezeli utworzj-t sie osad. Do rozczynug
tego w kociotku miedzianym daje sie nieco pytu cynkowego
i tyle siarczanu niklu, az ptyn bedzie miat mocny zielony ko-
lor, wtedy zagotowuje sie do wrzenia, umieszcza sie¢ w roz-
czynie tym przedmioty oraz skrecone paski cynkowe i utrzy-
muje sie przy wrzeniu przez 10 — 20 minut.

Jezeli rozczyn staje sie metny, to dodaje sie po kropli
kwasu solnego, a gdy za kwasny (wtedy przedmioty niklujg
sie matowo-szaro), to zobojetnia sie ostroznie rozczynem sody.

Gdy sie przedmioty poniklujag, obmywa sie je woda, su-
szy trocinami suchemi i czy$ci miatko utartg kreda.

2) Zamiast niklowania uzywa¢ mozna kobaltowania, bez
pradu, ktore tatwiej i lepiej sie udaje, a barwa ta sama.

Kobaltowanie.

Kobalt ma takg barwe jak nikiel, tylko z odcieniem ro-
zowym i moze z korzyscig w wielu razach zastgpi¢ nikiel.

A) Rozczyn do kobaltowania pradem.

1) Rozczyn do kobaltowania skiada sie z 600 g. siarcza-
nu kobaltoamonowego, ktore rozpuszczamy w 10 litrach wo-
dy przekroplonej i gotujemy do wrzenia, dodajgc po trosz-
ku 300 g. kwasu bornego, podtrzymujemy wrzenie jeszcze pe-
wien czas i.. rozczyn gotowy. Wymaga 2,5 — 2,75 Volt a Ot>
Amper na 1dm.-

2) Rozpuszczamy 100 g. chlorku kobaltu w jaknajmniej-
szej ilosci wody i dolewamy zgeszczonego rozczynu winianu
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potasowo-sodowego (s6l Segneta) tak diugo, az powstaty osad
rozpusci sie, przesgczany go wtedy przez bibute i ptyn gotowy.'

B) Rozczyn do kobaltowania bez pradu.

Kobaltowanie bez pragdu za pomocag cynku. Do kobalto-
wania bez pradu najlepszym rozczynem jest nastepujac}”
Rozpusci¢ w 1 litrze wody przekroplonej 20 g. chlorku amo-
nu (salmiaku), 10 g. siarczanu kobaltu krystalicznego i ogrzaé
do 40 — 50° C. W plynie tym zanurza¢ przedmioty mosiezne
lub miedziane, dobrze oczyszczone, umieszczone na siatce cjm-
kowej; w kilka minut pokryja sie one bialg powtokg kobal-
tu, wytrzymujagcg mocne czyszczenie i tarcie.

Miedziowanie.

Przedmioty z zelaza, stali, cynku, olowiu, cyn}, z bryta-
niki, miedziujemy dla lepszego wygladu i aby je nastepnie
mozna byto srebrz}'¢ lub ziocié.

A) Rozczyn\' do miedziowania pradem.

1) Rozczyn do miedziowania sklada sie z 200 g. wegla-
nu sodu (sody) i 200 g. dwusiarkonu sodu (Natrium bisullu-
rosum), ktére rozpuszcza sie w 7 litrach wody przekroplonej,
a gdy sie rozpuszczg, dodaje sie 200 g. sproszkowanego octa-
nu miedzi po trochu i dolewa sie rozczynu z 225 g. cyanku po-
tasu 100%_g°t rozpuszczonego w 3 litrach wody przekroplonej;
po zmieszaniu ciecz wyjasnia sie i bedzie barwy z6itej; w razie
gdyby barwa byta niebieskawg, nalezy dodawaé¢ cyanku po-
tasu tak dtugo, dopoki nie wystgpi barwa z6ia, poczem zago-
towaé do wrzenia, a po ochtodzeniu i ustaniu sie, zla¢c do na-
czynia, przeznaczonego do miedziowania i dopetni¢ wodg do
10 litréw.

Zamiast octanu miedzi mozna uzyé i siarczanu miedzi
(koperwas niebieski), lecz wtedy nalezy rozpusci¢ w 5 litrach
wody goracej przekroplonej 300 g. siarczanu miedzi i w > li-
trach wody 300 g. weglanu sodu, a po rozpuszczeniu sie tych
soli zlaé oba plyny razem; utworzy sie osad niebieski wegla-
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nu miedzi; gdy osad opadnie na spdd, zlewa sie ciecz nad
osadem bedaca, jako niepotrzebng, a do osadu wlewa sie roz-
czyn z 200 g. sod}7 i 200 g. dwusiarkonu sodu, rozpuszczo-
nych w 5 litrach wody przekroplonej irozczyn z 225 g. cyan-
ku potasu w 6 litrach wody; wtedy osad rozpusci sie i od-
barwi na kolor zoity; po zagotowaniu piyn gotowy.

2) *Do powlekania przedmiotow zelaznych dobrym jest
rozczyn z 10 litrow wody przekroplonej, 1500 g. soli Segneta,
300 g. siarczanu miedzi i 800 g. sody gryzacej (wodanu so-
du). Anody miedziane muszg by¢ z miedzi najlepszej, naj-
mniej 5 mm. grubo$ci, a powierzchni, odpowiedniej do po-
wierzchni przedmiotow. Anod}7 zawiesza sie na drutach pla-
tynowych.

Uzvagi. Powietrze i prad elektryczny dziata na cyanek
potasu i rozktada go, trzeba wiec od czasu do czasu dodawac
Swiezego cyanku potasu.

Na anodach miedzianych powstaje osad zielony, ktéry
powoli rozpuszcza sie w rozczynie, wieksza jego ilo$¢ wska-
zuje na brak cyanku potasu i moze nawet przerwac¢ dziatanie
pradu elektrycznego. Nadmiar cyanku potasu sprawia, ze po-
witoka miedziana nie trzyma sie powierzchni metalu i odstaje;
w takim razie najwlasciwiej takg iloS¢ miedzi dodaé, jaka
okaze sie potrzebng, rozcierajgc odpowiednig ilos¢ weglanu
miedzi z dwusiarkonem sodu i wodg na rzadkie ciasto, ktore,
ciggle mieszajac, wlewa¢ do rozczynu.

Przedmioty po 8 — 10 minutach miedziowania nalezy wy-
ja¢, obmy¢ w wodzie, wyszczotkowa¢ twardg szczotkg lub
drobnym piaskiem, dla przekonania sie czy powitoka miedzi
dobrze sie trzyma i nie odstaje. Podgrzewanie rozczynu do
miedziowania skraca robote.

3) Do miedziowania przedmiotdw, na ktére nie dziata
rozcienczony kwas siarczany, uzywamy rozczynu z 18 kg.
siarczanu miedzi, z 40 kg. wody goragcej i 6 kg. kwasu siar-
czanego (66° Bauine), mieszajac, az sie wszystko rozpusci.
Kwas siarczany dolewa sie cienkim strumieniem do rozczynu
chtodnego, gdyz przy tej czynnos$ci ciecz i tak silnie sie roz-
grzewa. ,Po zupetnem ochtodzeniu i ustaniu sie, nalezy zla¢
ciecz czysta, doda¢ wody przekroplonej do 100 litrow, nadto
1 litr alkoholu 9(J°/0 dla lepszego dziatania.

Jezeli idzie nam o to, aby miedZ byta twardg i mocna,
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to uzywamy pradu 2— 3 amper na 1dm.2i rozczynu z 20",
siarczanu miedzi i 3% kwasu siarczanego. Gd}7za$ miedz ma
byé miekka i ciggta, prad musi by¢ stabszy, 0,0 — 1 amper,
a rozczyn powinien zawiera¢ 16—18°/0siarczanu miedzi i 1—5°/0
kwasu siarczanego. Rozczyny te stuza gtownie do robienia
odbitek miedzianych (galwanotypow).

B) Rozczyn do miedziowania bez pradu.

Do miedziowania bez pragdu stuzy rozczyn, podany po-
przednio do miedziowania zelaza, jakotez rozczyn otrzymany
w sposOb nastepujacy: Do gorgcej wody przekroplonej (10
litrow) dodaje sie 1 kg. sproszkowanego winianu potasu (win-
nik, kamien winny) i 300 g. weglanu miedzi i utrzymuje sie
przy cieptocie 00° C., dopoki wywigzujg sie pecherzyki kwasu
weglanego, gdy wreszcie przestang sie wywigzywaé, dodaje
sie czystego miatkiego proszku weglanu wapna (kredy) tak
dtugo, dopdki nastepuje po dodaniu kredy burzenie, gdy wresz-
cie burzenie ustanie, odsgcza sie od wydzielonego osadu bia-
tego winianu wapna, przemywa wodg przekroplong, az prze-
sgcz wyniesie 10 — 11 litrow. Cynk miedziuje sie w tych roz-
czynach dobrze, inne metale musza by¢ z cynkiem w zetknieciu.

Mosigdzowanie, tombakowanie, bronzowanie.

a) Rozczyn do mosigdzowania przyrzadza sie jak naste-
puje: W 3 litrach wody przekroplonej, goracej, rozpuszcza sie
150 g. siarczanu miedzi i 150 g. siarczanu cynku; gdy sie

wszystko rozpusci, wlewa sie do tego rozczyn z 400 g. wegla-
nu sodu krystalicznego (soda) w 3 litrach wody; utworzy sie
osad; wtedy nalezy wszystko dobrze pretem szklanym wymie-
sza¢ i wyla¢ na geste ptétno, przymocowane w ramkach dre-
wnianych gwozdzikami; gdy ocieknie, zalaé 2 — 3 razy wodg
przekroplona, ciepta, tak, aby pokryta caty osad, a po ocieknie-
ciu wrzuci¢ do naczynia, nala¢ 10 litrow wody przekroplonej,
doda¢ 200 g. dwusiarkonu sodu i200 g. weglanu sodu, pomie-
sza¢, poczem dodac jeszcze *200 g. cyanku potasu (100%)- Gdy
wszystko nalezycie przygotowane, osad rozpusci sie zupeinie,



— 43 —

a wtedy i rozczyn gotowy. Niektorzy dodajg jeszcze do tego
rozczynu 2 g. bialego arszeniku.

Barwa rozczynu jest zoka; gdyby byla zielonkowata lub
niebieskawa, wskazywatoby to na brak cyanku potasu, ktore-
go w tym wypadku trzeba dodawac tyle, az ptyn nabierze
barwy zo6kHej.

Wskazéwki: Anody muszg by¢ z mosigdzu, grube przy-
najmniej na 5 mm., wielkoSci odpowiedniej do powierzchni
przedmiotéw, zawiesza sie je na drutach platynowych odpo-
wiedniej grubosci, ktorych sie nie wyjmuje, a gdyby pokryty
sie szlamem, to wskazywatoby na niedostateczng ilo$é cy-
anku; nalezy wtedy go dodaé i rozczyn dobrze wymigszaé.

Przy mosigdzowaniu najwieksza role gra sita pradu, gdyz
mosigdz sklada sie z dwdch metali: miedzi i cynku, ktére to
metale zachowujg sie niejednakowo wzgledem pradu, a mia-
nowicie, gdy prad staby, wydzieli sie wiecej miedzi i powloka
bedzie czerwong; gdy prad za silny, wydzieli sie wiecej cyn-
ku, a wdwczas powloka bedzie zielonkowata lub nawet szara;
regulowanie pradu i wielko$¢ przedmiotu odgrywajg tu wiec
wielkg role i umieszczenie opornika jest tu nieodzownem.

Poniewaz mosiadz zawiera zwykle 2s miedzi a ¥3cynku,
dlatego przy mosigdzowaniu przez czas diuzszy rozczyn be-
dzie zawieral wiecej cynku niz z poczatku i barwa mosiadzu
sie zmieni, trzeba zatem mie¢ w zapasie weglan miedzi, otrzy-
many sposobem, jaki podaliSmy, mdéwigc o miedziowaniu, i od
czasu do czasu wzmacnia¢ rozczyn, rozcierajagc weglan miedzi
z dwusiarkonem sodu z woda iwlewajgc rozczyn ten do wan-
ny. Prad stosowny 3 —4 Volti 06— 0,7 Amper na 1 dm.-

Anody mozna dawaé¢ takze migszane, miedziane i cynko-
we, t.j. zamiast jednej, mosieznej, zawiesza¢ miedziang i cyn-
kowa, a gdy uzywamy anod ze stron obu, to trzeba zawie-
sza¢ miedziang naprzeciw cynkowej, a cynkowg nhaprzeciw
miedzianej, a rozczyn czesto doskonale migsza¢. Oddalenie
przedmiotéw od anod musi by¢ w tym razie wieksze, zwiasz-

cza przy przedmiotach giebokich, wiec np. 25 cm. i wiecej,
azeby barwa osadu wszedzie b3%a jednakows.
b) Jezeli przy mosigdzowaniu uzywac¢ bedziemy tylko

anod miedzianych, to po niejakim czasie, otrzymamy rozczyn
do tombakowania, co gdy nastagpi, musimy zastgpi¢ anody
miedziane — tombakowymi, lub, zatrzymujac anody miedziane,
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wzmacnia¢ od czasu do czasu rozczyn weglanem cynku, roz-
puszczonym w cyanku potasu. (Patrz cynkowanie, str. 47). *

Jezeli do pierwszego rozczynu, jaki wskazaliSmy do mosig-
dzowania, (str. 42), dodam}' odpowiednig ilo$¢ cyanku miedzi
lub weglanu miedzi, rozpuszczonego w cyanku potasu, to otrzy-
mamy réwniez rozczyn do tombakowania.

Anody z blach tombakowych.

C) Gdy rozczyn do miedziowania i mosigdzowania zle-
jemy razem w roéwnych ilosciach iuzyjemy przytem anod mo-
sieznych, to otrzymamy rozczyn do bronzowania.

Platynowanie.

Platynowa¢ mozna wszystkie metale, z wyjatkiem cynku,
zelaza, cyny, otowiu, ktdre musza by¢é poprzednio pomiedzio-.
wane.

A) Rozczyny do platynowania pragdem.

1. Do zgeszczonego rozczynu z chlorku platyny 75 g.,
dolewa sie tak diugo rozczynu chlorku amonu (salmiaku), do-
poki tworzy sie osad, poczem cedzi sie to przez bibute do
cedzenia; w drugiem za$ naczyniu rozpuszcza sie 500 g. kwasu
cytrynowego w 2 litrach wody przekroplonej i zobojetnia so-
da gryzacg, a po zobojetnieniu zagotowuje do wrzenia i wrzu-
ca do tego osad pozostaty na bibule do cedzenia z mieszani-
ny pierwszej, gotuje sie razem, az sie rozpusci, a po oziebie-
niu dodaje sie 20 — 25 g. chlorku amonu idolewa wody prze-
kroplonej do 5 litrow.

2. Rozczyn z 28 g. chlorku platyny, 560 g. fosforanu so-
du, 112 g. fosforanu amonu, 28 g. chlorku sodu, (soli kuchen-
nej) i 10 g. boraksu, rozpuszcza sie w 8 litrach wody przekro-
plonej, gotuje sie 10 godzin, w miare wygotowania dolewajac
wody.

Rozczynow tych uzywa sie na gorgco, a pragd musi miec
5—6 Volt, pecherzyki gazu muszg sie wywigzywac silnie,
anody muszg odpowiada¢ wielko$ci przedmiotu i muszg byé
oddalone o kilka centymetréw od tegoz.

Uzvaga. Anody nie rozpuszczajg sie, nalezy wiec od

czasu do czasu dodawac zgeszczonego rozczynu tegoz samego
sktadu.
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B) Rozczyn do platynowania bez pradu.

Bez pradu, lecz za pomocg cynku, mozna platynowac
w gorgcym rozczynie, ktorego sktad jest nastepujacy: 10 g.
chlorku platyny, 200 g. soli kuchennej i 1 litr wody, z dodat-
kiem sody gryzacej (wodanu sodu) tyle, aby rozczyn byt alka-
liczny, t. j. aby papierek lakmusowy czerwony zamieniat na
niebieski.

Na srebrnej lub miedzianej powierzchni mozna otrzymac
rozczynem platyny za pomocg pradu platynowanie ciemne,
lecz to nie ma zastosowania.

Platyna i palladium majg te nieoszacowang wi#asnos¢, ze
na powietrzu nie zabiegajg tak jak srebro, t. j. nie ciemnieja
i nie dostajg plam, lecz swojg barwe zachowujg trwale.

Palladiowanie.

Rozczyn do palladiowania sktada sie z 5g. chlorku pal-
ladium, 100 g. fosforanu sodu, 20 g. chlorku amonu, 10g. bo-
raksu, rozpuszczonych w 1 litrze wody przekroplonej; gotuje
sie i dodaje amoniaku tak dtugo, az utworzony czerwony osad
zupetnie sie rozpusci, a ptyn stanie sie bezbarwnym. Przed-
mioty palladiowane majg barwe ciemniejszg od srebrzonych,
a podobng do platynowych.

Anody zawiesza sie platynowe, wielkoSci odpowiedniej
do powierzchni przedmiotu.

Cynowanie.

A) Rozczyn do cynowania pradem.

1 Do tego najlepszy rozczyn jest: z 100 g. pjTofosfora-
nu sodu, 10 g. chlorku cyny i 10 litréw wody przekroplonej.
Anody muszg by¢ wieksze niz powierzchnia przedmiotéw za-
wieszonych. Co pewien czas do rozczynu tego nalezy doda-
wac rozczynu, otrzymanego w ten sposéb: W 1 litrze wody
rozpusci¢ 100 g. pyrofosforanu sodu i dodawaé po trochu
chlorku cyny, tyle, ile sie rozpusci.

2) Dobry rowniez jest rozczyn z 100 g. cyanku potasu,
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1 kg. weglanu potasu (potaz), 25 g. chlorku cyny i 10 litrow
wody przekroplonej. Wymaga 4 V.

3) Do cynowania na zimno Ilub goraco stuzy tez roz-
czyn z 200 g. chlorku cyny, 250 g. wodanu sodu, 100 g. cy“an-
ku potasu i 10 litréw wody. Prad 2,5 Volt.

Cynowanie pragdem przedmiotdw do czestego uzytku nie
jest tak trwatem, jak cynowanie w ogniu i barwe daje cie-
mniejszg, za to powierzchnia jest gtadka, a warstwa moze byc¢
dowolnej grubosci.

B) Cynowanie bez pradu.

Do cymowania bez pradu, lecz zapomocg cynku, stuzg
nastepujgce rozczyny: 1-e) atunu 100 g., winianu potasu 100 g\,
25 g. chlorku cyny, 10 litréw wody; albo 2-re) pyrofosforanu
potasu 200 g., chlorku cyny stopionego 80 g., krystalicznego
20 g. i 10 litrow wody.

Rozczyny te, ogrzane do wrzenia, dajg, tak jeden jak
drugi, dobre cynowanie. Zawieszanie przedmiotow zapomocg
wsteg lub drutow cynkowych.

Wspomne tutaj o osadzaniu na przedmiotach zapomocga
pradu warstwy' z mieszaniny niklu, miedzi i cyny. Rozczym
do tego bronzu otrzymujemy, bioragc rozczyn siarczanu mie-
dzi, stragcony rozczymem fosforanu sodu irozczyn siarczanu ni-
klu, stragcony rowniez fosforanem sodu; osady' w ten sposéb
otrzymane (pierwszy' osad fosforanu miedzi, drugi—fosforanu
niklu) rozpuszczamy', kazdy osobno, w zgeszczonym rozczy--
nie pyrofosforanu sodu, chlorek cyny wprost rozpuszczamy'
w pyrofosforanie sodu i mieszamy to wszystko razem, doda-
jac jednego lub drugiego rozczy'nu tyle, az otrzymamy odcien
zadany'.

Cynkowanie.
A) Rozczyn do cynkowania pradem.

Zwy'kle do cynkowania przedmiotéw zelaznych stuza:

1) Rozczym z 800 g. siarczanu cynku, 500 g. siarczanu
amonu, 200 g. chlorku amonu (salmiaku), 10 litrow wody. Na-
piecie 3 V.

2) Rozczy'n, ztozony' z 120 g. chlorku cynku, 160 g.
chlorku cy'nyr, 50 g. py'rofosforanu sodu, 160 g. winianu pota-
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su (cremor tartari), rozpuszczonych w 10 litrach wody przekro-
plonej goracej; po zagotowaniu i ustaniu, zlewa sie gotowy
do wanny. Anody z mieszaniny cynku i cyny, po potowie.

3) Rozczyn, skladajacy sie z 300 g. Swiezo strgconego we-
glanu cynku, 200 g. weglanu sodu, 200 g. dwusiarkonu sodu
i 200 g. cyanku potasu w 10 litrach wody przekroplonej.
Weglan cynku otrzymujemy, rozpuszczajgc 200 g. siarczanu
cynku w 2 litrach wody i wlewajac do tego rozczyn z 300 g.
sody krystalicznej, rozpuszczonej w 2 litrach wody; utworzy
sie osad biaty, galaretowaty, weglanu cynku, ktéry, wymyty
woda i dodany do rozczynu weglanu ipodsiarkonu sodu, roz-
puszcza sie w cyanku potasu.

Tu wspomne takze o moznosci otrzymania warstwy me-
talicznej z mieszaniny niklu, miedzi i cynku w roztworze cy-
anku potasu. Anod}’ z nowego srebra (neusilber). Niema to
jednak zastosowania.

B) Rozczyn do cynkowania bez pradu.

Do zgeszczonego rozczynu chlorku amonu (salmiaku) do-
daje sie pytu cynkowego, zagotowuje do wrzenia i zanurza
dobrze oczyszczone przedmioty.

Kadmowanie.

Kadm ma takg sama barwe jak cynk. Osadza sie za po-
mocg pradu z rozczynu, skladajacego sie z 10g. siarczanu
lub azotanu kadmu i 15— 20 g. cyanku potasu, rozpuszczo-
nych w 1 litrze wody przekroplonej. Mozna réwniez 200 g.
weglanu kadmu rozpusci¢ w cyanku potasu i w o litrach wo-
dy, ogrzanej do 40° C. Wymaga pradu 4 — 6 Volt.

Bizmutowanie.

Bizmut ma barwe ciemniejszag od cyny i osadza sie za
pomocg pradu z rozczynu, zawierajagcego 40 g. azotanu bizmu-
tu i 120 g. mleczanu sodu. Na azotan bizmutu nalewa sie
mleczanu sodu syropowatego i tyle wody przekroplonej na
objetos¢, co mleczanu sodu; gotuje sie, a gdy azotan bizmutu
rozpusci sie, dolewa sie wody przekroplonej do Objetosci 1
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litra. Dobra powtoka, osobliwie na miedzi, barwy szaropo-
pielatej, po przetarciu w piasku, nabiera potysku metalicz-
nego. Anody platynowe.

Zelazowanie. Stalowanie.

Zelazem pokrywamy przedmioty dla nadania trwatosci,
np. w kliszach.

A) Rozczyny do zelazowania pradem.

1) Najdawniej uzywany rozczyn skiada sie z 500 g. siar-
czanu zelaza lub siarczanu zelazowo-amonowego, 500 g. chlor-
ku amonu (salmiaku) i 10 litréw przekroplonej wody.

Przygotowanie: Zagotowuje sie wode do wrzenia i utrzy-
muje przez pét godziny, poczem wsypuje sie sole podane.
Rozczyn metnieje pod dziataniem powietrza, zwiaszcza przy-
gotowany z siarczanu zelaza.

W roztworze z siarczanu zelazowo-amonowego, dobrze
jest zawiesza¢ woreczki z weglanem magnezyi. Anody z czy-
stych blach zelaznych; prad 1— 1,25 Volt (przy oddaleniu od
przedmiotéw 10 — 12 cm.) z poczatku, pdzniej 0,75 — 1 Volty.
Gotowe przedmioty nalezy obmy¢ doskonale, zanurzy¢ w go-
racej wodzie, wytrze¢ suchemi trocinami idtuzszy czas ogrze-
wac¢ do 100" C., aby oddali¢ wszelkg wilgo¢ z dziurek.

2) Dobry rozczyn jest takze z 20 g. siarczanu zelaza
i 20 g. mleczanu amonu w 1 litrze wody; wymaga 1,4 Volty
i 0,3 Amper.

B) Bez pragdu mozna stalowa¢ przy pomocy cyn-
ku na gorgco w rozczynie pierwszym.

Powtoka stalowa ma barwe ciemng zelaza.

Antymonowanie.
A) Rozczyn do antymonowania pradem.

1) Rozczyn przygotowujemy, rozpuszczajgc 400 g. kwa-
su winnego w 9 litrach przekroplonej wody, a w drugiem na-
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czyniu do 220 g. chlorku antymonu sproszkowanego i 2 Kg.
kwasu solnego wlewa sie 1 litr wody przekroplonej, powoli
i ustawicznie mieszajgc, az powstaty biaty osad rozpusci sie,
co gdy nastgpi, wlewa sie ten drugi rozczyn do pierwszego,
ostroznie mieszajagc. Anody z antymonu lub z platyny.

2) Inny roztwdér: 60 g. siarku antymonu z 130 g. we-
glanu potasu lub sodu (potaz lub soda) gotuje sie w 1 litrzre
wody przekroplonej przez H godziny, dolewajagc wody w mia-
re jej odparowania. Rozczynu tego uzywamy na goraco.

3) Rownie dobrym jest rozczyn, skiladajacy sie z 20 g.
chlorku antymonu, na ktéry nalewa sie 80 g. mleczanu sodu,
100 g. wody przekroplonej, ogrzewa lekko, a gdy sie wszyst-
ko rozpusci, dopeinia sie wodg przekroplong do 5 litrow.
Rozczyn ten nie potrzebuje silnego pradu i nie wywigzuje ga-
z6w nieprzyjemnej woni, jak przepisany pod Nr. 2. Powloka
antymonu ma barwe stalowa.

Arsenowanie.

W rozczynie 50 g. arszeniku, 20g. pyrofosforanu sodu, 50 g.
cyanku potasu w 1 litrze wody przekroplonej, przy anodach
platynowych lub mosieznych, pokrywajg sie zapomocg pradu
przedmioty miedziane lub srebrzone powloka stalowg arsenu.
Powierzchnie przedtem polerowane, majg barwe ciemniejsza.

Rozczyn otowiu.

1) Rozczyn ten przygotowuje sie z 5g. glejty otowia-
nej, 50 g. wodanu potasu w 1 litrze wody przekroplonej, go-
tujagc dwie godziny i dodajagc wody w miare odparowania.
Przedmioty zelazne muszg by¢ wpierw pomiedziowane. Ano-
dy z blach otowianych. Tak przedmioty jak i anody czesto
trzeba wyjmowac i przecierac.

2) Jezeli przedmioty potagczymy z biegunem -[-, a ano-
dy z biegunem —, to na powierzchni przedmiotu tworzy sie
w'arstewka nadtlenku otowiu i wystepujg rézne barwy, zalezne
od grubosci warstwy, a wiec zo6ta, zielona, czerwona, fiole-
towa lub niebieska. Rozczyn do tego musi by¢ bogatszjr

Galwanostegia. 4



w otow, a mianowicie: 25 g. glejty otowianej (tlenek otowiu)
i 100 g. wodanu potasu w 1 litrze wody przekroplonej, gotuje
sie godzine, a za anode uzywa sie drucika platynowego i pra-
du bardzo stabego. Pragd mozemy regulowaé zanurzaniem
glebszem lub piytszem drucika platynowego. Barwy wyste-
puja w ksztatcie pierscieni. (Pierscienie Nobilego).

Nadawanie ciemnej barwy (oksydowanie).

Przedmioty srebrne lub dobrze posrebrzone, zanurzone
we wrzacym rozczynie z 1 litra wody, 5 g. watroby siarczanej,
10 g. weglanu amonu, nabierajg barwy ciemnej, a dluzej trzy-
mane dochodzg do barwy czarnej, przez utworzenie sie na
powierzchni siarku srebra. Gdy przedmiot nabral dostatecznie
czarnej barwy, wyjmuje sie go, pidcze w czystej wodzie
i suszy.

Wycierajgc szczotkg wilgotng, miekkg taki przedmiot,
Sciera sie utworzony siarek srebra na wystajgcych czesciach
wiecej niz na wklestych, dzieki czemu przedmiot nabiera wy-
gladu starego srebra. Gdyby barwa po wyjeciu z rozczjmu
nie b}da jednostajng lub gdyby okazaty sie plamy, to zabar-
wienie to mozna zmy¢, zanurzajagc w rozczynie z 10% cyanku
potasu; wowczas przedmiot odzyska barwe srebrng; wtedy
trzeba go jeszcze obmy¢é w wodzie czystej, wyszczotkowac
miekka szczotkg, zmaczang w cieptym rozczynie sody, wymy¢
znbw w wodzie czystej i dopiero zanurzy¢ powtdérnie w roz-
czynie watroby siarczanej. Zamiast watroby siarczanej mozna
uz3waé i siarku amonu, dolewajac go do goracej wody tyle,
az przedmiot nabierze dostatecznie ciemnej barwy. Przedmio-
tow stabo posrebrzonych nie mozna zanurza¢ w tych rozczy-
nach, gdyz powtoka srebrna zupetnie schodzi.

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy miec¢ przed-
mioty doskonale oczyszczone i odtluszczone, bo tylko wtedy
nie wystgpig plamy, a barwa bedzie jednakowa.

Przedmiotom miedzianym nadajemy czarng barwe, zanu-
rzajac je we wrzacym rozczynie z 20 g. watroby siarczanej

w 1 litrze wody. Dalsze postepowanie jak z przedmiotami
srebrzonymi.
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Mozna tez nadawa¢ ciemng barwe przedmiotom, zapo-
mocg rozczynu chlorku platyny w mieszaninie alkoholu i ete-
ru (3 czesci spi“tusu na 5 czesci eteru), zanurzajac je, lub
tylko pedzlujac tym rozczynem, nastepnie suszac i nacierajac
flanelg i oliwa.

Zapomocg pradu nadajemy ciemna barwe przedmiotom
my rozczynie antymonu lub arsenu it p.; szczeg6lnie tadng czar-
ng barwe tworzy ten ostatni na powierzchniach polerowanych.

Przedmioty mosiezne pokrywajg sie barwg czarng, gdy
je zanurzymy w rozczynie nastepujacym: 1 kg. weglanu mie-
dzi rozciera sie w mozdzierzu porcelanowym z 5Kkg. amoniaku,
dodajac tego ostatniego po troszku, a gdj* dobrze roztarty, do-
lewa sie 500 g. wody przekroplonej i miesza doskonale.
W rozczynie tym zanurzone, dobrze oczyszczone przedmioty
mosiezne nabierajg barwy czarnej z odcieniem fioletowym.
Podgrzewanie do 50° C. przyspiesza dziatanie, koniecznem
tez jest dodawanie od czasu do czasu weglanu miedzi i amo-
niaku.

Przedmioty cynkowe zabarwiajg sie¢ na czarno przez za-
nurzenie w rozczjmie z 60 g. siarczanu niklowo-amonowego,
60 g. chlorku amonu (salmiak) w 1 litrze wody, albo w rozczy-
nie z 30 g. siarczanu miedzi, 30g. chloranu potasu, 40 g.
wody z dodatkiem lub bez siarczanu niklu.

Rozczyn podobny, bo zawierajacy 90 g. siarczanu miedzi,
20 g. chloranu potasu, 10 g. siarczanu niklu i500 g. wody,
daje zabarwienie na miedzi i mosiadzu, od zdétego do bruna-
tnego, a dodawszy do rozczynu 1g. kameleonu mineralnego,
otrzymuje sie zabarwienie jeszcze ciemniejsze.

Chcac otrzymac rozne te zabarwienia, zanurza sie ogrzane
przedmioty we wrzacym rozczynie, czesto przeciera szczotka,
a otrzymawszy zadane zabarwienie, wyjmuje sie je, obmywa,
wyciera szczotkg i suszy.

Wygtadzanie (polerowanie).
Przedmioty, wyjete z wanien, zwiaszcza srebrnych lub

ztotych, majg powierzchnie matowa, tatwo rysujgca sie. Nale
zy je wiec szczotkowal szczotkami metalowemi o drutach



mosieznych, najcienszych dla ztota, grubszych dla srebra.
Szczotki moga by¢ zastapione przez krazki na maszynce (rys.

Rys. 18.

18). Przy takiem czyszczeniu przekonamy sie najlepiej, czy
oczyszczanie mechaniczne i chemiczne byto dokladnie usku-
tecznione i czy metaliczna powtoka dobrze trzyma; powierzch-
nia jednak jeszcze nie bedzie miata szlachetnego btysku meta-
licznego; to dopiero uzyskamy przez wygtadzenie na powierzch-
ni wszystkich matych nieréwnosci i wtenczas otrzymamy po-
wierzchnie blyszczacy i trwalszg. Wygtadzenie uskutecznia sie
mechanicznie krgzkami, obciggnietymi filcem (rys. 19), suknem



lub flanela, posypan}>mi wapnem wiedenskiem; lub tez recznie,
zapomocyg roznego ksztattu stalowych narzedzi (rys. 20), zasto-
sowanych do powierzchni przedmiotéw. Po wygtadzeniu stala,
gtadzimy kamieniem (polerowniczym) (rys. 21). Tak stal jak
i kamien nie moga mie¢ zadnych rj*s, a stal nie moze by¢ za-
rdzewiaty; dla zmniejszenia tarcia stali o powierzchnie, zwilza-

Rys. 19.

my rozczynem mydia lub wyciggiem korzenia mydlnicy (sapo-
naria officinalis).

Przedmioty niklowe gfadzimy krazkami (rys. 19) z sukna
lub filcu; miedziane lub mosiezne krazkami z flanelg; ziote,

srebrne, platynowe, tylko recznie, stalg i kamieniem polero-
whniczym.

Wytrawianie

Plyte metalowg ogrzang pokrywa sie cienkg powitoka
wosku, na tej powloce robi sie igta lub rjdcem rysunek tak,
aby powierzchnia metalowa w tych miejscach zostata odkryts,
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zawiesza sie takg plyte na drutach grubych, mosieznych lub
miedzianych, zamiast anody, w wannie z rozczynem np. kwa-
snym miedzi (takim, jakiego uzywamy do miedziowania), ptyte
te fgczy sie z biegunem dodatnim (-)-), a na biegunie ujemnym
(—) zawiesza sie wiekszg plyte metalowg, nastepnie puszcza
sie prad elektryczny; wdwczas w miejscach, porysowanych
rylcem, powstajg wgtebienia, a gdy po pewnym czasie wyjmie-
my piytke z rysunkiem i oczyscimy z wosku, zobaczymy caty
rysunek wyryty na plycie. (Aqua forta pradem).

GdybySmy ptytke z rysunkiem, wyjawszy ja z poprze-
dniej wanny, obmyli dobrze w wodzie czystej, zawiesili jg
w wannie z rozczynem do posrebrzania i srebrzyli jg tak diu-
go, az srebro wypetni te wglebienia, to, po obmyciu z wo-
sku, otrzymamy na blasze rysunek srebrem, zawiesiwszy za&
w kapieli ztotej, otrzymamy rysunek ziotem, pokrywajgc za$
lakierem pewne czeSci rysunku, przy zanurzaniu w odpowie-
dnich w danym razie rozczynach, mozemy w ten sposob otrzy-
mac rysunek w kilku metalach. Czynno$¢ te nazywamy in-
krustacya.

Do powlekania ptyt metalowych w celu wytrawiania
najlepsza jest mieszanina, otrzymana przez stopienie 2,5 cze-
§ci asfaltu, 2 czeSci wosku, 1 czesci kalafonii, 2 czesci smotyf
albo tez rozczjm terpentynowy 4 czesci wosku, 4 czesci asfal-
tu z 1 czeScig smoty i 1 czeSciag smoly burgundzkiej (zywica
burgundzka), stopionych i nalezycie w.ymigeszanych.

Lakiery.

Lakieréw przy przemys$le galwanicznym uzywamy w ce-
lach réznorakich.

Przy powlekaniu metalami zachodzi czasem potrzeba,
aby niekt6re czesci przedmiotu nie pokryty sie metalem, niekie-
dy znéw chcemy utworzy¢ desenie z réznych metali; dla osto-
niecia takich czesci lub deseni, pokrywamy miejsca odpowiednie
lakierem asfaltowym, Kktéry otrzymujemy przez rozpuszcze-
nie w terpentynie 2 czesci asfaltu, 1 czeSci mastyksu, z do-
datkiem lub bez laku damarowego i nieco w spirytusie roz-
puszczonego laku kopalowego. Niepotrzebny lakier zmywa
sie benzyng, spirytusem, lub zanurza w naczyniu z terpenty-



na; gdy sie lakier rozpusci, przedmiot wyjmuje sie, oczyszcza
rozczynem sody, trocinami wyciera i suszy.

Niektdre powtoki metalowe sag bardzo czute na wplywy
powietrza i pod tym wplywem zmieniajg swa barwe (mowimy
wtedy, ze ,zabiegajg", t.j. na pierwotnie jednostajnej powtoce
powstajg plamy), to zndw ciemniejg, albo tez sg tak delikatne,
ze sie tatwo rysujg lub Scierajg. Dla uchronienia ich wiec od
wptywow zewnetrznych pokrywamy je albo rozczynem bezbar-
wnego szelaku w spirytusie i suszymy w cieptocie 60 — 70° C.,
(gdy za gesty, rozcieficzamy go spirytusem bezwodnym); albo
tez rozczynem, znajdujacym sie w handlu pod nazwg ,,zapon®,
a ktory skiada sie z drzewnika (celuloidu), rozpuszczonego
w mieszaninie octanu i eteru amylowego, i w razie gdy jest
za gesty, rozcienczamy go taz mieszaning. Pierwszym rozczy-
nem pokrywamy przedmioty zapomoca miekkiego pedzla puszy-
stego, w drugim rozczynie zanurzamy przedmiot zupetnie suchy
i oczyszczony, a po wyjeciu i ocieknieciu ptynu, umieszczamy
go dla wyschniecia w miejscu suchem i bez pyitu.

Czynnos$ci przy ,.zaponie“ nalezy odbywaé w miejscu
przewiewnem, gdyz zapach jego sprawia bdl gtowy, a u nie-
ktorych osdb wywotuje nawet mdtosci.

Mozna takze rozpusci¢ 1 czes¢ baweiny strzelniczej su-
chej (pyroksylina) w mieszaninie z 4 czeSci eteru siarczanego
i 6 czesci mocnego spirytusu, a gdy sie rozpusci zupetnie, do-
daje sie kamfor)? sproszkowanej w stosunku 3% na wage ba-
welny, i w tym rozczynie zanurzamy przedmioty. Do rozciei-
czenia uzywa sie spirytusu drzewnego.

Poniewaz bawetna strzelnicza jest materyg wybuchowa,
nalezy ja bardzo ostroznie suszy¢ i najlepiej umiesci¢ ja na
siatce metalowej, w naczyniu szklanem zamknietem, na kto-
rego spodzie znajduje sie zgeszczony kwas siarczany.

Przy podanych przepisach uwaza¢ trzeba, azeby lakiery
bylty zawsze dobrze zatkane, przechowane w miejscach chto-
dnych, zdaleka od pieca i $wiatta. Lakierowanie réwniez od-
bywaé¢ zdata od swiatta, gdyz ptyny, stuzace do ich rozpusz-
czania, sg bardzo tatwo zapalne i mogg spowodowaé¢ wybuch
i pozar.

Uzywamy takze lakierdw zabarwionych, a to dla podwyz-
szenia odcienia danej powtoki np. zlotego lakieru przy mo-
sigdzu i t. p.



Powlekanie metalem przedmiotow
niemetalicznych.

Zapomocg elektrycznosci mozemy pokrywaé nietylko
metaliczne przedmioty metalami, lecz takze i przedmioty nie
metaliczne, musimy je jednak wpierw odpowiednio do tego
przygotowaé, to jest uczyni¢ dobrymi przewodnikami ele-
ktrycznos$ci, co uskuteczniamy, pokrywajgc dany przedmiot
grafitem lub powlokg metaliczna.

W jakim wypadku mamy uzywac pierwszego, a Kiedy
drugiego sposobu, to zalezy od tego, z czego jest dany przed-
miot, np. przedmioty z drzewa, gutaperki, gipsu i t. d. grafi-
tujemy; przedmioty za$ szklane, porcelanowe, koronki, tkani-
ny, liscie, rosliny, owady i t. p. pokrywamy warstewka mie-
dzi lub srebra i dopiero tak przygotowane powlekamy zagda-
nym metalem.

Nie zawsze grafit trzyma sie danego przedmiotu, w tym
razie przed grafitowaniem powlekamy przedmiot cienkg war-
stewkg rozczynu eterycznego wosku lub parafiny, a po ulot-
nieniu sie eteru dopiero grafitujemy, t. j. posypujemy grafi-
tem sproszkowanym i rozcieramy miekkim pedzlem po po-
wierzchni przedmiotu.

Na powlekanie warstewka metaliczng przedmiotéw jest
wiele przepiséw, z ktorych te i owe w danym przypadku sg
dobre, a w innym zawodzg. Najogolniejszy sposdb postepowania
jest ten, jakiego uzywamy w fotografii, przy pomocy kollodio-
nu — to jest polewamy Ilub zanurzamy przedmiot w rozcien-
czonym kollodionie (bawetna strzelnicza wysuszona i rozpu-
szczona w mieszaninie alkoholu i eteru z jodkiem potasu),
wyjmujemy, azeby nadmiar odcieki i zanurzamy w ciemnym
pokoju w stabym rozczynie azotanu srebra na 2 — 3 minut,
poczem obmywamy ostroznie przedmiot wyjety wodg przekro-
plong, wystawiamy przez kilka minut na dziatanie dziennego
Swiatta i zndw zanurzamy w rozczynie, przygotowanym z 50 g.
siarczanu zelaza, 30 g. kwasu octowego, 20 g. alkocholu w 1
litrze wody przekroplonej, wyjmujemy po paru minutach, ob-
mywamy ostroznie wodg przekroplong, zawieszamy w wan-
nie z rozczynem metalu, ktérym chcemy powlec i puszczamy
prad elektryczny.
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Tkanin}7 trawe, liscie, paczki, i t. p. najlepiej maczac,
zachowujac przy tem wielka ostroznos$¢, zdalcka od wszelkiego
Swiatta i ognia — w rozczynie dwusiarku wegla, kauczuku
i fosforu zo6tego, a nastepnie dla pokrycia warstewka srebra
zanurzy¢ przedmiot w rozczynie 4°/0 azotanu srebra, a gdy
wyschnie, zanurzy¢ znéw w rozczynie z 10 g. chlorku zto-
ta w 500 g. wody. Po wyschnieciu zanurza sie dopiero w wan-
nie z rozczynem odpowiedniego metalu.

Odbitki. (Galwanoplastyka).

Z kazdego przedmiotu mozemy zrobi¢ doskonatg odbitke,
przedstawiajgcg sie jako wypukito- lub ptasko-rzezba. Do tego
celu uzywamy rozmaitych ciat, jak metaléw specyalnych o ni-
skim stopniu topliwosci, wosku, stearyny, gipsu, kleju i guta-
perki, zalezy od tegg" czy dany przedmiot wytrzymuje bez
uszkodzenia cis$nienie, czy nie. N

Gutaperka, uzywana do odbijania przedmiotow, musi by¢
.zupelnie czysta, nie moze zawiera¢ kawalkow drzewca, ziemi,
piasku, musi by¢ bardzo podatng, nie by¢ lepka, predko
twardnieé, azeby jg tatwo mozna byto odjg¢ od przedmiotu,
ktory odtwarzamy. Uzywa sie jej przy odbijaniu tych przed-
miotéw, ktore wytrzymuja bez szkody dla siebie ci$nienie
i wyzszg cieptote (100° C.).

Zabierajagc sie do tej czynnos$ci, musimy przedewszyst-
kiem gutaperke ogrza¢ w naczyniu z wodg wrzgcg, az sie
stanie zupetnie podatng, wtedy wyjmuje sie ja rekami mokre-
mi, tworzy z niej ptyte 10— 12 cm. grubg (zalezy to od wy-
puktosci przedmiotu), wiekszg nieco od przedmiotu, grafituje
sie lub namydla ja (nadmiar grafitu nalezy zdmuchnaé) i przy-
ktada do przedmiotu, z ktdrego chcemy mie¢ odbitke, a ktory
musi tez by¢ poprzednio doskonale oczyszczony irdéwniez wy-
grafitowany lub namydlony. Przycisngwszy dobrze rekg gu-
taperke do przedmiotu, naktadamy na to pierscien zelazny,
wiekszy od przedmiotu, azeby gutaperka nie zsuwala sig;
wszystko to razem wkiadamy pod prase, natozywszy poprze-
dnio ptyte zelazng ksztattu pierscienia zelaznego ilekko w ten-
ze wchodzgacg, poczem wolno przyciskamy. Gdy juz prasg do-
statecznie cato$¢ przycisnieto, pozostawiamy czas niejaki w spo-



koju. Po zupetnem ozigbieniu, wysuwa sie wszystko z pod prasy
i odbitke stwardnialg ostroznie odigcza sie od oryginatu.

Czysty zvosk jest do robienia odbitek za kruchy i musi
by¢ odpowiednio przygotowany jak nastepuje: nalezy stopié
400 g. syryjskiego asfaltu, doda¢ 1200 g. wosku, 400— 600 g.
stearyny i 300 g. toju, a gdy sie to wszystko stopi, dodac
jeszcze 50 g. grafitu w delikathym proszku, zdja¢ z ognia i mie-
sza¢ doskonale az skrzepnie; gdyby mieszanina okazata sie za
krucha, to nalezy doda¢ toju lub terpentyny. Tak przygoto-
wang migszaning wlewa sie do czworobocznych form metalo-
wych, a gdy skrzepnie, posypuje sie delikathym grafitem, kté-
ry sie rozprowadza miekkg szczotka; wtedy mamy gotowe
ptyty do robienia odbitek, ktére naktadamy na dobrze oczy-
szczony przedmiot, wsuwamy pod prase i wogdle postepu-
jemy tak jak przy odbijaniu z gutaperki.

Przy odbijaniu, niektérzy nacierajg przedmiot olejkiem
migdatowym, lecz przytem uwazac trzeba, azeby tylko natrzec
olejkiem, a nadmiar oddali¢ suchg szmatka.

Tak przygotowane odbitki nalezy bardzo starannie wy-
grafitowac¢, azeby calg powierzchnie zrobi¢ dobrym przewo-
dnikiem elektrycznosci, a grafit tu uzywany musi by¢é zupet-
nie czysty, bez piasku, ziemi i t. p. iprzy tem bardzo miatko,
zmielony. ,

Grafitowanie uskutecznia sig, nacierajagc powierzchnie
grafitem za pomocg pedzla lub szczotki o diugim, miekkim
wiosie, przyczem najwiecej uwazac trzeba na zagtebienia i wkle-
stosci, jak rowniez na doktadne jednakowe natarcie catej po-
wierzchni, gdyz zle pografitowane czesci nie pokryja sie me-
talem.

Gutaperkowa forma po grafitowaniu musi by¢ naokoto
odbitki przedmiotu obszytg cienkim drutem miedzianym, aze-
by prad elektryczny miat jaknajwiekszg mozliwg stycznosc¢
z powierzchnig grafitowang; konce tego drutu, wystajgce nad
odbitke, oblepia sie woskiem lub gutaperka, azeby nie osadzal
sie na nich metal niepotrzebnie; konice te stuzg do zawieszania
na nich odbitek w wannie. Drut, ktérym obszyta jest odbitka,
przyciska sie do niej drewniang pateczka, azeby szczelnie przy-
legat do grafitu, polewa sie spirytusem 80°u i dopiero tak
przygotowang odbitke 2z gutaperki zawiesza sie w wannie
z rozczynem takiego metalu, jakim chcemy mie¢ pokrytg odbitke.



Odbitki gutaperkowe, jako lekkie, obcigza sie ciezarkami
otowianymi, azeby nie wyptywaly na wierzch.

Odbitek z wosku nie trzeba obszywa¢ drutem,, gdyz sg
one juz osadzone w mosieznych oprawach i nie trzeba ich
obcigzaé, gdyz same przez sie sg dostatecznie ciezkie.

Metale tatwo toptiwe do odbitek sktadajg sie:

1) z 2 cze$ci otowiu, 3 czesci cyny, 5 cz. bizmutu, topi sie przy 100° C.

2) z5 | " 3, ., 8 ” i, » » 85 CL
31 z2 ” 3, . 5 ” 1 cz. rteci 70° C.

ostatnia mieszanina, zawierajaca rte¢, stuzy tylko do odbijania
zelaznych przedmiotow.

Mieszaniny te topi sie, dobrze mieszajac j albo wylewa
sie na przedmiot, natarty dobrze oliwa, albo wgniata sie w nie
przedmiot, gdy zaczynajag krzepna¢, oddaliwszy poprzednio
kartonem wierzchnig, nieczystg warstwe.

Gips palony rozrabiamy wodg na ptynne ciasto. Przed-
miot, wysmarowany oliwg, wkitadamy na sp6d pudelka, zwra-
cajagc go do goéry powierzchniag, ktérg chcemy odbi¢; pe-
dzlem, zmaczanym w ciescie gipsowem smarujemy calg po-
wierzchnie, (azeby unikng¢ pecherzykéw powietrza) i nastepnie
dopiero zalewamy ciastem gipsowem do stosownej wysokosci;
po kwadransie mozna odja¢ stwardniaty dostatecznie odcisk.

Odcisk ten nalezy zanurzy¢ w roztopionym wosku lub
stearynie, dopdéki wydobywajg sie zehn banki powietrza, po-
czem wstawi¢ do suszarni, odbitkg do gory, azeby oddalié
zbRteczny wosk lub stearyne.

Najlepszy klej lub zelatyne moczy sie w wodzie, az roz-
miegknie, potem wkilada sie do naczynia, umieszczonego w wrzg-
cej wodzie, utrzymujac ja wcigz we wrzeniu, dopdki sie klej
nie rozpusci zupetnie, co gdy nastgpi, wlewa sie gliceryny
30 — 40 g. na 100 g. kleju suchego i wylewa sie na naoliwiony
przedmiot; gdy zastygnie, odejmuje sie od przedmiotu i zanu-
fza te odbitke w zgeszczonym rozczynie taniny, azeby pozZniej
nie rozmiekta, poczem powleka sie cienka warstwg metaliczng
i wkiada do wanny.

Zalecajg tez drugi spos6b, mianowicie: zeby w naczyniu
umieszczonem nad wrzaca wodg rozpusci¢ w 400 g. wody
50 g. cukru lodowatego; gdy to nastgpi, doda¢ 200 g. zelatyny,
a po zupetnem rozpuszczeniu 5g. taniny, wymiesza¢ dobrze
i wyla¢ na przedmiot. Zamiast taniny uzywajg takze dwu-
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chromianu potasu, lecz wtenczas rozpuszczanie i odbijanie od-
bywaé sie musi przy Swietle lampy, a po odjeciu trzeba od-
bitke wystawi¢ na Swiatto stoneczne. Odbitek z kleju nie na-
lezy grafitowaé, gdyz zanim pokryja sie metalem, rozpuszczajg
sie nieco. Aby je od tego uchronié, trzeba je przed zawiesze-
niem w wannie powlec warstewkyg metaliczng.

Wedtug podanych tu sposoboéw robimy odbitki z przed-
miotow ptaskich, z wiekszemi lub mniejszemi wypuktosciami,
lecz gdy chodzi o przedmioty okraggte, mozemy tak samo po-
stepowacé, rozcinajac pdzniej przy zdejmowaniu odbitke na dwie
lub wiecej czesci, lub odbijajac tylko kawatkami, a pdzniej
sktadajgc w catos¢. W jaki sposéb nalezy postepowaé, roz-
strzyga tutaj ksztatt przedmiotu, jego ozdoby it p., a prze-
dewszystkiem wprawa i dosSwiadczenie przy robieniu odbitek.

Rozczyny, w ktére zanurzamy zrobione odbitki, musza
by¢ bogatsze w metal od tych, jakie sg uzywane do powle-
kania przedmiotdw, sposob jednak przygotowania jest takiz
sam. Podaje wiec tu tylko potrzebne ilosci zwiazkéw (soli) me-
talowych:

Dla odbitek miedzianych: 100 litrbw wody przekroplonej,
2 kg. siarczanu miedzi chemicznie czystego i 1— 10 litrow
kwasu siarczanego chemicznie czystego. Gesto$¢ rozczjmu
20 — 25u Baume, anody z najlepszej miedzi oddalone od od-
bitek 7— 15 cm., cieptota nie nizsza od 20° C.

Dla odbitek srebrnych: 100 litréw wody przekroplonej,
5 kg. srebra jako cyanek srebra, 10— 12 kg. cyanku potasu.
Poniewaz grafitowanie samo dla odbitek na srebrze niewy-
starcza, przygotowuje sie wiec odbitki w sposéb nastepujacy:
gutaperkowe odbitki pedzluje sie rozczynem z 30 g. azo-
tanu srebra w 60 g. wody przekroplonej, 170 g. spirytusu 92"/,
i 70 g. eteru siarczanego.

Rozczyn ten, zanim go sie uzyje do pedzlowania, musi
by¢ doskonale wymigszany.

Wypedzlowawszy dobrze, odstawia sie odbitke dla wy-
schniecia, a po wyschnieciu znéw sie na nowo pedzluje. Po-
wtarza¢ to trzeba 3—4 razy. Po ostatniem wyschnieciu za-
nurza sie w rozczynie z 5 litrébw wody przekroplonej, 400 g.
siarczanu zelaza i 500 g. kwasu octowego. Odbitka zbieleje
od wydzielonego srebra metalicznego, a gdy po obmyciu wo-
da i wyschnieciu, ma powierzchnie biatg, bez zadn}*ch skaz,
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grafituje sie izawiesza, w sposob, jaki podatem przy robieniu
odbitek, (str. 58, 59), w wannie z rozczynem srebra.

Gdyby powierzchnia biata miata skazy, t j. miejsca nie-
posrebrzone, to nalezy pedzlowanie powtérzy¢ jeszcze pare
razy, zanurzy¢ w rozcz3mie i dopiero gdy biata powierzchnia
bedzie bez skaz najmniejszych, grafitowac i zawiesza¢ w wannie.

Wielka cierpliwo$¢ i doktadno$é w robocie, a przytem
doswiadczenie i wprawa sg potrzebne zaréwno tu jak i przy
wszystkich powyzej opisanych czynnosciach, ktére przystepu-
jacym do nich, tymi, bardzo skrupulatnie wyprébowanymi
przepisami staratem sie ufatwic.

1 metr (m) dzieli sie na 10 decymetréw (dm) = 100 cen-
tymetréw (cm) = 1000 milimetrow (mm).

1 kilogram (kg) ma 1000 graméw (g).

1 litr () wody ===1 kg. wody = 1 kwarta polska.

1 fi rossyjski ma 409,4 g.; 1pud = 16,4 kg.

1 wiadro = 123 1

°C oznacza stopien cieptomierza 100-stopniowego.

"B oznacza stopnie areometru Baumego dla ptynow
ciezszych od wody.
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2 LAPISU  WEADYSLAWA PEPLOWSKIEGO,

w zawiadywaniu Kasy Pomocy

DLA 0OSOB PRACUJACYCH NA POLU NAUKOWEM

im. D-ra Jozefa Mianowskiego.

wydane zostaly nastepujgce ksigzki dla rzemie$lnikéw, rekodzielnikow,
rolnikéw i innych pracownikow.

Modclski Jan. Podrecznik do powlekania metalami zapomocag elektrycz-
nosci i do robienia odbitek. (Galwanostegia i galwanoplastyka). War-
szawg, 1900 r., str. 64, kartonowane. Cena kop. 50.

Ho/fmann-Zurakowski. Bakterye i drozdze w przemysle rolnym i rolnictwie.
Warszawa, 1900, sir. 145. Cena kop. 60.

Sokal Emil. Budowa kanatéw ulicznych. Poradnik dla technikéw, dozor-
cow robot i robotnikéw kanalizacyjnych. Warszawa, 1899, tekstu str.
83, atlasu 12 tablic. Cena wraz z atlasem rb. 1

Szpadkoxvslci  Telesfor. Nauka Murarstwa. Wigzania murowe z kamienia
i cegly, w murach ciagtych, w stupach, w kominach domowych i fa-
brycznych, przedstawit na 100 tab. rysunku i opisat... Warszawa,
1894, str. 54, tab. kolor. 100. Cena rb. 1.—

Trojanowski Ad. Podrecznik przedzalnictwa baweiny. Warszawa, 1899 r.,
£-ka, str. 137, z odmioma tabl. litogr. (.kartonowane). Cena rb. 1.
Wankowski Teodor. O czystosci w browarze i drobnoustrojach, napisat...
ﬁla czeladnikow piwowarskich. Warszawa, 1896 r., str. 35. Cena
op. 15.

Wernic Henryk. Co i jak robig rzemies$lnicy. Opis rzemiost dla mtodzie-
zy, tudziez poradnik przy wyborze powotania. Warszawa, 1898 r.,
w 8-ce, str. 313, k. n. 3, z drzeworylami w tekscie. Cena kop. 20.

Pod prasa:

Beinherz-Jedrzejewski. Wykiad poziomowania (niwelacyi).
Wrdblewski Ignacy. Podrecznik Stolarstwa, czes¢ I-a.

Serya ksigzeczek dla ludu wiejskiego:
(Ksiagzeczki kartonowane).

Chetchowski Stanistaw. 0 uprawie owsa. 'Warszawa, 1898, mata 8-ka, str
55. Cena kop. 10.

Chetchowski Stanistaw. Nasze wzorowe gospodarstwa witoscianskie. War-
szawa, 1899 r., str. 84. Cena kop. 15.

Konarski Sz. Co to jest rola? Jak powstata, jakie sg jej gatunki i jak je
rozpoznawac? Rozprawa, nagrodzona na konkursie ,,Gazety Rolniczej."
Warszawa, 1899, mala 8-ka. Str. 40. Cena kop. 10.

tuniewski T. Jak nalezy uprawia¢ kartofle? Warszawa, 1889, mala 8-ka,
str. 57. Cona kop. 10.

Malinowski M. Rolnictwo wtoscianskie zagranicg. Warszawa, 1900 roku,
str. 141. Cena kop. 20.

Natanson Michat. 0 uprawie burakéw cukrowych. Warszawa, 1899 r., ma-
ta 8-ka, str. 64. Cena kop. 10.



Nowicki Aleksander. Zadrzewianie nieuzytkéw. Warszawa, 1899, mata8-ka<
str. 70. Cpna kop. 10.
Wronski Stanistaw. 0 maszynach rolniczych. Warszawa, 1899 i\, str. 70,

tuala 8-ka. Cena kop. L5
Wronski Wtadystaw Dr. Jak sobie na wsi radzi¢ w nagtych wypadkach

choroby. Warszawa, 1900 r, str. 125. Cena

BIBLIOTEKA GLOWNA
Palitechniki Warszawskiej

1o cl pr ISH!

Danysz Piotr. Czem sie zywig rosliny ? N D0094

Niektéro inno ksigzki wydane z zapomogi

Kasy Pomocy dla osob pracujacych na polu naukowenm

im. D-ra J6zefa Mianowskiego.

DZIELA PRZYRODNICZE:
Biblioteka przyrodnicza czasopisma , Wszechswiat".

Frank A. /> Wykiad fizjologii roslin ze szczeg6lnem uwzglednieniem roslin
uprawnych. Przetozyt W. M. Koztowski, Warszawa, "1890, str. 262,
z' 52 rysunkami w tekscie. Cona rb. 1 kop. 20.

Dan J. D. Podrecznik geologii. Spolszczyt Dr. J. Siemiradzki. Z 261
drzew. w teks$cie. Warszawa 1891. W 8-ce str. 219. Cena rb. 1 k. 35.

Moim Il. Zasady meteorologii, przetozyt St. Kramsztyk. Warszawa, 1888,
w 8-ce, str. XVI, 318. VI, z 46 drzeworytami i 24 tablicami litogra-
fowanemi. Cena rb. 1

Nusbaum .Jézef dr. prof. Zasady anatomii poréwnawczej. Tom | Wiado-
mosci wstepne i anatomia poréwnawcza zwierzat kregowych: 212 ry-
sunkéw w iekscic i 5 tablic litograf. Warszawa, 1899. str. Ill. 744. XXI.
Cena rb. 4

Tschermak (!. Podrecznik mineralogii, przetozyt i uzupetnit J. Morozewicz,
Wfirs/awa, 19UQO, str. XXXIX i 702. Cena 4 ruble.

Warming K. Zbiorowiska roslinne, przektad Trzebinskiego i Strumpfa.
Warszawa, 1900, .str. XV. 450. Cena rb. | k""

1" o It

Jierndtsen. Chemia organiczna.

Biblioteka matemalyezno-ttzyezna.

Kramsztyk S. Wiadomosci poczatkowe z fizyki. Ksigzeczka I-a, str. XllI
i 10 m(oprawne) cena 40 kop.; ksigzec/ka Il-a, str. X1 i 171 (oprawne)
cena 6> kop. '

Witkowski August. Wiadomosci poczatkowe z geografii fizycznej i meteo-
rologii, sir. X i 108 (oprawne), cena kop. 25.

Witkowski August. Zasady fizyki. Tom 1, str. X i 469, cena r. 2. Tom Il
zeszyt 1, str. 301, cena rb. 1 k. 35.



