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Przyrzqdy lotnicze poktadowe

Barwne znakowanie zakresow

BN-70
9362-12

na podziatkach tarcz okragtych

' 1. WSTEP
Przedmiotem

1.1. Przedmiot normy. normy jest

barwne znakowanie zakreséw ha podziatkach tarcz
okragtych lotniczych przyrzadéw pok¥adowych.
1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy sto-

gdy znakowanie zakresu podziak-
za

przy

sowa¢ w przypadkach,
ki dla kontrolowanego parametru zostato uznane
celowe przez uzytkownika lub wkasciwe whadze,
czym:

a) przyrzad, na ktérego tarczy znajduje sie jed-
na podziatka stuzgaca do odczytywania wartosci wie-
cej niz jednego parametru, powinien mie¢ znakowany
zakres tylko jednego parametru,

b) ze wszystkich parametréw wskazywanych przez

przyrzad, parametr wybrany do znakowania powinien
spetnia¢ warunek najwiekszego wptywu na bezpie-
czenstwo uzytkowania statku powietrznego lub jego

urzadzen i zespotow,

Cc) w przyrzadzie, na ktérego tarczy znajduje sie
kilka podziatek stuzacych do odczytywania wartosci
tego samego parametru lecz w odniesieniu do kontro-
Tub
znakowane zakresy po-

li funkcjonowania powtarzajacych sie urzadzen
zespotéw statku powietrznego,
winny by¢ naniesione dla wszystkich podziatek,
«d) w przyrzadzie, na ktdrego tarczy znajduje sie
kilka podziatek stuzacych do odczytywania wartosci
okreslonego zestawu réznych parametréw, dopuszczal-
ne jest znakowanie zakresow jedynie niektérych wy-
branych parametréw, a pomijanie pozostatych,
e) w przypadku znakowania na przyrzadzie
dotyczgcego takiego parametru, ktéry w zaleznosci
lotu, warunkéw pracy

zakresu

urzadzen i
wartosci do
powinien
warunek

od konfiguracji
zespodow ma wiecej niz jeden zakres
znakowania jako uzytkowy, do znakowania
zosta¢ wybrany ten zakres, ktory spednia
najwiekszej powtarzalnosci dokonywanych odczytéw w
nieawaryjnych warunkach lotu lub pracy kontrolowa-
nych urzadzen i zespotow.

1.3. Normy zwigzane

BN-68/3891-10 Lotnicze przyrzady poktadowe. Tarcze
ptaskie nieruchome z pojedyncza podziatka
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2. PODZIAL ZNAKOWANYCH ZAKRESOW

2.1. Zakres dolny niebezpiecsny (zakazany zakres
wartosci kontrolowanego parametru) - zakres zawar-
ty pomiedzy najmniejsza wartoscig znakowanej po-
dziatki przyrzadu i najmniejszg bezpieczng wartos-
cig kontrolowanego parametru powiekszong o najwiek-
szg dodatnig wartos¢ biedu instrumentalnego, wkas-
ciwego dla danego typu przyrzadu i miejsca odczytu
na podziatce tarczy.

2.2. Zakres uzytkowy (zalecany zakres wartosci
kontrolowanego parametru) - zakres ograniczony je-
go najmniejszg i najwieksza dopuszczalng wartoscig
krancowa, okreslang w spos6b nastepujacy:
- za poczatek zakresu uzytkowej wartosci kontro-
po-
uzyt-

lowanego parametru nalezy przyjmowa¢ wartos¢
dziatki tarczy, wynikd#g z sumy najmniejszej

kowej wartosci kontrolowanego parametru i najwiek-
szej dodatniej wartosci bdedu
dla danego typu przyrzadu i miejsca od-

instrumentalnego,
whasciwej
czytu na podzialce tarczy,

- za koniec zakresu uzytkowej wartosci kontrolo-
wanego parametru nalezy przyjmowa¢ wartos¢ podziak-
ki tarczy, wynikta z réznicy najwiekszej uzytkowej
wartosci kontrolowanego, parametru i najwiekszej
dodatniej wartosci b#edu instrumentalnego,
wej dla danego typu przyrzadu
podziakce tarczy.

wkasci-
i miejsca odczytu na

2.3. Zakres gorny niebezpieczny (zakazany zakres
wartosci kontrolowanego parametru) - zakres zawar-

ty pomiedzy najwieksza wartoscia znakowanej po-

dzlatki przyrzadu i najwiekszg uzytkowg wartoscig
kontrolowanego parametru powiekszong o najwiekszg
ujemng wartos¢ btedu instrumentalnego, wkasciwego

dla danego typu przyrzadu i miejsca odczytu na po-
dziakce tarczy.

2.4. Pelny zestaw znakowan. Przyjety do znakowa-
nia zakres powinien sktada¢ sie z pednego
znakowan podanych w 2.1, 2.2 i 2.3. W technicznie
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie nanoszenie
np. znakowanie tyl-

ko dolnego niebezpiecznego zakresu.

zestawu

ograniczonego zestawu znakowan,
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3. WYMAGANIA

3.1» Miejsce nanoszenia znakowan

3.1.1, Obrzeza korpuséw puszek. Znakowanie na
obrzezach moze by¢ zastosowane w przypadku przyrza-

déw z tarczami plaskimi z pojedyncza podziatkag

wspotcérodkowg wzgledem osi symetrii tarczy, wyko-
nang wg rys. Z-2, Z-3 i Z-4 BN-68/3891-10.
Znakowanie zakresu pracy sprzetu lub parametru

lotu na cylindrycznych czotowych nieruchomych ob-
rzezach korpusoéw puszek do wskaznikoéw przyrzadow
poktadowych nalezy przez naniesienie
barwnych dukéw na tych obrzezach. Obrzeza te nie

zaden

wykonywac

moga by¢ zakrywane chocéby czesciowo przez
element tablicy przyrzadéw poktadowych, na ktorej
przyrzady sa zabudowane. Ilie jest dopuszczalne u-
mieszczanie barwnych znakowan na cylindrycznych
czotowych ruchomych obrzezach puszek, z przezna-
czenia konstrukcyjnego ktérych wynika, ze w czasie
uzytkowania, przy zachowanej sprawnosci przyrzadu
moga one zajmowa¢ ustalone, kazdorazowo rézne po-

+ozenie wzgledem podziatki na tarczy przyrzadu.

3.1.2. Tarcze przyrzadéw. Znakowanie #4ukiem na-
niesionym na powierzchni tarczy mozna stosowac w
przypadkach przyrzadéw:

a) z tarczami phaskimi z pojedyncza podziatka
wspotsrodkowa wzgledem osi symetrii tarczy, wyko-
nanag zgodnie z rys. Z-1, Z-2 1 Z-3 BN-68/3891-10,

b) z tarczami ptaskimi nieruchomymi, z pojedyn-
cza podziatka mimosrodowag wzgledem osi symetrii tar-
czy, wykonanag zgodnie z rys. Z-4 BN-68/3891-10,

c) z tarczami pdaskimi nieruchomymi, 2z Kkilkoma
podziatkami niewsp6Inle mimosrodowymi wzgledem osi
symetrii tarczy, jak podano w zaktaczniku rys. Z-5,
z-6, Z-7 i Z-8,

d) z tarczami ptaskimi nieruchomymi,
wspllnie wspétsrodkowymi podziatkami na sektorowo
zatgcz-

z kilkoma

podzielonym obwodzie tarczy, jak podano w
niku rys. Z-9.

Przy znakowaniu barwami zakreséw parametrow na
tarczach przyrzadéw, #uk znakowania kazdego zakre-
su powinien by¢ umieszczony po zewnetrznej stronie
znakowanej podziatki. Od wymarcia tego dopuszczal-
ne sa odstepstwa w tych wszystkich przypadkach,
kiedy takie umieszczenie znakowania, z uwagi na ce-
chy konstrukcyjne przyrzadu lub uktad graficzny
tarczy pogarsza lub choéby czesciowo ogranicza wi-
zualnos¢ 1 czytelno$¢ znakowania; we wszystkich ta-
kich przypadkach #uk znakowania moze by¢
czony po wewnetrznej stronie podziakki.

Jezeli przyrzad ze znakowanym zakresem ma tarcze

umiesz-

ptaska, na ktérej catkowity zakres jJego wskazan
jest wyznaczony przez podziatke o kacie 360°, (za-
+acznik, rys. Z-10) - to jest, gdy na tarczy sgna*-
niesione dwie wspétsrodkowe podziatki, jedna ze-
wnetrzna o kacie 360° 1 druga wewnetrzna o kacie
360°, wowczas>tuki znakowahn nanoszonych na tarcze

powinny by¢é po tych samych stronach obu podziatek.

przy czym o stronie tej decyduje miejsce duku zna-
kowania podziatki zawierajacej poczatkowg wartosc¢
odczytywanego parametru.

naniesionymi
stosowac

3.1.3. Tarcze przyrzadow sektorami
na powierzchni tarczy. Znakowanie mozna
w przypadku przyrzadéw z tarczami wymienionymi w
punktach 3.1.2 a) f d) oraz w zatgczniku na rys. Z5,

Z-7 1 Z-9.

3.1.4. Szyby zamykajace puszki wskaznikéw. Zna-
kowanie na szybach dopuszczalne jest jedynie w przy-
padku tych lotniczych przyrzadéw poktadowych, kto-

re maja podziatki i cyfry naniesione za pomoca
specjalnych zabiegéw (wypiaskowywanie, wypalanie,
wytrawianie) bezposrednio na szybach zamykajacych

puszki wskaznikéw. Nanoszenie barwnych znakowan na
szybach dokonuje sie na powierzchniach, na ktérych
naniesione sag podziatki 1 cyfry. W takim przypadku
znakowanie moze mie¢ jedynie ksztaktt Htuku, wykona-
nego stosownie do rodzaju podziatki, jak podano w
3.1.2.

3.2. ".Yartoscl liczbowe nanoszonych znakowan. Do-
puszczalne najmniejsze i najwieksze uzytkowe war-
tosci kontrolowanego parametru, stosowane do wy -
znaczania granicznych wartosci znakowanych zakre-
séw powinny by¢ zaczerpniete z tresci instrukcji
uzytkownika w locie danego statku powietrznego dla
normalnych, nieawaryjnych warunkéw lotu lub pracy
kontrolowanych zespo#éw lub urzadzen.

Przyjmowana warto$¢ bi#edu instrumentalnego dane-
go przyrzadu, powinna by¢ zaczerpnieta z obowigzu-
jacych warunkéw technicznych opracowanych przez
wytworce dla danego typu przyrzadu 1 podanych do
(w metryce)

uwzgled-

wiadomosci w poswiadczeniu zdatnoSci
danego egzemplarza przyrzadu. Najwieksza
niona wartos¢ tego btedu powinna by¢ wkasciwa dla
takiego zakresu warunkéw klimatycznych 1 tempera-
turowych, w wiekszosci jakich beda pracowaty pomia-
rowe elementy przyrzadu w czasie uzytkowania w lo-
cie.

3.3. Ksztakt, wymiary oraz rozmieszczenie znako-
wan. Znakowanie na powierzchni cylindrycznego obrze-
za puszki przyrzadu powinno mie¢ ksztatt dfuku lub
+ukéw, o grubosci 0,8 2 mm i dbugosci Huku odpo-
wiadajacej przyjetemu do znakowania zakresowi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w 3.1.1.

Znakowanie na tarczach nalezy wykonac:

a) wg 3.1.2 a), po zewnetrznej stronie podziakki
znakowanie powinno by¢ naniesione dukiem o pro-
mieniu wewnetrznym R + , 0 grubosci +uku
0,6 + 0,8 mm i dtugosci Htuku odpowiadajacej przy-
jetemu do znakowania zakresowi, po wewnetrznej
stronie podziatki, +ukiem o promieniu wewnetrznym
R - (di + ), o grubosci 4uku 0,6 ? 0,8 mm i d¥u-
gosci tuku odpowiadajacej przyjetemu do znakowania
zakresowi ,

b) wg 3.1.2 b), po zewnetrznej stronie podziakki,
+ukiem o promieniu wewnetrznym Rt+ bt , o grubosci
+uku 0,6 t 0,8 mm i dbugosci +Huku odpowiadajacej
przyjetemu do znakowania zakresowi,
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stronach podzia-
o gru-

c) wg 3.1.2 c¢) po zewnetrznych
+ek, Hukami o promieniu wewnetrznym R + ,

bosci *uku 0,6 r 0,8 mm i ddugosci +tuku odpowiada-
jacej przyjetemu do znakowania zakresowi, po we-
wnetrznych stronach podziatek, +*ukami o promieniach
+ h,), o grubosci 4uku 0,6 §
przyjetemu

wewnetrznych R, - (a,
0,8 mm i d¥ugosci +Huku
do znakowania zakresowi,

d) wg 3.1.2 d), po zewnetrznych lub wewnetrznych
stronach podziatek powinno by$ naniesione dukiem o
promieniu i ddugosci jak w 3.1.2 a) odpowiednio
dla znakowah wykonanych po zewnetrznej
nej stronie podziakki,

e) wg 3.1.3, sektorami wyznaczonymi

- fuk zewnetrzny o promieniu R (lub oduowiednio
RI).

- fuk wewnetrzny o promieniu R - o (lub odpowied-
nio R, - a),

- odcinki linii prostych biegnacych po
niach R (lub odpowiednio R1) 1 zawartych pomiedzy
przecie¢ z dtukami zewnetrznym i wewnetrz-
odpowiadajacych przy-

odpowiadajacej

lub wewnetrz-

przez:

promie-

miejscami

nym, na wartosciach podziakki
jetemu do znakowania zakresowi, zgodnie z 2.4.
3.4. Zredukowanie barwnych znakowan. Nie jest do-
znakowania

puszczalne aby naniesiony 4uk barwnego
przebiegu jakgkolwiek kreske
g#owng podziatki lub jakakolwiek cyfre dowolnego
oznaczania liczbowego wartosci podziatki. W takim
przypadku przebieg 4uku powinien by¢ przerwany w
réwnej wymiarowi h, przed kreska lub cy-
po kres-

przecinat w swoim

odlegtosci
fra i rozpoczety w takiej samej odlegtosci
ce lub cyfrze.

W przypadku nanoszenia barwnych znakowan
sé6w na tarcze przyrzadu wyrézniajaca sie
liczbg podziac lub cyfr, dopuszczalne jest po-
mniejszenie cat” .,-itgj ddugosci Huku lub sektora
znakowania, na drodze ograniczenia dolnego i (lub)
gérnego znakowania niebezpiecznego (zakazanego) za-
kresu. W takim jednak przypadku ddugos¢ kazdego z
tych odcinkéw dfuku lub sektora nie powinna byc¢
krétsza niz 5 mm od poczatku i (lub) konca uzytko-
wego (zalecanego) zakreBU.

zakre-
znaczng

Jezeli barwa naniesio-
jest

3.5. Dodatkowe znakowania.
nego znakowania dukiem lub sektorem zakresu
podobna do barwy tda tarczy lub powierzchni obrze-
za korpusu, na ktérym zostato naniesione, lub gdy
kontrastowos$¢ tych barw jest niedostateczna dla
swobodnego odczytu, woéwczas 4uk znakowania powinien
by¢ otoczony liniami konturowymi o grubosci lini"l
0,2 0,1 mm. W przypadku gdy #uk znakowania znaj-
duje sie na tarczy, na ktérej tylko niektére sekto-
ry maja barwe tka podobng do barwy znakowania lub
sg niedostatecznie kontrastowe, woéwczas powyzsze
wymaganie ma zastosowanie jedynie do tych wycinkow
+uku znakowania, ktére znajduja sie na takich sek-
torach tarczy.

3.6. Barwy nanoszonych znakowan

Do oznaczania dolnego
dopuszcza ale

3.6.1. Czerwona.
niebezpiecznego (zakazanego) zakresu,

i gornego

nastepujace kolory czerwone:
a) czerwony, przeznaczony do farb odblaskowych i

zgodny ze wzorcem,

b) czerwony ceglasty, przeznaczony do farb i
emalii olejnych, nitro lub syntetycznych i zgodny
ze wzorcem.

3.6.2, Z6kta. Do oznaczania uzytkowego (zaleca-

nego) zakresu parametréw sprzetu lotniczego, do-
puszcza sie nastepujace kolory zokte:

a) zokty, przeznaczony do farb odblaskowych i
zgodny ze wzorcem,

b) zokty ciemny, przeznaczony do farb i
nitro lub syntetycznych i zgodny ze wzor-

emalii

olejnych,
cem.

3.6.3, Biata. W przypadku kiedy zgodnie z 3.3.4
konieczne jest otoczenie naniesionego Htuku lub sek-
tora znakowania liniami konturowymi, linie te po-
winny by¢ barwy biatej.

3.7. Wykonanie znakowan

Bez wzgledu
zastosowany

3.7.1. V/ygiad zewnetrzny znakowania.
na miejsce naniesionego znakowania,
spos6b wykonania i rodzaj farby” powierzchnia
kowania powinna by¢ réwna, bez zaciekéw, plam, pe-
cherzy, peknie¢, rozwarstwien 1 innych usterek po-
garszajacych wyglad naniesionego znakowania.

Powierzchnia znakowania naniesionego na

przyrzadu powinna by¢ matowa.

Zna-

tarcze

Sposéb znakowania na cylindrycznych obrze-
nakta-

3.7.2.
zach korpusow puszek moze by¢ malowane lub
dane bezposrednio na warstwe pokrycia obrzeza. Nie
okresla sie przy tym wypukdosci +uku znakowania.
Pokrycie obrzeza powinno zapewnia¢ dobrg przyczep-
nos¢ naktadanej warstwie farby. W przypadku nie-
spednienia tego warunku przyczepnos¢é przewidywa-
nych do naniesienia znakowan powinna zosta¢ polep-
szona przez zastosowanie odpowiednich zabiegéw tech-

nologicznych. Zabiegi te nie moga jednak nawet
nieznacznie pogorszy¢ jakosci wygladu pozostatej
powierzchni korpusu puszki, jak réwniez nie moga

stwarza¢ warunkéw do zapoczatkowania procesow ko-
rozji.

3.7.3. Spos6b znakowania na tarczach przyrzadéw
pok#adowych wykonuje sie wg rysunkéw tarcz, uwzgled-
niajacych projektowane znakowanie zakresow.

Rysunki te powinny by¢ opracowane przez wykonaw-
ce, albo dostarczone przez zamawiajgcego badz uzyt-
kownika. Powinny one by¢ zgodne we wszystkich
szczegoétach z wymaganiami normy. Znakowane na tar-
czach przyrzadéw zakresy powinny by¢ wykonane jed-
nym z nizej podanych sposoboéw:

a) tym samym sposobem jakim zostata wykonana po-
dziatka 1 cyfry tarczy z naniesionym znakowaniem
zakresu} w takim przypadku #ukl znakowan moga byc¢
wkleste lub wypukte, jednakze takie same jak po-
dzlatka tarczy; dopuszczalne jest zaokraglenie kon-
cow +uku znakowania,

b) poprzez malowanie znakowan na tle tarczy; w
takim przypadku wypukdos¢ Huku lub sektora wynika-
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jaca z grubosci warstwy naniesionej farby nie po-

winna przekracza¢ 0,2 mm. Dopuszczalne jest za-

okraglenie koncow 4uku znakowania. Dobra przyczep-
nos¢ naktadanej warstwy farby powinna by¢ zapewnio-
na w sposéb jak podano w 3.5.2.

3.7.4. Spos6b znakowania naniesionego bezposred-
nio na szybe, bedacg jednoczesnie tarcza przyrzadu,
powinny by¢ wykonane takim samym sposobem jakim zo-
stata wykonana podziatka znakowanej tarczy.

3,8. Wpisy do dokumentéw. Umieszczenie barwnych

znakowan zakresow na przyrzadzie naktada obowigzek

zdat-
po-

powietrznego,

wpisu informacyjnego o tym, w poswiadczeniu
nosci (w metryce) danego przyrzadu. Wpis taki
winien okresla¢ rodzaj i1 typ statku
ktoérego jeden z parametréw jest kontrolowany przez
dany przyrzad.

0 wszystkich przyrzadach z naniesionymi barwnymi
znakowaniami zakreséw powinna réwniez Informowac
instrukcja uzytkowania w locie statku powietrznego.
Tres¢ instrukcji powinna zawiera¢ takze sposob od-
czytywania przez zatoge naniesionych znakowan.

4. BADANIA

4_.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3«1.1t ~1.4,

c) sprawdzenie wymiaréw znakowan (3.3.1 r 3.3.4),
d) sprawdzenie wpiséw do dokumentéw (3.5.5).

4.2. Opis badan

4.2.1, Wyglad zewnetrzny nalezy sprawdzacé
ogledziny nieuzbrojonym okiem.

przez

4.2.2, za-
kreséw nalezy przeprowadza¢ przez bezposredni od-
czyt naniesionego znakowania i poréwnanie tej war-
tosci z wartoscig wyliczong w 3.2.

Sprawdzenie prawidtowosci znakowania

4.2.3,
konywa¢ uniwersalnymi

Sprawdzenie wymiaréw znakowania nalezy wy-
przyrzadami mierniczymi.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE
Do czasu opracowania odpowiedniej PN lub BN na-
lezy kolory farb ustala¢ wg Katalogu Farb 1 Lakie-
réw wydanego przez Przedsiebiorstwo Obrotu Farbami

i Lakierami "Chemlfarb', Gliwice 1963 r. w sposéb
nastepujacy:

a) czerwony - 04 wg Katalogu, dla znakowan wg
3.1.1, 3.1.2, 3.1.4,

b) czerwony ceglasty - 441 wg Katalogu, dla zna-
kowan wg 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4,

c) zo6tty - 02 wg Katalogu, dla znakowan wg 3.1.1,

3.3.4, 3.4.1 +3.4.3, 3.5.1, 3.5.2, 3.5.4), 3.1.2, 3.1.4,
b) sprawdzenie prawidtowosci znakowania zakresow d) zotty ciemny - 211 wg Katalogu, dla znakowan
2.1 - 2.9, wg 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4.
KONITEC

Zatacznik - 1



Zakaczali;
do BK—70/5362—*12

BARWNE ZNAKOWANIE ZAKRESOW RA PODZIALKACH TARCZ OKRAGLYCH - PRZYKLADY TARCZ DOPUSZCZONYCH DO ZNAKOWANIA

Tarcze plaskie z pojedyncza podziatka wspoétsrodkowag

Rys. 3 Rys. A

Tarcza ptaska z pojedyncza podziatka wspéisrodkowa Tarcza ptaska z pojedyncza podziatka mino$rpdcwa



BG PW

6 BH-70/9562-12 B"Vl 003726
(AN

40000000342081
Rys. 6
Tarcze ptaskie z kilkoma podziatkami nie wspélnie miraosro-
dowymi
Tarcze ptaskie z kilkoma podziatkami nie wspélnie mimosSro- O
dowymi
Tarcza ptaska z kilkoma wspélnie wspotsrodkowymi podziak- Tarcza ptaska o dwéch wspé¥srodkowych podzialkach

kami na sektorowo podzielonym obwodzie tarczy



