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1. WSTĘP
.

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
ogólne wym agania i badania dotyczące wzmac
niaczy małej częstotliwości, przeznaczonych do 
pracy w urządzeniach stacyjnych radiowęzłów.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia 
norm y dotyczą wzm acniaczy małej częstotliwości 
wchodzących w skład urządzeń stacyjnych sieci 
użytku publicznego rozgłaszania przewodowego, 
jak  również sieci wewnątrzzakładowych.

Postanow ienia niniejszej norm y nie dotyczą 
wzmacniaczy małej częstotliwości specjalnego 
przeznaczenia, jak  np. przeznaczonych do pracy 
w urządzeniach przenośnych lub przewoźnych.

1.3. Określenia
1.3.1. Radiowęzłowa sieć sterująca systemu na

turalnego — sieć telekom unikacyjna jednokierun
kowych łączy natu ra lnych  o niskim  poziomie 
przenoszenia, przekazująca do stacji radiowęzło
wych sygnały foniczne audycji przeznaczonych 
dla radiowęzłów, w celu sterow ania zainstalowa
nych tam  urządzeń.

1.3.2. Sygnał foniczny — sygnał elektryczny
o widmie naturalnym  częstotliwości akustycznych, 
używany w rozgłaszaniu przewodowym do prze
kazyw ania przez radiowęzły audycji program ów 
radiofonicznych lub własnych.

1.3.3. Radiowęzłowy tor foniczny — zestaw po
łączonych z sobą elektrycznie urządzeń do prze
kazywania sygnałów fonicznych od ich źródeł do 
wejść radiowęzłowych urządzeń odbiorczych lub 
do urządzeń radiowęzłowych sieci sterujących sy
stem u wielkiej częstotliwości.

1.3.4. Źródło sygnału fonicznego — urządzenie, 
z którego wyjścia sygnał foniczny jest przekazy
wany do wejścia wzmacniacza bezpośrednio, tj. 
przez połączenie o param etrach nie w pływających 
praktycznie na przekazyw any sygnał.

1.3.5. Sterowanie urządzenia radiowęzłowego 
sygnałem fonicznym — doprowadzanie do wejścia 
urządzenia radiowęzłowego sygnału fonicznego, 
w celu zm iany poziomu lub przesunięcia widm a 
tego sygnału.

1.3.6. Wysterowanie urządzenia radiowęzłowego 
sygnałem fonicznym (bwy ) — stosunek wartości 
napięcia sygnału fonicznego w określonym m iejs
cu urządzenia (zazwyczaj na wejściu lub wyjściu) 
do znamionowej w artości napięcia w tym  miejscu, 
przy w arunkach pracy ustalonych wym aganiami 
technicznymi, w yrażony w procentach i obliczony 
wg wzoru

Uf 
uzn

w którym :

bwy — 100

U f napięcie sygnału fonicznego,
Uzn — znamionowa w artość napięcia

lub różnica poziomów wyże*j wym ienionych na
pięć w yrażona w decybelach i obliczona wg wzoru

Uf
bw y =  20

u .

1.3.7. Miernik wysterowania sygnałem fonicz
nym — m iernik wartości quasiszczytowych napię
cia sygnału fonicznego w określonym przedziale 
czasu, cechowany w jednostkach ustalonych w y
maganiam i technicznymi, przeznaczony do kon
troli w ysterow ania urządzeń radiowęzłowych pra
cujących w torze fonicznym.

1.3.8. Nastawnik wysterowania — urządzenie do 
ręcznego regulow ania wzmocnienia, w celu uzys
kania wym aganego wysterow ania wyjścia wzmac
niacza.

1.3.9. Przesterowanie urządzenia radiowęzłowe
go sygnałem fonicznym — przekroczenie znamio
nowej wartości napięcia sygnału fonicznego, usta
lonej wym aganiam i technicznym i dla określonego 
miejsca urządzenia.

Zjednoczenie Budownictwa Łączności 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwa Łączności dnia 11 grudnia 1971 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji i odbioru od dnia 1 lipca 1972 r.
(Men. Pol. nr 19 1972 poz. 117)
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1.3.1C. Ogranicznik sygnału fonicznego — urzą
dzenie zabezpieczające wzmacniacz przed prze- 
sterowaniem  jego stopni wejściowych przez ogra
niczenie wartości szczytowych sygnału fonicznego 
do odpowiedniego określonego poziomu.

1.3.11. Kom presor sygnału fonicznego — urzą
dzenie zabezpieczające wzmacniacz i przyłączone 
do jego wyjścia urządzenia radiowęzłowe przed 
niepożądanymi zmianami poziomu sygnału fonicz
nego przez kom presję jego dynamiki.

1.3.12. Zestaw mikserski studia radiowęzło
wego — zestaw  urządzeń instalow anych w stu
diach radiowęzłowych stacji głównych, zawiera
jący  wzmacniacze Oraz organy kom utacji, kontro
li, regulacji i inne, przeznaczony do wzmocnienia, 
wzajemnego nakładania lub kom utacji sygnałów 
radiofonicznych z różnych źródeł oraz do regulo
wania poziomu każdego z tych sygnałów i syg
nału  sum arycznego do określonej wartości w ejś
ciowej następujących części radiowęzłowego toru 
fonicznego.

1.3.13. W zmacniacz główny (liniowy) — wzmac
niacz w  torze fonicznym radiowęzłowej sieci ste
ru jącej system u naturalnego, przeznaczony do 
kom pensacji tłum ienia poprzedzającego go odcin
ka wykorzystyw anego łącza naturalnego oraz do 
sterow ania przyłączonych do jego w yjścia urzą
dzeń radiowęzłowych bezpośrednio lub przez se
paratory ,

1.3.14. Separator — wzmacniacz w  torze fonicz
nym  radiowęzłowej sieci sterującej system u na tu 
ralnego, przeznaczony jako czwórnik zaworowy 
do zabezpieczenia przed wzajem nym  oddziaływa
niem wstecznym  poszczególnych urządzeń stacyj
nych i liniowych sterowanych przez wspólny 
wzmacniacz główny.

1.3.15. Wzmacniacz wstępny — wzmacniacz 
w  torze fonicznym stacji radiowęzłowej, przezna
czony do wzmocnienia sygnału fonicznego do w ar
tości niezbędnej do w ysterow ania innych wzmac
niaczy pracujących w następnych częściach ra 
diowęzłowego toru  fonicznego danej stacji.

1.3.16. Wzmacniacz mocy — wzmacniacz w to
rze fonicznym stacji radiowęzłowej, przeznaczony 
do wzmocnienia sygnału fonicznego do takiej w ar
tości jego mocy, jaka jest niezbędna do przekaza
nia poprzez radiowęzłową sieć przesyłową do 
przyłączonych do niej urządzeń odbiorczych 
(głównie głośników), w  celu uzyskania z nich ok
reślonej w ym aganiam i technicznym i mocy dźwię
kowej .

1.3.17. Wzmacniacz kompletny — zestaw powią
zanych z sobą elektrycznie co najm niej dwóch 
wzm acniaczy — wstępnego i mocy — wraz z do

datkowym i urządzeniami pomocniczymi (kom uta
cyjnym i, nastaw nikam i wzmocnienia, m iernikam i 
poziomu itp.), przeznaczony do jednoczesnego 
spełniania funkcji zaw artych w nim  wzmacniaczy 
i urządzeń dodatkowych w torze fonicznym sta
cji radiowęzłowej.

1.3.18. Wzmacniacz odsłuchowy — wzmacniacz 
sygnału fonicznego, przeznaczony do uzyskania 
z jego wyjścia niezbędnej mocy tego sygnału do 
uruchom ienia głośnika kontrolnego, w celu doko
nyw ania odsłuchu przekazywanych przez radio
węzłowy tor foniczny audycji w dowolnym m iej
scu tego toru, bez wnoszenia do niego zakłóceń 
spowodowanych przyłączeniem  głośnika.

1.3.19. Obciążenie wzmacniacza — zestaw urzą
dzeń o pewnej wypadkowej impcdancji wejścio
wej, pobierający moc elektryczną bezpośrednio 
z w yjścia wzmacniacza podczas jego pracy.

1.3.20. Znamionowe obciążenie wzmacniacza —
wartość obciążenia wzmacniacza o rezystancji 
równej dla częstotliwości 1000 Hz najm niejszem u 
modułowi impedancji, jaką może być obciążony 
wzmacniacz przy znamionowej wartości napięcia 
wyjściowego, podczas pracy w w arunkach zapew
niających wskaźniki jakościowe ustalone dla da
nego wzmacniacza w ym aganiam i technicznymi.

1.3.21. Największa moc wzmacniacza — naj
większa moc wyjściowa oddawana przez wzm ac
niacz do znamionowego obciążenia przy zachowa
niu wskaźników jakościowych ustalonych dla da
nego wzmacniacza wym aganiam i technicznym i 
i bez występowania uszkodzeń.

1.3.22. Znamionowa moc wyjściowa wzmacnia
cza — moc wyjściowa wzmacniacza określona w y
maganiam i technicznymi, oddawana przez wzmac
niacz do znamionowego obciążenia w czasie nie 
krótszym  niż 10 min podczas sterowania jego w ej
ścia sygnałem  sinusoidalnym o częstotliwości 
1000 Hz, przy zachowaniu ustalonych w ym agania
mi dla danego wzmacniacza warunków pracy 
i nieprzekraczania największej dopuszczalnej w ar
tości współczynnika zniekształceń harm onicznych.

1.3.23. Znamionowe napięcie wyjściowe wzmac
niacza — skuteczna wartość napięcia sinusoidal
nego o częstotliwości 1000 Hz określona w ym aga
niami technicznym i dla danego wyjścia wzm ac
niacza, przy mocy oddawanej przez niego do zna
mionowego obciążenia równej znamionowej w ar
tości i przy nieprzekroczcniu największej dopusz
czalnej wartości współczynnika zniekształceń har
monicznych ustalonej wym aganiam i dla danego 
wzmacniacza.

1.3.24. Znamionowe napięcie wejściowe wzmac
niacza — skuteczna wartość napięcia sinusoidal-
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nego o częstotliwości 1000 Hz, określona dla da
nego wejścia wzmacniacza jako niezbędna do 
uzyskania na jego w yjściu mocy znamionowej 
przy w arunkach pracy ustalonych wym aganiami 
technicznymi.

1.3.25. Impedancja wejściowa wzmacniacza —
moduł im pedancji wejściowej dla danego wejścia 
wzmacniacza w jego paśmie wzmocnieniowym 
określonym  w ym aganiam i technicznymi.

1.3.26. Znamionowa impedancja wejściowa 
wzmacniacza — wartość im pedancji wejściowej 
dla danego wejścia wzmacniacza przy częstotli
wości 1000 Hz.

1.3.27. Impedancja wewnętrzna wzmacniacza
( Z w ) —  wartość bezwzględna im pedancji wzmac
niacza jego źródła sygnału fonicznego, określona 
w  omach ze wzoru

U w y  od 

U w y  zn
w którym :

Z zn — znamionowe obciążenie,
U od — skuteczna wartość napięcia wyjścio

wego po odłączeniu znamionowego 
obciążenia wzmacniacza,

U wy zn — znamionowe napięcie wyjściowe.

Stosuje się jako param etr zestawów mikserskich, 
wzm acniaczy głównych, separatorów i wstępnych.

1.3.28. Współczynnik odciążenia wzmacniacza
(Kod) — współczynnik będący funkcją jego im 
pedancji wew nętrznej określający wzrost pozio
m u napięcia wyjściowego wzmacniacza po odłą
czeniu obciążenia znamionowego z jego wyjścia, 
przy niezmienionej w artości poziomu napięcia 
sterującego na wejściu wzmacniacza, wyrażony 
wzorem

U w y  od
K od =  20 l g --------— -

U w y  zn
w którym :

U w y  od — skuteczna wartość napięcia wyjścio
wego po odłączeniu znamionowego 
obciążenia wzmacniacza,

Uwy zn — znamionowe napięcie wyjściowe.

Stosuje się jako param etr wzm acniaczy mocy, 
kom pletnych i odsłuchowrych.

1.3.29. Pasmo wzmocnieniowe wzmacniacza —
pasmo częstotliwościowe, w którym  wzmacniacz 
zapewnia w ystarczające wzmocnienie sygnału fo
nicznego przy mocy wyjściowej o 6 dB poniżej 
wartości znamionowej dla danego wzmacniacza 
i przy obciążeniu jego wyjścia stanowiącym  wy
łącznie rezystancję.

1.3.30. Częstotliwość graniczna dolna wzmac
niacza ( /(i) — najm niejsza częstotliwość pasma

wzmccnieniowego wzmacniacza określona wy
m aganiam i norm  przedmiotowych.

1.3.31. Częstotliwość graniczna górna wzm acnia
cza (f g ) — największa częstotliwość pasma 
wzmocnieniowego wzmacniacza określona wym a
ganiam i norm  przedmiotowych.

1.3.32. Zniekształcenia tlumieniow'e wzm acnia
cza — zniekształcenia linearne sygnału fonicznego 
we wzmacniaczu, wyrażające w  decybelach cha
rak terystykę stosunku wzmocnienia przy różnych 
częstotliwościach w paśmie wzmocnieniowym do 
wzmocnienia przy częstotliwości 1000 Hz.

1.3.33. K orektor tlum ieniowy w’zmacniacza —
urządzenie przeznaczone do zm iany charakterys
tyki tłumieniowej wzmacniacza w jego paśmie 
wzmocnieniowym w ustalonych granicach.

1.3.34. W spółczynnik zawartości harm onicznych 
wzmacniacza — stosunek skutecznej wartości na
pięcia wszystkich harm onicznych bez napięcia 
podstawowej częstotliwości do skutecznej w artoś
ci napięcia wszystkich harm onicznych i podsta
wowej częstotliwości określony w procentach 
wzorem

K>=A;+";+"i+..+<
V u*+»5+dS+;... + un

w którym :

K h — współczynnik zawartości harm onicz
nych, % ,

U j, U2, U3 . . .  Un — skuteczne wartości napięcia 
podstawowej częstotliwości 
oraz harm onicznych rzędu 
2, 3 . . .  n .

1.3.35. Napięcie zakłóceń wzmacniacza — suma
ryczna wartość skuteczna napięcia na w yjściu 
wzmacniacza przy braku sygnału sterującego na 
jego wejściu.

1.3.36. Poziom zakłóceń wzmacniacza w  odnie
sieniu do wyjścia (F ) — poziom napięcia za
kłóceń na wyjściu wzmacniacza w  odniesieniu do 
znamionowej wartości napięcia wyjściowego, w y
rażony w decybelach, obliczony wg wzoru

UWV
F w y ^ 2 0 I g -------- V—

Uu w y  zn
w którym :

Uwy — napięcie zakłóceń na w yjściu wzmac
niacza,

^ wy zn  — wyjściowe napięcie znamionowe 
wzmacniacza.

1.3.37. Poziom zakłóceń wzmacniacza w odnie
sieniu do wejścia (Fwe ) —- poziom napięcia za



4 BN-71/8984-21

kłóceń zmierzony na w yjściu wzmacniacza i prze
liczony w  odniesieniu do jego wejścia wg wzoru

F w e  =  F w y - 2 0
Uu we zn

w którym :

Fwy — poziom napięcia zakłóceń na wyjściu 
wzmacniacza,

U wy zn — znamionowe napięcie wyjściowe 
wzmacniacza,

U we zn — znamionowe napięcie wejściowe 
wzmacniacza.

1.3.38. Stabilność pracy wzmacniacza — odpor
ność wzmacniacza podczas pracy na powstawanie 
w  nim samowzbudnych drgań elektrycznych.

1.3.39. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza —
urządzenia przeznaczone do ochrony wzmacniaczy 
na wyjściu od przeciążeń prądowych i przepięć, 
jak  również do ochrony przeciwodgromowej.

1.4. Normy związane
PN-58/D-79601 Skrzynki i kom plety skrzynkowe 

zbijane. W ym agania techniczne podstawowe 
PN-58/D-94000 W ełna drzew na 
PN-60/T-04550 Elem enty urządzeń elektronicz

nych. M etody badań odporności klim atycznej 
i mechanicznej

2. PODZIAŁ

2.1. Podział wzmacniaczy
2.1.1. Podział wzmacniaczy na klasy. W zależ

ności od wskaźników jakościowych określonych 
param etram i elektrycznym i, wzmacniacze dzieli 
się na 3 klasy jakości:

a) klasa I — najwyższej jakości,

b) klasa II — wysokiej jakości,

c) klasa III — średniej jakości.

2.1.2. Podział wzmacniaczy wg rodzaju pracy.
W zależności od rodzaju pracy, do której wzm ac
niacz jest przeznaczony w poszczególnych częś
ciach urządzeń stacyjnych radiowęzła, rozróżnia 
się:

a) zestawy m ikserskie studia radiowęzłowego,

b) wzmacniacze główne (liniowe),

c) separatory,

d) wzmacniacze wstępne,

e) wzmacniacze mocy,

f ) wzmacniacze kom pletne,

g) wzmacniacze odsłuchowe.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogólne
3.1.1. Warunki pracy wzmacniaczy. Wzmacniacz 

powinien być przystosowany do norm alnej pracy 
ciągłej, zapewniającej uzyskiwanie odpowiednich 
do w ysterow ania napięć wyjściowych na jego 
obciążeniu znamionowym przy przekazywaniu 
słowno-muzycznych audycji radiofonicznych
o najw iększych poziomach równych wartościom 
znamionowym, w  w arunkach istniejących w po
mieszczeniach zam kniętych w um iarkowanej stre
fie klim atycznej przy tem peraturach w granicach 
od 278 do 313 K (od + 5  do +40°C) i wilgotności 
względnej nie większej niż 80%; na żądanie gra
nice tem peratu r mogą być rozszerzone w dół do 
263 K  (— 10°C) lub w górę do 318 K ( +  45°C), 
a wilgotności do 95%,

3.1.2. Odporność na zmiany napięcia zasilania 
elektroenergetycznego

3.1.2.1. Odporność na spadek napięcia. W zmac
niacz powinien być przystosowany do zachowania 
znormalizowanych w artości param etrów  prócz 
w artości mocy wyjściowej, która przy spadku 
napięcia zasilającego powinna znajdować się w 
następujących granicach:

a) dla wzm acniaczy zasilanych z sieci elektro
energetycznej

— przy spadku napięcia zasilania o 10°/o w ar
tości znamionowej, moc wyjściowa nie powinna 
zmniejszyć się więcej niż o 20% swej wartości 
znamionowej;

— przy spadku napięcia zasilania o 15% w ar
tości znamionowej, moc wyjściowa nie powinna 
zmniejszyć się więcej niż o 40% swej wartości 
znam ionowej,

b) dla wzmacniaczy zasilanych z chemicznych 
źródeł elektroenergetycznych przy spadku napię
cia zasilania o 20% wartości znamionowej, moc 
wyjściowa nie powinna zmniejszyć się więcej niż
0 40% swej wartości znamionowej.

3.1.2.2. Odporność na wzrost napięcia. Wzmac
niacz powinien być przystosowany do pracy z n a j
większą mocą wyjściową przy wzroście napięcia 
zasilania o 7%  wartości znamionowej dla wzmac
niaczy zasilanych z sieci elektroenergetycznej
1 o 10% wartości znamionowej dla wzmacniaczy 
zasilanych z chemicznych źródeł elektroenerge
tycznych.

3.1.3. Odporność wzmacniaczy na wibracje 
i udary. W zmacniacz (lub jego części) w opako
waniu jednostkowym  powinien wytrzym ać bez 
uszkodzeń próbę wibracji w ciągu 24 godz o czę
stotliwościach znamionowych (logarytmicznie lub 
skokowo) w zakresie 5 — 80 — 5 Hz przy przys
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pieszeniu 4g±0,5g w trzech kierunkach do siebie 
prostopadłych o czasie trw ania cyklu w ibracji 
w jednym  kierunku 4,5 ±0,5 min, wg PN-60/ 
T-04550 p. 3.6.2 badanie Fbl w  stopniu obostrzenia 
7 oraz próbę 4000 udarów  o przyspieszeniu szczy
towym  12g z częstością 2 -4- 3 udarów na se
kundę wg PN-60/T-04550 p. 3.5 w stopniu obo
strzenia 5. Po obydwu próbach wzmacniacz po
w inien spełniać wszystkie w ym agania niniejszej 
norm y oraz wykazywać brak  trw ałych śladów ta r 
cia o elem enty opakowania.

3.1.4. Stabilność pracy wzmacniacza. Wzmac
niacz powinien być odporny na powstawanie 
w nim samowzbudnych drgań elektrycznych przy 
dowolnym obciążeniu wyjścia wzmacniacza o w ar
tości modułu im pedancji nie mniejszej niż ob
ciążenia znamionowego i o wartości kąta  zmie
niającej się w granicach od + 45° do —45°. Miarą 
stabilności wzmacniacza są zniekształcenia kształ
tu  sygnału próbnego, składającego się z szeregu 
prostokątnych impulsów o częstotliwościach 10 Hz, 
1000 Hz oraz 10 kHz i o w artości szczytowej 
niezbędnej do uzyskania na wyjściu wzmacniacza 
impulsów o wartości szczytowej równej połowie 
znamionowego napięcia wyjściowego.

Przy  sterowaniu obciążonego jak  wyżej wzmac
niacza przez dowolne wejście omawianym sygna
łem próbnym, am plitudy chwilowej wartości na
pięcia na czele im pulsu na w yjściu wzmacniacza 
nie powinny przekraczać 50% ustalonej wartości 
szczytowej im pulsu w  ciągu pierwszych dwóch 
okresów i 10% ich w artości początkowej w  ciągu 
następnych okresów.

3.1.5. Wyposażenie w przyrządy pomiarowe
3.1.5.1. Wzmacniacze powinny być przystoso

w ane do przeprowadzania pomiarów kontrolnych 
w poszczególnych podstawowych obwodach za 
pomocą wbudowanych przyrządów pomiarowych 
lub — w zależności od w ym agań technicznych 
ustalonych przez zamawiającego — powinny mieć 
w m iejscach łatw o dostępnych gniazda lub za
ciski połączone z tym i obwodami, służące do w łą
czania przenośnych przyrządów pomiarowych.

3.1.5.2. Miernik wysterowania powinien stano
wić stałe wyposażenie do bieżącej kontroli pracy 
większych wzmacniaczy mocy- i wzmacniaczy 
kom pletnych o mocy powyżej 1 kVA.

3.1.6. Nastawnik wysterowania. Zestawy m ik
serskie, wzmacniacze wstępne, kom pletne i od
słuchowe powinny zawierać w swych stopniach 
wejściowych nastaw nik wysterowania.

3.1.7. Kontrolne wyprowadzenia wejścia i wyj
ścia wzmacniacza. Wzmacniacze powinny mieć 
w miejscach łatw o dostępnych gniazda lub za
ciski do bezpośredniego przyłączenia m iernika

wysterow ania na wejście i wyjście wzmacniacza, 
niezależnie od ew entualnie w budow anych przy
rządów kontrolnych.

3.1.8. Zabezpieczenia przeciążeniowe. Wzmac
niacz powinien mieć zabezpieczenia topikowe ogól
ne oraz zabezpieczenia poszczególnych podstawo
wych obwodów zasilania elektroenergetycznego.

3.1.9. Sygnalizacja włączenia. Wzmacniacze po
winny mieć urządzenia do sygnalizacji świetlnej
o włączeniu napięcia zasilania elektroenergetycz
nego.

3.1.10. Liczba oraz rodzaje wejść i wyjść wzmac
niacza powinny być ustalone w zależności od po
trzeb określonych przez zamawiającego.

3.1.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem 
wyjścia. Na żądanie zamawiającego, wzmacniacze 
powinny być zaopatrzone w ogranicznik am pli
tudy sygnału fonicznego, będący częścią układu 
elektrycznego wzmacniacza lub stanow iący od
dzielne urządzenie; względnie powinny mieć urzą
dzenie do sygnalizacji przesterow ania typu św ietl
nego lub akustycznego.

3.1.12. Kompresor sygnału fonicznego należy 
stosować we wzmacniaczach na żądanie zama
wiającego, jako część jego układu elektrycznego 
lub jego oddzielne urządzenie.

3.1.13. Korektor tłumieniowy wzmacniacza.
Wzmacniacze wstępne i kom pletne powinny za
wierać korektor tłum ieniowy o znormalizowanych 
param etrach.

3.1.14. Korekcja zniekształceń tłumieniowych na 
wejściu z adapteru niskooporowego powinna być 
stosowana na żądanie zsmawiającego, zgodnie 
z wartościam i znorm alizowanych param etrów  dla 
tego wejścia we wzmacniaczach w stępnych i kom
pletnych.

3.1.15. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza
0 znormalizowanych param etrach należy w prow a
dzać w  skład wyposażenia wzmacniaczy mocy
1 wzmacniaczy kom pletnych tylko na żądanie za
mawiającego; poza tym  powinny one stanowić od
dzielne urządzenia stacji radiowęzłowej.

3.1.16. Automatyczne i zdalne uruchomienie 
wzmacniaczy. Wzmacniacze powinny być przysto
sowane na żądanie zamawiającego do autom atycz
nego lub zdalnego włączenia i wyłączenia zasila
nia elektroenergetycznego, kontroli ich pracy oraz 
samoczynnego wyłączenia awaryjnego i sygnaliza
cji uszkodzeń.

3.1.17. Odporność wzmacniaczy na przegrzanie.
W przypadkach niedopuszczalnego przegrzania 
określonych części wzmacniacza, powinien on au



BN-71/8984-21

tomatycznie odłączyć się od źródła zasilania elek
troenergetycznego. We wzmacniaczach powinny 
być stosowane m ateriały  izolacyjne odporne na 
nadm ierne gorąco.

3.1.18. Konstrukcja wzmacniaczy powinna za
pewniać łatw y dostęp do wszystkich części układu 
elektrycznego, w  celach szybkiego w ykrycia i usu
nięcia uszkodzeń. W konstrukcji wzmacniacza po
w inny być w m aksym alnym  stopniu stosowane 
zunifikowane bloki i podzespoły. N astaw niki ste
rowania, korekcji, wyłączniki i inne organy ma
nipulacyjne we wzmacniaczach powinny funkcjo
nować bez zacięć; zatarć i niepożądanego pow ra
cania w  położenie wyjściowe. Poszczególne części 
obudowy wzmacniacza powinny być połączone ze 
sobą w sposób zapew niający trwałość po zmon
towaniu. Połączenia gwintowe powinny być zabez
pieczone przed samoczynnym odkręceniem się. Po
łączenia lutow ane powinny być gładkie bez za
cieków oraz zabezpieczone przed korozją. Strona 
zew nętrzna obudowy wzmacniacza powinna mieć 
czyste i gładkie powierzchnie. W szystkie uchwy
ty  znajdujące się na zew nątrz obudowy powinny 
być niklowane lub chromowane. W ykonanie posz
czególnych części oraz montaż powinny być sta
ranne i dokładne.

3.1.19. Bezpieczeństwo obsługi. W zmacniacze po
w inny mieć obudowę uniem ożliwiającą nieum yśl
ny  dostęp do części znajdujących się w czasie 
pracy wzmacniacza pod napięciem powyżej 220 V. 
W zmacniacze pow inny być zaopatrzone w urzą
dzenia wyłączające zasilanie elektroenergetyczne 
wzmacniacza po otwarciu obudowy oraz w urzą
dzenia rozładowujące potem  kondensatory pros
townika anodowego naładowane podczas pracy 
wzmacniacza. W zmacniacze powinny być przy
stosowane do zerowania lub do uziemienia 
ochronnego korpusu i obudowy wzmacniacza.

3.2. Parametry wzmacniaczy

3.2.1. Pasmo wzmocnieniowe wszystkich rodza
jów wzmacniaczy powinno być zgodne z tabl. 1.

Tablica 1

Tablica 2

Nazwa
para
metru

Zakres
częstotli

wości

Jedno
stka

miary

Klasy jakościowe

I II III

1 2 3 4 5 6

Pasmo
wzmoc
nienio
we

od fd do f g Hz 30 ± 5  
15000

50 + 5  
10000

100 ±10  
-r6000

Lp. Rodzaj
wzmacniaczy

Zniekształcenia tłumieniowe, dB

od /d do f g od l,5 /d do 0,66f g

1 2 3 4

1 Zestawy mikser
skie, wzmacnia
cze główne, s e 
paratory i wzma
cniacze wstępne 
(nie zawierające 
korektorów ttu- 
mieniowych)

1 0,5

2

3

Wzmacniacze
mocy

2 1,5

Wzmacniacze 
kompletne 
i od iuchowe

3 2

3.2.3. Współczynniki zawartości harmonicznych
przy im pedancji obciążenia równej wartości zna
mionowej lub większej od niej, w zależności od 
klasy i rodzaju wzmacniaczy, powinny być zgod
ne z tabl. 3.

Tablica 3

3.2.2. Zniekształcenia tłumieniowe wszystkich 
klas i wzmacniaczy powinny być zgodne z tabl. 2.

W spółczynnik i 
z aw arto śc i h a r 
m onicznych , Vo

Lp. R odzaje  i k la sy  w zm acn iaczy
Z a k re s  częs to tli

w ości w  Hz

p o n i
żej
103

od 100 
do 5000

p o w y 
żej
5000

nie więcej niż
1 2 3 4 5

1 Zestawy mikserskie, wzmac
niacze główne, separatory i 
wzmacniacze wstępne w ca
łym paśmie wzmocnieniowym  
przy dowolnych wartościach 
napięcia wyjściowego do zna
mionowego włącznie 
— klasy I 
—• klasy II i III

0,5
1

0 5
1

0,5
1

2 Wzmacniacze mocy, komplet
ne i odsłuchowe przy wyste
rowaniu wyjścia nie przekra
czającym 50% wartości zna
mionowej
— klasy I i II
— klasy III

2 1,2
2

2
o

3 Wzmacniacze mocy, kompletne 
i odsłuchowe przy wysterowa
niu wyjścia do l()()°/o wartości 
znamionowej
— klasy 1
— klasy II
— klasy III

2
3

1,2
2,5
4

2
3
4
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cd. tabl. 3 Tablica i
W spółczynnik i 

zaw a rto śc i h a r 
m onicznych , °/o

Lp. R odzaje  i k lasy  w zm acn iaczy
Z ak res  częs to tli

w ości w  Hz

* P ° £ -  C d  100 
200 do 5000

p o w y 
żej
5000

n ie  w ięcej niż

1 2 3 4 5

Wzmacniacze mocy i komplet
ne wszystkich klas zaopa
trzone w  urządzenia do auto
matycznej regulacji wzmocnie
nia, przy przekroczeniu zna
mionowego poziomu napięcia 
wejściowego o 12 dB

Wartości wg ]p. 3 
zwiększone o 0,1

3.2.4. Poziom zakłóceń w odniesieniu do wyjścia 
wzmacniacza w  zależności od klasy i rodzaju po
winien być zgodny z tabl. 4.

Lp. Rodzaj wzmacniaczy

Poziom zakłóceń, 
dB.nie większy niż

Klasa

I II III
1 2 | 3 4 5

1 Zestaw mikserski, wzmacnia
cze główne, separatory i 
wzmacniacze wstępne

—<55 —58 —50

2 Wzmacniacze mocy, komplet
ne i odsłuchowe —68 —65 —55

3.2.5. Poziom zakłóceń w odniesieniu do wejścia
dla m ikrofonu dynamicznego zestawu m ikserskie
go nie powinien przekraczać w artości F  . =  
—120 dB.

3.2.6. Znamionowe impedancje wejściowe oraz 
znamionowe poziomy napięcia wejściowego
wzm acniaczy wszystkich klas powinny być zgod
ne z tab. 5.

Tablica 5

Lp. Rodzaje wmacniaczy Impedancja
wejściowa

Znamionowy poziom napięcia

dB V (mV)
1 2 3 4 5

1 Wzmacniacze wstępne i kompletne, wejścia z:
— toru łącza naturalnego sieci sterującej oraz sta
cyjnego odbiornika specjalnego
— jak wyżej, lecz na żądanie

— mikrofonu wysokooporowego („niesymetrycznego”)
— mikrofonu niskooporowego („symetrycznego”)
— adaptera wysokooporowego („wejścia linearnego”)
— adaptera niskooporowego („wejścia skorygowa
nego”)
— odbiornika radiowego (z wyjścia detektora)
— magnetofonu

600 Q ±20% 
w g wymagań 

zamawiającego 
> 1 0 0  kQ 
> 2 0 0  kQ 

0,2 do 2 MQ

> 4 7  kQ 
> 4 7  kQ 
> 4 7  kQ

0

—10,3 
—44 
—68 

—14,3/—8,2

—38
—44 

—8,2/—3,8

0,775 V

0,240 V 
5 mV 

0,3 mV 
150/300/mV

10 mV 
5 mV 

300/500/mV

2 Wzmacniacze mocy wejścia:
— niesymetrycznego
— symetrycznego
— jak wyżej na żądanie

> 4 7  kQ 
> 2  kQ 

jak wyżej

0 -^ 6  

wg wymagań

0,775 V -4- 1,55 V 

zamawiającego

3 Wzmacniacze odsłuchowe wejścia do kontroli wyjść:
— wzmacniaczy wstępnych
— wzmacniaczy mocy i kompletnych
— innych źródeł

> 1  kfi 
> 2  kfi

wg \

6; 17 
43,8; 49,8; 55,8 

wymagań zamawia.

1,55; 5,5 V 
120; 240; 480 V 

ącego

4 Wzmacniacze główne, wejścia z toru łącza natural
nego sieci sterującej

1

> 600  Q 0 0,775 V
5 Separatory, wejścia ze wzmacniacza głównego > 1 0  kQ 6 1,55 V
6 Zestaw mikserski, wejścia z:

— mikrofonu dynamicznego
— mikrofonu kondensatorowego
— toru łącza naturalnego sieci sterującej lub na 
żądanie
— innych źródeł

> 2 0 0  (2 
> 5 0 0  Q 

600 ±20% Q 
wg wymaga 
wg wymaga

—68
—48

6
ń pozycji 1 
ń pozycji 1

0,3 mV 
3,08 mV 

1,55 V
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3.2.7. Znamionowe poziomy napięcia wyjściowego w z m a c n ia c z y  w s z y s t k ic h  k la s ,  w  z a le ż n o ś c i  o d  
r o d z a j u  p o w i n n y  b y ć  z g o d n e  z  t a b l .  6.

Tablica 6

Lp.

i

Rodzaj wzmacniaczy Impedancja
obciążenia

Znamionowy poziom napięcia

dB V

2 3 4 5

i Zestawy mikserskie 200 Q 6 1,55

2 Wzmacniacze główne lub w przypadkach braku od
działywania na inne łącza telekomunikacyjne

<200  fi 6; 9 
15

1,55; 2,18 
4,36

3
Separatory

<600 fi
6 1,55

lub na żądanie 9; 15 2,18; 4,36

4 Wzmacniacze wstępne <100 fi
6

oraz (lub) 
7

1,55 
oraz (lub) 

5,5

5

Wzmacniacze mocy i kompletne wynikająca 
z mocy 

znamionowej 
wzmacniacza

43,8; 49,8; 55,8 120; 240; 480

lub na żądanie inne wartości

6
Wzmacniacze odsłuchowe 4 fi 9 2,18

oraz (lub) 15 fi 17 5,5

a

3.2.8. Impedancja wewnętrzna dla wszystkich 
klas zestawów m ikserskich, wzmacniaczy głów
nych, separatorów  i wzm acniaczy w stępnych nie 
pow inna być większa niż 100 Q.

3.2.9. W spółczynnik odciążenia wzmacniacza 
w  zależności od klasy i rodzaju  powinien być 
zgodny z tabl. 7.

Tablica 7

Rodzaje
wzmacniaczy

Współczynnik odciążenia wzmac
niacza, dB, nie więcej niż

Klasa

I II III
1 2 3 4

Wzmacniacze 
mocy, kompletne 
i odsłuchowe

2 2,5 3

3.2.10. Znamionowa moc wyjściowa wzmacnia
czy mocy i kompletnych. Zaleca się szereg w ar
tości: 100 VA; 250 VA; 500 VA; 1 kVA; 2,5 kVA;
5 kVA; 15 kVA. Dopuszcza się na żądanie zama
wiającego inne wartości.

3.2.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem  
wyjścia wzmacniacza. Ogranicznik lub kompresor

pow inny zapewniać autom atyczne zabezpieczenie 
przed przesterow aniem  wyjścia wzmacniacza nie 
więcej niż o 2 dB z zachowaniem znormalizowa
nych param etrów  (tabl. 3 poz. 4) przy przestero- 
waniu wejścia wzmacniacza co najm niej o 12 dB 
w odniesieniu do poziomu przed przesterowaniem .

3.2.12. Impedancja wejściowa i wewnętrzna 
ogranicznika lub kompresora, gdy stanowią one 
oddzielne urządzenia, powinny być dopasowane do 
w spółpracujących z nimi urządzeń wg w ym agań 
zamawiaj ącego.

3.2.13. Parametry przebiegów czasowych ogra
nicznika lub kompresora powinny być zgodne 
z następującym i wym aganiami:

czas zadziałania nie w iek z y  niż 2 ms,
czas powrotu nie większy niż 1,5 s.
3.2.14. Dopuszczalne przesterowania wejścia 

wzmacniacza. Wzmacniacz powinien być przysto
sowany do zachowania znormalizowanych w artoś
ci param etrów  w przypadkach przesterowania do
wolnego wejścia co najm niej o 12 dB powyżej po
ziomu znamionowego, przy nastaw niku w ystero
wania wyjścia ustawionym  w położeniu zapew
niającym  znamionową wartość napięcia wyjścio
wego przy częstotliwości sygnału wejściowego 
1000 Hz.
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3.2.15. Nastawnik wysterowania powinien za
pewniać regulację wzmocnienia z dokładnością 
do 1,5 dB w zakresie nie m niejszym  niż 12 dB 
w odniesieniu do znamionowej wartości.

3.2.16. Miernik wysterowania dla w szystkich 
klas wzmacniaczy powinien spełniać następujące 
wymagania:

a) m iernik ze wskazówką jako podstawowy; do
puszcza się m iernik  ze wskaźnikiem  św ietlnym  dla 
urządzeń m ikserskich na żądanie zamawiającego;

b) skala m iernika do poziomowania z podział- 
ką w  decybelach jako podstawą może być uzupeł
niona podziałką w  odpowiadających jednostkach 
napięcia; skala m ierników kontrolnych w ystero
wania, wbudowanych w  obudowy wzmacniaczy 
mocy i kom pletnych powinna mieć podziałkę 
w  decybelach i w7oltach;

c) długość skali1
—  m iernika ze wskazówką nie m niejsza niż 

80 mm,
— m iernika ze wskaźnikiem  św ietlnym  nie 

m niejsza niż 160 mm;
d) kreska „0 dB” oraz odpowiadającą tem u po

ziomowi kreska znamionowej w artości napięcia — 
z praw ej strony skali w  odległości od jej końca 
nie większej niż 1/3 ogólnej długości;

e) zakres roboczy wzmacniacza na  skali m ier
nika poniżej kreski 0 dB (z lewej strony):

— w m iernikach do poziomowania urządzeń 
w  torze fonicznym 50 ± 10 dB;

— w m iernikach kontrolnych wysterow ania 
20 dB;

f) zakres przesterow ania wzmacniacza na skali 
m iernika powyżej kreski „0 dB” (z praw ej strony) 
co najm niej 3 dB;

g) wychylenie wskazówki m iernika pod w pły
wem pojedynczego im pulsu o częstotliwości 
w ypełnienia 1000 Hz przy znamionowej wartości 
napięcia i o czasie trw ania: 3 ms powinno w yno
sić — 4 dB, 5 ms — do —2 dB i 10 ms — do 
— 1 dB z dokładnością ±1 dB; lub dla m ierników 
kontrolnych w ysterow ania z zakresem  roboczym 
20 dB po impulsie 20 m s — do 0 ± 1 dB;

h) czas powrotu wskazówki od w ychylenia 0 dB 
do — 20 dB powinien wynosić 1,75 ±0,25 s, a  dla 
m ierników z zakresem  roboczym 20 dB — od 2 do 
3 s;

i) czas w ychylenia wskazówki z położenia spo
czynkowego do położenia — 1 dB w czasie trw a
nia im pulsu 10 mm nie powinien być większy niż 
300 ms;

j) dokładność wskazań w paśmie od 31,5 Hz do 
16 kHz ±0,5 dB;

k) stałość wskazań w punkcie 0 dB ± 0,5 dB co 
najm niej w ciągu 5 godz norm alnej pracy bez ko
nieczności dodatkowego cechowania.

3.2.17. K orektor tłum ieniowy powinien zapew
niać zmianę charakterystyki tłum ieniowej wzmac
niaczy wszystkich rodzajów, w  których został za
stosowany, w  zależności od ich klasy zgodnie 
z tabl. 8.

Tablica 8

Zakres korekcji w  dB

Lp. Częstotli
wość, Hz

Klasa

X II III

1 2 3 4 5

1 100 ±15 ±12 ±6
2 10000 ±15 ±12 —
3 6000 — —> ±6

3.2.18. Korekcja zniekształceń tłum ieniowych na 
wejściu z adaptera niskooporowego powinna od
bywać się w  polu między skrajnym i krzyw ym i
1 i 2 podanym i na w ykresie (rys. 1).

Rys. 1

3.2.19. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza
3.2.19.1. Zabezpieczenia przepięciowe wyjść:
— o napięciu znamionowym 120 V — napięcie 

zapłonu 350 ±125 V,
— o napięciu znamionowym 240 V — napięcie 

zapłonu 500 ± 125 V,
— o napięciu znamionowym 480 V — napięcie 

zapłonu 600 ±100 V.

3.2.19.2. Zabezpieczenia przeciążeniowe wyjść 
powinny być topikowe, w  tej liczbie o zwlocznym 
zadziałaniu oraz powinny spełniać wym agania 
podane w  tabl. 9.

Tablica 9

Prąd zna
mionowy 

h n  
mA

1

Czas stopienia przy:
2,1 Izn 2,75 I zn lO^zn

naj
dłuż
szy

naj
krót
szy

naj
dłuż
szy

naj
krót
szy

naj
dłuż
szy

naj
krót

szy

naj
dłuż

szy
2 3 4 5 6 7 8

od 32 
do 100 120 s 200

ms 10 s 40
ms 1 s 10 ms 150

ms
ponad
100 120 s 600

ms 10 s 150
ms 2 s 20 ms 300

ms
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Każdy wzmacniacz powinien 
być zaw inięty w  folię plastikową lub włożony do 
worka plastikowego, a ponadto owinięty tek tu rą  
falistą.

Dopuszcza się stosowanie impregnowanego pa
pieru zamiast folii plastikowej.

Wzmacniacze o m niejszych rozm iarach i wadze 
do 12 kg w stanie zmontowanym  pow inny być 
pakowane oddzielnie do pudeł tekturow ych oraz 
zabezpieczone przed przesuw aniem  się w  nich
i porysowaniem. Pudła ze wzmacniaczami do w y
syłki należy pakować w skrzynki drew niane wg 
PN-58/D-79601, wypełniając puste m iejsca wełną 
drzewną wg PN-58/D-94000 lub innym  m ateria
łem równoważnym. Skrzynki drew niane powinny 
być w ybite (wyłożone) papierem  smołowanym.

W aga b ru tto  skrzynki nie powinna przekraczać 
100 kg.

Wzmacniacze o większych rozm iarach i wadze 
ponad 12 kg w stanie zm ontowanym  lub rozmon
towanym  na  swe podstawowe części pow inny być 
pakowane do skrzynek drew nianych. W zmacniacze 
lub ich części powinny być umocowane nierucho
mo w skrzynkach w  odpowiednich łożyskach 
drew nianych wyłożonych filcem lub innym  m ięk
kim  m ateriałem  zabezpieczającym przed poryso
waniem.,

Dopuszcza się inny sposób i rodzaj opakowania 
uzgodniony pomiędzy w ytw órcą a  odbiorcą. Na 
pudełkach i skrzynkach powinny być umieszczone 
w sposób trw ały  i czytelny napisy zgodnie z po
stanow ieniam i norm  przedm iotowych na wzmac
niacze oraz niezbędne przy transporcie znaki 
ostrzegawcze.

4.2. Przechowywanie. W zmacniacze w opakowa
niach powinny być przechowywane w pomiesz
czeniach o tem peraturze 278 -j- 315 K (5 -f- 40°C) 
oraz przy wilgotności względnej powietrza 40 -f- 
80%.

W pomieszczeniach nie wolno przechowywać 
m ateriałów  lotnych, żrących, dym iących oraz m a
jących w ybitne własności higroskopijne. Ponadto 
nie wolno ogrzewać pomieszczeń piecykam i kok
sowymi oraz umieszczać wzm acniaczy w odległoś
ci mniejszej niż 1 m od urządzeń grzejnych.

4.3. Transport. Wzmacniacze opakowane zgodnie 
z 4.1 można przewozić dowolnymi środkam i loko
mocji, w  sposób zabezpieczający je  przed szkod
liwymi wpływam i atm osferycznym i i zgodny 
z treścią znaków ostrzegawczych na opakowaniu. 
T ransport powinien odbywać się przy tem pera
turze otoczenia nie niższej niż m inus 25°C.

5. BADANIA

5.1. Program badań
5.1.1. Rodzaje badań. Rozróżnia się dwa rodzaje 

badań:
—  badania pełne, k tóre należy wykonywać 

w przypadkach nowych konstrukcji, wprowadze
nia zmian technologicznych lub m ateriałow ych, 
jak  również przy okresowej kontroli produkcji 
wzm acniaczy co najm niej raz na rok,

— badania niepełne, k tóre należy wykonywać 
w czasie odbioru wzm acniaczy z produkcji.

5.1.2. Badania pełne. Wzmacniacze należy pod
dać badaniom  wg tabl. 10.

Tablica 10

Lp. Sprawdzenie Wymagania
wg

Badanie
wg

1 2 3 4

1 wyposażenia, wykonania 
i opakowania

3.1.5 H- 3.1.19; 
3.2.19; 4.1 5.3.2

2 odporności na pracę ciąg
łą przy wysokiej tempe
raturze otoczenia 3.1.1 5.3.3

3 odporności na wpływ  
temperatury i wilgotnoś
ci otoczenia przy wzroś
cie napięcia zasilania 
(tylko na żądanie) 3.1.1 5.3.4

4 odporności na wpływ  
zimna przy transporcie 4.3 5.3.5

5 odporności na spadek na
pięcia zasilania elektro
energetycznego 3.1.2.1 5.3.6.1

6 odporności na wzrost na
pięcia zasilania elektro
energetycznego 3.1.2.2 5.3.6.2

7 odporności na wibracje 
i udary 3.1.3 5.3.7

8 stabilności pracy wzmac
niacza 3.1.4 5.3.8

9 pasma wzmocnieniowego 
i zniekształceń tłumienio- 
wych wzmacniacza 3.2.1 i 3.2.2 5.3.9

10 współczynnika zawartoś
ci harmonicznych 3.2.3 5.3.10

11 poziomu zakłóceń w  od
niesieniu do wyjścia 3.2.4 5.3.11

12 poziomu zakłóceń w  od
niesieniu do wejścia 3.2.5 5.3.12

13 impedancji wejściowych 
wzmacniaczy 3.2.6 5.3.13

14 znamionowych napięć 
wejściowych 3.2.6 5.3.14

15 znamionowych napięć 
wyjściowych 3.2.7 5.3.15

16 impedancji wewnętrznej 
wzmacniaczy 3.2.8 5.3.16
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cd. tabl. 10

Lp. Sprawdzenie W3*magania
wg

Badanie
wg

j 1 2 3 4

17 współczynnika odciążenia 
wzmacniacza

3.2.9 5.3.17

18 znamionowej mocy wyjś
ciowej wzmacniacza

3.2.10 5.3.18

19 zabezpieczenia przed 
przesterowaniem wejścia 
wzmacniacza

3.2.11 5.3.19

20 impedancji wejściowej 
i wewnętrznej ogranicz
nika lub kompresora

3.2.12 5.3.20

21 przebiegów czasowych 
ogranicznika lub kompre
sora

3.2.13 5.3.21

22 dopuszczalnego przeste- 
rowania wejścia wzmac
niacza

3.2.14 5.3.22

23 zakresu nastawnika w y
sterowania wyjścia

3.2.15 5.3.23

24 miernika wysterowania 3.2.16 5.3.24

25 korektora tłumieniowego 3.2.17 5.3.25
26 korekcji zniekształceń 

tłumieniowych wejścia 
adaptera niskooporowego

3.2.18 5.3.26

5.1.3. Badania niepełne. W zależności od rodzaju 
wzmacniaczy, należy je  poddać badaniom niepeł
nym  w  zakresie obejm ującym  następujące lp. 
tabl. 10:

— zestawy m ikserskie — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 
14, 15, 19, 24. 25, 26,

— wzmacniacze główne, separatory i odsłucho
we — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 19,

—  wzmacniacze w stępne — 1, 6, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 19, 24, 25, 26,

— wzmacniacze mocy — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 14,
15, 18, 19, 24,

— wzmacniacze kom pletne — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 
14, 15, 18, 19, 24, 25, 26.

5.2. Pobieranie próbek
5.2.1. Badania pełne. Do badań pełnych należy 

pobrać sposobem losowym próbkę o liczności od
2 do 4 sztuk.

5.2.2. Badania niepełne. Zestaw y m ikserskie, 
wzmacniacze główne i separatory oraz wzmac
niacze mocy i kom pletne o znamionowej mocy 
wyjściowej nie mniejszej niż 1 kVA niezależnie od 
klasy — badaniom  podlegają wszystkie sztuki.

Dla wzm acniaczy w stępnych i odsłuchowych 
oraz wzmacniaczy mocy i kom pletnych o znamio
nowej mocy wyjściowej poniżej 1 kVA należy 
pobrać próbkę sposobem losowym wg tablicy 11.

Tablica 11

Liczność partii, sztuk Liczność 
próbki, sztuk

Dopuszczalna 
liczba sztuk 
niedobrych 
w  próbce

1 -r- 4 wszystkie 0
5 -T- 15 5 0

16 -r- 25 10 0
26 -f- 63 15 1
64 -f- 160 25 1

161 -r- 400 40 2
401 1000 60 3

5.3. Opis badań
5.3.1. Warunki przeprowadzania badań i pomia

rów parametrów wzmacniaczy powinny odpowia
dać następującym  wym aganiom  (jeżeli w  poszcze
gólnych badaniach nie ustalono inaczej):

— tem peratura  otoczenia 293 ± 5  K  (20 ±5°C),
— wilgotność względna otoczenia 65 ± 15%,
— ciśnienie atm osferyczne od 860 do 1060 mbar,
-— w ahania napięcia zasilania elektroenerge

tycznego nie przekraczające ± 2°/o w artości zna
mionowej .

W przypadkach zaopatrzenia wzmacniacza w  ko
rek tory  tłum ieniowe, powinny one być ustawione 
podczas pom iarów innych param etrów  w  poło
żeniu neutralnym  (0 dB).

5.3.2. Sprawdzenie wyposażenia, wykonania, ce
chowania i opakowania należy wykonać przez 
oględziny oraz przez ręczne wypróbowanie dzia
łania wszystkich organów m anipulacji.

5.3.3. Sprawdzenie odporności na pracę ciągłą 
przy wysokiej temperaturze otoczenia należy w y
konać umieszczając wzmacniacz do pomieszczenia
0 tem peraturze otoczenia 308 ± 5 K (35 ± 5°C)
1 wilgotności względnej nie większej niż 80%.

Do dowolnego wejścia wzmacniacza należy do
prowadzić podczas badania zapisany na taśm ie 
magnetofonowej sygnał słowno-muzycznej audy- 
cij radiofonicznej o najw iększych poziomach rów 
nych znamionowej w artości odpowiedniego dla 
danego wejścia napięcia wejściowego.

N astaw nik w ysterow ania wzmacniacza należy 
ustawić na czas badania w położeniu zapew niają
cym uzyskanie odpowiednich do w ysterow ania na
pięć wyjściowych, rów nych przy  najw iększych 
poziomach audycji znamionowej wartości napię
cia wyjściowego na znamionowym obciążeniu 
wyjścia wzmacniacza.

W zmacniacz powinien pracować w tych w arun
kach bez przerw  w ciągu 24 godz.

5.3.4. Sprawdzenie odporności na wpływ tem
peratury i wilgotności otoczenia przy wzroście na-
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pięcia zasilania należy wykonać tylko na żądanie 
ustalone w  szczegółach między w ytwórcą a od
biorcą w  następujący  sposób:

a) sprawdzenie odporności na  gorąco (sucha) 
należy wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.2 o stop
niu obostrzenia 8. Czas trzym ania wzmacniacza 
w  komorze probierczej 4 godz, w ciągu którego 
wzmacniacz powinien być pod napięciem. Pod ko
niec przebyw ania w  komorze probierczej należy 
sprawdzić pracę wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2. 
Po wyjęciu wzmacniacza z kom ory czas reklim a- 
tyzacji 2 godziny, a następnie ponowne spraw dze
nie p racy  wzm acniacza zgodnie z 5.3.6.2. Tempe
ra tu ra  w  komorze probierczej może być zwięk
szona do 318 K (45°C),

b) sprawdzenie odporności na  zimno należy 
wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.1 o stopniu obo
strzenia 7. Czas trw ania w  komorze probierczej
2 godziny, w  ciągu którego wzmacniacz powinien 
być pod napięciem. Pod koniec przebyw ania 
w  komorze probierczej należy sprawdzić pracę 
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2. Po wyjęciu wzmac
niacza z kom ory czas reklim atyzacji 2 godziny, 
a następnie ponownie należy sprawdzić pracę 
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2,

c) spraw dzenie odporności na  wilgoć długo
trw ałą należy wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.3
0 stopniu obostrzenia 6, lecz przy wilgotności 
względnej w  komorze probierczej 80%. Podczas 
przebyw ania w  komorze przez 96 godz wzmacniacz 
zostaje bez napięcia. Pod koniec przebyw ania 
w komorze probierczej należy włączyć zasilanie 
elektroenergetyczne i sprawdzić pracę wzm acnia
cza zgodnie z 5.3.6.2. Po zakończeniu badań w ko 
m orze probierczej wzmacniacz należy w yjąć z niej
1 poddać reklim atyzacji w  ciągu 2 godzin, a na
stępnie ponownie sprawdzić jego pracę zgodnie 
z 5.3.6.2. Poza tym  należy poddać wzmacniacz 
oględzinom, w  celu stw ierdzenia braku rdzy  oraz 
przeprowadzić za pomocą m egom ierza pom iar re
zystancji izolacji, k tóra nie powinna być m niejsza 
niż 2 MQ.

5.3.5. Sprawdzenie odporności na w pływ  zim
na przy transporcie. W zmacniacz w  opakowaniu 
należy umieścić w  komorze probierczej, a następ
nie obniżyć tem peraturę  do 248 K (—25°C). Czas 
przebyw ania w  komorze probierczej przy tej tem 
peraturze powinien wynosić 2 godz. Po upływie 
tego czasu, wzmacniacz należy usunąć z kom ory
i po w yjęciu z opakowania poddać reklim atyza
cji w  w arunkach atm osferycznych wg 5.3.1 w cią
gu 2 godz. Krople skondensowanej wilgoci należy 
usunąć. Po reklim atyzacji na/leży sprawdzić pracę 
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2.

5.3.6. Sprawdzenie odporności na zmiany na
pięcia zasilania elektroenergetycznego

5.3.6.1. Sprawdzenie odporności na spadek na
pięcia zasilania. Wzmacniacz należy włączyć do 
źródła zasilania elektroenergetycznego o napięciu 
zmniejszonym o 10% względnie 15% wartości zna
mionowej w przypadkach wzmacniaczy zasilanych 
z sieci elektroenergetycznej lub o 20% — wzmac
niaczy zasilanych z chemicznych źródeł elektro
energetycznych. Do wyjścia wzmacniacza należy 
włączyć znamionowe obciążenie.

N astaw nik w ysterow ania wzmacniacza powi
nien być ustaw iony w położeniu największego 
wzmocnienia. Do wejścia wzmacniacza należy do
prowadzić napięcie sterujące o częstotliwości 
1000 Hz, ustaw iając jego w artość napięcia w yjś
ciowego przy zachowaniu znormalizowanych dla 
niego param etrów , prócz mocy wyjściowej. Moc 
wyjściowa powinna być przy tym  nie mniejsza 
niż 80% albo 60% w artości znamionowej dla 
wzmacniaczy zasilanych z sieci elektroenergetycz
nej lub nie m niejsza niż 60% — dla wzmacniaczy 
zasilanych z chemicznych źródeł elektroenerge
tycznych.

5.3.6.2. Sprawdzenie odporności na wzrost na
pięcia zasilania. Wzmacniacz należy włączyć do 
źródła zasilania elektroenergetycznego o napięciu 
zwiększonym o 7%  w artości znamionowej w przy
padkach wzmacniaczy zasilanych z sieci elektro
energetycznej lub o 10% wzm acniaczy zasilanych 
z chemicznych źródeł elektroenergetycznych. Do 
w yjścia wzmacniacza należy włączyć znamionowe 
obciążenie. Do wejścia wzmacniacza należy do
prowadzić zapisany na taśm ie magnetofonowej 
sygnał słowno-muzycznej audycji radiofonicznej
o najw iększych poziomach rów nych znamionowej 
wartości napięcia wejściowego. Nastaw nik w yste
row ania wzmacniacza powinien być ustawiony 
w położeniu zapew niającym  uzyskanie odpowied
nich do w ysterow ania napięć wyjściowych, rów 
nych przy najw iększych poziomach audycji zna
mionowej wartości napięcia wyjściowego. Wzmac
niacz powinien pracować w tych w arunkach 
w ciągu 15 m inut.

5.3.7. Sprawdzenie odporności wzmacniaczy na 
w ibracje i udary należy wykonać bądź to na 
trzech wzmacniaczach (lub jego częściach) jedno
cześnie umocowanych w sposób sztywny do stołu 
w strząsarki w  trzech w zajem nie prostopadłych 
położeniach, bądź to kolejno na pojedynczo moco
wanych do stołu w strząsarki wzmacniaczach lub 
na ich częściach. Próbę wibracji należy wykonać 
zgodnie z ustaleniam i PN-60/T-04550 p. 3.6.2 ba
dania Fbl w stopniu obostrzenia 7, zaś próbę uda
rów należy wykonać zgodnie z ustaleniam i PN-60/ 
T-04550 p. 3.5 w stopniu obostrzenia 5. Po tej 
próbie wzmacniacze należy sprawdzić przez oglę
dziny, czy nie wystąpiły w  nich i w opakowaniu
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widoczne uszkodzenia, a następnie sprawdzić p ra 
cę wzm acniaczy wg 5.3.10.

5.3.8. Sprawdzenie stabilności pracy wzmacnia
cza należy wykonać przez próbę w układzie blo
kowym  rys. 2 przez sprawdzenie kształtu  pro
stokątnych sygnałów próbnych wg 3.1.6.

Rys. 2

GIP — generator impulsów prostokątnych o częstotli
wościach 10 Hz, 1000 Hz i 10 kHz,

0  — oscyloskop,
Z0b — obciążenie o impedancji, której moduł podczas 

próby zmienia wartość w  granicach od dwukrot
nej do jednokrotnej (równej) wartości modułu 
obciążenia znamionowego, a kąt zmienia wartość 
od + 45° do —45° przy każdej wartości modułu: 
zmiany te odbywające się skokami — powinny 
przewidywać co najmniej dwie skrajne wartości 
dla modułu i kąta.

W czasie próby do dowolnego wejścia wzmac
niacza należy doprowadzić kolejno prostokątne 
im pulsy o częstotliwościach 10 Hz, 1000 Hz, 10 kHz
1 o wartości szczytowej równej znamionowej. Na
staw nik w ysterow ania wyjścia wzmacniacza po
w inien być ustawiony w  takim  położeniu, aby na 
jego wyjściu można było uzyskać prostokątne im
pulsy o wartości szczytowej równej połowie w ar
tości szczytowej znamionowego napięcia w yjścio
wego. Stabilność pracy wzmacniacza powinna być 
określona na podstawie zniekształceń kształtu  syg
nałów próbnych wg 3.1.4 obserwowanych na ekra
nie oscyloskopu.

5.3.9. Sprawdzenie pasma wzmocnieniowego
i zniekształceń łłumieniowych wzmacniacza należy 
wykonać przez pom iar w układzie blokowym wg 
rys. 3.r

GA — generator małej częstotliwości (akustyczny) z za
kresem pomiarowym odpowiednim do pasma 
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; w yj
ścia symetryczne o impedancji wewnętrznej 
200 Ł2, do pomiaru przez wejście do mikrofonu 
niskooporowego oraz nie większej niż 600 Q  do 
pomiarów przez inne wejścia wzmacniacza,

VL — woltomierz lampowy nie gorszy niż klasy 1,5 
o wskazaniach niezależnych od częstotliwości 
w paśmie wzmocnieniowym badanego wzmacnia
cza i impedancji wejściowej co najmniej 100 krot
nie większej od impedancji, do której jest przy
łączony,

R zn ■— rezystancja równa modułowi impedancji znamio
nowego obciążenia wzmacniacza dla danego w yj
ścia z dokładnością ±1% w paśmie wzmocnienio
wym podczas wykonywania pomiarów.

Pom iar zniekształceń tłum ieniowych należy w y
konać przez wszystkie wejścia i wyjścia wzmac
niacza (z w yjątkiem  wejścia skorygowanego dla 
adaptera niskooporowego badanego wg 5.3.26), 
w  następujący sposób;

a) przy sygnale wejściowym o częstotliwości 
1000 Hz i o napięciu rów nym  znamionowemu dla 
danego wejścia, ustawić nastaw nik w ysterow ania 
na 100% w artości znamionowego napięcia w yjś
ciowego dla danego wyjścia:

b) przy niezm ienionym  położeniu nastaw nika 
w ysterow ania wyjścia, zmniejszyć wysterow anie 
wejścia do 50% znamionowej wartości;

c) zmieniając częstotliwość sygnału wejściowego 
przy utrzym yw aniu jego napięcia na niezmienio
nym  poziomie, mierzyć napięcie wyjściowe przy 
poszczególnych częstotliwościach;

d) różnicę b poziomu napięcia wyjściowego przy 
określonej częstotliwości pom iarowej i przy  czę
stotliwości 1000 Hz obliczyć w  decybelach ze 
wzoru

^ w y  iooo

w którym :

U f  — napięcie wyjściowe przy określonej 
częstotliwości pomiarowej f,

U wy loco— napięcie wyjściowe przy częstotliwoś
ci 1000 Hz;

e) przy  wykonyw aniu pom iaru korzystać, w  za
leżności od zakresu pasma wzmocnieniowego od
powiedniego do klasy wzmacniacza, z częstotli
wości następującego szeregu: 30, 50, 100, 200, 400, 
1000, 2000, 4000. 6000, 8000, 10000, 12000, 15000 
Hz;

f) przy niepełnych badaniach dopuszcza się w y
konywanie pom iaru tylko przy kilku częstotli
wościach z podanego szeregu;

g) przy korzystaniu do pom iaru z generatora 
akustycznego o stałych częstotliwościach dopusz
cza się wykonyw anie pom iaru przy innych często
tliwościach wg wym agań ustalonych na żądanie 
zamawiającego;

h) na żądanie powtórzyć pom iar od poz. b) do
g) przy zmniejszonym w ysterow aniu wejścia do 
10% znamionowej wartości.
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Rys. 4

GA — pomiarowy generator małej częstotliwości (aku
styczny) o parametrach jak w  5.3.9, lecz o współ
czynniku zawartości harmonicznych — w zależ
ności od wartości ustalonych dla badanego wzmac
niacza — mniejszym od 0,3% o tyle, by nie prze
kraczał 0,1 najmniejszej wartości współczynnika 
badanego wzmacniacza,

VL — oraz R zn — jak w  5.3.9,

K h — miernik współczynnika zawartości harmonicznych 
określający wartość tego współczynnika wg wzo
ru podanego w  1.3.34.

Pom iar współczynnika zawartości harm onicz
nych należy wykonać w badaniach pełnych przez 
wszystkie wejścia i wyjścia wzmacniacza, przy 
ustalonych dla nich poziomach napięć wejścio
wych i wyjściowych oraz odpowiednich obciąże
niach znamionowych wyjść, w sposób następujący:

a) przy sinusoidalnym  sygnale wejściowym
0 częstotliwości 1000 Hz i znamionowym poziomie 
napięcia dla danego wejścia ustaw ić nastaw nik 
w ysterow ania w yjścia na 100% wartość ustalo
nego dla niego znamionowego napięcia wyjścio
wego;

b) zmierzyć za pomocą m iernika w artość współ
czynnika zawartości harm onicznych wyrażoną 
w procentach;

c) przy tym  samym  wysterow aniu wyjścia
1 przy niezm ienionym  poziomie sygnału wejścio
wego, zmieniać jego częstotliwość wg wym agań
3.2.3 korzystając z częstotliwości zaleconych 
w 5.3.9;

d) powtórzyć pom iar wg w ym agań 3.2.3 zmie
niając za pomocą nastaw nika w ysterow anie w y j
ścia na 50% wartości znamionowego napięcia w y j
ściowego.,

Na żądanie zamawiającego należy wykonać do
datkowo pom iar współczynnika zawartości harm o
nicznych przy obciążeniu wzmacniacza o impe- 
dancji ustalonej pomiędzy wytwórcą a odbiorcą.

5.3.11. Sprawdzenie poziomu zakłóceń w odnie
sieniu do wyjścia wzmacniacza należy wykonać 
przez pom iar w układzie blokowym wg rys. 5.

nych wejść i równa impedancji wewnętrznej źród
ła sygnału wejściowego.

VL oraz R zn — jak w 5.3.9.

Pom iar poziomu zakłóceń w odniesieniu do 
wyjścia należy wykonać przy oporniku Ri przy
łączonym bezpośrednio do zacisków wejściowych 
wzmacniacza.

Opornik Ri powinien być ekranow any, a ekran 
uziemiony. Pom iar poziomu zakłóceń należy prze
prowadzać kolejno przy wszystkich wejściach 
wzmacniacza. Przed każdym  pom iarem  do zacis
ków wejściowych wzmacniacza należy podać syg
nał o częstotliwości 1000 Hz i o poziomie znamio
nowym  odpowiednim dla danego wejścia wg 3.2.6, 
a następnie ustawić nastaw nik w ysterow ania na 
100% wartość znamionowego napięcia wyjściowe
go. Po tym  należy odłączyć od zacisków wejścio
wych źródło sygnału i po przyłączeniu do nich 
opornika Ri zmierzyć napięcie na wyjściu wzmac
niacza. Poziom zakłóceń należy obliczyć podsta
wiając zmierzone wartości napięć do wzoru wg
1.3.36.

Poziom zakłóceń z przydźw ięku (sieci elek
troenergetycznej) należy mierzyć analogicznie, 
lecz przyrząd VL należy w tym  przypadku włą
czyć przez odpowiedni filtr  dolnoprzepustowy.

5.3.12. Sprawdzenie poziomu zakłóceń w odnie
sieniu do wejścia wzmacniacza należy wykonać 
przez pom iar w  układzie blokowym rys. 5 w spo
sób podany w 5.3.11. O trym aną z tego pom iaru 
wartość F  oraz znamionowe wartości napięć 
wyjściowego i wejściowego dla danego wzm acnia
cza należy podstawić do wzoru podanego w 1.3.37, 
w celu obliczenia poziomu zakłóceń w odniesie
niu do wejścia wzmacniacza.

5.3.13. Sprawdzenie impedancji wejściowych 
wzmacniaczy należy wykonać przez pom iar 
w układzie blokowym wg rys. 6.

6A \S)VL, W Wtmacniaci

iwir-si

Rys. 6
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GA — generator małej częstotliwości (akustyczny) z za
kresem pomiarowym odpowiednim do pasma 
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; w yjś
cia symetryczne o impedancji wewnętrznej 10- 
krotnie mniejszej od najmniejszej wartości impe
dancji wejściowej dla danego wejścia wzmacnia
cza z wyszczególnionych w  3.2.6,

R — opornik o rezystancji równej najmniejszej war
tości modułu impedancji wejściowej dla danego 
wejścia wzmacniacza z wyszczególnionych w  3.2.6
o dokładności nie gorszej niż ±5%,

VL oraz R zn — jak w 5.3.9.

Pom iar im pedancji wejściowej należy wykonać 
na wszystkich w ejściach wzmacniacza w  następu
jący sposób:

a) przy zw artym  wyłączniku W do danego w ej
ścia doprowadzić sygnał o częstotliwości 1000 Hz
i o poziomie znamionowym dla danego wejścia;

b) nastaw nik w ysterow ania ustawić na 100% 
wartość znamionowego napięcia wyjściowego;

c) następnie rozewrzeć wyłącznik W; po tym  
napięcie wyjściowe nie powinno zmniejszyć swo
jej wartości więcej niż dwukrotnie.

5.3.14. Sprawdzenie znamionowych napięć w ej
ściowych wzmacniaczy należy wykonać przez po
m iar w  układzie blokowym wg rys. 3. P aram etry  
przyrządów pom iarowych oraz rezystancji obcią
żenia jak  w 5.3.9. Pom iar napięć wejściowych 
wzmacniacza należy wykonać na zaciskach w ej
ściowych wszystkich wejść wzmacniacza w spo
sób następujący:

a) nastaw nik w ysterow ania wzmacniacza usta
wić w skrajne położenie odpowiadające najw ięk
szemu wzmocnieniu;

b) do danego wejścia wzmacniacza doprowa
dzić sygnał sinusoidalny o częstotliwości 1000 Hz
i o takim  poziomie napięcia, aby na danym  w yj
ściu wzmacniacza uzyskać odpowiadającą mu zna
mionową wartość napięcia wyjściowego;

c) zmierzyć przy powyższym poziom napięcia 
na danym  wejściu wzmacniacza; zmierzona w ar
tość poziomu napięcia na  danym  wejściu powin
na być m niejsza lub rów na odpowiednim w artoś
ciom podanym  w 3.2.6.

5.3.15. Sprawdzenie znamionowych napięć w yj
ściowych wzmacniaczy należy wykonać podczas 
pierwszej czynności pomiarowej a) wg 5.3.9 przy 
sygnale wejściowym  o częstotliwości 1000 Hz
i 100% w ysterow aniu wejścia wzmacniacza.

5.3.16. Sprawdzenie impedancji wewnętrznej 
wzmacniacza należy wykonać przez obliczenie jej 
wartości wg wzoru podanego w 1.3.27 na podsta
wie zmierzonej wartości napięcia wyjściowego 
u wy od 1 Uw,j zn w układzie blokowym podanym 
na rys. 7.

P aram etry  przyrządów pom iarowych oraz rezy
stancji obciążenia jak  w 5.3.9. Pom iar należy w y
konać przez dowolne wejście wzmacniacza, o ile 
żądania zamawiającego nie w ym agają inaczej oraz 
przez wszystkie jego wyjścia w  sposób następu
jący:

a) nastaw nik wysterow ania wzmacniacza usta
wić w skrajne położenie odpowiadające najw ięk
szemu wzmocnieniu przy zw artym  wyłączniku W;

b) do wejścia wzmacniacza doprowadzić sygnał 
sinusoidalny o częstotliwości 1000 Hz i o takim  
poziomie napięcia, aby na danym  w yjściu wzmac
niacza uzyskać odpowiadającą m u znamionową 
wartość napięcia wyjściowego;

c) rozewrzeć wyłącznik W, odłączając tym  sa
mym obciążenie wzmacniacza z jego wyjścia, 
a następnie zmierzyć po tym  w artość napięcia 
wyjściowego.

5.3.17. Sprawdzenie współczynnika obciążenia 
wzmacniacza należy wykonać przez obliczenie 
jego wartości wg wzoru podanego w 1.3.28 na 
podstawie zmierzonej w artości napięć wyjścio
wych Uwy od i U wy zn w  układzie blokowym wg 
rys. 7 (p. 5.3.16).

5.3.18. Sprawdzenie znamionowej mocy wyjścio
wej wzmacniacza należy wykonać podczas p ierw 
szych czynności pomiarowych wg 5.3.10 przy syg
nale wejściowym  o częstotliwości 1000 Hz i 100% 
w ysterow aniu danego w yjścia wzmacniacza do 
określonego dla niego poziomu znamionowego na
pięcia wyjściowego oraz przy znamionowym ob
ciążeniu tego wyjścia rezystancją w ynikającą 
z ustalonej mocy wzmacniacza. Czas trw ania po
m iaru wynosi 10 min, w  tym  czasie należy prze
prowadzić ciągłą obserwację wartości współczyn
nika zawartości harm onicznych, k tó ra  nie może 
przekroczyć dopuszczalnej wartości określonej w y
maganiami. Uzyskana moc wyjściowa wzmacnia
cza, obliczona w w atach wg wzoru

Rzn
nie może być niniejsza od wartości ustalonej dla 
danego typu wzmacniacza.

5.3.19. Sprawdzenie zabezpieczenia przed prze- 
slerowaniem  wejścia wzmacniacza należy wyko
nać przez pom iar w układzie blokowym wg rys. 4. 
P aram etry  przyrządów pomiarowych oraz rezy
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stancji obciążenia jak  w  5.3.10. Pom iar należy wy
konać przez dowolne wejście i wyjście wzm acnia
cza w  sposób następujący:

a) przy sinusoidalnym  sygnale wejściowym
0 częstotliwości 1000 Hz i znamionowym poziomie 
napięcia dla danego wejścia ustawić nastaw nik 
w ysterow ania na 50% wartość ustalonego dla nie
go znamionowego napięcia wyjściowego, a po tym  
zmierzyć za pomocą m iernika współczynnik za
wartości harm onicznych;

b) przy niezmienionym ustaw ieniu nastaw nika 
w ysterow ania zwiększyć poziom napięcia wejścio
wego o 12 dB i zmierzyć po tym  poziom napięcia 
wyjściowego, k tó ry  powinien wzrosnąć nie wię
cej niż o 2 dB w odniesieniu do poprzednio usta
wionego poziomu napięcia;

c) zmierzyć ponownie współczynnik zawartości 
harm onicznych, k tó ry  nie powinien przekraczać 
wartości ustalonych w  3.2.3.

5.3.20. Sprawdzenie im pedancji wejściowej
1 w ew nętrznej ogranicznika lub kom presora na
leży wykonać — jeżeli stanowią one oddzielne 
urządzenia — w  sposób podany w  5.3.13 i 5.3.16.

5.3.21. Sprawdzenie param etrów  przebiegów 
czasowych ogranicznika lub kom presora należy 
wykonać podczas pom iaru wg 5.3.19 przez syn
chroniczne fotografowanie w odpowiednio k ró t
kim  czasie na dodatkowo przyłączonym  do w yj
ścia wzm acniacza oscyloskopie przebiegu zadzia
łania ogranicznika lub kom presora po nagłym  
wzroście poziomu napięcia wejściowego o 12 dB 
oraz przez zmierzenie za pomocą sekundomierza 
czasu pow rotu obserwowanego na oscyloskopie po 
nagłym  zaniku tego wzrostu.

Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej ogra
nicznika można wykonać posługując się przyłą
czonym do w yjścia wzmacniacza oscylografem 
z w yzw alaną i wyskałowaną w jednostkach cza
su podstawą. Z fotogram u przebiegu sygnału w yj
ściowego przy  nagłym  wzroście i spadku napięcia 
wejściowego o 12 dB względem napięcia znamio
nowego odczytuje się czas zadziałania i powrotu.

5.3.22. Sprawdzenie dopuszczalnego przestero
wania wejścia wzmacniacza należy wykonać przez 
pom iar w układzie blokowym rys. 4, za pomocą 
tych samych przyrządów pomiarowych oraz rezy
stancji obciążenia jak  w 5.3.10. Pom iar należy w y
konać przez każde wejście wzmacniacza i jedno 
dowolne w yjście w sposób następujący:

a) przy sinusoidalnym  sygnale wejściowym
o częstotliwości 1000 Hz i znamionowym pozio
mie napięcia dla danego wejścia, ustawić nastaw 
nik w ysterow ania wyjścia na 100% wartość jego 
znamionowego napięcia wyjściowego;

b) przy niezmienionej wartości napięcia wejścio
wego, zmniejszyć za pomocą nastaw nika w yste
rowania wyjścia napięcia wyjściowe o 12 dB;

c) następnie zwiększyć poziom napięcia wejścio
wego o 12 dB w odniesieniu do poziomu znamio
nowego dla tego wejścia, w  w yniku czego napię
cie wyjściowe wzmacniacza powinno osiągnąć 
z powrotem  swą wartość znamionową;

d) zmierzyć po tym  za pomocą m iernika współ
czynnik zawartości harmonicznych.

5.3.23. Sprawdzenie zakresu nastaw nika w yste
rowania (£>) należy wykonać podczas pom iaru wg 
5.3.22 przy  czynności zm niejszania wysterowania 
wyjścia o 12 dB, którą nastaw nik wysterow ania 
w yjścia powinien umożliwić w części swego peł
nego zakresu ustaw ienia. Pom iar pełnego zakresu 
nastaw nika wysterow ania należy wykonać przy 
napięciu wejściowym o 12 dB m niejszym  od zna
mionowego, odczytując w artości napięcia wyjścio
wego przy skrajnych położeniach nastaw nika
i obliczyć w decybelach wg wzoru

b =  20 lg - E m ± -
Uwy 2

w którym :

UwlJ j — największa w artość napięcia wyjścio
wego,

U 2 — najm niejsza wartość napięcia wyjścio
wego.

5.3.24. Sprawdzenie m iernika wysterow ania na
leży wykonać przez porównanie jego wskazań 
z równolegle włączonym z nim  do wyjścia lub 
wejścia wzmacniacza m iernikiem  wzorcowym.

5.3.25. Sprawdzenie korektora tłumieniowego
należy wykonać przez pom iar w układzie bloko
wym wg rys. 3 za pomocą tych samych przyrzą
dów pomiarowych oraz rezystancji obciążenia jak 
w 5.3.9. Pom iar należy wykonać przez dowolne 
wejście i wyjście wzmacniacza prócz wejścia dla 
adaptera niskooporowego, w sposób następujący:

a) do wejścia doprowadzić sygnał sinusoidalny 
o częstotliwości 1000 Hz i o znamionowym po
ziomie napięcia dla danego wejścia;

b) ustawić nastaw nik w ysterow ania wyjścia 
w położeniu, przy którym  uzyskuje się na wyjściu 
napięcie o 20 dB mniejsze od znamionowej w ar
tości;

c) nastaw niki korektora tłumieniowego ustawiać 
kolejno na najwyższy zakres korekcji, a następ
nie na najniższy — przy zachowaniu znamionwej 
wartości poziomu napięcia wejściowego, lecz przy 
częstotliwości 100 Hz dla wszystkich klas wzm ac
niaczy oraz przy częstotliwościach 10000 Hz dla 
wzm acniaczy 1 i 2 klasy a częstotliwości 6000 Hz 
dla wzm acniaczy 3 klasy;



B N -7 1/8984-21 17

d) każdorazowo mierzyć wzrost lub spadek po
ziomu napięcia wyjściowego w odniesieniu do po
ziomu mniejszego o 20 dB od w artości znamio
nowej przy częstotliwości 1000 Hz.

5.3.26. Sprawdzenie korekcji zniekształceń tlu- 
mieniowych wejścia adaptera niskooporowego na
leży wykonać podczas pom iaru zniekształceń tłu- 
mieniowych przez to wejście wzmacniacza wg
5.3.9, lecz przy napięciu wejściowym równym  zna
mionowej wartości dla danego wejścia oraz przy 
nastaw niku w ysterow ania wyjścia ustawionym  
w takim  położeniu, aby na wyjściu wzmacniacza 
uzyskać napięcie wyjściowe o poziomie 20 dB 
m niejszym  od znamionowej wartości.

5.4. Ocena wyników badań
5.4.1. Ocena wyników badań pełnych. W ynik 

badań pełnych należy uznać za dodatni, jeżeli 
wzmacniacze pobrane do badań pełnych przeszły 
przez wszystkie obowiązujące badania wg 5.1.2 
z w ynikiem  dodatnim.

W przypadku negatyw nego wyniku badań peł
nych, należy po usunięciu przyczyn wadliwości, 
wykonać ponownie badania pełne na nowych 
próbkach.

5.4.2. Ocena badań niepełnych. W ynik badań 
niepełnych należy uznać za dodatni, jeżeli z pod
danych badaniom wg 5.2.2 wzm acniaczy każdy 
przejdzie obowiązujące dla niego badania wg 5.1.3, 
a także jeżeli z pobranych do badań wzmacniaczy 
wg 5.2.2 liczba sztuk niedobrych nie przekroczy

odpowiednich do liczności partii liczb podanych 
w tabl. 12.

Dla pojedynczego wzmacniacza pobranego jako 
próbka w ynik badań należy uznać za ujem ny przy 
niezgodności chociażby z jednym  w ym aganiem  
wg 5.1.3.

5.4.3. Zaświadczenie wytwórni o wynikach ba
dań. W ytwórnia jest obowiązana dołączyć do każ
dego wzmacniacza protokół z przeprowadzonych 
badań pełnych wg 5.2 oraz protokół z wyników 
badań przeprowadzonych podczas produkcji.

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ 
WZMACNIACZY UZNANYCH ZA NIEZGODNE 

Z WYMAGANIAMI

Jeżeli w ynik przeprowadzonych badań niepeł
nych na którejkolw iek próbce pobranej wg 5.2.2 
został uznany za ujem ny, zakwestionowany 
wzmacniacz należy po usunięciu wad przedstawić 
do ponownego zbadania.

W przypadku ujem nego w yniku badań niepeł
nych wg 5.2.2 należy pobrać ponownie z partii 
próbki o liczności dw ukrotnie większej niż okreś
lono w tabl. 11 i przeprowadzić powtórne bada
nie wg 5.1.3.

W przypadku ujem nego w yniku powtórnego ba
dania należy całą partię  * wzmacniaczy przekazać 
do napraw y, po czym pobrać próbki zgodnie 
z 5.2.2 i przeprowadzić badania wg 5.1.3. U jem ny 
w ynik badań dyskw alifikuje całą partię  wyrobu.
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