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1. wsTep

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg badania techniczne masy beto-
nowej przy projektowaniu sktadu betonu hydrotechnicznego oraz przy spraw-
dzaniu masy’betonowej w czasie jej przygotowania i uktadania na budowie#

1.2. ZAKRES STOSOWANIA NORMY. Norm? stosuje sie przy badaniach masy beto-
nowej do wykonywania budowli hydrotechnicznych zgodnie z BN-62/673S—-07.

1.3* NORMY ZWIAZATTE

PN-54/B—04100 Badania materiotéw kamiennych. Ciezar w#asciwy, ciezar
objetosciowy. Szczelnos¢ i porowatosc

PN—-56/B—-04304 Cement. Oznaczenie powierzchni w4asciwej metoda Blaine 'a

PN—-55/B—-06250 Beton zwykty

PN_58/B—32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wo-
dy do betondw i zapraw

j Bw—62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-62/6738—-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu— Wymagania tech-

niczne

2. PRZYGOTOWANIE PROBEK

2.1. PRZEGOTOWANIE PROBNEJ MASY BETONOWEJ

2.1.1. Sktadniki prébnej masy betonowej. Sktadniki masy betonowej betonu
Hydrotechnicznego powinny odpowiada¢ Bli—62/6738—03 z tyrn, ze*

a/ cement nalezy przed uzycie doktadnie przeniesza¢ i przesiac¢ przez
sitoowymiarze oczka kwadratowego 0f5 mm; pozostatos¢ na eicia
nalezy odrzucig,

b/ uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodnie z zatozeniami dla da-
nego rodzaju betonuj kruszywo przed uzyciem powinno by¢ wysuazcne do
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ciezaru statego w temperaturze 105 + 2°C, a w wyjatkowo uzasadnio
nych przypadkach dopuszcza sie stosowanie kruszywa wilgotnego (o
wilgotnosci naturalnej), jednak wéwczas ilos¢ wody zarobowej nale
zy zmniejszy¢ o ilos¢ wody zawartej w kruszywie. Jezeli w masie
betonowej znajduje sie kruszywo o uziarnieniu wiekszym, niz jest
to dopuszczalna przy poszczegdlnyoh badaniach, to nalezy ziarna
wieksze usungg,

0) woda powinna odpowiada¢ normie PN-58/B-—32250.

2.1.2. Temperatura pomieszczen i sktadnikéw. Przygotowanie masy betono-

wej w warunkach laboratoryjnych, powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniu o
temperaturze powietrza 16 do 24 C. Tereeratura.skftadnikéw masy betono —

wej powinna by¢ réwna temperaturze pomieszczenia.

2.1. . Doktadnos¢ dozowania sktadnikiw. Do wykonania zarobku masy beto-
NOWe. naiezy dozowac¢ skiadniki ciezarowo, z doktadnoscig do 5 g.

2.1.4. Mieszanie sktadnikéw masy betonowe;!

2.1>4.1m Mieszanie~reozne“sktadnikbw—maa7~hfltnnnwpj Przy recznym mie
szaniu sktadnikéw wielko$¢ zarobu nie powinna przekracza¢ 75 litréw.Me
szanie reczne nalezy wykonywa¢ za pomocg topatek na metalowym lub zelbe
towym stole pozioigym. Sté+ powinien by¢é oczyszczony z resztek stwardnia
+tego betonu 1 przetarty mokrg szmatksg..

iLeszanie nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) odwazong ilos¢ piasku i cementu zmiesza¢ na stole, az do uzyska -
nia jednolitej barwy,

b) doda¢ potrzebnag ilos¢ kruszywa grubego i miesza¢ tak dtugo,az kru
szywo bedzie rozmieszczone réwnomiernie w suchej mieszance,

c) gotowg 3ucha mieszanke sktadnikéw zgarnaé na stole w stos c ksztak
cie podtuznym lub stozkowym i po wykonaniu zagtebienia wla¢ okoto
potowy odwazonej wody, a nastepnie catos¢ ostroznie przemieszac,

d) otrzymang mase zgarng¢ ponownie, dodad pdézostatg czes¢ wody i mie
sza¢ az do uzyskania réwnomiernej konsystencji masy. ,
Czas mieszanin recznego (od chwili dodania wody) powinien wynosié
orientacyjnie:
— przy objetos$ci zarobu do 30 litréw 4 5 minut
n n u od 31 do 50 litréow 5 9 minut
- it Y od 51 do 75 litrow 9 12 minut

2.1.~.2. Mieszanie mechaniczne sktadnikéw masy betonowej. Mieszanie me-
chaniczne nalezy wykona¢ w betoniarce w nastepujacy sposob:

a) odwazy¢ oddzielnie potrzebne ilosci sktadnikéw i zatadowac¢ je do
betoniarki; po wigczeniu silnika betoniarki w czasie nie dtuzszym
niz 2 minuty nalezy dolewa¢ réwnomiernie potrzebng ilos¢ wody,

b) mieszanie sktadnikéw powinno trwa¢ 3 minuty (niezaleznie od wyma-
ganej konsystencji masy betonowej), liczgo od chwili uruchomienia
betoniarki. Po ukonczeniu mieszania, mase betonowg nalezy wytado-
wa¢ 1 po dodatkowym przemieszaniu recznym w ciggu 1 do 2 minut
uformowa¢ stos o podtuznym lub stozkowym ksztatcie.
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2.2. POBIERANIE PRIifflEK MASY BETONOWEJ DO BADAft

2JL-J- Pobieranie masy betonowej na probki do badann  warunkach labore—
yITydnyr7hT'~Sla okreslenia konsystencji masy betonowej nalezy pcbra¢ préb
ki natychmiast po zakonczenia mieszania.

Mase betonowg uzytg'do badania konsystencji miesna sie ponownie z m
sg pozostatg na 3tole.

Prébki przeznaczone do oznaczania ciezaru objetoSciowego masy 1 ozna
czenia jej szczelnosci powinny by¢ pobrane w takim czasie, aby badania
m—~gly byé ukoriczone najp6zniej w ciggu 5 minut od chwili ukonczenia mie
szania masy.

Masa betonowa przeznaczona do sporzadzania probek betonu powinna byc
uzyta do napetniania form nie pézniej niz w ciggu }0 minut po ukoncze -
niu jej mieszania.

W ckresie letnim mase betonowg po kazdym mieszaniu nalezy nakrywac
wilgotng tkaning workowa lub brezentem.

2.2.2. Pobieranie masy betonowej na budowie. Prébki masy betonowej na
Fudowie powinny by¢ pobierane w betoniarni przy wytadowywaniu masy z be
tcniarki lub w miejscu uktadania masy betonowej.

Pobieranie masy betonowej przy betoniarce nalezy wykonywa¢ porcjami
w trzech okresach: na poczatku, w srodku i przy koncu oproézniania beto-
niarki. 0 ile proébki pobiera sie z betoniarki o ruchu ciagtym,probke ma
sy betonowej nalezy pobx—aé w trzech porcjach w odstepach co 1 minute.
Przy pobieraniu prébek w miejscu ukBadania masy betonowej nalezy pobrac:

a) przy podawaniu masy betonowej zasobnikiem — porcjami z trzech réz
nych miejsc masy betonowej po jej wytadowaniu,

fo) przy ciagtym podawaniu masy betonowej (przenosniki tasmowe, pompy
do betonu), 3 porcje w miejscu uktadania podawanego strumienia ma
sy w odstepach co jedna minute.

Pobrane porcje ma3dy betonowej nalezy dok#adnie wymieszad.

W okresie letnim pobrang mase betonowg nalezy chroni¢ w sposéb poda-
ny wp. 2.2.1.

Ziarna kruszywa wieksze niz podane w p. 2.-1.1.b powinny by¢ wybrane s
masy betonowej przed rozpoczeciem badan.

3.  WYKONYWAMIE BADAft

3,1, OKRESLENIE KONSYSTENCJI MSY BETONOWEJ. Badanie konsystencji masy
betonowej nalezy wykona¢ natychmiast po zakorniczeniu mieszania masy zgod
nie z PN-55/B-06250 p. 4.4.1.2. z tym zastrzezeniem, ze przy okresleniu
konsystencji masy betonowej za pomocg stozka opadowego przy kruszywie o
uziarnieniu wiekszym niz 40 mm (od 40 do 80 mm) nalezy uzywaé formy stoz
kcwej powiekszonej. Wymiary powiekszonej formy stozkowej powinny by¢ na
stepujace:

Srednica dolnej podstawy 300 mMm

Srednica goérnej podstawy 150 mm

wys~k.A§é 450 mm
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Uktadanie masy betonowej w powiekszonej formie stozkowej nalezy prze
prowadza¢ w trzech warstwach. Kazdg warstw? nalezy zagesci¢ przez 45 -
—krotne dzganie pretem stalowym. Opad masy betonowej pomierzony za pomo
cg formy stozkowej powiekszonej, nalezy sprowadzi¢ do wyniku badania od
powiadajgcego wymaganiom PN~55/B—06250 pkt 4.4 .1.4., mnozac przez wspot
czynnik 0,67.

Za T/ynik miarodajny nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru 3
proébek.

3.2. O0ZNACZENIE CIEZARU OBJETOSCIOWEGO MASY BETONO.VEJ

Oznaczenie ciezaru objetosciowego masy betonowej powinno by¢ vrykona—
ne wg PN-55/B- 06250 p. 4.4.2.1. z tym zastrzezeniem, ze w zaleznosci od
wielkosci ziarn kruszywa w masie betonowej minimalna objetos¢ naczynia
pomiarowego w ksztatcie, walca powinna odpowiada¢ tablicy 1

Tablical

Maksymalna wiel- Minimalna objetos¢ | Zalecane wymiary nac” e
kos¢ ziarn kru -— betonu nia v mm

szywa w nm litrow

I Srednica wy3 okosé

40 10 200 350

80 30 275 550

120 50 320 650

Zageszczenie masy betonowej odbywa sie w sposéb zblizony do sposobu
zageszczania przyjetego na budowie. Zageszczenie masy betonowej nalezy
uwaza¢ za zakonczone, gdy na jej powierzchni wytworzy sie cienka war -—
stwa zaczynu cementowego. Oznaczenie ciezaru objetosciowego masy betono
wej powinno nastgpié¢ nie poézniej niz w 5 minut od zakonczenia mieszania
masy.

3.3. 0ZNACZENIE SZCZELNOSCI MASY BETONOWEJ

Objetos¢ powietrza zawartego w sSwiezej masie betonowej w litrach na
1 nr betonu nalezy okresli¢ ze wzoru:

C. )
v -0 - — ) * 1000 w I/m
p wb
gdzie >
3
VP objeto$¢ powietrza w litrach na 1 m $wiezej masy betonowej,
Cbr ciezar objetosciowy $Swiezej masy betonowej w kG/m” okreslony

wg p. 3.2.,

ciezar wtasciwy Swiezej masy betonowej w kc/mA.
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Ciezar v/tasciwy masy betonowej (bez powietrza) oblicza sie ze wzoru;

C + R KN+
C
wb C E1l Kg Kn
0 + Cllll + C + C“I + W
wo wk” vlng n
gdzie;
C, K., Kp ... K, W — ciezary w kG/m”™ betonu odpowiednio: cementu,
1 n réznych, grup frakcji kruszyw uzytych, do be-
tonu oraz wody,
o — ciezar wtasciwy cementu okreslony wg PU-56/
wo /B—04304 P- 2.3.1.} ciezar wtasciwy cementu
portlandzkiego moze by¢ przyjety w przybli-
zeniu 3,1 kC/litr.
c,,c, ,C, — ciezary wtasciwe grup frakcji kruszywa (kru
fi ~ w2 szyw) okreslone wg PU-54/B-04100.

Za wynik miarodajny oznaczenia szczelnosci mieszanki betonowej nale
zy przyja¢ sSrednig arytmetyczng z trzech oznaczen.
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