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NORMA BRANZOWA BN'75
Urzgqdzenia elektroniczne dla techniki
TECHNIKA - )
JADROWA jadrowej
Gestosciomierze izotopowe
Podziat i wymagania podstawowe Grupa katalogowa XIX 76
1. WSTEP

Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podziat oraz wyma-
gania og6lne i wymagania na parametry elektryczne i radiometryczne
gestosciomierzy izotopowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy gestosciomierzy izo-
topowych przeznaczonych do pomiaru gestosci substancji ciektych.
Nie obejmuje ona urzadzenn do pomiaru gestos$ci ciat statych (np.
gruntéw, betonoéw).

1.3. Okreslenia

1.3.1. GestosSciomierz izotopowy absorpcyjny - geatosciomierz, w
ktorym do pomiaru wykorzystano zjawisko absorpcji promieniowania.

1.3.2. Gestosciomierz izotopowy rozproszeniowy - gestosciomierz,
w ktérym do pomiaru wykorzystano zjawisko rozpraszania promienio-
wania.

1.3.3. Glowica gestosciomlerza izotopowego - zesp6t gestoscio-
mierza zawierajacy blok zrédet promieniowania oraz blok detekcji
promieniowania.

1.3.4. Blok zrédet promieniowania - zespét glowicy gestosciomie-
rza zawierajacy zamkniete Zrdédta promieniowania i przeznaczony do
formowania wigzki promieniowania w odpowiednim kierunku oraz och-
rony przed promieniowaniem jonizujgcym.

Zgtoszona przez Instytut Badan Jgdrowych
Ustanowiona przez Prezesa Urzedu Energii Atomowej dnia 12 wrze$nia 1975 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie produkcji i obrotu
od dnia 1 kwietnia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 21/1975 poz, 74)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976, Wphw do WN 30.9.75. Oddano do .kladu 4.12.75. Cena zi 1.80
Druk ukoriciono w lulym 76. Ob 0.45 ark wyd. Noklad 1800 4-54 Zam. 3486/75
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1.3.5. Blok detekcji geatosciomierza izotopowego - blok glowicy
gestosciomierza stuzgcy do detekcji promieniowania i wytworzenia
syghatu wyjsciowego w formie wygodnej do dalszej obrébki, przetwa-
rzania i rejestraciji.

1.3.6. Szczelina pomiarowa (gestosciomierza absorpcyjnego])
przestrzen pomiedzy blokiem Zrédet promieniowania a blokiem detek-
cji promieniowania, w ktérg wprowadza sie mierzong substancje.

1.3.7. Pomiarowy odcinek rury - odcinek rury z mierzong substan-
cja wydzielony do zamocowania gtowicy gestosciomierza.

1.3»8. Zakres pomiarowy gestos$éiomierza - zakres wartosci ge-
stosci mierzonej substancji, dla ktérych wskazania gestosaiomierza
otrzymane w normalnych warunkach uzytkowania z jednego tylko po-
miaru nie powinny by¢ obarczone bledem wiekszym 6d granicznego bte-
du dopuszczalnego.

1.3.9. Podzakreg pomiarowy gestosciomierza - cze$¢ zakresu po-
miarowego gestosSciomierza, w ktérej wskazania gestosciomierza moga
zmienia¢ sie w sposéb ciaggty.

1.3.10. Btad podstawowy gestosaiomierga - biad gestosciomierza w
warunkach odniesienia.

1. 3.11. Btad dodatkowy gestosciomierza - b?;ad gesto$ciomierza po-
chodzacy stad, ze wartosci wielkosci wplywowych ré6znig sie od tych,
ktére odpowiadajg warunkom odniesienia.

1.3.12. Baza pomiarowa geatosoiomierza - zbidér parametréow geeto-
Sciomisrze izotopowego okres$lajgcy grubo$é warstw mierzonej sub-
stancji oraz grubos¢ Scianek pomiarowego odcinka rury, r, Kkierunku
rozchodzenia sie wigzki promieniowania z bloku Zr6det promieniowa-
nia.

1.3.13. Czaa odpowiedzi gestosciomierza - czse od chwil? wywota-
nia skokowej zmiany gestos$ci mierzonego materialu nie mniejerej
niz 30% wartos$ci podzakresu pomiarowego do chwili, gdy wskazanie,
gestosciomierza osiggng warto$¢ ustalong i pozostajg w gianioach
btedu podstawowego.

1.3.14. Stato$¢ geatosciomlerzn - zdolno$¢ do zachowania nie-
zmiennych witasoiows$ai metrologicznych gestosciomierza ft  funkcji
czasu. Statos$¢ powinna by¢ podana jako *2a wyrazone w jednos-
tkach gestosci dla danego punktu zakresu pomiarowego.

1.3.15. Pozostate okreslenia - wg PK-74/J3-01003.
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2. PODZIAL

2.1. Podziat rr zaleznos$ci od kosstrokc.li

a) Gestos$oiomierse wykonane w postaci jednego bloku.

b) Gestosciomiorze wykonano w postaci kompletu zawierajgcego
kilke blokow,

2.2. Podsiat w zaleznos$ci od odpornosci na narazenia mechaniczne
a) Gestosciomierze w wykonaniu zwykiym.
b) Gestosciomierze w wykonaniu wstrzagsoodpornym,

2.3. Podziat w zaleznosci od odpornosci na nay”azenia klimatyczne

Gestosciomierze Zakres znian _tecpsratwy Wilgotno$¢ przy temperaturze
otoczenia., K 303 K, %

Grupy | 278 4 313 80

Grapy |1 263 r 328 80

Grupy m 248 r 343 80

Dopuszcza sie wykonanie gestosciomierzy, w ktérych gtowica i
cze$¢ elektroniczna spetniaja wymagania réznych grup.

2.4« Podziat w zaleznos$ci od odpornosci na inne narazenia $rodo-
wiskowe

a) Gestoséiomierae w wykonaniu zwyktym.

b) Gestosciom!erze w wykonaniu entywybuchowyra.

c) Gestosciomierze w wykonaniu pytoszczelnym.

d) Geetosclomierze w wykonaniu tryzsoszcselnya.

e) Gestosciomiersa w wykonaniu hermetycznym,

f) GeetosSclomierze w wykonaniu wodoodpornym.

g) Gestosciomierze w wykonaniu odpornym na dziatanie $rodowiska
agresywnogo.

3. wraZicmiA OCOUE

3.1. Zakres pomiarowy geetos$ciocierza izotopowego moze byé po-
dzielony na podzakretty. Réznica poaiedzy gbérng granica nizszego
podzakresu a dolng gr&nieg wyiszego podzakrecu powinnt by¢é nls
mniejsza of. bledv. podstawowego gestosc¢iomierzt.

3.2. Skcaloyanl*. Gestos$cioiiierz izotopowy powinien by¢ wyskalo-
wany w jadnoetkaoh geatosci lub procentach znamionowej wartosci
geatos$oi.

\Y dokuaontooji gestosoiomlerzc powinien by¢ podany sposéb skalo-
wania.
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3.3. Klaa.y doktadnosci i wartosci btedu podstawowego powinny byé
wybierane z nastepujgcego szeregu liczb: 0,1j 0,2j 0,5} 1j 2j 5.

3.4. Konstrukcja gestosciomierza izotopowego powinna pozwala¢ na
sprawdzenie jego statos$ci w warunkach eksploatacyjnych oraz powin-
na zapewnia¢ jego dziatanie w nastepujacych warunkach eksploataciji:

a) w temperaturze otoczenia i wilgotnosci zgodnie z 2.3,

b) przy ci$nieniu atmosferycznym w zakresie 83 f107 kN/m2,

0) przy zmianach napiecia zasilajacego od minus 15/6 do plus 10%
wartosci nominalnej,

d) przy czestotliwos$ci pradu przemiennego 50 *1Hz| 400 +12 Hz,

e) przy natezeniu zewnetrznych pél magnetycznych do 400 A/m,

f) przy natezeniu zewnetrznych pél elektrycznych do 50 kvW/m,

g) przy wibracjach o czestotliwosciach 5 do 35 Hz i amplitudach
do 0,15 mmdla gestosciomierzy w wykonaniu zwykiym; przy wibra-
cjach o czestotliwosciach 10 Hz ¢ 60 Hz i amplitudach do 0,35 nm
oraz 60 r 150 Hz i przyspieszeniach do 49 m/s2 w wykonaniu wstrzg-
soodpornym.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMVETROW ELEKTRYCZNYCH

4.1. Hapiecle zasilania nalezy wybiera¢ a nastepujacych szeregéw
wartosci:

a) przy zasilaniu pradem przemiennym o czestotliwos$ci 50 Hz - 24,
36, 42, 127, 220, 380 V,

b) przy zasilaniu pradem przemiennym o czestotliwosci 400 Hz -
115 Vv,

c) przy zasilaniu pradem statym - 12, 24, 48, 110 7.

4.2. Przedziaty zmiennosci analogowych sygnatéw wyjsciowych ge-
stoSciomierzy izotopowych nalezy wybiera¢ z szeregu nastepujgcych
wartosci:

a) dla sygnatéw pradowych pradu statego - 0-5 mA, minus 5-0-plus
5 mA 0-20 mMA i minus 20-0-plus 20 mA,

b) dla sygnaléw napieciowych pradu statego - 0-10 mVj minus 10-
-0-plus 10 mVj 0-100 nV] minus 100-0 plus 100 mVj 0-1 Vj minus 1-
-O-plus 1Vj 0-10 Vi minus 10-0-plus 10 V,

c) dla sygnatéw napiaoiot(yoh pradu przemiennego . o czestotliwosciach
50 Hz i 400 Hz - 0,25-0-0,25 Vj 0-0,5 V] 1-0-1 Vi 0-2 V.

4.3. Obcigzenia na wyjsciach gestosciomierzy izotopowych. Gesto-
sciomierze izotopowe z wyjSoiowymi sygnatami pradu i napiecia sta-
tego powinny pracowaé¢ poprawnie przy nastepujgoyoh wartosciach o-
pornosci obcigzenia wyjscia:
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a) dla sygnatéw 0-5 mA i 5-0-5 nA - do 2000 fi ,

b) dla sygnatéw 0-20 mA i 20-0-20 mA - do 1000 fi
o) dla sygnatéw 0-100 i 100-0-100 nA - do 200 Q ,
d) dla sygnatéw 0-10 1 10-0-10 V - od 2000 A wzwyz.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE PARAVETROW RADIOMETRYCZNYCH

W normach przedmiotowych na poszczegdélne typy gestosciomierzy
izotopowych nalezy podawaé¢ nastepujace parametry radiometryczne:

a) parametry zrodia promieniowania jonizujacego, takie jaki

- typ Zrédia,

- rodzaj promieniowania i energii,

- aktywnosé,

- okres uzytkowania zrédta}

b) metode pomiaru (metoda bezposrednia, réznicowa, kompensacyjna
itp.);

c) parametry detektora promieniowania (czutos$é¢, trwatos¢ itd.);

d) parametry zwigzane z geometrig pomiaru, jak:

- baza pomiarowa gestos$ciomierza,

- charakterystyka pomiarowego odcinka rury.

6. WYKONYWANIE BADAN

6.1. Btad podstawowy gestoSciomierza izotopowego powinien by¢ o-
kreslony w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego.

Zaleca sie okreslenie biedu podstawowego dla 10, 50 i 9Q& war-
tosci koncowej zakresu wskazan.

6.2. Czae odpowiedzi powinien by¢ okreslony zaréwno dla zmian
mierzonego materiatu wywotujgcych przyrost, jak i spadek wskazan
gestosciomierza. Zaleca sie, aby wprowadzona skokowa zmiana mie-
rzonego materiatu wywotata zmiane wskazan gestosciomierza 30 ? 80%
wartosci koncowej badanego zakresu pomiarowego.

6.3. Stato$¢ gestosciomierza izotopowego powinna by¢ sprawdzana
przy zachowaniu statego potozenia absorbenta w szczelinie pomiaro-
wej.

6.4. Sprawdzenie ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym - wg
BN-64/3435-01 p. 2.7 oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.5. Sprawdzenie pozostatych wymagann - wg PN-71/T-06500.

%) W gestosciomierzach izotopowych nalezy stosowaé¢ zamknigte zrédta promienio-
wania.

KONIEC
Informacje dodatkowe
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INFORMACJE TIODATKOFfE

1. Instytucja opracowujgca normg - Instytut Badan Jadrowych.,
Branzowy Os$rodek normalizacyjny Aparatury Jadrowej.

2. Hurmy zwigzane

PH-74/3-01003 Technika jadrowa. Nazwy i okreslenia

FN-71/T-06500 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Ogélne wymagania
i badania

3N-64/3435-0O1 Ochrona przed promieniowaniem jonizujacym. Pojemni-
ki robocze do zamknietych Zrédet promieniowania jonizujacego.-
Wymagania i badania techniczne

3. Zalecenia miedzynarodowe
HWP3 7C 3674-72 H3flejiHH HflepHoro npKfiopocTpoeHHH. IIJiOTHOMepa pa-
SHOH30i0nHHe. TpefioBaHHH k ajieKTpiraecKkUM n  paflHOMeTpimecKHM
napaueipaw u Meio™aM HcnuTaHnit
PC 3675-72 H3A3;ihh aaepHoro npn<5opocTpoeHHH. HfIOTHOMepa pa-
fIHOH30TOHHHe SHfIKHX cpea h nyjiEn. TepaaHH k onpe”ejieHKH. 06-
mHe TexHiraecKHe Tpe<GoBaHHH - norma zgodna.

4. Autor projektu normy - dr inz. Piotr Urbanski - Zakiad XV A,

Instytut Badan Jadrowych.
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