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1. WSTEP 1.4.4. Nasycenie (intensywno$¢) barwy druku - cecha
tol* L ; - )
"_ 1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy metody: wrazenia wzrokowego, ktora umozliwia ocene udziatu czys-

wizualna i kolorymetryczne badania barwy odbitek drukars- tej barwy chromatycznej (koloru druku) w catkowitym wra-
. . . zeniu $Swiatta, wywotana iloscig barwnika na odbitce.
kich i drukéw.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy badania 1.4.5. Jasnos¢ barwy druku - cecha wrazenia wzroko-
barw: wego, w zwigzku z ktére farba ilustracji wydaje sie prze-
a) odbitek prébnych, puszczac¢ lub odbijaé¢ mniej tub wiecej padajecego Swiatta.

b) odbitek drukarskich 6tproduktow),
) (potp ) 1.4.6. Uktad trojchromatycznv - uktad, stuzacy do o-

c¢) drukéw (wyrobéw gotowych).
) (wy 9 yeh) kre$lania barw, oparty na mozliwosci odtworzenia dowol-

1.3. Zakres stosowania metod badan. Metode wizualny nej barwy przez addytywne zmieszanie trzech odpowiednio
nalezy stosowa¢ w warunkach produkcyjnych oraz dla celow dobranych bodzcow podstawowych (wg PN-64/E-01005).

rozjemczych, gdy wynik badania jest jednoznaczny.
1.4.7. Sktadowe tréjchromatyczne - wartosci liczbowe
Metody kolorymetryczne (kolorymetrem Elrepho lub za-

. t h bodzcé dst h, kté zliwiaj dtwo-

stepczo spektrokolorymetrem Spekol) nalezy stosowaé dla rzec odzcow podstawowyc ore umozliwiaja odtwo

ie d jb d ktadzie kol t

celéw rozjemczych, gdy metoda wizualna nie data wyniku rzenie danej barwy w danym uktadzie kolorymetrycznym X,
jednoznacznego oraz gdy w normach przedmiotowych okres- Y, Z- wg PN-64/E-01005.

lono dopuszczalne odchytki barw wyrazone liczbowo. 1.4.8. Wspdtrzedne tréojchromatyczne - stosunek posz-

14, Okreslenia czegblnych sktadowych trédjchromatycznych do sumy trzech
sktadowych tréjchromatycznych (x, jt z - wg PN-64/
1.4. 1. Barwa druku - cecha wyrazenia wzrokowego (w E-01005).
znaczeniu psychofizjologicznym) lub charakterystyka pro-
L . . . . 1.4.9. Wykres chromatyczno$ci - wykres ptaski, w kto6-
mieniowania widzialnego (w znaczeniu psychofizycznym), u-
. . e , , rym kazda barwa wynikajaca z mieszania bodzcéw barwo-
mozliwiajeca obserwatorowi rozréznianie dwoch pél tego
. . h jest dstawi jed i kt.
samego ksztattu, wielko$ci i struktury, réznigce sie skta- Wyeh Jest przedstawiona jednoznacznie przez pun

dem widmowym promieniowania w kierunku obserwacji. Roz- 1 4. 10. Wzorzec drukarski - oryginat lub odbitka dru-
réznia sie barwy achromatyczne (czern, szaro$¢, biel) o- karska (np. prébna wg PN-73/P-55029) stanowiaca pod-
raz barwy chromatyczne (z6tta, czerwona, niebieska itp.). stawe porédwnania i oceny barwy.

1.4.2. Kolor druku - potoczne w poligrafii okreslenie 1.4.11. Luminancja - stosunek $wiatto$ci w danym Kkierun-

barwy chromatycznej. ku elementarnego pola powierzchni otaczajgcego dany punkt

do pola rzutu prostokatnego tego elementu na taszczyzn
1.4.3. Odcion barwy druku - cecha wrazenia wzrokowe- P P atneg g P yzne
. L , . prostopadty do danego kierunku (wg PN-64/E-01005).
go odbitki drukarskiej lub druku przy poréwnywaniu chro-

matyczno$cf (koloru) dwu lub wigcej zblizonych barw (zwy- 1.4.12. Wspdtczynnik luminancji - stosunek  luminancji

czajowo okre$lanych np. zielononiébieska, zielonozo6ttawa). ciata badanego do luminancji ciata doskonale rozproszonego

Zgloszona przez Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligraficznego
Ustanowiona pr/ez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Poligraficznego dnia 28 listopada 1978 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 6/1979 poz. 35)
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przy odbiciu lub przepuszczeniu w tych samych warunkach

o$wiet lenia.

2. POBIERANIE | PRZYGOTOWANIE PROBEK

2. 1. Pobieranie préobek w przypadku odbitek drukarskich
- zgodnie z EN-77/7451-02, drukoéw

zgodnie z PN-77/P-55051.

za$ w przypadku

Do badan kolorymetrycznych

probki pobraé¢ jak dla badan niszczacych.

2. 2. Przygotowanie prébek. Z pobranych prébek nalezy

usunac¢ odbitki drukarskie i druki z wadami ilustracji barw-
nych (np. brak koloru, brak pasowania wg PN-72/P-55207,
a brakujece liczbe sztuk pobra¢ dodatkowo wg 2. 1.

W przypadku drukéw oprawionych nalezy zaznaczy¢ prze-
ktadkami miejsca zawierajgce ilustracje barwne, a nastep-
nie wybra¢ losowo 8 stronic z ilustracjami barwnymi do ba-
dan wizualnych lub wybraé do badan kolorymetrycznych 3
wizualna

stronice z ilustracjami barwnymi, ktérych ocena

nie data wynikéw jednoznacznych. W przypadku wystepowa-
nia w egzemplarzu mniejszej liczby stronic z ilustracjami
barwnymi niz 3, badaniu podlegajg wszystkie stronice z
ilustracjami barwnymi.

odbitki

W przypadku badan kolorymetrycznych nalezy

drukarskie zatama¢ do formatu nie wiekszego niz A3 za$ z
drukéw oprawianych o grubos$ci powyzej 10 cm wykonaé wy-
cinki np. w ksztatcie kota o minimalnej $rednicy okoto 3 cm
3,5

dla spektrokolorymetru Spekol io0 $rednicy okoto cm

dla kolorymetru Elrepho lub odpowiednie arkusze zatamac

na cze$ci. W przypadku skal barwnych o zbyt matych po-

lach dopuszcza sie zestawienie ich z kilku odbitek do wy-
petnienia pola pomiarowego przyrzedu.
Prébki do oceny barwy farby graficznej w zaleznos$ci od

rodzaju tej fabry nalezy wykona¢ wg BN-76/7469-11.01 do

06.
3. METODA WIZUALNA BADANIA BARWY
3. 1. Zasada metody polega na wizualnym poréwnaniu bar-
wy okreslonych miejsc probki z wzorcem drukarskim w

znormalizowanych warunkach.

3. 2. Warunki badania barwy. Badanie barwy metody wi-
zualni nalezy wykonywac¢;

a) w Swietle rozproszonym przy zastosowaniu znormali-
zowanego Zrodta Swiatta C lub D65 wg PN-68/N-02310, wu-
mocowanego prostopadle nad stotem pomiarowym i o nate-
zeniu 2000 Ix +10%. Zaleca sie wykonywanie badan w wy-
dzielonych kabinach lub pokojach,
powinny  by¢

ich

b) pomieszczenia przeznaczone do badan
wolne od innych Zrédet $wiatta niz wg a) oraz $ciany
powinny byé achromatyczne,

c) odbitke wraz z wzorcem utozonym na pulpicie pod ke-
tem 450 nalezy poréwnywaé¢ wykonujac obserwacje w kie-
runku prostopadtym do powierzchni prébki i wzorca jak na

rys. 1

Rys. 1. Schemat obserwacji probki i wzorca

obserwatora,
wzorcem,

przestona, 3- oko
pulpit z préobke i

7- obudowa

1- Zré6dto $wiatta, 2-
4 - 0$ gtébwna obserwacji, 5 -
6 - stot pomiarowy,

3.3. Barwe nalezy oznaczad

Miejsca i liczba oznaczan.
na poszczeg6lnych polach skal barwnych (kontrolnych) o-
raz na powierzchni kazdej ilustracji barwnej w co najmniej

3 miejscach - analogicznie dla prébki i wzorca.

3. 4. Opis badania. Badanie nalezy wykonywa¢ zespoto-

wo. Barwe badanej prébki nalezy poréwnac z wzorcem
zgodnie z 3.2 i 3. 3.

Wynik badania uznaje sie za wiarygodny (jednoznaczny), gdy
w przypadku trzyosobowego zespotu dwa wyniki bede jed-
nakowe lub w przypadku zespotu piecioosobowego trzy wyni-
ki bede jednakowe. Zespdt piecioosobowy powotuje sIE wow-
czas, gdy wyniki zespotu trzyosobowego nie s¢ Jednozna-
czne.

Kierownik zespotu badajecego barwe powinien sprawd2i¢
predyspozycje cztonkéw zespotu do wiasciwego rozréznia-
nia barw.

Brak jednoznacznos$ci oceny wynikéw badan zespotu pie-

cioosobowego wyznacza potrzebe badania kolorymetryczne-

go.
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3.5. Wynik badania okre$li¢ w poréwnaniu z wzorcem
jako prébke;

a) zgodny,

b) zblizony,

c) niezgodny.

W przypadku uznania prébki za niezgodny lub zblizony
do wzorcow nalezy okresli¢ przyczyne w kategoriach réz-
nicy:

- barwy (np. zasadniczo inna barwa),

- odcienia (np. z6tta zbyt zielona lub zbyt czerwona),

- intensywnosci (np. zbyt intensywny lub mato intensyw-

ny).
3. 6. Ocena wynikéw badan

3.6. 1. Ocena sztuki. Odbitke drukarska zawierejece jed-
ne lub wiele reprodukcji (ilustracji) barwnych nalezy u-
zna¢ za dobre, jezeli dla kazdej z reprodukcji (ilustracji),
w zaleznos$ci od wymagan normy przedmiotowej, wynik ba-
dania bedzie zgodny lub zblizony do wzorca.

Egzemplarz druku zawierajacy dowolne liczbe kartek z
jedne lub wieloma ilustracjami barwnymi nalezy uznaé¢ za
dobry, jezeli ilustracje barwne na kartkach (stronicach)

podlegajacych badaniu wg 2. 2 se dobre.

3.6.2. Ocena partii. Partie odbitek drukarskich, drukéw
lub egzemplarzy drukéw nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaga-
niami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w prdébce nie
przekroczy liczby kwalifikacyjnej wg BN-77/7451-02 w
przypadku odbitek drukarskich lub wg PN-77/P-55051 w

przypadku drukdéw.

4. METODA BADANIA BARWY
S5PEKTROKOLORYMETREMSPEKOL

4. 1. Zasada pomiaru polega na wyznaczeniu wspo6tczyn-

nikéw luminancji przy odpowiednich dtugos$ciach fal i wyli-

czeniu wartos$ci wspdtrzednych tréjchromatycznych (x, vy,
z).

4.2. Przyrzad - spektrokolorymetr Spekol z przystawke
R 45/0° (ket padania $wiatta 45°, ket mierzonego promie-
niowania odbitego - 0°), wraz ze wzmacniaczem (zv) oraz
wzorcem bieli o znanym widmowym wspétczynniku luminan-

cji w geometrii 45/0.

Ifr-7frHirH=14]
Rys. 2. Spektrokolorymetr Spekol

2- beben dtugosé! fali,
tu wynikow

I- talerzyk préb, 3- skala odczy-

4.3. Miejsce i liczba oznaczan - wg 3. 3.

4. 4. Warunki pomiaru - wspoétczynniki luminancji ustala
sie dla p6l pomiarowych o $rednicy powyzej 3 cm.

4.5. Opis badania. Po przygotowaniu przyrzedu nalezy

wyznaczy¢ wspotczynniki luminancji dla dtugosci fal w za-
kresie od 400 do 670 nm ze stopniowaniem co 10 nm na wy-
znaczonych miejscach wg 4.3 wszystkich prébek pobranych

wg 2. 1. W tym celu nalezy kazdorazowo nastawic¢ na bebnie

2 zedane dtugo$¢ fali. Opierajec sie na wzorcu bieli, usta-
wi¢ strzatke na wtasciwe warto$¢ odbicia wzorca bieli na
skali 3. Na talerzyku préb 1 utozy¢ prébke inet skali 3

odczyta¢ oraz zapisa¢ wyniki wspoétczynnikéw luminancji w
kazdym wyznaczonym miejscu badania.

4.6. Obliczanie wynikbw. Na podstawie odczytanych war-
tosci wspdtczynnikéw luminancji dla podanych w 4.5 dtu-
gosci fal nalezy wykresli¢ na papierze milimetrowym krzy-
we spektralne poszczegdlnych prébek. Droge interpolacji
ustali¢ warto$ci wspotczynnikdw luminancji oddzielnie dla

Xy, \z, dla dtugosci fal wg tabl. 1.
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Ustalone droge interpolacji wspo6tczynniki luminancji na-
lezy zsumowaé¢ osobno dla XYZ i pomnozy¢ przez wielkosci

liczbowe ustalone dla Zrédta Swiatta C:

- dla X przez 0,03269,
- dla Y przez 0,03333,
-dla z przez 0,03938.

Warto$ci wspétrzednych tréjchromatycznych X, y, Z ob-

liczy¢ wedtug wzoréw:

*z (€))
y X +Y¥Z @)
Z- — t
2 _x +y ¥z (3)

w ktérych X, Y,z - warto$ci sktadowych tréjchromatycz-

nych.

Ro6znice barw obliczy¢ wg wzoru » (Adamsa-Nickersona-

-Stultza)

AE = 40 y (0,23AVy)I+A(VX-Vy)2+ 0, 4A(V2-Vmt U)

w ktorym Wt Vyt MV - wartos$ci Xt Yt Z wedtug wzroko-

wej skali jasno$ci, dla iluminatora C.

Warto$ci wspétrzednych tréjchromatycznych nanie$¢ na
wykres chromatyczno$ci (rys. 3) i utworzony punkt poréw-
naé¢ z punktem uzyskanym dla wzorca lub otrzymane war-
tosci wspétrzednych tréjchromatycznych poréwnaé z wyma-

ganiami norm przedmiotowych.

Rys. 3. Wykres chromatycznosci

1) Zaleca sie stosowaé tabele pomocnicze zawarte w  pu-
blikacji D. B. Judd "Colour and Industry", Business, Scien-
ce, wyd. Ill, 1967 r.

4. 7. Btad metody - nie wiecej niz *2%.
4.8. Ocena wynikéw badan
4.8. 1. Ocena sztuk?. Odbitke drukarske zawierajece

jedne lub wiele ilustracji barwnych nalezy uznaé¢ za dobre,
jezeli jej wartosci wspotrzednych, mierzone na skalach
barwnych i na powierzchni ilustracji wg 3.3, mieszcze sieg
w granicach dopuszczalnych odchytek okre$slonych w nor-
mie przedmiotowej lub odpowiadajgcych im warto$ci wzor-
ca.

Egzemplarz druku zawierajgcy dowolne liczbe kartek z
jedne lub wieloma ilustracjami barwnymi nalezy wuzna¢ za
dobry, jezeli ilustracje barwne na stronicach podlegaecych

badaniu wg 2. 2 se dobre.
4.8.2. Ocena partii - wg 3.6.2.
0

5. METODA BADANIA BARWY KOLORYMETREM
ELREPHO

5.1. Zasada pomiaru polega na wyznaczeniu
nikow-luminancji przy odpowiednich filtrach i wyliczeniu
warto$ci wspo6trzednych tréjchromatycznych (X, y, z) ko-

lorymetrem tréjchromatycznym Elrepho.

5.2. Przyrzady. Kolorymetr Elrepho wraz z wzmacnia-

czem oraz wzorcem bieli o znanym widmowym wspobtczyn-

niku luminancji (o znanych sktadowych tréjchromatycznych).

Rys. 4. Kolorymetr Elrepho

| - przetagcznik filtrow, 2- beben z podziatke, 3- pokret-
to klina szarego

Przed przystapieniem do badan przyrzpd nalezy spraw-

dzi¢ iprzygotowaé¢ zgodnie z instrukcje obstugi producenta.

5.3. Miejsca | liczba oznaczen- wg 3. 3.

5. 4. Warunki pomiaru. Wspétczynnik luminancji ustala
sie dla pdl pomiarowych o ¢rednlcy okoto 3,5 cm.

5-5. Opis badania. Po przygotowaniu przyrzecki nalezy
dla poszczeg6lnych prébek wyznaczyé¢ sktadowe tréjchro-
matyczne w uktadzie kolorymetru przy zrédle S$wiatia C,
przy trzech filtrach: 9R (czerwony), 10G (zielony), 11B

(niebieski). W tym colu nalezy nastawi¢ przetagcznik fili-

wspoétczyn-
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row 1 na dany filtr oraz na bebnie z podziatke 2 nastawic¢

warto$¢ cechujece wzorca bieli | skompensowa¢ wychyle-
nie wskazoéwki za pomocy pokretta klina szarego 3. Wyjec

wzorzec i potozy¢ probke. Nastepnie dokona¢ kompensacji
za pomoce bebna pomiarowego 2 i odczytaé¢ wartosci wspot-

czynnikéw luminancji oddzielnie dla kazdego filtru.

5.6. Obliczenie wynikdéw. Obliczy¢ sktadowe tréjchroma-
tyczne X, Y, Z z wzoréw:
X =0, 782Rx + 0, 198R2 (5)
Y=Ry (6)
Z= 1, 18IR]
KON

w ktérych Rx ,Ry fRz - wartos$ci wspdétczynnikéw luminan-
cji dla danych wspo6trzednych tréjchromatycznych otrzyma-
nych przy zastosowaniu filtrow: dla X- czerwonego, dla y

zielonego, dla z - niebieskiego.

a nastepnie obliczy¢ wspétrzedne tréjchromatyczne x, y, z
z wzoréw wg 4. 6.

5. 7. Btad metody - nie wigcej niz 1 %.
5.8. Ocena wynikéw badan
5.8. 1. Ocena sztuki - wg 3.6. 1

5.8.2. Ocena partii - wg 3. 6. 2.

IE C

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - OSrodek Badawczo-

rozwojowy Przemystu Poligraficznego, Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-64/E-01005 Technika $wietlna. Podstawowe pojecia,
wielkosci i jednostki

PN-68/N-02310 Muminanty i zrédta sztucznego Swiatta
dziennego

PN-73/P-55029 Materiaty wydawnicze. Odbitki korektowe

i prébne
PN-77/P-55051 Druki poligraficzne. Zasady kontroli ja-
kosci koricowej i odbiorczej
PN-72/P-55207 Odbitki drukarskie. Charakterystyka wad
BN-77/745 1-02 Potprodukty poligraficzne. Pobieranie pro-
bek, poziom kontroli i plan badan
Sporzadzanie odbi-

BN-76/7469-1 1. 01. Farby graficzne.

tek do badan za pomoce przyrzedu do naktadania war-
stwy farby

BN-77/7469-11. 03 badan za

- Sporzadzanie odbitek do
pomoce aparatu Duncan-Lynch
BN-76/7469-11.04 - Sporzadzanie odbitek do badan za po-

moce aparatu K-Proofer

BN-76/7469-11.05 -Sporzgdzanie odbitek do badan za
pomoce pretow do naktadania warstwy farby
BN-76/7469-11.06 - Sporzadzanie odbitek do badania
za pomoce watka anilox
3. Normy zagraniczne - nie znaleziono odpowiednikéow w

zakresie odbitek drukarskich I drukéow.

4. Autorzy projektu normy

a) opracowanie merytoryczne - mgr inz. Barbara Plich-

towska, O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligra-
ficznego,

b) opracowanie normalizacyjne - mgr Ryszard Godlew-
ski, OSrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligrafi-
cznego.

5. Literatura

Zastosowanie metod optycznych do badan jako$ci odbitek
drukarskich dla szerokiego sortymentu farb graficznych.
Dokumentacja OSrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu

Poligraficznego, nr tematu 240/75.

6. Wykonanie zaleconych pomiaréw kolorymetrycznych

zgodnie z niniejsze norme zapewnia O$rodek Badawczo-

-Rozwojowy Przemystu Poligraficznego.

7. Poréwnanie metod badan kolorymetrycznych. Metoda

kolorymetrem Elrepho daje wyniki doktadniejsze od metody

spektrokolorymetrem Spekol, a pomiary se mniej czaso-
chtonne. Spektrokolorymetr Spekol zaleca si¢ dla labora-
toriow przyzaktadowych ze wzgledu na szerokie zastoso-

umozliwia oznaczanie ekstynkcji, zmetnienia,fluoro-

wanie,
scencji, miareczkowania fotometrycznego, potysku itp.

8. Wzorre. Stosowane w pomiarach wzorce bieli powin-
ny byé zalegalizowane i mie¢ wazne $wiadectwa legaliza-

cji.
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