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24, Maigc zupelne wyobraZenie budowli (15), wystavy-
my sobie w mysli taka, ktéraby ze wszystkich czesci, iakie
budowla mieé moze, ztozong byta; i te rozbierzmy naprzéd
na czesci iey gléwne; iakiemi s3: dziedzirice, izby, przedsion-
ki, kruzganki i t. p.; te czesci rozdzielmy potém na czfonfi,
ktérem to nazwiskiem mianuiemy: stropy, sklepienia, pod-

Co s3 pier-
wiastki bu-
dowli?

pory , &ciany, i w nich wszelkie wiezy i otwory; nakoniec

rozdrabiaiac cztonki na czastki ie stanowigce, otrzymamy, u
kresu takiego budowli rozbioru, watek czyli materyat, zkt6-
rego powstata. Lecz ten w niey watek nie iest surowy i nie-
okrzesany, iak byl w przyrodzeniu; ale iuz przy_sposohfony
do ostatniego uzytku i w szczegélnym utozony szyku. Owoz
ciala w skiad budowli wehodzace i pierwotne sposoby ta-
czenia ich z soba, pierwiastkami budowli nazwaé nam si¢
zdato:

Watek zatém budowli, dwoiako tu, dla poznania iego
wiasno$ci, uwazaé bedziemy; raz, z iakich si¢ czesci skiada;
powtére, iako sie i gdzie w budowaniu niywa.

25, Materyaly, pospolicie uzywane do budovwania, s3 na-

stepuigce: kamien, cegta, wapno, piasek, gips, drzewo, me-
talle. -
5

Ktire ciata sa
Zwyezaynym
watkiem bu-

© dowli?
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ROZDZIAL 1
KAMIENIE RODZIME.

26.Kamienie powstaia z niedokwaséw metallicznych czyli
ziem, iu% to czystych, iuZ z innemi cialami pomigszanych.

Liczba rozmaitych kamieni i ich nazwisk tak iest wielka,
i%, bez odniesienia ich do pewnych rzedéw i gromad, po-
znaéby nale#ycie wszystkich niepodobna byto. Rézni rézne
przyieli zasady porzadkowania kamieni: iedni, szykuig ie
w rzedy, podtug wiasnosci widomych; czyli fizycznych; dru-
dzy, podtug sposobu kupienia si¢ czastek pierwotnych; i taki
iest uktad kamieni stawnego Haiiy; inni nakoniec klassy-
fikuig kamienie, przez wzglad na sktad ich chemiczny. Tego,
iako nam naydogodnieyszego, trzymaé sie bedziemy, dzielae
wszystkie kamienie na:

‘Gliniaste
Wapienne
Kamienie { Gipsowe
Krzemienne, i naostatek zlozone z ziem wie-
lorakich,

27. Kamienie gliniaste zloZone sa z glinki, nayczeiciey
pomieszaney z krzemionks i niedokwasem Zelaza. Miewa-
ig kolory réine szare, Iub brudno-czerwone; w dotknieciu
chude, gtadkie, Iub ttuste. Nie burzg sie z kwasami; zwil-
Zone wydaig w cieple szczegélny, glinie whasciwy, zapach;
a gdy si¢ précz tego skladaig z warst, tatwo rozdzielaé sie
daigeych, zowiy sic fupkami.

28, Kamienie wapienne , skiadai sie w ogélnosci z wa-
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pna i kwasu weglowego; z ktéremi czgsto zmigszane by- _

waia: glinka, krzemionka, magnezya iniedokwasy Zelaza i
manganezu. Polane kwasem burz sie, po wypaleniu w moc-
nym ogniu obracaia si¢ na wapno.

W tym rzedzie naywieksza mamy liczbe kamieni zda-
tnych do budowania; ktére u budownikéw, dziela sie iesz-
cze ma dwie gromady: marmurévy i kamieni ciosowych po-
spolitych.

29. Przed kamieniami ciosowemi marmury trzymaia piervw-
szenstwo, dla wielkiey twardoéci, mieszaniny picknych ko-
loréw, isposobnosci przyiecia doskonatego polysku.

Celnieysze marmury, stuzace na odziez §cianom, albo za
. watek rzezbiarskim ozdobém, sa te mianowicie:

Marmur bialy z Kararry, na same tylko posagi oszcze-
dzany, po bialym z wyspy Paros i géry Penteliku, nayle-
pszy. N

Alabaster rodzay przeyrzystego marmuru, iak wosk ia-
rzecy biatego (¥). ‘

Brokatella, (druzgot), sktada sie z matych, rozno-barvwia-
stych, katowatych utamkéw, spoionych wiezem vrapienmym.

Lumakella (malziowiec), powstat z wyraznych w nim
kach albo muszli, skleionych wiezem wapiennym.

Marmur florencki: tha Zottopiaskowego, a na niém orze-
chowego koloru, nibyto roélin , niby skat, niby rozwalin
budowli ukazuig si¢ wyobrazenia.

Francya obfituie w marmury tym podobne; az gér Pire-

(*) Réény od siarczanu wapna tegoi mazwiska.

5*

' Marmury.
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neyskich pochodzace, niektéremi wiasnoSciami przewyzsza-
ia Wtoskie , pieknoScig za$ i moca przybliZaig si¢ do sta-
rozytnych; to iest tych, ktérych kopalnie sa wyczerpane lub
zatracone, a ktére dzi§ znane sa tylko ze starozytnych rohét.

Trafiaia siec w marmurach odstreczaiace wady: bywaia
marmury niezZyte, toiest, twarde i trudne do obrabiania;
wilokniste, nitkami iakoby przeiete; zierniaste, czyli mie-
waiace czeSci miekkie, ktére mastykiem zastgpowaé po-
trzeba; ta wada naypospolitsza iest w brokatellach; snie-
dzieigee , 7asepiaiace sig po wyszlifowaniu ; sypkie , niedo-
chowuiace trwale ostrych krawedzi.

Starozytni Grecy i Rzymianie z miagszych bryl piekne-
go marmuru, stawiali niekiedy cale budowy: tegoczesni bu-
downicy, lube do takich tylko robét chowaia marmur, gdzie-

by mégt byd polerowany; stém wszystkiém, iezeli iaki mar-

mur, hedac obfity, nie ma zalety ze SwietnoSci i czystosei
koloréw , ani tez ma wady przeciwne mocy i trwalosci;
tedy takiego uzywaia iakby pospolitego kamienia ciosowego.
0. Kamienie gipsowe sktadaig si¢ z kwasu siarczanego,
ktéry iest w zwigzku z wapnem, iako panuiaca zasad. Nie
burza si¢ z kwasem; nie wydaig ognia pod krzesiwem, ré-
wuie iak kamienie dwéch poprzedzaigcych rzedéw. Z po-
miedzy réznych podgatunkéw tego kamienia, nayuzytecz-
nieyszym iest w budowaniu gips wioknisty i blaszkomy,
kiéry sig przez wypalenie do roboty przygetowuie (*).

(*) Dwa te gatunki gipsn, formuig czgsto wielkin poktady; naydujg si¢ w kraiuna-
szym w gorach Karpatskich, na Podolu, i w Litwie w powiecie Upitskim.
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51. Kamienie krzemienne nie burza si¢ z kvwasami; daig
iskry z pod krzesiwa. ;

Skaty ztozone z utamkéw kamieni réznego przyrodzenia,
spoionych 15ewnym wiezem czyli roztworem skrzeptym,
pierwsze mieysce w tym turzedzie trzymaia. Skatly wielora-
kie biorg swoie nazwiska od imienia istoty w nich panu-
iacey, z dodaniem nazwiska ciat w sktad migszaniny wcho-
dzacych. Skaty znakomitsze sg te:

Feldspatowa, granit,
Serpentynowa, serpentyna.
Krzemieniowa, porfir syenitowy,
Piaszczysta, piaskowiec.

Z pomiedzy licznych gatunkéw tego rzedu kamieni, w bu-
downictwie pierwszeristwo maia, dla wybornych wtasnosci,
granit i piaskoweic. Lawy, bazalty i pucolany tu takze na-
leza, i uzywaig sie z wielka korzysciz w budowaniu.

Taki iest ogélny sposéb porzadkowania kamieni, ktére-
go' sie tes §wiatli budownicy trzymaia. Lecz prosci kamien~
ni cieéle, zaniechawszy wzgledu na pierwiastki stanowiace
kamien, od ktérych naybardziey zalezy iego dobroé, a przy-
wiazuiae sie do przymiotu, ktéry latwo widzieé i spraw=-
dzié moga, klassyfikuia kamienie na miekkie i twarde.

Wielkosé bryt kamiennych iest powodem do rozréznie~
nia ieszeze kamieni ciosowych od péyty, czyli. platiw ka-
miennych (moellon). To rozréinienie , w sztuce ciosania
kamieni, iest istotnie potrzebne.

Pod wzgledem tedy twardoci i wielkosei bryt, roztrza-
Sniemy ieszcze kamienie zdatne do budowania. ‘

Skata.

Kamienie
krzemienne i
zYofone z cial
wielorakich.
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B2. Granit, miany od wielu za skale pierworodus, rze-
czywiscie sklada si¢ z kwarcu, feldspadu i miki, czyli ty-
szczaku. Granitem twardym zowiemy ten, w ktérym kwarc
panuie, a naymniey iest miki, taki to naylepszy bedzie do
budowania, zwtlaszeza pod woda. Ta skata granitu twarde-
go , kiedy nalezy do gér pierwszego utworu, znayduie sig
w ogromnych opokach. Gdy za$ iest rozrzucona w gérach
naptywowyech, w éwezas bywa w oderwanych bryl‘ach wo-
dami potopu zaokraglonych.

Cembrowania kanaiéw i brzegéw Newy w Petersburgu,
olbrzymiey wielkosci stupy koseiota 8. Izaaka i Panny Maryi
Kazaiiskiey (*), tudzieZ wiele innych robét, z calych a ogrom-
nych bryl, czynia te stolice, po starozytnych Tebach i Memfis,
nayhogatsza w eudne wyrobki z twardego granitu.

Finlandya iest niewyczerpanym sktadem pierwotnych skat
granitu, w niey niescignione okiem przestrzenie zalegaia o~
gromne w nietadzie rzucone granitowe bryty. Finlandski gra-
nit rézanyeh iest whasnosci i koloréw ; znayduie sie biaty,
szary, plowy, zielony i czarny; a iest twardy i kruchy.

W naszym tu kraiu, pasma gér, twardego pierwszey for-
macyi granitu , 'zalegaig brzegi Dniepru i Dniestru, a cata
prawie Litwy powierzchnia zarzucona iest utamkami iego
rézney wielkosci, barwy i mocy; ktére tu stuza do muro-
wania na zaprawie wapienney, tak iak do tego zwyczay-
nie stuiy wszelaki kamien dziki (pierre de libage).

(*) Stupy granitowe przysposobione do Koéciola §. Izaaka, ktérych iest 36, mais
srzednicy po 3, wysokosci po 24 arszynéw. WV kodciele zas P, Maryi Kazaiskiey, maia
wysokosei trzonm 18 arszyndéw.
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Starozytni z upodobaniem uzywali granitu; naypiekniey-
sze ich stupy i obeliski, sprowadzone z Egitu do Rzymu,
s3 z twardego miatkich ziarn rézowego granitu, znanego pod
imieniem granitu vschodniego.

Granit migkki bardzo mato w sobie ma kwarcu, tatwo iez
daie sie ciosaé; lecz %e iest kruchy, trudno dochowuie wy-
krzesane krawedzie, a tak niedaie trwatey budowy.

Porfir, Serpentyn, Brokatella i Puding, nie uZywaia si¢ ni-
- gdy iako kamiexi ciosowy; lecz tylko na stupy, posadzke i odzies
Scian; iedne dla rzadkoSci swoiey, dla ktérey tez sa bardzo
drogie, drugie dla swey niezmierney twardosci w robocie.

55. Piaskowiec powstaie z drobnych ziarn krzemienmych,
“stabiey lub moeniey spoionych z soba wiezem wapiennym;
glinianym, a czasem krzemiennym. Piaskowiec bywa twar-
dy i miekki; ieden i drugi stuzy do budowania na powie-
trzu i pod woda, iako kamien ciosowy; cale za$ miekki,
wyrabia sie na toczydta, bruski i stagwie do czyszczenia
wody. Piaskowiec krzemienisty wytrzymuie mréz inie sy-
pie si¢ od storica; rzadko iednak, zwlaszcza bardzo twar-
dy, utywany bywa w matych kawatkach do budowania
na zaprawie wapienney; dostrzezono bowiem, e zaprawy
ima sie z trudnoscia.

Wszystkie dotad wymienione kamienie wytrzymuia bez
szkody zbyt mocny ogieni.

54. Druga gromada w tym rzedzie, pod wigledem twar-
do$ci, obeymuiaca kamienie wapienne, dostarcza naywiek-
szey liczby kamieni eiosowyeh i naypospoliciey uzywanych
w budowaniu, Te ieszcze w kamienictwie , dzielg sie na

Piaskowiec.

Kamien wa-
pienny.
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twarde i miekkie. Twardemi zowig te, ktére nie moga bydz
pokraiane, tylko uZywaigc pity bezzgbney, wody i piasku;
iakoto, marmury i niektére kamienie vapienne oporne. Ka-
mienie miekkie daig sie kraial pita zebata.

35. Ziarno drobnme, iednorodne; spoienie zbite, iednostay-
ne, iednaka gesto$é, nietatwe napawanie si¢ woda; te sa
przymioty znamionuiace rézne stopnie dobroci w kanne-
niach ciosowych.

Warunkowi trwaloéci nie stanie sie zadosyé, iezeli do
budowania uzyiemy ciosu , niemaigcego wyzey opisanych
wiasnosei.

Przed uzyciem ciosu ze skaly, pierwszy raz poczaé sig ma-

iacey, naleiy go pierwey doSwiadczaé, wystawiaiac dobyta
bryle na dzialanie powietrza, wody, mrozu a nawet ognia.

Skutek mrozu latwo przewidzie¢ na kamieniu, ktéry sie
woda napawa i ktéry iest z warst, wlokien, lub stoiéw
ciagtych ztoZony (62); powierzchnia takiego kamienia pro-
chem sie pokryie, popeka, albo ptatkami tuszczyé sie be-
dzie. Kamien taki powinien bydz zaniechany, iako nieugy-
teczny do budowania.

Kiedy kamieri ciosowy bierze sie z pokladéw warsto-
wych, co si¢ pospolicie zdarza, tedy uiyty bydz ma w ta-
kiém potozeniu, w iakiém si¢ znaydowat w tawach karye- -
ry, to iest, ma bydz ktadziony pZazem do ueiskaigcego cig-
zaru; inaczey bowiem polozony, spekaé sie moze.

56. Gestos¢ kamienia i od niey zaleZace wlasnosci, po-
znamy z cieikodei iego wigledney. Lecz aby poznaé, iaki
stopieri sity ci$nienia uzyty kamieri, nie kruszac sig, wytrzy~



KAMIENIE RODZIME. 41

ma¢ iest zdolny, a nastepnie kres wysokosei i grubosci Soian,
podpér i innych cztonkéw, z tego kamienia ztoZonych na-
znaczyé; do tego potrzeba osobnych doéwiadczes.

Zbyteczna obawa staroZytnych, zbyteczna $miato$é bu-
downikéw Srzednich wiekéw, wydaiace si¢ w podpartych
i podpieraiacych czesciach ich budowli, przekonyvwaig wi-
docznie; Ze tak pierwsi iak drudiy, nie mieli doktadnego wyo-
brazenia o mocy uZzywanych kamieni. Doéwiadezenie dhu-
gie i naSladowanie, zakreslaly im pewne granice, i tych sig
trzymali. Do szukania sposobéw ocenienia stosunku, miedzy
ciezarem, a podstawa podpory ten ciezar utrzymuiacey, po-
budzit przypadek zdarzony w iednym ze stupéw, utrzymuia-
cych hania kosciota §. Genmewely w Paryiu r. 1770. Do
.oznaczenia zas prawdziwego tego stosunku nie inaczey
przyysdz bylo mozna, tylko przez doSwiadezenie sity opo-
ru w kamieniu zawartey. VWypadki tego doSwiadezenia, uto-
zone w tablice, nayduia sie pomieszczone w tomie III dzieta
Rondeleta pod tytulem 2Ar¢ de bdtir. Przezieraige tako-
we tablice, utozone wedle licznych i scistych doswiadezen,
wyprowadzamér z nich nastepuiace .wnioski:

1) Kamienie iednego i tegoz samego rodzaiu, maigce ziar-
10 drobnieysze, spoienie bardziey zsiadle, kolor ciemnieyszy;
wytrzymuia moenieysze cinienie,

2) Poréwnywaiac opér kamieni iednego gatunku, okazuie
sie; fe ten iestw takim prawie stosunku, iak trzecie potegi
z cigzkosei ich wzgledney. DoSwiadezenia daiace ten wypa-
“dek, robione byly nabrytkach szeSciennych waietych z réz-

nych mieysc “iedneyze epoki.
6
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5) Na skruszenie réwnolegtoscianu, ztozonego z kilku sze-
Scianéw, urobionych z iedney bryly kamienia; potrzeba u-
4y6 daleko mnieyszey sity ; nifeli na skruszenie réwnole-
gtofcianu catego, teyZe iak byl pierwszy wielkosei, lecz
z iedney tegoz samego kamienia sztuki.

4) 'W brylach iednego kamienia, o podobnych podsta-

wach, a réwney wysokosci; sita oporu rosnie w tym sa-
mym stosimku, w iakim si¢ powicksza powierzchnia ich
podstaw.
. 5) Pray réwnych podstawach i mnych wrgledach ; ka-
mJen, k,térego podstawy iest prostokat, kruszy si¢ pod mniey-
szym ciezarem, anizeli ten, ktérego podstawa iest kwadrat;
kamien maiacy kolo za podstawe, stawi opér naywickszy.
Opér w tych trzech réznych praypadkach figur, iest prawie
w odwrétnym stosunku obwodu podstaw. | 2

Tez same doéwiadczenia, daty ieszcze powéd do naste-
puiacych innych posirzezen:

1) Kamienie ciosowe poczynaig pekaé sie i szczepaé, pod
cigzarem nieco wiekszym od potowy, potrzebneg& do zu-
pelnego ich skruszenia.

2) Kamienie -obcigzone mnieyszym cieZarem, od potrze-
bnego do ich calkowitego skruszenia; krusza si¢ iednak,

_gdy ciczar dziala przez pewny przeciag czasu.

Z tego postrzezenia, utwierdzié nalezy prawidto: aby ni-
gdy nie obcigZaé podpary ciegarem, wickszym nad potowe
tego, iaki, podiug deswiadczeri, kamiert znie§é moze.

Z oSmiuset przeszlo doSwiadezen, na 145 gatunkach ka-
mieni, wypadly dotad przytoczone wnioski, i to jeszeze po-
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strzezenie; Ze wiashoSci kamienia wptywaia na sposéb ie-
go kruszenia sie, iakoz: _

1) Kamienie drobnoziarniste, iednorodnego i zbitego spo-
ienia, wydaigce dzwigk czysty, gdy sa uderzone, szczepia
si¢ pod cigzarem w stoie albo igly. Z nich nayoporniey-
sze, krusza si¢ nagle, z trzaskiem, i w piasek si¢ obracaia.

2) Kamienie, zlozone z ziarn nie tak drobnych iak po-
priedzaiqce, maigce spoienie nie tak zbite, iktére zgota nie
wydaig dzwieku, albo dzwiek ghuchy; rozdzielaia sig¢ pod
cigzarem na ostrostupy, ktérych podstawami sa écianjr bry-
1y, awierzcholki maig.zetkniete w iey §rzodku: kiedy bry-
Ta iest szeScianem. Dwa ostrostupy, maiace za podstawy
wierzch i spéd szeScianu, wypychaia w kolo siebie lezace, i
same sie pionowo szczepia.

3) Gdy bryly wiekszg mialy wysoko§é, niz dwa razy
_wizieta szerokosé ich podstawy; tedy cze§é ich, zaieta mie-
dzy uciénionemi piramidami, szczepata sie w stoie lub sig
na igly dzielita. '

4) Wszystkie doSwiadczane kamienie, znacznie osiadly,
nim sie popckaty. To zmnieyszenie wysokoSci wiekszém sie
okazalo w kamieniach, rozkladaiacych si¢ na ostrostupy.

5) Doéwiadczono take, iz mnieyszey potrzeba uzyé si-
ty do spekania kamieni twardych, niZeli do ich skruszenia;
kiedy przeciwnie kamienie miekkie acniey si¢ krusza, niz
szczepia.

Rozsadny wybér kamieni, i uZycie ciosu w znacznych
brytach, wielce przyczynia si¢ do nadania mocy i trwato-
sci budowlém. Zabytki Indyan, Egiptu, Grekgiv i Rzymian
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dowodza, %e starofyini, dla dopenienia tych istotnych wa-
runkéw , nie szozedzili staran i nie zrazali si¢ olbrzymia
praca. : _ :

57. Plyta, tém osobném imieniem zovwiemy pospolicie ka-
mien, badzte z poszezepania bryly grubey, badz z warst ptyt-
kich wrziety, zgota nicokrzesany, albo tylko z gruba miotem
odziobany. Plyta, starannie w grana ociosana i przywie-
dziona do iednostayney wysokoSci, uzywa si¢ zamiast cio-
su, w budowlach mnieyszey moey i doktadnosoi wymaga-
igeych; do robot cale pospolitych, bierze sie w tym stanie,
w iakim sie z ziemi dostaie, to iest w postaci dzikiego ka-
mienia.

Wieksza czes¢ postrzeZeri zrobionych na kamieniach cio-
sowych, stosuie sie do plyty.

Lawa, bazalt, kamienie polowe, ufywane bywaia zamiast
piyty: i lubo w bgé}noéci nie tak tatwo z sobg stosowaé
sie daig iak ptyta; z zaprawg iednak wapienna dobry mur
stanowia. '

ROZDZIAE IL
KAMIENIE SZTUCZNE.

58. Przyrodzenie tworzy kamienie z rozmaitych metal-
16w i wody, ktéra zdaie si¢ bydz wiezem istotnym, i ie-
duy z naydzielnieyszych prayczyn ich mocy, spoienia i ksztat-
tu. Sledzac i na$laduige dzialania watury, przemyst docho-
dzi sposob6w skladania kamieni satueznych, w ktérych licz-



