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kien zbiorowych ciata, ktéreto, opér i sprefystoéé , przez
doswiadczenia oznaczone bydz musza,

= = —
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ZWIAZKI PIERWOTNE WATKU BUDOWLANEGO.

108. Dotad uwazaliSmy w watku budowli wiasnosci iego
przyrodzone, i te, ktére kazdaiego poiedyricza bryta mieé mo-
ze od rézney wielkoSci swoiey, postaci, i wzglednego do sity

na ni¢ dzialaiacey polozenia zawisle; a to dlatego, abysmy

poznali §rzodki, za pomocg ktérych bedziemy mogli nadawaé
nieksztattnym brytom watku postaé wiasciwa iz tychze bry}

poiedyniczych robié ichzwiazki, zadosyé czyniace wszyst- .

kim warunkom mocy i stalosei.

Odtad iuz poiedyncze bryly watku budowlanego, uwa-
#aé bedziemy w zwigzku z soba, iakby pod wazgledem,
prawdziwie budowniczym. J

Postepuiac od prostszych do zawilszyeh rzeezy, opisze-

my 1° sposoby Ijczenia materyatu kamiennego z kamien-
nym; o*¢ drzewa z drzewem; 3¢ zelaza z Zelazem; i na-
koniec sposoby laczenia kamieni i drzewa za posrzednic-
twem Zelaza albo innego metallu. -

109. Bryte, zbudowang zkamiennego watku, nazywamy
w powszechnosci murem; a podiug tego, iak ten mur be-
dzie zloZony z kamieni ciosowych, z ulamkéw kamieni,
lub kamieni polowych, z plyty i cegiet, potaczonych za-
prawa, gipsem, lub innym wiczem, nazywa sie:

Rodzaic mu-
oW,
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gilne przy-
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Murem ciosomwym lub przyboromym (en pierre de
taille ou d’appareil).

Murem dzikim (de libage) czyli murem zbryl kamienia,
zgota nic albo niewiele co okrzesanych..

Murem z plyt, cegly, i drobnych kamykéw odlewanym,
nakoniec murem ziemiolitym (en pisé).

Nim przystapimy do opisania sposobéw iqczenia z soba
ciosu, mieodrzeczy bedzie powiedzieé stéw kilka o sztuce
prayboru (Part dappareil).

110. Sztuka naznaczania ksztaltu kamieniom, wchodza-
cym w sktad budowli, zowie sie sztukg przyboru.

W budownictwie wyraz ten przyiety dest pospolicie do
nazywania tego, co w zlozoney bryle na oko widaé, to iest:
postaci- widzialney bryt poiedyhiczych i kierunku ich ze-
whaetrznych spoief. Niekiedy, dla podobania sie, iak méwia,
oku, kryiy wewnatrz ztozoney bryly, raeczywisty iey przy-
bér, pod zewnetrznym zmyslonym: ale taki $rzodek, iako
niezgodny z zasadami doskonatosci, zawsze iest szkodliwym,
Gdy przeciwnie, poznanie wlasnosci kamienia, przestrzega-
nie praﬁ mocy i trwatego spoczynku, dobre zrozumienie
przeznaczenia roboty, wydadza, w kazdym przypadku, przy-
bér ciosu, piekny, moeny i trwaly.

Bryta kamienia pZazko-scienna moie bydz na poziome
warsty podzielong bez nadwereZenia iey stafosci, (stabi-
lité), bo ta iest wypadkiem bezwladnoSci warst na sobie
lezacych. Nadto, state$¢ ich bedzie tym wieksza, im te weiag
SciSle iedne do} drugich przystai (102). Taz sama bry-
ta moze bydZ ieszcze rozdzielona na graniastostupy przez
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pionowe przeciecia , ale tak odosobnione iey ezesci, tym
stabiey staé beda, im mnieysze maia podstawy i sg wyZsze.
Bryla wiee, w iednym i drugim kierunku podzielona, iak
iest mur ciosowy, nie inaczey mie¢ moze dostateczna sta-
tos¢, tylko, kiedy pionowe rozciecie kazdey poziomey war-
sty, przypada na czesé calg warsty, nad nig i pod nig le-
zacey.

Kazdy dziat bryly, miedzy dwiema grahicami poziome-
mi zawarty, zowiemy warstq (assise), a granice dziatéw
pionowych spoieniami (joints).

Plazezyzny , na ktérych leza warsty, zowiasie ZoZyska-
mi warst (lits d’assises), a plazczyzny pionowe, Scia-
nami spoten (lit des joints).

F.ozyska warst naydokladniey poziome i starannie’ wy-
gladzone bydZ maia; aby za$ dziatanie ciezaru kaidey war-
sty wierzchniey, réwne byto oddziatywaniu, moca spoie-
nia warsty. pod nig lezacey, wszystkie bedac iednorodne, |
réwney tez grubosci beda, albo przynaymniey symetrycz-
nie utoZone grubsze z cienszemi.

Spoienia za$ pionowe, przez wysokosé i miazszosé catey
bryty, nie wciaz, ale przemwigz isdz powinny (en liaison,
a joints recouverts).

‘Wiemy z doSwiadczenia, iz diugos¢ kamienia Srzedniey
twardoSci, do wysokoSei bydZz powinna, iak trzy blizko do
iednego, a szerokos¢ dvwa razy wieksza od wysokosci. Ka-
mienie przescienne mieé moga blizko tez same wymiary. -
- Kiedy bryta ciosu iest z kamienia bardzo twardego, i ma
wysokosé wieksza nad pét tokcia, moze mieé dlugosé 5

19 -
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razy, a szerokosci od dwdch do trzech razy wicksza od
swey wysokoci. |

Bryt, ograniczonych powierzehniami krzywemi, z pozoru
réine, w istocie iednakie sa prawidla przyboru: bo, iako
do ptazezyzn poziomych bryly graniastey, Sciany spoien dla
tego koniecznie bydz musza prostopadte, aby katy brylowe,
do siebie przystaiace, iednakiey byty mocy; tak réwnie w bry-
Yach, zamknietych powierzchniami krzywemi, i dla teyze
samey przyczyny powierzchnie tozysk i spoieri do powierzch-
ni ograniczaiacych, koniecznie beda wegielne (normal),
czyli do ich krzywosci, iakakolwiek ta iest, w kazdém
mieyscu prostopadte. Nadto, iako poziome i pionowe spo-
ienia na plazczyznach ograniczaiacych bryle graniasta, sg
iedue réwnolegte do Aierownic, drugie do liniy prostych
tworzgcych owe plaszezyzny ; tak tez wlasnie, spoienia
na powierzchniach krzywych,.iedne padaia réwnolegle do
- pewnych Aieromnic drugie do kierunku pewnych liniy po-
wierzchnig fworzacych.

Z tego, cofmy o przyborze bryt, ze wszech lub nie-
kiérych stron powierzchniami' krzywemi obietych, powie-
dzieli, wypada , Ze poiedyncze czeSci takich bryt ztozo-
nych , musza bydZ postaci kliniastey ; gforwa takiego kaz-
dego Alirca (voussoir ou claveau) zowie sie tylcem
(duelle d’extrados), powierzchnia tey przeciwlegta pod-
niebieniem (duelle d’intrados), inne za$ §ciany zewnetrz-
ne czofami (tétes).

Monge, utworzywszy nauke Geometryi Wykreslney, u-
czynit sztukg przyboru stosowaniem iey zasad i sposob6w
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ogélnych; on tez pierwszy okazal, iako tozyska warst i Scia-
ny spoien sa zawsze powierzchniami rozwiialnemi.

111. W budowlach starozytnych z ciosu, kamienie nay-
czeSciey. bez zaprawy kladzione byly. Powierzchnie doty-
kaiace sie z taka doktadnoscia gtadzono, iz spoien, kiére sa
krawedziami Scian Wiaomych, zaledwo dostrzedz mozna.
Ta dok}tadnosé w przyleganin do siebie kamieni ciosowych,
kaze si¢ domyslaé, ze budownicy starozytni przypuszezali
cios, trac go pierwey i obracaiac polozywszy bryle iedne
na drugiey. ‘

‘W przypadku, kiedy kamienie ciosowe nie miaty tak zna-
czney wielkosci, ktéraby buduiacych wéwezas o mocy i
trwatosei budowania upewnié¢ mogta, wtedy, dla zwiaza-~
pia ich w iedne bryte, uzywali spon (crampon) i czop-
kow (goujon) miedziany_ch, zelaznych, niekiedy drewnia-
nych, a nawet miasto tego kosci zwierzecych.

Starozytni, zwlaszcza Grecy, w rozmaite zwiazki ukta-
dali z soba kamienie, a kazdy uktad miat u nich swoie oso-
bne nazwisko. :

Wizér 1, wyobraja uklad kamieni, kiérego przykiad ma-

my na Scianach $wiatyni Zgody w starofytnym Agrygen-.

cie: wszystkie w nim wvarsty, réwney migiszosci, powstaia
z kamieni réwnych sobie; szerokos¢ ich do diugosci iest,
iak 2:3; dlugo$¢ za$ od wysokoSci dwa razy iest wieksza,

Potoione sa, we wzmiankowaney budowli, bez zaprawy

i zadnego wewnatrz wiazania,
Wzér 2, wyobraza zwiazek kamieni, wielkosci i ksztattu

iednakiego: grubo$¢ ich i szerokos¢ sa potowa diugosci,a
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ztozene w réwnolegte warsty, ukazuia naprzemian idace
Sciany kwadratewe i réwnolegloboczne. Kamieii, ktérego
Sciany kwadratowe sa z obu stron widzialne, Witruwiusz
z greckiego zowie diatonum (Suirovos) My go nazywamy
przesciennym (parpain), iako swoig dfugoseia przez ca-
Iy grubosé Sciany siegaigey.

Wzér 3, wskazuie na-eko zwiazek kamieni, zupeinie po-
dobnyeh dokamieni uktadu poprzedzaiacego: leez kiedy v po-
przedzaigeym, w kazdey warscie, Seiany ida naprzemian po-
dtuine po kwadratowyeh; tedy w tym, kazdy rzad sktada sie
ze §cian iedney figury, tak, ze rzad Scian kwadratowych,
lezy miedzy dwoma rzedami podiuznyeh. Kamienie , kié-
ryeh koidee kwadratowe widzimy, sa to przeicienne; a le-
sacych wpodtuz potrzeba dwéch lub trzech obok, do zto-
zenia grubosci muru. Uktad ten daie budovvanie cale mo-
cne. Liczne przyklady takiego zwiazku kamieni eiosowych
nayduiemy w zabytkach budowli rzymskich. :

Kazdy uktad ciesu w warsty, réwney sobie wysokosci,
iako te trzy poprzedzaigee, nazywa si¢ u Witrawiusza z gre=
cka isodomum (i06douov ), iakoby réwno-warstowe.

Wazér 4. wyobraza mur eiesowy, ztozony z warst dwéch
réinyeh wysokosei; kaidy wymiar kamienia warsty niZszey
ma tylko ; ezeSci odpowiedniego sobie wymiaru kamie-
nia warsty wyzszey. Potrzeba zatém # trzech mni€yszych,
a dwéch tylko wickszych kamieni na zlozenie iednakiey
gruboSci mury; skad -wynika podwéyna wewnetrzna i ze-
wnetrzna przewigz. Greey uktadtaki ciosunazywali pseud-
isodomon (yevdwodopow), nieréwnowarstowy. Podnoia
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posagéw przed Propileum w Atenach, sa utosone podiug
tego sposobu.

Wizér 5, pokazuie sklad kamieni ciosowyeh, bez zapra-
wy Yaczonyeh, ktérych spoienia nie ida podiug zadnego sta-
tego kierunku; leez tak hyly prowadzone, iak naturalna
nieforemuos¢ kamienia doradzata, .dla oszezedzenia watku
i roboty; strzegac sig tylko robienia katéw zapadiych i o-
stryeh. ‘Rodzay ten budowania uiywany byt przez starozy-
tnych Etruskéw, Witruwiusz go nazywa epus incertum.
Znaleziono w zwaliskach budowli peruwianskich, nieda-
leko Kusko, egromney wielkoSci bryty, sktadane z soba
tym#e sposobem. Kamienie wielkie taczone s tam za po-
Srzednictwem mnieyszych, a wszystkie z taka dekladnoScia
spaiane, iz zaledwo miedzy niemi spoienia dostrzedz moz-
na: co tém dziwnieysza, Ze Peruwianém nieznane byle
uzycie zelaza.

Kiedy kamien ciosowy mie stanowil caley miaZszosch
muru, atylke stuzyl za odzieZ wewneirzna lub zewneirzna
ofrzodka, napetnionege gruzem w kapieli zaprawy wapien-
ney, taki mur nazywa si¢ u Grekéw emplekton, (pntéxtovy
Mozna i dzi§ przez oszczednos¢ eiosu uzywaé tego sposo-
bu, zwlaszeza, kiedy mur nié ma utrzymywaé wielkiego
ciezaru.

‘Wzér 6, taki sam zupehue wyobraia uktad, iaki iest po-
kazany na wwzorze 2, % tg tylko réiniea; Ze kamienie prze-
Scienne sa tu dluisze i ze prézne miedzy kamieniami wzdhuz
muru obréconemi mieysca, nadziane sa na zaprawie wa-

pienney ubitym gruzemr,

Wzer 5.

Wazir 6.
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Waér 7, stawi oku zwiazek kamieni, stuzacych za odziez
Scianie, tak iak poprzedzaiacy, wewnatrz z gruzu oblanego
zaprawa. VVszystkie tu kamienie sa iednakie i catkiem so-
bie réwne, grubo$¢ ich iest potowa szerokosci, szeroko$é
potowa d{ugoéci; ale tylko, w iedney warscie sa potoZone
ptazem przy brzegu, w drugiey za$ rebem, i tak daley na-
przemian. Przez taki szyk kamieni, powstaie zewnetrzny
przybér nieréwnowarstowy, a wewnatrz tworzy sie sZrze-
pia wiazaca odziez ze §rzodkiem muru,

112. W budowlach umieietnie i z dobrze zrozumiang
oszczednoScia prowadzonych, zblizamy sie dzis w sposo-
bach kladzenia ciosu do starozytnych, ale go czeSciey na
zaprawie wapienney i za odziez uzywamy, niz na sucho i
do zloZenia caley miazszoSci muru, iak starozytni czynili.
Teraznieysze przeto sposoby od starozytnych nie tyle sie
inaczey wymyslonemi zwiazkami réznia, ile czestszém kla-
dzeniem na zaprawie i uzyciem ciosu, tylko za odziez.

Nieprzewidywanie szkody rzeczywistey i takomstwo bu-
duigcych podaty bylty w uzycie sposéb, wzgardzony poz-
niey, ktadzenia ciosu na klinkach czyli szczepkach (calles):
sposéb fatwy i predki przypuszezenia gtadko spoien wi-
dzialnych, zewnetrznego przyboru: nic bowiem tatwieysze-
g0, lak, mniey dbaigc o sciste do siebie przystawanie ptaz-
czyzn dotykaiacych sie wewnatrz muru, za pomoca podio-
zonych klinkéw, dopéty kamiend podwazaé, az widoma ie-
g0 powierzchnia nie stanie w réwni z innemi do pionu;
a potém miedzy chropawe i odstaigce od siebie we-
waetrzne Sciany, nakla$dz zaprawy. Tento zdradziec-
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ki sposéb kladzenia ciosu na klinkach, byt przyczyna wielu
smutnych przypadkéw w teraznieyszych budowlach, i dla
tego dzisiay iest iuz catkiem wywolany, tak z rzadowych,
iako i z prywatnych fabryk. Na mieyscu iego przyieto tak
nazwany sposob ktadzenia ciosu w Zgpieli zaprawy wa-
pienney (a¥ bain de mortier).

Przed potozeniem kamienia w kapieli zaprawy wapien-
ney, zerzniesz pod poziom wierzch warsty dolney, na kté-
rey kamient ma leze¢; przytozysz bryte ciosu na swoie miey-
sce, iza pofrzednictwem wiaSciwych kamieniarskich narze-
dzi sprobuiesz, czy wszystkie iego plazezyzny i czy pod wia-
Sciwemi katami s3 ociosane, Po takiém dopiero do$wiad-
czeniu i poprawieniu btedow, gdzie si¢ okaza, przystapisz
do polozenia bryly, raz na zawsze na waricie zaprawy wa-
pieﬁney: odbierzesz z mieysca tak przypuszezony kamien, apo
oczyszezeniu 1 zwilzeniu tozyska iego, czyli wierzchu war-
sty dolney, rozescielesz po niey warst¢ na 8 okoto liniy
weiaZ gruba podwodney zaprawy z rodzima lub sztuczng
pucolang; takaZz samg wvarsta zaprawy powleczesz plazezy-
zny pionowe oSciennych kamieni, a wéwezas, potozywszy
swéy kamien, na zaprawie w mieyscu iemu wiasciwém, i
sprawdziwszy wegielnica, pioném i libella, czy sie nalefy-
cie usadowil, péty uderzaé go bedziesz miotem drewnia-
nym, a% przez spoienia splynie zbyteczna zaprawa. -

Tym sposobem ulozone SciSley w warste kamienie cio-
sowe, na warScie zaprawy iednostayney wciaz miazszosci,
azatém iednostayney te# Scifliwosci, nabywaia z czasem,
staloéci niewzruszoney, iuzto przez dokladne przyciosanie
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kamieni, iuf przez moe, iakg zaprawa wiage z sobg wszyst-. .
kie ich warsty. .

Niektérzy budownicy, nastaduige starozytnych, aby wie-
cey przyczynili mocy ciosowemu na zaprawie wapieney mu-
rowaniu, wymy$lili faezenia wewnetrzne eiosu z ciosem,
przez wysterki iakoby w iednych, a gniazda w przylegtych
im brytach; ale do$wiadczenie pokazalo, ze taki iaezenia
§rzodek nie odpowiada zamiarowi swemu ; owszem dla nie-
moznosci przypuszezenia doktadnie takich wysterkéw z gnia-
zdami, zdarzaig sie nieuehronne wady, a tak, zamiast przy-
czynienia mecy, przyspieszamy raczey ruing muru. Przeto
zaniechano takiego sposebu sprzegania ciosu; ale kiedy te-
go konieczna okaie si¢ potrzeba, te si¢ uzyie z pozadanym
skutkiem spon-i czopkdw albo sziab Zelaznych, kiére na
swoiém mieyscu opiszemy (152)

W wielkich budewlach, gdzie miaZszo$¢ znakemita mu-
ru nie dozwala ezesto uzyé kamieni przeSeiennyeh, tam
nadaie sig dobrze uktad ciosu, podobny do emplektonu grec-
kiego; (widzieé wzdr 4). Daie on wyborne polaczenie odzie-
Zy ciosowego muru z murem Srzodkowym, ktéry iest po-
-spolicie z plyty lub dzikiego kamienia.

- Lubo wymiary bryl ciosu istotnie zaleza od miagszosci
fawic kopalnych iw powszeehnosei od stanu i natury ska-
1y kamienney, ktéra mamy do uzycia, tudziez od wielkoéci
przedsiewzietey do stawiania budowli; wszelako, zawsze
powinniSmy pomiedzy wymiarami bryt ciosu pewny zacho-
waé stosymek , dla polaczenia, ile w mecy naszey, nay-
wiekszey statodci 2 -maywigkszym operem kamienia, opo-
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rem, na ktéry, przy réwnyeh powierzchniach, postaé oso-
bliwszym sposobem wptywa.

Czestokroé oszezednosé przeciwi sig przywodzeniu wszyst-
kich bryt ciosu do iednych wymiaréw, i zréwnaniu wszyst-
kich pod iedne wysokosé; w praktyce wiec przesta mu-
simy na zbliZeniu si¢ do prawidia.

Takkolwiek hedzie mocny kamiex, iednak wystrzega sig
nalezy dawaé mu taka diugosé, kiéraby przechodzita 6 razy
wysokosé iego, a tylko wéwezas te gramice przestapi¢ be-
dzie si¢ godzito, kiedy ma bydZ uZyty na pokrycie brze-
gébw muru i przez cala iego grubosé siega¢; ale w tym przy-
padku tozysko iego naydokladniey wyréwnane bedzie: ina-
czey bowiem, kamien spekaé si¢ moze. _

113. Murem dzikim zowiemy powstaiacy z nieociosa-
nych, czyli surowych kamieni, na sucho, albo w kapieli
zaprawy wapienney ztoZonych,

Do ztozenia muru takiego, iaki wyobraza wzér 8, shu-
za kamienie ciosalne mierney dobroci, ale nie ociosane,

a tylko z migkisza (bousin) i wysterkéw z_gruba okrze-

sane. Te w kapieli zaprawy wapienney Scisle utozone, da-
iag mur cale trwaly. =

Wizér g wyobraza mur dziki litewski, z kamieni polo-
wych tamecznych, ktére sa pospolicie utamkami skat pier-
worodnych, w wodach potopowych otarte i zaokraglone.
Robiac mur z takich réznorodnych i réznoksztatinych bryt,
nalezy ie klaidz na nayobszernieyszey, iaka kazda ma pod-
stawie, a miedzy niemi pozostale doty i otwory zapeiniaé

kamykami i utamkami z potupanych bryt wigkszych. Mur
20

Maur dziki.

Wazor 8.

Wiir q.
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-taki podtug réinego przeznaczenia budowli, ukiada si¢ na

sucho, na mechu, na glinie, albo w kapieli zaprawy wapien-
ney. Obfite$¢ zaprawy dla ogarnienia wielkich tych bryt i
zapelnienia mnogich w dotykaniu sie nieréwnoSci, iest tu .
istotnym warunkiem mocnego potaczenia.

Sposéb ten budowania oszczedny i predki, do gospodar-
skich budynkéw nadarza si¢ osobliwie, Uzywa si¢ takie
wyljeznie, réwnie iak i poprzedzaizey, do fundamentéw
wszelkiey budowli.

114. Starozytni, osobliwie Grecy, zostawili nam réwnie
w tym, iak i w ciosowym rodzaiu muréw, przyktady go-
dne nadladowania.

Witruwiusz ze szczegétami opisuie rézne gatunki muru
Grekéw i Rzymian; z tych celnieysze iuzesmy wymienili,
a pozostaie tylko uczynié wzmianke o murach odlewa-
nych , kiére starozytni robili z plyty, utamkéw starego
muru, kamieni drobnych i cegiel, razem potaczonych za-
prawa wapienng.

Mur opisany przy wzorze 5, za réiny catkiem mieé na-
lezy od muru z utamkéw kamienia, ze strony tylke widomey
okrzesanych, ktéry iest wyobrazony na wzorze 10. Tu ka-
mienie miekiego tufu, bez porzqdku ktadzione ieden na dru~
gim, lecz we wszystkich kierunkach z sobg i z oérzod-
kiem zagruzowanym polaczone s3 zaprawa wapienna.

Ten sposéb murowania, takée opus incertum nazywa-
ny, przypisuia Etruském. Byt on pespolity w Rzymie do
czaséw Imperateréw : w Tiwoli Swigtynia Westy, w Pre-
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nescie Fortuny , tym sposobem w wielkiey czesci s3 zbu-
dowane.

‘Wzér 11 wybraza mur roboty siatkowey (opus reti-
culatum). Ten rodzay budowania wydaie bardzo nadobna
robotg, z matych kamieni wykrawanych z miekkiego tufu,
ktéry z czasem w powietrzu nabywa twardo$eii koloru
- plowey cegly. Kamienie te maia postaé kliniasta, zakon-
czone z iedney strony Scianami- kwadratowemi, ktére sie
ukladais na sobie w kierunku przekainey, i tak utozone
w sucharki, daia wizerunek siatki, Drugie korice, na po-
dobieristwo gwozdzia ostrugane, ktadg sie w Sciane i wia-
23 si¢ przez to ze Srzodkiem muru, ktéry zawsze bywat
ubity z odlamkéw réznych kamieni, w kapieli Zaprawy
wapienney.

Rozlegte i pyszne zwaliska Adryanowego wieyskiego
dworca (villa) w Tiwoli, cale s3 prawie tego sposobu i
wielkiey w budowaniu iego dokladnosci przykiadem. Po-

spolicie ta siatkowa robota bywata z podworza powleczo-

na tyhkiem, a wewnatrz niekiedy odziana posadzks Scien-
n3 z réznobarwnych marmuréw.

Na wzorze 12 okazany iak starozytny 5posob murowania
z drobnych kamykdéw, nieprzechodzacych wielkoscia piesei,
w kapieli zaprawy wapienney zbitych. '

Wizystkie te trzy gatunki muru odlewanego, nazywaia
ieszcze murem starozytnym, w skrzyniach robionym: bo tez
rzeczywiscie Rzymianie uzywali do robienia takiego muru
skrzyn, podobnych tym, ktére nizey, méwiac o murze ziem-

nym, wkrétce opiszemy. Uzycie takich skrzyn dawato po-
' ' 20" '

Waor 11,

Wzor 12,
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$piech robocie i fatwosé massyfikacyi wewnatrz nattoczo-
nego gruzu z zaprawg wapienng, przez co mur, tak z ie-
dney ulany bryty, wielkiey nabywat mocy. Nadto, opus
incertum, reticulatum, i ten ostatni mur z matych ka-
mykéw , dla mocy potrzebowaly zawsze wigzéw piono-
wych, z ciosu, plyty, lub cegly, tudziez w pewney wy-
sokosci, dla przewigzania pierwszych, kilku warst pozw-
mych cegty, albo kamienia.

Wairs3.  VWazér 13 wyobraza mur z plytek tufu i cegiet prze-.
kladany. Przyklad ten wziety iest z odkopanego miasta
Pompei. W nim $rzodek z utamkéw kamiennych na za-
prawie, a odziez z obu stron sktada si¢ naprzemian Z war-
sty trzech stoiéw cegiet tréykatnych i iedney warsty ma-
tych tufowych piytek, prawie réwney grubosci z pierw-
sza. Stawny akwedukt w Kazercie iest zbudowany podo-
bnym sposobem w potowie 18go wieku. |

Mor ptytowy 215, Mury plytowe nowozytnych sz, albo z p}yty,
Wase 24115, miotem odziobaney tylko, albo z plyty cale nieokrzesa-
ney. Kiedy ta iest brang z tawic wyraznie oddzielaiacych
si¢ kamienia wapiennego; waéwczas plyta, albo uiywa
si¢ catkiem surowa, albo starannie okrzesana sklada war-
sty réwney grubosci. W przypadku za$ przeciwnym, o-
krzesuig si¢ tylko -iey lozyska i sktada mur, 1akoby dzi-
ki, nieréwno-warstowy. Nadto, przybér pierwszego mo-
e bydi niekiedy nasladowaniem réwnowarstowego cio-
su i mie bydZ pokrytym; kiedy drugiego nierowno$é tyn-
kiem sie¢ 'zasladza. Tak ieden, iak i drugi, zawsze iest na
zapravyie wapienney; tak ieden; jak i drugi, iuf to cala miai-

1
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52086, iz tylko odziez muru skiada, a srzodek w tym dru-
gim przypadku z gruzu w kapieli zaprawy wapienney ro-
biony bywa. Oba te mury na wzorach 14 i 15 s3 wyo-
brazone. : :

116. Do robienia ziemiolitego muru (paries jforma-
ceos) (*), usposabia si¢ ziemia przesiewaiac ia przez kra-
~ tg, a wilgo6 iaka ma $wieto wydobyta z iamy, bywa do-
stateoznym w niey kleiem; bedzieli za sucha, _tédy ia mle-
" kiem wapienném raczey, niz woda odwilsyé nalesy. .

Mury ziemiolite robia sig czeSciami, w osébnych na to,
rozigtnych skrzyniach, kazda taka skrzynia sktada sie z ram
i tablic za Sciany stuzacych; niekiedy zainiast ram uZywa-
ia szczegllnych krukéw Zelaznych, z dotu i z géry skrazy-
ni¢ obeymuiacych, iaki iest wyobrazony we wzorze 16 pod
litera A. WV taka skrzynie nasypaney ziemi na 3 lub 4 cale
weiaz gruba warsta, ubiia si¢ dopéty, osobney postaci ttocz-
kiem B, nim do polowy Scienieie, sypie si¢ warsta druga,
ubiia, i tak postepuie si¢ daley, aZ si¢ do wierzchu nie wy-

Mur ziemioli-

ty (le pisé).
Wazir 16,

petni skrzynia. Skrzynia bywa pospolicie na 5 okei dtu-

ga, na péitora wysoka, a na 24 cale, dla Scian zwyeczay-
nego budynku, w Swietle szeroka. Bryly zatém poiedyii-

cze, z ktérych si¢ skiada mur ziemiolity, maig wiasnie tei

same, co skrzynia, wymiary. Po ukonczeniu iedney, rozbie-
ra sie caly skrzyniasty przybér, i sklada tuz daley do ro-

bienia drugiey bryly. Przestrzegaé tylko naley, azeby Scia- °

(*) Wyraz ten lity, w igzyka m;sxym i ezeskim, raz znaczy to, co w tachiskim fusus,
‘drugi ras to co purus, putus, i wtémto drugiém znaczenin iest tu uiyty.
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Mur ceglany.
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ny kodcowe kaidey bryly nachylone byty do poziomu pod

- katem 60°, a to, Zeby sie nawzaiem lepiey wiazaly. Gdy ie-

dne opedziwszy w okoto, zaczynamy druga bryt warste,
spoienia ukosne tey drugiey ze spoieniami takiemiz dolney,
dla wickszey mocy, w przeciwne strony nachylane bydz
maig.

Nim $ciany ziemne wyprawimy wapnem, co dla 1ch
sviekszey trwatosci zwykle sie robi, potrzebaim dadz na-
lezycie wyschnaé, zostawiaiac nietynkowanemi naymniey
przez szesé miesigcy. '

UczyniliSmy tu wzmianke tylko o sposobie budowania
2 ziemi, lecz ktoby o nim zupelney potrzebowat wiadomo-
§ci, naydzie w dziele P. Cointeraux niegdys professora
budownictwa wieyskiego w Paryiu, ztad i nasi, o tym spo-
sobie piszacy, nauke brali,

‘Wzér 16 pokazuie z calym przyborem skrzyni, zwxazpk
bryt poiedyificzych ziemnych, z ktorych si¢ sktada mur do-
piero opisany.

117. Robota muréw ceglanych, dla tego iest tatwieysza

“od innych, e sie skladaig z iednostaynych graniastostupéw.,

Przestrzegal tylko nalezy, azeby robotnik dobrze oczy-
szezat z prochu cegle i mapoil i3 woda pierwiey, niz poto-
Zy ma warscie zaprawy, na ktérey ma lezeé; tak potozo- -
n3 na swoiém mieyscu przytwierdzi do zaprawy, uciskaiac
reka, miotkiem, lub tylko uderzaic trzonkiem od kielni.
_ Zwiazki cegiet robia sie tatwo, a bardzo mnogie bydz
moga: bo te zaleia od ksziattu cegiet i gruboSci muru. Ca-
ta rzecz na tém, aby warsty gérne krzyiowaly sie z dol-



