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zatém zwiazek widkien slabieie, i drzewo iuZ nie iest tak

mocne, iak wyciete w porze czerstwosci.

Te wade drzewa, pdki iest na pniu, tacno poznasz:
wierzch miewa suty, galezie nizsze puszczaia lis¢ wezeénie,
i w iesieni go wezesnie zrzucaia; kore obsiadaia, mech, po-
rosty i wszelkie pasorzyine rosliny. Takie sg znamiona tey
wady , dla ktérey drzewo nie moze bydz uiyteczne do ro-
bét ciesielskich. '

Nakoniec z iakieykolwiek przyczyny nastaie przez wo-
de rozkiad drzewa, a iego wiokna obracaig sie w proch
brunatny, czyli préchno; drzewo takie zowie sie sprich-
- nialem.

82. Gdy istotna zaleta budowlanego drzewa iest moc ie-
go i trwalos¢, starano sie przeto,w réznych porach spuszeza-
ige i odzieraiae Zywe z kory drzewa, przywiesdz te poza-
dane wiasnosci do naywyzszego stopnia. '

Odwieczny i powszechny zwyczay, wylaeznie przezna-
¢za zime za pore wlaéciﬁa do spuszezenia drzewa; i lubo
doswiadczenia Duhamela, w ktérych otrzymal moc i trwa-
t0s¢ latem w miesigcach czerweu i lipcu wycietego drze-
wa, zupelnie taka, iaka w drzewie z zimowego ciecia
miewamy, zdaig sie oboietnos¢, co do pory spuszczenia
drzew , wzniecaé; mimo to iednak, staroSwiecki zwy-
czay wycinania-laséw od listopada do marca, statecznie
sie zachowuie; a to dla tych mianowicie przyczyn: na-
przéd , korzystamy z calorocznego przyrostu, kiéryby nie
byt dokonanym, gdybysmy drzewo latém, lub w iesieni
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spuszezali ; powtére, na glebokie Sniegi upadaiac wy-
sokie drzewa, mniey sobie i mtodey zaroili szkodza; po-
trzecie , wywozenie drzewa sanna droga iest atwieysze;
_poczwarte naostatek , iz to iest czas wolny od zatrudniern
rolniczych. ' -

Kiedy drzewo w porze ciepley Scigte bedzie, nalezy ie
natychmiast zkory obedrzeé lub ociosaé, i do wody Zywey
wrzucié; doSwiadezenie bowiem uczy: Ze drzewne soki ry-
chiemu ulegaia zepsuciu; nie nalezy tedy omieszkiwaé uzy-
cia sposobéw, przyspieszaiacych wysychanie drzewaipa- -
rowanie sokéw. VVoda biegaca, kiéra sie drzewo ponu-
rzone obmywa, rozpuszcza i unosi plyny roslinue, sama ich
mieysce zaymuige, a w powietrzu ulatnia sie¢ daleko rychley,
nizeli soki roslinne; dla tegoto predzey mozna wysuszy¢ drze-
wo, ktére pewny czas moklo w wodzie , nizeli to, ktére
w niey nie bylo tak wyplékane. -

Witruwiusz i niektérzy inni pisarze podaia sposéb po-
wiekszenia gestosci, a z ta i mocy w drzewie, radzac mo-
rzyé na pniu zdrowe i czerstwe drzewo, badito przez odarcie
g0 z kory, badz tez czynigc wokoto pnia przy korzeniach
podrabanie glebokie.

Duhamel i Biufon robili doSwiadczenia, w zamiarze po-
znania doktadnych wypadkéw, iakie daie uzycie kazdego
z obu tych sposobéw, ktére byly znane i we zwyczaiu u sta-
rozytnych.

Ci uczeni przekonali si¢, ze glebokie wokoto przy na-
sadzie drzewa nacieeie, nieréwnie predzey ie zabiia, uiZeli
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czeSciowe, a nawet catkowite odarcie z kory; bez kiérey
drzewo ieszcze blisko roku wegetowa¢ moze. Podrabanie
wokolo, catkiem przecina krafenie sokow ; kiedy odarcie
z kory nie zatrzymuie go zupeinie; odbywa si¢ to na éw-
czas przez obtone, kiéra dla tego osobliwwym sposobem twar-
dnieie. To postrzezenie kaze bydz zupetnie za sposobem o-
dzierania z kory. Zwyeczay ten oddawna iest iuZ upowszech-
niony w wielu kraiach, a w niektérych nawet w prawo
zamienionym zostal, _

Podlug doswiadezen Biufona: deby siedmdziesiecio-letnie,
odarte zkory na wiosne, od wierzchotka trzonu az do ziemi,
przez dwa miesiace widocznego na sobie nie pokazaty cier-
pienia; pozniey liScie poczety zétknaé i opadaé przy kosicu
lipca, kiedy soki krazyé ustaia; podéwezas ieden z takich
debéw zostal wyciety; drzewo iego byto cale twarde, i biel
nabyt iednakiey z drzewem twardosci.

Na przyszta wiosne, deby bez kory na pniu zostawione,
rozwinely sie predzey przed innemi w gaiu drzewami, ale zy-
cie ich bylo niszczeiace; liscie stracity w sierpniu. Wszystkie
te deby, w miare, iak sie liScia pozbywaty, wyecieto; drze-
wa ich i obtony, ktéra wielce stwardniata, doswiadczano
poréwnywaiac z debing drzew, pospolitym sposobem z ko-
ra wycietych; w wieku, grubosci i w zewnetrznych przy-
miotach z pierwszemi iednakich. Wypadki tych dosviad-
czenn umieszczone sa w nastepuiacey tablicy:

15"
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o , S
satiiki, OPISANIE DOSWIADCZONYCH SZTUK DRZEWA. ie}' sztuki. ka{a.lg
1 |Sztuka trzech stdp szeSciennych de-| gy, | funry.
bu na pniu odartego z kory . . | 242 7940
2 |Sztuka, tychze co pierwsza wymia-
ré6w, debu z kora spuszczonego| .
sposobem zwyczaynym . ... | 254 7320
3 |Sztuka tychze wymiaréw z drzewa
odartego . . . v . v v v v .. .| 2094 8260
4 |Sztuka tychze wymiaréw z drzewa
ZKOLY o v w5 e w v w5 b 230 7383
5 |Sztuka faty 5 stopy dlugosci cal 1°
W poprzeczném przecieciu ma-
iaca, zrobiona z oblony drzewa -
odartego - . .. ... . | 1,7,8 | 287
6 |Sztuka takaz drzewa z kora . . . | 1,9, 256

Z tych doSwiadczeni wypadaig nastepuiace wnioski:

1) Ciezar osrzodka debiny odartey przewyzsza ©,06, cie-
zar drzewa nieodartego z kory,

2) Moc spoienia debiny odartey do mocy nieodartey ma
si¢ iak 81:74,

5) Obtona drzewa odartego o niewiele co lzeysza od o-
srzodka drzewa mnieodartego z kory.

4) Nakoniec, stosunek miedzy moca spoienia wiékien
obtony drzewa odartego z kory, a moca spoienia oblony
debu nieodartego iest, iak liczba 28:25,
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" Whnioski te niechybng okazuig korzyS¢ odzierania drzew
z kory, rokiem przed ich spuszezeniem.

83. Kiedy postaé, wielkoS¢ i potoZenie czesci wszelakiey
roboty, zalezy ostatecznie od iey przeznaczenia (12); cheieé
tedy podadz prawidla urzadzenia. kaidey ciesielskiey robo-
ty, byloby to iedno, co wdawaé sie w rdztrzqsanie tych
wszystkich czesci budowli, ktérych watkiem iest drzewo;
a ktére naleZa raczey do osébney nauki. Tu tylko damy po-
wszechne, licznego w ciesiotce zastosowania, prawidto: z-
sifowac przywiesdz uklad wszelakich wigzar dre-
wnianych do ukladu tréykgtnych potgezeri. W ta-
kich bowiem figurach, katy sa niezmienne dopéty, péki sie
nie odmieni dugos¢ ich bokéw; z tey whasnosei nastaie
w ukladzie czeSci drewnianych maximum mocy. Tey ko-
rzysei nie daig figury czworo-katne i wielo-katne: bo ich
katy moga sie otwieraé i Sciskaé, chociai dtugos¢ bokéw
zavvsze iest taz sama,

84. Drzewo suche i chronione od wilgoci, kilka wie-
kéw przetrwaé moze. Drzewo takze statecznie oblane wo-
da biegaca, bardzo diugo przechowuie si¢ w stanie mocy
i zupelney czerstwosci. Ale nadewszystko szkodliwe iest
drzewu koleyne nai dziatanie wody i powielrza ; robota
drewniana, wystawiona ciagle na taki wplyw dwoisty, psuie
sig¢ predko, ale daleko predzey ieszcze , iezeli w wodzie
martwey statecznie przebywa,

Nie wszystkie rodzaie drzewa psuia si¢ w powietrzu z ré-
wna tatwoscia. Drzewa Zywiczne s3 W niém naytrwalsze,
a po nich s3 drzewa twarde.

Tak w powsze-
chnosci kaida
ciesielska ro-
bota bydima
urzgdzong.

© 0d czege

drzewo chro-
nié, aby trwa-
em kylo.
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Niektére drzewa lepiey si¢ przechowuig w wodzie, ni-
zeli w powietrzu, iak olcha i dab.

Drzewo przeiete czeScia wody zawieszoney w po-
wietrzu, powicksza swoie obietosé ; a zmnieysza przeci-
wnie, kiedy wzieta wode z powietrza mokrego oddaie su-
chemu.

Goraco powiecksza obieto§é drzewa, a zimno ie zmniey-
sza. Wypada zatém: Ze, przy réwnych zkadinad wzgledach,
drzewo iest dluzsze w dni suche letnie, anizeli w dni su-
che zimowe. Gdy te obie przyczyﬁy dziataia razem i w ie-
dnym kierunku, drzewo z wielka szybkoscia powieksza ,
lub zmnieysza swoie obietosé; lecz kiedy dziatania ich sa
w kierunkach sohie przeciwnych; zmiana obietosci dzieie
sie powolna, a czasem zupelnie nieznaczna. Obiedwie te
whlasnosci drzewa, naleza do przyczyn psuiacych moc i trwa-
oS¢ robot drewnianych: bo raz ie pekaé si¢ przymuszaia,
drugi raz Sciskaia gwaltownie.

Uwatywszy przyczyny psucia sie robot drewnianych, ta-
two nam bedzie w kazdym przypadku przedsiewziac¢ $rzod-
ki stosowne dla zmnieyszenia ich skutkéw; iako to naprzy-
ktad : okrycie powierzchui powloka smolista, albo poko-
stowa; dobranie drzewa stosownych do przechowania wta-
snosci i t. p.

85. Poznanie oporu, iaki rozmaite czeSci wigzan dre-
wnianych w réznych potozeniach, sitém na nie dzia-
taigcym stawié mogy, wielce obchodzi kazdego budo-
wnika, '

Przeszto od péttora wieku uczeni pierwszego rzedu trus
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dnili si¢ wynaydowaniem sposobéw ocenienia oporu ciat
statych, a mianowicie drzewa. Iedni dochodzili go przez czy-
ste rozumowanie, drudzy przez do$wiadczenia,

Galileusz, pierwszy zastosowat prawa mechaniki do opo-
ru cial statych w ogélnosci. Uwazal on te wszystkie cia-
ta, iakoby powstate z wiokien, réwnolegle z soba spoio-
- nych. A szukaige naprzéd wyraZenia mocy, ziaka sie opiera-
i dziataniu sity, dazacey przedtuzyé ie gdy ta do widkien
réwnolegle dziata; nalazt opér taki , w stosunku liczby
wilokien zbiorowych. Uwazaiac potém ciata, poddane dzia-
taniu sity prostopadtey do diugosci wiékien, acno iuz do-
wiodl: ze w tém odmienném potoZeniu: opdr rosnie, iak
liczba widkien zbiorowych, mnozZona przez pewne ra-
mie sily, ktdre icst zawsze czgscig wysokosci poprze-
cznego bryly przecigcia. Na tey dwoiakiey zasadzie pole-
gaia dotad wyszystkie sposoby ocenienia oporu ciat statych.

Lecz poniewaz te prawa wyprowadzone byly w przy-
puszezeniu iednostaynego oporu w caley miagszoSci ciata,
ktéry pospolicie, iak w drzewie, iest zmiennym; dla tego
starano sie przekonaé: czy teiz doswiadczenie potwierdzi
ie, albo czy nie bedzie mozna z wypadkéw iego utozyé
innego prawa. My tu przytoczymy tylko doswiadczenia, na
samém drzewie robione. |

Drzewo, we trzech szczegélniey przypadkach, mocg spo-
ienia stanowiacych ie wiékien, opieraé si¢ moze skutkém
dziataigcych na nie wszelakich sit, lub cigzaru:

1) Zawieszone pionowie i maigce u spodu przylozony

ciezar,
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2) Polozone poziomie, i w tém potoZeniu obciaZone.

5) Postawione pionowie i obarczone z giry ciezarem ,
dziataigcym wprost przeciw kierunkowi wiékien.

86. Podtug wszystkich doswiadezen, czynionych na drze-
wie w pierwszym przypadku, opér iego okazal sie bydz

. 'w stosunku liczby wiékien zbiorowych, i cale nie zalezy

Opdr w dru-
gim przypad-

ku.

od ich dtugosci. Opér ten w drzewie debowém, ktérego
stopa szeScienna wazyta 61 funtéw , oceniony iest przez
102 funty , na powierzchni kazdey linii kwadratowey, u-
Wazaney w poprzeczném wiékien przecieciu.

87. Drzewo, lezace poziomie, moze bydZ doSwiadczane
dwoiako: 1°¢ Utwierdziwszy tram iednym koricem w $cia-
nie niewzruszoney, zawiesza sie ciezar na drugim. 2% Opie-
raiac tram na dwéch Koficach i stosuiac site po $rzodku.

Teorya i doswiadezenie zgadzaig sie: Ze iednakie zupet-
nie tramy, lecz réznie zawieszone, przed rozerwaniem sie
réine wytrzymuia ciezary. I tak: kiedy tram wvolnie po-
fozony i oparty tylko dwéma koricami potrzebuie do zta-
mania sie cieZaru, iak ieden; tedy musimy uZyé ciezaru dwa
razy wiekszego, do przetamania tramu zupelnie takich, iak
pierwszy wymiaréw, lecz utrzymywanego niewzruszenie,
albo przycisnionego po koncach.

Tram po koncach utwierdzony kruszy sie zawsze we
dwéch, lub trzech mieyscach, to iest: po $rzodku i przy
obu, lub iednym koiicuy a potozony wolnie tamie sie zaw-
sze po Srzodku tylko.

Niepodobna oceni¢ doktadnie oporu drzewa: bo liczba
przyczyn wptywaigcych na zmiennosé mocy iego bardzo iest
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wielka, Opér albowiem iednego i tegoZ samego drzewa,
wzmaga sig od obwodu ku §rzodkowi, wiekszy iest w pniu,
niz u wierzchotka , nakoniec zalezy ieszcze od wieku i
stopnia wilgoci, ktéra iest przeiete. Iednakze, mimo tylu
licznych przeszkod, poréwnywaiace doswiadezenia robione
na drzewie iednego rodzaiu, sprawdza si¢ to przez rachu-
nek dowiedzione prawo, Ze: opér drzewa, w tym drugim
- poziomego potozenia przypadku, iest: w stosunku prostym .
szerokosci, mnoZoney przez kwadrat wysokosci, a
w odwrétnym dilugosci doswiadczanego brusa.

Na zasadzie tego prawa, obliczone zostaly i utozone tabli-
ce oporu drzewa, w polozeniu poziomém, rézney grubosci
i dtugosci (*). Biufon, z mnogiey liczby doswiadczen, robio-
nych na wielkich ktodach i brusach debowych, utozyt ta-
blice na opér drzewa debowego; Rondelet rozirzasaiac i po-
réwnywaiac pomiedzy soba wypadki w nich zawarte, uznat:
iz te moga bydz wyrazone w nastepuiacym wzorze:

tu e znaczy wysokos¢ czyli grubos¢ pionows drzewa na li-
niie obrécona; & stosunek dtugosei do gruho$ci pionowey:.

Rondelet poréwywnat znowu wypadki doSwiadczen Biu-
fona z wypadkami, otrzymanemi przez uzycié poprzedzaig-
cego swoiego wzoru; to porévwnanie przekonywa, iz z ufno-
Scig wzoru tego uzywaé mozna.

(*) RonperEr T. IV. Iére partie p. 84.etc.
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Podiug Perroneta, stosunki érzednie oporu poziomie lezace-
go drzewa sa: debu 126, sosny 115, wierzby 107, topoli 74.

Maiac tedy tablice, na opér debiny wyliczone, mozna ich
uzy¢ do ocenienia oporu innego drzewa, skoro stosunek opo-
ru dwéch tych drzew znany nam bedzie. Nadto, moc drze-
wa proporcyonalna iest cigzkoSci iego wzgledney.

88. Gdyby drzewo zgola nie byto gictkie; wtedy tram ie-
g0, pionowo postawiony na niewzruszoney poziomey plasz-
czyznie , wytrzymalby iednaki ciezar , iakakolwiek byta-
by iego wysoko$¢; ale doswiadezenie przekonywa, iz sko-

- 10 wysoko§é stupa drewnianego przechodzi 7 lub 8 razy

wysoko$é wwiasney podstawy, rychley sie pod ciezarem ze-
guie, niz osiadzie, albo si¢ skruszy; a bedzieli miat wyso-
koS¢ 100 razy wieksza od Srzednicy , ugnie sie pod wia-
snym nawet ciezarem. Dla tegoto kazda podpora drewniana
nié ma mie¢ nigdy wiecey, nad dziesie¢ érzednic wysokosci.

Nadto, z do$wiadczed Rondeleta wypada: 1°d Gdy sztu-
ka drzewa debowego iest tak krétka, iz sie zgiaé nie mo-
ze, tedy, sita potrzebna do iey skruszenia albo sttoczenia,
iest 40 do 48 funtow na kaida iey podstawy linia kwa-
dratowa; a takaz sila w drzewie sosnowém, iest od 48 do
56 funtéw. o Szeiciany drzewa, tak doSwiadczanego, nie
szezepiac sie, osiadly znacznie: debowe znizyty sie-z géra o
czest trzecia, a sosnowe o potowe. 3°¢ Taka §rzednia si-
ta debiny, ktéra iest 44 funty, na powierzchnia iedney li-
nii w szescianie, zmnieysza sie do dwdéch funtéw w sztuce
teyze, ktérey wysokosé 72 razy wieksza iest od szeroko-
sci podstawy.
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89. Poniewas w kaidém wiazaniu drewnianém, ciezar,
iaki ono utrzymuie, udziela si¢ wszystkim iego czesciom; kie-
dy zatém iedna z nich ugnie sie, wtedy ten udziat ciezaru,ktd-
ry nanie przypadat, przechodzi na inne, i cale wiazanie ze-
psowaé moze.

Dla teyto szczegélniey przyczyny, P. Girard przeniost sle-
dzenie sprezystosci obciazonego drzewa, nad oznaczenie cie-
zaru zdolnego ie skruszyé, badzto w poziomém, badz pio-
noweém potozeniu zostawaé bedzie,

Uczony ten Francuz dociekl: 1°d Ze sprezystosc iest tak,
iak opér wzgledny, w stosunku prostym szerokosci i pote-
gi drugiey wysokosci, a w odwrétnym diugosci. W sztukach
drzewa postawionych pionowo, mianuie on wysokoscia
wickszy wymiar grubosci.

ar¢ Sprezystosé bezwzgledna w szesciennym metrze debi-
ny nalazt 11,784,451 kilogramows; a spi‘@iystoéé w takieyze
bryle sosny 8,161,128; a tak s3 one w stosunku liczb 68 : 47.

3cie Maiac bryiy. graniastostupowey , wolnie korncami
wspartey i obciazoney po Srzodku, potowe diugosci nazna-
czona f, polowe ciezaru P, szeroko§é a, wysokosé A, i
strzate krzywosci &; sprezystos¢ iey wzgledna, iiey podo-
bnych traméw debowych, iest

Bfs_(11,784,451)(f+0,8)ak?
55 1,5, ’

sprezystoS¢ za$ traméw sosnowych iest

P-;—‘{ix[s,lﬁl,128)aﬁ’.
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Iezeli to bedzie, nie tram graniasty, ale ktoda ktérey §rzed-
nica iest d, potozy¢ malezy (o,737581)d%, miasto ahs,

Za granice wiec oporu, obciazonego z géry lub po érzod-
ku drzewa, w budownictwie nie bierze sie iuz ten ciezar,
ktéry dang sztuke drzewa skruszyé iest zdolny; lecz ten
raczey, pod ktérym zginaé sie poezyna. _

P. Girard robit doswiadezenia na wielkiey liczbie sztuk
pitowanego i w klodach drzewa, a z wypadkéw swych
do$wiadczen obszerne na dab i sosne ulozyt tablice (*); w kté-
rych nalezé mozna wielkosé i potozenie strzaly ugiécia,
w sztukach drzewa réznych wymiaréw, w poziomém i pio-
nowém potozeniu; to iest: wyrazy oporu w iednym i drugim
przypadku tym strzatom odpowiadaiacego. Za pomoca tych
iego tablic, oznaezyé mozemy w kazdey potrzebie wymia-
ry ociosanego drzewa; badito opér ostateczny az do skru-
szenia, badi tez pierwsze sirzaly ugiecia, na ktérych bez-
pieczniey przestaé, wiedzieé¢ bedziemy cheieli.

ROZDZIAL IV.

ZEL AZO.

go. Zelazo iest metallem, ze wszystkich innych naytward-
szym i nayspreZystszym, a z calego budowlanego watku
naywiekszey mocy spoienia; i dla tychto wlasnoSei uzyte

~ do wiazania i utrzymywania réznych cze¢Sci budowy, epiera

(*) Traité analytique de la résistance des solides ete Section Sme.



