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pewney wielkosci, ksztattu i polozenia, tudziez w szczegél-
nym polaczone szyku, nazwaliSmy pierwiastkami budo-
wli (24). W tey wige czesci, pozostaie nam ieszcze uwa-
zaé: naprzéd, wiasnosei bryt watku budowlanego, zalezace
iedynie od wielkosci, ksztattu i wzglednego ich do siebie
polozenia, to iest: ich whasnoici matematyczne; powté-
re, poznaé tych bryi sposoby taczenia, czyli ich zwiazki pier-
wotne, w kiérych daie si¢ tylko wwzglad na pierwsze i dru-
gie wlasnosci, a zgota nie wwaza sig ieszcze ostatecznego
roboty przeznaczenia.

ROZDZIAL V.

PRAWA MOCY SPOIENIA, CZYLI OPORU, BRYL KRUCHYCH,
GIETKICH I SPREZYSTYCH.

98. Kiedy sita, dazaca do rozerwania bryly, dziata réwno-
legle do iey widkien zbiorowych, opér, ktéry w tym pray-
padku bryta stawi sile, moca spoienia wiasnych czgstek,
zowiemy oporem bezwzglednym (résistance absolue);
i wzér do liczenia tego oporu, wstanie rownowagi, iest (*):

O=r/zdx+ C;
gdzie Q znaciy site, » opér kazdego poiedyiiczego wiékna,
dany z do$wiadczenia na iednostce powierzchni, naprzyktad
linii kwadratowey (71),(86) i (97); @ i 2 wespdt uszyko-
wane podstawy przetamania (base de fracture); tak

(*) Gizarp. Traité analytique de la résistance des solides etc. pag. 2.

Prawo oporu
bezwzgledne-
‘0-
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nazywamy poprzeczng plazczyzne, podiug ktérey dzieie sie
przetamanie, |

Z powyiszego wzoru dostrzegamy, Ze opor bezwzgledny
iest w stosunku powierzchni podstawy przelamarnia,
mnoZoney przez opor takiZ wlokien na iednosci po-
wierzchni przez doswiadczenie oznaczony.

A tak, oznaczenie oporu bezwzglednego zawsze zalezed
bedzie od Awadrowania powierzchni ptazkiey.

Nadto, w kazdey bryle iedhoroduey to mieysce iest nay-
stabsze, w ktérém przeciecie iey przez plazczyzne prosto-
padia, do kierunku sity rozrywaiacey, bedzie naymocniey-
sze. um

Takze, we dwdch brylach iednorodnych bezwzgledne
opory sa tak, iak przeciecia ich naymnieysze, prostopadie
do kierunku sit rozrywaiacych. .

Azatém, bezwzgledne opory dwéch graniastostupéw ie-
dnorodnych, s3 w stosunku powierzchni ich przecieé, pro-
stopadtych do kierunku sil rozrywaiacych. -

Chociaz opér bezwzgledny nie zalezy od diugosei bry-
ly, atoli, gdy ta iest znakomity, wlasny naéwezas bryly

* ciezar, przyczynia sily rozrywaiacey.

Prawo oporu
wizglednego,

W brytach wiec iednorodnych, a mianowicie graniasto-
stupach, podstawa przetamania, przypada w gérze w miey-
scu utwierdzenia, lub uigcia bryty. '

99. Kiedy sita dziata prostopadle do kierunku zbioro-
wych wtokien bryly, opér, iaki w tym przypadku potoze-
nia, bryla stawi sile dazacey ku iey rozerwaniu, nazywamy
oporem wzglednym (résistance rélative); i do oblicze-
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nia w stanie réwnowagi takiego oporu w ciatach doskona-
le kruchych, iest nayogolnieyszy wzér nastepuiacy (*):

Pf=fdx(*>+4)+B.

Iezeli bryta wzieta pod uwage iest ciatem iednorodném,
i kiedy iey wiokna na podstawie przetamania bez przer-
wy ida od iey obwodu az do osi réwnowagi; wéwezas
A=o0, z=y, to iest: przystawie obwodu, a wtedy wzér:

Pf=fdx L L B.....(2)

daie ogélne wyrazenie oporu wzglednego bryly iednoro-
dney, ktérey wiékna sg zupeinie nieciagte albo raczey, kié-
re povstaig z ziarn soba poskleianych.

Iezeli naostatek przypuscimy, Ze ieden iest wspélny po-
czatek wspéluszykowanych i tych, co sa do widkien opér
czynigeych, i tych, co sa do iey obwodu; wéwezas wzér
poprzedzaiacy straci ilos¢ B, i bedzie: '

Pf="Lfy1da.

- W tym wzorze P znaczy site réwnowazaca sie z opo-
rem; f iey ramie, czyli odlegtosé podstawy przetamania
od mieysca, do ktérego sita iest zastosowang; 2, y, wspétu=
szykowane obwodu podstawy.

Podobny i w podobnych przypadkach do liczenia oparu

(*) Giaano. liezba 5.
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wrglednego w cialach doskonale spredystych i clqgiych
mamy wzér nastgpuigcy:

Pf=2 fysdz....(2).

Gdzie @ znaczy cigZar zdolny przedluzyé. wiazke wié-
kien sprezystych, maiaca w przecigciu poprzeczném iedno-
stke powierzchni, ilofcig réwng pierwiastkowey ich diugo-
Sci (*); r, promieii krzywizny wiokien nieodmienney diu-
gosci. _

Reszta liter ma takie, iak w poprzedzaiacym wzorze zna-
czenie; précz ze tu o§ odcinkéw a, przez Srzodek podstawy
i wiokien nieodmieniaigcych dlugosci uwaza si¢ bydz po-
prowadzona,

100. Stosuigec wzoér pxerwszy czyli na ciata kruche, iak sa

kamienie , do podstawy przetamania naprzdd prostokatney,
bedzie:

pf=T2" h

a

P cigiar lub sita; f dlugo$é bryly, do ktérey konca ciezar

iest przylozony ; 2 wysokosé, a szerokosé, prostokatney
podstawy przetamania.

(*) Tlo¢ stata &, zaleZaca od sprefystodci uwafanego ciata, iest naprzyklad w'Zelazie
réwna 20,000 ckolo, to iest: warta temu w stowach wyrafeniu: pret Zelaza klepanego, ma-'
igcy metr ieden dhngnélci, za ieden koniec uigty i zawieszony pionowo, przediuia sig dzie-
sigty czgécia milimetra, kiedy drngi koniec iego iest ciggniony cigfarem dwéch kilogra-
méw na kaidy milimetr kwadratowy poprzecznego przecigcia. Dunsav. Essai sur la
résistance du fer forgé... p. 54,
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Biorac inny graniastostup o podstawie prostokatney, bedzie

tez Pf'= r“h’ ; a stad :

toiest: opory wzgledne sq do siebie w stosunku prostym
mnogosci z kwadratu wysokosci podstawy przeta-
mania, przez szerokosc teyze podstawy, @ w odwri-
tnym diugosci bryt, czyli raczey, dfugascz ramion ,
do ktorych sily sg przystosowane.

~ Powtdre. Stosuige do tréykatney podstawy bedzie:

Bf="g; hll

a

gdzie wszystkie ilodci tez same tu sa, co wyZey. Z tego wy-
padku wnosimy: i2 kiedy graniastostup trdykqtny be-
dzie polowq graniastostupa prostokqinego, tychie,
co pierwszy wymiarow, tedy opor wzgledny troykg-
tney podstawy iego przetamania iest trzecig czgscig
prostokgtney podstawy przelamania; przypuszcza-
ige, Ze w obu razach do konca diugosci f; graniasto-
stupow, prazytoZony byt cigiar iednaki P.

Potrzecie. Stosuigc do podstawy tréykatney w odwré-
tném poloZeniu bedzie:

a

: Pf: zrg.h' ; hV

17
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gdzie: skoro wszystkie ilosci tez same sa, co pierwiey, opor
bedzie podwiyny oporu wzglednego teyie samey troy-
katney podstawy przelamania, lecz tamigceey sig

w odwrditném potoZeniu.

Z tego wszystkiego ieszcze taki wypada wniosek:

Podstawy przetamania podobre, podobnych gra-
niastostupow, maig opor wzgledny, w takim do siebie
stosunku, iak potggi trzecie z bokéw ich sobie odpo-
wiadaigeych.

Poczwarte. Kiedy podstawa przetamania bedzie éwieré
kota, tedy opér iey wyrazi sie:

Pr=5(5);

gdzie @ znaczy promien kota.

Skad widzimy: Ze ten opor iest dwiema trzeciemi
zesciami oporu kwadratu wykreslonego na tymZe,
a, promienia kota; lecz, zetez opér tréykata w odwré-
~ tném potozeniu, bedacego potowa tego kwadratu, iest tak-
7e dwiema trzeciemi czeSciami kwadratu; przeto opdr
wzgledny tege tréykgta i czwiartki kota sqg sobie
rowne. i

Popigte. Kiedy podstaws iest koto, czyli bryta iest wal~
cem, wiwczas bedzie:

Pf=-(8a")(0,785598); e
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gdzie &, iest promieniem kota, iak wyzey-
Poréwnywaiac ten opér z oporem kwadratu, na témze
kole opisanego, naydziemy, iz sg do siebie, iak 0,785398:1;
albo iak 7:10 blizko.
Poszoste. Opor potkotowey podstawy bedzie:

P f=72a" (0,904129);

gdzie wszystkie ilosci toz samo, co wyZey, maia znaczenie.

Uczymy sie stad, iz opdr polowy kola na stycz-
ney , do srzednicy réwnolegley, pofoZonego; o nie-
wiele iest 3 czesciami oporu prostokata, na nim opi-
sanego.

101, Stosuiac wzér drugi, czyli stuzacy do rachowania
oporu wzglednego bryt sprezystych, iak drzewo i Zelazo,
naprzéd do podstawy przetamania prostokatney, bedzie:

(]

Pr=itfy desfigel X

Bm

1
Gdzie e znaczy wysokosé cata, 7 zas szerokosé prostoka-
ta. 05 odcinkéw @, uwaza sie tu przez Srzodek prostoka-
ta prowadzona.

Powtdre. Stosuiac do bryty, ztozoney z dwéch sztuk pro-
stokatnych, w pewney od siebie odlegtosci bedacych, a ra-
zem tak doskonale zwigzanych i potaczonych, iz iedna od
drugiey, ani si¢ oddalié, ani tez iedna do drugiey zblizy¢ si¢
moze; w tym przypadku, potrzeba naprzéd wziaf opor u~

17
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kiadu, iakoby by petnym, potém od niego odiaé opér, wzig-
ty dla czesci prézney, takie iakoby peiney, a bedzie:
' 1

Pf:g'%(Eg- es)i ED @

gdzie 7 znaczy szerokos¢ wspélna, £ wysokosé catego u-
ktadu, e za$ wysokosé czeSci préiney.

Stad wypada, i% opdr bry? podobnego temu ukladu
eist proporcyonalnym rdéZnicy trzecich poteg z wy-
sokosci caley i préinego pomigdzy niemi miecysca.

Potrzecie. Stosuiac do kolowey podstawy, czyli wal-
ca, mamy naprzéd: '

Jrdz=3nR"
gdzie » iest potowq okregu kota, ktérego promien 1; R, pro-
mien kota, kiére iest podstawg walca, a nastepnie: |

Pf=12 [y’ dw=1%.nR"

Iezeli teraz wyobrazimy sobie na walcu opisany 5ra1iiasto-
stup kwadratowy, to opér iego bedzie: Pf= %‘-’;-234, aze
iest opér walca .z ~a R stad uczymy sie, iZ opér walca
do oporu graniastostupa kwadratowego, na nim o-
pisanego, iest iak 3n, do 2, albo iak 6z : 32, albo iak 3
brytowatosci walca, do caley brytowatosci grania-
stostupa.
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Poczwarte. Stosuige do rur kwadratowyeh i okragtyeh
mamy:’

2C

. >
1) Pf::%-;_—-z(ci-—-c"); 20

Tu 2 C, 2¢, s3 bokami zewnetrznym i wewhetrznym prze-

ciecia rury kwadratowey: .

2) Pf=fron(R'~r —@'

edzie R i r sy promieniami zewnetrznym i wewnetrz-
nym rury okragtey. Opor wige wzgledny rury kwadra-
‘towey , albo okragley , iest proporcyonalnym réinicy
miedzy czwartemi potegami bokiw, albo zewnetrz-
nych i wewngtrznych Srednic ich podstamy.

102. Kiedy bryla graniastostupowa lezy wolnemi kofi-
cami na podporach niewzruszonych, a do §rzodka bedzie
przystosowana sita R, wéweczas, w stanie réwnowagi mo-
mentow sity z oporem plazczyzny przetamania, bgdzie:

B

| = = I |
; § | f
3) R=(§f'+g)£’. (BR

gdzie /i g znacza ramiona sity R, cayli odlegtosci mieyse,
w ktérych bryta koncami iest oparta, od punktu, w kté-
rym sita do bryly iest praystosowana. B ogélnie znaczy
opér plazczyzny przetamania, w mieyscu zastosowania sity.

Opér wzgle-
dny bryt roz-
maicie pote-

Zonych.
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Kiedy bryla tai sama, koricami w $§cianach osadzong be-

dzie, natenczas iest:

B
2) HR=a g+f)B [ _ ]

s g f
R

Kiedy bryta iednym Koricem w fcianie oprawiona, a dru-
gim na podporze lezy, bedzie:

B
5) R=(é’;r,;f B =

Z tych obu ostatnich wzoréw to widzimy naprzéd , ze
w mnogosci, podstawy przelamania przez ramiona sity, kazda
ta podstawa, ktérey ramie bedzie oprawione w §cianie, dwa
razy iest powtdrzona; a wiec : cigZar zdolny zlamad gra-
niastostup , niewzruszenie przytwierdzony do dwich
swoich podpdr, iest podwdynym cigZaru potrzebnego
do ztamania teyze samey bryly , gdy ta iest wolnie
koricami na tychie podporach potoZona. Co si¢ tei zu-
peinie z doSwiadczeniem zgadza (87).

Kiedy bryta graniastostupowa, utkwiona koncami
w Scianach, iest oparta naliczbie 72, podpér w réwney od
siebie i Scian odlegtosei, i migdzy temi posrzodku, obciaZo~
naréwnemi cieZarami, z ktérych kaidy iest =2; bedzie
wiedy summa cigzaréw S=2 (n—1). biorac druga, zupel-
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nie réwna pierwszey bryle, lecz oparty na m liezbie pod-
por, i miedzy niemi obciazong ciezarami réwnemi, z kté-
rych kazdy iest = (; summa tych bedzie: §'=Q(m—1),
a ostatecznie iest:

8:8'=(n—1):(m=1)";

to iest: opory wzglednie dwich bryt sobie réwnych, spo-
sobem wyZey opisanym podpartych, sq miedzy sobg,
w stosunku prostym kwadratéw z liczby podpir
zmnieyszoney iednosciq.

103. Opory podstaw przetamania w graniastostupach, so-
bie podobnych, maia sie nawzaiem, iak kwadraty z wy-
miaréw sobie odpowiednich, to iest:

P:P=Ph" (z”: a: a’==f;f".

Wiedzac zatym naywiekszy ciezar £, iaki bry}a graniasta
danych wymiaréw e, &, f, wytrzyma¢ mo7e na koricu iey
diugosci f przylozony ; wiedzac nadto ciezkosé iey gatun-
kowa; fatwo bedzie mozna wynalezé diugosé, ktéraby ta
bryta mie¢ powinna, aby wiasuy iey cigZar réwnowaiyt sie
z oporem iey podstawy przelamania: iakoz dlugosé ta iest:

z2=| 2 f c
glzie z, znaczy szikang diugosé bryly; /* dtugosé bryly, do
ktérey kornica przylozony cigzar réwnowazy si¢ z oporem
podstawy iey przetamania; ¢ diugosé, iakaby bryla dana
mieé powinna, aby tyle waiyla, ile cigzar 2.

Opar bryt pe-
dobnych sobie
i pod whas-
nym tamig-
cych sig cie-
Zarem.
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104. Kiedy sita przerywaiaca, wiékna dziata pod pe-
wnym katem do ich kierunku; opér wéwezas iest:

PI‘

gdzie P’ zmaczy ciegar, potrzebny do rozerwania bryty, w u-

- koéném iey potozeniu; P, cigzar do przerwania w potozeniu

poziomém teyze samey bryty ; &, kat miedzy pionem, a kie-
runkiem ukesnie polozoney bryly.

Skad oczywiscie wnosimy: Ze cigfar, zdolny tak poto-
Zong bryte przerwad,tym wickszy by dz musiim wsta-
wa kata ukosnosci bedzie mnieyszq; tak dalece, iz cig-
zar ten wypada nieskoxiczenie wielki, gdy bryta opieraigca
sie ciezarowima polozenie pionowe. Lecz, Ze nie znamy cia-
ta, ktéregoby wszystkie wiokna zbiorowe doskonale iedno-
rodne i Scisle od siebie rownolegte byty; dla tego tez w do-

~ Swiadczeniu wszystkie z poczatku sttaczaig sie, a naostatek

Prawo oporu
bryt z géry u-
cisniouych. .

tamia sie pod ciezarem skoriczoney wielkoSci, uciskaigcym
wiékna z géry i réwnolegle do ich dlugosci. Idzie zatém,
ie poprzedzaiacego wzoru uzyé nie mofemy do’ obliczenia
oporu w tym to przypadku, w ktérym iuZ opér nie iest rze-
czywiscie wzglednym; trzeba wiee uciec sig do inney za-
sady, dla oznaczenia prawr tego rodzaiu oporu, ktérego ro-
zmaite budownicze roboty liczne nastr¢czaia przyklady.
105. NazwaliSmy oporem bezwzglednym, opér, w tym
przypadku, kiedy sita, réwnolegle do wiékien dziataiac, na
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rozerwanie bryly daty; nazwiemy bezwzglednym: odiem-
nym albo wstecznym, opér, iaki cialo stawi sile, takie
réwnolegle dziataiacey do kierunku iego wiékien, lecz wprost
przeciwnie, to iest: do sttoczenia i zblizenia ku sobie iego
czastek. ;

Tezeli bryta graniastostupowa ciata kruchego, iak kamien,
bedzie-tak krétka, iz pod naciskaiqcyni ia ciezarem, raczey
- sig peka, nizeli ugina; wéwezas, albo sie od razu na proch
rozsypuie , albo w igly lub platki rozszczepi, albo nako-
niec w ostrostupy przed rozsypaniem sie podzieli (36). W tym
ostatnim przypadku, kiedy-podtug ptazczyzny ukosney naste-
puie ztamanie; wyrazZenie sity skruszy¢ bryte zdolney, bedzie:

P

D rah @

~ wst. g. dost. ¢.”

h
gdzie @, A, znacza oba wymiary podstawy, na ktérey bry-
1a pionowo stoi; 7, iak, zawsze, opér bezwzgledny na ie-
dnostce powierzchni, a 7ak, takiz opér caley podstawy
przetamania; ¢, kat pochylenia do poziomu plazczyzny, pe-
diug ktérey bryia sie kruszy.

Poniewaz sita ciezkosci zawsze rmmaximum skutku spra-
wié usituie, ze wszystkich wiec wartoéci kata ¢, iakie mieé |
moze, na taka warto$¢ iego kruszenie bryly nastepuie, kt6-
ra czyni P, naywiekszym. Szukaige maximum naydzie-
my, ze zréwnania powyiszego, ¢ =45°; tak tedy bedzie:

P=z2rah; .
18
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to iest: ciezar, czyli sita potrzebna do skruszenia takiey bry=
1y iaka iest wyiey opisana, dziataige z gory, podtug ptaz-
czyzny ukodney, iest dwa razy wigkszq od oporu bez-
wzglednego teyze bryly.

Ieieli bryta pod ciezarem predzey si¢ gnie, niz kruszy,
wowezas granica iey oporu bezwazglednego odiemnego, czyli
wstecznego, nie iest to iuz ciezar, zdolny i skruszyé, ale
ten raczey, pod kiérym uginaé si¢ poczyna: albowiem od
chwili, w kiérey naymnieysze ugiecie si¢ okazZe, opér iey
staie sie wazglednym, i podiug poprzedzalqcych WZOréw (g 9)
obliczanym bydz moze.

Cata wiee rzecz w tym. razie przywodzi si¢ do nalezie-
nia ciezaru, ktéry, uciskaiac bryte danych wymiaréw, ré-
wnolegle do dtugosci, zdolny iest ia nagiaG.

VVyrazenie tego cigzaru iest; .

P= e (B

gdzie P znaczy ciear, pod ktérym bryla, z géry obciazo-
na, giat si¢ zaczyna; = pét okregu kota, ktérego promient 1,

A=27 =B 'Y'dx, est integralng podstawy przegiecia; Z, diu-

gosé hryty; a, gietko§é czyli sprefystosé bezwzgledna, da-
na z doswiadczenia (8g).

Stad wypada, Ze maigc rzed stupéw o réwnych podsta-
wach i iednakiey gietkoéei, czyli spreystosci bezwzgledney,
bedy cigZary, kiire one zniesé mogq przed zgigciem
sig, w stosunku odwrétnym kwadratéw z dtugosci
kazdego.
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Podobniez w brytach spregystych, poziomie lezacych i po-
frzodku obcigzonych, nieidzie nam nayezebciey o ciefar, ro-
zerwaé ie zdolny, ezyli o wyraz oporu ich wiglednego,
lecz raczey o stosunek strzaly wygiecia z cigZarem, toz
wygieeie sprawuigcym, Ten stosunek daie nam wzér na-

-stepuigey :

S ()
gdzie f znaczy dlugosé strzaty; 2 C ciezar sprawuiacy wy-
giecie; 2 L dtugosé bryly; 4, integralna, iak wyzey, poprzecz-
nego przecigeia bryty.

Stad, w brytach iednorodnych, iedney podstawy i iedna-
ko potozonych, strzaty wygigcia sq do siebie w sto-
sunku prostym, ztoZonym z cigZardéw i poteg trzecich
dtugosei. '

106. Stosuiac te obadwa wzory (3)i(4) do bryl znaney
podstawy i dtugosci, dosyé iest tylko oznaezyé wiaseiwa na
katdy przypadek warto$é A, kiéra wyraka site sprefy-

stodei, ‘wzgledna na materyat i forme bryly. Tak czynige-

otrzymamy: 1%9) dla bryty, maiacey podstawe prostokatna,
lezacey na dwéch podporach i obcigzoney podrzodku:

4CL°
r=4E

aled ?

gdzie 2 € znaczy ciezar prayloony posrzodku; Z diugosé

czyli' szeroko§é poprzecznego iey przecigcia, albo wymiar
a8*

Stosowanie’
wzoréw (3)
i (4) do bryt
graniastych
i walcowych,
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_iey lefacy poziomie; e, grubosé czyli wymiar lezacy pio-
nowo; a, sprefystos¢ bezwzgledna,

Stad nastepuiace czytamy prawo: sirzata powigksza
sie lub maleie w stosunku prostym cigiaru, trzeciey
potegi z diugosci, @ odwrétnym szerokosci i trzeciey
potegi z grubosci.

Kiedy taz sama bryta, obciazona ma bydﬁzgéry, réwno-
legle do diugosci, bedzie:

: Oe
P=(o,2056)al—;:—; oLf| !

gdzie wszystkie ilofci s3 mianowanego znaczenia. A tak:
cigdar, zdolny nagigé graniastostup prostokginy,
z gory go uciskaige, iest w stosunku- prostym sze-
rokosci i szescianu grubosci, a w odwritnym ku’a-
dratu z diugosci.

2r¢) Dla bryly maiacey w poprzeczném przecieciu koto,
lezacey na dwéch podporach i obeiazoney po srzodku, bedzie:

gdzie o C’_znaczy cigzar przytozony posrzodku; 2 Z diugosé
bryly; R promiefi kota, ktére iest poprzeczném iey prze-
cigciem; @, potowa okregu, kifrego promien 1; @, ilosé
stata, zaleZaca od wlasnoSci- materyi, z kiirey bryla iest
utworzong,
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A tak, na ten przypadek, s¢rzafa maleie, lub wzrasta,
w stosunku prostym szeScianu z diugosci, @ odwri-
tnym czwartey potggi z promienia albo srzednicy
kola, ktore iest poprzeczném bryly przecigciem.
. Kiedy taz sama bryta obcigiong ma bydz z géry, réwno-
legle do dlugosci, bedzie:

P

Sa R, ORrR
16 - L*2? 2L

wszystkie wchodzace tu iloSci sa mianowanego znaczenia.

Z tego wzoru czytamy nastepuiace prawo: cigZar, zdol-

ny do nagi¢cia walca z giry go uciskaige, iest w sto-
sunku prostym czwartey potegi ze srzednicy, a w od-
wrotnym kwadratu z diugosci.

107. Kiedy stup iest weiaziednorodny, potrafimy zawsze
wynalezdz naywicksza wysokosé, do iakiey go wzniesé
mozha, aby si¢ pod wiasnym poczal giaé ciezarem, a to
z nastepuiacego zréwnania (%)

200. @
k -

=V 4.

gdzie %, znaczy wysoko$¢- szukang; b, Srzednice stupa ko-

towego; d, ciezkosé gatunkowsy; @=E%’, sprefystosé bez-

wizgledna materyi.
Stosuige ten wzér do drzewa bedzie:

- () Graao, Traité analytique eto. liceba 129 i 55,

Naywieksza
wysokoéé da
ktérey bryla
bez nagiecia
si¢ pod wia-~
suym ciefa-
rem Wwznie-
siong bydi
mofe,



138 PIERWIASTKI BUDOWLL
- 6= 1:&011-.
d=1080 kilogr.
EkF =11784451
d=486 kilogr.
Ek =8161128

%dla debiny
} dla sosniny.

A stosuiac iedynie do bryly o wymiarach danych:
1%9) z drzewa- debowego:

_3/200(h+F0.5)(11784451) |
h"/ (1,3) (1080) ’

zaniedbawszy 0,3, iako ilosé meskonczeme mata = poré-
wnaniu z A, bedzie:

ot 3 200,}1(1 1784451) — Am
h=\/ i Godey - 129°™

2*) dla drzewa sosnowego: -
Fiee ‘/Qooh(&ﬁnzﬁ 185 9m,

Z tego si¢ pokazuie, Ze wysokos¢ stupa debowego, kié-
ry pod whasnym ugina sie cieZzarem, mmieysza iest od shu-:
pa sosnowego , chociaZz sprezystoS¢ pierwszego drzewa ,
wieksza iest od sprezystosci drugiego. Co stad oczywiScie
pochodzi, Ze cigzkosé gatunkowa tego ostatniego daleko iest
mnieysza, od ciezkoSci tamtego.

' Ze wszystkich tych wzoréw i ich przystosowan to statecz=
nie widzimy, Ze opér bezwzgledny, wzgledny, i bezwzgle-
dny wsteczny, kiérycheSmy wyrazen wzory przytaczali, za-
leza od wymiaréw bryly, iey polozenia wzgledem sity, tu-
dziez, zawsze od oporu i sprezystosci bezwzglednych wié-
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kien zbiorowych ciata, ktéreto, opér i sprefystoéé , przez
doswiadczenia oznaczone bydz musza,

= = —

ROZDZIA%Z VL
ZWIAZKI PIERWOTNE WATKU BUDOWLANEGO.

108. Dotad uwazaliSmy w watku budowli wiasnosci iego
przyrodzone, i te, ktére kazdaiego poiedyricza bryta mieé mo-
ze od rézney wielkoSci swoiey, postaci, i wzglednego do sity

na ni¢ dzialaiacey polozenia zawisle; a to dlatego, abysmy

poznali §rzodki, za pomocg ktérych bedziemy mogli nadawaé
nieksztattnym brytom watku postaé wiasciwa iz tychze bry}

poiedyniczych robié ichzwiazki, zadosyé czyniace wszyst- .

kim warunkom mocy i stalosei.

Odtad iuz poiedyncze bryly watku budowlanego, uwa-
#aé bedziemy w zwigzku z soba, iakby pod wazgledem,
prawdziwie budowniczym. J

Postepuiac od prostszych do zawilszyeh rzeezy, opisze-

my 1° sposoby Ijczenia materyatu kamiennego z kamien-
nym; o*¢ drzewa z drzewem; 3¢ zelaza z Zelazem; i na-
koniec sposoby laczenia kamieni i drzewa za posrzednic-
twem Zelaza albo innego metallu. -

109. Bryte, zbudowang zkamiennego watku, nazywamy
w powszechnosci murem; a podiug tego, iak ten mur be-
dzie zloZony z kamieni ciosowych, z ulamkéw kamieni,
lub kamieni polowych, z plyty i cegiet, potaczonych za-
prawa, gipsem, lub innym wiczem, nazywa sie:

Rodzaic mu-
oW,



