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walki zaprawy, zostawione w powietrzu, dochodz3 w bar-
dzo krétkim czasie, iezeli nie do ostatniego kresu, do ia-
kiego déy$dz moga, twardosci i mocy, to przynaymniey do
bardzo mu bliskiego. Ta predko$é ich twardnienia stad nie-

“watpliwie pochodzi, Ze wysychanie, lubo wstrzymywane, da-

ley postepuie we 20 miesigcach w szczuptym kawatku,
nizeli przez lat 10 w bryle grubego muru. Toz samo ma sie
rozumiet, i o wptywie kwasu weglowego.

64. DoSwiadczenia doktadne i wielokrotnie stwierdzo-
ne daty opér wzgledny zaprawy rzyxﬁskiey starozytney, iak
1839; zaprawy robioney w 1400 roku z tegoz samego wa-
pna, iak 1893; wilasney za$ P. Vicat roboty, zaprawy z wa-
pna podwodnego rodzimego i otrzymanego przez sztuke,
po krétkim czasie, bez przymieszania pucolany, okazaly

- sig. w doSwiadczeniu tak twarde i mocne, iak naylepsze

starozytne rzymskie: bo.i te nie wszystkie, iak rozumiano
bez braku, sa dobre; gdyz ich twardo$é nie zalezy iedynie
od diugiego czasu, ani iey przypisaé mozna wylacznie do-
skonatey mieszaninie czesci, ani tez przydaney pucolanie;
ale raczey wszystkim przyczynom twardosei i mocy.

ZAPRAW A PODWODNA.

65. Zaprawa podwodna, przeznaczona do roboty poto-
zoney w wodzie, zowie si¢ ieszcze betonem (béton); cho-
ciaz wiaSciwie to imie shuzy zaprawie podwodney takiey
tylko, ktéra zawiera, précz zwyezaynych zaprawy podwoy-
ney pierwiastkéw, drobne kamyki, albo grube okruszyny.
kamieni ciosowych. Istotng zasada kaidey podwodney za-
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prawy: iest wapno; ktére podtug swoiego przyrodzenia, mie-
sza si¢ iuz to z samym tylko piaskiem, iuZ z piaskiem i
pucolang sztuczna, lub rodzima, iuZ naostatek z sama tyl-
ko pucolana, - '

66. Pucolany, przy kazdym rodzaiu wapna, szykuij sie
w nastepuiagcym porzadku dobroci:

Do wapna podwodnego miernego, na pucolane stuga:
~ 194 Fupki gliniane, 2¢ Bazalty, 5% Glina i piaskowiec fe-
lazisty (réwnie).

Do wapna pospolitego, 1°d Glina Zelazista i bazalt (réwnie)
2* Lupek gliniany. 3¢ Piaskowiec Zelazisty.

Do wwapna pospolitego bardzo ttustego 1°¢ Glina Zelazi-
sta, 2¢ Lupek, 5i¢ Bazalt, 4 Piaskowiec Zelazisty.

Do wapna pospolitego nader chudego, 1°%- Bazalt, 2¢ Glina
zelazista, 3°¢ Fupek, 4'¢ Piaskowiec Zelazisty.

Te wypadki doSwiadezen P. Vicat iuz okazuia; Ze iedna
i taz sama pucolana moze dadz bardzo dobra zaprawe z pe-
wném wapném, a daleko stabsza, bedac ﬁoiqczona, z innym
iego gatunkiem.

Z tychze doSwiadczen, wplyw -wlasno§ci wapna na do-
bro¢ zaprawy okazal sie taki: w granicach zwyczaynych
stosunkéw mieszaniny, wapno pospolite bardzo thuste, prze-
chodzi w dobroci wapno podwodne mierne, iezeli iednoi dru-
gie mieszamy z cymentem z czystey cegly; a przeciwnie,
wapno podwodne. odzyskuie swoie wyZzszos¢, kiedy bedzie
uzyty cyment w'polowie zmieszany z piaskiem. Owszem,
prawie statecznie to sig dzieie; ze wapno pospolite, mieszane

zistotami silnemi, lepiey si¢ nadarza niz wapno podwodne. To
10*
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powﬂdame, iakby przeclwnych sobie skutkéw, tak nam
P. Vicat tlumaczy.
Pomiedzy réznemi sposobaml taczenia, i w rozllcznych
stosunkach, pieciu, niekiedy szesciu niedokwaséw, wcho-
" dzacych w skiad zaprawy podwodney; niechybnie bydZz musi
ieden przypadek, w ktérym sie otrzymuie ich zwiazek nay-
mocnieyszy (*). To zatozywszy, wypada; im przypadkowe
poltaczenia pucolan i wapna budowlanego przyblizaia sig
bardziey do tych stosunkéw nieznanych; tym tez zaprawy
ztad powstaiace sa mocnieysze: bo zdarzy¢ si¢ moze, ze wa-
pno zawiera iuz w sobie i we whaSciwym stanie wielka
cze$é potrzebnych niedokwaséw, albo ich zbyt ma wiele,
albo te% zgota nie ma. Dla tegoto w pierwszém zdarzeniu,
obecnosé w zwiazku dobrey pucolany sprawié moze zby-
tek, albo raczey szkodzié niz pomagaé; kiedy przeciwnie,
w ostatnim razie zrzadzi pozadany skutek. Podobnie tez ttu-
maczyé sobie nalezy wplyw stosunkéw na mec zaprawy.
UtoZywszy przeto w iednym szeregu, podlug stopnia mo-
cy, wszystkie znane odmiennych wiasnosci wapna; nale-
zy obok w drugim potezy¢ pucolany, w odwrétnym podtug
ich moey porzadku. A tak w tych obu dwéeh szeregach, na
przecivw siebie lezace istoty , wydadza naylepsze zwigzki:

(*YWszakie, P. Ravcourt pe CHARLEVILLE W wyborném swoiéne dziele, Traitd sur Uart
de faire de bone'mortiers, wydaném w St. Petersburgn 1822 r., powiada: wszystkie nie-
dekwasy ziemne i metalliczne, przyzwoicie polaczome z wapnem, daia zwiazki twar-
cInieiay:e pod woda; albowiem, glinka, krzemionka, magnezya, panowaly na przemian
w wapnach branych do doéwiadezenia; niedokwasy takie, Zelaza i manganezu naydowaty
sig w mich w rozlicznych stosunkach, a przecief wapna réwnie dobremi byty.
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iakoZ, wapno wysoce podwodne naydzie sie naprzeeiw czy-
stego krzemiennego piasku; a wapno pospolite nader thuste
wprost pucolany obdarzoney wielka sita,

67. W kazdym murze pod woda zostawac przeznaczo-
nym, w ktérym zaprawa podwodna nader wainy petni o-
bowiazek, osobno uwazaé nalezy czeéci iego bezposrzednie
i weiaz dotykaiace sie wody, a osobno te, ktére sg we-
wnatrz muru zawarte i dla nieprzenikliwey muru powlo-
ki, bezposrzedniego iey wpltywu do§wiadezaé nie moga. Do-
-tad uwazaliSmy, co si¢ dzieie wewnatrz zaprawy, zanie-
dbuigc skutkéw wody na iey powierzchnia; i dla tego nie-
godzi sie bez wyiatkéw, co wiemy w przypadku pierw-
szym, stosowaé do drugiego.

Biorac wapno pospolite i aczac ie, w zwyczaynych sio-
sunkach, z iedna z lfnucolan sztucznych; zaprawa ztad po-
wstaigca, uzyta pod woda, daie postrzedz nastepuiace skutki:

Czesci bezposrzedniczo dotykaiace sie wody, nabywaia
w réznym przeciagu czasu, kiéry od rézney pucolany za-
lezy, twardosei, i koloru ciemnego; daley kolor ich bardziey
ciemnieie, a twardo$6 sie zmnieysza, i niekiedy tak dale-
ce; 1%z zaprawa mieksza sie staie, niz w chwili zanurzenia,
Wprawdzie ten ostatni przypadek witedy sie tylko zda-
rzal, kiedy zaprawa zbyt ttusia byla, czyhi ze zbytkiem wa-
pna, albo kiedy zamiast pucolany sam tylko czysty w se-
bie miata piasek. Na takiey pod woda zaprawie tworzy
sie iakby skorupa iaka, ktéra nieustannie ku $§rzodkowi idae
grubieie; kiedy ig zeskrobiesz ostrém zelazem, druga na iey
mieyscupowstaie i . d. Ta zmiana predzey ieszcze ku Srzod-

Dziatanie we-
dy na te czg-
§ei  zaprawy
hidrauliezney,
ktérych sig
bezposrzednie
dotyka,
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kowi szerzy sig i postepuie , kiedy wapno byto zgaszone spo'
sobem pierwszym, . _

Gatka zaprawy, zrobiona z wapna pospolitego i piasku
z cymentem po polowie wzietych; po dwéch leciech zosta-
wania pod woda, i kilka razy oskrobywana, do pigtey
czesci Srzednicy Scieniata. A tak, stup od dziewieciu stop
Srzednicy, w ciagu sta lat zniszczalby zupelnie.

Skutki te zawsze widocezne w okolicznosciach, w ktérych
ie uwazamy, staig sie prawie nieznaczne, skoro do wapna po-
spolitego uZzyiemy pucolany bardzo silney; zgota sie nie zda-
rzaig w zaprawie z wapna hidraulicznego nader chudego, a
cale sa stabe w zaprawie z wapna podwodnego miernego.

Whzystkie te skutki tacno si¢ tlumacza, rozpatrzywszy
. sie nalezycie w czeSciach popsutych od wody: nayduiemy
w nich nieuszkodzone wszystkie do zaprawy uZyte istoty
précz wapna; woda ie roztworzyla i uniosta. Nadto, za-
prawa z czystego piasku i wapna pospolitego, zaledwie
tezeie pod woda; a i do tego. ieszcze potrzeba wapno ga-
si¢ sposobem trzecim: bo inaczey taki zwiazek nazawsze
miekkim pozostanie. Przeciwnie zas, wapho podwodne ro-
dzime albo sztuczne daie w wodzie cale dobra zapra-
we; a gdy iest przez sig bardzo silne, zdaie si¢ wymagaé
raczey piasku, niZ pucolany. Nadto, maiac wlasnos¢é samo
przez sie twardnienia pod woda, moge weySdz ze zbytkiem
w skiad zaprawy; a wiec i3, bez obawy szkodzenia przy-
sztemu stwardnieniu, ‘rozscietaé, ugniataé i iak sie¢ podoba
w wodzie migszaé mozna. Czego si¢ po' zaprawie ze zbyt-
kiem wapna pospolitego spodziewaé nie nalezy. -
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GIPS.

68. Cialo znaiome pod imieniem gipsu, czyli kamien czy-
sty wypalaiacy sie na gips, iest siarczanem wapna, Krysztat
pierwotny tey soli iestto graniastostup romboidalny. Wy-
prazona w oguiu staie si¢ krucha. Na stu czesciach zawiera:

Kwasu siarczanego 46.
Wapna . .. ... 5.
Wody ....., 22

100.

Kamieri wypalaiacy sie na gips nigdy prawie nie iest

czystym siarczanem, ale pospolicie bywa ztozony z dwéch
soli, siarczanu i weglanu wapna. '

Czynno$¢ ognia pozbawia siarczan wody krystaliczney, a
weglan wapna, kwasu i wody; a tak, gips wypalony, iest mie-
szaning wapnaniegaszonegoz siarczanem pozbavvionymwody.

Ze skladu tey istoly okazuie sie; Ze dla otrzymania do-

brego gipsu przez wypalenie, nalezy ogied podniecaé do
pewnego i oznaczonego stopida. Zbytecznie mocny roztozyt-
by kwas siarczany, a nadto staby nie wypedzi kwasu we-
glowego. Stad ieszcze dochodzimy przyczyny, dla kidrey
gips, im dlufey w powietrzu zostaie, tym bardziey stabieie,
i takie przyczyny, dla ktérey roztwor iego, uzyty w miey-
scu wilgotném, opada ptatkami i w proch si¢ rozsypuie,
- Roztwoér gipsowy przyrasta mocno do kamienia, Zelaza i
cegiet, ale drzewa stabo sie ima; dla tego iest we zwyczaiu,
nabiiaé wprzéd éwiekami albo oplataé drotém Zelaznym ka-
de drzewo, ktére gipsem ma bydz pokryte,

‘Wihasnoéei
gipsu.
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69. Chcac kamient gipsowy naleiycie wypalié, potrzeba
rozniecié z poczatku staby ogien, aby go pozbawié wilgo-
ei, czyli tey wszystkiey wody, ktéra nie iest skombinowa-
na; potém, wzmaga si¢ i podsyca ogien, ale zawsze stabszy,
niz iest do wypalenia wapna potrzebny, W tym stanie przez
iedne dobe utrzymywany, wystarcza do zupelnego wypa~
lenia wielkiego' pieca pelnego kamieni gipsowych. Mata za$
ilosé, wypala sie krécey w piekarskim piecu. RzemieSnik
poznaie gips dobrze svypalony, iezeli zarobiony z woda iest
mastki i rak sie czepia. Kiedy za§ niedopalony, lub te# prze-
palony bedzie, nie ma tey wlasnosci. Poniewaz gips zosta-
wiony diugo w powietrzu slabieie; przeto uzytym bydz ma
whnet po wybraniu go z pieca. Ttucze si¢ w drewnianey ste-
pie, miele #v zarnach, albo sig kruszy pod walcem kamien-
nym; lub z surowea #elaza odlanym. Nalezy gips sprowa-
dzaé w kamieniach surowyeh, ityle go tylko na raz wy-
palaé, ile uzyé moina do zamierzoney roboty. Do$wiadezo-
no w ogélnosci, ze do robdt zwyczaynyeh, dla roziworzenia
gipsu, potrzeba uzy¢ wody ilo$é réwna iego obietosei. -

-.Gips wypalony mato w sebie zawiera wapna niegaszo-
nego; dla tego tez roztwor iego nie iest tak gryzaey,iak za-
prawa wapienna; rzemiesinik przeto moze go bra¢ i nakta-
daé reka zamiast kielni, Lecz Zze mocno do Zelaza przylega,
lepiey go te&y nabieraé kielnia mosiezna nizeli Zelazna.
- "Niekiedy gips zarabia si¢ z mlekiem wapienném, a nie-
kiedy z wod3, maiaca w sobie' rozpuszezony kley stolar-
ski; ten ostatni §rzodek daie robotém z gipsw wigeey mo-
cy i wlasnosé przyigeia polysku, oy
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Gips roztwerzony krzepnae, powieksza swoie obietosé, i
ta wlasnoscia rézni si¢ catkiem od zaprawy wapienney, kt6-
rey obietosé zmnieyszd si¢ przez wysychaﬁje. Nalezy prze-
to dayva¢ baczno$¢ na te wade gipsu; i, aby zapobiedz szko-
dém, iakie wyrzadzi¢ moze, nalezy zostawowaé przerwy
mledzy czeSciami rohoty gipsowey, ktére si¢ z czasem wy-
pelnia.

Poréwnarie zaprawy z roztworem gipsomym.

o. DI i B térey zaprawa i gips zrasta Moc wizisea

7 a ocen enia sity, moca ktérey zapr gip e

. sie z kamlemem i cegla, Rondelet robit doSwiadczenia, i wapienney i
gipsie.

przekonat sie: ze do rozerwania kamieni i cegie, od sze-

Sciu miesiecy spoionych razem wapienna zaprawa, potrze-

ba byto uzyé sily, iakoto:

- Sita potrze-
Numer do-]  Qprganie xAMIENI 24czZONYCH ZAPRAWS. |bna doroz|
éwiadczert. ¥aczenia,

1 |Dwa kawatki kamienia, Ziais, wy-| fanty.
‘ szlifowane piaskiem. . .....| 64

2 |Tegoi samego dwa, ktérych po-|

wierzchnie nie byly tak bardze

wygladzome . . . ... .00 .| 70
— Kamienia z Arcueil .. ... | 72
— Kamienia z Conflars . ... | 108
— Kamienia meuliére . . . . . . | 123
— Cegty burgundzkiey . ... .. | 138
7 —Dachéwki..;.......; 141

3

I

Dla poznania rozmcy miedzy sifa wiaZaca w gipsie, a
11
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podobnaz w zapraWie wapienney; aczyt gipsem tez same
kamienie, i po uplynieniu iednakowego czasu, to iest: sze-
sciu miesiecy, doswiadczat:

OPI1SANIE KAMIENI Z4CZ ZTWORENM o8 Potrze:
Numer du'- RAMNE ASROINESE) BOSTIORNC bus dusen:
swiadczen, GIPSOWYM. Yaczenia.
funty,

iak wyzey; kamienia Ziais . . . . | 124
— — Kamienia z Areweil. . . | 127
— — Kamienia z Conflans. . | 168
— — Kamienia meuliére . . . | 189

6 | — — Cegly burgundzkiey. . . . | 201

Te dwoiakie doSwiadczenia nad zrastaniem sie kamieni
icegiel, spoionych zapi‘awa,, zwyczayng i gipsem, pokazu-
ia w ogblnosci: Ze, im kamienie sa twardsze, tym silniey

e 9B

sie zrastaig z wapnem i gipsem. Kamieni z okolic Paryza,
zwany meuliére (Zarnowiec) od tego czyni wyiatek: bo,
chociaz przez sie iest kruchy, zaprawa przecig i gips przy-
staie don z wielka sila: co, bez watpienia pochodzi od wiel-
kiey iego dziurkowatosci, ktéra daie zaprawie fatwosé cze-
piania si¢ i przyrastania do obszernieyszey powierzchni, Co
sie za§ tycze cegiet i dachéwek, kitére zaprawa i gips wiaza
naysilniey; skutek ten przypisaé nalezy wielkiemu powino-
wactwu mit;&zy gling zelazista a Wapuem.

Mo#naby wnosié z doSwiadezen nad zrastaniem si¢ ka-
mieni poigczbnych gipsem, ktérego moc wiaZaca okazuie sig
tu blisko o trzecia-czesé wieksza od podobney mocy w za-
prawie wapienney; fe roztwor gipsowy iest dziataczem, le-
piey wiagacym, niz zaprawa; ale wigzkoS¢ w zaprawie -
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wzmaga sig z czasem, kiedy przeciwnie maleie w gipsie,
zwlaszeza gdy ten iest uzyty w mieyscu wilgotném.

71. Potrzeba ieszcze rozréinié site wiazaca, od sity spo-
ienia czyli skupienia, ktéra ma mieysce miedzy czastkami
wilasnemi zaprawy i gipsu.

Dla ocenienia tey sity , Rondelet brat graniastostup za-
prawy z wapna i piasku, przed 16 laty zrobioney, kiérego
powierzchnia podstawy miata 1 cal kwadratowy. Ten be-
dac uiety za dwa korce i ciagniony w kierunkach prze-
ciwnych , przed rozerwaniem si¢ utrzymat 55 funty. Po-
dobny zupeinie temu, skruszyl si¢ pod ciezarem 676 fun-
téws; to iest: opieral sie ciezarowi blisko 13 razy wieksze-
mu, od potrzebnego do rozerwania.

Graniastostup z gipsu ulany, tey samey wysokosci i pod-
stawy iak pierwsze, ciagniony, rozerwat sie pod ci¢zarem
76 funtéw. Podobny temu, skruszyt si¢ bedac ucisnionym
722 funtami; to iest: thrzymywal ciezar dmemqtnascle i
pét razy wiekszy.

W zaprawach z pucolang robionych, stosunek tych sit o~
kazat sie iak 1:8, i blisko taki wypadt w zaprawach sta-
rozytnych.

na. Gdy dobra wapienna zaprawa, déydzie do ostatnie-
go kresu swoiey mocy; wtedy iey sita wiazaca staie sig
wieksza od spoienia, to iest: zrastanie si¢ z kamieniem iest
wieksze od mocy skupienia wlasnych iey czesci,

Przeciwny temu okazat si¢ skutek na brytach gipsem
spoionych, W budowli §wiezey, gips przyrasta do kamie-
ni lub cegle-l, potowsa sity -do rozerwania go potrzebney,

4
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kiedy zaprawa przylega mocg irzeciey tylko czeSci tey si-
ty; tak dalece: Ze do siedmiu lub oSmiu lat gips mocniey
wiaze, niz zaprawa; lecz po dziewieciu albo dwunastu le-
ciech, sita wiazaca w zaprawie daleko iest wieksza.

Zbieraige razem wypadki wszystkich tych doswiadezen
nad moca zaprawy i gipsu, 'w ogdlnesci ustanowi¢ mozna:

Sita, ktérg zaprawa tgezy kamienie lub cegly, gdy
gupelney déydzie mocy,réwnq iest sile skupienia wia-
snych czgstek; albo iest réwng dsmey czgsci sily po-
irzebney do skruszenia.

Naywicksza sila tgczgea kamienie, w roziworze’
gipsowym, iest dwiema trzeciemi czesciami sily shu-
~ pienia wlasnych iego czgstek, a czternastg czgscig.
potrzebney do skruszenia.

Sita ta, $rzednig biorac, moge bydi oceniona w zapra-
wie przez 75, a w gipsie przez 6o funtéw na powierzch-
ni iednego cala.

ROZDZIAL IIL
D R Z E VW 0.

n5. Drzewo ze wigledu na uzytek w budowaniu, dzieli
sie na: drzewo ciesielskie, stolarskie i oblogowe (de pla-
cage).

Drzewo zdatne do robét ciesiotki, w powszechnosci mé-.
wiac, powinne bydz pospolite, roste, mocne, tatwe do ro--



