Piasek krze-
mienny.
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nia, gdy ciasto iest geste i mastkie, i gdy bez przeszkody
wysycha,

2) Wplyw powietrza powieksza w nich z czasem twar-
do$é tych czesci, do ktérych sie dostaé moze.

3) Wapno podwodne, zwlaszcza barewne, za poSredni-
ctwem samey tylko wody daie wodniki lekkie i kruche.

4) Przez wplyw powietrza wzmaga si¢ ich twardosé,
ale nie tyle, aby wyréwnaé mogta tey, iaka powietrze na-
daie wodnikém wapna pospolitego. '

5) Woda nie psuie wodnikéw wapna podwodnego, a
rozpuszeza wodniki wapna pospolitego.

6) I nakoniec, opér wzgledny tych zwiazkéw wapion
réznego gatunku z woda, nie iest zgota proporcyonalnyin
ich twardosci, _

Piask:

51. Naturalisci klassyfikuia piaski, daigc wzglad na isto-
ty, z ktéryeh powstaia: sa zatém piaski krzemienne, wa-
pienne, gliniaste, s takie i metalliczne, } '

W budownictwie, pod imieniem piasku, rozumiemy po-
spolicie krzemienny; a uwazamy go pod dwoma wzgleda-
mi: co do wielkoci ziarn, i mieysca skad si¢ wydobywa.

Zowiemy Zwirem, piasek buyny, ztozony z czeSci gru-
bych katowatych;. krupowcem (@arena) ten, ktérego ziar-
na s iak krupy réwne i ksztattne; piaseczkiem (sablon)
ten, ktéry ma czastki zbyt drobne; albo bez wzgledu, kaz-
dy z tych, nazywamy piaskiern. Nadto, nayduiemy ré-
inice miedzy piaskami ziemmemi, czyli kopalnemi, a pia-
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skami rzecznemi, albo morskiemi. Witruwiusz, i pisarze
wioscy, co go przepisywali, twierdzy: Ze piasek ziemny,
zarobiony z vapnem, daie lepsza zaprawe niz rzeczny; pi-
sarze péznieysi, a miedzy nimi Belidor, utrzymuia przeci- -
wnie : e piasek wydobyty ze dna rzeki lub z morza iest
lepszy. Rondelet dla przekonania sie wlasnego i poiedna-
nia réznych zdan o dobroci piasku, robit doSwiadczenia,
z ktérych mu wypadly nastepuiace wnioski.

1) Piaski krzemienne czyste, mieszane w réwney ilo-
Sci z tymze samym gatunkiem wapna, daig zaprawy stab-
sze, niZeli piaski krzemienne mniey oczyszczone; nadto,
zaprawy robione z piaskami zbyt czystemi, nie predko wy-
sychaia.

2) Piasek ziemny daie zapraWQ twardsza i predzey wy-
sychaiaca, nizeli plasek rzeczny, iednakiey z pxerwszym gru-
bosci,

3) W ogélnoéci, w kazdym rodzaiu piaskéw, piasek cie-
mnieyszy, okrém rudo-zéttego, lepsza daie zaprawe.

4) Piasek kopalny Swiezy i natychmiast po wydobyciu
z ziemi uzyty, daie lepsza.zaprawe amizeli tenze sam pia-
sek wyplékany pierwey i wysuszony. - : ]

5) Zaprawa z piaskiem z potluczonych kamieni wapien-
nych twardych, nie iest tak dobrg, iak zaprawa z piaskiem
z kamieni wapiennych miekkich.

6) Piaskowiec krzemienisty (grés), starty i zamiast pia-
sku uzyty, staba daie zaprawe.

7) Migszaiac wapno z cymentem, otrzymulemy zapra-
'WQ mocmeysza od zaprawy z p1ask1em.
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Te wypadki do§wiadczeri Rondeleta, zgodnie ze zdaniem
Witruwiusza, uczg w ogélnosci; Ze piaski ziemne, dadZ mo-
ga lepsza zaprawe niz wodne lub wyptokane (*).

- b2, Piasek; z wypaloney i na proch sthuczoney gliny o-
trzymany, ¢ymentem nazywamy. Robimy go zwyczaynie

" z odtamkéw nalezycie wypaloney cegly, a chetniey ieszcze

z glinianych czerepéw. Uzywamy go zamiast piasku, albo
mieszaigc z pospolitym piaskiem, do robienia zaprawy vra-
pienney.

53. Pucolane, czyli piasek Puteolanskl mamy zarodzay
zelamstey gliny , wulkanicznym przepaloney ogniem; i sa-
dzimy ; Ze powstata z okruszyn lawy gebezastey, lub sto-
pionego bazaltu, ktérych miatkie odrobiny, wiatry odniosty
w okolice wygastych lub pataigcych ieszeze gér ognistych.
Tako statecznie tam si¢ tylko nayduie. Pucolana wzigta imie
swoie od Pozzoli albo Puteoli, skad starzy Rzymlame, snaé
pierwsi, braé ia poczeli.

Rozbiér wielorakich odmian Pucolany wioskiey i francuz-
kiey, dat na stu czeSciach:
Krzemionki . . . ., 38.
Glinki. ...... 41
Wapna <<« s o 6.
Niedokwasu Zelaza 15.

: 100. ,
‘W niektérych krzemionka przemaga, inne zamykaia w sobie

(*) Potrzeba wiedzied, Ze do tych doswiadezer bral Rondelet wapno z Marly, kté-
re nalefy do rodzaiu wapion pospolitych, ' i
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kilka setnych magnezyi i manganezu; i ta to r62noéé ich skta-
du iest przyczyna réznych wiasnoscifizycznychistopniamocy.

‘Wielka iest rozmaitos¢ Koloréw w pucolanie: naleziono
biala, czarna, ié.llta‘., szara, brunatng i fioletowa. Przytomno-
Sci zelaza w réinych stopniach ukwaszenia, pucolana win-
na te wielorakie kolory. Ciezkos¢ iey gatunkowa réina tes
bywa, a ta zalezy od stopnia wypalenia i stosunku czeéci
ia skladaiacych. Wszystkie iey odmiany sg mmey qucey
od magnesu pociagane,

Nayduie si¢ pospolicie zmieszana z m:aiklch i grubych
czastek; te grube sy gebezaste.

Pucolana rzymska lzeysza iest od neapohtansluey, kolo-

ru czerwono-brunatnego, przebiiaia si¢ w niey czastki btysz~

czace metallicznego pozoru.

54. Wopatruige si¢ w rozbiér pucolany rodzimey , nale-
ziono wiele istot, zawwrazaﬁych w sktadzie swoim tez sa-
me, co ona pierwiastki, i blisko w takich stosunkach. Stad
poszto przekonanie, ze glina Zelazista, ochra, tupki sine, we-
giel ziemny, bazalt, lawa, Zelazisty piaskowiec, moga bydz
przez ogien przywiedzione do stanu pucolany wulkanicz-
ney. Iakoz doswiadozenie uczy, ze te wszystkie istoty, po
przepaleniu zmelte i zaprawione z wapnem, daia wyborng
zaprawe i tak tatwo krzepnaca pod woda, iak zaprawa
z tego? samego wapna i pucolany rodzimey.

Tylko, poniewaz moc i trwanie ognia rozmaicie wplywa
na zwigzki niedokwaséw metallicznych, ktére iemu sa pod-
dane; wiec teZ istoty przepalaigce sie na pucolane sztuczna,
w rézaym trzymane ogniu, réinego s3 stopnia mocy. Aby

Pucolana
sztuczna.
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kaidey wtasciwy do tego kres wypalenia naznaczyé, P. Vicat
robit do$wiadczenia, z ktérych wypada:

. 1) Glinie i %elazistemu piaskowcowi, naylepiey sprzyia
pierwszy stopieri wypalenia: bo w nich moe tym wigcey
stabieie, im sa bardziey zblizone do kresu, w kitérym si¢ na
sakto topié zaczynaia,

2) Wegiel ziemny, na piopiét powolnym ogniem stravvio-
ny, lepszy iest od zeskwarzonego w zuzle, twarde albo kru~
che, cieikie albo lekkie. '

- 8) Lupek gliniany siny dopéty trzeba w ogniu prazy¢, az
sig wzdymaé pocznie, :

- 4) Bazalt rozptawié potrzeba.

- Nadewszystko, gdy te istoty taezyé mamy z wapnem pospo-
litém nader ttustém, ktére przez sie iest stabe; w tedyto wpltyw
réinego wypalenia naybardziey czué si¢ daie,

ZAPRAW A POSPOLITA.

55. Migszanina samego tylko piasku z wapnem i woda,
daie zaprawe pospolitq, ktéra niekiedy zaprawaq bialg
zowia, dla réznicy od zaprawy barwianey, ktéra taka iest

zawsze, kiedy zamiast piasku miesza si¢ z wapnem puco-

lana, Te druga zowig ieszoze zaprawa podwodng, dla tego,
Ze iest nayczgSciey przeznaczona zostawaé pod woda, Na-
przéd tedy wlasnosci pierwszey, a potém drugiey z porzad-
ku roztrzaSniemy. .

56. Poréwnywaige opér, po skoriczonym roku, wielo-
rakich zapraw, iwodnikéw z tychie samych wapion, przy-
chodzimy do dwéch bardzo znakomitych wnioskéw:
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Pierwszy: Kaide wapno, ktére za przyczyna samey tyl-
ko wody, daie ciato mocnieysze; przeciwnie, iezeli mieszane
bedzie z piaskiem i woda, daie zaprawe stabsza. _
~ Drugi: Piasek krzemienny nie przyczynia mocy skupie-
nia w kazdém bez wzgledu wapnie; ale niektérym gatun-

‘kém iego iest pozyteczny, a innym szkodliwy; innym zad,
posrzeduim, przymieszanie piasku, ani dodaie, ani uymuie,
mocy.

Te osobliwe skutki dadzy sie wytlumaczyé, rozbieraiac
nastepuigce wypadki doSwiadezenia: .

1) Kaide wapno podwodne zmigszane z piaskiem krze-
miennym, daie pod woda, ciato twardsze nizeli iego wo-
dnik; czastki zatém tego wapna wywieraé muszg pewna
czynnos¢ chemiczna na ziarna krzemienne, i obiawszy ie
przyrastaé do nich z wigksza sita nad te, kidra ie miedzy
soba taczy. _

2) Kazde wapno pospoliie thuste, zmigszane z piaskiem
krzemiennym, nie twardnieie pod woda, a nawet zakopa-
ne ‘w ziemi wilgotney, przez wiele lat migkkiém bydz nie
przestaie; wiec stabo sie 13czy z ziarnami krzemienia, czyli
ie utrzymuie w stabszym zwiazku, niz iest pomigdzy wiasne-
mi wapna czastkami,

3) Wapno mierne, na przechodzie miedzy podwodném a

- pospolitém bardzo thustém leZace, mieé powinno koniecznie,
whlasnoéci mierne, to iest: z taka sila trzymaé sie czastek
krzemiennych, ziaka wiasne iego czastki z soba sa potaczone.

Nie masz wiec nadziei otrzymania kiedyikolwiek z wa-
pna pospolitego ttustego, zwlaszcza gaszonego sposobem zwy-

9
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czaynym, i zmieszanego z piaskiem czystym krzemiennym,
zaprawy zdolney nabydz w powietrzu wielkiey twardosci.
Ani tez wapna tego bez piasku uzywaé mozna: bo chociaz
iego wodnik przez wysychanie nabywa znaczney twardo-
§ci i mocy spoienia; ale to wtedy tylko , kiedy iest od-
osobionyimatey obietosci; uzyty za$ sposobem zaprawy, nie
ima sie kamienia, i peka w tysiaczne ultamki. Obecnogé
tedy piasku przeszkadza i opiera si¢ catkowitemu Scigganiu,
rozdzielaige ie na nieskonczona liczbe szczegéluych usito-
war ; odbywaiacych si¢ poiedyniczo miedzy kazda kupka
z kilku ziarn, sobie przylegtych: i stadto pochodzi sypkosé
i staba moc spoienia w zaprawie pospolitey. Chroniac sig
iedney nieprzyzwoitosci wpadamy w druga. Nawet kwas
weglowy, napotykaigc osobne suche czastki wapna w po-
pekaney zaprawie, poiedyriczo tylko zamienia ie w weglan;
obchodzi si¢ z niemi tak wiaspie iak z prochem niegaszo-
négo wapna. VV Scianach podziemnych przeciwnie, gdzie
zaprawa dtugo w SwiezoSci przebywa, mégtby ia wprawdzie
kwas weglowy w kamieri odrodzié, wiazac cala masse od ra-
zu; ale dziataiac wprzédy na powierzchnia, zamienia ia w sko-
rupe i przystep sobie do Srzodka tammie. A tak widzimy
wszystkie okolicznoSci iakby spiknione na to, aby sie¢ prze-
ciwié twardnieniu zaprawy wapna pospolitego.

Wapno za$ podwodne cale si¢ inaczey zachowuie, i zdol-
ne iest, dla szczegblnego w nim zbiegu osobliwych wita-
snosci, do zrzadzenia licznieyszyeh ieszeze korzyéci w bu-
dowli na powietrze wystawioxey, nizeli w budowaniu pod
woda.
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Odmiana, iaka ogiei zrzadza w matey iloéci krzemionki i
glinki, wehodzacych w sktad wapiefica daigcego wapno pod-
wodne, obudza v zwiazku z ognia wychodzacym, wlasno$é
dzialania chemicznie, za posrzednictwem wody, na ciata
krzemienne w stanie piasku: I na témto dziataniu, iako
znamieniu istotném i rozeznawczém, osobliwo$¢ wapna pod-
wodnego calkiem polega.

Ta niezbedna potrzeba odmiany drogg sucha, matey ilo-

§ci krzemionki i glinki z wapnem, aby sie to wszysko mo-
gto. pozniey taczyé droga wilgotna, ze $wiezg ilocig tychize
samych cial; iest ziawieniem uwagi chemikéw godném.

57. Podlug doSwiadezen P. Vicat, rézney grubosci pia- Wptyw gru-
ski krzemienne, przy kaidym rodzaiu wapna, moZnaby po- ::::ﬁu Fanin
tozyé w mastepuiacym porzadku lepszoseis: o aila

Dla_wapna wysoce podwodnego,

1) Piaski mialkie.

2) Piaski nieréwnych ziarn, czyli migszanina, badz to
z miatkim buynego piasku, badZ teZ cienkiego ze Zwirem,

3) Piaski grube.’ |

Dla wapna miernie podwodnego, 2

1) Piaski mieszane.

2) Piaski cieiikie.

3) Piaski grube.

Dla wapna pospolitego miernie i bardzo tlustego,

1) Piaski grube.

2) Piaski migszane.

5) Piaski cienkie.

- Naywieksza réZnica oporu w zaprawach, poch*od'za‘ca od
' 9



Wplyw wy-
sychania na
oo Zaprawy.

68 PIERWIASTKI BUDOWLL

uzycia z wapném pospolitém tego lub owego piasku, nie-
wiele przechodzi cz¢sé piata, a w zaprawach z wapna pod-
wodnego czgsé trzecia,

58, Wysychanie zaprawy iest w mocy naszey opoznié
wiela nawet laty, ztozywszy ia w $rzéd ziemi lub piasku,
ktére w wilgoei utrzymuie deszcz albo umyslne polewanie,

Mozemy takie przyspieszyé wysychanie zaprawy przez
ciepto sztuczne, albo przez przylozenie do niey ciat geb-
czastych i wilgoé piigcych.

Naznaczamy tedy trzy sposoby wysychania zaprawy: mier-

ne, leniwe i przyspieszone.
* Na wietrze i w cieniu zaprawa wysycha miernie; w fun-
damentach , sklepach i czefciach niskich budowli wysy-
cha leniwie. Ale we wzniesionych i obréconych ku potu-
dniowi czesciach, zwlaszeza gdy mur sktada sig z cegiel,
lub innych materyatéw gebezastych i cheiwie napawaiacych
sie wilgocia, zaprawa wy}sycha predko. Pora roku wszakze,
i.stan atmosfery, odmieniaia poniekad przyczyny, i od nich
zalezace skutki.

Zaprawie z wapna podwodnego, czyli tego, ktére ma wia-
sno$¢ przywodzenia do stanu twardego caley tey, ktdra po-
tyka wody, sprzyia wysychanie leniwe., Bo moZe utracié,

- podiug okolicznoici, przez wysychanie zwyczayne 0,3, a

przez predkie 0,8, tey mocy, kiéreyby nabyta wysychaige
leniwie. _— ‘

Zaprawa z wapna pospolitego, ktére nie obraca w_ skrze-
pla, albo bardzo niepredko zbyteczng wode, nic nie zyskuie
na wysychaniu leniwém: bo gdy zaprawa zostawiona w po-
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wietrzu korzysta z kwasu weglowego; tymczasem tai sa-
ma w §rzodku ziemi wilgotey polozona, iuZ z tego Zrzédia

nie nabywa mocy; ale nakoniec z czasem déydzie do te-

go stopnia mocy i twardosci, na iakim tamta pierwey w po-
wietrzu staneta,

Wysychanie nagte réwnie wapnu pospolitemu, iak pod-
wodnemu szkodzi,

Chociaz nie zawsze iesteSmy w stanie utrzymaé zapra-
we w wilgoci przyzwoitey; mozemy iednak wysychanie
stopniami nieznacznie opazniaé.

59. Trzy sposoby gaszenia wapna, szykowane po sobie

w tym porzadku, w iakim ktéry lepiey stuzy zaprawie z wa<

‘pna pospolitego ttustego i podwodnego stabego, sa:

1) Gaszenie dobrowolne,.

2) Gaszenie przez zanurzenie,

5) Gaszenie zwyczayne.

Zaprawie za$ z wapna wysoce podwodnego:

1) Gaszenie zwyczayne.

2) Gaszenie przez zanurzenie.

3) Gaszenie dobrowolne,

Lepszo§¢ gaszenia dobrowolnego nad inne dla wapna po-
spolitego, polega na tym’ osobliwszym skutku, ktérego nikt
przed P. Vicat niedostrzegl: iz, wapno pospolite diugo zo-
staigc w powietrzu, w mieyscu przykrytém i od wiatru o-
chronioném, nabywa, zwtaszcza gdy iest bardzo ttuste, wy=-
bhitnych wiasnoéci wapna podwodnego. Iakoz widzimy z przy-
toczonych tu niZey do$wiadczen, iak daleko dzielnieyszém
okazalo sie wapno po skoriczonym roku zostawania w po-

Wplyw ga-
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wietrzu wrziete do zaprawy, od czeSci tegoz samego wa=
pna natychmiast po zupeiném iego rozsypaniu sig na proch

uzytey.

Tablica pokazuigea skutek zostawania dlugo w po«
wictrzu wapna pospolitego.

SKEAD ZAPRAWY.

p— B,

|

o

o i | (B g | 3%

Wiilkadni|W rok po| = | 8 | F¢ 2

Rodzay wapna 1 liczba |[po rozsypa-|rozsypaniu 'E = E- §_, =
doswindozed, e 8 paiepeek | L | T3S

se. e g 2
N. 1. 1.| 2,00 | — |1,00|1,00693
Zaprawa z wapna po-) 2. | 2,00 | — — | 2,00 QO7
spolitego miernego.| 3, | — 2,00 | 1,00( 1,00{ Q49
T 2,00 | — | 2,00 1384

N, s 1.| 1,33 | — | 1,00| 1,00 591
Zaprawa z mn.ego 2.| 1,53 — — | 2,00 goy
wfpm puegolitegy 3| = 1,33 | 1,00| 1,00 826
HSREORE: 4| — | 1,35 | — | 2,00 2366

60o. Chciet z géry priepisaé stosunki, w iakich kazde wa-
pno ma bydz z kaidym piaskiem mieszane, iest to kusié sie
o rzecz niepodobng z istoty swoiey: bo oczywista, Ze te sto-
sunki, zalezeé muszy od szezeg6lnych whasnoei wapna i ufy-
tego piasku; a zatém, e nieinaczey moga hydz dobrze na-
znaczone, tylko przez doSwiadczenia szczegblne, w kazdym
przypadku, danych do aczenia pierwiastkéw zaprawy, ro-
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bione. To tylko z doéwiadczen swoich P, Vicat o stosun-

kach pierwiastkéw zaprawy wnosi; Ze naymnieysza iloéé .

piasku stuzy zaprawie przeznaczoney do robét w mieyscu
statecznie suchém; naywigksza za$ tey zaprawie, ktéra ma
bydz narazong na dotykanie sie bez przerwy odmieniaia-
cego si¢ powieirza, na rose obfita lub czeste deszcze, sto-
wem: maiacey doznawad wiecey przeciwnosci, badz to w roz-
winieniu powinowactw, badz w przyieciu i zatrzymaniu
wigkszey ilosci kwasu weglowego.

61. Dhugie i pracowite wibiianie zaprawy, przeznaczo-
ney zostawaé w powietrzu otwartém, prawie zadney nie
przynosi korzysci; lecz powiekszenie sig mocy, przez praco-
wite wyrobienie zaprawy, pod ziemia uzy¢ sie maiacey, bar-
dzo iest zadziwiaiace. Iakoz, dwie czesci zaprawy, z iednych
i tychze samych pierwiastkéw i w tychze samych stosun-
 kach powstate, to iest: ze dwoch czesci piasku krzemien-
‘nego i iedney wapna w- cieScie, po zgaszeniu zwyczay-
nym sposobem otrzymanego, zloZone obie w mieyscu sta-
tecznie wilgotném, po dwddziestu miesiacach okazaty opér
wizgledny w tym stosunku, iak liczhy 1000:19; dla tey
tylko iedyney przyczyny tak dalece réiny, Ze pierwsza przez
cztery dni bez przerwy w stepie drewnianey wybiiang by-

ta, kiedy druga iey czgs¢ sposobem zwyczaynym nalezy--

cie tylko wymieszang zostala,
62. Zwyczayne zmiany powietrza w porach roku, w kté-

" rych stopient ciepla nie spuszeza sig nizey kresu zamarza-
nia wody, bynaymniey nie szkodza zaprawie, owszem twar-
dosé iey powickszaia; byleby tylko stosunek wapna do pia-
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sku nie przechodzit pewney granicy, ktéra sig iednak od-
mienia z odmiennym gaszenia sposobem. Mrozy nawet zwy-
" czayne naszego kraiu, nie szkodzg zaprawie w pewnych oko-
licznoéciach, ale tez w innych skruszyé ia i poszczepaé moga.

Stan skupienia -czastek, czyli szczegélna budowa zapra-
wy, iako tez i wszystkich w og6lnosci kamieni, odmienia
osobliwym sposobem skutki mrozu na nie wywartego. Bo
te skutki nie tyle zaleza od ilosci wody w kamieniu zam-
knietey, ile raczey od sposobu iey ulozenia sie¢ miedzy ie-
go czastkami. Kiedy budowa kamienia bedzie taka, iz w nim
woda rozlana iest iakoby po wlosowych rurkach, albo mig~

~dzy niewidomemi iego stoiami, podéwezas ta w catey ich
rozciagloSci dziata sposobem klina: lecz kiedy po kamie-
niu spoienia gebezastego w osébnych kropelkach iest roz~
rzucong, W éwezas usitowania tych poiedydezych krope-
lek do rozszerzenia sie, nie moga bydz wiedno potaczone,
iako odbywaiace si¢ kazde w osobnym przedziale; owszem,
usitowania przylegte sobie niszczg si¢ nawzaiem. Prazy po-
wierzehni te# skutek ich rozszerzenia sig s}ablele przez lek-
kie pocenie sie kamienia; czyli wyrzucanie zewnqtrz odro-
bin wody, wydobywaiacych sie w miarg¢ rosnacey ich ob-
igtosci przed chwily zmarznienia. Dla tegoto po mrozach
silnych, dostrzegamy na kamieniach wodg przenikaigcych
sie, cieniuchna skorupe lodu.

Poprzedzaiaey wywdd stosuie sie do kamieni gebezastych,
do zaprawy chudey lub wiele piasku maiacey i ciat tym
podobuych. Przeciwnie za$, kiedy parowanie wody nie iest
swobodne, powierzehnia kamienia okrywa si¢ prochem; i
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gdy ten sie osypie, zamienia si¢ wei nastepna odstoniona

powierzchnia, i tak co raz daley az do &rzodka postepuie
niszczenie kamienia. W tym od mrozéw przypadku naydu-
13 si¢ zaprawy zbyt thuste, to iest: wiele wapna maiace,
cegla surowa, Sciany ziemiolite i tym podobue kamienie.

- Wizelako, te skutki ustawicznie zmieniane hywaia przez
rézna moc spoienia czastek réznych kamieni,

Dos$wiadczenia robione przez P. Vicat, w celu dowiedze-
nia sig w iakich stosunkach migszaé piasek z wapnem, aby
mie¢ zapraweg wyirzymalsza na mrozy, ucza w ogélnosci:
ze minimum piasku pospolitego iest: na 1,00 obigto-
Sci wapna gaszonego sposobem 1™ mierzonego w stanie cia-
SIA « o v ot v et st e it a e e e e 2,20
na 1,00 takiegoz wapna gaszonego sposobem 28™ mierzonego
‘W Stanie CIASA % o 5. o0 4 s G s e ¥ e e s 4 s 8 1300
na 1,00 gaszonego sposobem 3™ ., , .. .. ..., 24%0

Im si¢ bardziey ilo$¢ piasku nad oznaczone stosunki po-
wieksza w zaprawie; tym zaprawa wytrwalsza sie staie
na wszelkie zmiany w powietrzu. '

63. P. Vicat poré6wnywal niektére zaprawy ze Srzed-
nich wiekéw, a inne z blizszych nas czaséw, z zaprawa-
mi przez sie robionemi od dwunastu i dwudziestu miesi¢-
cy; pierwsze i ostatnie z iednego i tegoz samego wapna ro-
bione byly. Przez takie poréwnanie nalazt iuz przewyzsza-
jace , iuz niedostawaiace w oporze réinice, ktére przypi-
sal odmiennym stosunkém migszanych istot i réznym pia-
ském.

Te iego doSwiadczenia pokazuig, iz maley obietosei ka-
: 10
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walki zaprawy, zostawione w powietrzu, dochodz3 w bar-
dzo krétkim czasie, iezeli nie do ostatniego kresu, do ia-
kiego déy$dz moga, twardosci i mocy, to przynaymniey do
bardzo mu bliskiego. Ta predko$é ich twardnienia stad nie-

“watpliwie pochodzi, Ze wysychanie, lubo wstrzymywane, da-

ley postepuie we 20 miesigcach w szczuptym kawatku,
nizeli przez lat 10 w bryle grubego muru. Toz samo ma sie
rozumiet, i o wptywie kwasu weglowego.

64. DoSwiadczenia doktadne i wielokrotnie stwierdzo-
ne daty opér wzgledny zaprawy rzyxﬁskiey starozytney, iak
1839; zaprawy robioney w 1400 roku z tegoz samego wa-
pna, iak 1893; wilasney za$ P. Vicat roboty, zaprawy z wa-
pna podwodnego rodzimego i otrzymanego przez sztuke,
po krétkim czasie, bez przymieszania pucolany, okazaly

- sig. w doSwiadczeniu tak twarde i mocne, iak naylepsze

starozytne rzymskie: bo.i te nie wszystkie, iak rozumiano
bez braku, sa dobre; gdyz ich twardo$é nie zalezy iedynie
od diugiego czasu, ani iey przypisaé mozna wylacznie do-
skonatey mieszaninie czesci, ani tez przydaney pucolanie;
ale raczey wszystkim przyczynom twardosei i mocy.

ZAPRAW A PODWODNA.

65. Zaprawa podwodna, przeznaczona do roboty poto-
zoney w wodzie, zowie si¢ ieszcze betonem (béton); cho-
ciaz wiaSciwie to imie shuzy zaprawie podwodney takiey
tylko, ktéra zawiera, précz zwyezaynych zaprawy podwoy-
ney pierwiastkéw, drobne kamyki, albo grube okruszyny.
kamieni ciosowych. Istotng zasada kaidey podwodney za-
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