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1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania przy odbiorze $cian oporo-
wych budowli kolejowych i drogowych wykona-
nych z kamienia, cegty, betonu i zelbetu.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowaé przy wykonywaniu i odbiorze robot
zwigzanych z budowa S$cian oporowych budowli
kolejowych i drogowych, z wyjatkiem $cian w bu-
downictwie wodnym oraz formowanych w grun-
cie (Sciany palisadowe i pale).

1.3. Okre$lenia — wg PN-68/D-03010.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

Rodzaje $cian oporowych oraz zalecane wyso-
kosci materiaty nalezy przyjmowa¢ wg PN-68/
B-03010.

3. WYMAGANIA

3.1. Zgodno$¢ z dokumentacjg. Wykonywanie
§cian oporowych powinno by¢ zgodne z zatwier-
dzong dokumentacjg techniczng. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnio-
ne i uzgodnione z zainteresowanymi jednostkami.

W przypadku posadowienia $cian oporowych na
palach lub studniach koniecznym jest opracowanie
szczegétowej dokumentacji wraz z wymaganiami
odbioru robét.

3.2. Materiaty

3.2.1.
naturalnego przeznaczonego na $ciany oporowe po-
winny odpowiada¢ wymaganiom PN-62/B-01080.
Zaleca sie stosowa¢ na $ciany oporowe kamien tu-
pany warstwowo lub rzedowo.
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3.2.2. Ciosy kamienne

3.2.2.1. Rodzaj kamienia — skaty magmowe,
metamorficzne i osadowe ze zt6z rodzimych lub
gtazow narzutowych.

Stosowanie cioséw ze skat osadowych o lepi-
szczu marglowym jest niedopuszczalne.

3.2.2.2. Dopuszczalne wady

—e wgtebienia do 2 cm na powierzchniach
wspornych lub przyczelnych o rozmiarach nie
przekraczajgcych 20% tych powierzchni,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy
lica na gtebokosci 10 mm przy licu surowym i na
gtebokos$¢ 5 mm przy licu czystym lub obrobionym
w ramke; tgczna dtugos$¢é uszkodzen nie powinna
przekracza¢ 10% dilugosci kazdej krawedzi.

3.2.2.3. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne

— nasigkliwo$¢ wagowa 3%,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie # 600 kG/cm2

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego ~ 0,36,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita.

3.2.3. Cegta. Do murow oporowych nalezy sto-
sowaé nastepujace rodzaje cegiet:

a) cegty petne wypalane z gliny odpowiadajgce
wymaganiom PN-75/B-12001 klasy 150,

b) cegty wypalane z gliny klinkierowe-budo-
wlane odpowiadajgce  wymaganiom  PN-71,
B-12008.

3.2.4. Zaprawy. Do S$cian oporowych kamien-
nych lub ceglanych nalezy stosowaé zaprawy ce-
mentowe wg PN-65/B-14504 marki nie nizszej niz
50.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki
wg PN-74/B-30000 Ilub hutniczy wg PN-74/

Kamien tamany. Cechy fizyczne kamienia B-30005 marki 250 lub 350 i piasek wg EN-69/

6721-04.

3.2.5. Beton

3.2.5.1. Rodzaje betonu. Do $cian oporowych be-
tonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton

Zgtoszona przez Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Kolejowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 23 grudnia 1976 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie czynnosci okre$lonych norma
od dnia 1 stycznia 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1977 poz. 14)
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zwykly wg PN-75/B-06250. W przypadkach tech-
nicznie uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie
betonu hydrotechnicznego wg BN-62/6738-07.

3.2.5.2. Skiadniki betonu. Do $cian oporowych
betonowych i zelbetowych nalezy stosowac ce-
ment portlandzki lub w uzasadnionych przypad-
kach szybkosprawny wg PN-74/B-30011.

Kruszywo i woda do $cian betonowych i zelbe-
towych powinny odpowiadaé PN-75/B-06250.

3.2.5.3. Projektowanie betonu. Projektowanie
sktadu betonu wykonanie i kontrola powinny od-
powiada¢ PN-75/B-06250.

3.2.5.4. Woda. Do betondw stosowanych w kon-
strukcjach $cian oporowych nalezy uzywa¢ wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-75/C-04630.

3.2.5.5. Klasa betonu. Do $cian oporowych na-
lezy stosowaé¢ beton zwykly nastepujgcych klas:
B140, B170, B200, do S$cian oporowych zelbeto-
wych — B170, B200, B250, B300.

3.2.6. Stal zbrojeniowa do $cian oporowych po-
winna odpowiadaé wymaganiom podanym w
PN-74/H-93215.

Wiasnosci stali powinny odpowiada¢ wymaga-
niom PN-72/H-84020.

3.2.7. Materialy izolacyjne. Do izolacji $cian
oporowych zaleca sie stosowac:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg

PN-74/B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierz-
chni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki izo-
lacyjnej wg PN-74/B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany
na goraco wg PN-57/B-24625,

d) asfaltowg emulsje kationowg do grunotwa-
nia powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowy wg BN-66/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-74/
B-30175,

g) pape asfaltowg wg PN-70/B-27617,

h) pape asfaltowg na osnowie z tkanin technicz-
nych wg BN-71/6751-02,

i) pape asfaltowa z nawierzchnig z folii lub
taSmy aluminiowej wg BN-73/6751-01
oraz wszelkie materialy izolacyjne sprawdzone
doswiadczalnie i zalecane do stosowania w warun-
kach pracy $cian oporowych.

3.3. Prawidtowos$¢ wykonania

3.3.1.
chylenia wymiardw w stosunku do podanych w
dokumentacji:

a) rzednych wierzchu $ciany — 20 mm,

b) rzednych spodu — +50 mm,

c) w przekroju poprzecznym — +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wie-

Tolerancje wymiaréw. Dopuszcza sie od-

cej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (od-
chylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
catej powierzchni Sciany.

3.3.2. Roboty fundamentowe powinny by¢ wy-
konane zgodnie z dokumentacjg techniczng. Robo-
ty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-68/B-06050.

Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamen-
towym powinna pozosta¢ o strukturze nienaru-
szonej. W przypadku koniecznosSci wyréwnania
podtoza, nalezy stosowac¢ chudy beton lub ubitg
pospotke.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszga:

— w planie + 10 cm i —5 cm,

— rzedne £5 cm.

3.3.3. Zasypywanie wykopow i Scian nalezy wy-
konywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i orienta-
cyjnie nie powinny przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu —
20 cm,

— przy ubijaniu gruntdw niespoistych ubija-
kami mechanicznymi lub wibratorami — 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub
ubijarek ptytowych — 100 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzg-
dzen lub warstw odwadniajgcych powinny odby-
wac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej.

Warunki techniczne wykonywania robdét majgce
znaczenie dla pewnos$ci $cian oporowych powinny
by¢ podane w dokumentacji technicznej (np. ro-
dzaj gruntu, wymagany stopien zageszczenia za-
sypki, kolejno$¢ robét, kontrola i konserwacja
drenazy). Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ grun-
téw zageszczanych — wg PN-68/B-06050.

3.3.4. Zabezpieczenie warunkdéw gruntowo-wod-
nych

3.3.4.1. Odwodnienie czasowe. Dokumentacja
techniczna powinna przewidywa¢ odprowadzenie
wad powierzchniowych i gruntowych, aby nie wy-
stepowato pogorszenie witasciwosci gruntu. Nalezy
przewidzie¢ ujscie dla wod”~pochodzacych z prze-
cietych rowéw lub drenazy, a teren robdét zabez-
pieczy¢ przed zalaniem.

3.3.4.2. Odwodnienie stale. Odwodnienie gruntu
powinno by¢ zabezpieczone uktadami drenazowy-
mi dostosowanymi do najbardziej niekorzystnego
poziomu wod gruntowych. Drenaz zakryty odpro-
wadzajagcy wode powinien by¢ utozny ponizej po-
ziomu przemarzania gruntu ze spadkiem 0,002-f-
0,005 w zaleznosci od rodzaju drenazu. Odwodnie-
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nie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed
powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadki terenu powyzej Scian oporowych nalezy
przyjmowaé¢ wg PN-68/B-03010.

3.3.5. Sciany oporowe z kamienia powinny by¢
wykonywane jako mury peine na zaprawie ce-
mentowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/
8841-19.

3.3.6. Sciany oporowe z cegly powinny byé wy-
konywane jako mury peine na zaprawie cemento-
wej i odpowiada¢ wymaganiom PN-68/B-10020.

3.3.7. Sciany oporowe z betonu lub zelbetu. Wy-
trzymatos$¢, nasigkliwos¢ i odpornos¢ na dziatanie
mrozu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-75/
B-06250.

Ogodlne warunki wykonywania $cian oporowych
w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-06250 i PN-63/
B-06251. Uktadanie masy betonowej na odcinku
pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi powinno od-
bywaé sie bez przerw.

W S$cianach oporowych zelbetowych grubos¢
otulenia zbrojenia nalezy przyjmowac¢ nie mniej-
szg niz 5 cm.W przypadku braku na dnie wykopu
warstwy wyréwnawczej z betonu o grubosci mi-
nimum 10 cm, grubos$¢ otulenia pretow zbrojenia
podstawy sciany nalezy zwigkszy¢ do 7 cm. Gru-
bos¢ otulenia ze wzgledu na agresje chemiczng
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z odpowiednimi prze-
pisami szczeg6towymi.

3.3.8.
mentéw. Elementy prefabrykowane powinny byé
ustawiane na przygotowanym podiozu przewidzia-
nym w dokumentacji.

Styki elementéow powinny byé wypetnione za-
prawg cementows.

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-62/B-02356 — 7 klasa.

Dopuszcza sie drobne wyszczerbienia krawedzi
0 gtebokosci do 10 mm i dtugosci 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wy-
szczerbien.

13.3.9. Powierzchnie licowe i zabezpieczeniowe
korony $cian nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wyma-
ganiami PN-68/B-03010. /

3.3.10. Szczeliny dylatacyjne. Sciany oporowe
powinny mie¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
materiatem elastycznym, np. asfalt, kit asfaltowy,
dylatex itp. Odstepy pomiedzy szczelinami dyla-
tacyjnymi nalezy przyjmowaé wg PN-68/B-03010.

3.3.11. lzolacje wilgotnosciowe $cian oporowych
nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z PN-68/B-03010.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jedno-
litg ciggta powtoke przylegajacg do powierzchni
Sciany lub uprzednio utoznej warstwy izolacji.

Izolacje asfaltowe nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych rozstworem asfaltowym wg
PN-59/B-24622 lub emulsjg asfaltowg wg BN-66/
6753-01, po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wy-
stepowania ztuszczen, spekan pecherzy i itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolo-
wych jest niedopuszczalne.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania w czasie budowy obejmuja

a) sprawdzenie jakosci materiatow (3.2),

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania
kopow fundamentowych (3.3.2),

c) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robot
palowych (3.1),

d) sprawdzenie zabezpieczenia warunkéw grun-
towo-wodnych (3.3.4),

e) sprawdzenie robdt betonowych i zelbetowych
(3.3.7 i 3.3.8),

f) sprawdzenie izolacji $cian (3.3.11),

g) sprawdzenie zasypania $cian (3.3.3).

4.1.2. Badania po zakonczeniu budowy obejmuja

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg (3.1),

b) sprawdzenie krawedzi i powierzchni lico-
wych scian (3.3.1, 3.3.8 i 3.3.9),

c) sprawdzenie wymiarow zewnetrznych (3.3.1),

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cian

wy-

Sciany oporowe z prefabrykowanych ele-oporowych (3.3.5 lub 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8 i 3.3.9),

e) sprawdzenie szczelin dylatacyjnych (3.3.10).
4.2. Warunki przystgpienia do badan

4.2.1. Zalozenia og6lne. W zaleznosci od kon-
kretnego przypadku i ogo6lnych warunkéw budo-
wy, badania nalezy przeprowadza¢ w trakcie od-
bioru poszczegolnych elementéw robé6t lub w cza-
sie odbioru catosci robdt. Badania prawidtowosci
i doktadnosSci wykonania zbrojenia zelbetowych
$cian oporowych i robét zanikajgcych nalezy prze-
prowadza¢ w trakcie robdt i wyniki wpisa¢ do
dziennika budowy.

4.2.2. Dokumenty warunkujate przystapienia do
badan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslo-
nym w 3.2. Do odbioru wykonawca jest obowig-
zany przedstawi¢ dziennik budowy oraz doku-
mentacje techniczng z uzupetnieniami dokonany-
mi w trakcie robdt.

4.3. Opis robot

4.3.1. Sprawdzenie jakosci
przeprowadzaé biezaco przez ogledziny oraz spraw-
dzenie przedtozonych zaswiadczen kontroli jako-
$ci materiatéw, zapiséw w dzienniku budowy i in-

materialéw nalezy
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nych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzy-
tych materialtdw z wymaganiami 3.2 i dokumen-
tacjg techniczng. W przypadku watpliwosci co do
jakosci uzytych materiatdw nalezy przeprowadzié¢
badania zgodnosci z wymaganiami odpowiednich
norm.

4.3.2. Sprawdzenie robot ziemnych w wykopach
fundamentowych nalezy przeprowadza¢ badajac
wg PN-68/B-06050:

a) zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng usy-
tuowania i wymiarow wykopow przy uzyciu przy-
miaru z podziatkg centymetrowa,

b) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow grunto-
wych i stanu dna wykopu przez ogledziny,

c) umocnienie skarp i spos6b rozparcia wykopu
przez ogledziny.

4.3.3. Sprawdzenie robo6t palowych nalezy prze-
prowadza¢ na biezaco przez ogledziny, sprawdze-
nie przedtuzonych zaswiadczen kontroli, zapisow
w dzienniku budowy oraz badania zgodnosci z do-
kumentacjg techniczng i wymaganiami norm do-
tyczagcych przyjetego systemu palowania.

4.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia warunkéw
gruntowo-wodnych nalezy przeprowadzac¢ biezgco
przez ogledziny oraz pomiar przymiarem z po-
dziatkg centymetrowag i niwelatorem z tatg na
zgodnos$¢ z wymaganiami 3.3.4.

4.3.5. Sprawdzenie robdt betonowych i zelbeto-
wych. W czasie wykonywania rob6t powinna by¢
prowadzona systematyczna kontrola wytrzymalo-
$ci stosowanego betonu oraz jakos$ci i prawidtowo-
$ci rozmieszczenia zbrojenia. Sprawdzenie jakosci
betonu powinno by¢ prowadzone podczas budowy
wg PN-75/B-06250.

Wyniki kontroli powinny by¢ notowane w
dzienniku budowy. Kontrola zbrojenia polega na
sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbro-
jenia oraz porownaniu z dokumentacjg technicz-
ng. Wyniki kontroli powinny by¢ uwidocznione w
dzienniku budowy. W przypadku braku doku-
mentéow tub powstatych sporéw dopuszcza sie
przeprowadzenie badania wytrzymatosci betonu
oraz ilosci i jakosci zbrojenia innymi sposobami.
Sposoby przeprowadzenia takich badan powinny

by¢ ustalone w uzgodnieniu z witasciwg instytucja
naukowo-badawczg.

4.3.6. Sprawdzenie izolacji $cian nalezy prze-
prowadza¢ w czasie wykonywania i po zakoncze-
niu robét. CzeSciowy odbidr robo6t powinien byé
potwierdzony protokotem lub zapisem w dzienni-
ku budowy.

4.3.7. Sprawdzenie prawidtowosci  zasypania
gruntem $cian oporowych nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét na
zgodno$¢ z wymaganiami 3.3.3, a wyniki kontroli
uwidacznia¢ w dzienniku budowy wg PN-68/
B-06050.

4.3.8. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z doku-
mentacja wg 3.1 oraz stwierdzeniu wzajemnej
zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

4.3.9. Sprawdzenie krawedzi i powierzchni lico-
wych Scian nalezy przeprowadzaé¢ przez ogledziny
oraz pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg
i niwelatorem z tatg na zgodno$¢ z wymaganiami
3.3.1, 3381 3.3.9.

4.3.10. Sprawdzenie wymiaréw zewnetrznych
nalezy przeprowadza¢ za pomocg przymiaru z po-
dziatkg centymetrowg oraz niwelatorem z tatg na
zgodnos$¢ z wymaganiami 3.1, 3.3.1.

4.3.11. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania
Scian oporowych nalezy przeprowadza¢ badajgc
usytuowanie, ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wy-
maganiami 3.3.5 lub 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8 i 3.3.9 przy
uzyciu przymiaru z podziatkg centymetrowa.

4.3.12. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych na-
lezy przeprowadzaé przez ogledziny oraz pomiar
przymiarem z podziatkg centymetrowg na zgod-
nos¢ z wymaganiami 3.3.10.

4.4. Ocena wynikow badan.
z budowg $cian oporowych nalezy uzna¢ za wyko-
nane zgodnie z wymaganiami normy, jesli wszy-
stkie badania dajg wyniki dodatnie.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wy-
nik ujemny, roboty powinny by¢ doprowadzone
do stanu zgodno$ci z wymaganiami normy i po-
nownie przedstawione do badan.

KONIEC

Informacje dodatkowe

Roboty zwigzane
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Centralne Biuro
Studiéw i Projektéw Budownictwa Kolejowego.

2. Normy zwigzane

PN-62/B-01080 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z be-
tonéw

PN-68/B-03010 Sciany
i projektowanie

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-75/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania
techniczne

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze

PN-75/B-12001 Cegta petna wypalana z gliny — zwykla

PN-71/B-12008 Cegta wypalana z gliny klinkierowa budo-
wlana

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowa-
ny na goraco

PN-70/B-27617 Wyroby do
asfaltowe

Obliczenia statyczne

oporowe.

izolacji wodoszczelnej. Papy

PN-74/B-30000 Cement portlandzki

PN-74/B-30005 Cement hutniczy

PN-74/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejgcy
Louper”

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-75/C-40630 Woda do celdéw budowlanych. Wymagania
i badania dla wody do betonéw i zapraw

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej ja-
kosci og6lnego przeznaczenia. Gatunki

PN-74/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia
betonu

BN-69/6721-04 Kruszywo mineralne.
i wypraw budowlanych

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania tech-
niczne

BN-73/6751-01 Wyroby do izolacji wodoszczelnej.
asfaltowa z folig lub tasma aluminiowa

BN-71/6751-02 Papa asfaltowa na osnowie z tkanin tech-
nicznych

BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwil-
gociowej lekkiego typu

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje ka-
tionowe

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z k? mienia natural-
nego. Wymagania i badania przy odbiorze

Piasek do zapraw

Papa

3. Autor projktu normy — inz. Jerzy Antoniak
Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Ko-

lejowego.
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