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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ro-
dzaje obciazen i wielkosci obcigzen oraz oddzialy-
wan, przyjmowanych, w obliczeniach ramp kolejowych
na liniach normalnotorowych, szerokotorowych i
waskotorowych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Kazwy. okreslenia 1 podziat
BN-65/9310-01.

ramp - Wwg

1.2.2. Nazwy 1 okreslenia obcigzen

1.2.2.1. Obciazenia state - obcigzenia obejmu-

jace:

a) ciezar wkasny konstrukcji oraz ciezar whkas-
ny innych stalych urzgdzen, np. urzadzenia prze-
+adunkowe, wiaty itp.,

b) ciezar gruntu.

1.2.2.2. Obciagzenia zmienne diugotrwate - oboia-
zenia obejmujace:

a) ciezar uzytkowy,

b) ciezar taboru kolejowego, dziatajgcego na
elementy rampy,

C) parcie ziemi.

1.2.2.3. Obcigzenia zmienne krotkotrwate - ob-

cigzenia obejmujace:

a) obcigzenie wystepujace w czasie transportu
elementéw, obcigzenia, na ktére rampa nie zostata
zaprojektowana, np. urzadzenia montazowe do budo-
wy wiat, magazynow itp.

b) obcigzenia wywokane krotkimi probami obcig-
zen,

c) obcigzenie wywokane zmianami temperatury,

d) obcigzenia Sniegiem,

e) obcigzenia wiatrem.

1.2.2.4. Obciazenia wyjgtkowe - obcigzenia wy-
stepujagce w przypadkach zwigzanych z rzadko wyste-
pujaoymi zjawiskami przyrodniczymi lub technolo-
gicznymi, np. oddzialywania wywotane uszkodzonym
sprzetem transportowym, nagtym osiadaniem gruntu
wskutek szkdd gorniczych, podmyciem poddoza, ude-
rzeniem taboru kolejowego itd.

Osiadanie oraz poziome przesuwy fundamentéw, powstajace w

wyniku odksztatcenia sie podtoza, lecz nie zwigzane z zasad-
niczymi zmianami struktury gruntu, nie naleza do obcigzen

wy jatkowych.

Grupa katalogowa VII 83

1.2.2.5. Obcigzenia znormalizowane (tzw.normowe
wg PN-64/B-03001) - obcigzenia podane w normach,
wytycznych, katalogach urzadzen itp.

1.2.2.6. Obcigzenia obliczeniowe - obciagzenia
znormalizowane pomnozone przez wspodczynnik prze-
ciazenia.

1.2.2.7. Wspoétczynniki przecigzenia - wspétczyn-
niki okreslajace wielkosci mozliwych niekorzyst-
nych odchylen od wartosci obcigzen znormalizowa-
nych.

1.2.3.
oddziatywan

Nazwy 1 okreslenia ukdadéw  obcigzen

1.2.3.1. Ukkad podstawowy - ukdad obejmujacy
obcigzenia stake, zmienne dtugotrwate 1 jedno z
mozliwych obcigzen zmiennych krotkotrwakyoh, ma-
jace najkorzystniejszy wpdyw na konstrukcje,

1.2.3.2. Ukkad dodatkowy - ukd#ad obejmujacy
obcigzenia state, zmienne diugotrwate oraz wszyst-
kie obcigzenia zmienne kroétkotrwate, mogace wyste-
powaé jednoczesnie.

1.2.3.3. Ukd#ad wyjatkowy - ukdad obejmujacy ob-
cigzenia stale, zmienne, dtugotrwate, mozliwe
zmienne, krotkotrwate oraz jedno z obcigzen wy-
Jatkowych.

Uktad wyjatkowy uwzglednia sie tylko w uzasadnionych przy-

padkach zgodnie z postanowieniami norm przedmiotowych.

1.2.3.4. Zestawienie uktadéw obolgzen 1 oddzia-
+ywan - zestawienie ukdadéw obcigzen dla oblicze-
nia konstrukcji z wyeliminowaniem tych obcigzen,
ktore na dany element nie moga dziakta¢ roéwnoczes-
nie zaréwno ze wzgledéw logicznych jak i w wyniku
przyjetych zatozehn projektowych.
Obcigzenia i1 oddziatywania, ktore dacznie wywotujag w ele-
mencie naprezenia mniejsze od 96 naprezen dopuszczalnych,mo-
ga by¢ w obliczeniach pominiete,
1.3. Normy zwigzane
PN-64/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycz-
nych. Obcigzenie $Sniegiem

PK-64/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycz-
nych. Obcigzenie wiatrem

PN-64/B-03001 Konstrukcje i poddoza budowli. Za-
sady projektowania i obliczen statycznych

Bii-65/9310-01 Rampy kolejowe. Okreslenia 1 po-
dziat

Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Kolejowego
Ustanowiono przez Ministra Komunikacji dnia 2 lutego 1970 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie projektowania od dnia 1 pazdziernika 1970 r.
(Mon. Pol. nr 9/1970 poz. 81

wydawnictwa normalizacyjne Druk. Wyd. Nom

wa Ark. wyc. 0,90

Noki. 2800 + 61 Zam. 1120/70 Ceno xt 3,60
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2. OBCIAZETTIA "V OBLICZENIACH STATYCZNYCH

2.1. Rodzaje obciazen

a) obcigzenia stale,

b) obciazenia zmienne dhugotrwate,"
Cc) obcigzenia wyjatkowe,

d) obciazenia zmienne kroétkotrwate,
e) obcigzenia znormalizowane,

) obciazenia obliczeniowe.

Og6lne zasady przyjmowania obcigzen. W ob-
liczeniach statycznych wykonywanych metoda stanéw
granicznych nalezy przyjac¢ obcigzenia znormalizo-
wane lub obliczeniowe wg PN-64/B-03001 p.3.2.2.2.

"I obliczeniach wykonywanych innymi metodami na-
lezy przyjmowaé obcigzenia znormalizowane wg
rozdz. 314.

" _7ielkosci obciagzen obliczeniowych nalezy przyj-
mowa¢ jak dla obcigzen znormalizowanych, stosujac
wspotczynnik przecigzenia dla obcigzen statych wg
tabl. 1, a dla obcigzen zmiennych wg rozdz. 4.

Podane w tabl. 1 w nawiasach wartosci wsp&tczyn-

nikow przecigzenia stosuje sie wtedy, gdy zmniej-
szenie obcigzenia od ciezaru konstrukcji i grun-
téw powoduje zmniejszenie jej pewnosci np. przy
sprawdzaniu statecznosci .
Tablica 1
Lp. Rodzaj konstrukcji lub gruntu Wspok_:zynn?k
przeciazenia
Rampy o konstrukcji metalowej 1.1 (0,9
Rampy murowane, betonowe lub zelbeto- 1,2 (0.9)
we o ciezarze objetosciowym materiatu
powyzej 1000 kG/cm3
3  Phyty panwiowe i1 tym podobne ustroje 1,2 (0,9
cienkoscienne o grubosci najciensze-
go elementu mniej niz 5 cn, niezalez-
nie od ciezaru objetosciowego betonu
4  Crunty
a) kamieniste 1.1 (0,9
b) drobne i gruboziamif. 1.2 (0,8)
0) spoiste i nasypowe 1,3 (0,8)
3. OBCIAZENIA STALE
3.1. Ciezar wkasny konstrukcji
3.1.1, 'mterialy z kamienia naturalnego, cegly

1 zaprawy. Ciezary objetosciowe materiatow kamien-

nych, cegdy 1 zapraw nalezy przyjmowa¢ wg tabl.2.
Tablica 2
Ciezar
Lp, Nazwa objetosciowy
KkG/cm3
1 Granit 2700
2 Piaskowiec 2500
3 Wapienie
a) o strukturze zbitej 2600
b) o strukturze porowatej 2200
0) o strukturze bardzo porowatej 1700
4  Cegta petna wypalana z gliny 1800
5 Cegta cementowa 2200
6  Klinkier 1900
7  Ceg¥a wapienno-piaskowa pelna 1900
8  Zaprawa cementowa 2100
9 Zaprawa cementowo-wapienna 1900
10  Zaprewa wapienna 1700

3.1.2. Ciezar objetosciowy muréw z kamieni na-
turalnych nalezy przyjmowa¢ jako sume ciezarow
objetosciowych kamienia i zaprawy, uwzgledniajac,
ze 1los¢ zaprawy w jednostce objetosolowej nura iyosi:

a) mury z ciosow surowych lub lioowych 10%,

b) mury z kamienia #4upanego 25%,

0) mury z kamienia Jamanego 35%.

3.1.3. Ciezar objetosciowy muréw z cegly przyj-
muje sie jako réwny ciezarom objetosciowym cegly
bez uwzglednienia wpkywu ciezaru zaprawy.

3.1.4. Betony 1 betony zbrojone. Ciezary obje-
tosciowe betondw 1 betondéw zbrojonych nalezy
przyjmowa¢ wg tabl. 3.

Ciezary objetosciowe sSwiezo ukdadanych betonéw

przyjmuje sie o 100 kG/m wieksze niz podano w
tabl. 3.
Tablica 3
Ciezar
Lp. Rodzaj betonu objetosciowy
KkG/m3
1 Beton zwykdy z kruszywa kamiennego 2300
2 Beton zwykdy z kruszywa kamiennego 2400
zageszczony mechanicznie
3 Beton z kruszywa ceglanego konstruk- 1800
cyjny
4 Beton z kruszywa ceglanego wibrowany 2000
Beton zwykdy zbrojony (zelbet) z kru- 2400
szywa kamiennego
6 Beton zbrojony jw. ale zageszozony 2500

mechanicznie

3.2. Obciagzenie gruntem

3.2.1. Ciezary objetosciowe, katy tarcia wewne-
trznego Itp. gruntow nalezy przyjmowac¢ na podsta-
wie przeprowadzonych badan geotechnicznych.W przy-
padku braku danych z badan geotechnicznych odpo-
wiednie wartosci przyjmuje sie na podstawie tabl.

bi1s.
Tablica 4

Grunty
Nazwa wil- mo-
gruntu gotny  kry P 1g2(45°-9>/2) tg2(45°+<p/2)

you, “om Y,

1000 kG/m3
Zwiry
lub po- 190 2,05 1,10 37° 0,239 4,024
spoki
Piaski
?Eﬂbe 1,85 2,00 1,05 35° 0,271 3,690
Srednie
Piaski
drobne o

3,254

lub py- L7 1,9 0,95 ¢ 0,307
laste

yQW - ciezar objetosciowy gruntu wilgotnego,
yOm - ciezar objetosciowy gruntu mokrego,

y1- ciezar objetosciowy gruntu ponizej zwierciadta wody
gruntowej,
<f - kgt tarcia wewnetrznego.
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Tablica 5
kon- VO vi
Nazwa sys- tysia- 9 192 (45°-7>/2) tg2(45%?>/2)
gruntu ten-
oja cach..
KkG/m-~
Piaski z 2,20 1,25 33° 0,285 3,393
i pyly p 2,13 1,15 27° 0,375 2,663
Gliny pia- z 2,25 1,30 33° 0,295 3,393
szczyste i
pylaste p 2,10 1,10 27° 0,375 2,663
: z 2,20 1, ©
Gliny 1,20 35 0,271 3,650
ciezkie
€ p 2,00 1,056 25° 0,406 2,465
z 2,15 1,15 40° 0,217 4,596
p 1,85 0,90 25° 0,406 2.465

Po, }i, 9 - Jak dla tabl. 4,
z - konsystencja zwarta lub pédzwarta,
p - konsystencja twardo-plastyczna lub plastyczna.

Podane wartosci tg2(45°-9/2) oraz tg2(45°+9/2) wazne
sa w przypadku, gdy wysoko$¢ sSciany, liczac od spodu fun-
damentu do gérnej krawedzi, Jest mniejsza od 4,00 m,

3. ?.?. Parcie ziemi ponizej
Przy obliczaniu parcia ziemi ponizej zwierciadka
wody gruntowej przyjmuje sie ciezar objetosciowy
gruntu y_lf doliczajac jednak parcie wody w pednym
wymiarze.

3.2.3.
gruntow spoistych, obejmujgc zardéwno opor jak i
spoistos¢, odnoszg sie do gruntéow w stanie rodzi-
mym.

W odniesieniu do gruntéw spoistych nasypowyoh
podane wartosci mogg by¢ przyjmowane przy zasto-
sowaniu warstwy drenazowej. Gdy grunty spoiste
znajdujg sie ponizej zwierciadfa wody gruntowej,
nalezy je zaliczy¢ do gruntéw o konsystencji pla-
stycznej -

4. obcigzenia zmienni;

4.1. Obcigzenia pojazdami. Przy obliczaniu ramp
przyjmuje sie nastepujace obolgzenie zastepcze po-
Jazdami Q:

a) samochody osobowe, woézki bagazowe, transpor-
towe furgonetki oraz samochody ciezarowe 0 nosnos-
ci do 3200 kG - 500 kG/m2,

b) samochody ciezarowe o nosnosci
-650 kG/m2,

c) samochody ciezarowe (lub autobusy) o0 nosnos-
ci do 7000 kG - 900 kG/m2,

d) woézki widetkowe o nosnosci do 1200 kG - 1000
kG/m2,

e) pojazdy gasienicowe o ciezarze do 40000 kG
- 2200 kG/m2,

) pojazdy gasienicowe o oiezarze do 60000 kG
- 2800 kG/m2.

do 4500 kG

Jako obolgzenie minimalne nalezy przyja¢ nieza-
leznie od rodzaju rampy 500 kG/m2.

Ciezary catkowite pojazdéw P podano w taH.6 17.

zwierciadda wody.

""fe"atoxl kata tarcia wewnetrznego Qdla

Wspotczynnik przecigzenia nalezy przyja¢ dla ob-
cigzen pojazdami w wysokosci 1,3. Obcigzenia nie
nalezy mnozy¢ przez wspédczynnik dynamiczny.

4.2, Obcigzenie taborem kolejowym. W zaleznosci
od ksztattu fundamentu rampy obcigzenie taborem
kolejowym moze oddziakywa¢ na konstrukcje.

Obcigzenie zastepcze taborem kolejowym przyjmu-
je sie w wysokosci:

dla kolei normalnotorowych p1:> 5850 kG/m2 lub
p " » 3200 kG/m2,

dla kolei szerokotorowych P° = 6500 kG/m2 lub
p " = 3000 kG/m2,
dla kolei waskotorowych o przeswicie toru 750

mm p” » 4200 k&Ze2 lub p" = 2000 kG/m2,

o przeswicie toru 785 mm [P° =6100 kG/m*1 lub
p ' = 2000 kG/m2,

o przeswicie toru 1000 mm P° = 2900 kG/m  lub
p" 2000 kG/m2.

Zasady przyjecia rozkdadu i wielkosci obcigzen
podano w rozdz. 7. Wielkos¢ pl nalezy przyjmowac
na ddugosci r podanej w 7.3.3, gdy ddugos¢ seg-
mentu jest wieksza od 1", nalezy na pozostatej
ddugosci segmentu przyjmowaé p'.

Wspotczynnik przecigzenia nalezy przyja¢c w.wy-
sokosci 1,2. Oboigzenia zastepczego taboru nie
mnozy sie przez wspotozynnik dynamiczny.

4_.3. Obcigzenia urzadzeniami, budynkami itp,
W przypadku obcigzenia ramp urzadzeniami, budyn-
kami itp. ciezar ich nalezy przyjmowa¢ na podsta-
wie odpowiednich norm, katalogéw lub przeprowadzo-
nych obliczen. Rozktad obcigzen i sposéb dziata-
nia na rampe podano w rozdz. 7.

Wspotczynnik przeciazenia wynosi dla tych obcig-
zen 1,2.

5. ODDZIALYWANIE TEMPERATURY ORAZ WPLYWY
RF_.OLOGICZNE

W przypadku stosowania przerw/ dylatacyjnych w
odlegtosciach wiekszych niz 6,00 m dla ramp z ka-
mienia, cegly, betonu itp. lub 20,00 m dla ramp z
betonu zbrojonego nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach
wpiyw temperatury oraz naprezenia, wywokane zmia-
nami Teologicznymi, przyjmujac wielkos¢ zmian tem-
peratury, wielkosS¢ skurczu itp. na podstawie od-
powiednich norm.

6. OBCIAZENIE SnIEGIE?* 1 'AAIRHL

Obcigzenie Sniegiem i wiatrem uwzglednia sie
tylko w przypadkach przekazywania tych obcigzen
przez konstrukcje drugie, np. parcie wiatru na
wiaty, posadowione na rampach i wpkywajace na
wielkos¢ parcia ziemi.

Wielkos¢ obciazenia $niegiem przyjmowa¢ wg
PN-64/B-02010, a oboigzenia wiatrem wg PN-64/
B-02011.

7. ROZKLAD OBCIAZEN
7.1. Zasady og6lne. Przy obliczaniu ramp nalezy
przyjac¢ zasade, ze obcigzenie state jak i zmienne
rozktada sie na caly odcinek konstrukcji wydzielo-
ny przerwami dylatacyjnymi, jezeli konstrukcja ma
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dostateczng wytrzymatos¢ wzdbuz Sciany na prze-
niesienie tych obcigzen, np. rampa z betonu zbro-
jonego o wystarczajacym zbrojeniu podduznym.W in-
nych przypadkach rampy liczy sie na metr biezacy,
przyjmujac obciazenie zastepcze { oraz p/.

Kierunek wypadkowej paroia zieml.moze by¢ przy-
jety jako poziomy. M przypadku uwzglednienia tar-
cia na tylng sciane rampy maksymalna wartos¢ kata
nachylenia Swypadkowej E nie moze by¢ wieksza od
m? kata tarcia wewnetrznego (rys. 1).

Rys. 1
Odporu ziemi nie nalezy uwzgledniac w oblicze-
niach. Jedynie w przypadkach stosowania ramp typu
palowego odpor ziemi uwzglednia sie w wielkosoi
zaleznej od przyjetej metody obliozen statyoznych.
Nalezy zwroci¢ uwage na mozliwosS¢ nakdadania sie
obcigzen rampy.

7.2. Obolazenle pojazdami

7.2.1. Obolazenle rampy pojazdami przyjmuje sie
jako obolazenle zastepcze ( réwnomiernie rozdozo-
ne na catej dtugosci klina oddamu wg 4.1, a przy
sprawdzaniu rampy jako konstrukcji przestrzennej
o ddtugosoi rownej rozstawowi przerw dylataoyjnych,
jako obcigzenie skupione P dla pojazdow kotowych
wg rys. 2 i tabl. 6, a dla pojazdow gasienicowych
wg rys. 3 i1 tabl. 7.

Ciezar pojazdu P moze by¢ rozk¥adany pod katem
30°.

Minimalny odstep w Swietle miedzy pojazdami ko-
fowymi i1 gasienicowymi nalezy przyjmowac nie miej
niz 1,00 m.

Odstep w sSwietle wozkow widetkowych przyjmuje
sie 5,00 m.

Stosowanie Innych metod rozdziatu obciazen niz rg930-0wl
to podano w rozdz. 7 dopuszczalne jest pod warun-
kiem ich nalezytego uzasadnienia. Rys. 2
Tablica 6
Ciezar Nacisk kota pojazdu Wymiary
ojazdu P
poyazdu bez +adunku z fadunkiem
Rodzaj pojazdu bez z ta- b ¢ g1 d2 ¢ e1 / v L
¥adun- dun- przed- tyl- przed- tyl-
ku klem niego nego niego nego
oG m
Samochody, wozki bagazowe O ,gnq 3009 500 900 750 2250 6,00 2,20 4,00 0,80 1,20 1,60 1,60 0,19 2x0,19 0,20
nosnosci do 3200 kG
Sanochody nosnosci do 55, goop 700 1050 1250 2750 6,70 2,40 4,00 1,00 1,70 1,60 1,60 0,21 2X0,21 0,20
Sanochody © nosnosci do g500 15000 1500 2500 2500 5000 8,00 2,60 5,00 1,00 2,00 1,901,80 0,28 2X0,28 0,20
Wozld. widetkowa o nosnosci o 3790 _ _ - 2,66 0,956 1,02 - - 0,80),80 0,26 0,26 0,20

1200 kG

1) Dhugo$é styku kot z nawlerzchnig.

Rys. 3

Tablica 7

Rodzaj pojazdu
Charakterystyka Oznaozenie Jednostka
60 000 kG 40000 kC

Nacisk na 1 m

= - kG 6000 5000
dtugosci gasienic;
Wymiary olagnikat
ddugosce a m 7,00 6,00
szerokosé b 3,10 3,00
Wymiary gasienicy;
ddugosée c m 5,00 4,00
szeroko$¢é d 0,60 0,50
Rozstaw gasienic e m 2,50 2,50
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1.2.7, ustawienie pojazdéw wzdduz rampy 1 roz-
k#ad obcigzen wg rys. 4.

7»2.3. Ustawienie pojazdéw poprzecznie do rampy
1 rozk¥ad obcigzen - wg rya. 5.

Rys. 5

d - grubos¢ nawierzchni ciezkiej (p- dla na-
wierzchni zwirowej d = 0)

7.2.4. Obcigzenie zastepcze oblicza sie wg wzoru

=)
@+ an) btn i’

p -

w ktorym:
a - ddugos¢ pojazdu (rys. 3),
b - szerokos¢ pojazdu (rys. 3).

7.3. Obciazenie taborem kolejowym

7.3.1. Uproszczony sposob obliczania rampy.
W przypadku obliozania rampy w spos6b uproszczo-
ny, tzn. dla oboigzenia rownomiernie roztozonego
na naziomie, obcigzenie tabolt.’em kolejowym przyj-
muje sie wg 4.2 o wartosci p wzdhuz catej dhugos-
ci rampy.

7.3.2. Obcigzenie w kierunku poprzecznym Ilus-

truje rys. 6.

7.3.3. Obliczanie rampy jako konstrukcji
strzennej. Przy obliczaniu rampy jako konstrukcji
przestrzennej sposéb rozktadu obcigzen w kierunku
poprzecznym pozostaje bez zmian, natomiast wzdiuz
rampy nalezy obcigzenie przyjac¢ zgodnie z rys. 7.

Wartosci 1" sg nastepujace:

dla toru normalnego F- 9,00 m,
dla toru szerokiego i* = 8,00 m,
dla toru waskiego
750 mm 1= 3,90 m,
785 mm 1= 4,50 m,

1000 mm V = 6,20 m.

Rys. 7

7.4. Obcigzenie specjalne przy ustalaniu obcig-
zenia zastepczego naziomu nalezy przyjac¢ ciezar
urzadzen wg 4.3 oraz stosowaC zasady podane w 7.2.

8 . WSPOLCZYNNIKI BEZPIECZENSTWA PRZY
SPRAWDZENIU STATECZNOSCI RAMPY

Przy sprawdzeniu statecznosci rampy dla ukdadu
podstawowego nalezy przyja¢ w poziomie posadowie-
nia jak 1 w dowolnym przekroju poziomym konstruk-
cji nastepujgoe wspotczynniki bezpieczenstwa:

na wywrécenie 1,5 (1,3),

na przesuniecie 1,3 (1,1).

Wartosci w nawiasach odnoszag sie do ukdadéw do-
datkowych obcigzen lub w przypadku przeprowadze-
nia doktadnych obliczen, uwzgledniajacych wszyst-
kie ozynniki wplywajace na statecznos¢ rampy.

Dla elementow zelbetowych wspédczynnik bezpie-
czenstwa sprawdza sie tylko w poziomie posadowie-
nia.

Dla ramp o konstrukcji murowanej lub betonowej
sprawdzenie nalezy ponadto przeprowadzi¢ w prze-
krojach charakterystycznych, uwzgledniajgo dopu-
szczalne naprezenia na rozciaganie materiatu.

9. WSPOLCZYNNIKI TARCIA

W tabl. 8 podano orientacyjne wspotczynniki tar-
cia materiatu rampy po poddozu. Wspédczynniki tar-
cia betonu po gruncie nalezy w zasadzie przyjac
jako réwne tangensowi kagta tarcia wewnetrznego
gruntu ()stanowiqcego podtoze.

prze-
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mur z cegly, kamienia beton o powierzchni chropowatej
Zwiry lub pospokki 0,30*0,50 0,3540,55
Piaski grube lub S$rednie 0,28*0,40 0,35+0,40
Piaski drobne lub pylaste 0,25*0,30 0,25+0,35
Piaski gliniaste i pyty 0,23*0,30 0,25+0,35
Gliny piaszczyste i pylaste 0,20*0,30 0,25+0,35
Gliny ciezkie 0,20*0,30 0,20*0,30
ity 0,20*0,23 0,20*0,25

Dla gruntu miekkoplastycznego (luznego) nalezy przyjadé wartosci nizsze, dla gruntu pédzwartego (zageszczonego) wartosci

wyzsze.
Dla stanéw posrednich gruntéw orientacyjne wspékczynniki tarcia wyznacza sie droga interpolacji.
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