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przez most. Uderzenia kół na zetknięciach szyn i działanie
przeciwciężarów kół parowozu mogą także wywołać ten sam
skutek. Jeżeli impulsy następują w innych czasach, niż wah-
nienia, to zmniejszają wielkość wahnięć i nie są niebezpieczne.
Maszerujące wojsko jednak łatwo dostosowuje bezwiednie krok
do czasu wahnienia danego mostu, dlatego też maszerowanie
umiarowym krokiem przez most powinno być wogóle żaka-
zanein.,

Każdy most ma pewny czas wahnień. "W" przybliżeniu
oblicza Steiner ilość wahnień w sekundzie i otrzymuje:

1 9 > 3 1A>

dla mostu obciążonego, zaś dla nieobciążonego:

. . . . . 15)

a więc dla I=10 40 60 80 100 m
n=* 6,1 3,1 2,5 2,2 1,9 „

»'~15,8 5,4 3,9 371 2,6 „
Ponieważ przy każdym obrocie koła następuje wskutek

przeciwwagi nowy impuls, więc można obliczyć, jaka chyźość
dla danego mostu jest najniebezpieczniejsza. Zazwyczaj jednak
powiększenie naprężeń wskutek wahnień nie jest wielkiem,
zwłaszcza, gdy most dobrze stężymy. Wpływu tego przy obli-
czeniu dlatego zazwyczaj nie uwzględniamy.

II. Naprężenie dopuszczalne.

§. 12. Naprężenie dopuszczalne dla mostów żelaznych
i stalowych.

Mówiliśmy poprzednio, że wpływ wstrząśnień i drgań mo-
.żerny uwzględnić, zmniejszając naprężenie dopuszczalne. Oprócz
tych wpływów uwzględniać musimy też ilość zmian naprężenia.

W §§. 23, 24 i 25 „Podręcznika Statyki Budowli" (trzecie
wydanie) podaliśmy wzory do obliczenia wymiarów na pod-
stawie doświadczeń W 6 h 1 e r a. Przy obliczaniu mostów wzo-
rów tych. tem bardziej używaćby należało, że tu zmiany na-
prężeń są z powodu ciężaru ruchomego większe, niż dla innych
zeskładów. Tu musimy też uwzględnić wstrząśnienia, a że do-
kładne obliczenie ich wpływu i wielkości nie jest możliwem,
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więc uwzględniamy je, przyjmując wedle wielkości wstrząśnień
mniejsze naprężenie dopuszczalne; inny spółczynnik wstrząśnień
i inne naprężenie dopuszczalne przyjmujemy więc dla mostów
kolejowych, inny dla drogowych a inny dla kładek.

Podajemy tutaj wzory Winklera 1 ), których się jednak
w praktyce nie używa. Tutaj oznacza F przekrój, Po siłę
wewnętrzną z powodu ciężaru własnego, P± z powodu ciężaru
ruchomego a P% takąż siłę o odwrotnym znaku.

Dla mostów kole jowych żelaznych, jeżeli prze-
waża ciągnienie:

Po , P, + P 2

"1400 T 590 • 1300
jeżeli przeważa ciśnienie, 16)

1200 + 550 +1380 "
Dla mostów drogowych ż e l a z n y c h :

dla przeważającego ciągnienia:

dla przeważającego ciśnienia:

^ 600 ^1500 " ł ' ' ' }1200^ 600 ^1500
Dla k ł a d e k ż e l a z n y c h :

dla przeważającego ciągnienia:

+700 +1550
dla przeważającego ciśnienia:

P p p
19)

1200^ 650 l 1640
Licząc wedle wzorów W e y r a u c h a mamy naprężenie

dopuszczalne:
dla żelaza zlewnego T = 800 ( l ± ł S) &#/c*n2 . 20)

n stali miękkiej c « 900 (1 + | O n . 21)
i - T - 900 ( 1 - ł f O » •". 22)

„ stali średnio twardej T = 1 0 0 0 (1 + •"£)•„. . 23)
( 1 —

*., najmn. P Po ,- M , r . ,
przyczem c / = — ^ ^r^ 2 -^—^-TT 5 a społczynnik wstrząśnień

ł) P. Podr. Statyki Budowli III. wyd. str. 72 i nast.
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a jest dla mostów kolei głównych. 1,3, kolei drugorzędnych
1,25, dla drogowych 1,2, dla kładek 1,1.

Na podstawie doświadczeń B a u s c h i n g e r a możemy
przyjąć wedle T e t m a j e r a następne wzory:

dla żelaza zlewnego:
<z~8OO±4:6OC+12QC2kglcm* .. . . 25)

dla stali miękkiej:
T - 9 0 0 ± 5 0 0 £+280 £2 kg\om% . . ", . 26)

dla stali śednio twardej:
T - 1 0 0 0 ± 7 0 0 ? +250 ^*flr/flm3. . '..•;; . 27)

W tych częściach mostu, które obliczamy z uwzględnie-
niem parcia wiatru, możemy przyjąć większe naprężenie do-
puszczalne ze względu na tę okoliczność, że tak wielkie parcia
wiatru, jakie w obliczeniu przypuszczamy, trafiają się bardzo
rzadko. Możemy więc przyjąć:

T a b l . XI.
naprężenie dopuszczalne

dla żelaza zlewnego . . 1150 kg/cm2

j, stali zlewnej . . . 1400 „
Zwrócić tu musimy uwagę, że naprężenie dopuszczalne

należy przyjmować większe lub mniejsze, wedle tego, czy spo-
sób obliczenia jest więcej lub mniej ścisły. Polecamy dlatego
przy obliczeniu przybliźonem belek statycznie niewyznaczal-
nych przyjmować naprężenie dopuszczalne mniejsze, a miano-
wicie dla belek kratowych wielobocznych o kracie wielokrotnej
zmniejszyć naprężenie dopuszczalne .o 10%.

W ostatnich czasach zaczęto używać do budowy mostów
specjalne rodzaje stali, stal niklową, wyborową i t. d. Co do
naprężeń, jakie w tych wypadkach dopuszczać należy, mamy
do zauważenia, że możemy te naprężenia zwiększyć w sto-
sunku do podniesienia się granicy ciasto wato ści. N. p. jeżeli
dla stali niklowej mamy granicę ciastowatości 3500 kg[cm2, to
możemy naprężenie dopuszczalne zwiększyć w stosunku

— — — =^1,4. W Ameryce idą jeszcze dalej: dla stali o gra-
nicy ciastowatości 3870 kgjcm1 przyjęto dla ścięgien mostu
Manhattan 2810-Agr/cm2, dla mostu w Quebec 1970 Jcgjcm2.

Poniżej podajemy wyciągi z rozmaitych rozporządzeń, w któ-
rych po części uwzględniono zmienność naprężenia dopuszczalnego*
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R o z p o r z ą d z e n i e p o l s k i e g o min. rob. publ. z 1920 r.
przepisuje dla mostów drogowych: §. 51. 3. Naprężenia w żelazie
zlewnem, obliczone bez uwzględnienia parcia wiatru, nie powinny
przekraczać granic zakreślonych następującem zestawieniem:

Naprężenie dopuszczalne
Rodzaj naprężenia w %/cm2 przekroju uży-

tecznego t j . po Odciągnię-
t e , . . - , T . . " . JM 1 y j JL , C l U d z i U r n a n i t 7
Ciśnienie lub ojągmenie dla pokładu żelaznego,

podłużnie i poprzecznie 800
Ciśnienie lub ciągnienie dla dżwigarów głó-

wnych 870+3 L
Za „Lu należy przyjąć dla dżwigarów wolno (najwyżej 1150)

podpartych i środkowych, przęseł dżwi-
garów wspornikowych rozpiętość przęseł
w metrach, a dla wsporników podwójną
długość wspornika.

Ścinanie blach i prętów . 700
„ nitów i sworzni śrub w jednym kie-

runku . 800
w różnych kierunkach . , . . 700

Ciśnienie na ściankę dziury . . . . . 1600
Przy dokładnem uwzględnieniu wszystkich sił poprzecznych

w §. 13 można podnieść powyższe cyfry o 200 hg/cm2. Ł Żelazo
spawane, jakiego wolno używać tylko wyjątkowo, otrzymać może na-
prężenie o 10°/o niższe od dopuszczalnych dla żelaza zlewnego.
5. Odlewy z żelaza lanego (leiwa) w częściach podrzędnych kon-
strukcji na ciśnienie 700 Jcgjcm2, na ciągnienie 200 hgjcm^^ na cią-
gnienie przy zginaniu 300 kgjem2. 6. Stal zlewna w łożyskach, czo-
pach, klinach na zginanie, ciągnienie lub ciśnienie 1200 Jcgjcm2.
7. Dla stali wyborowej Ministerstwo określi każdorazowo napręże-
nie dopuszczalne.

O k ó l n i k min. polsk. k o l e i ż e l a z n y c h 1919 r. Do
czasu wydania przepisów stałych, ustanawia się niniejszym następu-
jące normy tymczasowe natężeń dla żelaza zlewnego i dla innych
metalów, używanych przy budowie mostów kolejowych.

I. Dla żelaza zlewnego:
1. Zasadnicze dopuszczalne K na wyciąganie i ściskanie w dźwi-

garach głównych:
Rozpiętości Bez wiatru Z wiatrem
I Ao '"i; . m hgjcm1 Tcgjcm2

10 800 1000
20 850 1000
40 ~ 900 1050
80 950 1100
120 1000 1150

2. To samo w jezdni :
a) jeżeli szyny leżą wprost na podłużnych belkach to K=100 Jcgjcm%

h) n na poprzecznicach . . . . . . . 1T~75O »
c) „ „ żwirowym torze . . . . . . . i T = 8 0 0 „

mostowi. '3
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K.

3. Na ścinanie:
a) w ściance blachownie doz wala się tak w dźwigarach

jak i w jezdni ^ =
b) w nitach tak dźwigarów jak i części jezdni . , , iT2 =

4. Na zgniatanie ścianki w otworach nitów liczyć
tak dla dźwigarów jak dla jezdni .Kz<=s2K2.

III. O ile wchodzi w grę wyboczenie — sprawdzać pręty po-
dług wzoru Eulera JBT»21220000 (r/L)2, przyjmując współczynnik
bezpieczeństwa m=61 gdzie r jest promień bezwładności przekroju,
a L swobodna długość.

R o z p o r z ą d z e n i e a u s t r . min. z r. 1904. §. 8. Dopusz-
czalne naprężenie materjałów budowlanych i gruntu w fundamencie.
A. Żelazo i stal. 1. Przy mostach kolejowych największe naprężenia
żelaza i stali w kilogramach na jeden centymetr kwadratowy prze-
kroju użytecznego, t. j . pozostającego po potrąceniu dziur na nity
i części nie współdziałających, nie mogą przekraczać wartości gra-
nicznych, podanych w następującej tabeli:

Oznaczenie obciążenia i rodzaj naprężenia

a) Przyjmując obciążenia, określone w §. 7
dla mostów kolejowych, z wyłączeniem
działań, wywołanych przez wiatr, boczne
wahania, boczne ciśnienia i hamowanie.

1. Naprężenie przy ciągnieniu lub ciśnieniu
przy rozpiętościach:

od 0 m do 10 m według wzoru
» 10 „ „ 20 „ j5 „
•a 20 „ „ 40 „
» 40 „ „ 80 „
» 80 „ „ 120 „
„ 1 2 0 „ i wyżej „ „

do najwyższej
We wzorach tych oznacza „£" rozpię-

tość dźwigarów w metrach. Przy filarach
i słupach uważać należy „Z" jako średnią
rozpiętości przyległych przęseł mostu. '
Przy poprzecznicach i podłuźnicąch przyjąć
należy za „ż" rozpiętość tych dźwigarów,
przy wspornikach podwójną ich długość.

2. Naprężenie przy ścinaniu, wyjąwszy
nity .

3. Naprężenie nitów przy ścinaniu:
a) tylko w jednym kierunku .

Dopuszczalne naj-
wyższe naprężenie

Jcglcm*

Żelazo
spawalne

700 + 2Z
700 + 21
100 + 21
720 + 1,5^
760 +1
820 + 0,51

900

500

600

Żelazo
zlewne

750 + 57
760+4?
800+2 1
840+Z
840 + Z
840+1

1000

600

700
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Oznaczenie obciążenia i rodzaj naprężenia
Dopuszczalne naj-
wyższe naprężenia

hgjcm1

§) we więcej kierunkach (odnosi się
także do nitów do przytwierdze-
nia podłużnie)

4. Ciśnienie na ściankę dziury nitów
(średnica nitu pomnożona przez gru-
bość blachy) .

Żelazo
spawalne

500

1400

h) Przyjmując wszystkie obciążenia,
określone w §. 7 dla mostów kolei że-

laznych.

5. Naprężenie przy ciągnieniu lub ci-
śnieniu ,

6. Naprężenie przy ścinaniu, wyjąwszy
nity # . . ,

7. Naprężenie nitów przy ścinaniu
8. Ciśnienie na ściankę dziury nitów

(średnica nitu pomnożona przez gru-
bość blachy)

1000

600
700

1600
9. Naprężenie części z żelaza lanego, którego nie

wolno jednak używać do żadnej części zeskładu
wolno niosącego:
a) na ciśnienie .
§) » wyłączne ciągnienie
y) „ ciągnienie przy zginaniu . . .

10. Naprężenie części ze stali zlewnej w łożyskach
mostu przy zginaniu na ciągnienie lub ciśnienie

Żelazo
zlewne

600

1600

1200

700
800

1800

Żelazo lam

700
200
250

Stal zlewna

1000

2. Przy mostach na gościńcach, na drogach, przy kładkach,
dalej przy zeskładach chodnikowych mostów kolejowych największe
naprężenia żelaza i stali w kilogramach na jeden centymetr kwadra-
towy przekroju użytecznego, t. j . pozostającego po odtrąceniu dziur
na nity i części niewspółdziałających, nie mogą przekraczać war-
tości skrajnych, podanych w następującej tabeli:
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Oznaczenie obciążenia i rodzaj* naprężenia

a) Przyjmując obciążenia, określone w §. 7
dla mostów drogowych, tudzież dla ze-
składów i chodników z wyłączeniem dzia-

łań, wywołanych przez wiatr.
1. Naprężenie przy ciągnieniu i ciśnieniu

do najwyżej
We wzorach tych oznacza „£" rozpiętość

dźwigarów w metrach. Przy filarach i słu-
pach uważać należy „Z" jako średnią roz-
piętości przyległych przęseł mostu. Przy
poprzecznicach i podłuźnicach przyjąć na-
leży za „Z" rozpiętość tych dźwigarów, przy
wspornikach podwójną ich długość.
, 2. Naprężenie przy ścinaniu, wyjąwszy nity

3. „ nitów przy ścinaniu:
a) tylko w jednym kierunku .
/?) we więcej kierunkach (odnosi się

także do nitów do przytwierdzania
podłużnie) . . . . . .

4. Ciśnienie na ściankę dziury nitów (śre-
dnica nitu pomnożona przez grubość
blachy) . . . . , . . . .

Dla naprężenia zeskładów poręczowych
mają zastosowanie najwyższe wartości, po-
dane w punkcie 1. tej tabeli,

b) Przyjmując wszystkie obciążenia, okre-
ślone w §. 7 dla mostów drogowych.

5. Napręż, przy ciągnieniu lub ciśnieniu .
6. „ „ ścinaniu, wyjąwszy nity .
7. „ nitów przy ścinaniu
8. Ciśnienie na ściankę dziury nitów (śre-

dnica nitu pomnożona przez grubość

Dopuszczalne naj-
wyższe naprężenie

kg/cm2

Żelazo
spawalne

750+2 1
900

500

600

500

1400

1000
600
700

1600
9. Naprężenie części z żelaza lanego, którego nie

wolno jednak używać do żadnej części zeskładu
wolno niosącego :
a) na ciśnienie . . . . . , . .
P) » wyłączne ciągnienie . . . . . . .
i) n ciągnięcie przy zginaniu . . . . ,-

10. Naprężenie części ze stali zlewnej w łożyskach mo-
stów przy zginaniu na ciągnienie lub ciśnienie

Żelazo
zlewne.

800 + 31
1050

600

700

600

1600

1200
700
800

1800

Żel&zo lane

700
200
250

Stal zlewna
1000
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R o z p o r z ą d z e n i e s z w a j c a r s k i e z r. 1913 nakazuje
przyjmować:

dla mostów kolejowych <;2= 900+200 —
B

„ „ drogowych a% ==1000 + 200 — ,
B

przyczem A oznacza, najmniejszą, B największą siłę. Dla kraty
tęźników poziomych należy przyjąć — = — 1 .

B
Rozporządzenie pruskie z r. 1903 przepisuje:
A) Części dźwigarów głównych;

1. Pręty ciągnione dla
rozpiętości . . . 20 40 80 120 160 200 m
dla żelaza zlewnego:
o) bez wiatru . . 850 900 950 1000 1050 1100 kg/cm2

b) z wiatrem . . 1000 1050 1100 1150 1200 1250 „
2. Pręty ciśnione, jak dla ciągnionych, lecz należy jeszcze wykazać

5-krotną pewność na wyboczenie wedle Eulera.
B) Belki blaszane mniejszych mostów i podłużnie:

dla dźwigarów do ż=10 do 800 Jcgjcm2.
R o z p o r z ą d z e n i e f r a n c u s k i e z r. 1891.
dla ciągnienia, ciśnienia i zginania:

dla żelaza spawalnego 6,5 hgjcm2

„ „ zlewnego ^ 8,5 „
dla poprzecznie i podłużnie przyjąć należy:

dla żelaza spawalnego 5,5 hgjcm2

„ „ zlewnego 7,5, „
Dla kraty i innych części o zmiennych naprężeniach na ciśnie-

nie i ciągnienie:
dla żelaza spawalnego 4,0 hgjcm2

„ „ zlewnego 6,0 „
Dla większych mostów l> 30 można przyjąć:

dla żelaza spawalnego 8,5 hgjcm2

„ , v zlewnego 11,5 „
Naprężenie dopuszczalne na ścinanie nie może przekraczać 4/5

naprężenia dopuszczalnego na ciągnienie i ciśnienie.
R o z p o r z ą d z e n i e r o s y j s k i e z r. 1905. Na zasadzie za-

twierdzonego przez wiceministra, w zastępstwie za ministra ko-
munikacji, dziennika rady inżynierskiej z d. 46. i 30. marca 1905
Nr. 11, uznano za możliwe: 1. wogóle niezależnie od wielkości
przęsła pozwolić dla dźwigarów jedńoprzęsłowych w mostach, wyko-
nanych z żelaza zlewnego, o wytrzymałości na rozerwanie nie mniej-
szej aniżeli 35 hgjmm2

7 na podwyższenie naprężeń dopuszczalnych
przez powiększenie współczynnika zasadniczego a we wzorach o po-
staci a+§l z 6,75 do 7 Tcg/mm2 i 2.-przy wykonaniu konstrukcji
przęseł z żelaza zlewnego, z zastosowaniem do tegoż norm wytrzy-
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małości na rozerwanie, zwiększonych zgodnie z postanowieniem mi-
nisterjnm komunikacji z d. 8. października 1905 r. za Nr. 138
(t. j . przynajmniej 37 %/wm2, pozwolić na powiększenie tegoż współ-
czynnika a o dalsze 0,5 hg/mm2, oznaczając tym sposobem dla dźwi-
garów jednoprzęsłowych naprężenie dopuszczalne z wzorów 22=
= 7,5 + 0,02 I lub R'~7,5+0,04 I hgjmm1 (gdzie R oznacza naprę-
żenie dopuszczalne dla obciążenia pionowego, Rf zaś to samo na-
prężenie z dodaniem naprężenia, wywoływanego przez parcie wiatru,
a I— rozpiętość w metrach), z tem jednakże zastrzeżeniem, ażeby
największe naprężenia dopuszczalne nie przekraczały odpowiednio
10,5 i 12,5 lcglmm\

§. 13. Naprężenie dopuszczalne dla mostów
drewnianych.

Doświadczenia W o h l e r a ograniczały się tylko na że-
lazo i stal. Drzewa nie badano w ten sposób, jednak analo-
gicznie przypuszczać możemy, że zmiany w naprężeniu będą
miały podobny wpływ także na wytrzymałość drzewa. Przy
mostach drewnianych uwzględniaćby należało także, wpływ
zmiany naprężeń wskutek ciężaru ruchomego.

Nazwijmy Po siłę, działającą wskutek ciężaru stałego^
a Pj wskutek ciężaru ruchomego, to ponieważ ciężar ruchomy
jest przyczyną wstrząśnien i zmian w naprężeniu, pomnożymy
ciężar ruchomy spółczynnikiem tft większym od jedności, który
przyjmiemy dla kładek ^ ^ l ^ l do 1?2, dla mostów drogowych
^=1,3 do 1,8, dla kolejowych ^=1 9 8 do 1,4, przyczem większe
spółczynniki odnoszą się do części bezpośrednio obciążonych,
zaś mniejsze do części pośrednio obciążonych. Zatem:

. : . . . 2 6 )

Zamiast tego obliczać możemy wymiary według dawnej
metody, jeżeli odpowiednio przyjmiemy naprężenia dopusz-
czalne T, więc:

Naprężenie dopuszczalne rt możemy przy tem przyjąć we-
dług następnej4 tabliczki:
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Tabl.

Eodzaj naprężenia

ciągnienie
ciśnienie . . . . .
zginanie .

mosty stałe
drzewo

miękkie twarde
hg\cm%

110
80

100

130
90

115

mosty tymczasowe
drzewo

miękkie twarde
kg jem2

ISO
90

110

140
100
125

Zazwyczaj jednak nie uwzględniamy zmiany naprężeń i przyj-
mujemy bez względu na rozpiętość stałe naprężenie dopuszczalne.

Rozporz. polsk. min. rob. pub i. z r. 1920, §. '30. 3.
Statycznie obliczone naprężenia nie mogą przekraczać następujących
granic.

Tabl . XIII.

Naprężenie drzewa na

Naprężenie dopuszczalne
w kg jem2

d l a d r z e w a

miękkiego
|
i no
j 100
j 60

12
12
BO

twardego

120
110

70
24
20
40

Ciągnienie
Zginanie
Ciśnienie równolegle do włókien

„ prostopadle „ „• .
Ścinanie równolegle „ „

55 prostopadle „ „

Przy obciążeniach wyjątkowych można dopuścić naprężenie
większe o 40°/0, zaś obciążeniu automobilami większe o 20°/0 od
podanych w powyższej tablicy.

Przy obliczaniu mostów tymczasowych, budowanych na naj-
wyżej dwuletni okres trwania, można dopuścić naprężenia o 2O°/0

wyżej od podanych w tablicy i nie uwzględniać obciążeń wyjąt-
kowych.

R o z p o r z ą d ź , a u s t r . z r. 1904. §. 8. Przy mostach kole-
jowych, przy mostach na gościńcaoh i drogach, tudzież przy ze-
składach chodnikowych naprężenie drzewa, spowodowane działaniem
wszystkich pionowych obciążeń (z wyłączeniem sił pionowych, spo-
wodowanych przez wiatr) nie może przekraczać 80 Jcg przy ciągnie-
niu lub ciśnieniu w kierunku włókien, 10 Jcg przy ścinaniu równo-
ległem do kierunku włókien a prostopadle do kierunku włókien 20 kg
na jeden centymetr kwadratowy. Przy działaniu wszystkich obcią-
żeń (a więc także i sił poziomych) dopuszcza się powiększenie tych
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wartości skrajnych aź do 90 kg, względnie aż do 15 i 30 kg na
centymetr kwadratowy.

R o z p o r z ą d z e n i e r o s y j s k i e z r. 1900. .
1. Naprężenie dopuszczalne drzewa. Przy projektowaniu mostów

drewnianych kolejowych przyjmować należy następne naprężenie do-
puszczalne :

a) dla drzewa iglastego gatunku zwykłego: na ciągnienie
(bezpośrednie) 100 kgjcm%, na ciśnienie (bezpośrednie) 50 kg\cmt

1 na
ciśnienie prostopadłe do włókien 15 kg) cm2, na zginanie 65 hgjcm\

bj dla dębu (którego wytrzymałość na ciągnienie jest nie
mniejszą, niż 965 kgjcm2) na ciągnienie (bezpośrednie) 140 kgjem-,
na ciśnienie (bezpośrednie) 75 kg/cm2 na ciśnienie prostopadle do
włókien 38 kgjcm2, na zginanie 100 kglcm2.

ej dla drzewa iglastego lepszego (którego wytrzymałość na
ciągnienie jest nie mniejszą, niż 812 kgjcm2) na ciągnienie bezpo-
średnie 115 kgjcm2, na ciśnienie bezpośrednie 65 kgjcm2, na ciśnienie
prostopadle no włókien 20 kgjcm2, na zginanie 75 kgjcm?*

d) Przy sprawdzaniu wytrzymałości pasów w belkach krato-
wych należy uwzględnić także zginanie miejscowe, jeśli ono zacho-
dzi. Przy sprawdzaniu na działanie wiatru i obciążenia pionowego
w belkach kratowych, wszystkie naprężenia powyższe należy zwięk-
szyć o 12,5 kgjcm2.

ej Przy obliczaniu mostów drewnianych c z a s o w y c h wszystkie
podane powyżej pod a), 1), c) i d) naprężenia można zwiększyć o 25°/0.

B- Belka prosta jednoprzęsłowa.
III. Działanie ciężarów skupionych.

§. 14. Linie wpływowe sił poprzecznych.
~W Statyce Budowli wyłożyliśmy, jak się wyznacza siły

poprzeczne i momenty dla belki w dwu punktach, podpartej *)
dla danego obciążenia. Teraz mamy wyznaczyć momenty i siły
poprzeczne, które sprawia ciężar ruchomy. W tym celu zasta-
nowimy się najpierw nad tem, jakie siły poprzeczne w danym
punkcie C (rys. 22), odległym o x od A, sprawia ciężar P, gdy
posuwa się od A do B.

Załóżmy, że na AB działa siła P w punkcie E w odle-
l u

głości u od lewej podpory A, to oddziaływanie O^P—-—.
W celu wyznaczenia siły poprzecznej musimy rozróżnić

dwa wypadki:
a) l>u>x, lub: b) z>u>0.

P. Podr. Statyki Budowli, III. wyd. str. 20 i nast.


