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XVLI. Inne jednoprzestowe belki kratowe.

§. 93. Belki Winklera.

Waznem jest pytanie, jaki ksztalt nadaé belce kratowej,
aby iloé¢ materjalu byla najmniejszg. Potrzebaby w tym celu
obliczyé teoretyczng i rzeczywistgy ilosé materjalu dla belki
réwnoleglej, parabolicznej i belki o pasach dowolnie krzywych
i ja wyrazié jako funkcje ksztaltu paséw. Zadanie, tak ogdlnie
postawione, nie da si¢ rozwigzad. Musimy je wige Scislej okre-
§lié. Winkler, ktéry staral sig rozwigzaé powyZsze pytanie,
zaklada, Ze belki kratowe, ktére poréwnywamy, majg wszyst-
kie w érodku rozpieto§ci te samg wysoko$é najwiekszs, dalej
przyjmuje on pas dolny prosty a gérny zakrzywiony wedlug
paraboli n-go rzedu. Wtedy bedzie wysokos¢ k w odstgpie z
od érodka belki (rys. 171):

k=[1-—(-2-;)2]k1.. O e o BEE

Dla =1 otrzymujemy tréjkat ACB, dla n=2 mamy pas
gorny zakrzywiony podlug paraboli zwyklej, dla n>2 wedlug
paraboli wyZszego stopnia, narefcie dla n=0 wedlug linji pro-
stej, wiec belke réwnolegly. Winkler wyznaczyl wykre§lnie
objetodé materjalu dla rozmaitych wartosei » i otrzymal naj-
mniejsza teoretyczng ilosé materjalu dla n=4 do »=6. Rze-
czywista najmniejsza ilo§é materjalu bedzie dla nieco mniej-
S76g0 7.

Belka taka ma pas gérny na znacznej dlugo$ei bardzo malo
zakrzywiony, dopiero przy podporach spada on nagle. Nazy-
wamy jg belks Winklera, nie uzywamy jej jednak w prak-
tyce, tylko zamiast niej nzywamy belek o ksztaltach przybli-
Zonych i tak najprzéd belke z parabolicznem zakon-
cz eniem (rys. 172). (n. Paralleliriger mit parabolischen Enden).
Jest to belka, ktérej pas dolny jest prosty, a gérny w czeSci
$rodkowe]j takZe prosty, przy kofcach za§ zakrzywiony para-
bolicznie. Sily wewngtrzne obliczamy na diugodei CD jak dla
belki réwnoleglej, dla kodcdw za§ 4C i DB wedlug sposobéw
og6lnych, uzywanych dla belki wielobocznej.

. Ksztalt przyblizony do belki Winklera ma takZe belka

trapezowa (n. Trapezirdger, cz. nosnik lichobéinikovy) (rys.
178), uzywana czesto w Ameryce, w Europie wprowadzona:
przez Kostlina i Battiga. Tu zakohczenie pasu gérnego
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jest proste, co wielce ulatwia wykonanie belki. Na dlugofci
AC punkt przeciecia si¢ paséw L wpada na podporg 4, zatem
otrzymujemy dla krzyZuleéw dlugos$é obojetns, najwieksze sily
wewnetrzne beds zatem dla obcigZenia zupelnego, jak dla
dachéw.

§. 94. Belka eliptyczna.

Belksa eliptyczna (n. Elipsentrdger) (rys. 174) jest
uzywana takZe jako belka ksztaltem zbliZonma do belki Win-

2 2
klera. Réwnanie linji pasu gérnego jest §—2+h+=-1, wiec

k12
£t . l l
h=h, 1—&—5, a poniewaz §=—2——x, 8 a=-, zatem:
h’=2"_"h'1' ‘Iﬂx (1 ik X) . . . . - . 253)

: 1

‘Winkler oblicza dla tej belki w przybliZeniu sily we-

wnetrzne w pasie gérnym i dolnym 8, i S, i otrzymuje dla

obydwéch wartodci réwnanie elipsy. Podajemy tu tylko wy-

niki, bo belka ta jest malo uZzywana, a przy dokladnem obli-

czeniu trzeba uZywaé wzordw ogdlnych. Na rys. 174 przedsta-
wiliémy sily zewnetrzne w obu pasach, przyczem

-‘f 207 V) ‘
aG=a m . = e se e 25‘.’:)

Dla kraty otrzymamy wedle Winklera dla ciezaru wlasnego
M, gz(l—a)l gl Py
—_— = T 5—-2! .
ko 2.2mVz(l—2) 4k S

Wedlug réwn. 180) jest:

M,
diH gl(l—2)1
dz =~ 8h Vz(l—2)
I’,—=%(£-—2z}=-}g§. . . . . 98B

Dla cieZaru ruchomego jest: e

najw (+Y) =Q— %{ ste=Q — %f gg Wstawiwszy wartosei

Y,= Vz(l—z), wiec

p(l—2)? pr(l—z) dh _ A 1—2z .
Q= 57 y M= ST Ayl s(‘r_:‘;),in’srzy,rr.:mmy.

ngjw (+Y)=3p(1—x), . . . . 2B6)

) P. Winkler: ,Theorie der gegliederten Balkentriger®, IT. wy-
danie, str. 211.
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a naju (—Y)=Y—najw (+ V) =5 1—22 — & @-2)=—1px. 27)

Réwnania 266) 1 267) wyznaczajg linje proste 4, By i 4, B.
Dla poréwnania wykrefliliémy Y takze dla belki réwnoleglej
i parabolicznej.

§. 95. Belka gérnoparaboliczna o statem ci$nieniu
w pasie gérnym.

Jezeli z (rys. 176) oznacza oddalenie czedci pasu gérnego

od odnofnego wezla pasu dolnego n. p. jezeli dla pasu G,E,

jest EH=2, to sila wewngtrzna w pasie gérnym jest wedlug
réwnania 167) Sia—%.

gz (l—2)

Dla obcigZenia jednostajnego zupelnego jest M, = o

“wige 31=—ﬂ222—x). Jezeli S, ma byé stalem, to musi mieé

takg samg wartodé takze dla z=%, przyczem z=Fh, wige

e 3
GO B o g R T (1 -j-) 958)

Jest to réwnanie paraboli. JezZeli wigc AE, F jest para-
bola, to zataczamy rzednemi paraboli tuki o promieniu réwnym
2z, & pas gérny- kredlimy stycznie do tych lukdéw. PrzybliZone
réwnanie pasu gérnego otrzymamy podobnie, jak dla belki
Paulego (§. 86).

h=4h1#[1+83¥1;(lw2§1~)=]. .. 29)

Belkg¢ te nazywamy belks goérnoparaboliczng
ostalem cidnieniu w pasie gérnym (n. Bogensehnen-
irdger mit konstanter Spannung des Obergurtes). Ritter pisal
o niej juz w r. 1870, pézniej Haberkalt w r. 1878

Dobrs, strong tej belki ma byé to, Ze sila w pasie gérnym
jest stals, podezas gdy we belce gérnoparabolicznej sila zmie-
nia sig ze siecz 0. Jednak ze wzgledu na wyboczenie i rozmaite
dlugodei wolne w réZnych czeéciach pasu przekroje beds réZne,
a przytem latwo zrozumiemy, Ze w belce Haberkalta pas
gérny ma wprawdzie przekrdj prawie staly, ale za to pas
dolny ma przekrdj zmienny. Poprawks te pasu gérnego ni-
czego wigc nie zyskujemy.
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§. 96. Belka z ciezarem pomocniczym.

Képcke wpadl w r. 18656 na my$l zmniejszenia sily we-
wnetrznej w pasie dolnym prostym sztuczmem obcigZeniem,
Mysl te wykonano w r. 1878 w moscie pod Riess na Tabie
(rys. 176).

Najwiecej korzysei sprawia cie¢Zar pomocniczy (n.
suplementdires Gewickt) dla belki parabolicznej, bo tu sila we-
wnetrzna w pasie dolnym 8, jest staly, a poniewaz wielko$é
cigZaru pomocniczego @ i stosunki ramion dZwigni od nas za-
lezg, wigc moZemy wywolad tak wielkie ciSnienie, jak wielkie jest
ciggnienie S,, z powodu ci¢Zaru wilasnego. Dla mostu nieobcig-
Zonego bedzie wiee sila wewnetrzna w pasie dolnym réwna
zeru; pas dolny obliczamy wtedy wedlug sily S;,, powstalej
z cieZzaru ruchomego.

Jezeli pas dolny jest tegi, to moZemy wywolaé jeszcze
wieksze ci$nienie i znie§¢é polowe S,,, wtedy przy moscie nie-
obcigZzonym pas dolny jest ciSniony.

Sily wewnetrzne w kracie i pasie gérnym nie zmieniajg
sig weale z powodu sztucznego ci$nienia, bo obliczajac je, jak
wiemy, tworzymy momenty si! zewnstrznych ze wzgledu na
wezly pasu dolnego, a dla tych punktéw moment sztucznego
cidnienia jest zerem.

Belka ta wykazuje znaczng oszczednos¢ materjalu dla
pasu dolnego, zato jednak potrzebujemy tez materjalu dosé
dla ciezaru pomocniczego i silniejszych przyczélkéw tak, ze
ostatecznie koszt calego mostu maloco bedzie mniejszy i fo
tylko przy wielkich rozpigtodciach. Korzy$é ta moze byé tylko
znaczng dla belki o kilku przeslach, bo jeden cigZar pomocni-
czy wystarcza na wszystkie przesla.

Koépcke proponowal tez wywolywaé sztuczne ciggnienie
w prostym pasie gérnym, w takim razie pas dolny bylby para-
bolicznym. : ;

§. 97. Belka rozporowa prosta.

Foeppl proponowal w r. 1878 urzgdzenie loZysk pochy-
Iych dla belki prostej. Wskutek loZzysk pochylych powstajg
pochyle oddzialywania, belka prosta staje sig wige rozporows,
dlatego nazywamy jg belkg rozporows prostyg (n. Triger
mit schiefer Auflagerung) (rys. 177).
+~  Powstaje tu oddzialywanie O,, prostopadle do loZyska
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walkowego, ktére rozlozyé mozemy na H i V,, przyczem
H=V, st c.

Gdy sila P dziala w punkcie C, to V3= g}g, wiee H=

=P—§£- st a.

Dla czeéei EF pasu dolnego migdzy 4 i C otrzymamy,
tworzac momenty ze wzgledu na punkt @,
S, :; (P(J?gjz Hk)-= l'—:%[zz—g(x-}-k st @)]. . 260)
Dla § =§, jest S,=0, wige
le
2 “zthsta’
przyczem §, wyznacza punkt obojetny.
Jezeli z> §, otrzymamy podobnie :

1 [P(l—&)z
8= [——3— 2 P(z—g)—Hk]

Na podstawie tych réwnai moZemy wykreéhc linje wply-
wowsg S;. Réwn. 260) i 262) sg réwnaniami linij prostych ze
wzgledu na &, mnalezy wiec wyznaczyé tylko po dwa punkty
tych linij. Mianowicie przyjagwszy P=1, mamy z réwn. 260)

dia =0, §,=>, albo §'= S, h—s=ak=aa’. Dla E=l jest

961)

i 2 (l—z—hsta). 262)

- Sy=sta, wiee §,’= hst a=0bb’. JeZeli @ polagczymy z b’ ia
z b, otrzymamy punkt obojetny <.
Z rys. 177) widzimy, Ze dodatni tréjket wplywowy ak’b
. . P(l—§)z
.odpowiads wyrazowi e

tréjkat abb’ wyrazowi — Hh=— Ef—’-'l st @ w réwn. 262). Z tego

latwo poznamy, Ze punkt &’ leZy na paraboli, jak dla linji
wplywowej momentéw.

Jezeli cieary dzialajs za poérednictwem poprzecznie, to
gdy spufcimy pionowe z E i F, otrzymamy ¢’ i f’, a linja
wplywowa bedzie ac’ftbb’ a.

Dla cigzaru wlasnego Jest Vi=Vy=14g9l, H=}gla, wige

S,g=%l—--}glsta. C s eBB

Nie zwaZajgc na poprzecznice otrzymamy :

: z(l—2) zhsta
@ wstawiwszy warto§é za & z réwn. 261):

w réwn. 260) i 262), za§ ujemny
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px?l—x—xsta

najw Sgp=“§—ﬁ- '-———x+h St? 264)
Podobnie otrzymamy :
najw (— S”)=—£-} (=& hste= __plh—sta_. 265)
h 2(x+hste) |
z(l z)

. Jezeli wsta-

Dla belki parabolicznej jest h=4Ah,

wimy te warto§é w powyisze wzory, otrzymamy wzory dla
sily wewngtrznej S, wskutek cigzaru wlasnego i ruchomego
i da si¢ latwo udowodnié, Ze, aby najw (—8,)S0, musi byé:

} staﬁéc; ﬁ. s ... 266)

Z réwn. 263) widzimy nakomec, Ze 8,,=0, gdy st a=
x(la-z)
i i

, & dla belki pa.rabohcznej

sta = . 267)

Th:’

a zatem, jeZeli cieZar wlasny niema sprawiaé w pasie dolnym
weale Zadnego ciggnienia, powinno oddzialywanie O, byé sty-
czne do pasu gérnego, a zatem lozysko walkowe ma byé prosto-
padle do pasu gérnego w B. Sily wewnetrzne w pasie gérnym
i w kracie pozostajs niezmienione.

XVII. Belka wspornikowa.
§ 98. Belka dwupasowa.

W rozdziale VI, méwiliSmy o belee cigglej przegubowe;j.
Moze ona byé blaszang lub kratows. W ostatnim wypadku
moze byé kratows réwnolegly lub wieloboczng, Dla obliczenia
sil, dzialajacych w belce blaszanej lub kratowej réwnoleglej,
wystarczy wyznaczenie momentdéw i sily poprzecznej wedle
rozdzialu VI. Tu zastanowimy si¢ nad belks ciggla przegu-
- bows, wieloboczng, ktérs nazywamy belks wspornikowsg
(n. Konsoltriger, Kragiriger, Auslegertrdiger, 8. cantilever,
fr. port & fauz, cz. nosnik komsolovy, krakorcovy) (rys. 178).
Przeguby mogs byé przytem umieszczone albo w przestach
~ skrajnych (rys. 179) lub w $rodkowem, co czefcie] sig zdarza.

Sily wewnetrzne w pasach sa wedle réwn. 169) §=—
= Ti siecz o i Sz=+% siecz 7, & Ze h, o i 7 sg dla danej czeSci
- pasu stale, wiec sily sg proporcjonalne do momentéw, linje
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wplywowe s takie same, jak dla momentéw. Chodzi wiec
jeszeze tylko o sily wewnetrzne w kracie. -

§. 99. Linje wplywowe dla sit wewngtrznych w Kkracie.

Jezeli chodzi o krzyzulec FG’ (rys. 180) w przeéle bez
przegubu, to linje wplywowe sily wewnetrznej w FG' w da-
nem przesle kreSlimy w sposéb, znany nmam z §.66. JezZeli cig-
zar wychodzi poza B i znajduje si¢ na dlugosci BC, to otrzy-
mujemy prostg be’ jako przedlnZenie prostej g’d, bo sila po-
przeczna réwna sig tu, jak przedtem, oddzialywaniu Oy, ktére
otrzymujemy z tego samego réwnania, co gdyby sila byla na
dlugosci GB. Jezeli sila znajduje sig na CD, to rozklada sie
wedlug prawa linji proste] na sily P i P/ w C i D, zatem
linja wplywowa bedzie ¢ d. .

Jezeli chodzi o krzyZulec G,’F, w czeSci wystajacej, to
jasng jest rzeczs, Ze ciezar P, znajdujac sig po lewej stronie
@, nie sprawia w krzyzuleu Zadnej sily wewnetrznej.

Jezeli cigZzar znajduje sig na diugosci F, C, to

D=Q siecza, wieo Y=Q5 =P2. . . 268)

Dla ¢=0, y=0, dla e=b, Y=P.

Aby wige wyznaczyé linj¢ wplywows, robimy f/=P=1
i laczymy z L, az do ¢/, kréélimy ¢'d i # g.

§. 100. Belki trzypasowe réwnolegle.

Belki wspornikowe mogg tez byé trzypasowe. Jeden pas
ma ksztalt wieszaru, na nim zawieszona jest belka albo réwno-
legla (rys. 181) albo wieloboczna kratowa.

Na rysunku przyjeliSmy belke réwnolegly i wyznaczyliémy
najprzéd linje wplywows oddzialywania O,, ktéra jest w prze-
§le bez przegubm taka sama, jak dla belki zwyklej, w czesci
wystajgcej jej przedluzeniem, a koficzy sig prostg ¢’ d.

JeZeli chcemy wyznaczyé sily wewnetrzne w pasie wie-
szarowym, to dla réwnowagi w punkecie F (rys. 182) otrzy-
mamy : Sdost o=8,dost o, =H. . . . . 269)

Widzimy wige, Ze skladowa pozioma sil we- '
wnetrznych w pasie wieszarowym jest stalsg.

Gdy na belke dziala cigZzar P=1 w przesle 4 B (rys. 181),
to dla przekroju II otrzymamy ze wzgledu na punkt B

0,0 — P(l—z)48, k, dost g,=0, stgd



— 177 —

P(l—2z)—0,1

hy

Ale poniewaz Oi I=P(l—z), wige Sy=0. A zatem dlsa
obcigZenia przgsla bez przegubu sily wewngtrzne
w pasie wiszgcym sg ré6wne zeru

Jezeli sila P przekroczy punkt B, to O, I+, 4, dost g,=0,

Sy= siecz a,.

a stad S, wu%'—;' siecz ¢, albo poniewaz O, -=£;I$ P,
Sy=P 7‘1 =1 siecz oy, . . . . . 270)
wige H=P§:~1— S R 2

b, 1
Dla z=I, H=0, dla z=1+1, H=P E‘

Na tej podstawie wykrelamy linje wplywows w nastqpny
sposéb. Robimy be=h,, ee’=P=1, lgczymy b z ¢/, to cc’-P-’g,
wreszecie kre§limy ¢’ d.

Przechodzac do slupéw widzimy, Ze S wst 0—S, wst o, =V,
(rys. 182), zatem H(sto—sto))=V. . . . . . 272

. Wynika stad, Ze linje wplywowe dla S, i ¥ sg podobne
do linji wplywowej dla H, otrzymamy je, jeZeli wykreélnie po-
mnozymy rzedne c¢’ przez siecz g, wzglednie przez (st o—st o,).

§. 101. Linje wplywowe pasdw i krzyzulcéw belki
réwnoleglej.

Poniewaz dla obcigZenia przesla 4B (rys. 181) sila w pasie
wieszarowym jest réwna zeru, zatem linje wplywowe wszyst-
kich pretéw przesta AB sg na dlugosci 4B takie same, jak dla
belki w dwu punktach podparte].

Jezeli chcemy wyznaczyé linje wplywows dla D, w ra-
zie, gdy P przekroczy B, to dla przekroju II otrzymamy
D, dost a—&8, wst g,— 0, =0, stad

¥, =D, dost a=(0, + 8, Wst o)) =P (x— 1)(“"“ z

= T)' 973)

- Dla z=1+ h, otrzymamy Y, =Pst “_Tku kre$limy ee’=1,

e'e_| S, to ee,=Psta,. Dalej bf=lr, ff'=1, to eai-:k, wiec
es”==es,—-eel=1’sta—-Ph1m=I’i.

Teorja mostéw L. 12
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JezZeli teraz przejdziemy do czedci wystajacej i zechcemy
wyznaczyé linje wplywows dla D,’, to dla przekroju II IT mo-
Zemy napisaé, jezeli z— 1> &, D,’dost e — 8’ wst g4 P=0.

Stq,d D,'=— (P—8," wst 0,’) siecz a=—(P—H st 0/)) siecz a

D, —»—P(l— kzstcr,,)mecza R 7
1

Y1f=D1’d05ta==—P(l—zlh_llstouf). ..ot

‘Widzimy wige, Ze rzedne linji wplywowej dla (¥;’) skla-
dajg sig, z réiZnicy rzednych proste] poziomej w odleglosei

zstao. Dla z=I

P=1 i proste] wyraZonej réwnaniem y== 7
1

y=0, dla z2—I=Fk y=st¢,’. Wigc jednym punktem tej prostej
jest b, drugi otrzymamy robiac ee,=P=1, kreflac e,m | S,’,
ee,=em, to e, jest tym drugim punktem, z czego wyplywa
podana na rysunku konstrukcja.

Zastandwmy sie¢ teraz nad silami w pasie $rednim S,.
Dla obcigzenia w przesle 4B jest linja wplywowa taka sama,
jak dla belki zwyklej. Jezeli P jesb W drugiem przesle, to

8 A+ 0/, + HW =0, cayk 8a~P e 1 PPt piu0, stad
1
x—z E\] k"
P—(T_E)' ... . 218
Zrébmy z—Il=r, to Sa-zP(é—%). W punkcie E mo-

Zemy ch wyznaczyé rzedng, jezeli wykreslnie Wyznaczymy
E‘ i E i utworzymy réznice tych rzednych =ee,. Wykreslenie
1111;]1 wplywowej nie podlega wtedy trudnosci.

Dla przesla BC otrzymamy ze wzgledu na punkt F, jezZeli
g—1>§': —8,’h— HW'+P(z—1—E&')=0, zatem —G,’h+
-—-P%—E h'"+P(g—1—E,")=0, stad:

1
P@—1l—§,") P@—)r"

h hhy

Wedlug réwn. 277) sg rzedne linji wplywowej réZnics

Saf=

277)

rzednych dwu prostych §,’=y’—y’’ dla P=1, y'= pE—l—¢ Zk—§1 ’
WiQC dl& z—z—gi"=k’ czyh z—'£=§11+h Jeﬂt y,=P=.1’ d_la, -
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fr s
2—1=8," y'=0."Za$ y (m hf‘zk Dla o—I=h, y”=%,dla
z—1=0 y’’=0. Stad latwa konstrukcj a, podana na rysunku.

Nakoniec mamy wyznaczyé jeszcze linje wplywowe dla
pasu dolnego.

Dla sily &, utworzymy réwnanie momentu ze wzgledu na G,
gdy sila P jest w drugiem przqéle' —8yh+0, §+ H (h'—h)=0,

czyli Szk=P$—g—§(k’ k)+P TE. Stad:

g—1U(h/'—h E '
8,— P——(——;@———T). ... ar8)
Wedlug réwn. 278) jest S;=y’—y'’, przyczem
y’—P—(a u Dla z—I=h y"=Ph' =4 . y”=P§-.
i, 7 7
- § - ki I__k - .
Wykredlnie wyznaczamy wige — i irézmice =mm'

l h
odcinamy dla z—Il=#h.
Dla przesta BC otrzymamy ze wzgledu na punkt G“
S, h—H ("' — B) + P(a—1—§')=0,

Ss’k——Px—;l-E (hy''—h)+ P(a—1—E")=0, stad

(B''y—PR) (@—1) (z—1—§")
f — !
sy-p| =R ol e )
Réwnanie to jest zupelnie analogiczne do réwn. 277), stad

wiee 1 konatrukeja ta sama,.
, h''—h (@) _ L
y'= T wige dlaz—I=h y’ 7y

z—I—§&

y”:’ 7 ; WiQG dla z—Zah-i—E" y”—l, dla x—£=§’ y=—0-

=8 s gmlye0,

Wedlug tego wykreslilismy linje wplywows na rysunku.

§. 102. Belka trzypasowa wieloboczna.

Jezeli zamiast belki réwnolegle] zawiesimy belke wielo-
boczng na pasie wieszarowym, otrzymamy belke trzypasows
wieloboczng, jak np. belke mostu na Salzachu miedzy Obern-
dorf a Laufen (rys. 83).

‘Wzory 269) do 272) pozostajg tu te same, bo nie sg one
zalezne od ksztaltu pasu $redniego i dolnego, zmieniajs sie
tylko linje wplywowe dla krzyzuleéw i paséw dolnego i Sre-
dniego o tyle, o ile réZnig sig¢ linje wplywowe dla belki wielo-
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bocznej od linij dla belki réwnoleglej. Nie podajemy tu tych
linij, odsylajac czytelnikéw do rozprawy Waclawa Balickiego )
w tym przedmiocie.

Zreszte, linje wplywowe mozZemy teZ wykreslié sposobem
ogélnym Miillera Breslaua, wyloZonym w § 66 zapomocs
dwu planéw sil 2). .

E. Ugiecie belki.
XVIIIL Analityczne i wykre§lne wyznaczenie
ugiecia.

§.103. Ogbélne uwagi.

Przy mostach nowo zbudowanych urzgdzamy zwykle
probe obcigZenia i badamy wtedy ugigcie belki (n. Durck-
biegung, fr. deflection, a. deflection) czyli pionowe przesuniecie
poszezegélnych punktéw belki (wezléw) wskutek obcigZenia.
Préby takie obciaZenia powtarza sig w pewnych odstepach
czasu, & wielko§é ugiecia moze daé¢ pewne wskazowki co do
dobroci roboty mostu, a pézniej co do jego stanu, Mdéwimy
tylko ,pewne wskazéwki“, bo ugiecie wieksze od obliczonego
wskazuje nam, Ze napreZenia sa wigksze od obliczonych,
a w niektérych pretach moze przekroczyly granice sprezystoseci;
nalezy wiec miejsce slabe wymalesé i je wzmocnié. Z drugiej
strony jedno takie slabe miejsce tak malo wplywa na ugiecie
ogollne, Ze nie da sig istmienie jego poznaé przy prébie obeig-
Zenia, & pomimo tego moZe byé bardzo niebezpiecznem dla
mostu. Préby obcigZenia bylyby lepsza gwarancjs wytrzyma-
lodci, gdyby dla obcigZenia przyjeto cigzar znacznie wigkszy
od obcigZenia, dla ktérego belkeg liczono. Tego si¢ jednak
zwykle nie robi przy mostach kolejowych z powodu trudnosci
dostarczenia obcigZenia wigkszego, niZ najoieZsze parowozy,
przy drogowych, aby zanadto materjalu nie naprezaé. Przy
probach mostéw drogowych kanalu Dortmund-Ems uZyto je-
dnak piasku, ziemi i kamieni w ten sposéb, aby najwigkszy
moment byl'o 30, przekroczony. Wyznaczenie ugiecia mostu

) Balicki: ,Linje wplywowe dla belek trzypasowych wsporniko-
wych®. ,,Czasopismo Techniczne* 1908.

’) Haberkalt podal w ,Allg. Bauzeitung® 1902 przy opisie mostu
na Salzachu jeszeze trzeci sposéb wyznaczenia linij wplywowych.



