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ugieciomierzem belkowym

1, WSTEP
1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda 111 wariantéw pomiaru ugiec podatnych na-
bel-

kowego pod statycznym naciskiem samochodowego ko-

wierzchni drogowych za pomocag ugieciomierza

+a blizniaczego,

1.2, Zakres stosowania pomiaru. Pomiary ugieé

stosuje sie przy projektowaniu, budowie 1 utrzy-
maniu drég, przy czym:

wariant 1 obejmuje oznaczanie ugiecia sprezys-
tego Us,

wariant Il - oznaczanie ugiecia sprezystego Usz
okresleniem odprezenia nawierzchni przy réznych
odlegtosciach obcigzenia od punktu® pomiaru przy
odcigzaniu,

wariant 111 - oznaczanie ugiecia catkowitego UcC
tj. plastycznego Up i sprezystego U3 *acznie z
okresleniem rzednych nawierzchni przy réznych od-
legtosciach obcigzenia od punktu pomiaru orazprzy

stopniowym obcigzaniu i odcigzaniu.

Wariant 1 stosuje sie w kazdym punkcie pomiaro-
wym. W przypadku gdy wyniki pomiaru w sasiednich
punktach pomiarowych wykazg potrzebe dodatkowych
badan, wéwczas wykonuje sie je wg wariantu 11 lub
1.

Metody pomiaru nie stosuje sie " lub stosuje z
ograniczeniami w nastepujacych przypadkach:

a) gdy pomiedzy

wstaje wypieranie (wybrzuszenie) materiatu warstwy

oponami blizniaczego kota po-

jezdnej, powodujace wzrost ugiecife”ftinkti} pomia-
rowego przy najezdzaniu kota samochodu pomiarowe-
go (odczyt na czujniku maleje) 1 zmniejszenie sie
ugiecia po zatrzymaniu kota (odczyt wzrasta),

b) gdy wskutek nasycenia podtoza woda przed ko-
+em najezdzajacego samochodu tworzy sie posuwajag-
ca fala, powodujaca szybkie

wzrastanie ugiecia

/

Grupa katalogowa 0781

przy najezdzaniu kota samochodu pomiarowego,a na-

stepnie malenie lub nawet podnoszenie sie pozio-

mu nawierzchni w punkcie pomiaru powyzej poziomu
nawierzchni nieobcigzonej.
o) gdy temperatura. warstwy $cieralnej w czasie

pomiaru przekracza:
20°C - przy warstwie smodtowej, ktorej wiek prze-
kracza cztery lata,

lub przy warstwie asfaltowej

bez wzgledu na jej wiek,

15°C - przy warstwie smodowej* ktérej wiek nie
przekracza czterech lat.

W przypadku gdy wskutek wysokiej temperatury i
duzego nastonecznienia macka ugieciomierza 1 kon-
ce Srub nastawczych wciskaja sie w nawierzchnie

bitumiczna, mozna prowadzi¢ pomiar po poddozeniu
pod macke i Sruby ptytek metalowych lub szklanych.
Zaleca sie jednak unikanie pomiaréw w tych warun-

kach.

1.?, OkresSlenia

1.5.1. Ugiecie - obnizenie rzednej nawierzchni
w punkcie pomiaru pod umownym obcigzeniem statycz-.

nym-.

1.3.2. Ugiecie catkowite

Uec) -

wierzchni w punkcie pomiaru po obcigzeniu jej ob-

ugiecie na-

cigzeniem umownym.

1.3.3. Ugiecie sprezyste czyli odwracalne @)

- wielko$¢ pomierzonego w umowny sposéb odpreze-
nia uprzednio obcigzonej nawierzchni po jej cat-

kowitym odcigzeniu.

1.3.4. TTgleoie plastyczne czyli nieodwracalne
(Up) - roéznica pomierzonych ugie¢ catkowitego i
sprezystego
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2. APARATURA I SPRZET

2,1. Pkieciomierz oeiitowy (schemat na rys.1) skika-

da sie:

buinik recaroMj

18931-06-11

Rys. 1

a) z czesci statej - podstawy A-B z zamocowanym
w uchwycie czujnikiem typu zegarowego oraz pozio-
mg osig obrotowg w przekroju A,

b) z dzwigni C-D zawieszonej obrotowo na osi

sktadajacej sie z dwoéch ra-

n

obrotowej poziomej,
mion:

w ramie A-C o dtugosci 2400 mm, zakohiczone mac-
kg w punkcie C,

- ramie A-D o dtugosci 1200 mm, na ktérymw kon-
cu D opiera sig nézka czujnika.

Pod obcigzeniem P od kota samochodu nawierzch-
nia w punkcie pomiaru ugina sie, a macka opuszcza
sie o wielkos¢ U. Jednoczes$nie koniec D dzwigni

podnosi nézke czujnika o 14U . Po pomnozeniu
przez 2 réznicy odczytéw na czujniku przed i po

obcigzeniu otrzymuje sie wartos$é ugiecia IK

2.2. Samochdéd ciezarowy do obcigzania
chni przy pomiarach ugieé¢. Do obciazania nawierz-
chni przy pomiarach ugie¢ uzywa sie samoohodu cie-
zarowego o sprawdzonym obcigzeniu 3 t na kazde
blizniacze koto tylnej osi pojedynczejM tj.o réw-
nomiernie rozdozonym obcigzeniu na tylna pojedyn-
cza o0$ 10 t.

Jako umowny poréwnawczy samochéd przyje€ -o sa-
mochéd ciezarowy Zubr A-80 odpowiednio zakadowany.

"Sazniejeze cechy tego samochodu sg nastepujace:

- rozstaw osi 4100 mm
- rozstaw tylnych ko6t (miedzy
__ptaszczyznami symetrii podwdjnego

ogumienia) 1800 mm
- ogumienie typu”balony” 11x20ram
- cisnienie powietrza woponach 0,55MPa
- nacisk jednostkowy opony na

nawierzchnie 0,60MFa
- wskaznik p* D (gdzie: p - nacisk

opony na nawierzchnie, w paskalaoh, D - $rednica

kota zastepczego powierzchni styku, opony

z nawierzchnia, w metrach) 1.95 kN/m

lioga by¢ uzyte réwniez inao samochody o zblizo-
nej charakterystyce przy takim samym obciazeniu
na koto, jek ap. Skoda 706, Mas 200, Jdelcz.

Jezeli nie ma mozliwos$ci uzycia podobnych sa-
mochodéw o obcigzeniu 10 t na tylna pojedyncza o$,
do pomiardéw ugie¢ wg wariantu 1 dopuszcza sie uzy-
cie samochodu ciezarowego o obcigzeniu 8 t na tyl-

nawierz-

ng pojedyncza os$,czyli 4 t na koto blizZniacze.
Otrzymane w tym przypadku wartos$ci ugiecia ~spre-
zystego Usk nalezy przeliczy¢é na ugiecie sprezys-

te U pod kotem o obcigzeniu 5 t wg wzoru

Moga by¢ réwniez stosowane inne sposoby obcia-

zania nawlerzohni przy pomiarze ugiec¢, np. przez
koo obciazajaoe pod $Srodkiem zatadowanej przycze-
py, na ktére za pomoca prasy przenosi eieg czesé
masy zatadowanej przyczepy wynoszaca 5 t. We
wszystkioh takich przypadkaoh rozmiary i1 typ kota
oraz ogumienie Jak rowniez oboigzenie na koto po-
winny by¢ takie same.jak przy obcigzeniu umownym
pod kotem samochodowym, Wp4yw pozostatych koé4p?7-
ozepy na wynik pomiaru powinien by¢ taki sam, Jak

przy obcigzeniu umownym.

3. POMIAR

3.1. Oznaczanie ugiecia sprezystego wg wariantu
1 (obciazenie przy zjezdzaniu)

«

3.1.1. Zasada pomiaru polega na obliczeniu réz-

nicy rzednych w danym punkcie nawierzchni przy

catkowitym obcigzeniu normowym i po cadkowitym od-
cigzeniu.

3.1.2. Przygotowalnie przyrzadu do badan. Montaz
ugieclomierza polega na z#tozeniu catosci, zamoco-
waniu czujnika w uchwycie. Oprécz tego nalezy priy-
czujnikoéw

gotowac¢ i sprawdzi¢ kilka zapasowych,

niezbednych w razie zanieczyszczenia, zawilgoce-
nia lub przypadkowego uszkodzenia zamontowanego

czujnika.

3.1.3. Wykonanie pomiaru. Przeznaczony do po-
miaru samochéd nalezy ustawi¢ réwnolegle do osi
jezdni tak, aby kodo bliZniacze majace stanowic
obcigzenie pomiarowe znajdowato sie w punkcie po-

miaru.

Niezwktocznie po zatrzymaniu sie samochodu nale-
zy:

a) ustawié¢ zmontowany ugieciomierz réownolegle
do osi jezdni w ten sposéb, aby Jego macka znaj-
dowata sie w Srodku miedzy oponami bliZniaczego

kota, doktadnie pod tylna osig samochodu,

b) ustawi¢ tak obrotu

dzwigni CD umieszczona w punkcie A przyjeta po-

ugieciomierz, aby o0$
ziome potozenie, a nastepnie $ruba umieszczong w
punkcie B uregulowa¢ przyrzad tak, aby nézka czuj-
nika opierata sie na dzwigni w punkcie D,
c) nastawi¢ wskazdéwke czujnika na podzlatke 500,
d) sprawdzi¢ dziatanie czujnika uderzajac lekko
powinna

wyjs-

palcem w dzwignie (wskazéwka czujnika
lekko porusza¢ sie, lecz wraca¢ do punktu

ciowego),
e) odnotowaé¢ odczyt na czujniku z doktadnosciag

do Jednej podzia#ki.
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Czynnos$ci te powinny by¢ wykonano w czasie nie

dduzszym niz 30 s.

Pc dokonaniu odczytu samochéd powinien bezzwkocz-
nie odjecha¢ poza zasieg oddziatywania ciezaru ko-
+a na rzedng punktu pomiaru, tj. co najmniej 6 m.
Po ustabilizowaniu sie strzakki

czujnika tak, ze
w ciggu 30 s odczyt na czujniku nie zmniejszy sie
notuje sie ponownie

Obydwa odczyty na-

wiecej niz o jedna dziatke,
Odczyt (odczyt po odciazeniu).
lezy wpisywa¢ do formularza (zatacznik - tabl, Z-1
wypedniona przyktadowo).

pomia-

3.1.4. Po dokonaniu

réow nalezy wyjac¢ czujnik
utozy¢ we whasciwym futerale.

Demontaz przyrzadu.
z uchwytu, sprawdzié¢ je-
go dziatanie i Na-
stepnie rozmontowa¢ ugiecioémierz i starannie udo-

zy¢ w przeznaczonej do tego celu skrzyni.

3.1.5. Obliczanie wynikéw. Wartos¢ ugiecia spre-

zystego Us oblicza sie w milimetrach wg wzoru
Us=2(C0-C)
w ktoryms

CQ ~ pierwszy odczyt na czujniku (nawierzchnia

obciagzona),

C - drugi odczyt na czujniku (nawierzchnia od-
cigzona).
3.2, Oznaczanie ugiecia sprezystego wk wariantu

11 __(stopniowe odcigzanie przy zjezdzaniu;

3.2.1. polega na obliczeniuréz-
nic rzednych w danym punkcie nawierzchni

1 przy stopniowym od-

Zasada pomiaru
przy cat-
kowitym obcigzeniu normowym
cigzaniu w kilku ustalonych momentach.

3.2.2. Przygotowanie przyrzadu do badan - wg
3ul a2
3.2.3. Wykonanie pomiaru. Poczatkowa faza po-

miaru przebiega wg 3.1.3. do poz. d) wlkacznie. Na-
stepnie nalezy ulozy¢ przy kole pomiarowym, réw-
nolegle do osi drogi, date z naniesiong podziatka
oznaczajacg odlegtosci: O, 0,25, 0,50, 1,0 2,0,
550 i 50 m. Poczatek *aty (tj. punkt 0) powinien
sie znalez¢ naprzeciwko punktu pomiarowego, a od-
legtosci na kacie - wzrastaC¢ w kierunku ruchu (od-
Jjezdzania) samochodu.

Po utozeniu taty nalezy zanotowa¢ odczyt na

czujniku, a nastepnie samochdéd bezzwkocznie powi-
nien ruszy¢ bardzo wolno do przodu. Bez zatrzygywa-
nia samochodu nalezy notowa¢ odczyty na czujniku
gdy o$ kota pomiarowego znajduje sie

Zaleca

w momentach,
naprzeciw podziatek oznaczonych na #tacie.
aby jeden z pracownikéw ekipy pomiarowej, po-
poda-

od-

sie,
suwajac sie razem z samochodem wzdiuz +aty,

wat gtosno momenty, w ktérych nalezy wykonac

czyt. Wszystkie odczyty nalezy wpisywa¢ do formu-
larza (zatacznik - tabl. Z-2 wyped#niona przykta-
dowo ).

3.2.4, Demontaz przyrzadu - wg 3.1,4.

ugieé¢ spre-
wg

3.2.5. Obliczanie wynikéw. ~“Wartosci
zystych dla poszczegélnych momentéw obliczacd
3.1.5, pierwszego odczytu
odejmuje sie kolejno odczyty odpowiadajace

czeg6lnym momentom odcigzania. ,

z ta roéznica, ze od

posz-

Na podstawie obliczonych ugieé nalezy wykreslhic¢

linie wptywowg ugiecia sprezystego w punkcie po-
miaru (przyktad na rys. 2).
#3-. Oznaczanie ugiecia wg wariantu 111 (stop-

niowe obcigzanie i odcigzanie przy najezdzaniu i
zjezdzaniu)
3.3.1. Zasada pomiaru polega na obliczeniu roz-

nic rzednych w danym punkcie nawierzchni w dwéch
etapach:

a) przy stopniowym obcigzaniu w Kilku ustalonych
momentach az do czasu osiagniecia obcigzenia nor-
mowego,

b) przy stopniowym odcigzaniu jak w 3.2.1.

1*5,2.

3.3.3. Wykonanie pomiaru. Przeznaczony do po-
miaru samochdéd nalezy ustawi¢ tydem do punktu po-
miaru réwnolegle do osi drogi tak, aby odlegtos¢
samochodu od punktu pomiaru #ynosida co najmniej
5 m oraz aby przeswit miedzy oponami tylnego koka
blizniaczego znajdowat sie na prostej rownolegiej
do osi drogi i przechodzacej przez punkt pomia-
rowy. Nastepnie nalezy wykona¢ czynnosci podane
w 3.1.3. a) t d) z tg roznica, ze macka ugiecio-
mlerza powinna stale znajdowa¢ sie doktadnie w
punkcie pomiarowym.

Po sprawdzeniu dziatania czujnika nalezy utozyc¢
+ate z naniesiong podziatka w sposéb podany w
3.2.3 1 uruchomi¢ samochéd cofajac go w ten spo-
séb, aby koto pomiarowe toczyto sie przy *acie, a
punkt pomiarowy po najechaniu koka samochodu z.ca-
lazt sie w przeswicie miedzy oponami blizniaczego
koka pomiarowego. Podczas cofania sie  samochodu
nalezy notowa¢ odczyty na czujniku w  momentach,
gdy os kota pomiarowego mija punkty naprzeciw po-
dziatek faty w sposéb podany w 3.2.3, lecz w od-
wrotnej kolejnosci, W momencie gdy tylna o$ samo-
chodu znajdzie sie dokdadnie nad punktem pomiaro-
wym, samochéd powinien sie zatrzyma¢ w celu odno-
towania odczytu aa czujniku i natychmiast ruszyc¢

Przygotowanie przyrzadu - wg 3.1.2.
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z powrotem, tj. naprzod. Réwniez przy tym ruchu
samochodu notowa¢ odczyty na czujniku w tych sa-
mych momentach.

Wszystkie odczyty nalezy wpisywa¢ do formularza
(zatacznik - tabl. Z-3 wypedniona przyk¥adowo).

3.3.4. Demontaz przyrzadu - wg 3.1.4.

3.3.5. Obliczanie wynikéw. Obliczanie ugie¢ na-
lezy przeprowadza¢ wg 3.2.5 z ta zmiang, ze dla

Zakacznik

INFORMACJE

Odpowiednikéw w normach zagranioznyoh brak.
Wydanie 3 - sten aktualnys maj 1981»

dsono jednostki SI.

wprowa-

obliczenia ugiec¢ sprezystych przy zjezdzaniu na-
lezy od kazdego obliczonego ugiecia catkowitego
odja¢ wartos¢ ugiecia po catkowitym zjechaniu sa-
mochodu (wg odczytu ostatniego). Na podstawie o-
trzymanych wynikéw nalezy wykresli¢ linie wplywo-
wag ugiecdw punkcie pomiarowym (przykfadna rys. 3)ecak-
kowitych (przy najezdzaniu) i sprezystych (przy
zjezdzaniu).

DODATKOWE
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Nazwa Instytucji wykonujacej badanie ._............ ~bUca 2-1.,,Pomiar ugie¢,sprutych
BADANIE UOIECIOMIERZBM BELKOWYM Punkt Odczyty na czujniku Réznica Ugiecie
porll:]aru pray po odczytow sprﬁ;yste
DATA o on oo e e e obcigzeniu odciazeniu
Nazwa drogil ... ... il 27 + 250 5,00 4,50 0,50 1,00
Odcinek od KM oo eo .. do km .  ___._..... 275 5,00 4,43 0,57 1,14
» _ _ _ 300 5,00 4,55 0,45 0,90
Odlegtos¢ od krawedzi lub osi drogi ..............
Rodzaj nawierzchni oo ooo oo ii i ciaeaan 27 + 900 5,00 4,74 0,26 0,52
R ) _ 925 5,00 4,76 0,24 0,48
Stan pogody 1 temperatura powietrza oraz goérnej 950 5,00 4,65 0.35 0,70
warstwy nawierzchni o0 godz ... ... .. ..o oo-oo--- -
Ruch na drodze: obecny 1 przewidywany ............
Obcigzenie na pojedyncza o0$ samochodu uzywanego
do pomiaru ... ... ... ..--.---. oo
Tablica Z-2. Ugiecia sprezyste i rzedne linii wpkywowej ugiecia sprezystego
km 27 + 925
Odlegtos¢ obcigzenia od punktu pomiaru
Wyszczeg6lnienie m
0,00 0,25 0.50 1,00 2,00 3,00 5,00
Odczyt na czujniku 5,00 5,00 4,98 4,89 4,70 4,77 4,76
Réznica odczytéw 0,00 0,00 0,02 0,11 0,21 0,23 0,24
Odprezenie, mm 0,00 0,00 0,04 0,22 0,42 0,46 0,48
Ugieoile sprezyste, mm 0,48 0,48 0,44 0,44 0,26 0,06 0,02
Tablica Z-3. Ugiecie catkowite i sprezyste oraz rzedne linii wphywowej ugie¢ catkowitego i sprezystego
km 17 + 900

Odlegtos¢ obcigzenia od punktu pomiaru

Wyszczegblnienie m
5,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,25 0,00 0,25 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
Odczyt na czujniku 5,00 5,00 5,01 5,03 5,07 5,11 5,21 5,20 5,14 5,07 5,03 5,02 5,02
Réznica odczytéw 0,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,11 0,21 0,20 0,14 0,07 0,03 0,02 0,02
Ugiecie catkowito, mm 0,00 0,00 0,02 0,06 0,14 0,22 0,42 0,40 0,28 0,14 0,06 0,04 0,04

Ugieoie sprezyste, mm 0,38 0,36 0,24 0,10 0,02 0,00 0,00






