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Spoiwa, Betony Wymagania techniczne

1. WSTEP

1.1» PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg wymagania techniczne beto-
nu hydrotechnicznego.

1.2. OKRESLENIA

1.2.1. Beton hydrotechniczny - jest to beton stosowany do wykonywania
budowli hydrotechnicznych, jak zapory, jazy, $luzy, nadbrzeza morskie
i rzeczne itp.

1.2.2. Wodoszczelno$¢ betonu hydrotechnicznego - jest to zdolno$¢ prze-
ciwstawiania sie przenikaniu wody przez jego mase.

1.2.3« Stopien wodoszczelnosci betonu hydrotechnicznego - okresla sie
wielkoscig cisnienia, jakie w przyjetym czasie nie powoduje przesigka-
nia wody przez znormalizowang probke betonu.

1.2.4. Odporno$¢ betonu hydrotechnicznego na dziatanie mrozu - jest to
zdolno$¢ przeciwstawiania sie zmianie jego wytrzymato$ci i ciezaru pod
dziataniem toraperatury otoczenia ponizej 0 C.

1.2.3. Stopien odpornosci betonu hydrotechnicznego na dziatanie mrozu
- okres$la sie iloscig cykli kolejnego zamrazania i odmrazania, Ktore
nie powodujg obnizenia wytrzymatosci probki betonowej wiecej niz 0
25% oraz ubytu na ciezarze nie wiecej niz 3%«

1.2.6. Marka betonu hydrotechnicznego - jest to liczba okres$lajgca 90-
-dniowg wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, wyrazona w kG/rn™ i okreslo-
na na walcach o $rednicy i wysokoéci 16 cm przechowywanych wg PN-55/k-
-06250.

1.3. PODZIAL BETONOW HYDROTECHNICZNYCH - podaje tablica 1,
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Lp.

Podziat betonéw hydrotechnicznych

Podziat

W zaleznosci od
stopnia agresyw-
nosci Srodowiska
wodnego (skitadu

chemicznego wody)

7 zaleznosci od
potozenia zwier-
ciadta dziatajg-
cej wody

W zaleznos$ci od
wymiaréw poprzecz
nych budowli lub
jej elementow

W zaleznosci od
potozenia betonu
w konstrukcjach na

sywnych

3

Beton hydrotech-
niczny . narazony
na dziatanie wod
agresywnych

Beton hydrptech-
niczny -nie nara-
zony na dziata -
nie wod agresyw-
nych

Beton hydrotech-
niczny podwodny

Beton hydrotech-
niczny zalewany
okresowo

Beton hydrotech-
niczny nadwodny

Beton hydrotech-
niczny w lconstnik
cjach masywnych

Beton hydrotech-
niczny w kanstruk
cjach niemasyw -
nych

Beton hydrotech-
niczny strdy zew
netrznej

Beton hydrotech-
niczny strefy wew
netrznej

Tablica
Charakterystyka
4

Znajdujacy sie stale lub
okresowo w Srodowiskuvod
nym powodujacym korozje
betonu

Znajdujacy sie stale lub
okresowo w $rodowisku wod
nym nie powodujagcym ko -
rozji betonu lub tez znaj
dujgcy sie powyzej zmien
nego poziomu wody

Znajdujacy sie stale po-
nizej zwierciadta wody

Znajdujacy sie w strefie
zmiennych potozen zwier-

ciadta wody

Znajdujacy sie polyzej
zmiennego poziomu wody

Najmniejszy wymiar 1,5 m

Najwiekszy wymiar poni -
zej 1,5 m

Narazony na bezposrednie
dziatanie wody lub czyn-
nikow atmosferycznych

Znajdujacy sie w gtebi
budowli lub elementu po-
za betonem strefy zewne-
trznej o grubosci conaj-
mniej 1,5 m

1
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W zaleznos$ci od cis$-
nienia wody na beton

W zaleznosci od stop-
nia wodoszczelnosSci
betonu

W zaleznos$ci odstop-
nia odpornosci  na
dziatanie mrozu

W zaleznoSci od 90-
-dniowej wytrzymato-
§ci na sciskanie, O-
kreslonej na walcach
O Srednicy i wysoko-
$ci 16 cm przechowy-
wanych wg PN-55/B -
-06250

3

Beton hydrotech-
niczny pracujacy
pod cisnieniem

wody

Beton hydrotech-
niczny nie pracu
jacy pod cisnie-
niem wody

Beton hydrotech-
niczny W2

Beton hydrotech-
niczny W4

Beton hydrotech-
niczny W6

Beton hydrotech-
niczny W=8

Beton hydrotech-
niczny M50

Beton hydrotech-
niczny LMOO

Beton hydrotech-
niczny MI150

Beton hydrotech-
niczny 1t-200

Beton hydrotech-

niczny marki 90,
110, 140, 170, 200,
250 i 300

BN-62/6738/07

d.c. tablicy 1

4

Cisnienie wody, przy kto
rym nie zauwaza sie jej
przesigkania przez préb
ke betonowa po 90 dniach
twardnienia wynosi 2am

j.w. lecz przy cisSnie -
niu 4 atm.
j.w, lecz przy ci$nie -
niu 6 atm.
j.w. lecz przy cisnie -
niu 8 atm.
. X) .
Ilos¢ cykli kolejnego

zamrazania I odmrazania
prébek betonowych wyno-
si 50

j.w. lecz ilos¢ cykli
wynosi 100
jow. lecz ilos¢ cykli
wynosi 150
j.w. lecz ilo$¢ cykli
wynosi 200

Karki betonu hydrotech-
nicznego nalezy podawaé
w dokumentacji technicz
nej. zgodnie z oznacze -
niami w niniejszej nor-
mie z podaniem w jakie]j
czesci budowli sg oreza
stosowane .

x) przez 1 cykl nalezy rozumie¢ zamrazanie probki przez okres 4 godzin,a

nastepnie jej rozmarzanie réwniez przez 4 godziny
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1.4. PRZYKEAD OZNACZENIA betonu hydrotechnicznego podwodnego, w strefie
zewnetrznej masywnej konstrukcji, marki 200, nie narazonego na dziata -
nie agresywnych wod, ktérego stopiernn wodoszczelnosci wynosi 4 atm.,asto
pien odpornosci na dziatanie mrozu 100 cykli;

BETON HYDROTECHNICZNY FODACDNY STREFY ZBANETRZANE], KONSTRUKCII MASYWNE]

NIE NARAZONY NA DZIALANIE WD AGRESYWNYCH RW - 200WM4; li - 100.
1.5. NRW 2AMAZANE

PN-55/B-06250 - Beton zwykly

BN-62/6738-04 - Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej
BN-62/6738-05 - Beton hydrotechniczny. Badanie betonu

BN-(w opraé ov/aniu) - OkresSlenie stopnia agresywnos$oi wody jako $ro

dowiska dla betonu.

2. VWNVAGANIA TECHNICZNE

2.1. WYVAGANIA OQOLNE W zaleznos$ci od rzeczywistych warunkéw pracy be-
tonu hydrotechnicznego, jako$¢ betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom ni-
niejszej normy obejmujgcym;

a) konsystencje i szczelno$¢ masy betonowej,

b) odporno$¢ betonu na niszczgce dziatanie wody agresywnej,

c) wodoszczelno$¢ betonu,

d) odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

e) wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

f) wydzielanie sie ciepta podczas wigzania i twardnienia betonu.

Nie przeprowadza sie sprawdzenia betonu hydrotechnicznego;
a) nadwodnego - na niszczgce dziatanie wody,

b) stref budowli wodnych nie pracujgcych pod cisnienim - na wodo
szczelnosé,

c) podwodnego znajdujgcegd sie ponizej najnizszego poziomu wody o0
0,5 moraz betonu stref wewnetrznych budowli masywnych - na dzia-
tanie mrozu,

d) betonu utozonego w konstrukcjach, ktorych grubos¢ nie przekracza
1,5 m- na wydzielanie sie ciepta podczas twardnienia betonu.

2.2. KONSYSTENCIA MASY BETONOAE]. W zaleznos$ci od sposobu uktadania i za
geszczania mesy betonowej, od wymiaréw elementéw konstrukcji i od pro -
centu zbrojenia, konsystencja nasy betonowej betonéw hydrotechnicznych

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
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Tablica 2
Konsystencja masy betonowe;]

Pomiar konsystencji

Charakterystyka Konsys- Badanie pod - Badanie orien-
LP. 2 : stawowe nasto tacyjne stoz -
konstrukcji tencja ) ] 3
le wibracyj - kiera opadowym
nym wg PN-55/
/ b- 06250
Czas wibracji Opad stozka na
sek. sy betonowej
cm e
i fin
1 2 3 4 3) ;
1 Konstrukcjo betonowe n& Gesto-
sywne i mato zbrojone tj. -plas- 20 - 35 1 -4
z iloScig zbrojenia do tyczna >
0,2 % i
) }
Konstrukcje zelbetowe 2z Plas-
iloscig zbrojenia powy - tyczna 5-20 4 - 8\
zej 0,2 %

2.3. CDPCRNORC BETONU NA NISZCZACE DZIALANIE WIDY AGRESYWNE] . Beton BOd
wodny i beton w strefie zmiennycn. potozeat zwierciadta wody powinien byc¢

odporny na chemiczne niszczgce dziatanie.wody.

Okreslenie stopnia agresywnosci wody jako Srodowiska, w ktérym bedzie
znajdowat sie beton, wybdr rodzaju cementu i ewentualne zastosowanie $rod
kéw podwyzszajgcych odpornos¢ betonu na dziatanie wod agresywnych powin-
ny by¢ zgodnie z BN " OkresSlenie stopnia agresywnosci wody jako Srodowis
ka dla betonu’™.

2.4. \WODOSZCZHNORC BETONU. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji i od dzia
tajgcego na nig parcia wody wymagana wodoszczelnos¢ betonu podwodnego oraz
betonu w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody podaje tablica 3.

Tablica 3
Wymeganff stopien wodoszczelnosci betonu hydrotechnicznego podwodnego'

Stosunek istniejacego parcia wody' (w mstupa wo' Wymegany stopien
Lp. dy) do grubosci budowli lub do grubosci strefy wodoszczelnosci -

zewnetrznej budowli (w m) betonu
1 do 5 W - 4
5 do 10 W - 6

3 powyzej 10 W - 8
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Wodoszczelnos¢ betonu stref wewnetrznych budowli powinna wynosi¢ W-2
do W-4 w zaleznosci od wielkos$ci parcia hydrostatycznego*

Dla konstrukcji cienkoSciennych narazonych na duze parcie wody /sto-
sunek parcia wody do grubosci konstrukcji powyzej 10/ mozna przyjmowac
stopien wodoszczelnosci wiekszej niz W-8.

2.5. OPORNOSC BETONU NA DZIALANIE MROZU. Wzaleznos$ci od charakteru km
strukcji i warunkéw klimatycznych, odporno$¢ betonu hydrotechnicznego na
dziatanie mrozu po 28 dniach twardnienia powinna odpowiada¢é wymaganiom

podanym w tablicy 4.

Tablica k
Wymagana odpornos¢ betonu hydrotechnicznego na dziatanie mrozu
Ilo$¢ zmian poziomu

wody na powierzchni
betonu w okresie zi-

Wymagana odpornos$¢

Warunki klimatyczne betonu na dziatanie

mowym lub ilos¢ mrozu
zmian zamarzania i
odmarzania

Umiarkowane, tj.$red- do 50 M- 50
nia temperatura naj- )
bardziej zimnego migs. 51 - 75 M- 100
nie spada ponizej -5 C 76 -100 M - 150
Surowe, tj. Srednia do 50 M- 100
temperatura najbar-
dziej zimnego mies. 51 - 75 M- 150
spada ponizej -5 C 76 -100 M - 200

Okres zimowy oraz Srednig temperature najbardziej zimnego miesigca dla
danego obszaru nalezy ustuli¢ na podstawie danych hydrometeorologicznych
przynajmniej z 30-letniego okresu obserwacji.

2.6. WYTRZYMALOSC BETONU NA SCISKANIE. Wytrzymato$é betonu na $ciskanie
po 90 dniach twardnienia probek powinna by¢ zgodna z marka betonu poda-
ng w dokumentacji technicznej. Badania oraz obliczenia wytrzymatosci
prébek na Sciskanie nalezy dokonaé¢ wg i‘N-55/B-06250. Dopuszcza sie usta
lanie projektowanych marek betonu na podstawie jogo wytrzymatosci na
Sciskanie po 60 lub 20 dniach twardnienia probek betonowych jezeli:

a/ zachodzi potrzeba skrécenia terminéw obcigzenia budowli /oddanie
do eksploataciji,

b/ zastosowano prefabrykaty betonowe lub zelbetowe,
c/ budowla wznoszona jest w temperaturze nizszej niz 5°C.

2.7. WYDZIELANIE SIE CIEPLA W CZASIE TWARDNIENIA BETONU. Ilos¢ ciepta
wydzielonego przy twardnieniu betonu powinna by¢ mozliwie najnizsza.
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Obnizenie ilosci wydzielonego ciepta mozna osiggna¢ przez;

a) stosowanie cementéw o niskim cieple hydratacji (nieskurczliwych),
b) ustalenie skiadu betonu o minimalnej, koniecznej ilo$ci cementu,
c) stosowanie domieszek (np. popiotow lotnych itp.).

Przy betonowaniu w temperaturze ponizej +5°C nalezy stosowaé cement
wydzielajacy takg ilo$¢ ciepta, ktora zapewni niezbedng, poczatkowg wy-
trzymatos¢ betonu.

W przypadku nadmiernego rozgrzewania sie betonu nalezy stosowaé satacz
ne chtodzenie.

3. B&VINIk TECHNICZNE

Badania techniczne betonu hydrotechnicznego nalezy przeprowadzaé w
sposob podany w BN-62/673Q-05.

Badania konsystencji masy betonowej nalezy przeprowadza¢ wy BN-62y(738—
-04.

4. POSTANOV?IENi 14 PRZEISCIONE

Do czasu ustanowienia BN "Okres$lenie stopnia agresywnosci wody jako
srodowiska do betonu", wymagania podane w p. 2.3. powinny by¢ okre$lane
I zbadane przez upowaznione laboratoria naukowo-badawcze.

Kollli C






