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BETON HYDROTECHNICZNY 
Wymagania techniczne
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1 . WSTĘP

1.1» PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy są wymagania techniczne beto­
nu hydrotechnicznego.

1 .2 . OKREŚLENIA

1 .2 .1 .  Beton hydrotechniczny -  je s t  to  beton stosowany do wykonywania 
budowli hydrotechnicznych, jak zapory, ja zy , ś lu zy , nadbrzeża morskie 
i  rzeczne itp .

1 .2 .2 . Wodoszczelność betonu hydrotechnicznego -  je s t  to zdolność prze­
ciwstawiania s ię  przenikaniu wody przez jego masę.

1 .2 .3 «  Stopień w odoszczelności betonu hydrotechnicznego -  określa  s ię  
w ie lkością  c iśn ie n ia , jak ie w przyjętym czasie  nie powoduje przesiąka­
nia wody przez znormalizowaną próbkę betonu.

1 .2 .4 . Odporność betonu hydrotechnicznego na dzia łan ie mrozu -  je s t  to 
zdolność przeciwstawiania s ię  zmianie jego wytrzymałości i  ciężaru pod 
działaniem toraperatury otoczen ia  pon iżej 0 C.

1 .2 .3 .  Stopień odporności betonu hydrotechnicznego na dzia łan ie  mrozu 
-  określa s ię  i l o ś c ią  cyk li kolejnego zamrażania i  odmrażania, które 
nie powodują obniżenia wytrzymałości próbki betonowej w ięcej n iż o 
25$ oraz ubytu na ciężarze nie w ięcej n iż 3$«

1 .2 .6 .  Marka betonu hydrotechnicznego -  je s t  to  l ic z b a  ok reśla jąca  90- 
-dniową wytrzymałość betonu na ścisk an ie , wyrażona w kG/ćrn^ i  określo­
na na walcach o średnicy i  wysokości 16 cm przechowywanych wg PN-55/k- 
-06250.

1 .3 . PODZIAŁ BETONÓW HYDROTECHNICZNYCH -  podaje ta b lic a  1,
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T a b l i c a  1

Podział betonów hydrotechnicznych

Lp. P o d z i a ł
r <**•

Charakterystyka

1 2 3 4

1 W zależności od 
stopnia agresyw­
ności środowiska 
wodnego (składu 
chemicznego wody)

Betoń hydrotech­
niczny . narażony 
na działanie wód 
agresywnych

Znajdujący się stale lub j 
okresowo w środowiskuvod t 
nym powodującym korozje j 
betonu

Beton hydrptech­
niczny -nie nara­
żony na działa -  
nie wód agresyw­
nych

Znajdujący się stale lub 
okresowo w środowisku wod 
nym nie powodującym ko -  
r o z ji  betonu lub też znaj 
dujący się powyżej zmień 
nego poziomu wody

2 7/ zależności od 
położenia zwier- 
ciadła działają­
cej wody

Beton hydrotech­
niczny podwodny

Znajdujący się stale po­
niżej zwierciadła wody

Beton hydrotech­
niczny zalewany 
okresowo

Znajdujący się w strefie 
zmiennych położeń zwier­
ciadła wody

Beton hydrotech­
niczny nadwodny

Znajdujący się po7/yżej 
zmiennego poziomu wody

3 W zależności od 
wymiarów po przecz 
nych budowli lub 
je j elementów

Beton hydrotech­
niczny w lconstnik 
cjach masywnych

Najmniejszy wymiar 1,5  m

Beton hydrotech­
niczny w kanstruk 
cjach niemasyw -  
nych

Największy wymiar poni -
żej 1,5 m

4 W zależności od 
położenia betonu 
w konstrukcjach ma 
sywnych

Beton hydrotech­
niczny strd̂ y zew 
nętrznej

Narażony na bezpośrednie 
działanie wody lub czyn­
ników atmosferycznych

Beton hydrotech­
niczny strefy we w 
nętrznej

Znajdujący się w głębi 
budowli lub elementu po­
za betonem strefy zewnę­
trznej o grubości conaj- 
mniej 1,5  m
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d .c. tablicy 1

1 2 3 4<

5 W zależności od c iś ­
nienia wody na beton

Beton hydrotech­
niczny pracujący 
pod ciśnieniem 
wody

-

Beton hydrotech­
niczny nie pracu 
jący pod ciśnie­
niem wody

-

6 W zależności od stop- Beton hydrotech- Ciśnienie wody, przy któ
nia wodoszczelności niczny W-2 rym nie zauważa się je j
betonu przesiąkania przez prób

kę betonową po 90 dniach
twardnie nia wy nos i  2 atm.

Beton hydrotech- j.w . lecz przy ciśnie - :
niczny W—4 niu 4 atm.

Beton hydrotech- j.w , lecz przy ciśnie - .
niczny W-6 niu 6 atm.

Beton hydrotech- j.w. lecz przy ciśnie -
niczny W~8 niu 8 atm.

7 W zależności od stop- Beton hydrotech- x )
Ilość cykli ' kolejnego

nia odporności na niczny M~50 zamrażania i  odmrażania
działanie mrozu próbek betonowych wyno-

s i 50

Beton hydrotech- j.w . lecz ilość cykli
niczny LM 00 wynosi 1 00

Beton hydrotech- j.w . lecz ilość cykli
niczny M-150 wynosi 150

Beton hydrotech- j.w. lecz ilość cykli
niczny lt-200 wynosi 200

8 W zależności od 90- Beton hydrotech- Karki betonu hydrotech-
-dniowej wytrzymało- niczny marki 90, nicznego należy podawać
ści na ściskanie, 0- 110 , 140, 170, 200, w dokumentacji technicz
kreślonej na walcach 250 i  300 nej. zgodnie z oznaczę -
0 średnicy i  wysoko- niami w niniejszej nor-
ści 16 cm przechowy- mie z podaniem w jakiej
wanych wg PN-55/B - części budowli są one za
-06250 stosowane .

x) przez 1 cykl należy rozumieć zamrażanie próbki przez okres 4 godzin,a
następnie je j rozmarzanie również przez 4 godziny
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1.4. PRZYKŁAD OZNACZENIA betonu hydrotechnicznego podwodnego, w strefie 
zewnętrznej masywnej konstrukcji, marki 200, nie narażonego na działa -  
nie agresywnych wód, którego stopień wodoszczelności wynosi 4 atm.,asto 
pień odporności na działanie mrozu 100 cykli;
BETON HYDROTECHNICZNY PODWODNY STREFY ZEWNĘTRZNEJ, KONSTRUKCJI MASYWNEJ 
NIE NARAŻONY NA DZIAŁANIE WtD AGRESYWNYCH R_ -  2OO/W-4 ; li -  100.

1.5. NORMY ZWIĄZANE
PN-55/B-06250 
BN-62/6738-04 
BN-62/6738-05 
BN-(w oprać ov/aniu)

w

-  Beton zwykły
-  Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej
-  Beton hydrotechniczny. Badanie betonu
-  Określenie stopnia agresywnośoi wody jako śro 

dowiska dla betonu.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE. W zależności od rzeczywistych warunków pracy be­
tonu hydrotechnicznego, jakość betonu powinna odpowiadać wymaganiom ni­
niejszej normy obejmującym;

a) konsystencję i  szczelność masy betonowej,
b) odporność betonu na niszczące działanie wody agresywnej,
c) wodoszczelność betonu,
d) odporność betonu na działanie mrozu,
e) wytrzymałość betonu na ściskanie,
f )  wydzielanie się ciepła podczas wiązania i  twardnienia betonu.
Nie przeprowadza się sprawdzenia betonu hydrotechnicznego;
a) nadwodnego -  na niszczące działanie wody,
b) stref budowli wodnych nie pracujących pod ciśnienim -  na wodo 

szczelność,
c) podwodnego znaj dującegó się poniżej najniższego poziomu wody o 

0,5 m oraz betonu stref wewnętrznych budowli masywnych -  na dzia­
łanie mrozu,

d) betonu ułożonego w konstrukcjach, których grubość nie przekracza 
1,5  m -  na wydzielanie się ciepła podczas twardnienia betonu.

2.2. KONSYSTENCJA MASY BETONOWEJ. W zależności od sposobu układania i  za 
gęszczania masy betonowej, od wymiarów elementów konstrukcji i od pro -  
centu zbrojenia, konsystencja nasy betonowej betonów hydrotechnicznych 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2 .
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T a b l i c a  2
Konsystencja masy betonowe;]

LP. Charakterystyka
konstrukcji

Konsys­
tencja

Pomiar konsystencji

Badanie pod -  
stawowe na sto 
le wibracyj -  
nym wg PN-55/
/ b-  06250

Badanie orien­
tacyjne stoż -  
kiera opadowym

Czas wibracji 
sek.

Opad stożka ma 
sy betonowej 

cm

1 2 3 4
i 1 f ni

5 ;
1 Konstrukcjo betonowe ma­

sywne i  mało zbrojone t j .  
z ilośc ią  zbrojenia do 
0,2 %

Gęsto-
-p las-
tyczna

20 -  35 1 -  4 :
>i
i

2 Konstrukcje żelbetowe z 
ilo śc ią  zbrojenia powy -  
że j 0,2 %

Plas­
tyczna 5 - 2 0

}
4 -  8 \

2.3. ODPORNOŚĆ BETONU NA NISZCZĄCE DZIAŁANIE WODY AGRESYWNEJ . Beton pod 
wodny i  beton w strefie  zmiennycn. położeał zwierciadła wody powinien być 
odporny na chemiczne niszczące działanie.wody.

Określenie stopnia agresywności wody jako środowiska, w którym będzie 
znajdował się beton, wybór rodzaju cementu i  ewentualne zastosowanie śród 
ków podwyższających odporność betonu na działanie wód agresywnych powin­
ny być zgodnie z BN " Określenie stopnia agresywności wody jako środowis 
ka dla betonu’*.

2.4. WODOSZCZELNOŚĆ BETONU. W zależności od rodzaju konstrukcji i  od dzia 
łającego na nią parcia wody wymagana wodoszczelność betonu podwodnego oraz 
betonu w strefie zmiennych położeń zwierciadła wody podaje tablica 3 .

T a b l i c a  3
Wymaganff stopień wodoszczelności betonu hydrotechnicznego podwodnego'

Lp.
Stosunek istniejącego parcia wody' (w m słupa wo' 
dy) do grubości budowli lub do grubości strefy 

zewnętrznej budowli (w m)

Wymagamy stopień 
wodoszczelności - 

betonu

1 do 5 W -  4
2 5 do 10 W -  6
3 powyżej 10 W -  8

*
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Wodoszczelność betonu s t r e f  wewnętrznych budowli powinna wynosić W-2 
do W-4 w za leżn ości od w ielkości parcia  hydrostatycznego*

Dla kon strukcji cienkościennych narażonych na duże parcie  wody / s t o ­
sunek parcia  wody do grubości konstrukcji powyżej 10 / można przyjmować 
stop ień  w odoszczelności w iększej n iż  W-8.
2 .5 . OPORNOŚĆ BETONU NA DZIAŁANIE MROZU. W za leżn ości od charakteru km 
s tru k c ji i  warunków klim atycznych, odporność betonu hydrotechnicznego na 
dzia łan ie mrozu po 28 dniach twardnienia powinna odpowiadać wymaganiom 
podanym w ta b l ic y  4 .

T a b l i c a  k

Wymagana odporność betonu hydrotechnicznego na d z ia łan ie  mrozu

BN-62/6738-07________________________________________________________________ ______

Warunki klimatyczne
I lo ś ć  zmian poziomu 
wody na pow ierzchni 
betonu w okresie z i ­
mowym lub i l o ś ć  
zmian zamarzania i  

odmarzania

Wymagana odporność 
betonu na dzia łan ie 

mrozu

Umiarkowane, t j .ś r e d -  
nia temperatura naj­
bardziej zimnego migs. 
nie spada poniżej -5  C

do 50 M -  50

51 -  75 M -  100
76 -100 M -  150

Surowe, t j .  średnia 
temperatura najbar- 
d z ie j zimnego mieś. 
spada pon iżej -5  C

do 50 M -  100
51 -  75 M -  150
76 -100 M -  200

Okres zimowy oraz średnią temperaturę na jbardziej zimnego m iesiąca dla 
danego obszaru należy u s tu lić  na podstawie danych hydrometeorologicznych 
przynajmniej z 30-le tn ie g o  okresu obserw acji.
2 .6 . WYTRZYMAŁOŚĆ BETONU NA ŚCISKANIE. Wytrzymałość betonu na ściskan ie  
po 90 dniach twardnienia próbek powinna być zgodna z marką betonu poda­
ną w dokumentacji tech n iczn e j. Badania oraz ob liczen ia  wytrzymałości 
próbek na ściskan ie należy dokonać wg i‘N-55/B-06250. Dopuszcza s ię  usta 
lan ie  projektowanych marek betonu na podstawie jogo wytrzymałości na 
ściskanie po 60 lub 20 dniach twardnienia próbek betonowych j e ż e l i :

a / zachodzi potrzeba skrócenia terminów obciążen ia budowli /oddanie 
do e k sp lo a ta c ji,

b / zastosowano prefabrykaty betonowe lub żelbetow e, 
c /  budowla wznoszona je s t  w temperaturze n iższe j niż 5°C.

2 .7 . WYDZIELANIE SIĘ CIEPŁA W CZASIE TWARDNIENIA BETONU. I lo ś ć  c iep ła  
wydzielonego przy twardnieniu betonu powinna być możliwie n a jn iższa .
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Obniżenie ilo ś c i wydzielonego ciepła można osiągnąć przez;
a) stosowanie cementów o niskim cieple hydratacji (nieskurczliwych),
b) ustalenie składu betonu o minimalnej, koniecznej i lo ś c i cementu,
c) stosowanie domieszek (np. popiołów lotnych itp .) .
Przy betonowaniu w temperaturze poniżej +5°C należy stosować cement 

wydzielający taką ilość ciepła, która zapewni niezbędną, początkową wy­
trzymałość betonu.

W przypadku nadmiernego rozgrzewania się betonu należy stosować satacz 
ne chłodzenie.

3. B&MNIk TECHNICZNE
Badania techniczne betonu hydrotechnicznego należy przeprowadzać w 

sposób podany w BN-62/673Q-05.
Badania konsystencji masy betonowej należy przeprowadzać wg BN-62y(?f38—

-04.

4. P0ST4N0V?IEIi 14 PRZEJŚCIOWE
Do czasu ustanowienia BN "Określenie stopnia agresywności wody jako 

środowiska do betonu", wymagania podane w p. 2 .3 . powinny być określane 
i  zbadane przez upoważnione laboratoria naukowo-badawcze.
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