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Materiaty, NORMA BRANZOWA

budowlanej BN-62/6730-06
M _at_e riaty BETON HYDROTECHNICZNY

wigigoe, . .

Spoiwa, Badania sktadnikéw betonu

Betony

1. WSTeP

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg badania teohniozne skiadnikéw
betonu hydrotechnicznego.

1.2. OKRESLENIE. Badania obejmuja nastepujace sktadniki*

al/ cementy,
b/ kruszywo mineralne,

¢/ dodatki,
d/ wode do zarabiania i polewania betonu.

1.3. NORWY | DOKUVENTY 2ZWIAZANE

1.3.1. Normy zwigzane

Pn/B-04300 Cement. Badanie cech fizycznyoh
P1T-60/B-04301 Cement portlandzki. Analiza chemiozna
PN/B-04302 Cement. Badanie cech wytrzymato$ciowych
PN-56/B-04305 Cement. Oznaczenie plastycznosci
PN-53/B-06000 Cement. Pobieranie prébek
PN-55/B-06250 Beton zwykly
PN-59/B-067H Kruszywo mineralne. Badania techniczne
PN-61/B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennyoh
PN-54/B-11000 Piasek do prob wytrzymato$ciowych cementu
PN-58/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla
wody do betondéw i zapraw
PN/C-04505 Chemiczne badania i préby. Pobieranie probek i przy-
gotowanie $redniej probki laboratoryjnej. Wytyczne
dla produktéow ciektych *
I
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PN/C-04506 Chemiczne badania i préby* Pobieranie proébek i przygo-
towanie Sredniej probki laboratoryjnej* Wytyozne dla

produktéw sypkich

PN/C-045°7 Chemiczne badania i préby* Pobieranie prdébek i przygo-
towanie Sredniej probki laboratoryjnej*

Wytyczne ogdlne
PN/C-04508 Chemiczne badania i .proby. Pobieranie probek i przygo-

towanie $redniej prébki laboratoryjnej*
Wytyczne dla produktéw w kawatkach

PN-59/H-04140 Analiza chemiczna zuzli* Zuzel wielkopiecowy
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badanie betonu

BN/w opracowaniu/ Cement. Metody badan.

Badanie ciepta uwodnienia metoda terniosowsq.
1.3«2. Dokumenty zwigzane
Instrukcja stosowania domieszek napowietrzajgcych do betonu.

2. BADANIE CHVENIU

2.1* POBIERANIE PROBEK CHVENIU. Probki nalezy pobieran wg PN-53/B-06000.
Ciezar pobranej probki cementu podany w tej normie nalezy zwiekszyc¢*

al/ o 6 kg w przypadku okreslania ciepta uwodnienia cementu,
b/ o /12U + 1/ kg w przypadku okreslania odpornosci cementu na agresje
wody Srodowiskowej, gdzie "u" oznacza ilo$¢ roztwordéw agresywnych.

2.2. BADANIE CECH HZYCZNYCH nalezy przeprowadza¢ wg PN/B-04300*
2.3. BADANIE CECH UWYTRZYWALOSCIOWYAi  nalezy przeprowadzaé wg Pli/B-04302.

2.4. BADANIE CIEPLA WYCDNIWNIA nalezy przeprowadza¢ wgt BN Cement. Meto-
dy badan. Badanie ciepta uwodnienia metodg terraosowa.

2.5. BADANIE ODPORNOSCI CHVENTU NA DZIAEANIE RZTWCRON KOROIJUJCYCH

2.5.1. OkreS$lenie wspédtczynnika k . Badanie odpornosci cementu polega na

okresleniu wspoétczynnika odpornosci na korozje ka obliczonego ze wzprut
R

R

gdziet

wytrzymato$¢ na zginanie prébki z zaprawy cementowej,przecho -
R* - wywanej w korodujgacej wodzie, w kG/co ,

wytrzymatos¢ na zginanie probki z zaprawy cementowej, przecho-
wywanej w wodzie wg PN-58/B-32250, w k({cm *
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2.5.2. sprzet

a/ prasa lub przyrzad z dzwignig, za pomocg ktérego mozna uzyskac na-
cisk 300 kG»

b/ forma stalowa /a/ z wkiladkg /b/ i sworzniem /c/ - rys. 1,

c/ 2 stalowe podstawki o przekroju 15 x 15 mami dtugosci 80-90 mm
Irys.3/.

d/ 2 stalowe podstawki jak w punkcie c, lecz o przekroju 10 x 10 mm
e/ stalowa ptytka o grubosci 8-10 nm i Srednicy 80-90 mm

f/ naczynie porcelanowe lub stalowe o ksztalcie parowniczki o Sredni
cy gornej 200-250 nm

g/ stalowa topatka,

h/ przyrzad do badania wytrzymatoSci na zginanie probek z zaprawy ce-
mentowej /ryso?2/

Wymiary wnm
-1 —V
0*3
0 T %
t—— - - 65 - . b) t no r,
C) \Wi
p m 3 80 +90

Ryso 1

Site zginajgca uzyskuje sie za pomocg dzwigni o ramieniu dtugosci 10 amn
na koncu.ktdrej zawieszone jest naczynie do wsypywania $rutu.Ciezar na-
czynia nie powinien- przekracza¢ 60 g, a jogo dno powinno posiadac ksztait
stozka z wierzchotkiem.odwréconym w dot. Sposob napetniania naczynia, sru
tem jak.réwniez zamkniecie doptywu Srutu w chwili-ztamania sie ” probki
jest analogiczny jak" w aparacie Michaelisa /PN/B-On-302/.- Wielko$¢ otwo-
ru powinna by¢ wyregulowana za pomoca zastawki w taki sposéb, aby wcig-
gu jednej sekundy do naczynia wsypywato sie okoto 20 g Srutu. \ przypad-
ku braku przyrzadu wg rys« 2, dopuszcza sie tamanie probek na przyrza-
dach uoroszczonych, pozwalajgcychma wiasciwe ustalenie wspotczynnika od
pornosci k.



D i-62/ 673SA)6

Wymiary tvmm

Rys. 2

2.5*3i Przygotowanie probek’
2>5«3»1» Przygotowanie materiatdw do wykonania préobek

a/ Cement przed uzyciem nalezy -przesiaé przez sito o wymiarze oczka
kwadratowego 0,5 mm

b/ Piasek powinien by¢ normowy, gruby wg PN57/3-11000.

2 i15»3*2'. Przygotowanie zaprawy. Wcelu oznaczenia plastycznosci zapra
wy cementowej nalezy.z doktadnoscig do 0,1 g odwazy¢ 20 g cementu i 70
g piasku /stosunek ciezarowy cementu do piasku 1:3»5/, wsypaé¢ dotparéw
niczki i wymieszaé starannie topatka w ciggu jednej minuty. U otrzyma
nej v ton- spos6ij suchej mieszance wykona¢ zagtebienie i wla¢ do niej 8
do ,12 g-wody,; odwazonej z doktadnoscia do 0,05 g. Po”wsigknieciu wody
w mase ponownie dobrze przemiesza¢ topatkg w ciggu 3 minut. Przygotowa
ng w tonf sposéb zaprawa nalezy wypetni¢ stalowg formg /rys.lVa/ w néiste
pujacy ~Sposob:

forme stalowg ustawi¢ na dwdch ptasko utozonych podstawkach stalowych
0 przekroju 15 x"15'miny Do wnetrza formy wiozy¢ i zawiesi¢ na sworzniu
wkiadke /rys.;l b/, ktérej jeden koniec dotyka¢ bedzie do powierzchni
stotu. Do,wolnej przestrzeni gornej czesci formy o wysokosci 15 nm na-
ktada¢ zaprawe,- lekko wciskajgc ja palcem /potozenie formy i wkiadki
przy napeinianiu podaje rys.3/« Po napetnieniu formy nalezy  przykry¢
ja,Aiqugiq ptytka w ten sposob, aby przylegata ona Scisle do formy.
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Nastepnie przytrzymujac ptytke rekami nalezy obrdéci¢ forme o kat 180° do

okota osi poziomej, umiesci¢ ja wraz z ptytka pod prasg /rys-.4/ i usu -
na¢ trzpien.

Wymiary wimm

Rys. 3

Wymiary wmm

GomtjTiokpflEi
y
Wiktacka.
Forma
n /
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I p /
r __ Pockstanaprasy

Rys. 4
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Prasowanie zapravvy pod ci$nieniem 100 kG/lcm /nacisk 300 kG na powierz
chni-1j.O x 3,0 cm/ powinno trwa¢ 5 sekund. Po sprasov;aniu zaprawy nalezy
zdjg¢ forme.z ptytki /przez pionowe jej podniesienie, bez przesuwu pozio
mego/.oraz.zbadac'pozostaty na ptycie $Slad pozostawiony przez zaprawe ce
mentowg. Gesto$¢ zaprawy cementowej powinna by¢ taka, aby $lad pozostaty
na ptytce.stanowit.wilgotng plame. Jezeli powstaty Slad nie odpowiada
wymaganiom, nalezy przygotowaé zaprawe o innej konsystencji przez zmniegj
szenie lub zwiekszenie kazdorazowo ilosci wody o Cin5 g. Mniejsze iloSci
wody nalezy dodawaé w przypadkach wystepowania $Sladu WpostaC| warstewki
wody, a wigksze  w przypadku wystgpienia plamy niewyraznej, o zbyt me
tym: zawilgoceniu.. W ten sposéb nalezy, postepowac,, az. do chwili uzyskania
witasciwego;$ladu na ptytce.. 1lo$¢ wody odpowiadajacaj wymaganej gesto -
§ci zaprawy nalezy obliczy¢ procentowo od ciezaru suchej mieszaniny ce -
mentu i piasku wigzac z doktadnoscig do 0,03 S«

2.p.3.3. Wykonanie .probki. Probki na-lazy .wykonat z. zaprawy przygotowa -
nej wg p. 2.5.3.2. z tym, ze faczny ciezar cementu i' suchego-piasku wijed
nym zarobie nie powinien by¢ wiekszy niz 270 ¢g/60 g cementU| 210 g pias
ku/.
Cement, i piasek nalezy odwazy¢ z dokiadnoscig do 0,1 g,
epodczas przygotowania probek'zaprav,e cementowg-nalezy przykrywac¢ wilgot-
ng tkaning, Sposob postepowania przy napetnianiu form zaprawg i prasowa
niu jak wp.2.5.3.2,. Po sprasowaniu nalezy forme bez okrggtej ptytki pod
nies¢ i odwroci¢ przytrzymujac wkladke rekami* nastepnie nalezy na po -
wierzchni okragtej.ptytki utozy¢ rownolegle dwie podstawki o  przekroju
10.;x .10.rmw odlegtosci: 2-3 cm.od siebie i ustawi¢ forme, w taki sposdb,.
= aby wystajgca z niej wkiadka oparta sie o powierzchnie ptytki miedzy uto
z-onymi podstawkami,
Trzymajac, forme,w dalszym .ciggu, nalezy 'jg naciska¢ mo.chwili osadzenia
. jej na potozonych podstawkach, Wycisniety z fortmy '.nadmiar zaprawy .nalezy
zgarnagé¢*nozem, a powierzchnie wygtadzic¢*

‘formie .pozostanie probka zaprawy o wymiarach 10 x 10 x 30 mm Potoze-
nie, wkiadki oraz formy przy wyciskaniu za.rawy podano na rys*5. ilastepiie
podstatyke usuwa sie spod formy i przytrzymujac jg reka, naciska sie for-
me, az do.zetkniecia jej z okragta ptytkg po czym,: unoszgc lekko forme,
nalezy jeszcze gtebiej "wciskaé wkiadke palcem od. spodu formy do Chwili
wysuniecia.sie gérnego.konca wkitadki o 0,5 cm ponad powierzchnie formy,
Do wysunietej w,ten sposob probki nalezy przystawi¢ z boku ptytke szkia
ng o; wymiarach. 25 x/i-Onm posmarowang jednostronnie wazeling lub olejemi
pochylajac, ostroznie forme, przenosi¢ jg na ptytke. Forma i ptytka po kaz -
dym.prasowaniu powinny by¢ przetarte Sciereczkag, a po ukonczeniu  pracy
nasmarowane olejem maszynowym.

2-.5;3.n-. 1lo$¢ probek. Z kazdego rodzaju badanego cementu nalezy wyko-
na¢ 12 /n + 1/ prébek zasadniczych oraz 18 /n + 1/ prébek dodatkowych |,
gdzie n oznacza ilos¢ rodzajow wod korodujacych.

2"5.-t. Przygotowanie roztworow korodujgcych syntetycznych

Roztwory korodujgce,syntetyczne powinny by¢ przyrzadzone z wody destylo-
wanej lub przegotowanej wody do picia, wilosci minimum 100 ml na kazdg
probke. Przy obliczaniu ilosci soli potrzebnych do przygotowania roztwo-
ru. uwzgledni¢ nalezy wode higroskopijng zawartg w solach.Sole higrosko -
pijne /np, Ca Cl ,.Mg Cl ,/ nalezy do projektowanego roztworu syntetycz
nego dodawa¢ w postaci silnie skoncentrowanych roztworéw, w odpowiednio

obliczonej ilosci.

Gesto$¢ roztworu nalezy oznaczy¢ przez zwazenie znanej objetosSci roztworu»
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Wymiary wmm

Rys. 5
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2.5;5. Przechowywanie probek. Prébki po wykonaniu nalezy niezwilocznie u-
miesci¢ w miejscu wilgotnym /np. w zakrytym eksykatorze z nalang na dnie
wodg /o0 temperaturze 18 + 2 C, nie zdejmujac ich z ptytek szklanych. Po
uptywie 24 god*.-, przechowywane prdébki nalezy ponumerowa¢ niezmywalnym tu
szem, zdjac.z ptytek szklanych i umiesci¢ w wodzie odpowiadajacej wymaga-
ganiora PN-58/B-32250..: Woda powinna pokryv;a¢ catkowicie probki w taki spo-
sob, aby poziom jej znajdowatl sie o 1 do 2 cm ponad prébkami. Do przecho-
wywania probek nalezy uzy¢ eksykatorow lub odpowiednich wanien zaopatrzo
nych w pokrywy; Po 14 dniach przechowywania w wodzie cze$¢ probek wilo-
$§ci podanej w p.2.5.3.4. nalezy umiesci¢ w wodzie korodujacej, pozostata
zasS.ilos¢ przechowywa¢ nadal w wodzie wg PN-58/B-32230 do chwili przepro-
wadzenia .badan 'na zginanie,. W przypadku wykonywania probek z cementow wol-
nowigzgzycii, czas przechowywania probek w Srodowisku wilgotnym moze byc¢
przedtuzony o 2-3 doby. Wtym przypadku okres przechowywania probek w wo-
dzie wg PN-58/B-32250 moze trwaé jeden miesigc.

Dalsze terminy podane wp.2.5.6.1. nalezy oblicza¢ od dnia przetozenia prd
bek.do wody.korodujacej.

Do przechowywania'probek w wodach korodujgcych nalezy uzywa¢ zamknietych
eksykatoréow z otowianymi, ceramicznymi lub szklanymi pdéteczkami, na kto-
rych powinny by¢ utozone prébki w odstepach co najmniej 5'nm Poéteczki na
lezy pokry¢ uprzednio.; cienkg warstwa piasku kwarcowego o wielko$ci ziarn
075 -.1,0 mry Wprzypadku ustawienia w jednym eksykatorze Kilku péteczek,
nalezy kazdg z nich ustawi¢ na podstawkach o wysokosci 34 ca umieszczo -
nych na po6teczce nizszej.

Podstawki powinny by¢ z ceramiki, szkia lub z blachy otowianej.

Po uptywie 2 i 4 miesiecy twardnienia probek woda w eksykatorze  powinna
by¢ zmieniona.

2.5.6. Przebieg badania

2.5.6*1. Terminy,badan; Po uptywie 14 dni od chwili wykonania nalezy zba
da¢ wytrzymato$¢ na zginanie 12 probek zasadniczych. Po uptywie 6 miesie-
cy twardnienia prébek.w wodzie korodujacej lub zwyklej nalezy zbada¢ na
zginanie reszte probek zasadniczych wilosci 12 sztuk dla kazdego rodzaju
wody. Prébki dodatkowe nalezy bada¢ w ilo$ci po 6 probek dla kazdego ro-
dzaju wody po uptywie 1, 2 i 3 miesiecy twardnienia wwodzie korodujgcej
lub zwyktej.

2,.5,6.2. Wykonanie badania.wytrzymatosci na zginanie

Prébki po wyjeciu z wody lekko osuszy¢ bibutkg lub Scierkga i natychmiast
przeprowadzi¢ badanie.. Probki nalezy umieszcza¢ w przyrzgdzie /rys.2/ w
ten.sposéb,, aby zginanie odbywato sie w ptaszczyznie prostopaditej do kie-
runku" prasowania probki w czasie jej wykonywania. Przed przystgpieniem do
badania dzwignia przyrzadu /bez naczynia/ powinna by¢ za pomocg przeciw -
ciezar6w ustawiona poziomo,.

Do badania stabych prébek dopuszcza sie réwnowazenie dzwigni w pozycji po
zioniej wraz z zawieszonym, naczyniem. 2

Wytrzymatos¢ probki na zginania. R w kG/cm oblicza sie z dokladnoscig do
g1 kG/cm-,' jako réwng ciezarowi niiczynia tgcznie ze Srutem, pomnozonemu
przez 60. Ciezar naczynia ze Srutem wyrazony w kg nalezy oznaczy¢ z dokia
dnoscig do 1 g; Wprzypadku badania probek stabych tj. wbdwczas, gdy dzwig
nia przyi zadu zostata, zrownowazona tgacznie z zawieszonym naczyniem, ze. Si
te tamigca nalezy przyjac¢ ciezar Srutu netto /bez naczynia/ oznaczony z
doktadnoscig do 1 g.
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\ przypadku stosowania uproszczonych przyrzadéw tamigcych wytrzymatosc¢
probek na zginanie R oblicza sie z wzoru:

gdzie:
M- nmoment tamiacy, kG/cmz,
7 - wskaznik 'wytrzymatosci probki o przekroju 1 x 1_cm réwny O, 167cnrl

Jako maksymalng wartos¢ M mogaca wystgpi¢ przy ziamaniu, nalezy przy-
ja¢ M= 12 kG/cm, co odpowiada wytrzymatosci 72 kG/cm .

Zj5.6.5. Obliczenie -wynikéw .badan .wytrzymatosSci na zginanie

Z otrzymanych wynikéw badann nalezy obliczy¢ Srednig wytrzymato$¢ na zgi-
nanie, oddzielnie dla kazdego roztworu/ wody korodujgcej/ R} i wody zwy-
ktej - Re Przy obliczaniu wytrzymatosci Sredniej nalezy odrzuci¢ dla
kazdego. Sadania 1/ 6,ilo$ci probek z najnizszymi i 1/6 ilo$ci probek z raj
wyzszymi wytrzyraatosciami, a z wytrzymatosci probek pozostatych moblksy¢
Srednig arytmetyczna.

2,i3»7« Obliczenie wspoétczynnika odpornosci cementu na dziatanie korodujag
cych wid

Wspotczynnik odpornosci cementu ustala sie po 6- miesiecznym przechowywa
niu prébek w wodzie korodujacej z wzoru podanego wp.2.9.1.

Wspdtczynnik odpornosci cementu nalezy obliczy¢ z dokiadnoscig do Opl,

Zaleca sie, aby wyniki badann poszczegdlnych probek i obliczone  Srednie
wytrzymatosci byly zapisywane w dzienniku badan. Przy seryjnych badamedi
cementow. wskazanym: jest. rowniez sporzadzenie'tablic Srednich wytrzymato-
Sci i wspotczynnikéw. odpornosci, w ktérych uwidacznia sie gatunki cemen-
tu, skiad i kdéncentracje roztworu wody, okresy wstepnego i ostatecznego
twardnienia, prébek.

Wyniki badan dodatkowych zaleca sie przedstawi¢ graficznie w postaci krzy
wych, uwidaczniajgcych zmiany Srednich wytrzymato$ci na zginanie w za -
leznosci od okreséw twardnienia w danym Srodowisku.

2.-3;8, Badania -skrécone-. Dopuszcza sie przeprowadzenie badania odporno-
§ci cementu, w czasie przyspeszonym przechowujgc cze$¢ probek wg 2.5.5»
w stezonym 10-krotnie korodujgcym.roztworze wodnym. Okresy przechowywa-
nia probek podane w p;.2i;),.15«~w wodzie korodujgcej i w wodzie odpowiadajg
cej Pi--5 /B-322;;0 nalezy wowczas skroci¢ do 2/ 3.

Dopuszcza sie przeprowadzanie badan skroconych tylko dla Srodowiska wod
nego o korozji siarczanowej i magnezjowe;j.

3. BADANIA KRUZYNA MINERALNEGO

3.'U POBIBRANIE PROBEK, Probki kruszywa mineralnego nalezy pobieraé wg
PN-59/B-0671'K

m3;2. BADANIE kGt FIZYCZNYCH, CHEMICZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWCH  kruszywa
mineralnego natozy przeprowadzié¢ wg pN-59?B--0671/;-.
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4. BADANIE DOMIESZEK
4.1. POBIERANIE PROBEK

4.1.1. Pobieranio prébek domieszek w postaci kawatkow

Y przypadku dostawy domieszek wpostaci kawatkdw, przeznaczonych do zmie
lenig, pobieranie prébek domieszek powinno odbywa¢ sie wg PN/C-04508 z
tym, ze wymiary kawatkéw nie powinny by¢ wieksze niz 5 ¢im. Wrazie potrze
by wieksze kawatki nalezy rozdrabniac.

4.1i2, Pobieranie probek domieszek w postaci sypkiej powinno odbywac sie
wg PN/C-04506.

4«1,3i Pobieranie prébek domieszek w postaci pltynne.j powinno odbywaé sie
wg PN/C-04505.

m*1:4. Przygotowanie Sredniej probki laboratory.jne.i
Z pobranych vg 4.1.1., 4.1.2. lub 4.1.3. probek nalezy przygotowac Sred-
nig'probke laboratoryjng wg PN/C-04507 o ciezarze ok. 50 kg.

4.2, BADANIE DOMEZEK MNERALNYCH AKTYWNYCH

4.2.1. Badanie stopnia przemiatu. Stopien przemiatlu domieszek nalezy o- m
kresli¢ w sposob przewidziany dla cementu wg PN/B-04300.

4i272. Badanie strat przy prazeniu. Straty przy prazeniu drobno zmieto -
nych domieszek mineralnych nalezy okres$li¢ w sposéb przewidziany dla ce-
mentu portlandzkiego wg PN-60/B-04301.

4.273. Badanie zuzli wielkopiecowych. Badanie drobno zmielonych zuzli wiol
kopiecowych nalezy przeprowadza¢ wg PN-59/N-04140.

4.2;4, Badanie zawartosci krzemionki nalezy przeprowadza¢ wg PN-60/B -
-04301.

4.2.5. Badanie aktywnosci domieszek mineralnych

4.2.5.1. Zasada badania. Badanie polega na okre$leniu ilosci tlenku Wwap-
niowego w nmg, pochtanianego z roztworu wapiennego'/wody wapiennej/ przez
1 gram.domieszki w ciggu 30 dni/l5 miareczkowan/. Zasada ta nie dotyczy
granulowanych zuzli hutniczych. Przy badaniach kontrolnych domieszek tej
samej grupy, albo tego samego pochodzenia mozna okresli¢ aktywnos¢ do -
mieszek w ciggu 4 dni /2 miareczkowania/.

4,2.5i2. Minimalna ilo$¢ pochtanianego wapna.llos¢ pochtanianego wapna
dla réznych domieszek nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1

Ilo§¢ pochtaniane-

go wapna z roztwo-

ru wapiennego w
Grupa domieszek Nazwa domieszek ciggu 30 dni;

ng C;O na 1 g do-

mieszKi nie mniej

niz

Domieszki natural- Diatomity, ziemie krzem-
ne pochodzenia kowe, opoki 150
osadowego o

naturalne spieki

gliniaste 30
Domieszki natural- Popioty i tufy wulkanicz-
ne pochodzenia ne, pumeksy 50
wulkanicznego

Triasy 60
DomieszkKi Odpady krzemianowe 200
sztuczne

Gliny wypalone, popioty

I zuzle paleniskowe 50

Domieszki posiadajgce aktywnos¢ mniejsza od podanej w tablicy 2 nalezy
zaliczy¢ do domieszek biernych.

Zawarto$¢ siarczanow /SO,/ w odpadach krzemianowych, popiotach i zuzlach
paleniskowych nie powinna by¢ wieksza niz 3 & a zawarto$¢ nie spalonego we
gla, okreslona przy prazeniu, nie powinna by¢ wieksza niz 7

m1.2.3.3" Przygotowanie roztworéw. ii celu okre$lenia aktywnosci domieszki
metodg absorpcji CaO nalezy przygotowac¢ roztwdr nasycony CaO i roztwdrOP5'
n kwasu solnego.

a/ Przygotowanie roztworu wapna. Wbutli o pojemnosci 20-25 1 umiesci¢
50 g wapna niegaszonego, nala¢ wody destylowanej i zamkng¢ korkioa-
gunmowym, przez ktéry powinna przechodzi¢ rurka z wapnem sodowanym..
Roztwér ten nalezy wstrzgsa¢ 2r3 rasy dziennie.

Po trzech dniach ..nalezy pobra¢ z butli niewielkg ilo$¢ roztworu i
przefiltrowac; Nastepnie 50 ml przofiltrowanego roztworu wla¢ ..do
kolby stozkowej i okresli¢ miano za pomocg roztworu kwasu solnego .
0,05 M

Jezeli roztwoér jest dostatecznie stezony tj. zawiera 1,05 -.1,15 S
CaO w 1 litrze roztworu, to wbwczas catg zawartos¢ butli nalezy pize
sgczyc¢. Jezeli zawartos¢ CaO w jednym litrze roztworu jest mniejsza,
to roztwor w butli nalezy poddawa¢ dalszemu nasyceniu, az do zawar-
tosci 1,05 - 1,15 ECO w1l litrze roztworu.
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b/ Przygotowanie roztworu kwasu solnego 0,05 normalnego.

W jednym litrze wody destylowanej nalezy rozpusci¢ 4,0 - 4,5ml HCL
0 ciezarze wihasciwym 1,19, starannie wymiesza¢ i oznaczy¢ stezenie
roztworu. Przygotowany tego rodzaju roztwor wiloSci ckdo 25 litrow
nalezy przechowywa¢ w butli zamknietej szczelnie gurowym lub szklg
nym doszlifowanym korkiem.

41215.4. Przygotowanie m.domieszki do badania. Domieszke nalezy rozdrob-
ni¢ na kawatki o”wymiarze okoto 1 cm, a nastepnie pobra¢ w sposéb poda
nyw p.4.1.1. Srednig prébke laboratoryjng wilosci 50-100 g.Prébke te na
lezy wysuszy¢ do statego.ciezaru w temperaturze 105 + 2 C i rozetrze¢ na
proszek.w porcelanowym mozdzierzu. Nastepnie pobra¢ okoto 10 gramdw zmie-
lonej domieszki i rozetrze¢ na miat w mozdzierzu agatowym tak, aby calo $¢
przeszta, przez sito.o,wymiarze oczka kwadratowego 0,08 nmm
Przygotowang w, ten sposéb domieszke nalezy ponownie wysuszy¢ do statego
ciezaru i przechowywa¢ w naczyniu szklanym z doszlifowanym korkiem.

4.2.5.5. Przebieg .badania. Doktadnie odwazong na wadze analitycznej préb
ke domieszki przygotowanej wg p.4.2.5.4. wilosci 2 g ostroznie przenies¢
- na gtadki 8apie» i-wsypa¢ do wymytego i suchego cylindra miarowego o po-
emnosci 100 ¢nr. z doszlifowanym korkiem. )
astepnie do'"Cylindra wla¢ z biurety 100 ml roztworu wapiennego, szybko
cylinder.zamkna¢, korkiem.i mocno wstrzgsa¢ , aby na dnie cylindra nie po
zostaty przylepione czgsteczki domieszki.-fioztwdér w cylindrze pozosta-
wi¢ do nastepnego dnia-i _ponownie go wstrzasnac. _ ) .
" Po dwoch dniach™od.chwili napetnienia cylindra nalezy dokonaC¢ pomiaru ob
mjetosci osadu, a wynik.zapisa¢ do dziennika.
eNastepnie do kolby stozkowej o pojemnosci 250-ml popraé¢ pipeta 50 ml roz
-tworu. z. cylindra,, ktory po dodaniu 2r-3 kropli oranzu metylowogo miarecz-
kuje sie'mianowanym roztworem kwasu solnego, 1los¢ ml kwasu solnego, kto
»~ra uzyto do" miareczkowania, nalezy wpisa¢ do dziennika. Po kazdym miaretz,
kowaniu do cylindra nalezy doda¢ 50 ml roztworu wapiennego, wstrzasnac i
odstawic,.-
Dalsze wstrzgsanie nalezy dokonywa¢ tylko raz na dobe, a pomiary objeto-
§ci osadu i miareczkowania raz na dwie doby.

Cylindry, nalezy przechowywa¢ w laboratorium_w ten sposéb, aby nie byly m
razone na ogrzéwanie i bezpoérednie dziafanie promieni stonetznych.

W przypadku badania domieszki odznaczajgcej sie duza zdolnoscig pecznie-
nia, objeto$¢ osadu w cylindrze moze by¢ duza i uniemozliwia¢ pobranie pi
peta 50 ml roztworu.. Wowczas w cylindrze nalezy umiesci¢c 1 g domiesz-
ki / zamiast 2 g/.

4'2;5-.to. Wykonanie- obliczen. Wyniki badania aktywnej domieszki minerat -
nej nalezy notowa¢ w dzienniku badan.
Wzor dziennika badann podaje tablica 2.

Tablica 2
i dm | c
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Miano kwasu solnego wyrazone w miligramach GaO i zawarto$¢  miligramow
CaO w50 ml roztworu wpisuje sie w wierszu przez wszystkie rubryki dzen
nilca, a nastepne dane nalezy wpisywa¢ nizej do odpowiednich rubryk.

Do rubryki 3 nalezy wpisywa¢ wyniki miareczkowania tj. ilos¢ mililitrow
kwasu solnego zuzytego na 50 ml roztworu.

Ta ilos¢ kwasu solnego pomnozona przez miano kwasu solnego wyrazone w
ng CaO daje ilo$s¢ miligraméw CaO znajdujacych sie w 50 ml roztworu po -
branego z cylindra. lloS¢ te zapisuje sie wrubryce 4.

Po dodaniu do cylindra nastepnych 50 ml wody wapiennej koncentracja roz
tworu zwieksza sie i w50 ml tego roztworu bedzie miescita sie  Srednia
arytmetyczna ilosci CaO /w miligramach/ z rubryki 4 i zawartosci CaO w
50 ml wody wapiennej. Te $Srednig arytmetyczng nalezy wpisa¢ do rubryki
Ilos¢ miligramoéw CaO zaabsorbowana przez 1 g dodatku w ciggu 2 doéb /rub
ryka 6/ nalezy obliczy¢ w podany sposoéb:

W50 ml poczatkowego roztworu /z domieszkg/ znajdowata sie okreSlona ilos¢
miligraméw CaO; po 48 godzinach ilo$¢ wapna zmniejszyta sie do iloSci po
danej w rubryce 4. Réznica tych dwoich wartosci jest iloscig miligraméw
CaO zaabsorbowang przez 1 gram domieszki. Jakkolwiek w cylindrze znajdu
je sie 2 g badanej domieszki, to jednak cate obliczenie przeprowadza sie
dla potowy objetosci roztworu 50 ml, wiec otrzymane wyniki odnoszg sie
do 1 grama.

Przy nastepnym miareczkowaniu do rubryki 6 nalezy wpisa¢ roznice miedzy
liczba rubryki 5 poprzedniego miareczkowania i liczbg rubryki 4 miarecz
kowania nastepnego..

H rubryce 7 nalezy wpisaé sumaryczng ilo$¢ miligraméw CaO zaabsorbowa -
nych w ciggu catego okresu badania.

V przypadku, jezeli zostanie zuzyta cata ilo$¢ mianowanego kwasu solne
go i zajdzie konieczno$¢ uzycia nowego roztworu tego kwasu, nalezy w
dzienniku ponownie zapisa¢ przez wszystkie rubryki dziennika nowe miano
wyrazone w miligramach stezonego CaO.

Réwniez stosujgc nowy roztwdr wapna nalezy podobnie zapisa¢ w dzienniku
ilos¢ miligraméw CaO znajdujgca sie w 50 ml nowego roztworu wody wapien

nej.
Liczba rubryki 5 dla tego miareczkowania, po ktorym nalany zostat nowy
roztwor, jest Srednig arytmetyczng liczby rubryki 4 i ilo$ci miligraméw

CaO w 50.ml nowego roztworu wody wapiennej.
Dalsze, badania przeprowadza¢ nalezy jak poprzednio, az do chwili ich u-
konczenia.

4.3. BADANIA DOMESZKK MIIERALHYCH Y/YPBENIAJAEYCH

4.3.1. Badanie zawartosci siarczanow i siarczkéw.Badanie zawartosci siar
czanbw i siarczkéw wprzeliczeniu na SO, nalezy -wykona¢ jak dla cementu
wg PN-60/B-04301.

4.5.2. Badanie zanieczyszczen organicznych. Zawarto$¢ zanieczyszczen or-
ganicznych nalezy okres$la¢ jak dla piasku wg PN-59/B-06714.

4.3.3. Badanie stopnia przemiatu nalezy wykona¢ w spos6b podany w
Pede2 1.

4.3.4. Badanie wphywu domieszki na konsystencje masy betonowej

“Iptyw wypetniajgcej domieszki mineralnej na konsystencje masy betonowej
nalezy okresli¢ przez poréwnanie konsystencji betonu zwyklego i betonu
z domieszka mineralng. Sposob badania wg PN-55/B-06250.

Wtym celu nalezy zmieszaé w stosunku ciezarowym 1:1 cement z domieszkag
mineralng wypetniajgca, wysuszong do statego ciezaru w temperaturze
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105. + 2°C. Cement, z domieszkg nalezy miesza¢ w mieszarce stosowanej do
przygotowywania normowych zapraw cementowych wg PN/B-04302 w ciggu 15mi
nut..

Nastepnie pobra¢ z przygotowanej mieszanki cementu z domieszkg i z c¢™men
tu bez. domieszki, jednakowg ilo$¢ odpowiadajgcg 270 kg cementu w1 m be-
tonu, oraz ;zmiesza¢ kazdg pobrang ilos¢ spoiwa z jednakowa ilo$cig kru -
szywa,;. Wielkos¢ miarn kruszywa nie powinna przekracza¢ 40 mm Do przygo-
towanych.,;suchych,’mieszanek kruszywa z cementem z domieszkg i z cementem

bez.domieszki.nalezy ;doda¢ te samg ilos¢ wody odpowiadajgcg 175 litrda

wody .w.1. rr,.. masy .betonowej Nastepnie na stoliku wibracyjnym  okreslié

konsystencje przygotowanych mas betonowych w sposéb podany w PN-55/B -

-06250, przez okreslenie czasu wibracji kazdej probki.

Ro6znica czasu wibracji’ obu mas betonowych okresla wplyw domieszki nakon

systencje masy betonowej.

Kazde badanie nalezy powtérzyé 3 razy i za wiasciwg wartos¢ przyjaé Sred-

nig arytmetyczng trzech pomiardw.

4.3.5, Badanie wptywu .domieszki na wytrzymatos¢ betonu .na Sciskanie. Do
<badania wphywu .domieszki,na wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy wy-
kona¢ 2 serie'prébek.z masy betonowej przygotowanej w sposéb podany —w
:p'4.3.4, z ta réznicg*- ze do masy betonowej z domieszkga mineralng wypet
niajgca nalezy uzy¢ 8C$ cementu i 20 % domieszki mineralnej, przy m
ogélna.ilosé¢ cementu i domieszki powinna wynosi¢ 280 kg/m betonu.

Z obu rodzajow masy betonowej nalezy przygotowa¢ po 6 probek.
Wytrzymatos¢ betonu na.Sciskanie okre$la sie po 28 dniach twardnienia
probek w sposéb podany w BNe62/6738-05.

4-.4i BADANIE DOMEZEK ORGANICZNYCH POMERZCHNIOAND AKTYWNYCH

4.-4*1. Badanie-wptywu domieszki na konsystencje masy betonowej
Viplyw domieszki na konsystencje masy betonowej nalezy okresli¢ w sposob

podany wp.4.3.4.

4.6i4y2v, Badanie wplywu domieszki na napowietrzenie betonu

BaaanTe nalezy.wykonac" metodg cisnieniowg w sposob podany w instrukcji
stosowania domieszek napowietrzajgcych do betonu, opracowang przez In -
stytut Techniki Budowlanej w 1962 r.

4.4*3» Badanie-wptywu domieszki na wytrzymatos¢ betonu na $Sciskanie.Ba-
danie nalezy .wykona¢ na 2.seriach probek betonu, tj z domieszka i bez do
mieszki,. Konsystencja, obydwu betonéw powinna by¢ jednakowa. IloS¢ wody
zarobowej,; ktérg-nalezato odjg¢ w betonie z domieszkg, w celu zachowa -
.nia'jednakowej konsystencji betonéw, nalezy zastgpi¢ prze”™ proporcjonal
ne zwiekszenie ilosci wszystkich skiadnikéw betonu do 1 m.

Z obu rodzajéw, masy betonowej nalezy przygotowaé po 6 prébek na kazde ba
danie,. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie okresla sie po 7t 28 i 90 dniach
twardnienia probek w sposéb podany w BM-62/6738-05.

5. BADANIE WDY DD ZARABIANIA | POLBAANIA BETONU

Badanie wody przeznaczonej do zarabiania i polewania betonu nalezy prze
prowadzi¢ wg PN-58/B-32250.
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