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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
oznaczanie wytrzymałości na zginanie skał zwię­
złych przy użyciu próbek w kształcie prostopadło­
ścianu lub walca, dla potrzeb budownictwa gór­
niczego i górniczych procesów technologicznych.

Norma dotyczy skał zwięzłych o wielkości ziarn 
do 4 mm.

1.2. Określenia

1.2.1. Wytrzymałość na zginanie przy użyciu 
próbki w  postaci prostopadłościanu lub walca —
wartość momentu zginającego, działającego na 
próbkę w chwili jej zniszczenia, odniesiona do 
wskaźnika wytrzymałości przekroju poprzecznego 
tej próbki.

1.2.2. Pozostałe określenia — wg BN-75/8704-06.

2. M ETODA O ZNACZANIA

2.1. Zasada metody. Metoda polega na obciąże­
niu próbki skały w kształcie prostopadłościanu lub 
walca siłą zginającą, przenoszoną na próbkę po­
przez odpowiednio rozmieszczone napory stalowe, 
na odczytaniu wartości siły niszczącej w chwili 
pęknięcia próbki i na obliczeniu na tej podstawie 
wytrzymałości skały na zginanie.

2.2. Przyrządy
a) Prasa hydrauliczna laboratoryjna o takim za­

kresie pomiarowym, aby zniszczenie próbki nastą­
piło w środkowej części tego zakresu (30-r-70% za­
kresu), o ciągłej regulacji prędkości posuwu tłoka 
w granicach 0H-25 mm/min. Elementarna działka 
pomiarowa prasy powinna wynosić 0,5~M% war­
tości siły niszczącej.

b) P ły ta  stalowa o wymiarach 100X60X10 mm.
c) Napory i podpory stalowe o średnicy 20 i dłu­

gości 60 mm.
d) Piła do cięcia skał z tarczami (np. diamento­

wymi) o średnicy 300-^500 mm.
2.3. Pobieranie i przygotowanie próbek pierwot­

nych — wg BN-75/8704-06.
2.4. Przygotowanie próbek laboratoryjnych. 

Zgodnie z BN-75/8704-06 należy piłą wg 2.2d) wy­
ciąć z próbki pierwotnej co najmniej 5 próbek w 
kształcie prostopadłościanu o długości 200-r- 
250 mm. Przekrój poprzeczny próbki może mieć 
kształt prostokąta lub kwadratu o bokach 40-r- 
50 mm. Odchyłka długości próbki nie powinna być 
większa niż +>2 mm. Odchyłka wymiarów prze­
kroju poprzecznego próbki nie powinna być więk­
sza niż ± 1 mm.

W przypadku skał uwarstwionych próbkę labo­
ratoryjną należy tak wyciąć z próbki pierwotnej, 
aby płaszczyzny uwarstwienia, łupnośęi lub kli- 
ważu były usytuowane zgodnie ze schematem a), 
b) lub c) wg rys. 1.
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b) c)

Rys. 1

W szczególnych przypadkach, np. przy w ykony­
waniu próbek laboratoryjnych z próbki pierwotnej 
będącej odcinkiem rdzenia wiertniczego o średni­
cy 40-r-50 mm, dopuszcza się próbki laboratoryjne 
w kształcie walca o długości 200-^250 mm. W 
przypadku skał uwarstw ionych, płaszczyzna uw ar­
stwienia, łupności lub kliważu powinna być usy­
tuowana w próbce zgodnie z rys. 1.

2.5. W ykonanie oznaczania. Próbkę laboratoryj­
ną, przygotowaną wg 2.4, umieścić pomiędzy pły­
tam i dociskowymi prasy zgodnie z rys. 2. Próbkę 
należy obciążyć zgodnie ze schematem pokazanym 
na rys. 2. Obciążenie należy zwiększać jednostaj­
nie i bez przerw. Przyrost obciążenia, odniesiony 
do przekroju poprzecznego próbki, powinien wy­
nosić 0,01^-0,05 M N-m~2-s—1. Dla skał o mniejszej 
wytrzymałości należy przyjm ować m niejszy przy­
rost obciążenia, a dla skał o większej w ytrzym a­
łości większy przyrost. Należy odnotować wartość 
(F) siły niszczącej w chwili pęknięcia próbki oraz 
odległość (e) miejsca pęknięcia próbki od bliższej 
podpory.

2.6. Obliczanie wyników. W ytrzymałość na zgi­
nanie (R s) próbki w kształcie prostopadłościanu 
należy obliczyć w  M - m -2  wg wzoru (1) w przy­
padku pęknięcia próbki w  połowie jej długości, 
a wg wzoru (2) w  przypadku pęknięcia próbki w 
innym  miejscu
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b - h 2 

3 F - e  
b - h 2
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w których: 
F

l

h

<

e

wartość siły niszczącej, odczytana w chwi­
li pęknięcia próbki, MN, 
odległość pomiędzy podporami próbki, m, 
szerokość poprzecznego przekroju próbki, 
m,
wysokość poprzecznego przekroju próbki,

odległość miejsca pęknięcia próbki od 
bliższej podpory, m.

W ytrzymałość na zginanie (R g) próbki w kształ­
cie walca należy obliczyć w M N-m—2 wg wzoru (3) 
w przypadku pęknięcia próbki w połowie jej dłu­
gości, a wg wzoru (4) w przypadku pęknięcia 
próbki w innym  miejscu

16 F - l
R„

3 ;t-d3 
16 F - e
7t- d *

(3)

(4)

w których:
d — średnica próbki, m,

F , l ,  e — jak  we wzorach (1) i (2).
2.7. Wynik. Za wynik nąleży przyjąć średnią 

arytm etyczną wyników otrzym anych przy bada­
niu co najm niej 5 próbek o jednakowych wym ia­
rach, przygotowanych z tej samej próbki pierw ot­
nej i zginanych w tym  samym kierunku w sto­
sunku do uwarstw ienia, łupności lub kliważu.

W ynik należy podać z dokładnością do 
0,1 M N-m—2 w przypadku skały o wytrzymałości 
na zginanie do 10 M N-m—2, a z dokładnością do 
1 MN • m—2 w przypadku skały o wytrzymałości na 
zginanie powyżej 10 M N-m—2.

Płyta dociskowa prasy P łyta  sta low a wg 2.2 b) Napora sta low a  wg 2.2 c)

Nieruchoma 
podpora stalowa 
w g 2 2 c)
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2.8. Zestawienie wyników badań oraz inform a­
cji dotyczących badanej skały. W yniki badań oraz 
informacje dotyczące badanej skały należy zesta­
wić w tablicy, podając w niej co najm niej nastę­
pujące dane:

Nad tablicą należy wpisać nazwę i adres labora­
torium  wykonującego badanie, a pod tablicą na­
leży podać co najm niej:

— rodzaje urządzeń użytych do badania,
— datę badania oraz imię i nazwisko osoby 

przeprowadzącej badanie.
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IN F O R M A C JE  D O D A TK O W E

1. Instytucja opracowująca normę —  G łów ny Instytut 4. A u torzy projektu norm y —  m gr inż. K azim ierz K lu - 
G órnictw a. • ska, m gr inż. Jerzy Smółka, doc. m gr inż. F lorian Za jdel

. —  G łów ny Instytut Górnictwa.
2. N orm y zw iązane

BN-75/87Q4-06 Pobieranie i przygotowanie próbek

3. Zalecenia m iędzynarodowe
PCS 208-75 Pevne horniny. Stanoveni pevnosti hornin 

v  tahu za ohybu na hranolech s pravouhlnym  prurezem
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