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1. WSTEP wyznaczony metoda paralaktyczng, stuzacy do okresle-

) . . nia tej dlugosci, jak na rys. 2.
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest po-

miar dlugosci metodg paralaktyczng w poligonizacji
technicznej przy uzyciu dwumetrowej inwarowej faty
bazowej.

1.2. Zakres stosowania. Norme stosuje sie przy po-
miarach dlugosci, gdy inna metoda pomiaru jest nie-
mozliwa do wykonania, jest mniej ekonomiczna, badz
nie zapewnia odpowiedniej doktadnosci pomiaru.

1.3. Nazwy i okre$lenia

1.3.1. Kat paralaktyczny —wg PN-62/N-02204.
Na rys. 1 przedstawiono kat paralaktyczny i przyjete
oznaczenia.

1.3.6. Odcinek kontrolny e — dtugo$¢ odcinka pozio-
mego miedzy dwoma stanowiskami fat bazowych,
w pojedynczym rozwinieciu bazy lub miedzy bazami
rozwinietymi w podwdjnym rozwinieciu bazy, wyzna-
czona bezposrednim pomiarem. Stuzy do sprawdzania
roznicy dtugosci przeset ai i b{ pomierzonych para-
laktycznie z jednego stanowiska (rys. 3).
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Rys. 1 a. L- a2
d — zmierzona dtugo$¢ pozioma, e— kat paralaktyczny, b— baza d

paralaktyczna 18782. 04-11

Rys. 3
1.3.2. Baza paralaktyczna —wg PN-62/N-02204. Y

1.3.3. Pojedyncze rozwiniecie bazy — wg PN-62/ 1.3.7. Poligonizacja metodg trzech statywow — wg
N-02204. PN-62/N-02204.

1.3.4. Podwojne rozwiniecie bazy —wg PN-62/N-02204. 1.3.8. Przektadnia —wg PN-62/N-02204.

1.3.5. Baza rozwinieta (br) — odcinek prostopadty, 1.3.9. tata bazowa, tata paralaktyczna — wg PN-63/
do mierzonej dtugosci w podwdjnym rozwinieciu bazy, N-99250.
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1.3.10.
1.3.11.

Wskaznik — wg PN-63/N-99250.
Poczet — Wg PN-66/N-02207.
1.3.12. Klasa sieci geodezyjnej — wg PN-66/N-02207.

1.3.13. Run—jest to niezgodno$¢ pomiedzy odste-
pem dwdch sasiednich kresek na limbusie a zakresem
pomiarowym pierwszej i ostatniej kreski w mikroskopie
odczytowym.

Run jest spowodowany niewlasciwym ustawieniem
elementow optycznych w mikroskopie i niewtasciwg
odlegtoscig obiektywu mikroskopu od podziatlu na
limbusie.

1.3.14. Btad pozorny spostrzezenia — wg PN-64/
N -02206.

1.3.15. Kat zenitalny — wg PN-66/N-02207.

1.4. Oznaczenia — wg tabl. 1.

Tablica 1

Nazwy Oznaczenia

Biad inklinacji i

Btad kolimacji k

Bfad pozorny

Biad wzgledny pomiaru boku

Dlugosé ciagu

Dlugos¢ bazy rozwinietej

Dlugos¢ faty bazowej, taty paralaktycznej

Dhugos¢ odcinka kontrolnego

Kat lewy

Kat paraiaktyczny

Kat prawy

Odczyt na kregu poziomym przy potozeniu
lewym

Odczyt na kregu poziomym przy potozeniu
prawym HP

Dopuszczalna wartos¢ odchytki miedzy
bezwzgledng rdznica, zmierzonych na
jednym stanowisku, dhlugosci dwaoch
przeset i odcinkiem kontrolnym

Warto$¢ odchytki miedzy bezwzgledng roz-
nicg, zmierzonych na jednym stanowisku,
dtugosci dwaoch przeset i odcinkiem kon-
trolnym

Odlegtos¢ zenitalna z

Poprawka ze wzgledu na ekscentryczne
usytuowanie linii fgczacej znaczki celow-
nicze taty bazowej z osig spodarki

Przektadnia

Rdéznica dwukrotnego pomiaru boku di

Réznica w pomiarze kata paralaktycznego
w potpoczetach i poczetach 6"

Run r

Sredni btad jednostkowego spostrzezenia
a posteriori ™

m
ms

<

:soogJ(Dc'xl_v_

Sredni blad pomiaru dhugosci boku
Sredni biad pomiaru kata paralaktycznego
Sredni blad runu mr
Sredni bad $redniej wartosci runu .
Waga Fn: "
Wielko$¢ katowa odchylenia bazy rozwi-

nietej od kierunku prostopadtego do

mierzonego boku lub przesta da
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cd. tabl. 1
Nazwy Oznaczenia
Wielkos¢ liniowa odchylenia poprzecznego
punktu pomocniczego (posredniego) na
linii boku dc
Wspotczynnik btedéw przypadkowych po-
miaru liniowego U
Zmierzona dtugos¢ pozioma boku poligo-
nowego d
Zmierzona dhugos¢ pozioma przesta ahbtc-..
(/=12..)
Zredukowana dtugos¢ boku poligonowego
(po uwzglednieniu wszystkich poprawek) 1

1.5. Normy i dokumenty zwigzane

PN-62/N-02204 Poligonizacja. Nazwy, okre$lenia i ozna-
czenia

PN-64/N-02206 Rachunki  geodezyjne.
nazwy, okre$lenia i symbole

PN-66/N-02207 Geodezja. Nazwy, okresSlenia i ozna-
czenia podstawowe

PN-63/N-99250 Sprzet geodezyjny. Nazwy i okreslenia

PN-59/N-99315 Sprzet geodezyjny. Przymiary wstegowe.
Ruletki stalowe

PN-60/N-99318 Sprzet
pryzinatyczna

BN-65/8771-11 Sprzet geodezyjny. Statywy do teodo-
litow i niwelatoréw
Powszechne przepisy o pomiarach kraju:

Instrukcja B-Ill Poligonizacja techniczna GUGIK —
1968 r.

Tymczasowa Instrukcja o wykonaniu poligonizacji pre-
cyzyjnej | i Il klasy GUGIK — 1956 .

Wozory i przyktady do operatu poligonizacji technicznej.
Wyd. GUGIK

Podstawowe

geodezyjny. Wegielnica dwu-

2. METODA PARALAKTYCZNA POMIARU
DLUGOSCI

2.1. Zasada metody. Metoda polega na trygonome-
trycznym wyznaczeniu dtugosci, majac zmierzony kat
paraiaktyczny, pod ktorym obserwowano stalg baze
0 znanej dtugosci.

2.2. Wytyczne ogdlne

a) Pomiar metoda paralaktyczng nalezy wykonywac
teodolitem o dokfadnosci 1" lub 2@ (0,0002®) zbadanym
laboratoryjnie. Badania powinny dotyczy¢:

— 0g0lnego stanu teodolitu,

— libelli kregu poziomego i pionowego,

— ukladu osiowego pionowego i poziomego teodolitu,

— btedéw podziatu limbusa,

— btedu mikrometru optycznego (run)

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do metryki teodolitu.

b) Diugos¢ laty bazowej powinna byé wyznaczona
w warunkach laboratoryjnych ze $rednim btedem wzgled-
nym co najmniej 1 : 20 000.
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c) Katy paralaktyczne powinny by¢ mierzone:

— w sieciach poligonowych | i Il klasy w 4 poczetach,
— w sieciach poligonowych 111 i IV klasy w 3 po-
czetach.

Ponadto w podwdjnym rozwinieciu bazy nalezy je
mierzy¢ metodg trzech statywow z zachowaniem jednego
rodzaju spodarki dla teodolitu i taty bazowej.

d) Rodzaje rozwinieé bazy i najprostsze konstrukcje
sieci bazowych paralaktycznych, ktére warunkujg dwu-
krotny niezalezny pomiar boku lub jego czesci (przesta)
podano w tabl. 2.

Dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji geo-
metrycznych pod warunkiem zachowania wymaganych
dokfadnosci pomiaru dtugosci przewidzianych Powszech-

Tablica 2

Typ Symbol Nazwa rozwiniecia
b
d
1 pojedyncze rozwinigcie
bazy
e
podwdjne rozwiniecie
v bazy

Schematy sieci bazowych paralaktycznych



nymi przepisami o pomiarach kraju i podstawowymi
wymaganiami podanymi w niniejszej normie.

Typy i symbole sieci bazowych paralaktycznych
wg Tymczasowej Instrukcji o Wykonaniu poligonizacji
precyzyjnej | i Il klasy.

BN-71/8782-04

w Kktorym:

d— przyblizona dlugos¢ wyznaczanego boku,
b — dtugos¢ taty bazowej, m,

m,

d
P — przektadnia, P = 5

e) Wymagania dla poszczegdlnych konstrukcji sieci
bazowych paralaktycznych podano w tabl. 3. g) Sredni biad jednostkowy spostrzezenia a posteriori
Tablica 3
D::Jgouéé :\Lajsti(l)uz(:zeb) Najmniejszy kat o Dopuszczalna
Klasa ag plutf . Y{d) paralaktyczny Najdtuzszy bok réznica
L od w pojedynczym w p?o.dw.omym dwukrotnego
w PO_Je' yhczym rozwinieciu bazy rozwinieciu bazy pomiaru boku dt
km rozwinieciu bazy
powyzej do m grady m m
1 2 3 4 5 6
25 — — — 175,0 0,0018\ T
I

25 3,5 — — — 146,0 0,0015 j T

2,5 80,0 1,5926 1° 26'00" 360,0 0,0037 j/T

I 25 4,0 67,5 1,5185 1°22'00" 283,0 0,0029 i f
4,0 55 — — — 224,0 0,0023yT
25 106,0 1,207 i°osw' 539,0 0,0059 y T
m 25 3,5 93,4 1,2532 1° 13'40" 466,0 0,0051 yT
35 6,0 76,3 1,6790 1° 30'40" 338,0 0,0037 y T

25 170,0 0,7568 0° 40'52" 1097,0 0,012 yT

v 25 45 140,0 0,9136 0° 4920" 822,0 0,009 y j
45 6,0 118,0 1,0802 0° 58'20" 640,0 0,007yT

Dla podanych wartosci przyjeto zatozenia, ze pomiar
kata paralaktycznego wykonano ze S$rednim bledem:
me= 3 (0,00038 k 1w | i Il klasie i m, = ¢3,5@C
(0,00035H ta 1,2" dla I i IV klasy.

Wartosci okreslajace dt w kol. 6, podano w Instrukcji
B-11l w tablicy. RoOznice dwukrotnego pomiaru bokéw
w ciaggach poligonizacji technicznej.

Dla 30% liczby pomierzonych bokéw — wartosci te
moga by¢ wieksze niz podano w tablicy Instrukcji B-I11l,
lecz nie powinny przekraczaC wartosci obliczonych
wg 2.3.5h).

Pozioma kreska w tablicy oznacza, ze nie nalezy sto-
sowa¢ pomiaru dlugosci metodg paralaktyczng przy
dwumetrowe]j tacie bazowe;j.

f)
w metrach wg wzoru
br=1 db

lub  br—b\ P

Przyblizong dtugo$¢ bazy rozwinietej oblicza sie

i blad wzgledny dtugosci bokéw w ciggu oblicza sie
wg wzoréw

w ktorych:
m, — $redni biad jednostkowy boku ($rednia arytme-
tyczna z dwukrotnego pomiaru), m,
d, — roznica dwukrotnego pomiaru dtugosci boku.m,

/100 \

p J»

n— liczba bokéw w ciagu,
d — dtugos¢ boku, m,
w, — btad wzgledny pomiaru boku.

waga

2.3. Wymagane dokfadnosci pomiaru paralaktycznego

2.3.1.
laktycznego
a) Rbznica pomiedzy poszczegblnymi odczytami na

Wymagane dokfadnosci pomiaru kata para-
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mikrometrze, przy dwukrotnym celowaniu, nie powinna
by¢ wieksza niz 6@(0,00068 » 2"

b) Réznica pomiedzy wynikami wartosci kata z pot-
poczetow w jednym poczecie powinna by¢ S" < 9@
(0,00098 » 3"

c) Roznica pomiedzy wynikami warto$ci kata z po-
szczeg6lnych poczetéw powinna by¢ S" < 9 (0,00099
* 3" idla okoto 30% wynikéw ¢"- < 18ac(0,00188 « 6"

d) Sredni btad pomiaru kata mt obliczony jako btad
Sredniej arytmetycznej na podstawie btedéw pozornych
nie powinien przekraczac:
dla katdw wyznaczonych z czterech poczetow

+3C(0,0003¢) « +1"

dla katéw wyznaczonych z trzech poczetéw
+3,5C(0,000358 m +1,2"

dla okoto 30% wynikéw z czterech poczetow
+6(0,00068 » +2"

dla okoto 30% wynikéw Z trzech poczetéw
+7@(0,00078 « +2,3"

2.3.2. Wymagane doktadnosci ustawienia taty bazowej

a) Poprzeczne odchylenie $rodka taty bazowej od
kierunku mierzonego boku w pojedynczym rozwinigciu
bazy nie powinno przekracza¢ +30 cm na 100 m.

b) tata bazowa powinna by¢ ustawiona prostopadle
do mierzonego odcinka z bledem nie wiekszym niz
+10' lub 0,30 m na 100m jak na rys. 4.

c)  Odchylenie od poziomu plaszczyzny stycznej libelli

okragtej sferycznej me powinno przekracza¢ +15'.

2.3.3. Wymagane doktadnosci wytyczenia bazy roz-
winietej. Odchylenie bazy rozwinietej od Kierunku
prostopadtego do mierzonego boku nie powinno prze-
kracza¢ wartosci obliczonej w metrach wg wzoru

A. <.0,7Pm,

=0,7 4, -m"

b
w ktérym:

P — przekitadnia,
me' — Sredni .btagd pomiaru kata paralaktycznego, m,
d — przyblizona dtugo$¢ wyznaczanego boku, m,
b — dtugos¢ laty bazowej, m;
(np. przy P= 100, m)= £1"; A” < 70"

2.3.4. Wymagana doktadnos¢ wytyczenia punktu po-
mocniczego w podwéjnym rozwinieciu bazy. Odchylenie
poprzeczne punktu pomocniczego na linii boku, dzielg-

cego go na przesta, nie powinno przekroczy¢ wartosci
obliczonej w metrach wg wzoru

m.
p

Ac< #0,35

w ktorym:
d — dtugos¢ boku lub przesta, m,
b— dtugos¢ bazy paralaktycznej, m,
me' — Sredni bigd pomiaru kata paralaktycznego, m,
p" — 206 265"

2.3.5.
i bokow

a) Dopuszczalna warto$¢ odchytki miedzy bezwzgledng

roznicg, zmierzonych na jednym stanowisku, dtugosci
dwéch przeset |aj —¢,j i1 odcinkiem kontrolnym e
nie powinna przekracza¢ wartosci w metrach obliczonej
wg wzoru
jal+bl

s, =u\-r-
a dla 30% pomierzonych przeset dopuszcza sie
. /&t bt
4

A j max =

gdzie:
e — dtugos¢ odcinka kontrolnego, m,
dy, bi — dhugosci zmierzonych przeset z jednego sta-
nowiska, m,
u— wspotczynnik bleddéw przypadkowych po-
miaréw liniowych;
b) Réznica dwukrotnego pomiaru dlugosci boku |
nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej wg wzoru

d=ul/
a dla 30% pomierzonych bokéw wg wzoru
dimax = 2UV I
w ktérych:

[ — zredukowana dtugos¢ mierzonego boku, m,
u—jak w poz. a)

2.4. Sprzet i formularze geodezyjne
2.4.1. Sprzet geodezyjny niezbedny do pomiaru diu-
gosci

a) Teodolit o doktadnosci 1" lub 2@

b) Cztery lub wiecej statywdwl) wg BN-65/8771-11
Z wymiennymi spodarkami.

c) Dwie inwarowe faty bazowe.

d) Trzy lub wiecej tarcz celowniczychl).

e) Jeden pion optyczny wymienny.

f) Ruletka stalowa wg PN-59/N-99315.

g) Wegielnica dwupryzmatyczna wg PN-60/N-99316.

h) Parasol geodezyjny.¥

*) Wiegkszg liczbe statywdw i tarcz celowniczych stosuje sie
w celu usprawnienia organizacji pracy.

Wymagane doktadnosci pomiaru diugosci przeset
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2.4.2.
i obliczenia dtugosci bokéw nalezy stosowaC Dziennik
paralaktycznego pomiaru i obliczania dtugosci bokow
z pomiaru paralaktycznego wg wzoréw i przykfadow
Instrukcji B-11l Poligonizacja Techniczna.

Dopuszcza sie stosowanie rowniez Dziennika pomia-
row katdw paralaktycznych i zatamania ciggéw oraz
obliczania dugosci przeset i bokow wg zatgcznika 1

2.5. Sprawdzanie sprzetu geodezyjnego w terenie
2.5.1. Sprawdzanie teodolitu

2.5.1.1. Rodzaje sprawdzan. Rozroznia sie dwa ro-
dzaje sprawdzan:

— sprawdzanie okresowe teodolitu,

— sprawdzanie codzienne teodolitu.

2.5.1.2.
rozpoczeciem pracy na obiekcie nie rzadziej jak xaz
W miesigcu oraz w czasie pomiaru w przypadku nie-
prawidtowego dziatania jednego z zespotéw instrumentu.
Wyniki sprawdzania powinny by¢ odpowiednio zazna--
czone w Dzienniku polowym.

Sprawdzanie obejmuje:

a) Sprawdzanie i rektyfikacja prostopadtosci osi libelli
gtéwnej do osi obrotu teodolitu. Teodolit nalezy w przy-
blizeniu spoziomowa¢, libelle gtowng ustawi¢ wzdtuz
dwdch Srub poziomujacych spodarke i przez jednoczesny
obrét w przeciwnych kierunkach tymi $rubami dopro-
wadzi¢ $rodek pecherzyka libelli gtdwnej do punktu
gtownego libelli. Nastepnie obréci¢ lunete wraz z ali-
dadg wokdt osi pionowej teodolitu o kat 180° +0,5°
i sprawdzi¢ potozenie $rodka pecherzyka wzgledem
punktu gtdwnego libelli. Jezeli on nie zmienit swojego
potozenia— zadany warunek geometryczny jest spet-
niony. W przypadku przeciwnym potowe wychylenia
pecherzyka usung¢ dwiema S$rubami poziomujgcymi
przez jednoczesny obrdt w przeciwnych kierunkach,
a druga potowe Srubami rektyfikacyjnymi libelli.

Opisang czynno$¢ nalezy powtarza¢ do .chwili, kiedy
Srodek pecherzyka bedzie zajmowal state potozenie
w punkcie gtéwnym libelli.

Jezeli po obrocie alidady wokét osi pionowej o kat
180° +0,5° pecherzyk wychylit sie nieznacznie (do
4 dziatek podziatki libelli)— nie nalezy rektyfikowac
libelli. Poziomowanie teodolitu przeprowadza sie w spo-
s6b nastepujacy: alidade nalezy obréci¢ do pierwotnego
potozenia i odczytac jeden koniec pecherzyka przy jego
gorowaniu. Nastepnie obroci¢ alidade o 180° +0,5°
i odczyta¢ nowe potozenie pecherzyka. Srubami pozio-
mujacymi doprowadzi¢ jego koniec do S$redniego od-
czytu.

Potozenie konca pecherzyka przy S$rednim odczycie
nie powinno wykazywa¢ odchylen przy réznych poto-
zeniach limbusa. Na przyktad, w pierwszym potozeniu
alidady, po spoziomowaniu teodolitu, przyjmuje sie,

Sprawdzanie okresowe. Przeprowadza sie przed

Formularze geodezyjne. Do zapisu wynikowze odczyt jednego konca pecherzyka wynosi jedng

dziatke, po obrocie alidady o 180° odczyt wynosi 5 dzia-
tek. W celu spoziomowania teodolitu nalezy Srubami
poziomujgcymi koniec pecherzyka doprowadzi¢ na

1+
odczyt podziatki libelli 3, tj. na $redni odczyt > 3

b) Sprawdzanie i rektyfikacja prostopadtosci ptasz-
czyzny stycznej w punkcie gtdwnym libelli okragtej sfe-
rycznej do osi obrotu teodolitu — nalezy przeprowadzic¢
w sposob podany w 2.5.2.2 b) albo nastepujaco: spozio-
mowac¢ teodolit za pomocg uprzednio zrektyfikowanej
libelli gtdwnej i sprawdzi¢ czy srodek pecherzyka libelli
okraglej sferycznej znajduje sie w punkcie gtownym.
Wychylenie pecherzyka libelli usungé wszystkimi S$ru-
bami rektyfikacyjnymi.

c)  Sprawdzanie i rektyfikacja bledu kolimacji. Nalezy
spoziomowaé teodolit, po czym skierowa¢ 0§ celowa
lunety na wyrazny cel potozony w odlegtosci kilkuset
metrow od instrumentu i w przyblizeniu w poziomej
ptaszczyznie celowania oraz wykona¢ odczyt. Nastepnie
przechyli¢ lunete przez zenit, obroci¢ alidade wokot
osi pionowej o 180°, ponownie wycelowaé na obrany cel
i powtdrnie wykonac odczyt, jak w potozeniu pierwszym.
Jezeli odczyty pierwszego i drugiego potozenia kregu
réznig sie¢ o 180° w granicach ok. 10", btedu kolimacji
nie rektyfikuje sie. W przypadku przeciwnym nalezy
obliczy¢ $redni odczyt na cel w metrach wg wzoru

nli hv2+180)
= 5
w ktorym:
N\ — $rednia warto$¢ odczytu w pierwszym poto-
zeniu kregu,
N2— Srednia warto$¢ odczytu w drugim potozeniu
kregu.

Za pomoca leniwki alidady ustawi¢ odczyt Nir na
limbusie i emikrometrze, a Srubami rektyfikacyjnymi
siatki kresek — naprowadzi¢ o$ celowag na obrany cel
przesuwajac plytke ogniskowa siatki kresek lunety.

d)  Sprawdzanie i wyznaczanie bledu inklinacji. Sta-

rannie spoziomowa¢ teodolit, po czym, przy lewym
potozeniu kregu pionowego, skierowa¢ o$ celowg lu-
nety na wysoko potozony cel i dokona¢ odczyt na kregu
poziomym oraz odczyt kata zenitalnego (z) na kregu
pionowym ze S$rednim bledem +10', obserwujac by
pecherzyk libelli kregu pionowego byt w koincydenciji.
Nastepnie przechyli¢ lunete przez zenit, ponownie
wycelowa¢ na obrany cel i dokona¢ odczyt tylko na
kregu poziomym. Lunete na cel nalezy stale wprowadzac
ruchem prawym odpowiednich $rub leniwych.
Obliczenie btedu inklinacji It dokona¢ wg wzoru

tg z
/,=(#,-11,£180°)
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w ktérym:

k — $redni kat kolimacji wyznaczony z obser-
wacji celu potozonego w plaszczyznie po-
ziomej na wysokosci teodolitu,

z — odlegtos¢ zenitalna, kat,

Hp, Ht— odczyt przy prawym i lewym potozeniu
kregu poziomego.

Przy biledzie inklinacji do 10", zmniejszanie jego nie
jest konieczne. W przypadku przeciwnym naprawy
nalezy dokona¢ w warsztacie naprawczym.

e) Sprawdzanie dziatania zaciskéw alidady kregu po-
ziomego i pionowego. Zaciski alidady kregu poziomego
i alidady kregu pionowego, po uprzednim ich dokre-
ceniu, powinny catkowicie unieruchomic¢ obrét alidady
wokdt osi poniowej teodolitu i nie pozwalaé na obra-
canie sie lunety wokdt poziomej osi obrotu.

Po odkreceniu zaciskdw obrét alidady kregu pozio-
mego i obrot lunety powinien odbywac sie swobodnie
0 niewyczuwalnym tarciu.

Usuniecie wadliwego dziatania zaciskéw dokonaé
nalezy w warsztacie naprawczym.

f) Sprawdzanie ptynnosci ruchéw leniwych alidad kregow
poziomego i pionowego — nalezy wykona¢ przez paro-
krotne wkrecanie i wykrecanie $rub leniwych odpowied-
nich kregdw — poziomego badz pionowego. Przy pra-
widtowym dziataniu $ruby leniwkowej, powinna ona
na catej dtugosci wykazywac ruch ptynny o réwnomier-
nym tarciu gwintu, z minimalnym ruchem martwym.
Prawidtowos¢ dziatania sprezyny ruchu leniwego, spraw-
dzi¢ nalezy przez wkrecanie i wykrecanie Sruby leniwej
przy jednoczesnym obserwowaniu ruchu celu w lunecie.
Przy prawidtowym dziataniu sprezyny, ruch celu w polu
widzenia lunety powinien by¢ ptynny bez zahamowan
1 skokow.

W przypadku wadliwego dziatania S$ruby leniwej
nalezy naprawy dokona¢ w warsztacie naprawczym.

g) Sprawdzanie ptynnosci ruchéw alidady wokot jej
pionowej osi obrotu oraz lunety wokoét jej osi poziomej.
Sprawdzanie ptynnosci ruchéw alidady wokdt pionowej
osi nalezy dokona¢ po uprzednim zwolnieniu zacisku
alidady i nastepnie przez wprowadzenie jej energicznym
ruchem reki w ruch obrotowy wokdt osi pionowej
instrumentu.

Jezeli alidada pod wplywem swej bezwiadnosci wy-
kona okoto 2 obroty, mozna uwazac, ze ptynnos¢ ruchu
jest zachowana.

W przeciwnym przypadku nalezy teodolit oddaé do
naprawy, ze wzgledu na mozliwo$¢ btedu systematycz-
nego wynikajgcego z porywania kregu limbusa.

Sprawdzenie ptynnosci ruchu lunety wokot osi poziomej
nalezy dokona¢ po uprzedmim zwolnieniu zacisku
i nastepnie przez obracanie lunety wokot jej osi. W czasie
obrotu lunety nie powinno wystepowac tarcie w wy-
czuwalnym stopniu.

W przypadku przeciwnym nalezy oddac instrument
do warsztatu naprawczego.

h) Sprawdzanie ptynnego dziatania ruchéw pierscienia
soczewki  ogniskowej lunety (ogniskowanie lunety)
i pierscienia okularu przy mikroskopie odczytowym.
Sprawdzanie nalezy wykonaé przez powolny obrot
pierscienia soczewki ogniskowej oraz przez obracanie
i jednoczesne obserwowanie celu do uzyskania ostrego
i wyraznego obrazu.

Obro6t pierscienia soczewki ogniskujacej powinien mie¢
ruch ptynny, bez wyczuwalnych luzéw, z matym ruchem
martwym i wykazywa¢ na catej dtugosci obrotu réwno-
mierny opoér tarcia oraz dawac ostry i wyrazny obraz
w lunecie.

W przypadku stwierdzenia wadliwego dziatania, na-
prawy nalezy dokona¢ w fachowym warsztacie napraw-
czym.

Sprawdzanie pierscienia okularu przy mikroskopie
odczytowym nalezy wykona¢ przez powolne jego obra-
canie. Piersciern powinien mie¢ obrot ptynny, z wyczu-
walnym ruchem martwym i na catej dtugosci réwno-
miernym oporem tacia.

W przypadku wadliwego dziatania, naprawy nalezy
dokonaé¢ w zakladzie justerskim.

i) Sprawdzanie czy istnieje btad runu. Mikrometr
ustawi¢ na 0'00" i powolnym obrotem Sruby leniwej
ruchu poziomego najblizsze kreski podziatu kregu po-
ziomego doprowadzi¢ do koincydencji. Pokretkg mikro-
metru, zawsze ruchem w jednym Kkierunku, poprawic¢
koincydencije lewej kreski limbusa. Nastepnie pokretka
mikrometru doprowadzi¢ do koincydencji sgsiednig prawg
kreske (odczyt na mikrometrze okoto 107 i wykonac
odczyt.

Czynnos$¢ opisang powtdrzy¢ od 6 do 10 razy. War-
tosci dotyczace obliczania runu nalezy zestawi¢ wg
tabl. 4.

Tablica 4
Odczyty
kresek na r s
P- mikrometrze rs vrvre o mr Vsr
i P
lip —odczyt lewy i prawy,
r—run, r — 107100 W—p
rs — Srednia warto$¢ runu, r,, = —
n
= — -r., ;n_q-zq---, :[D,
n
m. —s$redni blgd runu, m = £ wil ,
»—1i

mr £t — $redni blad Sredniej wartosci runu, mT =

=+ V«E\!:—V!']) i
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Jezeli Srednia warto$¢ rd nie przekracza 2-krotnej
wartosci  Sredniego btedu mr& — mozna przyjaé, ze
btad runu nie wystepuje. W przeciwnym przypadku
nalezy instrument odda¢ do naprawy w zakfadzie jus-
terskim. *)

J) Sprawdzanie i rektyfikacja ptynnego dziatania ruchu
$rub poziomujacych — wykonaé nalezy przez parokrotne
wkrecanie i wykrecanie $rub poziomujacych. Sruba po-
ziomujaca na catej dhugosci powinna wykazywaé ruch
ptynny, o réwnomiernym oporze tarcia gwintu bez lu-
z6w. Sprawdzanie zaleca si¢ przeprowadzac trzymajac
teodolit w reku ze wzgledu na lepsze wyczucie luzéw.

W przypadku wadliwego dziatania $rub poziomuja-
cych, w szczegolnosci:

— istnienia luzéw, czyli chwianie sie Srub, nalezy luzy
usung¢ za pomoca Srub rektyfikacyjnych w spodarce,

— wystepowania trudnosci w uzyskaniu ptynnego
ruchu obrotu Sruby,

— naprawy nalezy dokona¢ w zakladzie justerskim.

k) Sprawdzanie i rektyfikacja dziatania pionu optycz-
nego, wbudowanego w alidade tub spodarke

— Pion optyczny wbudowany w alidade.
Instrument umocowany na statywie nalezy ustawié
centrycznie i poziomo nad znakiem geodezyjnym.
Nastepnie obréci¢ pion optyczny wokdt osi  pionowej
instrumentu o 180° i sprawdzi¢ czy obraz centra pionu
optycznego i obraz centra znaku wzajemnie sie pokry-
wajg. Jezeli obrazy sie nie pokrywaja, nalezy potowe
maksymalnego odchylenia usungé Srubami rektyfika-
cyjnymi, a drugg potowe przez przesuwanie spodarki.
Czynnosci nalezy powtarzaé i kolejnymi przyblizeniami
doprowadzi¢ obrazy do wzajemnego pokrycia sie.

— Pion optyczny wbudowany w spodarke.
Instrument nalezy potozy¢ na statywie w sposob za-
pewniajacy spodarce swobode ruchu obrotowego. W od-
legtosci 1,5m od teodolitu ustawi¢ pionowo sztywny
ekran, np. deseczke z przytwierdzonym kartonem,
na ktorym ostrym twardym otdéwkiem nalezy zaznaczy¢
kropka rzut obrazu centra pionu optycznego. Nastepnie
obréci¢ spodarke woko6t osi pionowej instrumentu
0 180° i ponownie zrzutowaé¢ na ekran obraz centra.
Srodek odstepu miedzy obu rzutami jest wiasciwym
miejscem centra pionu optycznego. Srubami rektyfika-
cyjnymi pionu optycznego nalezy naprowadzi¢ obraz
centra na wiasciwy punkt na ekranie. Czynno$¢ nalezy
powtorzy¢ i kolejnymi przyblizeniami doprowadzi¢
obrazy do pokrycia sie.

2.5.1.3.

prowadza¢ przed rozpoczeciem pomiaru zgodnie z wy-
maganiami 2.5.1.2 poz. a), e), f) i Q).

*) Przyktad obliczenia runu podano w Informacjach dodatko-
wych p. 3.

Sprawdzanie codzienne teodolitu nalezy prze-

2.5.2. Sprawdzanie faty bazowej

2.5.2.1. Sprawdzanie i rektyfikacja przeziernika taty
bazowej — dotyczy stwierdzenia zachowania warunku
prostopadtosci osi celowej przeziernika do prostej tfa-
czacej znaczki celownicze laty bazowej.

W terenie za pomocg teodolitu nalezy wytyczy¢ kat
prosty ze Srednim btedem ¢5'. Nastepnie po odtgczeniu
czesci teodolitu od spodarki nalezy ustawic tate bazowg
tak, aby plaszczyzna pionowa, zawierajgca znaczki
celownicze taty, rzutowata si¢ na jedno ramie kata pros-
tego. W takim ustawieniu taty bazowej drugie ramie
kata powinno pokrywaé sie z osig celowg przeziernika.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, nalezy skorygowac
potozenie przeziernika przy pomocy jego Srub rekty-
fikacyjnych.

Whytyczenie kata prostego mozna réwniez dokona¢ za
pomocg wegielnicy dwupryzmatyczne;j.

2.5.2.2. Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okraglej

sferycznej sprzezonej z tatg bazowg

a) Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okragtej
sferycznej za pomocag libelli gtéwnej instru-
mentu. Na statywie nalezy ustawi¢ teodolit ze spodarka
wymienng i spoziomowac jg za pomoca libelli gtéwnej.
Nastepnie po odiagczeniu od spodarki czesci teodolitu,
ustawi¢ na niej fate bazowa i sprawdzi¢ znajdujaca sie
na tym przyrzadzie geodezyjnym libelle okragtg sfe-
ryczng. W przypadku wychylenia pecherzyka libelli
z punktu centrycznego nalezy je usungC Srubami rekty-
fikacyjnymi.

b) Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okragtej
sferycznej za pomocg S$rub poziomujacych.
tate bazowa z libellg okragta sferyczng ustawi¢ na sta-
tywie tak, aby potozenie Srub rektyfikacyjnych libelli
odpowiadato potozeniu $rub poziomujacych spodarki.
Nastepnie dokona¢ spoziomowania (rys. 5) i zmiany
potozenia libelli okraglej przez obrét jej wokot osi pio-
nowej faty bazowej o 180° (rys. 6).

Rys. 5 Rys. 6

Wychylenie pecherzyka libelli usunag¢: jedng potowe
Srubami rektyfikacyjnymi libelli, drugg — Srubami po-
ziomujacymi spodarki. Czynnosci nalezy powtarzac
i kolejnymi przyblizeniami pecherzyk doprowadzi¢ do
potozenia centrycznego.
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2.5.2.3.
ptaszczyzny znaczkéw celowniczych laty bazowej w sto-
sunku do jej osi obrotu (osiowos¢ faty bazowej). Za po-
mocg np. suwmiarki nalezy zmierzy¢ i wynie$¢ na ze-
wnetrzng, cze$¢ faty bazowej potozenie obydwdch znacz-
kéw celowniczych taty. Ustawié¢ fate bazowag ze spo-
darkg na. plaszczyznie w przyblizeniu poziomej (np.
desce, podtodze lub stole) i spoziomowaé jg. Nastepnie
na te ptaszczyzne zrzutowaé, wyniesione na zewnatrz,
potozenia znaczkéw. tate bazowg obrocic wokot osi
pionowej o 180° i jeden jej koniec ustawi¢ tak, aby rzut
potozenia jednego z wyniesionych znaczkdw pokrywat
sie z rzutem znaczka na plaszczyznie. JeSli na drugim
koricu faty rzut wyniesionego drugiego znaczka nie po-
kryje sie z rzutem na plaszczyznie, to wielko$¢ odstepu
miedzy rzutami jest 4-krotng warto$cig wyznaczanego
przesunigcia ptaszczyzny od osi obrotu.

Jezeli warto$¢ wyznaczanego przesuniecia przekracza

1
— dh nalezy ja wprowadzi¢ jako poprawke do mie-

rzonej dtugosci.

Np.: w Kkl. I d= 100m, dt= 0,0018y// — popra-
wke wprowadza sie gdy
A —9—99—18 ?_/:l'(_)p_ 1,8 mm « 2 mm
lub
w kl. IV d— 100 m, dl —0,012\J I — poprawke wpro-

wadza sie gdy

0,012 y/ 100
A, T y 1,2cmme 1cm
—_— O~~

2.5.3. Sprawdzanie tarczy celowniczej

2.5.3.1. Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okragtej
sferycznej sprzezonej z tarcza celowniczg — nalezy prze-
prowadzi¢ wg 2.5.2.2.

2.5.3.2. Sprawdzanie osiowosci tarczy celowniczej. Wa-
runek osiowosci polega na tym, aby o$ znaczka celowni-
Czego na tarczy i o$ tarczy w spodarce lezaty na jednej
linii pionowej, przechodzacej przez centr znaku geode-
zyjnego. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w nastepujacy
sposob: Nad centrem znaku geodezyjnego ustawia sie
centrycznie na statywie tarcze celownicza. Za pomocg
teodolitu przy obu potozeniach kregu (KL i KP) rzutuje
sie centr znaku geodezyjnego na tarcze celowniczg i za-
znacza na niej, ostro zakonczonym twardym otéwkiem,
pionowymi kreskami potozenie obu rzutéw i nastepnie
wyznacza si¢ Srodek odstepu miedzy tymi rzutami.
Potem nalezy obraca¢ tarcza dookota osi pionowej
w lewo i w prawo o kat 30 —m40° i obserwowaé przez
lunete teodolitu, czy S$rodkowa kreska na tarczy nie
schodzi z linii pionowej, wyznaczonej Srodkowej kreski
siatki kresek. W przypadku wystepowania odchylen
nalezy tarcze celowg oddaé¢ do naprawy.

Woyznaczanie wielko$ci przesuniecia pionowej

Jezeli wyznaczona kreska nie pokrywa sig z 0sig znaczka
celowego tarczy i réwnoczesnie nie wykazuje odchylen,
0 ktérych mowa wyzej, nalezy przyja¢ jako wskaznik
tarczy celowniczej nowo wyznaczong kreske.

2.6. Warunki pomiaru

2.6.1. Warunki atmosferyczne. Pomiaru nie nalezy
wykonywa¢ w czasie — wibracji powietrza i przy sil-
nych porywistych wiatrach.

2.6.2. Przebieg celowej. W czasie pomiaru celowa
nie powinna przebiega¢ w poblizu: nagrzanych muréw
(nie mnigj jak 1m), zboczy, nisko nad terenem lub wodg
1 réznych przeszkdd terenowych, ktére mogag powodo-
wac ugiecie linii celu. Ponadto nalezy unika¢ przypad-
kow, kiedy jedna celowa jest naswietlona, a druga prze-
biega w cieniu.

2.6.3. Warunki aklimatyzacji teodolitu. Pomiar katéw
paralaktycznych nalezy rozpoczyna¢ nie wczesniej niz
w pét godziny po wystawieniu teodolitu na dziatanie
atmosfery zewnetrznej. Teodolit i glowica na stano-
wisku obserwacyjnym powinny by¢ stale ostoniete para-
solem geodezyjnym.

2.7. Prace przygotowawcze

2.7.1. Sprawdzanie codzienne teodolitu powinno by¢
przeprowadzane na zgodno$¢ z wymaganiami 2.5.1.2
z zachowaniem wymagan 2.6.3.

2.7.2. Przygotowanie teodolitu do obserwacji. Teo-
dolit ustawi¢ centrycznie nad znakiem geodezyjnym,
z bledem nie wiekszym niz £2 mm i spoziomowac.

W lunecie ustawi¢ na ostro$¢ obraz siatki kresek i obraz
celu w spos6b nastepujacy:

— obraz siatki kresek — lunete skierowaC na jasne
tto nieba, pierscien okularu wykreci¢ do oporu, a nastep-
nie stopniowo wkrecajac go, uzyska¢ pierwszag ostro$¢
obrazu kresek;

— obraz celu — ruchem obrotowym, w jednym Kie-
runku pierscienia soczewki ogniskujacej, ustawi¢ obraz
celu na 'ostros¢. Sprawdzi¢ dziatanie Sruby mikro-
metru optycznego przez plynne jej obracanie i jedno-
czesne obserwowanie ruchu podziatki mikrometru. Po-
kretka mikrometru powinna mie¢ ruch plynny i wy-
kazywac na catej dtugosci podziatki rownomierny opor
tarcia.

Obserwowany ruch podziatki powinien by¢ wyraznie
jednostajny.

Przed kazdym pomiarem kata paralaktycznego spraw-
dzi¢, czy nie wystepuje paralaksa:

— w lunecie miedzy obrazem siatki kresek i obrazem
celu; usuniecie jej dokonaé przez obracanie pierscienia
soczewki ogniskujacej;

— w mikroskopie odczytowym — usuniecie jej nalezy
dokona¢ w zakfadzie naprawczym.

2.7.3. Wybo0r rozwinigecia bazy. Rozwiniecie bazy
powinno odpowiadaé wymaganej doktadno$ci pomiaru
dtugosci boku wg Instrukcji B-1lI Poligonizacja Tech-
niczna. Jako sieci bazowe paralaktyczne powinno sie
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stosowa¢ konstrukcje podane w tabl. 2 z uwzglednie-
niem wymagan w 2.2 e).

2.7.4. Realizacja rozwiniecia bazy w terenie.
realizacji rozwiniecia wg tabl. 2 typow Id, le, If stano-
wiska posrednie, dzielagce bok na przesta, nalezy wyzna-
cza¢ metodg tyczenia prostych ,,na oko” i jednoczesnie
ustawia¢ na nich faty bazowe wg 2.3.2.

Dhugos¢ odcinka kontrolnego e powinna wynosi¢
1-i- 2 mibyépomierzona ruletka stalowg ze $rednim ble-
dem +0,5 cm. Na koncach odcinka kontrolnego nalezy
ustawi¢ taty bazowe, na réznych poziomach, aby za-
pewni¢ odpowiednie wizury na wskazniki na ftatach.

Przy realizacji rozwiniecia typu IVa i IVb nalezy
stosowa¢ dodatkowe postanowienia podane w 2.2 c).
Dhugos¢ bazy rozwinietej nalezy oblicza¢é wg 2.2f),
wyznaczy¢ ja w terenie z tolerancjg jednego m i wyty-
czy¢ wg 2.3.3. Na koncu bazy rozwinietej ustawic taty
bazowe wg 2.3.2.

Ponadto w przypadku rozwiniecia typu IVb punkt
pomocniczy powinien by¢ wytyczony z doktadnoscia
wg 2.3.4 i oznaczony na paliku 1).

2.8. Wykonanie pomiaru

2.8.1. Wykonanie pomiaru kata paralaktycznego

Pomiar kata paralaktycznego w pierwszym potpoczecie
nalezy rozpocza¢ od skierowania z grubsza osi celowej
lunety, wzdtuz prawego ramienia kata paralaktycznego,
na prawy wskaznik taty bazowej, po czym przy pomocy
leniwki alidady starannie naprowadzi¢ jg na prawy
wskaznik. Nastepnie ustawi¢ odczyt mikrometru na
0'00", a na limbusie $rubg reiteracyjng na 0°00' dopro-
wadzajac jak najdokfadniej do koincydencji.

Po dokonaniu obrotu S$rubg reiteracyjng nalezy od-
czeka¢ ok. 1 minute, aby unikng¢ wptywu ewentualnego
bezwiadu ruchu limbusa na wynik pomiaru. Ponownie
poprawi¢ celowanie na wskaznik faty bazowej, a na-
stepnie pokretka mikrometryczng doprowadzi¢ do koin-
cydencji kreski podziatu na limbusie, dokona¢ odczytu
i wpisa¢ go do formularza geodezyjnego.

Przy naprowadzaniu leniwkg lunety na cel oraz mikro-
metrem do koincydencji kresek na limbusie — nie
nalezy w koncowej fazie naprowadzania stosowaé
ruchow wstecznych lecz zawsze wkrecajgce.

Odczyt zaleca sie wykonywac¢ przy sztucznym o$wiet-
leniu mikrometru odczytowego.

Powstata na skutek poprawienia celowania i koin-
cydencji ewentualna roznica, przy pierwszym odczycie
na mikrometrze, moze miesci¢ sie w granicach 0-f- 15".
Dla kontroli pomiaru jeszcze raz nalezy celowa¢ na
prawy wskaznik, doprowadzi¢ do koincydencji i wy-
kona¢ drugi odczyt.

Nastepnie 0§ lunety z grubsza skierowa¢ na lewy
wskaznik taty bazowej, po czym przy pomocy leniwki
alidady starannie naprowadzi¢ na wskaznik i dokonac¥

*) Przyldad wykorzystania tablicy 2 podano w Informacjach
dodatkowych w p. 1
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odczytu. Dla kontroli pomiaru nalezy powt6rzy¢ drugi
raz celowanie na lewy wskaznik, doprowadzi¢ do koincy-
dencji i wykona¢ drugi odczyt.

Przy Po wykonaniu pomiaru kata w pierwszym pétpoczecie,

w przypadku pojedynczego rozwiniecia bazy, nalezy
sprawdzi¢, czy pomierzony kat odpowiada wymaganiom
wg 2.2e).

W przypadku negatywnym nalezy sprawdzi¢ pra-
widtowos¢ zastosowanego rozwiniecia bazy.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiar drugiego pot-
poczetu tzn. przechyli¢ lunete przez zenit, obrécic ali-
dade o 180° i powtOrzy¢ czynnosci, jak w pierwszym
potpoczecie, rozpoczynajagc pomiar od celowania wzdtuz
lewego ramienia kata paralaktycznego i konczac na
prawym wskazniku.

Przy pomiarze jednego kierunku na wskaznik taty
bazowej nalezy dwukrotnie celowa¢, doprowadzi¢ do
koincydencji i wykonywa¢ odczyty. Rdznice miedzy
poszczegblnymi odczytami na mikrometrze odczyto-
wym nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w 23.1a).

W czasie trwania pomiaru jednego poczetu nie nalezy
poprawia¢: poziomowania, centrowania teodolitu, os-
trosci obrazu siatki kresek i obrazu celu oraz dokonywac
zmiany potozenia kregu poziomego.

Dalsze poczety nalezy rozpoczynaé na limbusie prze-
sunietym o wielko$¢ 180 : n i mikrometrze odczytowym
10:n (n— liczba poczetéw).

Tok postepowania przy pomiarze kata paralaktycz-
nego w nastepnym poczecie powinien by¢ zachowany
jak przy pomiarze pierwszego poczetu.

Liczba poczetow skiadajgca sie na pomiar kata para-
laktycznego powinna odpowiada¢é wymaganiom w 2.2c.)

Schemat obserwacji kata paralaktycznego, jako przy-
kiad, podano w tabl. 5. na str. 11

2.8.2.  Organizacja wykonania pomiaru metodg para-
laktyczng. Organizacje pomiaru katow paralaktycznych
i réwniez katow poligonowych przyktadowo podano
w zakaczniku 2.

2.9. Kontrola prawidtowosci wykonania pomiaru na
stanowisku. Na stanowisku nalezy obliczy¢ Srednie
wyniki kata paralaktycznego w poétpoczetach i poczetach
oraz sprawdzi¢ czy zachowane sg wymagania wg 2.3.1
poz. b) i c).

Nastepnie nalezy obliczy¢ z poczetow $rednig warto$¢
kata paralaktycznego i jego $redni btad, ktdéry nie po-
winien przekracza¢ wartosci wg 2.3.1d).

W przypadku wynikéw pozytywnych — uwaza¢ po-
miar kata na stanowisku za ukonczony.

W przypadku otrzymania chociaz jednego wyniku
negatywnego pomiar kata nalezy catkowicie powtérzyc.

2.10. Obliczanie dtugosci przeset lub bokéw. Wartosci
elementéw dotyczacych obliczania diugosci nalezy ze-
stawi¢ w formularzu geodezyjnym °j.

) Przyktad wypetnienia formularza podano w Informacjach
dodatkowych p. 4.
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Tablica 5
Kolejno$¢ odczytow 1 5 9 10 11 12 13 14 15 16
Poczety Il v
Potozenie kregu L L L P L P

Kierunek na wskaznik p p p 1 1 p p 1 1 p
Poczatkowe odczyty na limbusie przy
4 poczetach 0°00' 45°00' 90°00' 35°00'
Poczatkowe odczyty na mikrometrze 0'00" 2'30" 5'00" 730"
Poczatkowe odczyty na limbusie przy
3 poczetach 0°00' 60°00' 120°00" -
Poczatkowe odczyty na mikrometrze 0'00" 320" 6'00" —

L —lewe potozenie,
P — prawe potozenie,

Dtugosci przeset lub bokdw powinny byé obliczone
z dwdch niezaleznych pomiarow.

Dhugos¢ przesta lub boku w pojedynczym rozwinieciu
bazy obliczy¢ w metrach wg wzoru

w ktérym:
b — dtugos¢ taty bazowej, m,
e — wartos$¢ kata paralaktycznego, pod ktérym obser-
wowano tate bazowa.
Diugos¢ boku w podwojnym rozwinieciu bazy obli-
czy¢ w metrach wg wzoru

b ex
d= —ctg— ctg e2albo d —brctg €2

w ktorych:

b — dtugos¢ taty bazowej, m,

br— dtugos$¢ bazy rozwinietej, m,

fii — wartos$¢ kata paralaktycznego, pod ktorym obser-
wowano tate bazowa,

e2 — wartos¢ kata paralaktycznego, pod ktérym obser-
wowano baze rozwinieta przy pomiarze dtugosci
boku d.

1—kierunek na cel lewy,
p — kierunek na cel prawy.

2.11. Ocena doktadno$ci pomiaru. Pomiar uwaza sie
za odpowiadajacy wymaganiom normy, jezeli roznice
dtugosci dwukrotnego pomiaru przesta lub boku odpo-
wiadajg wymaganiom wg 2.3.5.

2.12. Wyniki pomiaru dtugosci. Za wynik nalezy
przyjac:

— Srednig arytmetyczng dwoch pomiardw diugosci
boku zmierzonego w przeciwnych kierunkach w kon-

strukcjach typu Ib i IVa
albo

— Srednig arytmetyczng z dwoch dbugosci zmierzo-
nego boku, kazda obliczona z sumy dtugosci pomierzo-
nych czesci boku w konstrukcjach typu Id, le, If i IVb.

2.13. Ocena dokfadnosci pomiaru diugosci w ciggu.
Postugujac sie wynikami obliczonych dtugosci wg 2.12
ocene dokladnosci pomiaru w ciggu nalezy przepro-
wadzi¢ wg 2.29)1).

") Przyktad obliczania doktadnosci pomiaru diugosci w ciggu
poligonowym podano w Informacjach dodatkowych p. 2.

KONIEC

Zakaczniki 2
Informacje dodatkowe



Zatgcznik 1
do BN-71/8782-04

DZIENNIK POMIARU KATOW PARALAKTYCZNYCH | ZALAMANIA CIAGOW ORAZ OBLICZANIA
DEUGOSCI PRZESEL | BOKOW

Uktad stronicy tytutowej Dziennika pomiaru katow paralaktycznych i zalamania ciggéw oraz obliczania
dtugosci przeset i bokow

(Format 297 x 210 mm)

Ksiega robot Nr... j Nazwa lub s>mhol obiektu

Nazwa komdrki geodezyjnej wykonujacej pomiary
WOJEBWOUZIWO ..o

POWIAt-IMIaST0......ccviiiieitiiceccecce et
(€100 1T (o - NSRRI

MIEJSCOWOSE......cveeeieeeeeieieiee sttt

POLIGONIZACJA TECHNICZNA

Dziennik pomiaru
katow paralaktycznych i zatamania ciggow
oraz obliczania dtugosci przeset i bokow

Klasa......
Typ instrumentu Nr Doktadno$¢ odczytu Rodzaj faty, dtugos¢  Nr $wiadectwa
Firma instrumentu kregu poziomego poprawka legalizacji faty

Oznaczenie archiwalne

(format 75X 60 mm)
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Uktad odwrotnej stronicy tytutowej Dziennika pomiaru katéw paralaktycznych i zatamania ciagéw oraz

obliczania dtugosci przeset i bokdéw
(Format 297X210 mm)

Oznaczenie boku Nr - Oznaczenie boku Nr - Oznaczenie boku Nr

Nr ciggu ciagu . ciagu . .
9 Numery punktéw  stronicy % Numery punktéw  stronicy = Numery punktéw stronicy

Uwagi:

13
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Zatgcznik 2
do BN-71/8782-04

ORGANIZACJA POMIARU DLUGOSCI METODA PARALAKTYCZNA | POMIARU KATOW
ZALAMANIA CIAGU METODA TRZECH STATYWOW

Metoda trzech statywOw polega na wzajemnej wy-
mianie teodolitu i tarczy celowniczej lub taty bazowej
zamocowanych na statywach przez odtgczenie ich czesci
od spodarki, po centrycznym ustawieniu nad lub pod
znakami geodezyjnymi. Metode te stosuje sie w poli-
gonizacji przy pomiarze katow poziomych w celu wy-
eliminowania do minimum wplywu bleddéw centrowania
teodolitu i przyrzadu geodezyjnego na bigd pomiaru
kata.

Pomiar katow metodg trzech statywdw poprzedza
ustawienie sprzetu geodezyjnego (rys. Z2).

Kolejno$¢ czynnosci pomiarowych jest nastepujgca:

1) Na stanowisku 1 (rys. Z2a i rys. Z2b) po zmie-

rzeniu kata poligonowego dokonuje sie¢ pomiaru katow
paralaktycznych e* i s2 (rys. Z2b), kontroli dokfadnosci
wynikéw pomiaru, obliczanie dtugosci przeset av i bt
z tablic funkcji naturalnych oraz poréwnanie A =
= \a2— z warto$cig odcinka kontrolnego e. R6znica
z pordéwnania nie powinna przekroczy¢ wymagan
wg 2.3.5a).

2) Po dokonaniu czynnosci wg poz. 1) odigcza sie

Rys. Z2. Schemat graficzny organizacji pomiaru dtugosci metodg paralaktyczng i katéw zatamania ciggu metodg trzech statywow



16 BN-71/8782-04

teodolit od spodarki i ustawia sie tarcze celowniczg A,
po czym zesp6t przechodzi na stanowisko 2.

3) Na stanowisku 2 (rys. Z2c) odtacza sie od spodarki
tarcze B i na jej miejsce ustawia sie teodolit, po czym
dokonuje sie: pomiaru katéw paralaktycznych e3 i e4
i kontroli dokladnosci wynikow pomiaru jak podano
w poz. 1). Nastepnie nalezy wykonaé¢ pomiar kata poli-
gonowego fi2 (rys. Z2d).

4) W trakcie pomiaru kata poligonowego laty bazowe
przenosi sie na stanowiska 2 i 3 jak podano na rys. Z2d.

5) Po zmierzeniu na stanowisku 2 kata poligonowego
tarcze celowniczg A ze statywem — przenosi si¢ ze sta-
nowiska 1 i ustawia sie centrycznie na stanowisko 5. Jedno-
czeSnie na stanowisku 3 (rys. Z2e) w miejsce tarczy ce-
lowniczej C ustawia sie na spodarce tate bazowa. Zwol-
niony statyw ze spodarka, po odtgczeniu od niej faty
bazowej, ustawia sie z boku linii 3—4.

6) Po wykonaniu czynnosci wg poz. 5) dokonuje
sic pomiaru kata paralaktycznego boku 2—3 (rys.
Z2e)-—jak podano w poz. 1)

7) Po dokonaniu pomiaru kata paralaktycznego na
stanowisku 2 odiacza sie teodolit od spodarki i na jego
miejsce ustawia sie fate bazowa (rys. Z2f), po czym
zespdt przechodzi na stanowisko 3.

8) Na stanowisku 3 wymienia sie tate bazowg na
teodolit i dokonuje sie pomiaru kata paralaktycznego
boku 3—2 (rys. Z2f).

9) Nastepnie na stanowisku 2 wymienia sie fate ba-
zowg ha tarcze celownicza B i dokonuje si¢ pomiaru
kata poligonowego fi3 (rys. Z2g).

Przebieg dalszego pomiaru jest podobny do czynnosci
wyzej opisanych.

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/8782-04

1. Przyklady wykorzystania tabl.
normy 2.2 i 2.3

1.1. Wybér rozwiniecia bazy dla okreslonej klasy poligonizacji,
dtugosci ciggu i wymaganej doktadnosci pomiaréw liniowych

— klasa poligonizacji 1 k.

— dhugos¢ ciggu L = 25+ 35km

Zgodnie z postanowieniami normy, w celu zachowania do-
ktadnosci pomiaru, nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania:

— zastosowa¢ podwdjne rozwiniecie bazy typu IVa (wg tabl. 2)

— diugos¢ boku d nie powinna przekracza¢ 146 m,

— dopuszczalna réznica dwukrotnego pomiaru dtugosci boku
nie powinna przekracza¢ dla okoto 70% bokow wartosci d,
= 00015y 146+1,8 cm, a dla okoto 30% bhokéw < nmex —
= 2d,«*3,6 cm (wg tabl. 3),

— dhugo$¢ bazy rozwinietej powinna wynosi¢ okoto br=

=1/ 1462 17m (wg 2.2f)
— doktadno$¢ wytyczenia kierunku bazy rozwinietej nie po-
- . - 146

winna przekracza¢ wartosci z¥' <0 ,7-——6— mc< 0,7---2-—---1" <

< #51" (wg 2.3.3). Wytyczenie kierunku bazy nalezy wykonaé
za pomocg teodolitu a nie wegielnicy.

1.2. Wybdr rozwiniecia bazy dfa okreslonej klasy poligonizacji,
dtugosci ciagu i boku (podano dwa przyktady w zaleznosci od klasy)

a) klasa poligonizacji — 1 kl.

— dtugosé ciggu L —2,5 + 35 km,

— przewidywana dtugos¢ boku d= 200 m.

Zgodnie z postanowieniami normy, w celu zachowania do-
ktadnosci pomiaru, nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania:

— zastosowaé podwojne rozwiniecie bazy typu IVb (wg tabl. 2),

— bok rozdzieli¢ na dwa przesta w przyblizeniu po 100 m kazde,

— dhugosé bazy rozwinietej powinna wynosi¢ br | 100 -2
A 14Am (wg 2.2f),

— dopuszczalna odchytka pomiedzy odcinkiem kontrolnym e
i bezwzgledng wartoscig roznicy dwoch przesel, zmierzonych na
jednym stanowisku \a-B\nie powinna przekraczaé

100+ 100

A, = +0,0015 * +1,5 cm (wg 2.3.53),

— dopuszczalna roznica dwukrotnego pomiaru diugosci boku
nie powinna przekracza¢ dla okoto 70% bokow wartosci dt—
= 0,0015J/ 200 +2,1 cm, a dla okoto 30% bokow dtimex =
= At +4,2cm (wg tabl. 3),

2 i 3 oraz postanowien

— dokfadnos$¢ wytyczenia kierunku bazy rozwinietej nie po-
- . - 100
winna przekracza¢ wartosci Ad< 07+ ¢ 1"< 35" (wg

2.3.3). Wytyczenie kierunku bazy nalezy wykona¢ za pomoca
teodolitu a nie wegielnicy.

b) klasa poligonizacji — 111 KI.

— dhugos¢ ciggu L — 25+ 3,5 km

— przewidywana dtugo$¢ boku d= 250 m

Pomiar mozna wykona¢ stosujac: pojedyncze rozwiniecie bazy —
najdtuzsze przesto lub bok moze by¢ 93,4 m, lub podwojne rozwi-
niecie bazy — najdtuzszy bok 466,0 m (wg tabl. 3).

Zgodnie z postanowieniami normy, w celu zachowania do-
ktadnosci pomiaru, nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania
w zaleznosci od wyzej wymienionych rozwigzan.

pojedyncze rozwigzanie bazy

— zastosowaé rozwiniecie bazy typu If (wg tabl. 2),

— bok podzieli¢ na trzy przesta dhugosci okoto 83 m kazde,

— dopuszczalna odchytka pomiedzy odcinkiem kontrolnym e
i bezwzgledng wartoscig réznicy dwoch przeset zmierzonych na
jednym stanowisku \a—I\ nie powinna przekracza¢

/83183 _

roznica dwukrotnego pomiaru  dbugosci
boku nie powinna przekracza¢ dla okoto 70% bokdw

dt— 00051 ] 250 +8 cm, adlaokoto 30% bokéw Ctrex —

= 2dt=x+16 cm (wg tabl. 3);
podwdjne rozwiniecie bazy

+4,5 cm (wg 2.3.5a),

— dopuszczalna

— zastosowa¢ rozwiniecie bazy typu IVa (wg tabl. 2),

—adtugo$é bazy rozwinietej powinna wynosi¢ okoto br=
=} 2502= +22,5m (wg 2.2f),

— doktadnos¢ wytyczenia kierunku bazy rozwinigetej nie po-

0
winna przekroczy¢ wartosci AN<0,7*—— *1,2 < +1'45" (wg
2.3.3). Wytyczenie kierunku nalezy wykona¢ za pomocg teodolitu,
a nie wegielnicy,
— dopuszczalna roznica dwukrotnego pomiaru dtugosci boku
nie powinna przekracza¢ dla okoto 70% bokéw wartosci dl—

=uy"l = 00051 250«<+8 cm, a dla okoto 30% bokéw
dmex = 2dter+16 cm (wg tabl. 3).
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Wybér jednego z dwéch podanych rozwigzan uwarunkowany
jest: iloScia katéw paraiaktycznych koniecznych do pomiaru
i mozliwoscig realizacji w terenie wybranego rozwiniecia bazy

2. Przykfad obliczenia $redniego btedu jednostkowego spostrze-
zenia i btedu wzglednego z réznicy dwukrotnego pomiaru dtugosci
bokéw w ciagu (tabl. M). Obliczenie nalezy wykonaé¢ wg wzoru

0= i_l yf

lnd d,
: iFLﬁEj- (g 2.29).

3. Przykiad obliczenia runu w mikroskopie odczytowym. Zesta-
wienie wynikéw otrzymanych z odczytéw na mikrometrze podano
w tabl. 1-2.

Obliczona warto$¢ rjr = +4,05" jest wieksza od 2mr jr, = +0,22",
a wiec blad runu jest niedopuszczalny.

4. Przyktad wypetnienia ,,Dziennika pomiaréw katéw paralak-
tycznych i zatamania ciggéw oraz obliczen dtugosci przeset i bokow”
podano w tabl. 1-3+ 1-7.

5. Zrédia bledéw i analiza doktadnosci pomiaru dtugosci metoda
paralaktyczng — w charakterystyce normy. Instytut Geodezji
i Kartografii Warszawa.

6. Uzgodnienie Instrukcji Technicznej z niniejszag norma uregu-
lowane zostanie odrebnym Zarzadzeniem Prezesa Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Tablica 1-1
Dtugos¢ Roznica Waga
Nr boku di 100 pd pdidt Obliczenia
boku m cm P —T cm cm
1— 2 138,25 6 0,72 43 25,8
2— 3 240,14 9 0,42 3,8 34,2
3— 4 196,15 8 0,51 41 32,8 Sredni biad:
4— 5 175,07 8 0,57 4,6 36,8 1 /307.9
5— 6 271,32 10 0,37 3,7 37,0 me + !,y M —t29mm
6— 7 168,18 7 0,60 4,2 29,4
7— 8 220,40 8 0,55 4,4 35,2 Btad wzgledny:
8— 9 153,17 6 0,65 3,9 23,4 mo 2.9 cm 1
9—10 95,00 5 1,05 52 26,0 M / 10000cm 3448
10— 1 181,30 7 0,55 3,9 27,3
L= 1838,98 [pd/dil = 307,9
Tablica 1-2
Odc7vtv kresek r= 10'00"+/-/> Jro
Lp na mikrometrze " LI M ..tV
: Fir s o vr vrvr mho- %\ n.1 Wiér-,c, -D
/ P
1 -0,6" 9' 55,5" + 3,9" -0,15 0,0225
2 +0,8" 56,5" +4,3" +0,25 0,0625
3 -0,4" 55,5" +4,1" +0,05 0,0025
4 -1,0" 55,4 +3,6" -0,45 0,2025
5 +0,2 56,2" +4,0" -0,05 0,0025 / 4150 i/ 04150
6 -0,1 55,5" +4.,4" +0,35 0,1225 mr \ 5 - mrir<v . 6-5
+0,65 0,4150 « +£28" * 011"
W = 243 -0,65
0,00

rit = — = +4,05"
n

tir = +4,05" +0,11"
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SPIS TRESCI

1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy
1.2. Zakres stosowania
1.3. Nazwy i okreslenia
1.3.1. Kat" paralaktyczny
1.3.2. Baza paralaktyczna
1.3.3. Pojedyncze rozwiniecie bazy
1.3.4. Podwdjne rozwiniecie bazy
1.3.5. Baza rozwinieta
1.3.6. Odcinek kontrolny
1.3.7. Pdligonizacja metodg trzech statywow
1.3.8. Przektadnia
1.3.9. Ltata bazowa, lata paralaktyczna
1.3.10. Wskaznik
1.3.11. Poczet
1.3.12. Klasa sieci geodezyjnej
1.3.13. Run

1.4. Oznaczenia
15. Normy i dokumenty zwigzane

2. METODA PARALAKTYCZNA POMIARU DtUGOSCI

2.1. Zasada metody
2.2. Wytyczne ogdlne
2.3. Wymagane doktadnosci pomiaru paralaktycznego
2.3.1. Wymagane doktadnosci pomiaru kata paralaktycznego
2.3.2. Wymagane dok}adnosci ustawienia laty bazowej
2.3.3. Wymagane doktadnosci wytyczenia bazy rozwinietej
2.3.4. Wymagane dokkadnosci wytyczenia punktu pomocniczego
w podwdjnym rozwinieciu bazy
2.3.5. Wymagane doktadnosci pomiaru diugosci przeset i bokdw
2.4. Sprzet i formularze geodezyjne
2.4.1. Sprzet geodezyjny niezbedny do pomiaru dtugosci
2.4.2. Formularze geodezyjne
2.5. Sprawdzanie sprzetu geodezyjnego w terenie
25.1 Sprawdzanie teodolitu
2.5.1.1. Rodzaje sprawdzan
2.5.1.2. Sprawdzanie okresowe
a) Sprawdzanie i rektyfikacja prostopadtosci osi libelli gtéwnej
do osi obrotu teodolitu
b) Sprawdzanie i rektyfikacja prostopadtosci plaszczyzny
stycznej w punkcie gtéwnym libelli okraglej sferycznej do osi
obrotu teodolitu
¢) Sprawdzanie i rektyfikacja btedu kolimacji
d) Sprawdzanie i wyznaczanie bfedu inklinacji
e) Sprawdzanie dziatania zaciskéw alidady kregu poziomego
i pionowego
f) Sprawdzanie ptynnosci ruchéw leniwych alidad kregéw
poziomego i pionowego
g) Sprawdzanie ptynnosci ruchéw alidady wokot jej pionowej
osi obrotu oraz lunety wokot jej osi poziomej
h) Sprawdzanie plynnego dziatania ruchéw pierscienia so-
czewki ogniskowej lunety (ogniskowanie lunety) i pierscienia
okularu przy mikroskopie odczytowym

i) Sprawdzanie czy istnieje bigd runu

j) Sprawdzanie i rektyfikacja ptynnego dziatania ruchu $rub
poziomujacych

k) Sprawdzanie i rektyfikacja dziatania pionu optycznego
wbudowanego w alidade lub spodarke

25.1.3. Sprawdzanie codzienne teodolitu

2.5.2. Sprawdzanie faty bazowej
2.5.2.1. Sprawdzanie i rektyfikacja przeziernika taty bazowej
2.5.2.2. Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okragtej sferycznej
sprzezonej z tatg bazowa
2.5.2.3. Wyznaczanie wielkosci przesuniecia potozenia pionowej
ptaszczyzny znaczkéw celowniczych taty bazowej w stosunku
do jej osi obrotu
2.5.3. Sprawdzanie tarczy celowniczej
2.5.3.1. Sprawdzanie i rektyfikacja libelli okragtej sferycznej
sprzezonej z tarczg celowniczg
2.5.3.2. Sprawdzanie osiowosci tarczy celowniczej
2.6. Warunki pomiaru
2.6.1 Warunki atmosferyczne
2.6.2. Przebieg celowej
2.6.3. Warunki aklimatyzacji teodolitu
2.7. Prace przygotowawcze
2.7.1. Sprawdzanie codzienne teodolitu
2.7.2. Przygotowanie teodolitu do obserwacji
2.7.3. Wybor rozwiniecia bazy
2.7.4. Realizacja rozwiniecia bazy w terenie
2.8. Wykonanie pomiaru
2.8.1. Wykonanie pomiaru kata paralaktycznego
2.8.2. Organizacja wykonania pomiaru metodg paralaktyczng

2.9. Kontrola prawidtowosci wykonania pomiaru na stanowisku
2.10. Obliczanie dtugosci przeset lub bokdw

2.11. Ocena doktadnosci pomiaru

2.12. Wyniki pomiaru dhugosci

2.13. Ocena doktadnosci pomiaru dtugosci w ciggu

Zakgczniki

Zakgcznik 1. Dziennik pomiatu katéw paralaktycznych i zatama-
nia ciggéw oraz obliczania dtugosci przeset i bokow

Zakacznik 2. Organizacja pomiaru dtugosci metodg paralakty-
czng i pomiaru katdw zatamania ciggu metoda trzech statywéw

Informacje dodatkowe

1. Przykfady wykorzystania tabl. 2 i3 oraz postanowieri normy
221 23
1.1. Wybér rozwiniecia bazy dla okreslonej klasy poligonizacji,
dtugosci ciggu i wymaganej doktadnosci pomiaréw liniowych
1.2. Wybor rozwinigcia bazy dla okreslonej klasy poligonizacji,
dtugosci ciggu i boku (dwa przyktady w zaleznosci od klasy)
2. Przykiad obliczenia $redniego btedu jednostkowego spostrze-
zenia i btedu wzglednego z roznicy dwukrotnego pomiaru dtugosci
bokéw w ciggu (tabl. 1-1)
3. Przykiad obliczenia runu w mikroskopie odczytowym (tabl. 1-2)
4. Przyktad wypetnienia formularza (tabl. 1-3-f-1-7)
5. Zrodta bledéw i analiza doktadnosci pomiaru dtugosci metoda
paralaktyczng
6. Uzgodnienie Instrukcji Technicznej
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