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KOMUNIKACJI Oznaczanie modutu odksztatcenia
LADOWEJ nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytq

Grupa katalogowa VII 81

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda potowa oznaczania modudu od-
ksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza drogowego za pomocg aparatury umozliwiaja-
cej wywieranie statycznego nacisku na badane warstwy pdytami o Srednicy 30 lub 16 cm.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma ma zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorach
poszczegdlnych warstw nawierzchni podatnych i podtoza oraz przy badaniach istniejag-
cych nawierzchni i ich podtoza.

1.3, Okreslenia
He. W Os
1.3.1. Modut odksztatcenia (ME-kG/cm ) jest to iloczyn stosunku przyrostu ob-
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ciazenia jednostkowego (kG/gg ) do przyrostu odksztatcenia (cm) badanej warstwy na-
wierzchni lub podtoza w ustalonym zakresie obcigzen jednostkowych przez Srednice phy-
ty obciazajacej (w cm)j stanowi on miare nosnosci nawierzchni podatnych i podtoza.

1.3.2. Nawierzchnia podatna - wg PN-59/S-02201 p, 2.4.3.

1.4, Normy zwigzane
PN-59/S-02201 Drogi samochodowe.Nawierzchnie drogowe. Klasyfikacja

2, PRZEPROWADZANIE BADAN

2,1, Metoda oznaczania polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan)badane]

warstwy pod wpdywem nacisku statycznego wywieranego na nig za pomoca stalowej okra-
gtej plyty. Nacisk na ptyte uzyskuje sie przez wywieranie cisnienia za posrednictwem
dzwignika (lewara) zasilanego recznie pompg olejowg. Dzwignik ustawiony jest miedzy
ptyta a przeciwwaga, ktdrej ciezar przy pomiarach plyta o Srednicy 16 cm powinien wy-
nosi6 co najmniej 1,5 T, a przy pomiarach ptyta o Srednicy 30 cm - co najmniej 4,0 T,

Centralny OsSrodek Badan i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 5 maja 1964 r. jako norma obowigzujqca
w zakresie metod badan od dnia 1 stycznia 1965 r. (Mon. Pol. nr 64/64 poz. 300)
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2.2_ Aparatura i przyrzady. 0Ogélny schemat zmontowanej aparatury przedstawiono
na rys, i, a oznaczenia szczegoétowe na rys, 2 i 3,

Na rys, 2 i 3 widoczne sg nastepujgce czesci aparatury:

a) ptyta stalowa 1 o Srednicy D = 30 cm (o powierzchni A ~ 700 cmz)i

b) ptyta stalowa 2 0 $rednicy D = 16 cm (o powierzchni A 200 cmz)j

c) trzpien stalowy 3 o Srednicy d = 5 cm i dbugosci 25 cm; ze wzgledu na rozng
wysokos6 urzadzen sduzgcych jako przeciwwagi uzywa sie dodatkowych trzpieni o ddu-
gosci 40 i 60 cm;e

d) dzwignik (lewar) 4 o Srednicy tdoka d = 5 cm, pokaczony przewodem rurkowym 17
z recznag pompa olejowg 12%

e) przegub sferyczny 5 4gczgcy tdok dzwignika z ptyta goérng;

) manometr 6 z wycechowang odpowiednio do ptyt tarcza, umozliwiajacy odczytanie
cisnienia jednostkowego wywieranego na badang warstwe;
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g) 3 czujniki 7 o zakresie pomiarowym do i0 mm z doktadnoscig odczytu 0,01 mm,
przymocowane do statywu (rys. 3);

h) przedtuzacz rurowy 8 do wstawiania pomiedzy dzwignik a trzpien, jezeli spod
przeciwwagi znajduje sie za wysoko nad badang warstwg; ddugos¢ przedtuzacza mozna re-
gulowa¢ za pomocg elementu metalowego w ksztakcie podkowy 19, wchodzgacej w odpowied-
nie wyciecie trzpienia przedtuzacza;

i) statyw 9 umozliwia odpowiednie umocowanie i ustawienie czujnikéw oraz stanowi
poziom odniesienia pomiaréw odksztatcen (rys. 3);

J) uchwyty 10 dla czujnikédw umozliwiajg ich umocowanie i regulacje na statywie;

k) nézki 11 o stozkowym zakonczeniu stuzg do statecznego ustawienia statywu
(rys. 3);

1) reczna pompa olejowa 12 zasilajgaca dzwignik 4;

m) dzwignia pompy (raczka) 13;

n) tdok pompy 14;

o) wlew oliwy do komory pompy 15;

p) zawor pompy olejowej 16, ktory zakrecony umozliwia pompowanie oliwy do komory
dzwignika, a odkrecony powoduje sptyw z komory dzwignika do pompy.

2.3. Wykonanie oznaczania

2.3.1. Przygotowanie do badan. Montaz aparatury powinien odbywa¢ sie zgodnie z
instrukcjg fabryczng. PH4yte ustawia sie poziomo na bardzo starannie wyréwnanej po-
wierzchni badanej warstwy, dociskajac rekami przez kilkakrotny jej obrét. Jesli po-
wierzchnia badanej warstwy nie moze by¢ dok#adnie wyréwnana, to nalezy wyrdéwna¢ ja
cienkga warstewka drobnego suchego piasku.

Statyw z zamontowanymi czujnikami ustawia sie takr aby jego punkty podparcia by-
4y w jak najwiekszej odlegtosci zardowno od piyty, jak i od ké+ pojazdu stanowigcego
przeciwwage. Przy ustawianiu statywu na miekkiej nawierzchni bitumicznej nalezy pod
stozkowe nézki umieszcza¢ sztywne podkdadki o wymiarach 5X5 cm.

2.3.2. Wykonanie oznaczania dla podtoza i poszczegélnych warstw nosnych o grubo-
Sci wiekszej od 16 cm ptytg 200 cm . Na dok#adnie wyrdwnang i spoziomowang W SposOb
opisany w 2,3,1 powierzchnie badanej warstwy uktada sie ptyte 200 cm2.W gniazdo usta-
wionej pod przeciwwagg ptyty wstawia sie pionowo trzpien zmontowanej aparatury i sto-
suje sie wstepne obcigzenie 8,2lﬁ67cm0. Nastepnie po ustawieniu statywu montuje sie
na nim czujniki, opierajac je o ptyte w poblizu jej obwodu w réwnych odlegtosciach od
siebie 1 nastawia sie wskazéwki czujnikow na odczyt okoto 9,00 mm. Po ustawieniu apa-
ratury jeden z pracownikéw uruchamia pompe, doprowadzajac cisnienie na badang warstwe
do 0,5 kG/cm (odczyt na manometrze), przy czym drugi pracownik zapisuje w Fformularzu:
czas odczytu, wskazania manometru i czujnikéw (zatgcznik). Wskazania czujnikéow przy
tym samym cisnieniu, regulowanym od czasu do czasu powolnym ruchem dzwigni pompy, za-
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pisuje sie oo 2 min. Jezeli roznica dwéoh kolejnych odczytéw, w odstepie 2 min, na
czujniku jest mniejsza od 0,05 mm, to nalezy przejsS¢ na nastepny stopien obcigzenia
Jjednostkowego, wiekszy od poprzedniego o 0,5.kG/cm , doprowadzajgac koricowe obcigzenie
na grunt podtoza co najmniej do 2}8 kG/cm2, a na poszczegélne warstwy nawierzchni
do 4,5 kG/cm2.C ).,;"3}

Po uzyskaniu wymaganego obcigzenia jednostkowego przy roOznicy odksztatcen dwu
kolejnych odczytow mniejszych od 0,05 mm nalezy przeprowadzi¢ odcigzenie,zmniejszajac
obcigzenie jednostkowe skokami co i kG/cm2 do 0,0 kG/cm™, z réwnoczesnym zapisywaniem
kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przy ostatnim odczycie po
catkowitym odcigzeniu. W czasie trwania badan nie powinny wystepowa¢ zadne drgania,
np. spowodowane pracag silnika samochodu lub pojazdu stuzgcego za przeciwwage,

2.3.3. Wykonanie oznaczania dla zespotu warstw nosnych lub dla catej nawierzchni
ptyta 700 cm .Badanie to wykonuje sie na gornej powierzchni zespotu warstw nawierzch-
ni lub po zdjeciu warstwy Scieralnej w sposob analogiczny do opisanego w 2.3.2 z tg
tylko réznicg, ze zmontowang aparature z piyta 200 en” i z manometrem odpowiadajacym
ptycie 700 cm2 ustawia sie na tej ostatniej. Obcigzenie jednostkowe w tym przypadku
nalezy doprowadzi¢ do 5j5 kG/om2.

Pomiar modutu odksztatcenia konstrukcji nawierzchni o warstwie jezdnej bitumicz-
nej mozna przeprowadza¢ przy temperaturze nawierzchni nie wiekszej niz 25 C lub po
zdjeciu warstwy Scieralnej.

2.3.4. Demontaz aparatury nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng.

2.3.5. Czynnosci i badania uzupedniajace. Przy oznaczaniu modudu odksztakcenia
dla drég przewidzianych do przebudowy lub modernizacji nalezy na kazdym stanowisku
badawczym pobra¢ probki materiatdéw warstw nosnych i poddoza w celu przeprowadzenia
badan laboratoryjnych.

Przy kazdym stanowisku badawczym nalezy poda¢ jego lokalizacje i opis usytuowa-
nia drogi oraz sprawdzi¢ obecnos¢ i poziom wéd gruntowych do gtebokosci 2 m ponizej
niwelety drogi.

2.4. Obliczanie wynikow

2.4.1. Obliczanie wynikéw przy stosowaniu plyty 2%0 cm . Wyniki badan na podsta-
wie zapisow w Formularzu (zalgcznik, zawierajacy jednoczesnie przyktad) przedstawia
sie w postaci wykresu zaleznosci odksztatcen w mm od obcigzen jednostkowych w kG/cm2
(przyktad - rys. 4).

Wartos¢ modudtu odksztatcenia oblicza sie ze wzoru

w ktérym:
a) dla podtoza TGV 'Cr.B
Ap - przyrost obcigzenia Jednostkowego w zakresie 0,5 - 1,5 kG/cm ,
/dS - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen je-
dnostkowych (S = S1& N E) om;

b) dla jednej warstwy nosnej Gb7 ,J T
Ap - przyrost obciagzenia jednostkowego w zakresie 1,5 + 2,5 kG/cm ;
AS - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen

jednostkowych (IS = S25 - S15), cm.
W obu przypadkach
D - Srednica ptyty - 16 cm,
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Srednico pyty 30cm Dato badania 21lipco 1901r
drogo Warszawo - Bodom

Stanowisko Nr4

Obcigzenie jednostkowe wkO0/cm ! km 57r975
0 to 50
uu Obcia- Odksztal- Obcig-Odksztak
zenie cenie  zenie cenie
% kGlent mm  k6/urf mm
00 000 15 080

05 003 50 108
10 008 55 137

v 15 013 10 12
10 020 30 1M
vV 029 20 09
~ 30 039 10 080
- 35 m051 00 088
T <0 067
v _|__.’UD' -MOkOicm™*
Rys. 4

Pfi p2 - obciagzenia jednostkowe przyjetego zakresu obcigzen przenoszone przez
ptyte na podtoze, poszczegélne warstwy nosne lub nawierzchnie, kG/cm ,
st 1 S, - odksztatcenia badanych warstw spowodowane obcigzeniami jednostkowymi

1V cm.

2.4.2. Obliczenie wynikow przy stosowaniu piyty 700 cm Wyniki badan oblicza sie
weddug wzoru podanego w 2.4.1, z tyra ze: )

Ap - przyrost obcigzenia Jednostkowego w zakresie 2,5 -7 3,5 kG/cm ,

4S - przyrost odksztalcenia odpowiadajgacy przyjetemu zakresowi obcigzen jedno-

stkowych (dS =S 35 - S25), cm,

D - Srednica ptyty - 30 cm,

2.4.3. Padania kontrolne. W przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ badania kon-
trolne w miejscach odlegtych od poprzednich stanowisk (lezacych w osi drogi):

przy stosowaniu pdyty 200 cmg - 00,77 1,51,

przy stosowaniu pdyty 700 cm - o 1,0 r 2,5 m.

KOHIEC

Zakacznik
oM M KO .. H b



Nazwa instytucji

wykonujacej badanie:

Data: 21 lipca 1961 r.

Miejscowos¢ lub nazwa drogi: W-wa-Radom
Kin b nr przekroju: 57 + 975

Odlegtos¢ od osi drogi:

Badanie ptyta

Nr stanowiska: 4
Srednica p2yty: 30
Stan pogody i1 temperatura:

stonecznie 22°C

Rodzaj nawierzchni lub podtoza: asfaltobeton na starej tdhucznicéwce

Cisnienie
1
kG/cm2

0,0
0,5
0,5

# " I°"

1,01

u ? "ié6
0, % 0

2,0

2,00,

Dodatkowe dane:

Czas

14 05

06

08

09

12

14

15

17

Odczyty na czujnikach

9,00

8,99

8,98

8,93

8,92

8,89

8,88

8,81

8,80

4
S

9,00

8,97

8,96

8,93

8,92

8,88

8,87

8,80

8,80

9,00

8,97

8,97

8,92

8,92

8,86

8,86

8,82

8,80

1. Droga w wykopie - w nasypie 0,8 m, warunki odwodnienia dobre.

2. Konstrukcja nawierzchni - asfaltobeton 6,0 cm; tducznicwka 30 cm;

3. Ruch - intensywny i ciezki.

4. Rodzaj gruntu w poddozu - glina piaszczysta WN= 18%; zageszczenie 0,98.

Badania wykonat:

Sprawdzit:

Zakacznik
do HT-64/8931-02

cm

Modu#
Qdczy?y Odksztakcenia ,
Srednie odksztatcenia
6 7 8
L+S+P mm Me kG/cm2
9,00 0,00
8,97 0,03
8,92 0,08
8,87 0,13
8,80 0,20
podsypka zwirowa 15 cm.
BG PW
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