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Materiaty
wigzace# BETOHYDROTECHNICZNY BN-62/673B-05
Spoiwa,
Betony Badanie betonu
"U 506 1. wst™p

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg badania techniczne betonu hy-
drotechnic znego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA. Norme stosuje sie przy okreslaniu jakosci betonu
wg BN"~2/9g738-67 oraz przy projektowaniu skiadu masy betonowej.

1.3. NORMY ZWIAZANE

PN-55/B-06250 Beton zwykly

PN-56/B-06252 Badania wodoszczelnos$ci betonu

PR-58/B-32250 Woda do oeléw budowlanych. Wymagania techniczne dla wo-
dy do betondw i zapraw

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczub

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

2. PRZYGOTOWANIE PROBEK

2.1. MASA BETONOWA DO WYKONYWANIA PROBEK powinna odpowiadaé¢ BN-62/6738-04*
Masa betonowa przeznaczona do wykonywani proébek powinna by: udozona «i for-

mach nie pézniej niz w 3 minut po ukorczeniu mieszania.

2.2. CZESTOTLIWOSC BADAN KONTROLNYCH* Czestotliwo$é badan kontrolnych po-
szczeg6lnych wkasciwosci technicznych betonu hydrotechnicznego,przy cigg-
4+ym betonowaniu, podaje tablica 1, z tym, ze pobierania probek do bada-
nia wytrzymatosci na sSciskanie nalezy dokonywa® co najmniej raz na dobe.

Instytut Ustanowiona przez Dyrektora Obowigzuj© od dnia
Technlkl_ Instytutu Techniki Budowla- 1.1V.1963 r.w za -
Budowlanej nej dnia 18.X11.1962 roku kresie metod badan

/Mon.Pol .nr 71/63 poz.357/

Pruk 1 rozpowszechnianie Zaktad Reprodukcji i WDB, Warszawa,ul.Krélewska 27r
pziat Sprzedazy ul.Mecinska 13/15,tel.10-20-28.Zam.nr 797 z dn.27.1V.1971 r.
jCena zt 6.- Naktad 100 + 2 egz. Ark.druk. 1,0
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Tablica 1
Maksymalna objetos¢ betonu
w m dla ktérej nalezy
Lp Wtasciwosci techniczne pobra¢ co najmniej jedna
betonu hydrotechnicznego serie¢ probek
Konstrukcje o grubosci
do 1,5 u > 1,5 m
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 200 400
2 Wodoszczelnosc¢:
a/ betonu strefy zewnetrznej 400 800
b/ betonu strefy wewnetrznej - 2000
3 Mrozoodpornosc¢ 4000 8000
4 Wydzielanie sie ciepta
podczas twardnienia 600 1200

Niezaleznie od czestotliwo$ci badan wymienionych w tablicy 1 nalezy pobrac¢
po jednej serii probek dla kazdego z wymienionych badan, w przypadku zmia-
ny skitadnikéw masy betonowej lub zmiany recepty.

2.3. PROBKI DO BADANIA WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE
Rodzaje form do proébek, ilos¢ prébek w serii oraz sposdéb wykonania i prze-
chowywania prébek powinny by¢ zgodne z PN-55/B-06250 /p.4.5.1./.

Przy uzyciu cementéw o matym cieple hydratacji prébki nalezy przechowywac
w formach przez pierwsze 48 godzin.

2.4. PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADANIA NA WODOSZCZELNOSC

2.4.1. Typ i ilos¢ prébek. Do kazdego badania nalezy uzywa¢ 6 probek w
postaci walcow o $rednicy 30 cm i wysokosci 15 cm.

Dopuszcza sie stosowanie walcow o Srednicy 29,5 cm.

2.4.2. Formy. Do wykonania prébek nalezy uzywa¢ form stalowych o konstruk-
cji podanej w PN-55/B-06250 lecz c¢ wymiarach wymienionych w p.2.4.1.Tole-
rancja gtéwnych wymiaréw form jak dla prébki typu A wg PN-55/B-06250.
Smarowanie wewnetrznej powierzchni form, jak w PN-55/B-06250.

2.4.3. Spos6b wykonania probek. Wykonanie probek wg PN-55/B-06250 z tym,
ze po wyjeciu probek z form nalezy zeskroba¢ /np. szczotkg stalowg/ warstwe
stwardniatego zaczynu cementowego na obu podstawach, na powierzchni réwnej
powierzchni dziatania wody pod cisnieniem/ tj. koto Srednicy 10 cm o tym

samym Srodku co Srodek podstawy/.

2.4.4. Spos6b przechowywania probek. Prébki nalezy przechowywac W spo-
s6b podany w PN-55/B-06250.
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2.5. PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADANIA ODPORNOSCI BETONU NA ZAMRAZANIE

2.5.1* Typ i ilos¢ prébek. Do kazdego badania odpornosci betonu hydrotech-
nicznego na zamrazanie nalezy uzywa¢ probek o przekroju 10x10 ca i dtugo-
$ci 30 cm.

Ilos¢ probek podlegajacych zamrazaniu i prébek poréwnawczych jest taka sa-
ma i nalezy przyjmowac¢ jga z tablicy 2.

Tablica 2
Odpornos$¢ betonu hydrotech- Ilos¢ proébek
nicznego na dziatanie mrozu w serii
M - 50
M - 100 6
M - 150 9
M - 200 12

2.5.2. Formy. Do wykonania probek nalezy uzywa¢ form stalowych rozbierat -
nych i nieodksztatcalnych. Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw podanych w
p.2.5.1. nie powinny przekracza¢ dla dtugosci + 1 mm dla szerokosci + 0,5
nm, dla kata prostego + 2°. Przyktad konstrukcji formy na rys. 1.

Rys.1

2.5.3. Spos6b wykonania préobek. Wykonanie prohek wg PN-55/B-06250 =z ta
"r$znica, ze w przypadku zageszczania recznego nalezy stosowac okoto 150
dzgnie¢ dla kazdej warstwy masy betonowej, a probki nalezy wyja¢ z form po 48
godzinach.

Z masy betonowej uzytej do napetniania fora nalezy usung¢ ziarna o Sredra-
cy wiekszej niz 40 mm
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Do badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy pobra¢ prébki ma-
Sy betonowej przeznaczonej do utozenia w czesci budowli znajdujacych sie
powyzej najnizszego poziomu wody, jakx moze wystgpi¢ w okresie eksploa-
tacji budowli.

2.5.4. Spos6b przechowywania prébek. Prébki przeznaczone do zamrazania i
probki porownawcze nalezy przechowywa¢ do cnwlli badania tj.przez 28 dni
od chwili ich wykonania, w sposdb podany w PN-55/B-06250.

Probki pordwnawcze nalezy przechowywac¢ uadal w niezmiennych warunkach,az
do osiggniecia przez nie wieku rownowaznego wiekowi probek zamrazanych,

ktéry oblicza sie z wzoru:

Tr = 28 + 0,2 n
gdzie:
- wiek réwnowazny w dobach
28 - okres twardnienia probek podlegajacych zamrazaniu od poczatku
ich zamrazania w dobach,
n - przyjeta ilos¢ cykli kolejnego zamrazania i odmrazania.

2.6. NAPRAWA USZKODZEN PHOBEK

Bezposrednio no wyjeciu z formy probki powinny by¢ poddane ogledzinom,
czy nie maja uszkodzen. Wykryte uszkodzenia powinny by¢é naprawiane przez
zarobienie gestym zaczynem cementowym, ktorego nadmiar nalezy zgarniac li-
niatem metalowym. Jezeli po wyjeciu z form zostang stwierdzone uszkodze-
nia /raki/ w Srodkowej czesci prébki/ na 1/3 diugosci beleczki/, wbwczas
naprawy uszkodzen nie nalezy dokonywac,a catlg serie probek nalezy odrzu-
ci¢,chociazby uszkodzenia /raki/ wystepowaly tylko na jednej z prdébek.

3. ,/YKONMIE BADAN

3*1. _/YKONANIS BADANIA ..YIirZYMALONCI BATONU NA 5CISKANIIi

Wykonanie badania wytrzymatosci betonu na sciskanie, obliczenie wynikéw
badania i porownanie wynikéw badania uzyskanych dla réznych typow prébek
nalezy dokonywa¢ w sposéb podany w PN-55/B-06250.

3.2. WYKONANIE BADANIA WODOSZCZELNOSCI BETONU

3.2.1. Przyrzady. Urzadzenie do badania wodoszczelnosci betonu powinno
umozliwi¢ uzyskanie cisnienia do 12 kG/cm2.

W przypadku uzyskiwania.cisnienia wskutek dziatania sprezonego powietrza,
konstrukcja przyrzagdu pon/inna wykluczy¢ dostep powietrza do wody oraz za-
pewni¢ statos¢ cisnienia niezaleznie od przecieku wody.Schemat -ustawie-
nia probki w przyrzgdzie do badania wodoszczelnos$ci betonu podaje rys.2.

3.2.2. Woda do badania. Woda uzyta przy badaniu wodoszczelnosci powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-58/B-32250.
Temperatura wody powinna wynosi¢ 16 do 24°C.

3»2.3. Temperatura otoczenia i wilgotnosci pomieszczenia.
Temperatura pomieszczenia,w ktorym wykonuje sie badania wodoszczelnosci
betonu powinna wynosi¢ 16 do 24 C.
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Rama. i Sruba
dociskowa

Otwor dla doprowadzenia
wody pod ciSnieniem

Przestrzen o
powierzchni koto-
wejpoddawana
ciSnieniu mdu

Uszczelka
Masa bitumiczna orébka betory \" gumowa
-—---$30cm----
Otwor
kontrolnu Podstawa ramy

Rys,. 2 Schemat urzadzenia do badania wodoszczelnosci
betonu

Xx4c, Przebieg badania

Przed ustawieniem probki w urzadzeniu do badania wodoszczelnosci betonu
nalezy;powlec;szczelnie, roztworem asfaltowym bok probki oraz jej goérnag

ptaszczyzne z.wykgczeniem czesci o powierzchni kota o sSrodnicy 10cm cen
trycznie potozonego.. Nastepnie zWazong probke z doktadnoscig do 5 g u-
stawia sie w przyrzadzie w ten sposéb, aby cisnienie wody dziatato na
niezamalowang czes¢ plaszczyzny proébkic Przestrzen miedzy gornag ptasz-
czyzng probki a.sciankg przyrzadu nalezy wypednié¢ uszczelkga gumowg i
dodatkowo, asfaltem w ten sposob, aby niezamalowane kodo na probce nie
zostato zanieczyszczone.asfaltem*

Prébke poddaje sie cisnieniom wzrastajgcym stopniowo o wielkos¢ 1 atm,
utrzymujac; kazde z tych cisnien przez 8 godzin.

Badanie probek rozpoczyna sie od cisnienia 1 atm, ktdre zwieksza sie sip.
niowo najwyzej do.8 atm, przy projektowaniu sk#adu betonu lub do wielko
Sci cisnienia przewidzianego w projekcie, przy badaniu prébek betono-
wych pobranych na budowie*

W trakcie badania nalezy odnotowa¢ cisnienie 1 czas, po ktérym dolna pod
stawa probki wykazuje oznaki przesigkania wody. Przesigkajaca przez preb
ke wode nalezy zbiera¢ do naczynia ustawionego pod probka i okreslic¢ jej
ilos¢ w centymetrach szesciennych, przy kazdym zakresie cisnienia®



BN-62/6733-05

Jezeli w czasie badania nie dostrzezono na dolnej podstawie prébki oznak
przesigkania wody, wowczas probke roziupuje sie pionowo na dwie mozliwie
rowne czesci wzdiuz osi i ustala sie najwieksza gtebokos¢ przenikania

wody.
Po zakonczeniu badania kazdg probke nalezy zwazy¢ z dokitadnoscig do 5 g.

3.2.5. Wyniki badania. Za stopien wodoszczelnosci betonu przyjmuje sie
cisnienie wody, przy ktérym nie stwierdzono oznak przesigkania wody przy-
najmniej w czterech préobkach na 6 badanych.

3.3. WYKONANIE PADANIA ODPOBNOSCI BETONU NA DZIALANIE MROZU

3.3.1. Nasycanie probek wodg. Przed przystgpieniem do badan nalezy po-
mierzy¢ z doktadnoscig do 1 nmm szerokos$¢ i wysokos$¢ prébek zamrazanych i
poréwnawczych w potowie ich diugosci.

Otrzymane wyniki nalezy zaznaczy¢ na mierzonych bokach prébek /w sposdb
trwaty/ i odnotowa¢ w dzienniku badan. Probki podlegajgce zamrazaniu i
probki poréwnawcze nalezy przed przystgpieniem do badania umiesci¢ w wan
nie w celu nasycenia ich wods.

Nasycenie probek przeprowadza sie w ciggu czterech déb w nastepujgacy spo-
sOb: po umieszczeniu probek w wannie nalewa sie do niej wody do 1/4- wy-
sokos$ci prébek, nastepnie po uptywie jednej doby dolewa sie do wanny do
1/2 wysokosci probek, po uptywie 2 déb - do 3/4 wysokosci, a po uptywie
3 doéb - na cata wysokos$¢ probek + 2 cm. Prébki zanurzone w wodzie pozo-
stawia sie przez 1 dobe /czwartg/.

3.3.2. Zamrazanie probek. Zamrazanie prébek mozna wykona¢ w urzadzeniu
chtodniczym dowolnej konstrukcji, umozliwiajagcym obnizenie temperatury w
komorze zamrazania do -20 C.

Probki podlegajace zamrazaniu wstawia sie do lutczynia z wodg w ten spo-
so6b, aby byly zanurzone w wodzie do wysokosci 2 cm.

Naczynie z probkami zanurzonymi w wodzie ustawia sie w lodéwce . zamra-
za w temperaturze -20°C przez okres 4 godz. Po zakonczeniu zamrazania
prébki wraz z naczyniem nalezy zanurzy¢ na 4 godziny w wancie z wodg o]
temperaturze i6 do 24 C.

Temperature tg nalezy utrzymacé przez catly okres pozostawania prébek wwo
dzie .

Nastepnie probki ponownie umieszcza sie w'chitodni i ponownie zamraza w
sposOb wyzej podany, az do chwili ukonczenia przewidzianej badaniem ilo-
sci cyklow.

3.3.3. Badanie wytrzymatosci prébek na zginanie

Po kazdych 50 cyklach kolejnego zamrazania i odmrazania nalezy wyznaczy¢
wytrzymatos¢ probek na zginanie. W okre$slonym wg punktu 2.;;;.4. terminio
nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ na zginanie probek poréwnawczych, ktére do
tego terminu nalezy przechowywa¢ w wodzie o temperaturze 16 do 24 C.zraie-
niajac wode co 7 dni. Przed badaniem wytrzymatosci nalezy powierzchnie
préobek po wyjeciu ich z wody lekko osuszy¢ tkaning lub bibutka.

Badanie probek na zginanie moze by¢ wykonane za pomocg prasy lub w wa-
runkach laboratoryjnych za pomocag urzgdzenia podanego w p.4.5.2. normy
PN-55/B-00250.

Beleczke nalezy obcigzy¢ dwoma sitami skupionymi rozmieszczonymi symetiy-
cznie wzgledem podpé6r.Odlegtos¢ miedzy podporami powinna wynosi¢c 450 mm
a miedzy punktami przytozenia sit-150 mm Prébke nalezy ustawi¢ na pod-
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porach w tyra samym potozeniu jakie zajmowata ona w czasie jej wykonania.
Szybkos¢ obcigzenia probek nie powinna przekraczac¢ tacznie w dwu punk-
tach 25 kG na sekunde, az do ztamania prébki. Wytrzymatos¢é kazdej proébki
na rozcigganie przy zginaniu /RZ kG/cm-/ oblicza sie z wzoru:

Wytrzyraatos¢?na rozcigganie przy zginaniu nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 0t kG/cm jako Srednig z jednej serii probek. Jezeli wytrzymatos¢ je-
dnej z probek jest mniejsza niz 80 % wartosci Sredniej to nie nalezy jej
uwzglednia¢ przy obliczaniu wyniku, a za miarodajng wytrzymatos¢ przyjac
sSrednig arytmetyczng z pozostatych wynikéw. Badanie nalezy przeprowadzac
co kazdych 0 cykli, az do osiggniecia catkowitej zatozonej ilosci cykli.

3.3*4. Ustalenie wyniku badania

Badanie nalezy uwaza¢ za zakonczone po wykonaniu zatéz aj ilosci cykli
kolejnego zamrazania 1 odmrazania. Wynik badan nalezy u”na¢ za dodatni,
jezeli obnizenie wytrzymatosci na zginanie prébek zamrazan cii w poréwna-
niu do takiej samej wytrzymatosci prébek poréwnawczych w réwnowaznym wie-
ku, jest mniejsze niz 25 %=

3.3.5* Dziennik badania. Przy badaniu odpornosci betonu hydrotechnicz-
nego na dziatanie mrozu zaleca sie prowadzi¢ dziennik badan, w ktorym

nalezy podac:
date wykonania prébek i spos6ob ich oznaczania,
- skiad betonu,
- wymiary probek,
wytrzymato$¢ na zginanie préobek poréwnawczych badanych \i wieku row-
nowaznym,
- date wykonania kazdego cyklu kolejnego zamrazania i odmrazania,

- warunki techniczne, tj. temperature chtodni w chwili umieszczania
prébek, czas obnizenia temperatury do minimalnej oraz temperature
minimalng chtodni podczas zamrazania probek,

- wytrzymatos¢ na zginanie probek po kazdych 50 cyklach kolejnego za-
mrazania i odmrazania,

- wyglad zewnetrzny prébek po kazdych 50 cyklach kolejnego zamraza-
nia i odmrazania.

3*4_. WYZNACZANIE ./ZROSTU TEMPERATURY PODCZAS TWARDNIENIA BL"TONU

Wzrost temperatury podczas twardnienia betonu nalezy wyznacza¢ dla kaz-
dej partii cementu oraz przy kazdorazowej zmianie skiadu masy betonowej
Z wzoru:

a
FC- + KT
LO C IIj) (.,I K _\qt j

t - przyrost tempor«atury,

q - ciepta hydratacja cementu w kcal/kg cementu,
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NO» N~ N C, * ciepto whasSciwe cementu, piasku i kruszywa
1 K Kcal/kg na 1°C,
D - ciezar piasku w kg, przypadajacy na 1 kg cementu,

- ciezar kruszywa /zwiru, kruszywa +amanego/ w kg przypadajacy

na 1 kg cementu,

We

- wskaznik wodno-cementowy.

m przyladku nie wyznaczenia ciepta wkasciwego cementu i kruszywa dosviid
czalnie mozna przyjmowa¢ wartosci Cq, C 1 C orientacyjnie réwne 0,2

Kcal/kg na 1°C.
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