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5. Ilos¢ H, obliczona za pomocg wzoru

(6.23), z uwzglednieniem wspdiczyn-
nika X wynosi HEHAGRTR

I:Hz:l = %(21,’] -2+ 3,8) %—g—:g = 60,3 e —- 60,3%

6. Ilosé.CH, obliczona za pomoca wzoru

(6.24), z uwzglednieniem wspéiczynni-
ka k wynosi

[034] = 3,8 %%;% =255e0 _, 255

7. Ilos¢ N, wynosi [N,]= 100,0 -
- (1,8 + 0,6 + 0,9 + 8,2 + 60,3 + 25,5) =

= 2,7 cmj . 247%
Suma  100,0%

6.3.2. ANALIZATOR ELEKTRYCZNY

_ W analizatorach elekbtrycznych wykorzystuje sig¢ réznice
przewodnoscl cleplnej dwutlenku wegla i gazu porbéwnawczego,

jakim jest powietrze. Stosunek 2 Gozﬂpawietrza = 0,68. Z po-

danych wyzej powoddéw analizatory elekbtryczne bywajg uZywane
do oznaczania zawartosci 002, a przy zastosowaniu dodatko-
wych urzgdzed mozna okreslié réwniez zawartosé CO+52.
Pomiaru 002 dokonuje si¢ w ukXadzie mostka niezréwnowazone-
g0, ktérego oporniki znajdujg si¢ w cylindrycznych komorach,
wykonanych w jednolitym bloku metalowym. Oporniki mostka sg
cienkimi drutami platynowymi o érednicy ¢ = 0,05 mm; ogrze-
wajg sie one do temperatury 100 =+ 15000.

Temperatura drutu platynowego, a tym samym jego opbér za-
lezy od ilosci ciepia przekazywanego do otoczenla, Bezposred-
ni wpiyw na wartosé strumienia ciepta, a wigc intensywnosé
chtodzenia oporu, ma wspdiczynnik przewodnoscl cileplnej gazu
zna jdujqcego sie w komorze., Oporniki T, i T3 zna jdujg sie
w komorze, przez ktbérg przepiywa badany gaz, zaé oporniki
r, 1 r, omywane sg strumieniem powietrza. Takie potgczenie
opornikéw powoduje zwigkszenie napiecia niezréwnowazenia mo-
stka wywolanego réznicami w chiodzeniu opornikéw, Schemat elek-
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tryczny analizatora (A+B) TZ2 CO,/CO+H, produkcji Krakowskiej
Fabryki Aparatury Pomiarowej (KFAP) pokazano na rys.6.5.
Niektore analizatory majs dodatkowe urzgdzenie do ozna-
czania zawartoSci CO#+H,. Pomiaru dokonuje sie¢ réwniez w ukia-
dzie mostka niezréwnowazonego, ktéry ma dwa opory state R
i R, oraz dwa opory 11,1 i 32 wykonane z drutu platynowego,
Opér R4 umieszczony jest w zamknietej komorze wypeXnionej
powietrzem, zas opdr R, omywany jest przez badany gaz. Na
skutek przepiywu prgdu opornik RQ ogrzewa sie, co powoduje,
ze tlenek wegla i wodér w spalinach utleniaja sig pod wpiy-
wem katalicznego dziatania platyny juz w temperaturze 450 =
= 50000. Do procesu utleniania wykorzystuje sie tlen zawarty
w gazie (spalinach). Poniewas reakcja utleniania jest egzo-
termiczna, zatem temperatura drutu wzrasta proporcjonalnie
do ilosci CO 1 Hy, a Jego opér jest mlarg zawartosci tych

komora dopalajgca
prretwornik (0,
spaliny
——
spaliny
~4V
J
Rz
[—
VoLl 24
R
3
< C0+H Br
L. 5 /
7
przetwornik €0+H,

Rys.6.5. Schemat elektrycany analizatora (A+B) TZ2 CO,/CO+H,
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gazédw w mieszaninie. Zawartosé 002 oraz 00+H.2 wskazywana
przez analizator stanowl udzlal objetosciowy tych skiadnikéw
w mieszaninie podany w procentach,

Schemat ideowy nadajnika analizatora (A+B) TZ2 CO, /CO+H,
pokazano na rys.6.6. Spaliny wpiywaja do nadajnika przez za~
wér trbdjdrogowy 1, pochlaniacz 802 - 2, chtodnice 3 i filtr

!

N\, a ,

wylol spalin
=

powlietrze

(aparat Orsatg)

wlot
spalin

Rys.6.6. Schemat ildeowy nadajnika analizatora elektrycznego:
1 - kurek tréjdrogowy, 2 - pochianiacz SOy, 3 - chtodnica,
4 - £iltr kontrolny, 5 = rotametr, 6 - przetwornik CO + Hp;
A - komora powlietrzna, B - gazowa, 7 - komora dopalajaca,
8 - zawér regulacyjny, 9 - naczynie nawilsajace gaz, 1 -
naczynie nawilzajgce powietrze, 11 - filtr powietrza, 12 -
przetwornik Cﬂi: C - komora gazowa, D — powietrzpna, 15 -tilu-
mik pulsacji, 14 - pompka membranowa

kontrolny 4, Zawér tréjdrogowy umozliwia okresowe podigczanie
analizatora Orsata w celu kontroll wskazan, Chiodnica wodna
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ochtadza spaliny do temperatury nizszej od temperatury oto-
czenia, dzigkl czemu ulegajq one osuszeniu. Woda zasilajgca
powinna mieé temperature nizszg od temperatury otoczenla co
najmniej o 5 K. Skropliny spiywajgq grawitacyjnie przez po-
chianiacz 602 1 zawér tréjdrogowy do najblizszego naczynia
odwadniajgcego. Pochtaniacz 802 wypelniony jest wibrami
stalowymi, ktére zwilzone wodg tatwo wigzg .dwutlenek siarki,
Filtr kontrolny 4 wypelniony watg szklang zabezpiecza na-
dajnik analizatora przed zanieczyszczeniem. Za filtrem znaj-
duje sie rotametr 5 do kontroli nateZenia przeptywu, prze-
twornik CO+H2 6 oraz komora dopalajgca 7. W komorze dopalajg-
cej ulegajg utlenienlu wystepujgce w gazie sktadniki palne.
Obecnogé¢ 1% CH4 zmienia wskazania 002 0 1,3%, za$ 1% H2, as

0 7%. Nastepnie gaz przechodzl przez naczynie nawilzajace 9
do przetwornika 002 -~ 12, Przez filtr ceramiczny 11 oraz naczy-
nie nawilzajace 10 dochodzl do przetwornika powietrze jako
gaz pordwnawczy.

Zadaniem naczyn nawilzajgcych Jest:

-~ ochtodzenie gazu za komorg dcpalajgca,

- nawilzenie gazu 1 powietrza do stalej wilgotnosci,

- wyptukanie §ladéw SO,,

- wizualna kontrola przeptywu.

Naczynie nawilZajgce napeinia si¢ wodnym roztworem glice-
ryny (4 czesci wody, 1 czeéé gliceryny). Dodatek gliceryny za-
bezpiecza ptyn przed zamarzaniem. Nominalny przepityw gazu
przez analizator wynosi 14 + 1,5 cmg/s. Regulacje przepiywu
przeprowadza sie przy otwartym zaworze iglicowym 8 oporni-'
kiem umieszczonym na korpusie pompki membranowe] 14. Przy
nominalnym przepiywie piywak w rotametrze 5 powinien znajdowaé
sie na poziomie Srodkowej kreski. Nastepnie reguluje sie'prze-
ptyw powlietrza tak, aby intensywnosé wydobywania sie pecherzy-
kéw powietrza w naczyniu 10 byta identyczna, jak w naczyniu
nawilZajacym gaz 9. Za przetwornikiem 002 zna jduje sie na=-
czynie zamkniete 13 speiniajgce role ttumika pulsacji oraz
pompKka membranowa 4. Do nadajnika przylgcza sie réwnolegle
przyrzgdy wskazujgce i rejestrujace, Nadajnik tgczy sie z sondg
przewodami stalowymi o $rednicy nominalnej 10 lub 15 mm. Jeze-
11 przewody poziome sg diugie, to nalezy prowadzié je "w pite"
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ze spadkiem w kierunku przeptywu ok.1315. W najnizszych punk-
tach stosujs sig¢ odwadniacze z zamknigciem wodnym. Nalezy pa-
mietaé o odwodnieniu nadajnika, z ktdérego skropliny wyptywa-
ja przez kurek tréjdrogowy., Nadajnik zaleca si¢ montéwaé jak
najblizej miejsca poboru, gdzie temperatura wynosi 20 + 2%.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i napeXnieniem naczyh na-
wllzajgcych nalezy sprawdzié szczelnosé przewoddéw gazowych i
nadajnika. Uruchomienie analizatora nastepuje po wiaczeniu
zasilacza. NatezZenie prgdu zasilajgcego mostki pomiarowe re-
guluje sig¢ opornikiem Ry (rys.6.5). Opornik ten oznaczony
jest w nadajniku symbolem "I™ i nalezy ustawié go w takim
potozeniu, aby miliamperomierz A wskazywa: wartosé oznaczong
czerwong kresksa. Po okresie 2,5 godziny, gdy nastgpl nagrza-
nie komér przetwornikéw, wigcza sie pompke membranowg i re-
guluje przeptyw, przepuszczajac najplerw przez nadajnik czy-
ste powietrze zamiast gazu. Przy przepiywie powietrza obydwa
wskazniki powinny zajmowaé potozenie zerowe, Jezell wskaZniki
002 i CO+H2 zajmuja potozenie rdzne od zera, to odpowied-
nie mostki réwnowazy si¢ opornikami Rr i r., (rys.6.5)
oznaczonymi w nadajniku "CO," i "CO+H,". Zerowanie mostka
przeprowadza sie w chwili, gdy wskaznik potgczony Jjest elek-
trycznie z odpowiednim zakresem rejestratora.

6.3.3. ANALIZATOR MAGNETYCZNY DO POMIARU ZAWARTOSCI TLENU

W analizatorach do pomiaru zawartosci tlenu w mieszaninie
dziatywania pola magngfgééaéégﬁﬁgﬁéaqsteczki tlenu maleje ze
wzrostem temperatury gazu. Podobne wiasciwoéci, chol w mniej-
szym stopniu, wykazujg: NO, NO,, C10,. Wystgpowanie tych skiad-
nikéw w mieszaninie gazowej powoduje biad pomiaru zawartosci
0,. _
Na podanej powyze] zasadzie oparte jest dziatanie analiza-
tora Permolyt 2 produkcji VEB Kombinat Mess- und Regelungstech-
nik, Dessau, Pomiar zawartosci 0, dokonuje sie w pierscie-
niowej komorze pokazanej na rys.6.7a. Komora wykonana jest w
ksztatcie plerécienia z materiatu diamagnetycznego z poziomym
kanalem z rurki szklanej. Na rurce nawiniete sg dwa oporniki
lit,.j i R, z cienkiego drutu platynowego, bedace opornikami po-
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miarowymi wigczonymi w obwdéd niezréwnowazonego mostka Wheat-
stone‘a., Dwa pozostale opory RE i-RB, z ktérych jeden siuzy
do zerowania mostka znajduja si¢ réwnleZ w poblizu komory
pierscieniowe]. Mostek zasilany jest pradem statym o nepieciy
10 V, Jeden koniec szklene] rurkil, na ktérym nawiniety jest
opornik R1 znajduje sle w rejonie silnego pola magnetycznego.
Na skutek pradu przepiywajacege przez opornlki R, 1 Ry
szklana rurka ulega ogrzaniu, najmocniej w Srodkowej czesbci,

a) b)

wlot gazu

wlot
gazu

Rys.6.7. Schemat 1deowy analizatora magnetycznego

Z przeplywajgce]j przez komore pierScieniowa mieszaniny gazo-
we] oddzielaja sie czgsteczki tlenu, ktére podgzaja pod wply-
wem pola magnetycznego do poziomej rurki w okolice opornika
Rq. Na skutek ogrzania sig czgsteczek tlenu oddziatywanle po-
la magnetycznego maleje i sg one usuwane przez nowe czgstecz-
ki (chtodniejsze). Poniewaz pole magnetyczne dziala silniej
na czgsteczkl przeptywajace lewg strong plerscienia, zatem
chiodne czasteczkl tlenu doplywaja do poziomej rurki szkla-
nej z lewej strony, za$ przeplyw gazu przez rurke jest zgodny
%z oznaczeniem na rys.6.7a.Przeptyw ten powoduje chiodzenie
opornikéw i3 i Ry. Temperatura opornikéw Ry i Ry, a wiee
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réwnlez ich opér ulega zmianie wraz z intensywnoscig przepty-
wu gazu przez rurke szklang., Intensywmmoséé ta zalezy od zawar-
toscli tlenu w mieszaninie, pochylenia rurki oraz ilorazu

o s/
gdziet
¢. =- cleplo wiasciwe gazu,
0" = gestodé gazu,

n = lepko$é dynamiczna gazu.

7 powyzszych powoddéw wskazane jest przy zamawianiu ana-
lizatora podanie przewidywanego skadu mieszaniny, w ktérej
bedzie oznaczana zawarto$é tlenu.

Przed przystgpieniem do pomiaru naleZy sprawdzié potozenie
komory pierscieniowe] za pomocg poziomnicy umocowanej do
pierscienia i ewentualnie skorygowaé je Srubg adiustacyjng.

Wysoka dokadnosé pomiaru zawartoscli tlenu uzyskano dzie-
ki stabilizacjl nastepujgcych parametréw wpiywajgcych na po-
miar:

- naplecia zasilania,

- ‘temperatury komory oraz opornikéw mostka.

- przepiywu gazu przez analizator - 2,78 cnm /s (10 dm5/h),
oraz uniezaleznieniu pomiaru od wahah cisnienia atmosferyczne-
go. Stabilizacje temperatury komory pomiarowej 1. opornikéw
m&stka Wheatstone ‘a uzyskano dzieki umieszczeniu tych ele-
mentéw w termostatyzowanej przestrzeni (55 %). Przepiyw gazu
przez nadajnik jest regulowany przez ukiad doprowadzajgcy
spaliny z dyszg i naczyniem stalej réznicy cisénien (p.6.2.1).
Regulator statego wypiywu utrzymuje niezmienne cisnienie ga-
zu w nadajniku, niezaleznie od wahan cisSnienia atmosferyczne-
go. Niektére przyrzqdy wyposazone sg w specjalng komorg pomia-
rowa, pokazang na rys.6.7b. Komora ta uniezaleznia pomiar od
potozenia nadajnika, Dziekl istnieniu dwéch réwnolegiych ru-
rek skompensowano catkowicle wpiyw grawltacji na przepiyw
gazu, co umozliwia odchylanie nadajnika w granicach 300 bez
wpiywl na wynik pomiaru.

Zaleca sie instalowanie przyrzgdu Permolyt 2 w ponieszcze-
niach o temperaturze od 5 do 4000, na wysokosci 1,5 m nad pod-
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toga. Gaz doprowadzany do analizatora powinien by¢é pobierany
i oczyszczany zgodnie ze wskazéwkami podanymi w p.6.2.1,
W przypadku stosowania Permolybu zaleca si¢ umieszczenie na
drodze gazu za filtrem dokiadnym dodatkowo filtru magnetycz-
nego, Przy malych(skréconych) zakresach poumiarowych (np,20%
= 21% Oa)naleZy przed doprowadzeniem gazu. do nadajnika osu~-
szyé go w kolumnie wypeinionej chlorkiem wapnia (CaCl,).
éciuqigééébabw dénprzyr2qdéw wskazujgcych lub rejestrujacych
(Messbereiche "O"), co zabezplecza przyrzady te przed prze-
cigzeniem., Po wigczeniu przyrzgdu do sieci ustawiamy termo-
stat w potozeniu 1, w kbérym jest wiecksza moc grzejnika (60 W),
Po wytgczeniu sie termostatu, tj. po ogrzaniu komory pomia-
rowej do 5500, przetgcza sle termostat w potozenie 2; moc
grze jnika wynosi wéwczas 45 W. Prawidiowo pracujacy termostat
powinien wigczaé sle i wytgczaé co 1 + 3 minut. Prace termo-
statu sygnalizuje zaréwka na tablicy z przetacznikami, Po
ogrzaniu komory wigcza sie¢ przepiyw gazu przez Permolyt, Na-
tezenle przepiywu regulujemy zaworem iglicowym 11 (rys.6.1).
Prawidtowe wynikil pomiarowe uzyskuje sie po osiggnieciu réwno-
wagl cleplnej przez przyrzgd, tj. po okoto 2 godzinach. Przy
ustawieniu przetgcznika zakreséw na "O" kontroluje sie poxo-
zenie zerowe wskafnikédw i przeprowadza ewentualng adiustacje
mechaniczng. Zerowanie mostka Wheatstone "a opornikiem R3 wy-
konuje sie przy uzyciu gazu podanego w instrukecji - najcze~
gsciej czystego azotu,

Kontrole wskazah "Permolytu" przeprowadza sle przepuszcza-
Jac przez analizator gaz wzorcowy o znanym sktadzie, zbliZzonym
do anaiizowanego gazu, Korekte wskazan przyrzgdu mozna prze-
prowadzaé réwnie? przez poréwnywanie wskazah z wynikami
otrzymanymi za pomocag analizatora Orsata.
Analizatory magnetyczne, ze wzgledu na doktadno$é pomiaru
(klasa d = 2), znajduja zastosowanie giéwnie w przemy$le,
w uk}adach automatycznego sterowania i zabezpieczenia insta-
lacji przed wybuchem. Stosowane sa one réwniez do kontroli
skadu spalin, atmosfery ochronnej w piecach przemystowych i
zasobnikach z opalem, powietrza w pomieszczeniach przemysio-
wych 1 szpitalnych,
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6.3.4. ANALIZATORY ABSORPCYJNE-OPTYCZNE

W analizatorach tych wykorzystano zdolno$é pochtaniania
przez niektére gazy promieniowania podczerwonego.
Z prawa Lamberta-Beera wynika zaleZnosé

Gy /B, = exp(-¢, ¢ 8), (6.27)

& = - przepuszczalno$§é warstwy gazu, V= (I)E/(I)o,

o - absorpcja gazu, o =1 -,

(0] -~ natezenie promienlowania po przejsciu warstwy gazu,
Q')O - natezenie promieniowania wychodzgcego ze 2Zrddia,

-~ naturalny wspéiczynnik ekstynke ji,

c -~ stezenle molowe gazu,
8 ~ grubosé warstwy gazu.

Z réwnania (6.27) wynika, Ze przepuszczalnosé promienio-
wania U maleje wraz ze wzrostem stezenia molowego gazu ¢ 1
gruboscig warstwy s. Wlasnosé te wykorzystano w analizatorach
optycznych - absorpcyjnych.

Do gazdw, ktére mozna analizowaé podang metode w pasmie
promiez_:tiowania podczerwonego 2 do 15 um, naleig: 002, co, 802,
NHE, GH,+ itd, Nie mozna podang metodg oznaczaé gazéw O syme-
trycznej budowie czgsteczki, np. 02,l E2 oraz gazdw szlachet-
nych, gdyz nie majg one w podanym zakresie charakterystycz-
nych pasm absorpec ji pronieniowania. Widma absorpcji promie-
niowania podczerwonego dla niektdrych, czeéciej analizowanych
sktednikéw, pokazano na rys.6.8.

Na oméwionej zasadzie oparte jest dziatanie analizatora
typu Infralyt produkcji VEB Kombinat Mess-und Regelungstech=—
nik, Dessau. Analizatorem tym moZna mierzyé udzialy objeto-
Sciowe wielu sktadnikéw wystepujacych w mieszaninie gazowej
od iloéci sladowych do 100%, przy czym posrednie zakresy po-
miarowe sg dowolne. Najmniejszy zakres pomiarowy wynosi od
0 do 0,01%. Analizator sktada sile z nadajnika oraz wskaznika
lub rejestratora, w mletnoéci od wykonania,., W nadajniku mozna
ktéra skiada sie Z emitsra, zespoiu kuwet i odbiornika Sche-~
nmat ideowy czesci analityczno-pomiarowej pokazano na rys.6.9.
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6 15‘4 2]

wzmacnhiacz
*:-!t: o
7 N =
\ 12
> -
A

- 2~

9 10 11 4

wskainik ey “‘W W
analizupee  fyliracyjne

Rys.6.9. Schemat ideowy nadajnika analizatora ab-
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zwierciadet 1, w ktérych ognisku znajdujsq sie spirale zarowe 2.
Pod wpiywem przepiywajacego pradu spirale ogrzewajs sie do
temperatury kilkuset stopni Celsjusza, wysytajac dwie wigzki
promieniowania. Wewngtrz emitera znajduje sie przestona 3,
ktéra obracana przez silmik 12 z. czestotliwoscig n = 6,25 s~
ogranicza tak ilosé wysylanego promieniowania, aby nie nagrze~
waty sie $cianki odbiornika. Nastepnie na drodze promieniowa-
nia znajduja sig¢ zespoly kuwet -~ analizujacych i1 ewentualnie

analizowany gaz, zas kuwebta poréwnawcza wypeiniona jest czy-
stym azobtem, ktéry nie pochtania promieniowania podczerwonego.
Dxugosé kuwet zalezy od stezenla analizowanego skladniks i
moze wynosié od 0,5 do 230 mm. Azot zamkniety w kuwecie pordw-
nawczej jest zabezpleczony przed zawilgoceniem i CO, bezwod-
nym wodorotlenkiem potasowym, ktbéry wypeinia zbiorniki zamyka-
jace kuwete,

# odbiorniku dokonuje sie¢ analizy natezenia promieniowania
w sposob selektywny. W tym celu komory odbiornika przystoso-
wanego np. do pomiaru zawartoscl CO w gazlie wypeinia sig¢ mie-
szaning 15% CO 1 85% argonu. Na skutek pochianiania energii
promienistej gaz w odbiorniku ogrzewa sie tylko w pasmie cha-
rakterystycznym dla CO, Jak wynika z rys.6.8 ostabienie pro=-
mieniowania wywolane zawartoscilg 002 i 802 nie wptywa na
ogrzewanie gazu W odbiorniku, gdyZ sktadnikl te pochianiajg
promieniowanie o innej diugosci fali 1. Gaz wypeiniajgcy
gorng komore odbiornika 6 ogrzewa sie siabie] niz gaz w ko-
morze 9. Rbéznica temperatur gazu w komorach odbiornika jest
zalezna od energii promienistej pochionigtej przez CO w ku-
wecie pomiarowej 5. Pod wpiywem rdézZnicy temperatur powstaje
w odbiorniku rdéznica ciénieh gazu, ktéra jest mierzona za po-
moce kondensatora membranowego. Jedng okladziﬁq kondensa—
tora jest membrana 7, zaé drugs siatka 8. Odksztalcenie mem-
brany zmienia pojemnoéé tak skonstruowanego kondensatora, co
po zamianie na impuls elektryczny i wzmocnieniu jest mierzone
przez przyrzad wskazujacy. Wskaznik moze mieé podzialke w %
lub g/m’. Scianki przezroczyste kuwet nadajnika i odbiornika
wykonuje sie z fluorytu. Mineral ten zwany réwniez szpatem
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preepuszczalnosé puszcza promieniowanie

Ll R podczerwone W pasmie 2 do
f‘;"' W &éqgrﬂ ok, 10 ym.

Eg : ; W przypadku, gdy sktad-
1 ﬁ; niki analizowanej miesza-
60 % A E‘f niny majg nakiadajgce sie
50 I N, pasma promieniowania, sto-
a0 Q’% suje sle dwie kuwety fil-
3 1 tracyjne 4, Sytuacja ta-
0 l\\\‘tf ka ma miejsce, gdy w mie-
10 j§§ szaninie znajduje sie

g : N y : 'Ef?; jednoczeénie metan (CH,)

4 o

i etan (02H6). Widma ab-~
Rys.6.10, Widma absorpcji metanu i sorpcji metanu i etanu

etanu pokazano na rys,6.10, Przy
okreSlaniu zawarto$ci etanu kuwety filtracyjne wypeinia sie
gazem zakidcajgcym, tj. metanem.

Uzytkownik najczesSciej nle ma dostepu do katalogu widm
absorpcji promieniowania podczerwonego i dlatege juz przy za-
mawianiu analizatora nalezy przewidzieé (ewentualnie zmie-
rzyé Orsatem) sktad analizowanej mieszaniny 1 podaé go przy
zamawianiu Infralytu. Producent okresla wowczas we wiasnym
zakresie czy istnieje koniecznosé stosowania kuwet filtra-
cyjnych oraz dobiera opbtymalng diugosé kuwet filtracyjnych
i analizujgcych.

Poniewaz pomiar jest dokonywany na drodze optycznej, za-
tem z gazu muszg byé usuniete wszystkie zanieczyszczenia sta-
te oraz bara wodna, W tym celu stosuje sie ukiad do pobiera-
nia spalin opisany w p.6.2.1. '

Nomlnalna ilosé gazu przeplywajgca przez nadajnik wynosi
11 cm /s, co uzyskuje sie dzieki dotgczonej do analizatora

dyszy wspdipracujacej z naczyniem stalej réznicy ciénien
(p.6.2.1).

Uruchamianie analizatora

Przed uruchomieniem nada jnika nalezy przeprowadzié adiusta-
cje punktu zerowego W przyrzgdach wskazujgcych. Przed wigcze-
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niem nadajnika przeigcznlk zakreséw ustawia sie w potozeniu
1310, za$ wzmocnienie na wielko$é O, Tak przygotowany przy-
rzad wkgcza slg¢ do sleci i pozostawia przez okres 2 godzin

w celu oslggniecia réwnowagi cieplnej. Jezeli w czasie pomia-
ru w pomleszczeniu gdzie zamontowany jest "Infralyt™ wyste-
puja duze wahania temperatur, wéwczas nalesy wigczyé termo-
stat utrzymujgcy w odbilorniku stals temperature 5000. Termo-
stat wlacza sig okoto 1 & 2 minut pdzniej niz sam przyrzad.
Opéénienie to ma na celu ochrone elektronicznego ukladu sta=-
bilizujgcego temperature przed zniszczeniem. Po ok,10 minu-
tach termostat powinien sie¢ wylgczaé, co sygnalizuje Zaréwka
kontrolna. W przypadku wiaczania termostatu réwnowags cleplna
nadajnika uzyskuje ‘sig¢ po ok,5 godzinach. Po osiggnieciu rbw-

W celu regulacji punktu zerowego ustawia sie wzmocnienie
Infralytu w potozeniu podanym na $wiadectwie kontrolnym, a na-
stepnle przepuszcza przez przyrzgd azot lub powiebtrze pozba-
wione C0,. Jezeli wskazniki (po uprzedniej adiustacji) nie
wskazujg zera, wéwczas przeprowadza sie trdjstopniowg korekte
w kolejnosci:

a) przesuwa sie o$ wirujgcg przesiony, az do uzyskania
mozliwie minimalnego wskazania;

b) dalszg regulacje wykonuje si¢ przesiong umieszczong
w odbiorniku, az do uzyskania minimalnego wskazania, Jjezell
nie osiggnieto zera regulacja opisang w punkcie a;

¢) niewielkie pozostate wychylenie (do 2% gbérnej granicy
zakresu pomiarowego) mozna usungé przez regulacje mechanicz-
ng potozenia wskazéwki we wskaZnikach.

Sprawdzenie poprawnofci wskazafl mozna wykonaé dla duzych
zakreséw pomiarowych za pomocg analizatora Orsata, dla za-
kreséw < 5% nalezy korzystaé z wzorcowych mieszanin gazowych.
Mieszaniny takie przygotowuja nieliczni producenci na swie-
cie, m.in, VEB Technische Gase - NRD,

Analizatory optyczno-absorpeyjne dzieki swojej doktad-
nosci ¢ = 2,5% oraz zakresom pomiarowym od O + 0,01% do
0 + 100% znajduje zastosowanie w pomiarach przemysiowych 1
laboratoryjnych. Stosowane sg one do kontroli proceséw prze-
mystowych, analizy spalin, kontroli czystosci powietrza itp.
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Analizatory typu Infralyt mozna wyposazyé w urzgdzenila alarmu-
jace o przekroczeniu dopuszczalnego stg¢Zenia mierzonego gazu.

Infralyt moze byé wykonany z kilkoma zespotami kuwet i
odbiornikéw do pomiaru zawartosci réznych skiadnikéw w miew
szaninie. Jednoczeénie mozna analizowaé tylko jeden sktadnik,
zaé przestawienie na pomiar innego sktadnika wymaga ponowne}j
regulacji catego nadajnika; jest to wadg tej metody pomiaro-
wej.

6.3.5. WYKRYWACZE GAZOW ZE WSKAZNIKAMI RURKOWYMI

Oprécz podanych wezednie]j analizatoréw do pomlaréw za-
wartoscl okredlonych sktadnikéw spalin w mieszaninie, norma
PN-72 M-34128 dopuszcza pomlar zawarto$ci CO Ww spalinach za
pomocg wykrywaczy gazédw, Urzadzenie to sklada sie z pompki
harmonijkowej (rys.6.11), do ktérej wklada sig¢ wskazZnik rur-
kowy po odtamaniu zatopionych kohcé/w szklanych. Rurka powinna
byé wiozona do pompki w ten sposéb, aby strzaika na rurce
wskazywata kierunek przepitywu gazu przy zasysaniu. Pojemnosé
pompkl wynosi 100 + 5 cm”. Wykrywaczami gazdédw zgodnie z normg '
PN-70/G-08032 mozna oznaczaé réwniez CO,, 805, EES i inne
EaZy. '

Zakresy pomiarowe produkowanych obecnie rurek wskaZniko-
wych do oznaczania CO i 002 zestawlono w tablicy 6.2.

Tablica 6.2

Dane techniczne rurek wskaZnikowych

Zekresy po-— Dokladnosé
R
Ip. wal?:gzg ka Symbol méag,g"ge oznaczenia
1 |Wskaznik tlen-=|{CO - 0,002% 0,002 - 0,05 +25

ku wegla 0,02 = 0,5
2 |WskaZnik dwu~

tlenku wegla [CO, - 0,5% 0,5 = 5 25
3 |Wskagnik dwu-

tlenku wegla 002 ~ 1% 1-18 +25

Pomiar zawartodeci CO

Po wtozeniu wskaZnika do pompki nalezy wykonaé jedno, pei-
ne zassanie analizowanego gazu. Jezeli nastgpito zabarwienie,
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to odczybtuje sig zawartosé CO zgodnie z zasadg pokazang na
rys.6.12. Jezell nie zauwazono zabarwienia masy wskaZnikowej

SEFFERTTRY
 TETTERTTY

Ryss«5.11. Pompka harmonijkowa WG-2

- wykonuje sie dalsze 9 zassah gazu (razem 10) i odczytuje.

zawartosé CO., W celu sprawdzenia poprawnoéci oznaczenia wyko-
nuje sig co najmniej dwa pomiary. ' '

4 1 zassanie wykrywaczem B
= [FS 8 8 = B
i 1 T L] T Li L
s§§§ § 3§ §

10 zassan wykrywaczem

Rys.6.12, Rurka wskafnikowa do oznaczania zawar-
tosci CO;A, B-konce rurkl usuwane przed pomiarem

Pomilar zawartosci 092

Oznaczanie pomiaru CO, dokonuje sig analogicgznie jak
CO z tym, ze zasysa sie gaz Jjednorazowo., W zaleinoSci od ste-
zenla CO, naleZy dobraé odpowiednig rurke wskaznikowg.
W czasie oznaczenia masa wskaznikowa zabarwia si¢ na kolor
fioletowy. Zabarwienie jest jednak nietrwate -i nalezy .je no-
towaé przed upkywem 1 godziny. Temperatura gazu zasysanego
do analizy powinna wynosié od O do 40°C. Poza podanym prze-
dzlatem temperatu oznaczenie jest bedne. W celu kontroli
dokonuje sie réwniez dwodch oznaczen.




