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sie doktadnosci, np. gazomierze bebnowe, kryzy ISA i dysze
ISA normalne, przepiywomierze z owalnymi wirnikemi itd.

Przy sprawdzaniu przyrzgdéw nalezy odrdznié dwie metody
wykonywania pomiaréw kontrolnych:

~ metode objetosclows,

~ metode przepiywowsz,

W przypadku metod objetosciowych poréwnuje sie iloéé piy=-
nu przeptywajaca przez badany przyrzad 1 naczynia wzorcowe
lub uktlady wzorcowe przy réwnoczesnym pomiarze czasul prze=—
piywu piynu,

Metodami przepiywowymi mierzy sie strumieh masy plynu bez
réwnoczesnego pomiaru czasu przeptywu. Przy tej metodzie naj-
czedcle] stosuje sie kryzy ISA z pomiarem przytarczowym lub
"vena contracta™ oraz dysze ISA. Dla przyrzadéw do pomiaru
pr@dkoéc% gazu stosuje sie tzw., tunele aerodynamiczne w ksztal-
cie zwezek Venturiego.

9. ANALIZA PALIW CIEKLYCH

Surowcami wyjéciowymi do produkcji paliw cieklych sa: ro-
pa naftowa oraz wegiel kamienny, wegiel brunatny i upki.
W zaleznoSci od rodzaju surowca wyjSciowego i zastosowanych me-
tod technologicznych, ilosciowy stosunek zwigzkdéw wegla 1 wo-
doru w paliwie ciekiym mozZe byé¢ rdéiny, co ma istotny wpiyw na
wartosé opalowsg i na warunki spalania tych paliw., Dlatego tez
-~ w celu umozliwienia przeprowadzenia prawidtowego procesu
spalania paliwa cieklego - wykonuje sie nie tylko oznaczenie
wartosci opatowej, ale réwniez ozpaczenia wlasnosci fizycz-
nych olejéw opatowych mineralnych i smoiowych. Poniewaz obo-
wigzujgce w kraju norm& nie podajq wielu wiasnosci olejéw opa-
‘towych koniecznych do projektowania i prawidiowej eksploata-
. 'cji urzadzed energetycznych, wie¢ wykonanie niZej wymienio-
nych ogznaczeh staje sie w praktyce koniecznoécisg.



9.1. POBIERANIE PROBEK

W celu przeprowadienia badaf, préobki paliwa ciekiego na-
lezy pobieraé zgodnie z normg PN 66/C-04000, Przedtem jednak
nalezy sprawdzié czy badane paliwo nle ma skionnosci do roz-
warstwiania sle (sposéb sprawdzania podany jest w rozdzia-
le 5). Kastepnie nalesy tak pobraé¢ prébke, aby odpowladaia
ona przecigtnemu stanowl badanego oleju opalowego. Do tego
celu stosuje sie specjalne naczynia o rbznej pojemnosci, przy
czym wielkosé éredniej prébki laboratoryjnej powinna wynosié
co najmniej 3 dm}.

W przypadku poboru prébki do badah ze zbiornikéw olejo-
" wych, najczeSclej stosuje sig pipete zamykang od dotu kor-
kiem. W czasle pobleranis prébek, otwartq od doiu pipétq za-—
nurza sie¢ w gigb zbiornika powoli, jednostajnym ruchem tak,
aby poziom cieczy wewngtrz i na zewngtrz pipety byt jedna-
kowy, Po zanurzeniu na okreslong glébokoéé zblornika, pipete
zamyka sie¢ przez. pociggniecie nitki i wyjmuje na zewngtrz.
Pobrang prébke przechowuje si¢ w szczelnle zamknietym naczy-
niu, ktére wykonane jest z materiaiu nie reagujqcego z pali-
wem. .

9.2. POMIAR GESTOSCI

Gestoéé bezwzgledna lub gestodé ciala wyraza sie sto-
sunkiem masy ciata do jego objetosci ‘ !

P: (9-1)

| =<le

Jednostky gestosci w ukladzie SI jest kilogram na metr
szeécienny, - _

Ze wzoru definicyjnego (9.1) wynika, Ze gestosé cieczy
mozna W bardzo prosty sposéb okreflié przez zwazenie jeJ w
naczyniu o znanej objetoscli, Ponadto w technice, z mniejszg
dokladnos$ciq, pomiaru gestoscl cleczy mozna dokonaé za pomocg

W technice pomiarowej czesto stosuje sig¢ pojecie gesto-
gci wzglednej wyrazonej stosunkien gestoéci bezwzglednej da—
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nego clata do gestosci cieczy wzorcowej (wody destylowanej)
w okreSlone] temperaturze.

9.2.1. OZNACZENIE GESTOSCI WAGA HYDROSTATYCZNA

Zasada dzialania wagl hydrostatycznej oparta jest, podob-
nie jak areometru, na prawie Archimedesa. Podstawg do ozna-
czenla gestoscl badanego oleju opatowego jest pomiar sily
wyporu dzlatajgcej na piywak o statej objetosci, catkowicie
zanurzony W badane] cileczy 1 pordéwnanie jej z siig wyporu te-
go samego piywaka w wodzile destylowane]j o temperaturze 400.
Schemat wagl hydrostaty-
cznej Westphala - Mohra
pokazano na rys.%.7. L
Szklany piywak 1 z wbto-
pioﬁym termometrem  1lub
bez termometru, zawle- !
szony jest za pomoca cien- |

l
|

kiego drucika metalowego
na jednym koncu dzwigni
dwuramiennej 2. Na dru- |
gim kofcu dfwigni umie- "‘iﬁ
szczony Jest staty cie- i
zarek - przeciwwaga 3.

Za pomocy ciezarka  po- -|
przez wkrecanie lub od- i
krecanie “moZzna regulowaé

dtugosé drugiego ramie- B

nia dfwigni. a wiec 1 = ondi

stan réwnowagl przyrza- pyg 9.4, Schemat wagl hydrostatycz-
du. nej Westphalda-Mohra

Przed wiasciwym po-
miarem wage hydrostatyczng nalezy ztozyé zgodnie z instruk-
cJa, a nastepnie zawiesié na dZwigni wypiukany w alkoholu
etylowym i eterze oraz wysuszony na powietrzu piywak szklany
2z drucikiem, Czynnoéci te nalezy wykonaé tylko pincets nie do-
tykajgc prywaka oraz drutu rekami.

Z kolei za pomocg Sruby regulacyjnej 4 o¢raz cigZarka 3 na-
lezy wyregulowaé wage, przy czym statyw jej powinien byé usta-
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wiony pilonowo, Po osiggnieciu stanu réwnowegl umieszcza sie
plywak w wodzie destylowane] o temperaturze 20°C na takiej
giebokoscl, sby byt on calkowilcle zanurzony w wodzle wraz

z czeécig drutu (okoio 15 mm). Na zanurzonym piywaku i drucie
nie mogas powstawaé pecherzyki powietrza. W wyniku wyporu wo-
dy réwnowaga wagi zostaje zachwiapna i nalezy jg ponownie
zréwnowazyé przez zawieszenle na haczyku, ktéry stanowi dzie-
cigty czedé podziarkl diwigni, odwaznika o najwigkszej masie,
Jezell przy ustalaniu réwnowagi btad wagli nie bedzie prze-
kraczatr +0,0004, woéwczas mozna dokonaé¢ pomiaru gestoscl ole-
ju opatowego. W tym celu zanurza si¢ z kolei piywak w oleju
zachowujgc takg samg zasade jak przy zanurzaniu w wodzie i
réwnowazy wage przez natozenie odwaznikéw (konikéw) na remie
d4wigni podzielone na 10 rdéwnych czesci. Ponadto w czasie
badania oleju nalezy zmierzyé Jjego temperature.

Przykiad

Po ustaleniu'réwnowagi prayrzgdu plerwszy odwaznik znajduje
sie na dziewlgtym miejscu podzialki, drugi na platym i trze-
ci na ésmym miejscu. Wéwezas przyblizona gestosé badane] cie-
czy iynosi

p'=35 1 + 25 0,1 + 35 0,01 = 0,958 g/or.

W celu oznaczenia gestoscl rzeczywiste] nalezy uwzgled-—
nié bredy spowodowanet

- przeprowadzaniem pomiaru w atmosferze powletrza, a nie
W prézni,

- sprawdzeniem wagl w temperaturze 2000, podczas gdy
gestosé oblicza si¢ w stosunku do wody o temperaturze 4%,

A zatem uwzgledniajgc powyZsze bledy gestosé oblicza sie
Wg wzoru

9y = (0,99823 - 0,00120) ¢ + 0,00120 =

= 0,99703 ¢' + 0,00120, o (9.2)
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gdzies

0,9982% ~ ggstosé wody destylowanej w temperaturze 20°C,
8/0515 '
0,00120 -~ gestosé powietrza w temperaturze 20°C przy cisnie-
niu normalnym, g/cm3.
Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wynikéw dwéch
oznaczef, ktérych biad bezwzgledny nie przekraczas
- 0,001 g/cm’ (1 kg/mB) dla olejéw o lepkosci w tempera-
turze SOOG nie wiekszej niz 40cSt,
- 0,002 g/emd (2 kg/m’) dla olejéw o lepkosci w tempera-
turze 50°C wickszej od 40cSh.
W przypadku przeliczenia gestoéci dla inne] temperatury
t, mozna skorzystaé ze wzorus

91;1 = 91.7 + T (t - tf')[ (9-3)
gazies _
Py — Bestosé cieczy w temperaturze oznaczenia, s/cmB,

']
T =~ cieplny wespéicsynnik zmiany gestosci odczytany z ta-
blicy zawartej W normie FN=66/C-04004, g/cm/°C,
t -~ temperatura oznaczenia, %

10. BADANIA CIEPLNE KOTLOW GRZEWCZYCH

10.1. WIADOMOSCI WSTEPNE

Badania cieplne przupiowadza sie w celu kontroll stanu
technicznego oraz sposobt eksploabtacji kotidéw, Problem ten
~Gaje sgie coraz bardzicj akbtualny ze wzgledu na wzrastajaca
1lo&é instalacji kotsowych, W wyniku badaili okresla sig spraw-
nosé cieplng urzgdzenia, temperature oraz skiad spalin wycho-
dzgcych z kotta, parametry czynnika ogrzewanego i powietrza
doprowadzanego do kotla oraz parametry paliwa.



