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dwubarwnyoh jeat nie*aleśnośó mier*00ej teaperetury od
czynnika emieyjnoścl c iała, o o ellalnuje potrzebę wprowadza*.
ola poprawek* fynlka to i taktu t ta dla olał a*arych turniej**
pua aię betwaglfdna wartośd wyprorcieniowanej •nergilinatcmia
stosunek tych wartońo! Htm <Jw6oh beow owrtOD«j i slalonaj

okrtślló

Ii ci »i
' 'j| 2 2

dla olała ssarego współczynniki i
nych długośol fali mają podobną wartoid, t»n*

(2.26)

dla

l2

2A SPRAWDZANIE HSMOMETRÓW

wnAwmmm mxumcm mmmam&w ŁABOIATOIY JN y CH

Sprawdzanie tex«0Btttr6v polaga na oglfdslnacli
oraz kontroli wymiarów, isaaooowanla po-
dzielni wsglfdfti iaipllax7» dokładnośol
«0kasaA 1 ubadanlu ujawlska atar»«nla.

Sprawd»#txl# dokŁtdnośol
prowadza »lf m*todą *tałyoli
Bon^t^^gcgroł^ lub prs#t porównani*
eań ttmoMtru »prawdwin#go m w«te«anla-
ul ttraoMtró* kontrolnych*

Sprawdzenia to jest najo»f*ol#J rea-
llsowmne w punkcie topnienia lodu lub
punkcie potrójnym wody, Pr»ed pr«y»tąple-
nłem do sprawdzania termometry prsei
okres doby powinny znajdować »ię w teape-
ratui*ae pokojowej *W eteftsi* sprawdmanla
termometry umleeeoM mię w położeniu pio-
nowym tanurtone do wysokości wystającego

Ursądsenie do raalicaoji punktu
lodu
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słupka cieczy termometiycznej. Ciśnienie otoczenia powinno wy-
nosić p b « 101 325 Ba. Sprawdzanie termometrów w punkcie lodu
(0»000°C) przeprowadza s ię m naczyniu Dewara (termo^) lub u~
rządzeniu pokazany© na ry8t2«27). Naczynie wewnętrzne 1 napeł-
nia się lodem i zalewa oziębioną wodą destylowaną, nadmiar wo-
dy odprowadza s ię przez zawói* 3. W przygotowanej mieszaninie
umieszcza s ię termometry na taką głębokość, aby kreska zerowa
wystawała około 5 mm ponad powierzchnię lodu. Lód powinien
szczelnie otaczać termometr. Baczynie zewnętrzne 2 może być
wypełnione lodem lub materiałem izolacyjnym. Odczyty wskazań
rozpoczyna s ię po 10 minutach - dla termometrów wypełnionych
cieczą nie zwilżającą ( r tęć) i po 15 minutach - dla termome-
trów z cieczą zwilżającą, Hależy wykonać odcteyty dwukrotnie w
odstępie 2 minut z dokładnością 1/10 działki elementarnej•
średnią aiytmetyczną odcjzytów prasy j mu je się jako wskazanie
termometru w temperaturze 0°C.

Termometjry o znamionowej wysokości zanurzenia sprawdza
się przy zanurzeniu całkowitym i należy wówczas obliczyć po-
prawkę wskazań na wystający słupek cieczy termometiycznej -
wzór (2.27K

Sprawdzanie termometrów w punkoie potrójnym wody (0,010C)

W punkoie potrójnym woda znajduje elę jednocześnie w
trzech stanach skupienia - stałym, ciekłym i gazowym. Właści-
wości wody na wykre-
s ie w układzie p-t
z zaznaczeniem punk-
t u potrójnego X i
krytycznego K poka-
zano na rys.2#28.

Dokładność z ja**
ką osiąga s ię odtwo-
rzenie punktu potrój-
nego wody j e s t wyso-
ka 1 wynooi i,Ot0001 Ł
Punkt potrójny wody
odtwarza się w szklą*
nej ampułce, zwanej

Ęys*2.28. Wykres fazowy dla wodyi
- punkt potrójny fK-punkt krytyczny
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niekiedy komórką punktu potrójnego (x7S.2«29)» Wewnątrz ampul*.
k i znajduje s ię jedynie woda (destylowana) oraz para wodna,
gdyi przed moknięciem usuwa s ię dokładnie powietrze. I celu
przygotowania ampułki do badań, na ściance wewnętrznej wytwa-
rza aię warstwę loda przez umieszczenie wewnątrz studzienki 3
kawałków suchego lodu (C<X> w stanie stałym)* Po wytworzeniu
warstwy lodu 4 nadtapia się ją lekko w celu otrzymania atyku
lód - woda. Następnie studzienkę wypełnia s ię wodą o tempera-
turze b l i sk ie j O°Ctktóra po krótki© czasie przyjmuje tempera-
t a r ę punktu potrójnego*! wodzie wypełniającej studzienkę umie-
szcza s ię badane termometry*

Sprawdzania termometrów w t»fflp«ratarte
wrzenia wody

Osiągana dokładność odtworzenia t e j tem-
peratury wynosi i p t 0 5 K* ZAŚ W systemie
zamkniętym ze stabilizowany© ciśnienie©
+0,001 K. femperatura wrzenia wody jes t za-
leżna od ciśnienia i mo&na ją również obl i-
czyć z zależności (2.4), Do rea l izac j i punk-
tu wraenia wody utywa się przyrządu aswanego
ebulioskogem* Dwtie częściej spotykane kon-
strukcje ebulioskopów pokazano na rye,2*3O*
Kształt oraz wymiary ebulloskopu zaletą od
wielkości i typu sprawdzanych termometrów.
Termometry szklane sprawdza się przy całko-
witym zanurzeniu* tsn* powinny być tak u-
mieszczonet aby wyadkoać słupka r t ę c i nad
korkiem wynosiła od 5 <So 10 mm. Zasada dzia-
łania ebulioskopu zostanie omówiona na pod-
stawie rys.2»30a» Woda destylowana w zbior-
niku 5 znajduje s ię w stanie wrzenia* Po-
wstająca para wodna przepływa w przestrzeni
zewnętrznej f a następnie otworami do zbiorni-
ka wewnętrznego 2. W cylindrze tym umieszcza
się ekranowane przed promieniowaniem czujni-
ki sprawdzanych termometrów oraz termometru
kontrolnego I I rzędu (K I I ) , Bara wodna ule-

Rys*2,29* Urzą-
dzenie do reali-
zac j i punktu po-
trójnego wody i
1-zamknięcie
ampułki, 2- pa-
r a wodna, 3-wo~
da, 4 - warstwa
lodu, 5 - woda
wewnątrz ampuł-
k i , 6 - miesza-
nina wody i lo-
du, 7 - naczy-

nie Dowara

ga częściowo skropleniu, utrzymując otałą temperaturę w zbioru
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R7B#2#5Q. Erzyrzącl do r e a l i z a c j i punktu wrzenia wody (ebulio-
s«cpp)i a) e weo^ikiem wewnętrznym, b) z warniklem zewnętrz-
nymi 1 ~ sprawdzaay termometr, 2 ~ komora pomiarowa, 3 - i z o -
lac ja , 4 •* manometr, 5 - wrząca woda, 6 - izolacja azbestowa,
? - grzejnik, 8 - przewód skroplinowy, 9 - chłodnica wodna,

10 -> kroplomierz» 11 - kurek epuatowy
nifcu W0wnętr»nym« Hadmiar paĵ y wypływa przewodem 8 i wykrapla
&tę w ohłodiiiloy 9t a skropliny pływają grawitacyjnie do
zbiornika 5* W®<3a w ebulioskopio znajduje się w obiegu zamknię-
tym. W colu okroślonia ciśnienia, przy którym następuje skra-
planio paiy febuli8kop zaopatrzony jes t w manpmetr wodny U-rur~
kowy 4#Powier5&clmie zewnętrzne ebulioakopu są ekranowane i izo-
1 orane.

Oflofcyty temperatur zaczyna s ię wykonywać po 10 minutach
od chwili ustalenia s ię temperatury (dla termometrów wypeł-
nionych cieczami zwilżającymi po 15 minutach). Sprawdzenie
obejmuje t rzy odczyty termometru kontrolnego i dwa odczyty
termometru sprawdzanego.

Sprawdzanie termometrówJ\etod§ J>orównania

Sprawdzenie to polega na kontroli wskazań termometru (termo-
metrów) sprawdzanego w porównaniu ze wskazaniami dwóch termo-
metrów kontrolnych I I rzędu (K I I ) w termostacie. Termostat
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jest urządzeniem utrzymującym stałą temperaturę ośrodka w wy-*
dzielonej przestrzeni roboczej. Schemat budowy uniwersalnego,
laboratoryjnego termostatu wodnego pokazano na rys.2.31,
Sprawdzenia wskazań dokonuje się w odstępach temperatur um-
ięśnionych od wielkości działki elementarnej. Odstępy mogą
być wielokrotnością wartości podanej w poniższej tablicy.

Tablica 2*4
Wytyczne ustalania punktówt w których dokonuje się kontroliwskazań termometrów szklanych

Wartość podziałkl el«-
mentarnej, K

Sprawdzano punkty
podziałkl, "G

0,1

10

0,2

20 lub 15

0,5

50 lub 25

1

100 lub 50

Liczba sprawdzonycn punktów nie powinna być mniejsza od
trzech.

^ # 3 t * Sprawdzanie termometrów cieczowych w
ultratermostaciet 1 - przestrzeń termostatyzoiB.-
na wypełniona cieczą, 2 - izolacja,3~ grzejnik
elektryczny, 4 - termometr kontaktowy, 5 -pomp-
ka, 6 - chłodnica wodna, 7 - termometr kontrol-
nyf 8 - termometry sprawdzane, 9 - silnik elek-tryczny napędzający pompkę

W czasie sprawdzania termometry powinny być zanurzone na
głębokość bliską zanurzeniu całkowitemu, tzn* aby wystający
słupek cieczy termometiycznej wystawał z cieczy wypełniająoe.1
termostat ok# 5 ałaf umożliwiajtc dokonanie odczytu* Zbiorni*
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ki termometrów sprawdzanych i kontrolnych powinny być na jed-
nej głębokości i możliwie blisko .siebie. Jeżeli warunek za-
nurzenia całkowitego jest niemożliwy do spełnienia, wówczas
można umieścić termometry na innej głębokości w ten sposób,
aby w wystającej części termometru znajdował się odcinek ka-
pilarny o niezmiennym przekroju. Do określenia poprawki na wy-
stający słupek cieczy termometiycznej konieczna jest znajo-
mość jego średniej temperatury» którą można określić za pomo-
cą szklanego termometru igłowego (termometr Ifahlkego) (rys.
2.32). Jest to termometr ze specjalnie wydłużonym zbiornikiemi

c)

y.»32« Sposób określania średniej temperatury wystającego
słupka cieczy termometryczneji a) termometrem igłowym (Jmhlte-
go), b) termometrami pomocniczymi f c) przebieg zmiany tempe-ratury wzdłuż wystającego słupka cieczy; 1 - termometr spraw-
dzanyf 2 - termometr igłowy. 3 - termometr pomocniczy, \ -

- folia metalowa
który umieszcza się oook sprawdzanegb termometru. Długość
zbiornika dobiera się tak, aby górny poziom rtęci w zbiorniku
znajdował się na wysokości słupka cieczj^ w kapilarze sprawdza-
nego termometru, zaś dolny koniec zbiornika był zanurzony ok.
20 mm w termostacie.

Inną metodą jest pomiar średniej temperatury wystającego
słupka cieczy termometrami pomocniczymi o działce elementai^-
nej 2°G« termometry te rozmieszcza się w następujący sposobi
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- zbiornik Jednego w odległości 10 f 20 m nad
nią cieczy w termostacie,

- zbiornik drugiego na końcu wystającego słupka
termometrycznej,

- zbiorniki pozo3taiych teraometrów aa frytokoielaoti po*
średnich w odstępach ok. 100 mm*

Zbiorniki termometrów pomocniczych trnleiy praymooowtA do
termometru sprawdzonego za pomocą f o l i i atttlOMj) |jryi#2»32b)»
Średnią temperaturę wystającego słupka cieczy w t e j oetodt l i
oblicza s ię w należności od długości ełupka, a mianowiolei

- J e t e l l długość wjetająoego słupka 0«et i m l i j i M OĆ
200 ma i jako średnią temperaturę priyjmaj* »lf ir#daią
metyczną «e wskazań termometrów pomoculoiyoŁ i
wekauań termometrów koiatroląyoht

- Jeżel i długość jes t więkata od 200 iunv ptwsy$mx^0 aię
średnią arytmetyczną wskasań saąych teimomotrów po«ootaio«yoh#

Poprawkę na wystający słupek cieczy tertnomatiryoznaj
liczą się % zależności

gdzie i

n m liczba °0 odpowiada długości podiJUHM
słupka oieo»y»

7 ~ współczynnik dla szklanych tertioneti^ów
f * 1/6000t

7 - współczynnik dla i»klanych termometrów wypełolornych
oieoną w i l t a j ą c ą , f m 1/800

*»n *" 6 r 0 < 3 n i a temperatura wystającego słupka oltouy
metrycznej w warunkach °

- jw.» leos w warunkach rzeczywistych* °0»

J e t e l i t a r < t m $ to poprawka ma zmk plu»» dla * g | ? >
t s a ma znak minust Dla mierzonych temperatur t < 100%
poprawki nie uwzględnia s i ę .

Odczyty termometrów w czasie sprawdsanlm wykonuje »if za
pomocą lupy powiększające;} 2ac luh 5x. Dokłtdnośd odo»ytów tto»
peratury wynosiło, 1 działki elemeatarne^ Kolejooś4 odczytów

następująca:
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seria
seria

seria

seria

I
II

III

IV

Kg, s a

s n

••• V
• • • S^ i

... sn,

... s ,
gdzie i
Kj f Kg • termometry kontrolne II rzędu,
S ^ . S ^ - termometry sprawdzane.

Do odczytów należy przystąpić po 10 minutach od chwili,
gdy termometr kontrolny wskazuje temperaturę niższą ó 5 dzia-
łek elementarnych od temperatury odpowiadającej sprawdzonemu
punktowi.

Opracowanie wyników

Wskazania poprawne dla termometru kontrolnego oblicza się ze
wzoru

tfc m i + w + Lt t (2W28)

gdeiei
i - średnia arytmetyczna odczytów danej temperatury na tej>-

»0»0tr»e kontrolnymt

m - poprawka na wystający słupek cieczy (tylko dla zakre-
sów powyżej 100°C),

At - poprawka dla określonej temperatury odczytana ze świa-
dectwa legalizacji termometru kontrolnego*

fii^dnią arytmetyczną z poprawionych wskazań termometrów
kontrolnych, oblicza się z zależności

\ m 2 • (

Wartość poprawki dla termometrów sprawdzanych oblicza się
ze wzoru

At . \ - ia , (2.30)

gdzie: t_ - średnia arytmetyczna wskazań termometrów spraw-
dzanyoh.



Sprawdzania jpostarzania przoprc^ad&a się dla termometrów
o górnym s&akreeio wskazań powyżej 200 C. Sprawdzeni© to okre*»
61a wielkość histerezy pomiarowej tornonetru. Ponieważ podany
zakres temperatur jest otosowany w wyjątkowych przypadkach
(przy pomiarach w inżynierii sanitarnej)! Jlatego też pomi*.
nięto dokładne omówienie. Spoaób przeprowadzenia sprawdzania
podany jest w l iteratur** l2&]»

Dopuszczalny błąd wokazań rtęciowych termometrów labore-*
toryjnych o zanurzeniu całkowitym padano w tablicy 2*5«

Dla pozostałych termometrów laboratoryjnych - rtęciowych
o zanurzeniu częściowyw i cieczowych - wielkości dopuszczał**
nych błędów wskazań są podane w tablicy 2.7*

Tablica 2.5

Wielkości dopuszczalnych błędów wskatań
dla termometrów laboratoryjnych o całkowitym

Zakres
od

-55
-30

0
101

Wskazań °0
do

-31
- 1

100
200

fartoóó działek

0,1 i 0,2

0,3
0,2
0,15
0,3

elementarnych K

0,5

1.5
1,0
0,5
1,0

1,0

1,5
1,0
1.0
1,0

Dopuszczalny błąd odstępu pod miałki

Bezwzględna wartość różnicy błędów wokasań *erao«etr6w la-
boratoryjnych w dwóch punktach odległych o 50 dsiałtk #!•»•»-
tarnych nie powinna przekraczać wartości odpowiadającej jednej
działce elementarnej,

®kx&B ważność 1̂  ^wiadjjotwa^ fCftwdsanla^ dla termowitrów la-
boratoryjnych jeet nieokreślony, dwriadeotwo to t raci wa£nośót

gdy termometr ulegnie uszkodzeniu mechanicznemu, rozerwaniu
słupka r tęci lub jego wekazania w czaaie kontroli okresowej
są obarczone błędem większym od błędu dopua*ozaln#go dla da-
nego termometru,

Kontrolę okresową przeprowadza użytkownik wt własny© sa«*
kresie i polega ona na sprawdzeniu wskasaA teruoaistru w jed-
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nym punkcie, np. 0°C, Kontrolę przeprowadza się raz na trzy

mieeinco do chwili, gdy wskazania w sprawdzonym punkcie w

ciągu dwóch kolejnych sprawdzeń nie ulegną zmianie. Następne

kontrole wykonuje cię co 6 miesięcy. Gdy wskazania w dwóch

kolejnych sprawdzeniach nie ulegają zmianie, następne prze-

prowadza eic co 1 rok, itd,

Wskazania termometrów kontrolnych II rzędu (K II) używa-

nych do sprawdzania termometrów laboratoryjnych powinny być

kontrolowani, podobnie jak terraocuetry laboratoryjne, w punk-

cie lodu O°C co 3 miesiące. Ważnoóć świadectwa legalizacji

dia tych termometrów wynosi 3 lata*

2L4JL SPRAWDZANIE SZULANYCH TERMOMETRÓW TECHNICZNYCH I PRZEMYSŁOWYCH

Poprawność wskazań szklanych termometrów przemysłowych

sprawdza się po wyjęciu z osłony metalowej w termostatach,

zanurzając czujnik w wodzie do miejsca, w którym część zbior-

nikowa termometru przechodzi w część odczytową (zmiana śred-

nicy termometru)• Średnia temperatura wystającego nłupka cie-

czy termom©trycznej powinna wynosić 2O°C# Punkty, w których

wykonuje się sprawdzenie wskazań termometru podane są w po-

niższej tablicy.
tablica 2,6

Punkty, w których należy sprawdzać poprawność wskazań
termometrów przemysłowych

Zakres oomiarowy °c
od <3o
-20
0
0

0
0

100
0

100

?0
50
100
50
150
200
300
300
400

Sprawdzane punkty termometru °C

-20
0
0

-40
0
0

100
0

100

0
20
50
0
50
100
200
100
200

20
40
100
40
100
200
300
200
300

-

150

300
400
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Frtsy sprawdiwuniu odctyty wykonuje się z dokładnością
1/10 działki elementarnej termometrów * Sposób opracowania wy*
ników sprawdzania jest taki sam, jak dla termometrów labora-
toryjnych (p«2*4»1)«

Jeżeli bł#dy termoaetru przekraczają wartości dopustoial*
ne podane w tablicy 2*7t wówczas termometr ttaieiy wycofać
z eksploatacji*

fabliom 2,?

Podstawowe błfdy wskazań termometrów technicznych
w l 1^

OJ dO

-190 -61
-60 -31
-?o 1

0 100
100 200
200 300
300 400

lartośó uaialtk •l««#ntamyoh « %

0»1 i 0,2

m

0,4
0,3
0,2
0,4

-
-

0,5

•w

2
1
1
1
2
-

1

4
2
1
1
2

4

2

6
4
2
2
2
4
4

5 1 10

UW

« .

n

5
5

10

' Powyżezo wielkości są słussne również dla t«rmoo«trów
labotctoryjnych cleosowych 1 laboratoryjnych rtJłoiowyoh
o oŁCŚolowym zanurzaniu.

Kontrolę okrasową termometrów teohniOEnyoh wykonują użyt~
kownicy we własnym zakresie 1 n i w roku* Kontrola polega na
.sprawdzeniu wskasaA termometru w jednyn pimkoiti np# 0 ^ .
Sprawdzenie traci ważność w pr»ypadkuf gdy t t n o M t r sostał
uszkodzony mechanicznie lub cieos termosietrycina uległa ro-
zerwaniu.

IA3. S PRA W D Z AM K TE C H NIC Z N Y C H CZUJNIKÓW O P O R O W Y CH

Sprawdzanie to obejmuje i
- oględziny- aewnętrasnet

- sprawdzenie stabilności charakterystyki opornika termo-
metrycznego,
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- sprawdzeni© charaktery s tyki ,
- sprawdzenie oporności i zo lac j i czujnika i wytrzymałości

na przebicie.
Oględziny zewnętrzne mają na celu sprawdzenie oznaczeń

umieszczonych na czujniku oraz stwierdzenie czy czujnik nie
Jest uszkodzony,

P°le6& °& pomiarze oporu czuj-
nika w temperaturze 0 0 i ogrzaniu czujnika do temperatury
o 5% wyższej odj górnego zakresu pracy* Po ochłodzeniu określa
się ponownie opór 8 0 w temperaturze O°CU Zmiana wartości RQ

nie powinna byó większa od 0,03% początkowej wartości RQ.
fE^^SSiPi 6 - i ^ ^ H ? ^ ^ ? ^ 8 ^ ? ^ m a o* c e l u określenie wielko-

śc i odchyłek od wartości podanych w normie Pff-75/lfl-53852
oraz porównanie z wielkością dopuszczalnych odchyłek.
Is tnie ją dwi© metody sprawdzenia charakterystyki - porównaw-
cza i metoda pomiaru w dwóch punktach stałych, t j . topnienia
lodu i wrzenia wody#

Metoda porównawcza polega na pomiarze oporu czujnika
sprawdzanego i kontrolnego w kilku temperaturach, podobnie Jak
dla termometrów cieczowych. Pomiar przeprowadza się $rzy uży-
ciu ultratermostatu. Charakterystyki oporników termometrycz-
nych platynowych i niklowych oraz wielkości dopuszczalnych
odchyłek są podań© w normi© PN-75/&-53582*
Metoda pomiaru w dwóoh punktach stałych Jest ujęta przepi-
sami PKNiM* Czujnik po wyjęciu z obudowy umieszcza się w na-
czyniu przystosowanym do odtwarzania punktu lodu (rys.2.27)
lub naczyniu Dewara* Po ok* 20 minutach określa się opór RQ.
Pomiar RIQQ wykonuje s ię przez umieszczenie czujnika w
ebulioskopie ( iys .2 .30) . Rzeczywistą temperaturę wrzenia wody
można obliczyć ze wzoru (2 .4) , uwzględniając ciśnienie panu-
jące wewnątrz ebulioskopu lub mierząc Ją za pomocą rtęciowego
termometru kontrolnego o działce elementarnej 0,1 K. Jeże l i
temperatura wrzenia Jest różna od 100°C, wartość oporu
obliczamy ze wzoru
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gdzie t
- opór czujnika w 100°C,0 ,

- opór czujnika w temperaturze t, O ,
- temperatura wrzenia, C*

Pomiar rezystancji należy dokonać z dokładnością +p|O2J5#

Z otrzymanych wartości R Q i oblicza się stosunek
i porównuje z danymi zawartymi w tablicy

Tablica 2,8

Wartości stosunku R } O Q / R 0 1 dopuszczalnych odchyłek
tych wartości dla oporowych czujniliów technicznych

Rodzaj czajnika

pt; ioocyo°o

NI ioocyo°c

Klasa opornika
wg SN-75/M-53852

S

1

-

Eo

1,385

1,617

Dopuszczalne
odchyłki

+0,0010

+0,0012

+0,007

Pomiar oporności izolacji czujnika przeprowadza się wg
odrębnych przepisów przyjętych przez PKNilfi,

1AA. SPRAWDZANIE TERMOMETRÓW TERMOELEKTRYCZNYCH

Sprawdzanie to obejmuje!
•i - oględziny*

- sprawdzenie charakterystyki termometrycznej,
- sprawdzenie oporności izolacji i jej wytrzymałości na

przebicie.
W celu wykonania oględzin wyjmuje się termoelement z rury

ochronnej i sprawdza jego stan techniczny; termoolamentyjśkaro-
dowane odrzuca się, ITermoelementy wykonane z metali szlachet-
nych oczyszcza się w 50% roztworze BOI i wyżarza wstępnie w
temperaturze 1100 C« • .

Sprawdzenie charakterystyki termoelektrycznej można wyko-
nać w następujący sposobi

- Etótodą porówrawczą lub porównawczo-róźnicową,
- przez pomiar s iły termoelektrycznej w punktach stałych f
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- przez pomiar siły termoelektrycznej w punktach stałych,
metodą drutową*

f^!?E0J?ł^£#jJ^iy9^5 (*7P fi) sprawdza się w piecu ruro-
wym o temperaturze roboazej do 1200°C, Bpolny pomiarowe wszy-
stkich termoelementów sprawdzonych 1 kontrolnego wiąże się
drutem platynowym, w celu zapewnienia Jednakowej temperatury*
Dopuszczalne odchyłki temperatury lub siły termoelektryczne;}
w zależności od klasy czujnika podano w tablicy 2,9.

??^£ ej2^ P° nałożeniu osłon Izo-
lacyjnych umieszcza się w bloku metalowym, który znajduje się
w piecu rurowym* W piecu powinna być osiągana temperatura do-
chodząca do 1000°0f Jako termoelement kontrolny stosuje się
czujnik PbHtn1OnPb# Dopuszczalne odchyłki wskazań dla termo-
elementu podano w tablicy 2,9.

Jt) lub C u^9P s*L Ĉ yP *) spraw-
dza się w termostatach cieczowych (rys.2,31) w zakresie tem-
peratur do 30O°C, Jako przyrządów kontrolnych używa się szkla-
nych termometrów rtęciowych. Dla wyższych temperatur (do 700%)
sprawdza się je analogicznie jak termoelement HlGiwITiAl.
W czasie sprawdzania spoiny odniesienia wszystkich termoele-
mentćw umieszcza się w punkcie lodu* Pomiary można przeprowa*-
dzać przy temperaturze rosnącej % szybkością do 0,5 K/min.
Siły termoelektacyczna mierzy się w równych odstępach czasu w
kolejności} termoelement kontrolny, termoelemonty sprawdzane

Tablica 2*9

Dopuszczalne odchyłki wskazań termoelementów w zależności
od klasy czujnika wg Hf~

Bodmaj
termoelementu

PtBhiCWPfc
(typ 8)

NiCiwHtLAl
(typ K)

Fe-Konst
(typ J)

Cu-Konst
(typ 5?)

Zakres
temperatur

°0
0 T 600

0 4 4O0

-100 4- 700
0 4 200

2004 400

Dopuszczalne odchyłki

Klasa 1

±1,5 K

41,5 K

i p f 2 0 mV
^0,15 mV
iO,2O mV

Klasa 2

£> K

i5 K

+0,4 mV
± 0 , 3 mV
+0,4 mV
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nr 1 <jo 4, następnie ponownie texmoele»enty eprewduane od
nr 4 do 1 oras teimoelenent kontroluj . Jako wynik pomiaru
przyjmuje s ię średnią aryt»©tyc«ną obu odoi&ytów* Do pomiarów
stosuje *§lę kompensator klaey tfmx * OfO59* lub wyia«ej f larw
tośó d opus w a l n y c h odchyłek podano w tabl icy 2.9.

3. POMIARY CIŚNIEŃ

Ciśniania, podobnie jak tt«ptrmtora» j t a t podstawową witl-
kością określającą etan ttrmodyna«io»ny o lała 1 d lat tgo pomia-
ry olśnienia są ni«odłąo»nyn elentuttA waąyitkioh pomiarów
bilansowych w tecbnioa olaplnej*

SJL POJĘCIA PODSTAWOWI

Olśnienia w ogólnym pwypadku definiuje elf jako granicę
stosunku s i ł y normalnej do wartości pola powierzchni prąr •*•
Łożeniu, ie wartość pola powierzchni dąiy do sem

gdsle $
F n - »kładowm ®iŁy proetopudla do
A - pole pcwienwhni*

f układzie 81 podstawową jednoetką ciśnienia je»t paakal
(Pa). Jest t o ciśnienie jakie wywiera s i ł a 1 W równomiernie
rozłożoną i prortopadła do powiersohnt 1 « 2

f a »ate»

1 Ri - 1 I / » 2 .

1 technicznym zbiorze jednostek miar stocowano Jako jedno-
stkę podotawową 1 k i l ogra© aiły na metr kwadratowy 1 kQ/» .
W praktyce operowano atmosferą ^eohniosną

1 a t « 1 kO/o»2 • 10 4 m/m2 » 98066,5 » t .


