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6.4. WYKRESY KONTROLNE SPALANIA

Do wykreséw kontrolnych nalezy btrojkat Ostwalda i kwadrat
Buntego. Wykresy te umozliwiaja okreslenie niektérych parame-
tréw spalin na podstawie sktadu spalanego paliwa.

Tréjkgqt Ostwalda

Tré jkat Ostwalda stosuje sie dla paliw statych o znanym
sktadzie masowym. Umozliwia on okreSlenile zawartosci CO na
podstawie zmierzonych udzialéw objetosciowych 002 & 02
w spalinach suchych.

Do konstrukeji wykresu potrzebne sg wielkosci pomocnicze

21
[00)pex = T # (6.28)
oraz
_ 21
[CO]mx = 0,605 +a.’ %, (6.29)
gdzie

H® - 0,125(0° - §)

= (6.30)

o = 2,37
Symbole literowe oznaczajg udzialy masowe w paliwie:
6" - wegla, B w wodoru, oF = tlenu, g slarki, Wielkosci
te sg wynikamil analizy elementarnej paliwa, odniesionymi do
stanu roboczego,

Przykiad

Na podstawie analizy spalin okreélono Srednig zawartosé
[002] = 5,1% oraz [92] = 10,0% w spalinach suchych. Analiza
elementarna wykazata, Ze udzialy masowe poszczegdlnych pier—
wiastkéw w spalonym paliwie wynoszg:

wegla cT

61,22%,
wodoru H' = 3,55%,
tlenu OF = 9,35%,

siarki 8T = 1,18%.
W celu zbudowania wykresu Ostwalda nalezy obliczyé, korzy-
stajac ze wzoréw (6.28) do (6.30) [COy],, . 1 [CO] .,



i O

- 3425 = 0,125 (7,35 - 1,18}
o = 2437 S =2 = 0,108.

21 _ B 21 _ .
[002]1[13.1{ = 1,108 19,0%, [Colmx = 0,605 +'0'108 = 29,5%.

Na. podstawle obliczonych wartosci skonstruowano wykres

vstwalda (rys.6.12). Na osi rzednych odtozono wartosé o, ik
za$ na osi odciegtych, przyjmujac te samg podziatke, wartosé
21%. FProsta tgczgca punkty B i C nazywa sie 1inig zipelnego

spalania. Jezell punkty obtrzymane z analizy spalin unajdujsg

[wZ] Prayktad
% : [co,] = 102%
e [0] =803
[co] = 50%

Rys.6.13. Wykres Ostwalda
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si¢ na linii BC, to éwiadczy, Zze spalanie jest zupeine (brak
C0), natomiast punkty lezgce na zewngtrz trdjkgta ABC dowo-
dzg, ze wyniki analizy sa biedne i nalezy wéwczas analize
powtbrzyé.

Kwadrat Buntego

e e — — = —

kosci pomocnicze . Maksymalna ilosé CO, W spalinach wynosi

100
co. = 6.31
[ E:Imax 1+ 6+v ' ke
b = — E@oT ¢ ! (6.32)
(N,) pal kmol N, pal
¥t e (6.33)

gdzie:
6,v - liczby Molliera,

(05) 3, = minimalne zapotrzebowanie tlenu, kmol O,/kmol s.pal,

(N2)pa1 - zawarto$é azotu w paliwie, kmol N,/kmol s.pal,

C - zawartosé wegla wraz z balastem w paliwie,
kmol C/kmol s.pal.
Ponadto oblicza sie wielkosci potrzebne do konstrukeji

wykresu
‘ D=6+ [0 by, (6.34)
A= I‘T‘E‘IQTE - 558 - (6.35)

Obliczenia do wykresu Buntego

Dla suchego paliwa gazowego o sktadzie 0'02 = 5,6%,
02 = 1,6%, CO = 6,0%, CH,Q, = 37,25, Hg = 32,0%, Nz = 17,6%
na podstawie wzoréw (6.31) do (6.35) otrzymuje sie

(0)pap = 045 CO + 2 CH, + 0,5 Hy = Oy
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(0p)pin = 015 + 0,06 + 2 « 0,372 + 0,5 - 0,32 - 0,016 =
kmol O
0’9’]8_ kmol s,pal ?

kmol Ne

(¥ 2 = 01176 gpo1 S.pal '’

2)pa1 =X

- _ _ kmol C
¢'=00y + 00 + Oy =10,056:+ 0,06'+/0,372 =.0:458 wor—r—ay
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Rys.6.14. Wykres Buntego.
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zatem

6 = %f%%% = 1,88, Y = gf%%%~= 0,36,

} 100 ;
[°9%] naxe = 1+%% - 1,88 + 0,36 Hia oAy

D=1,88 . 11,87 = 22,3,

21 -
A = gy - 25 = 1:375.

Na podstawie obliczonych wartoscl mozna skonstruowaé wy-—
kres Buntego (rys.6.14). Po zmierzeniu zawartoscl [002] i
[02] w spalinach suchych, mozna okreslié 2z wykresu zawar-
tosé [CO] 1 wspéiczynnik nadmiaru powietrza 2.

7. POMIAR WILGOTNOSCI POWIETRZA

Znajomosé termodynamicznych.parametréw okreslajacych stan
wilgotnego powietrza ma zasadnicze 2znaczenie nie tylko w in-
zynierii sanitarnej, ale réwniez w prawie wszystkich proce-
sach przemystowych. '

W procesach klimatyzacyjnych, suszarniczych itd. wktasnoscl
wilgotnego powietrza odnosi sie do powietrza suchego, ktdérego
masa nie ulega zmianie podczas przemian termodynamicznych.
Zmienia sie jedynie masa wody znajdujgca sie w powietrzu, kto-
ra moze znajdowaé sie w fazie stalej, cieklej albo gazowe];
moze sie ona réwniez znajdowaé jednoczeénie w dwéch, a nawet
w trzech fazach.

W rozdziale tym bedzie mowa tylko o pomiarze wilgotnoscl
powietrza, ale te same metody pomiarowe mozna zastosowaé do
pomiaru wilgotnosci imnych gazdéw wilgotnych., Trzeba przy tym
zwrbcié uwage w jakich warunkach ciénienia i temperatury znaj-
duje sie¢ mieszanina, ktérej wilgotnosé jest okreslana.



