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montu lub likwidacji. Po remonaie manometry powinny byé po-
wtérnie legalizowane.

W 4wiadectwie legalizacji wybranym wartoéciom cisdnienia
Sprawdz.enia przypisuje sie Srednig arytmetyczng z dwunastu
wskazan (przy ciénieniach wzrastajacych i malejacych) uzyska-
nych w trzech seriach pomiarowych,

Oktres waznodci éwiadectwa sprawdzenia wynosi 13 miesiegcy,
wliczajge w to miesige, w ktérym dokonano legalizacji.

4. KALORYMETRIA PALIW STALYCH

4.1. CHARAKTERYSTYKA PALIW

Paliwa stosowane w energetyce mozna podzielié na natural-
ne 1 sztuczne, a z punkbtu widzenia stanu skupienia - na pali-
wa: gazowe, ciekle 1 state.

Paliwa gazowe i ciekle - paliwa pilynne

Paliwa piynne majg wiele istobtnych zalet, w pordwnaniu z
paliwami statymi np. tatwe, szybkie i tanie przesylanie ruro-
ciggami na duze odlegtosci, duzg wartosé opaiowg, mozliwosé
tatwe] catkowitej automatyzacji procesédw spalania, catkowite
i zupeine spalanie przy niewielkim nadmiarze powietrza (wspbi-
czynnik nadmiaru powietrza przy spalaniu gazdéw wynosi A =
= 1,05 + 1,3, natomiast przy spalaniu paliw stalych w pale-
niskach mechaniczanych A = 1,5 + 1,7). Poza tym do zalet na-
lezy zaliczyé spalanie bez pozostalosci statych, jak: Huzel,
lotny popiér lub koksik, wskutek czego powierzchnie ogrzewal-
ne 1 komory spalania kotléw sz na ogbdl zawsze czyste..

Paliwa stale

Podstawowym surowcem energetycznym w krajowej gospodarce
energetycznej jest wegiel kamienny, Wegiel stanowi réwniez
wazny surowiec dla innych galezi przemysiu; zaistniata wiec
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koniecznosé odpowiedniego sklasyfikowania tego paliwa pod
wzgledem charakterystycznych wiasciwosci.
Paliwo to sktada sie zasadniczo z trzech podstawowych

wody stanowigce] tzw.wilgoé wegla. Na wilgoé wegla skiada sie
wilgoé przemijajaca, tj. ta, ktdérg mozna usunaé przez suszenie
na wolnym powietrzu oraz wilgoé higroskopijna - zwiazana ze
strukturg wegla.

4.2. POBIERANIE I PRZYGOTOWANIE PROBEK PALIWA DO ANALIZY

Uzyskanie poprawnych wynikéw technicznej analizy wegla
kamiennego zalezy od prawidtiowego pobierania i przygotowania
tzn. Ze te niewielkie masy wegla (3 + 5 kg) powinny w sposédb
wtasciwy okreslaé cechy jakosciowe wiekszej ilosci paliwa,
Sposoby pobierania prébek wegla kamiennego opisano w normie
PN-74/G-04502, Srednig prébke laboratoryjng z ktérej praygoto-
wuje sie prébki analityczne dla poszczegblnych oznaczen (wil-
goci, zawartosci popiotu itd,), uzyskuje sie w wyniku roz-

staci porcji wegla lub otrzymane przez polaczenie porcji we-
gla pobranych z jednego miejsca w partii wegla (np. z jednego
dotka), Natomiast porcja wegla jest to ilo$é wegla pobrana
przez jednorazowe napeinienie narzedzia lub urzgdzenia do po-
bierania prébek.

Wielkoéé prébek plerwotnych wegla

Wielkosé prébek pierwotnych wegla o wielkoéci ziarn do
120 mm nalezy obliczyé wg wzoru

m= 0,06 D, kg, (4.1)
gdzie: D -~ najwieksza wielkosé ziarn w badanej partii wegla,

mm; przy czym masa probki policzona wg powyZszego
wzoru nie moze byé mniejsza niz 0,5 kg.
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Najmnie jsze masy prébek pierwotnych w zalezZnosci od naj-
wiekszych wielkoécl ziarn w badanej partii wegla podanc w ta-
blicy 4.1.

Tablica 4,1

Najmniejsze masy prdbek pierwotnych w
w zaleznoSci od najwigkszych wielkosci ziarn
W badanej partil wegla

Najwieksza wielkoéé ziarn w ba~| Najmniejsza masa prébki
danej partii wegla plerwotne
am kg
120 7,2
80 . 4,8
50 3,0
32 2,0
20 1,2
10 0,6
1 ) 0,5

Dla wegla o wielkoscl ziarn ponad 120 mm, najmniejszg ma-
s¢ prébek pierwotnych nalezy obliczyé réwniez za pomocg wzo-
ru (4.1), jednak masa ich nie moze byé mniejsza niz 10 kg.

Pobér prébek pierwotnych wegla

Prébki pierwotne przeznaczone do2 analizy technicznej we-
gla mozna pobieraé z: przenoénikéw tasmowych w ruchu i spo-
czynku, %z przenosSnikéw kubetkowych, wagondw, samochodbéw, ba-
rek i statkéw oraz ze sktadébw i zwaldw paliwa.

Przy poborze prébek wegla z przenodnikéw tasmowych caly
proces poboru powinien byé zmechanizowany; dopuszcza sie réw-
niez reczne pobieranie prébek. Porcje nalezy pobieraé przy
$rednim obcigZeniu przenosnika z tego samego miejsca w Okre-
§lonych odstepach czasu, Czas ten nalezy kazdorazowo ustalié
w zaleznoscl od wielkosci partii wegla, wymagane]j liczby
probek pierwotnych 1 czasu pracy przenosnika.

W czasie pracy przenoénika najwygodniej porcje pobieraé
w miejscu przesypu wegla z przenofnika.; W tym celu w okre-
$lonych odstepach czasu, z tg samg predkoscig nalezy wprowa-
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dzaé odblerailnik prébek, obejmujacy caly przekrdj poprzeczny
strumienia. Ten proces pobori prébek powinien byé zautomaty-
zonany; dopuszcza sig pobieranie reczne przy usyciu czerpaka,
Pojemnosé naczynia powinna byé taka, aby pobrana probka pier-
wotna nie zajmowala wigcej niz 3/4 jego objetosdei,

~ Moina réwniez pobieraé porcje wegla z zabtrzymanych prze-
noénikéw. W tym przypadku po zatrzymaniu przenoénika, okre-
£lona masa wggla odgradzana jest listewkaml, obejmujgcymi ca-
1y poprzeczny przekrdj strumienia i nastepnie cala masa wegla
zawarta pomigdzy listewkami zgarniana jest do odbieralnika
prébek,

Gdy pobér prébek wyzej wymienionymi sposobami jest nie-
mozliwy, wéwczas mozna pobieraé porcje wegla z przenodnika
znajdujgcego siew ruchu, Stosuje sie wtedy specjalne urzg-
dzenia mechaniczne, W ktOrych odbieralnik prébek obejmuje ca-
ty poprzeczny przekrdj strumienia wegla. Reczne pobieranie
probek z przenosnika znajdujacego sie w ruchu jest niedo-
zwelone,

Z przenoénikéw kubetkowych pobiera sie prébvki pierwotne
w miejscu wyiadunku wegﬁa z kubetkéw, W zaleznosci od pojem-
nosci, do odbieralnika @rébek wsypuje sie catg zawartosé ku-
belka lub pobiera sig¢ tylko cze¢sé wegla. Dlatego w miejscu
poboru préhek zaleca sie wykonanie zsuwni przerzutowej, umoz-
liwiajaceJ odprowadzenie wegla z kubeikéw do odbieralnika,

Rys.4.1, Uktad dziatek na po- 1 3 J 7
wierzchni wagonu do pobiera-
nia prébek pierwotnych ? 4 6 8

Probki pierwotne wegla z samochodéw 1 wagondédw mozna po-
bieraé tylko wéwezas, jesSli nie ma mozliwo$cl pobrania ich
z przeno$nikéw lub podczas zatadunku wzglednle roztadunku
tych pojazdéw transportowych, W celu pobrania prébek, po-
wierzchnie prezekroju poziomego kazdej skrzyni wagonu trzeba
podzielié na 8 dziatek (dla samochodu na 4 dziatki) o jedna-
kowej powierzchni (rys.4.1 i 4.2). Prébki z poszczegblnych
dzialek powinny byé pobierane sposobem mechanicznym. W przy-
padku braku urzgdzed mechanicznych, porcje mozna pobieraé
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recznle z dna doikéw wykopanych w Srodku dziatek na rdinych

' gtebokoéciach. Porcje o wielkoici ziarn ponizej 25 mm i 0 me-
tej zawartoéci wilgoci powinno sie pobieraé zgiebrikami zso-
patrzonymi w samoczynne zamkniecia o Srednicy wewngtrznej oko-
10 2,5 razy wigkszej od wymiardéw najwlekszych zlarn badanego
wegla.

Liczbe prébek plerwotnych, ktdérg nalezy pobraé, okresla
sle na podstawie tablicy #.2. Przy jednorazowej ilosSci wegls
wynoszgcej ponad 1000 t [l[g] nelezy réwniez uwzglednlé wzér
(4.2).

1 7 Bys.4.2. Ukad dziaiek na powierzch-
ni skrzynl samochodu do pobierania
3 4 prébek plerwotnych
Tablica 4.2

Ilo8é prébek plerwotnych wegla przy rbdinych sposobach ich po-
boru

Mie jsce pobrania prébek pie::wotnych

Rodzaj wegla ' wagon lub statek, sktad
przenosSniky "Up. o wegla, zwat wegla
Wyjéciowa liczba prébek plerwotnych
Weglel wzbogacony 16 24 32

Weglel niewzboga-
cony 32 48 64

Jezell liczba wagonéw (samochodéw) jest mniejsza niz licz-
ba prébe“,k pilerwotnych, woéwczas z kazdego wagonu nalezy pobraé
takg liczbg prébek, jaks sie obtrzyma dzielgc 1liczbe prébek
przez liczbe wagondw, zaokraglajac wynik w gdére do liczby
catkowitej. Gdy liczba wagonéw (samochodéw) jest wieksza
od liczby prébek okreslonych z tablicy, wtedy w sposéb_losowy
wybiera sie liczbe wagonéw réwny liczble prébek 1 z kazdego
wylosowanego wagonu, kazdorazowo z inneJ dziazki (rys.4.1 i
4,2) nalezy pobraé jedng prébke plerwotng.

W podobny sposéb jak z wagondéw 1 samochodéw pobiera sileg
prébki pierwotne ze skiadéw 1 zwaléw wegla., Obowlgzuje tu
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takie ta sama zasada, %e prébkil pobiera sie tylko wtedy ze
zwekbéw i skladéw, gdy nie moZna pobraé, prbébek z przendsnikéw
tagmowych podczas zatadunku i roztadunku skradéw i zwaldw.'
Przy pobleraniu prébek ze zwaiéw nalezy pamietaé, ze odlegtosé
miedzyldollrami nie powlnna przekraczaé 10 m. Doiki probiercze
rozmieszcza si¢ w uktadzle szachownlcowym,zaréwno na gérnej
powierzchni pryzmy, jak i na skarpach, przy czym na'skarpie
jedna linia dolkéw powinna przeblegaé w poblizu podstawy, dru-
ga zaé mnie] wiecej w potowle wysokosci pryzmy.

Prébki ogélne

Prébki ogélne tworzg probki pierwotne wegla. Dla iloéci
wegla do 1000 t (1000 Mg) prébki ogblne usypuje sie z pobra-
nych prébek plerwotnych, ktérych liézbe okrefla sie z tabli-
cy 4.2, Gdy masa wegla, ktérej dotyczy techniczna analiza
przekracza 1000 t, wyjéciowg liczbe prébek z tablicy 4.2
mnozy sie przez wspbéiczynnik k, obliczony wg wzoru

k = /706 » (#.2)

gdziet b -~ masa badanej partii wegla, t (Mg).

Tak przygobtowane prébki ogdlne trzeba umiescié w szczel-
nie zamykanych ‘naczynlach, wykonanych z materiatu nie ule=~
gajacego korozji i1 nie zmieniajgcego wasciwoéci probek.

Prébki laboratoryjne

Srednie prébki laboratoryjne uzyskuje sig przez rozdrab-
nianie, mieszanie i pomnie jszanie ogbdlnych prébek wegla. Masa
tych prébek powinna wynosié co najmnie]:

- 3 kg w przypadku wegla o zawartosSci poploiu do 10%,

- 5 kg w przypadku wegla o zawartosci popiozu ponad 10%.

Prébki te powinnc sie przygotowywaé bezposrednio po po-
braniu prébek ogdlnych za pomocg urzgdzenia mechanicznego,
ktére réwnoczeénie rozdrabnia, miesza i pomniejsza cgblne
prébki wegla. W przypadku braku takiego urzgdzenia, najpierw
prévki ogblne rozdrabnia sie mechanicznie lub reczaie za po-
mocg ubijaka (o &rednicy okoio 125 mm na piaskiej piycie me-
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talowe] z obrzeiem o wysokoéci okoio 20 cm) do takiego stanu,
aby wszystkie ziarna przechodzily przez sito o oczkach kwa-
dratowych ¢ wymiarach 10 x 10 mm, Tek rozdrobniony wegiel
miesza sle w nastepujgcy sposidbs

Na ptycie metalowej usypuje sl¢ stozek w taki sposéb, aby
wierzchokek stozka nie przeswwat gip.na boki i zlarna zsypy-
waly slg¢ réwnomiernie po jego zboczu. Otrzymany stoiZek nalezy
nastepnie rozptaszezyé do postacl Scietego stozka o wysokosei
okoto 10 + 12 cm przez stopniowe zagieblanle w Jjego wierzchol-
ku krawedzl iopaty 1 obracanle dookoia ;jegb osl. Z wegla
réwnomiernie pobranego topatgq wzdiuz podstawy stoZka, usypuje
sie¢ drugi stozek, Z rozptaszczenia drugiego stozka usypuje
slg trzecl stoZek. Nastgpnie trzecl stoZek po rozplaszczeniu
pomnie jsza sle przez kwartowanle
(rys.4.3) mechanicznie lub recznie
domasy n x 3 lub n x 5 kg wegla;
gdzlet n - liczba potrzebnych Ared-

‘nich _prébek laboratoryj-

\ . nych.
% ke Ewartowanie polega na podziale
' stotka Sclgtego o wysokoscl ok,

“ ‘10 + 12 cm na czbery réwne czebel,

odraucic 7 ktérych awle przeciwlegte nalety

Rys.4.3. Pomniejszanie odrzucié, a dwie pozostate ponownie

przez kwartowanie ze sobg wymieszaé 1 dalej w podobny

sposéb pomniejszaé.

Pobrane prébkl wegla naleiy szozelnle szamkngé w naczyniu

lub torbie -foliowe], w celu zachowanla niezmienionego skladu
paliwa.

potaczyi |

43. ANALIZA TECHNIC7NA WEGLA

Techniczna analiza wegla obejmuje oznaczenie:

- wilgocl przemijajace],

~ wilgoci wegla powletrzno-suchego (wilgoci higiroska-
pijnej), ‘

-~ wilgoci catkowitej,

- zawartoscl popiou,

- zawartosScl czescl lotnych w weglu,



