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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczgace sznuréw uszczelniajgcych
Z gumy porowatej o roznych przekrojach poprzecznych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Sznury
uszczelniajgce porowate sg przeznaczone do pracy
w temperaturze od -30 do +70 °C, gldwnie jako
uszczelnienia w przemysle motoryzacyjnym, kolejnic-
twie, przemysle maszyn rolniczych i urzadzen przemys-
fowych.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Typy. W zaleznosci od stosowanego materiatu,
rozréznia sie nastepujace typy sznurow uszczelniajg-
cych:

Z — zwykle,

A — o zwiekszonej odpornosci na starzenie w wa-
runkach atmosferycznych (ozonoodporne),

B — odporne na starzenie cieplne.

2.2. Rodzaje. W zaleznosci od gestosci pozornej gu-
my, rozroznia sie rodzaje:

w typie A: | + 1V,

w typie B: | + Il

BRANZOWA

Sznury uszczelniajgce

BN-82
6636-01

Z gumy porowatej

Grupa katalogowa 1063

2.3. Przyktad oznaczenia
a) sznura uszczelniajgcego wyprodukowanego z gu-
my porowatej zwyklej:
SZNUR USZCZELNIAJACY Z BN-82/6636-01
b) sznura uszczelniajacego wyprodukowanego z gu-
my porowatej o zwiekszonej odpornosci na starzenie
w warunkach atmosferycznych (ozonoodpornej) i gesto-
&ci pozornej 450 +50 g/dm3
SZNUR USZCZELNIAJACY Al BN-82/6636-01
c) sznura uszczelniajgcego wyprodukowanego z gu-
my porowatej odpornej na starzenie cieplne i gestosci
pozornej 350 +50 g/dm3

SZNUR USZCZELNIAJACY Bl BN-82/6636-0!

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary i odchytki wymiaréw. Wymiary sznu-
row uszczelniajgcych z gumy porowatej powinny byc
zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi uzgodnionymi
pomiedzy odbiorcg i producentem. Odchytki wymiaréw
tolerowanych — wg PN-66/C-94126 klasa 8, wymia-
row nietolerowanych — klasa 9.

3.2. Wiasciwosci gumy stosowanej do produkcji sznu-
row — wg tabl. 1

Tablica 1

Wymagania A

1 2 3 4

a) Gesto$¢ pozorna,

g/dm!, *50 650 450 550 650

o

Odksztatcenie trwale przy
$ciskaniu, oznaczone me-
toda statego odksztatcenia

w temperaturze

70 £2°C/70 h, %, me wie-

cej nit 50 50 50 '

Sznury typu

Metody badan
B Wg

6 7 8 9 10

PN-77/C-05012.03

750 350 450 650 na wyrobach goto-
wych
BN-73/6630-02
p. 4.3 na prébkach
w toku produkcji
50 50 50 50

Zgtoszona przez Instytut Przemystu Gumowego ,Stomir
Ustanowiona przez Ministra Przemystu Chemicznego i Lekkiego dnia 10 wrzes$nia 1982 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1983 r.
(Dz. Norm. | Miar nr 20/1982 poz. 41)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE ,ALFA" 1983

Druk Wyd Norm W-wa. Ark. wyd. O 90 Nakt 3600 55 Zam. 2815/82

Cena zt. 12,00



cd. tabl. 1

Wymagania

i
c) Obcigzenie $ciskajace po-
trzebne do zmniejszenia
grubosci o 50 %, MPa
+0,05 (kG/cm?2 +0,5), nie
wiecej niz
d) Odporno$¢ na dziatanie
ozonu o stezeniu 5 *0,5
10”7 czesci obj. (50
+5 pphm) przy 20 % wy-
diuzeniu
50 +#2 °C/70 h

w temperaturze

e) Wspoétczynnik elastyczne-
go powrotu przy $ciskaniu,
oznaczony Ww temperatu-

rze -30 "C

f) Chtonnoé$¢ wody, oznaczo-
na w
+2 °C/24 h, %, nie wiecej

niz

temperaturze 21

g) Wspotczynnik starzenia

cieplnego w powietrzu,
oznaczony w temperaturze
70 £2 °C/ 96 h, nie mniej
niz

h) Wspétczynnik mrozood-

pornosci oznaczony w tem-

peraturze -45 +2 °C/10min

Do przeliczen przyjeto, ze
W przypadkach technicznie
i producentem.

0,5 (5)

01 (1)

BN-82/6636-01

Sznury typu

0,2 (2) 05 (5) 09 (9) 02 (2)

brak widocznych spekan j>rzy dwuk otnym

0,2

1 kG/cm2 =
uzasadnionych dopuszcza sig¢ stosowanie gumy o innych wiasciwosciach uzgodnionych pomiedzy odbiorca

powiekszen u

0,2 0,2 - 02 0,2 _ _

0,8 0.8

0,8 0,8

0,1 MPa,

0.2 (2)

11
9 10

BN-73/6630-02
p. 4.3 na prébkach
w toku produkcji

0,3 (3)

BN-73/6630-02
p. 4.5 na prébkach
w toku produkcji

PN-79/C-04237.04
na prébkach od-
ksztatconych o 50%

—_ poczatkowej wyso-
kosci

p. 5.3.3 na wyro-
bach gotowych

p. 5.3.4 na proéb-
kach w toku pro-
dukcji

0,8

p. 5.3.5 na préb-
kach w toku pro-
0,8 dukcji

Dla sznuréw typu Z i A produkowanych metodg wulkanizacji ciggtej w stopionych solach lub w ztozu fluidalnym nalezy przeprowadzaé
badania gestosci pozornej i chtonnoéci wody. Pozostate badania oraz badania dodatkowe nalezy przeprowadza¢ w przypadku sznuréw, dla
ktérych zaznaczono to na rysunkach konstrukcyjnych uzgodnionych pomiedzy producentem i odbiorca. Dodatkowe wymagania oraz me-

tody badann powinny byé réwniez podane na rysunkach konstrukcyjnych.

3.3. Niedopuszczalne bledy wykonania — wg tabl. 2

Lp

| Rysy wzdtuzne na catej diugosci

— o gtebokosci lub wysokosci,

— o szerokos$ci, mm, nie wiecej niz

— licznos$¢, sztuk, nie wiecej niz

2 Niedolewy:
— o gtebokosci, mm,

— o powierzchni, mmz2 nie wiecej

nie wiecej

— liczno$¢, sztuk, nie wiecej niz

3 Pory otwarte:
— o gtebokosci, mm,

— o $rednicy, mm, nie wiecej
— o tacznej powierzchni,
4 Wgtebienia dla powierzchni

— o gtebokosci, mm,

— o powierzchni, mm2 nie wiecej

nie wiecej

niz

Tablica 2

Rodzaj btedu

2

sznura:

nie wiecej niz

niz

%, nie wiecej niz

nie wiecej

— liczno$¢, sztuk, nic wiecej niz

pokrytych naskoérkiem:

niz

Wielko$¢ btedu na | m sznura
3

w granicach jednostronnej od-
chytki wymiarowej przyjetej dla
danego sznura
3
w granicach jednostronnej od-
chytki wymiarowej przyjetej dla
danego sznura
3

15
15
10

15
30
3
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cd. tabl. 2

Lp. Rodzaj btedu
1 2
5 Pecherze pokryte naskoérkiem:

— o wysokosci lub giebokosci, nie wiecej niz

— 0 powierzchni, mm2, nie wigcej niz
— liczno$é,- sztuk, nie wiecej niz

6 Wypuktosci lub wkleéniecia

7 Splaszczenie otworéw na catej ditugosci sznura, %,

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Sznury uszczelniajgce z gumy poro-
watej tego samego typu, rodzaju i wymiaru powinny
by¢ pakowane w spos6b zabezpieczajacy je przed trwa-
tym odksztatceniem i uszkodzeniamimechanicznymi.
Szczegdtowy sposob pakowania powinien by¢ uzgod-
niony pomiedzy producentem i odbiorca.

Do kazdego kregu lub wigzki nalezy dolgczy¢ ety-
kiete zawierajacg co najmniej:

nazwe producenta,

nazwe wyrobu lub nr rysunku,
oznaczenie wg 2.3,

licznos¢ sztuk, metrow lub kg,
date produkcji,

nr normy.

[ NUIRS NI NS

4.2. Przechowywanie — wg PN-75/C-94099.

4.3. Transport. Podczas transportu sznury nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i sub-
stancjami chemicznymi dziatajacymi szkodliwie na gu-
me.

W transporcie kolejowym towar nalezy przewozic¢
zgodnie z Przepisami o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej,
w transporcie samochodowym — zgodnie z Przepisami
o fadowaniu i roztadowywaniu samochodéw ciezaro-

wych i przyczep.

5. BADANIA

5.1. Program badan. Rozréznia sie dwa rodzaje ba-
dan:

— badania pelne,

— badania niepetne.

Do badan pelnych naleza:

a) sprawdzenie wymiarow (3.1),

b) oznaczanie gestosci pozornej (3.2a),

c) oznaczanie odksztatcenia trwatego przy Sciska-
niu (3.2b),

Wielko$¢ btedu dla 1 m sznura

3

1,5
30
3
w granicach odchytek

wymiarowych

nie wiecej niz 30

d) oznaczanie obcigzenia Sciskajacego potrzebnego
do zmniejszenia grubosci 0 50 % (3.2¢),

e) oznaczanie odpornosci na dziatania ozonu (3.2d),

f) oznaczanie wspotczynnika elastycznego powrotu
przy Sciskaniu (3.2e),

g) oznaczanie chionnosci wody (3.2f),

h) oznaczanie wsp6tczynnika starzenia cieplnego
w powietrzu (3.2g),
i) oznaczanie

(3.2h),
j) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3.3).

wspotczynnika  mrozoodpornosci

Badania pelne nalezy wykonywac przy kazdej istot-
nej zmianie stosowanych surowcow i metod technolo-
gicznych, mogacych mie¢ wpltyw na wyniki badan, jak
rowniez przy okresowej kontroli produkcji, ktéra po-
winna by¢ wykonywana co najmniej raz na pét roku.

Do badan niepelnych nalezg badania sznuréw wg
5.1a), b), i j).

Wihasciwosci wg 5.1c) 4- i) gwarantuje producent na
podstawie badar przeprowadzanych w toku produkgciji.

5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Skiad i licznos¢ partii. Partia przedstawiona do
odbioru nie powinna przekraczac:

— 1200 sztuk sznuréw pocietych na odcinki,

— 150 kregow.

5.2.2. Sposob pobierania probek — wg PN/N-03010,
w sposob losowy.

5.2.3. Poziom kontroli

a) dla badann wg 5.1a) i j) — | ogdélny wg PN-79/
N-03021,

b) dla badarn wg 5.1b) — specjalny SI wg PN-79/
N-03021.

5.2.4. Wadliwo$¢ dopuszczalna wi maksimum:
a) dla badan wg 5.1a) i j) — 4 %,
b) dla badarn wg 51b) — 25 %.

5.2.5. Wybor i stosowanie planu badania. Plany bada-
nia dla kontroli normalnej — wg tabl. 3

Wybor i stosowanie planéw badania dla kontroli
obostrzonej i ulgowej oraz warunki przejscia z jed-
nego rodzaju kontroli na inny — wg PN-79/N-03021.
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Tablica 3
. - . Badania wg 5.la) i j) Badania wg 5.1b)
Licznos¢ partii
n mi mi n m i m?2
sztuk kregow sztuk kregow sztuk kregow sztuk kregow sztuk kregow sztuk kregow sztuk kregéw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 13 14
do 25 3 0 1
do 150 26 -b 150 13 13 1 1 2 2
151 -b 280 13 1 2 5 5 0 0 1 1
281 -b 500 20 2 3
501 -b 1200 32 3 4
n — liczno$¢ probki,
mi — liczba kwalifikujaca,
mi — liczba dyskwalifikujaca.

53. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wymiar6w nalezy wykonywacé
z doktadnoscig do 1 cm dla dilugosci, a dla pozosta-
tych wymiaréw przyrzgdami zapewniajgcymi dokiad-
no$¢ okreslona na rysunku konstrukcyjnym.

Przy sprawdzaniu wymiaréw sznuréw o przekroju
korytkowym pomiar nalezy wykonywac¢ u podstawy
sznura. Sznury w odcinkach nalezy mierzy¢ po dopro-
wadzeniu krawedzi do pozycji réwnoleglej.

5.3.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy prze-
prowadzac¢ gotym okiem, w Swietle rozproszonym, z od-
leglosci 0,5 m

5.3.3. Oznaczanie chlonnosci wody sznurow typu Z
i A nalezy przeprowadzac na prébkach o masie 5 -b 10g
wycietych ze sznuréw (stanowigcych wyréb gotowy).
Obciete konce préobek nalezy zabezpieczy¢ przed doste-
pem wody, np. przez pokrycie woskiem, klejem latek-
sowym, po czym probki nalezy zanurzy¢ w wodzie
0 temperaturze 21 2 °C ma 24 h

Chionnos¢ wody (G) nalezy obliczy¢ w procentach
wg wzoru

(G2- Gi) =10
w ktorym:
G2— masa prébki po wyjeciu z wody, g,
Gi — masa prébki przed zanurzeniem w wodzie, g.

Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wy-
nikbw 3 oznaczan.

5.3.4.
typu B

5.3.4.1. Zasada oznaczania polega na okresleniu sto-
sunku odksztlacenia trwatego przy sciskaniu do 50 %
wysokosci prébki poddanej starzeniu w temperaturze
70 2 °C/96 h do odksztatcenia trwatego przy Sciska-
niu prébki nie poddanej starzeniu.

5.3.4.2. Ksztalt i przygotowanie probek. Probki
w ksztalcie prawidtowego prostopadtoscianu lub walca
0 powierzchni podstawy nie mnigjszej niz 500 mm2
1stosunku wysokosci do najmniejszego wymiaru pod-
stawy czworoboku lub Srednicy kota nie mniejszej niz
12 i nie przekraczajgcej 1,51 nalezy wulkanizowac
w formach.

Do badan nalezy stosowa¢ 3 probki z naskoérkiem,
nie wczesniej niz po 24 h od chwili zakoriczenia wul-
kanizacji.

5.3.4.3. Wykonanie oznaczania probek nie poddanych
starzeniu. Przygotowane wg 5.3.4.2 i zmierzone z do-
ktadnoscig do 0,1 mm probki nalezy umiesci¢ na Srod-
ku dolnej plyty przyrzadu, o wielkosci nacisku
001 MPa, wg rys. 1

iBN-ez/eeayoM
Rys. 1

Probki nalezy scisng¢ do 50 % zmierzonej wysokosci
przez skrecenie srub w przyrzadzie, a nastepnie pozos-
tawi¢ pod naprezeniem przez 2 h, po czym probki
nalezy zwolni¢ i po 15 min zmierzy¢ ich wysokos¢
z dokiadnoscig do 01 mm.

Badanie oraz sprawdzanie wymiaréw probek nalezy
wykonywa¢ w temperaturze 21 +2 °C, przy wilgotnosci
wzglednej 65 +15 %.

Oznaczanie wsp6tczynnika starzenia sznuréw Odksztatcenie trwale (X2 nalezy obliczy¢ w procen-

tach wg wzoru

X2= e 100 2
w ktérym:

h — wysokos$¢ préobki przed badaniem, m,

hi — wysoko$¢ probki po zwolnieniu naprezenia

Sciskajgcego, mm.

Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wyni-
kéw 3 oznaczan.

5.3.4.4.  Wykonanie oznaczania prébek poddanych sta-
rzeniu. Przygotowane wg 5.3.4.2 oraz kondycjonowanc
przez 30 min probki nalezy zawiesi¢ w suszarce w term-
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peraturze 70 +2 °C i pozostawi¢ przez 96 h Odieglos¢
prébek od Scianek suszarki nie powinna by¢ mniejsza
niz. 100 nm, a odlegtos¢ miedzy prébkami nie moze
by¢ mniejsza niz 50 mm.

Prabki po wyjeciu z suszarki nalezy bada¢ wg 5.3.4.3,
nie wczesniej niz po 1 h

Wspdtczynnik starzenia (Ad6) obliczy¢ wg wzoru

Ei

X, = £ (©)
w ktorym:
E\ — odksztalcenie trwale probki poddanej starze-
niu, %,
E — odksztatcenie trwate probki nie poddanej sta-
rzeniu, %.

Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng wy-
nikbw 3 oznaczan.

5.3.5. Oznaczanie
sznuréw typu B

5.3.5.1. Zasada oznaczania polega na okresleniu sto-
sunku twardosci oznaczonej w stopniach Schiltknechta
w temperaturze 21 +2 °C do twardosci w temperatu-
rze minus 45 +2 °C.

5.3.5.2. Ksztalt i przygotowanie probek. Probki
w ksztalcie ptytek o wymiarach 60 X 60 mm i grubosci
nie mniejszej niz 15 mm nalezy wulkanizowa¢ w for-
mach. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probkach
z naskoérkiem nie wczesniej niz po 24 h od chwili za-
konczenia wulkanizacji.

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. W cylindrycznym na-
czyniu Devara, o $rednicy otworu nie mniejszej niz
75 mm, nalezy umiescic pod powierzchnig wlanego
uprzednio alkoholu etylowego surowego o temperatu-
rze 21 +2 °C przygotowang wg 5.3.5.2 i kondycjono-
wang przez 30 min probke. Na prébce nalezy ustawi¢
(nie dotykajac reka) przyrzad wg rys. 2 i odczytac¢
twardos¢ na skali przyrzadu. Probke nalezy nastepnie
wyja¢ z naczynia Devara i do alkoholu dodawac stop-
niowo staly dwutlenek wegla, az do osiggniecia tem-
peratury minus 45 +2 °C, po czym nalezy ponownie
pod powierzchnig cieczy oziebiajgcej umiesci¢ badang
probke, tak aby nie dotykata bocznych Scianek naczy-
nia. Po 10 min zamrazania nalezy powtérnie zbadac
twardos¢ badanej probki w naczyniu Devara przyrza-
dem wg rnys. 2

Wspdtczynnik  mrozoodpornosci

wspdtczynnika

(Xa obliczy¢ wg

wzoru
Xa= -T-
1 @
w ktérym:
t — twardo$¢ probki nie poddanej zamrazaniu,

°Schl.,

KON

Informacje dodatkowe

mrozoodpornosci

h — twardo$¢ prébki zamrozonej, °Schl.
Za wynik nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wyni-
kéw 3 oznaczan.

1 — korpus, 2 — zegar pomiarowy, 3 — $ruba, 4 — sprezyna,

5 — stopka pomiarowa, 6 — prébka badana

5.4. Ocena partii. Partie sznurow nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk lub
kregéw niedobrych w probce pobranej do badan wg
5.1a), b) ij) jest mniejsza od odpowiednich liczb dys-
kwalifikujacych wg tabi. 3" przy czym za krag zgodny
z wymaganiami normy nalezy uzna¢ krag, w ktorym
wadliwos¢ nie przekroczy 4 % calej dhugosci kregu,
a badania wg 5.1¢) d i) dadzg wynik dodatni.

5.5. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan. Do
kazdej partii sznuréw uszczelniajgcych nalezy dotgczyc
Swiadectwo stwierdzajace zgodnos¢ partii  wyrobu
Z norma.

Na zadanie odbiorcy, producent jest obowigzany
przedstawi¢ wyniki ostatnio przeprowadzonych badan

petnych.

1EC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Przemystu Gumo-
wego ,Stomil", todz.

2. Dotychczas obowigzujace normy. Niniejsza norma- zastepuje:
ZN-65/MPCh/G-233 Wyroby gumowe.

wiong przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Gumowego ,Sto-

Sznury porowate (ustano-

mil" dnia 19 sierpnia 1965 r.)

ZN-74/MPCh-G/Sa-24 Wyroby zgumy porowatej. Sznury profilowe
do lekkich nadwozi 753 (ustanowiong przez Dyrektora Sanockich
Zaktadéw Przemystu Gumowego ,Stomil" dnia 15 lipca 1974 r.)
3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-79/C-04237.04 Metody badan
Oznaczanie wspoétczynnika elastycznego powrotu w warunkach
naprezenn $ciskajacych w zaleznos$ci od temperatury

PN-77/C-05012.03'Metody badan elastycznych tworzyw porowatych.
Oznaczanie gestosci pozornej

PN-75/C-94099 Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

gumy w niskiej temperaturze.

PN-66/C-94126 Wyroby gumowe i ebonitowe. Odchytki wymiaréw

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér sztuk do
prébek

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci.

Plany badania

Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywnej.

BN-73/6630-02 Gumy porowate techniczne. Podziat. Charakterysty-
ka techniczna. Badania’

Przypisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w ko-

wewnetrznej. Zalagcznik nr 10 do DKP (Dz. TizZK

10) wraz z pézZniejszymi zmianami.

munikacji

z 1968 r.
Instrukcja o tadowaniu i roztadowywaniu samochodéw ciezarowych

i przyczep. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Komunikacji z dnia

7 marca 1963 r.

4. Symbol wg SWW —

5. Autor projektu normy —

nr 4, poz.

1373-68.
Bronistawa Dmitrzak — Sanockie

Zaktady Przemystu Gumowego ,Stomil”.



