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1. WSTEP

1.1» Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg betonowe znaki graniczne przeznaczone do
naziemnego utrwalania granic nieruchomos$ci w miejscach ich zatamania lub na linii pros-
tej taczacej te zatamania, zwane w dalszej tresci normy znakami.

1.2. Normy zwigzane
PN-63/B-06250 Beton zwykty
FN-59/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw 1 zapraw

FN-59/B-06712 Kruszywo mineralne. Zwir

BT 59/b-06715 Kruszywo mineralne. Pospotka
PN-60/B-J0000  Cement portlandzki 250
FN-60/B-30001 Cement portlandzki 350

PN-64-/B—30005 Cement hutniczy
PN-58/B-32250 Wbda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do  betonéw i

zapraw
EN-63/H-84021 Stal dla budownictwa. GatunkKi

2. OZNACZENIE

Przyktad oznaczenia hebanowego znaku o wysokosci 60 cm:
BETONOTY ZNAK GRANICZNY 60 BN-67/6744-091

Instytut Geodezji i Kartografii
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Betonéw dnia 20 lutego 1967 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 pazdziernika 1967 r.
(Mon. Pol. nr24/1967 poz. 116)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,70 Noki.2800 + 131 Zom 1020 67
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3. VWMAGANIA

3.1. Ksztatt i wymiary znakéw podano na rysunku i w tabl. 1.

a
Tablica 1
Wielko$¢, cm
h a b
60 12 20
+2 +1 +1
75 12 20

3.2. Materiat

3.2.1, Cement. Do wyrobu znakéw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki 250 wg  FN-60/
B-30000, cement portlandzki 350 wg PN-60/B-30001 lub cement hutniczy 350 wg FN-64/
B-30005.

3.2.2. Kruszywo. Do masy betonowej nalezy stosowaé zwir lub pospétke klasy nie niz-
szej niz 250 wg FN-59/B-06712 i EN-59/B-06713 oraz piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-59/B-06711.

3.2.3. Woda. Do zarabiania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom FN-58/B-32250. Do wody mozna dodawa¢ domieszki uplastyczniajgce beton, pod
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warunkiem, ze nie wplywajg ujemnie na wiasnosci wytrzymatoSciowe betonu i nie przys-
pieszaja jego korozji.

3.2.4. Stal zbrojeniowa. Do znakéw nalezy stosowacC stal weglowg zwyklej jakosciga-
tunku StO wg FN-63/H-84021.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Masa betonowa. Do wykonania znakéw nalezy stosowaé beton marki 250 odpowia-
dajacy wymaganiom FN-63/B-06250. Do masy betonowej mozna stosowaé dodatki wg  FN-63/
B-06250 przys$pieszajace twardnienie betonu.

3.3.2. Zbrojenie znakéw powinno by¢ rozmieszczane w formie zgodnie z rysunkiem.
zageszczaniu mechanicznym nalezy usztywni¢ prety zbrojeniowe dwoma strzemionami roz-
mieszczonymi w roéwnych odstepach na dtugosci pretow, Wcelu zapewnienia wasciwego od-
stepu preta od $cianek formy zaleca sie stosowanie podkiadek dystansowych. Przed uto-
zeniem w formie powierzchnia pretéw powinna by¢ oczyszczona z rdzy, smardw i innych
zanieczyszczen.

Zbrojenie znakéw powinno by¢ zgodne z rysunkiem, a otulina zbrojenia betonem niepo-
winna by¢ mniejsza niz 2,0 cm.

3.3.3. Formy. Przy mechanicznym zageszczaniu masy betonowej nalezy  stosowa¢ form
stalowe. Formy powinny by¢ dostatecznie sztywne dla unikniecia odksztatlcen w czasie
formowania i zageszczania masy betonowej oraz dostatecznie szczelne dla uniemozliwienia
wyciekania mleczka cementowego. Przy zageszczaniu recznym mozna stosowac formy drew-
niane obite wewnatrz blachg, pod warunkiem, ze beda odpowiednio szczelne i nieodksz-
tatcalne.

3.3.4. Zageszczanie, Mase betonowa nalezy zageszcza¢ mechanicznie lub recznie.Przy
zageszczaniu recznym mase betonowg nalezy ubija¢ warstwami o grubos$ci okoto 10 cm. W
Srodku gérnej powierzchni znaku nalezy wycisnagé krzyz o wymiarach podanych na rysunku.
Na zyczenie zamawiajgcego mozna wykonywaé otwor o Srednicy okoto 4 cm prostopadty do
0si pionowej znaku, umieszczony w potowie wysokosci znaku.

3.3.5. Pielegnacja betonu, $wiezo uformowane znaki nalezy chroni¢ przed wstrzgsami*
nie dopuszcza¢ do zbyt gwattownego wysychania. Po 24 godz od chwili uformowania nale-
zy rozpoczaC polewanie znakéw wodg i utrzymywaé je w statej wilgoci przez co najmniej
7 dni.

Wprzypadkach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych dla przys$pieszenia procesu
dojrzewania betonu mozna stosowaé¢ niskoprezne naparzanie. Elementy naparzane nalezy
nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda uzyta do polewania
znakéw granicznych po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature do-
stosowang do temperatury elementow.

3.4. Wymagania uzytkowe

3.4.1. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie znakéw powinny by¢ gtadkie, bez zadziorow,
rakow, peknie¢ i rys otwartych, a krawedzie proste - bez szczerb.
Dopuszczalne sa drobne wgiebienia na powierzchniach jako pozostatosci po pecherzy-
kach powietrza wydobywajacego sie podczas wibracji oraz wiloskowate rysy skurczowe.
Dopuszczalne wyszczerbienia na kazdej krawedzi podiuznej elementu nie mogg prze-
kracza¢ dwoch sztuk o gtebokosci do 1 em i diugosci do 10 cm kazde, z zastrzezeniem,
ze wyszczerbienia te mogg wystepowac ponizej 20 cm od gornej powierzchni znaku.
Odchylenie $rodka symetrii krzyza od $rodka symetrii ptaszczyzny gérnej znaku nie
powinno by¢ wieksze niz 1 cm.
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3.4,2, Nasigkliwos$¢ betonu znakéw nie powinna by¢ wieksza niz M wag,

3.5. Cechowanie, Co piecdziesigty wyprodukowany znak nalezy cechowa¢ na bocznej po-
wierzchni w trwaly sposéb, podajac kolejno:

a) znak wytwérni,

b) wysokos¢ znaku w cm,

c) date produkcji.

Wysokos¢ znakéw cechy powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm.

Przykdad cechowania znaku wysokosci 75 cm wykonanego w dniu 20 maja
1966 r. przez Zaktady Produkcji Elementow Budowlanych "‘Warsbet' uzywajace skrotu WA:

WA - 75 - 20.V.66

4. SKEADOANANIE | TRANSPORT

4.1. Sk#adowanie. Znaki nalezy skkadowaé na wyréwnanym terenie, posegregowane wg
wysokosci. Znaki nalezy ukdada¢ w stosach w potozeniu poziomym na przemian koncem gor-
nym i dolnym w poszczegdlnych warstwach. Liczba warstw sk#adowanych znakéw nie powin-

na przekraczac¢ 6.

4.2, Transport, Znaki graniczne nalezy +adowaé¢ na wagony po uzyskaniu wytrzymatos$-
ci betonu wg 3.3.1. Znaki powinny by¢ przewozone wszelkimi Srodkami transportu drogo-
wego oraz w wagonach weglarkach. Na sSsrodku transportowym znaki nalezy ukdtada¢ dtugos-
cig w kierunku jazdy, jeden nad drugim, na przemian koricem gérnym i dolnym w poszcze-
g6Inych warstwach. Wwagonach weglarkach mozna przewozié znaki graniczne roéowniez wpo-
zycji pionowej w jednej warstwie, ustawiajgc je podstawg na poddfodze wagonu.Transpor-
towany 4adunek znakéw powinien stanowi¢ zwartg catos¢, zabezpieczong przed przesunie-
ciami w czasie transportu.

Gorna warstwa transportowanych znakéw powinna by¢ zwigzana miekkim drutem i nie
moze wystawaC ponad Sciany sSrodka transportowego.

Catkowita waga +adunku nie powinna przekracza¢ granicy nominalnej 4adownosci uzy-
tego sSrodka transportowego. Podtoge wagonu nalezy wydozy¢ warstwg materiatu wysSciotk»
wego o grubosci co najmniej 2 cm (po Scisnieciu). Przy 4adowaniu znakéw w pozycji po-
ziomej nalezy réwniez wytozy¢ Sciany boczne materiatem wyscidtkowym grubosci co naj-
mniej 2 cm (po sScisnieciu) do wysokosci +adunku.

Jezeli utozony Scisle 4adunek wykazuje luz przy jednej ze sScian czotowych  wagonu,
to nalezy da¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przesunieciem sie 4adunku i uderzeniem
0 Sciane czotowa.

Otwoiy drzwiowe wagonu nalezy zabezpieczyC¢ deskami, #4atami itp. do wysokosci +a-
dunku. Niedopuszczalne jest rzucanie znakéw przy wydadunku ze Srodka transportu lub

przy zatadunku.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepedne przeprowadza zakdad produkcyjny przy kazdorazowym odbiorze
partii znakow granicznych. Badania te ma prawo przeprowadzi¢ rowniez odbiorca przy od-
biorze znakéw w zakdadzie produkcyjnym. Obejmujga one sprawdzenie:

a) ksztattu i wymiaréw,

b) wygladu zewnetrznego,

c) wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

5.1.2. Badania peine nalezy przeprowadzaé¢ na zadanie odbiorcy w zakresie przez nie-
go wybranym. Obejmujag one:
a) badania wg 5.1*1»
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b) sprawdzenie zbrojenia znakdw,
c) badanie nasigkliwosci betonu.

5.2. Mie.isce przeprowadzania badan. Badania wg 5.1.1 i 5.1.2 z wyjagtkiem  badanie
wytrzymatosci i nasigkliwo$ci betonu nalezy przeprowadza¢ w wytwarni.

Badanie wytrzymatosci i nasigkliwos$ci ma prawo przeprowadza¢ tylko laboratorium
uprawnione do badan kontrolnych materiatow budowlanych.

5.5. Skitad i wielko$¢ partii. Znaki przedstawiane do badan technicznych powinny bj
podzielone na partie sktadajace sie ze znakéw o jednakowych wymiarach. Wielko$¢ partii
nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. Wprzypadku odbioru wiekszej liczby znakéw nalezy
je podzieli¢ na partie nie przekraczajace 400 sztuk.

5.4. Pobieranie probek. Z przedstawionej do badan partii znakéw nalezy pobra¢ w
sposéb losowy liczbe znakéw podang w tabl. 2.

Tablica 2

Liczba znakéw w proébce
Liczba znakow Dopuszczalna liczba znakow
do badan wg

w partii ogodem niedobrych w prébce 3)
5.1.1%) 5.1.22
do 65 5 5 2 0
664-160 10 10 3 1
1614400 15 15 3 2

D Probki walcowe do badan wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobiera¢ w spo-
sob zgodny z postanowieniami EN-63/B-06250. Probki powinny byé pobierane z kazdej
partii betonu wyprodukowanej w czasie jednej zmiany produkcyjnej oraz kazdorazowo
przy zmianie Surowcow.

2) Probki do badania nasigkliwosci betonu nalezy pobiera¢ w liczbie i w sposéb zgod-
ny z PN-65/B-06250.

3 Dotyczy tylko badan wg 5.1.1 a) i b).

5.5. Opis badan

5.5.1. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow. Prostopadto$¢ krawedzi powierzchni gornej i
dolnej znaku nalezy sprawdzi¢ wegielnica lub katownikiem, a wymiary znaku - stalowym
przymiarem z doktadnos$cig do 0,5 cm.

5.5.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego znaku nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
nieuzbrojonym okiem oraz przez zmierzenie uszkodzen z doktadnos$cig do 0,5 cm.

Sprawdzenie symetrycznosci wykonania krzyza nalezy wykona¢ katownikiem i przymiarem
z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.5.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na s$ciskanie nalezy  przeprowadzi¢ przez
kontrole zapisow w laboratoryjnej ksigzce zgniatan walcow prébnych. Skontrolowaé na-
lezy zapisy obejmujace wyniki zgniatan prdbek wykonanych zgodnie z  PN-63/B-06250 z
tych samych mieszanek betonu, z ktérych wyprodukowano odbierang partie znakdw.

5.5.4. Sprawdzenie otulenia zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ przez odkucie betonu w
trzech dowolnie wybranych miejscach, w ktérych zgodnie z rysunkiem powinno przebiegac
zbrojenie, i zmierzenie grubos$ci otulenia betonem z doktadno$cig do 0,5 cm.

5.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy przeprowadzi¢-zgodnie z EN-63/B-06250.
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5.6. Ocena wynikéw badan 40000000342990

5.6.1. Ocena wynikéw badan niepetnych. Partie znakéw poddang badaniom niepeinym na-

lezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w probce jest
mniejsza lub réwna liczbie podanej wtabl. 2. Wprzypadku gdy cho¢ w jednym z Kkolej-
nych sprawdzen liczba ta jest wieksza, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wyme-
ganiami normy bez przeprowadzania dalszych badan.

Roéwniez w przypadku gdy kontrola wynikéw zgniatan probek walcowych wg 5.5.3 wykaze,
ze wytrzymato$é na Sciskanie betonu jest nizsza od wytrzymatosci wymaganej - catg par-
tie znakéw nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami noimy.

5.6.2. Ocena wynikdéw badan peinych. Partie znakéw poddanych badaniom petnym nalezy

uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli:

a) przeszty badania niepeine z wynikiem dodatnim,

b) we wszystkich zbadanych znakach otulenie zbrojenia betonem nie jest mniejsze niz
2 cm,

c) nasigkliwo$¢ betonu nie jest wieksza niz b6 wag.

Woprzypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen dato wynik ujemny, partie znakéw nalezy
uznaé¢ za niezgodng z norma.

5.7. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan. Dla kazdej partii znakéw uznanej
zgodna z wymaganiami noimy wytwdrca jest obowigzany wystawi¢ na zadanie odbiorcy zas-
wiadczenie zawierajgce nastepujgce dane:

a) wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres wytworni,

c) wymiary i liczbe znakéw w partii,

d) date produkcji znakdw,

e) wyniki badan,

f) podpisy o0séb obecnych przy przeprowadzaniu badan.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA ZNAKON UZNANA ZA NIEZGODNA Z VWMAGANIAME NCRWY

Partia znakoéw uznana za niezgodng z wymaganiami normy powinna by¢ przez wytwaorce
przesortowana i przedstawiona do powtdrnych badan pod warunkiem, ze ‘wytrzymato$¢ beto-
nu na $ciskanie w badaniach pierwotnych byta zgodna z wymaganiami normy.

Wyniki badan powtérnych nalezy uznaé za ostateczne.

KONIEC

INFORMACIE DCDATKONAE do  BN-67/6744-09

Istotne zmiany w stosunku do RN-54/CUGIK-OSgO

a) wprowadzono wymagania dotyczgace:

- cechowania,

- pielegnacji Swiezo uformowanych znakéw betonowych,
- warunkoéw zatadowania i transportu;

b) wprowadzono rozdziaty:

- Program badan,

- Ocena wynikéw badan oraz

- ZasSwiadczenie wytwdércy o wynikach badan.
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