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NORMA BRANZOWA

TWORZYWA
SZTUCZNE

Zywice fenolowe klejowe

BN-79
> 6311-19

do laminatéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg zywice
fenolowe klejowe do laminatéw, stanowigce roztwory po-
likondensatow fenolu lub tréjkrezolu z formaldehydem w
rozpuszczalnikach organicznych, modyfikowane olejem
tungowym lub kwasami ttuszczowymi oleju Inianego, z ewern-

tualnym dodatkiem plastyfikatoréw obnizajgcych palnos¢.

1.2, Zakres stosowania. Zywice fenolowe klejowe do
laminatéw stosuje sie do produkcji laminatow fenolowo-pa-

pierowych, foliowanych miedzig.

PODZIAL | OZNACZENIE

2-1- Typy

2.1.1. Zasada podziatu. W zaleznos$ci od sktadu che-
micznego i zastosowania, rozréznia sie pie¢ typow  zywic
fenolowych klejowych do laminatéw.

2.1.2. Zywica fenolowa typ 20-152 jest zywicg rezo-

lowa fenolowo-formaldehydowg w roztworze wodno-alko-

holowym. Zywice te stosuje sie do wstepnego nasycania
papieru.

2.1.3. Zywica fenolowa typ 33-477 jest zywicg rezo-
lowg fenolowo-tréjkrezolowo-formaldehydowg, modyfiko-

wang olejem tungowym z dodatkiem plastyfikator6w zmniej-

szajacych palno$é i zwiekszajacych elastyczno$¢, rozpusz-

czong w mieszaninie weglowodoréw aromatycznych i alko-
holi. Stosuje sie ja do impregnowania papieréow rdzenio-
wych laminatéw PCF-2/CU wg BN-78/3311-03.

2.1.4-. Zywica fenolowa typ 38-44-3 jest zywicg rezo-

lowa fenolowo-tréjkrezolowo-formaldehydowa, modyfikowa-
ng olejem tungowym i kwasami ttuszczowymi oleju Inianego

z dodatkiem plastyfikatora zapewniajacego catkowitg nie-
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palno$¢ powtoki, rozpuszczong w mieszaninie weglowo-
doréw aromatycznych i alkoholi. Stosuje sie ja do impreg-
nowania papierow rdzeniowych laminatéw PCF-3/CU wg
BN-78/3311-03.

2.1.5. Zywica fenolowa typ 43-478 jest zywicg rezo-
lowg fenolowo-tréjkrezolowo-formaldehydowga, modyfiko-
wang olejem tungowym z dodatkiem plastyfikatoré6w zmniej-
szajagcych palno$¢ i zwiekszajgcych elastyczno$¢ oraz kwa-
su stearynowego jako srodka adhezyjnego, rozpuszczong
w mieszaninie weglowodoréw aromatycznych i alkoholi.
Stosuje sie jag do impregnowania papierow

laminatow PCF-2/CU wg BN-78/3311-03.

pokryciowych

2.1.6. Zywica fenolowa typ 43-421 jest zywica rezo-

lowg fenolowo-tréjkrezolowo-formaldehydowa, modyfiko-
wang olejem tungowym i kwasami ttuszczowymi oleju Inia-
nego z dodatkiem plastyfikatoro6w oraz kwasu stearynowego
jako $rodka adhezyjnego, rozpuszczong w  mieszaninie
weglowodoréw aromatycznych i alkoholi. Stosuje sie ja do
powlekania arkuszy pokryciowych laminatéow PCF-3/CU wg

BN-78/3311-03.

2.2. Oznaczanie zywicy fenolowej typ 20-152:

ZYWICA FENOLOWA KLEJOWA DO LAMINATOW
TYP 20-152
SWW 1261-13 BN-79/6311-19

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny! Zywice fenolowe wg 2.1
winny by¢ klarownymi cieczami o barwie od zéttej do bra-
zowej, bez zanieczyszczeh mechanicznych widocznych go-
tym okiem.

W zywicy typ 20-152 dopuszcza sie osad wodorotlenku

magnezu.

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemystu Tworzyw i Farb
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Tworzyw i Farb dnia 28 marca 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1980 r.

(Dz. Norm. i Miar nr

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979.

Druk. Wyd. Norm. W-v.o, Ark. wyd. 0,83 Nokl.3500t55 Zom. 1950/79

16/1979 poz.83)

Cena xt 5,40



2 BN-79/6311-19

3.2. Wymagania fizyczne - wg tabl. 1.

Tablica 1

Zywice fenolowe do laminatéw typ

Wymagania
20-152 33-477 38-443 43-478 43-421

a) Gestgs¢ w temperaturze 25°C,

g/ent 0,980 * 0,995 1,050 + 1,090 1,040 + 1,060 1,050 t 1,090 1,030 f 1,045
b) Lepko$¢é zywicy w temperaturze

25°C, MPa « s 2j 10 100 + 150 125 * 175 100 + 150 125 t 175
c) Zawarto$¢ suchej substancji, % 16 t 20 48 t 56 47 t 51 54 t 58 48 t 52
d) Wzgledny czas utwardzania

w temperaturze 135 C, s 500 i 750 1100 t 1400 1100 } 1400

e) Tolerancja wodna 0,2t0,4 - - - R
f) Czas utwardzania SCT w tem-

peraturze 175°C, s - 110 { 160 70 , 130 - -

3.3. Trwato$¢. Zywice fenolowe klejowe do
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy w ciggu 21  dni,

liczac od daty produkcji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4-.1. Pakowanie. Zywice fenolowe klejowe do laminatéw
PN-73/
20-152

nalezy pakowa¢ w pojemniki przewozne wg
C-81400. Dopuszcza sie do przewozu zywicy typ
cysterny samochodowe o komorach wykonanych ze stali we-
glowej .

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ napis zawiera-
jacy co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) numer partii i date produkcji,

d) mase brutto i netto,

e) okres trwatosci.

Ponadto na opakowaniu powinien znajdowaé¢ sie znak
ostrzegawczy dla substancji tatwopalnych. Wymiary znaku,

barwa i sposéb znakowania - wg PN-76/0-79252.

4.2. Przechowywanie. Zywice fenolowe klejowe do la-
minatéw powinny by¢ przechowywane w zbiornikach ze stali
kwasoodpomej zaopatrzonych w mieszadto i izolacje

termiczng, gwarantujaca utrzymanie temperatury 15 t25°C.

4.3. Transport. Zywice fenolowe klejowe do laminatow

w opakowaniu wg 4.1 nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
przewozowymi zabezpieczajacymi przed nadmiernym na-
grzaniem lub przechtodzeniem zywicy zgodnie z Przepi-

sami w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie ma-
teriatow niebezpiecznych na drogach publicznych.

W przypadku przewozu zywicy w kontenerach, opako-
wania nalezy ustawi¢ $cisle obok siebie na catej powierzch-
ni srodka przewozowego, a ewentualne luki wypetni¢c ma-

teriatem amortyzujagcym w taki spos6b, aby tadunek two-

laminatéw rzyt zwartg cato$¢é zabezpieczajgca przed

przesuwaniem

i wzajemnym uszkodzeniem.

Dopuszcza sie tadowanie konteneréw tylko w jednej
warstwie”
5. BADANIA
5.1. Badania petne nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej

partii wyrobu.

Badania petne obejmuja:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3.1) ,

b) oznaczanie gestos$ci w temperaturze 25°C (3.2a),

c) oznaczanie lepkos$ci zywicy w temperaturze 25°C
(3.2b),

d) oznaczanie zawarto$ci suchej substancji (3.2c),

e) oznaczanie wzglednego czasu utwardzania RH w tem-
peraturze 135 C (3.2d),

f) oznaczanie tolerancji wodnej (3.2¢),

g) oznaczanie czasu utwardzania SCT w

175°C (3.2f).

temperaturze

5.2. Pobieranie prébek i przygotowanie $redniej probki
laboratoryjnejmPrébki do badan pobra¢ w sposéb okreslony
w PN-67/C-04500. Z kazdej partii pobra¢ w sposéb loso-
wy, w zaleznos$ci od partii, liczbe opakowan podang w
tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakowan, ktére

Liczba opakowan nalezy wzigé¢ do pobie-

w partii rania probek
do 5 wszystkie
6 * 15 6
16 » 25 6
26+ 63 12
powyzej 63 14
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Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobraé

prébnikiem 1 lub 6 wg PN-74/C-60008 probke pierwotng o
masie co najmniej 200 g. Z prébki ogdlnej przygotowanej
wg PN-67/C-04-500 p. 5.7.1 nalezy pobra¢ $rednig probke
laboratoryjng w iloéci co najmniej 1 kg. Pakowanie i prze-

znaczenie $redniej prébki laboratoryjnej wg PN-67/C-04500
5.3. Opis badan

5.3.1. Wyglad zewnetrzny nalezy sprawdzi¢ gotym

okiem.

5.3.2. Oznaczanie gestosci wykonaé¢ zgodnie z PN-66/

C-04004 p. 2.1 areometrem w temperaturze 25 +1°C.
5.3.3. Oznaczanie lepkos$ci zywicy

5.3.3.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie lepkosci dy-
namicznej zywicy przeprowadzi¢ lepkoSciomierzem obroto-
wym Rheotest-2 lub innym obrotowym1 (np. Emila). Po-

miar lepkoéci zywicy wykona¢ w temperaturze +25°C.

5.3.3.2. Przygotowanie lepkos$ciomierza obrotowego
Rheotest-2 do pomiaru lepkos$ci i wykonanie oznaczania2).
Potgczy¢ termostat laboratoryjny z naczyniem termostatu-
jacym lepko$ciomierza. Termostat powinien gwarantowaé
utrzymanie temperatury w granicach 25 +0,5°C. Do na-
czynig pomiarowego wla¢ 25 cm badanej probki. Wrzecio-
no pomiarowe S~N zanurzy¢ w naczyniu pomiarowym. Ter-
mometr kontrolny w naczyniu termostatujgcym badang prob-
ke powinien wykazywac¢ temperature 25 +0,5 C. Znajduja-
ce sie w dolnej cze$ci korpusu lepkosSciomierza pokretto
regulacji predkos$ci obrotowej wrzeciona pomiarowego ustn-
wi¢ w pozycji a wg tabl. 3. Uruchomi¢ naped wrzeciona. Za
pomocg dZzwigni zmiany obrotéw 1 ¢ 12 opisanej w tabl. 3
ustali¢ takie obroty, aby warto$§¢ a miescita sig

50. 100

miedzy

Odczyta¢ warto$¢ a na skali miernika po uptywie okoto

10 min od chwili uruchomienia napedu wrzeciona.

Lepko$¢ dynamiczng n obliczy¢é w mPa ¢ s wg wzoru

n = =-57- ®100 (I)
w ktérym:
z warto$¢ tabelaryczna dla wrzeciona SN - 5,75,
@ - odczyt na mierniku,
Dr - warto$¢ tabelaryczna dla danej predkos$ci obroto-

wej wrzeciona pomiarowego lepkoSciomierza

Rheotest-2.
5.3.3.3. Wynik, Wykona¢ trzy oznaczania. Za
przyja¢ $rednig arytmetyczng dwoch oznaczan nie r6znig-
cych sie od siebie wiecej niz o 10% wyniku nizszego.
5.3.4. Oznaczanie zawarto$ci suchej substancji
5.3.4.1. Aparaty, przyrzady i materiaty
a) Suszarka laboratoryjna z termoregulacjg do tempe-

ratury 250°C.

b) Ptaskodenne naczynko metalowe lub szklane o $red-
nicy 8 cm i wysokos$ci 0,5t 1,0 cm, lub inne o powierzchni
parowania okoto 38 cm

c¢) Waga analityczna o doktadnosci 0,01 g.

d) Eksykator napetniony chlorkiem wapniowym bezwod-
nym.

e) Naczynko wagowe.

f) Aceton.

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. Plaskodenne naczynko

okre$lone w 5.3.4. 1b) oczys$ci¢ acetonem, a nastepnie
przez okoto 10 min suszy¢ w temperaturze 135 +2°C. Po
tym czasie wyja¢ naczynko z suszarki, wstawi¢ do eksyka-
tora, ochtodzi¢ do temperatury pokojowej. Zwazyé naczyn-
ko ptaskodenne z doktadnos$cig do 0,01 g. W naczynku Wa-
gowym odwazy¢ okoto 3 g badanego wyrobu z doktadnoscia
do 0,01 g i przenie$¢ potowe odwazonej ilo$ci do naczynka
ptaskodennego. Naczynko wagowe z pozostatosécig zwazy¢
ponownie i z réznicy masy obliczy¢ mase prébki  pobranej

do oznaczania. Naczynko ptaskodenne umiesci¢ w suszarce

Kazdorazowo po wykonaniu pomiaru lepkosci  naczynie nagrzanej do temperatury 135 +£2°C. Suszy¢ przez 3 h.
oraz wrzeciono pomiarowe powinny by¢ starannie umyte Naczynko ostudzi¢ w eksykatorze i zwazy¢é z doktadnoscia
i osuszone. lo 0,01jg.

Tablica 3
Symbol predkos$ci obrotowej
wrzeciona L 3a 4a 6a la 8a 9a 10a Ha 12 a
Dr 3 5,4 9 16,2 48,6 81 145,8 243 437,4 729 1312
Zawarto$¢ suchej substancji (Xj) obliczy¢ w
centach wg wzoru
m.
*) Patrz Informacje dodatkowe p. 4. Xl=-~f-100 A

2) Przy czestym wykonywaniu pomiaréw lepkos$ci przy-
najmniej raz na dobe poréwna¢ oznaczang lepko$¢ wzorcowa
podang w ateécie wzorca. Réznica nie moze by¢ wieksza
uiz 5%.

w ktorym:
rttj - masa prébki po wysuszeniu, g,

m -odwazka zywicy, g.

wynik
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5.3.4.3. Wynik, Wykona¢ trzy oznaczania. Za

przyja¢ Srednig arytmetyczng dwoch oznaczan nie r6znig-
cych sie miedzy soba wiecej niz o 1%.
5.3.5. Oznaczanie wzglednego czasu utwardzania RH

w temperaturze 135°C

5.3.5.1. Aparatura i przyrzady

3
a) taznia olejowa zawierajaca okoto 4 dm oleju

od-
pornego na zmiany temperatury (np. olej silikonowy), wy-
posazona w grzatke nurnikowga 500 W.

b) Termo«tat i termometr o zakresie 0 t 200°C.

c) Mieszadto w postaci preta szklanego o] Srednicy
8,5 mm i statej predkosci obrotowej 47,5 obr/min.

d) .Probowki 200 x 23 mm.

e) Pipeta 5 cm3

f) Sekundomierz.

5.3.5.2, Wykonanie oznaczania. Do probéwki wla¢ pi-
petg 3 cm3 zywicy. Zanurzy¢ jg w tazni olejowej o tem-
peraturze 135 +0,5°C i wlaczyé sekundomierz.

/Do probédwki wprowadzi¢ mieszadto i mieszaé z pred-
koscig 47,5 obr/min, obserwujac, kiedy zywica odtgczy
sie od $cianek probdwki i nawinie sie na mieszadtol) . W
tym momencie wigczy¢ sekundomierz.

5.3m5.3. Wynik. Wykona¢ trzy oznaczania. Za wynik
oznaczania przyja¢ $rednig arytmetyczng dwéch oznaczan
nie réznigcych sie miedzy sobag wiecej niz o 10% wyniku
nizszego.

5.3.6. Oznaczanie tolerancji wodnej

5.3.6.1. Aparatura i przyrzady

a) Zlewka o pojemnosci 100 cm3 o $rednicy podstawy
okoto 40 t 45 mm.

b) taznia wodna o temperaturze 25°C.

c) Pipeta 10 cm3 z podziatkag 1/10 cm3.

d) Podtoze - kartka papieru pokryta dwiema liniami
prostymi krzyzujacymi sie, o grubosci 1 mm, wykonanymi

czarnym tuszem.

5. 3.6.2. Wykonanie oznaczania. Badang prébke zywicy
doprowadzi¢ na tazni wodnej do temperatury 25°C i za
pomoca pipety przenie$¢ 10 cm3 do zlewki okres$lonej w
5.3.6.1a). Nastepnie probke miareczkowaé wodg destylo-
wang az do momentu, gdy nastapi tak silne zmetnienie, ze
podtoze wykonane zgodnie z 5.3.6. 1d) pod zlewka bedzie

niewidoczne. Tolerancje wodng (X 2) obliczyé wg wzoru

(¥

*) Na krotko przed utwardzeniem zywicy, pecherzyki
gazu ulatniajagcego sie z probki przybierajg ksztatt owalno-
-podtuzny.

wynikw ktérym V. - objeto$¢ wody zuzytej do

miareczkowania,
cm3. 1

5m3.6,3m Wynikm Wykona¢ trzy oznaczania. Za wynik
przyja¢ Srednig arytmetyczng dwoéch oznaczan nie réznig-
cych sie miedzy sobag wiecej niz o 10% wyniku nizszego.

5.3.7. Oznaczanie czasu utwardzania SCT w tempe-

raturze 175°C

5.3.7.1. Przyrzady

a) Plytka stalowa o Wymiarach 18x18, zaopatrzona w
termometr kontrolny w bocznej $ciance, z automatyczng
regulacja temperatury.

b) Termometr 0 + 200°C.

c) Sekundomierz.

d) topatka stalowa lub mosiezna - wg rysunku.

IBN-79/6311-191

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. Pipetg lub rurkga szkla-
ng o $Srednicy wewnetrznej 4 mm odmierzyé¢ 0,3 cm3 zy-
wicy i szybko nanie$¢ jg na Srodek ptytki wg 5.3.7. la). Wig-
czy¢ sekundomierz. Temperatura ptytki podczas oznacza-
nia powinna wynosi¢ 175 +2°C.

Rozprowadzi¢ zywice na powierzchni kwadratu o boku
3 cm i miesza¢ topatkg wzdtuz i w poprzek, obserwujac,kie-
dy zywica przestanie wycigga¢ sie w nitki. W chwili, gdy
nitki zaczng sie odrywaé od topatki, wytaczy¢ sekundo-

mierz.

5.3.7.3. Wynik. Wykona¢ co najmniej trzy oznacza-

nia. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng dwoch

oznaczah nie réznigcych sie miedzy sobg wiecej niz o 10 s.

5.4. Zaswiadczenie o wynikach badan. Wytwérca jest
obowigzany dostarczy¢ odbiorcy orzeczenie kontroli o ja-

kosci wyrobu.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACILE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujgca norme - Zaktady Chemicz-
ne HAJDUKI, Chorzéw.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN -66/C-04-004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci
(masy wtasciwej)
PN-67/C-04500 Produkty themiczne. Wytyczne pobiera-

nia i przygotowywania probek
PN-74/C-60008 Probniki do pobierania probek produktéw
bezksztattnych
PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecho-
wywanie i transport

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe.

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
BN-78/3311-03 Laminaty foliowane miedzig
Przepisy w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Rozporzgdzenie Ministréw Komunikacji i Spraw We-

wnetrznych z dnia 27 listopada 1971 r.
3. Symbol wg SWW - 1262-13.

4. Pomiar lepkosci dynamicznej przeprowadzi¢ zgodnie

z zataczong do aparatu instrukcjg obstugi.

5. Autorzy projektu normy - mgrinz. A. Dorywalska,

K. Kozubski, Zaktady Chemiczne HAJDUKI.
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