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NORMA BRANZOWA

TWORZYWA
SZTUCZNE

Zywice synlelyczne

Zywice dla odlewnictwa

BN-79
6321-04

utwardzane na gorgco

Aklt.leko 1 1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy. przedmiotem normy sa zywice

syntetyczne stosowane jako spoiwo do formowania

rdzeni
1.2. OkresSlenia
1.2.1. Karbafuryl G-25 — roztwér zywicy moczniko-

wo-formaldehydowej w

i utwardzania odlewniczych na goraco.

alkoholu furfurylowym i wo-
dzie.

1.2.2. Zywica FM-50 — roztwor mieszaniny zywicy
fenolowo-mocznikowo-formaldehydowej.

1.2.3. Zywica FO-80 — iywica fenolowo-formalde-
hydowa

modyfikowana alkoholem furfurylowym.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1

nia sie trzy rodzaje zywic dla odlewnictwa, utwardza-

Rodzaje. ze wzgledu na sktad i wtasnosci rozr6z- Zywica FO-80  —

Grupa katalogowa X 27

Karbafuryl G-25,

Zywica FM-50,
Zywica FO-80.
2.2. Przyktad oznaczenia zywicy FM-50:

ZYWICA FM-50 BN-79/6321-04

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny

Karbafuryl G-25 — metna ciecz o barwie z6ttej do

brazowej,
Zywica FM -50 — klarowna ciecz o barwie od z6ttej
do ciemnobrgzowej,
ciecz o

klarowna barwie od jas-

nobrgzowej do ciemnobrgzowej.

nych na goraco: 3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne — wg tabl.
Tablica 1
Wymagania Rodzaje
Karbafuryl G-25 Zywica FM-50 Zywica F0-80
1 2 3 4
a) Gesto$¢ w temperaturze 20°C, g/cm3 1,250 4- 1,275 1,230 4- 1,270 1,170 4- 1,24
b) Lepko$¢ w temperaturze 20°C, mPa-s (cP) Bo + Foo @O 5 @» 800 4- 1600
c) pH 7,5 -85 8,0 4- 9,0 6,0 4- 7,0
d) Zawarto$é¢ suchej substancji, % 65 4- 75 65 4- 75 75 4- 85
e) Zawarto$¢ alkoholu furfurylowego, % 23 4- 28 nie zawiera 5 4- 10%)
0 Zawarto$¢ zanieczyszczen mechanicznych, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 0,5
g) Wytrzymato$¢ na zginanie MPa (kG/cm2, co najmniej
— z dodatkiem 2% zywicy
po 5s 0 (51)
po 10 s 5 (56)
— z dodatkiem 3% zywicy
po 5s 4,9 (50) 4,5 (45)
po 10 s 4 (55)

') Parametr gwarantowany przez producenta.

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemys$lu Tworzyw i Farb PLASTOFARB
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Tworzyw i Farb PLASTOFARB dnia 4 grudnia 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1980 r.

(Dz. Norm. i Miar nr

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,55 Nakt. 3500*55 Zam. 328/80

5/1980 poz. 36)

Certa zt 3,60
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2 BN-79/6321-04

3.3. Okres trwatosSci. zywice dla odlewnictwa utwar-
dzane na gorgco, przechowywane w warunkach poda-
nych w rozdz. 4 powinny zachowa¢ swoje wtasnosci w
ciggu 3 miesiecy od daty wyprodukowania w okresie
zimowym i 2 miesigce w okresie letnim.

W okresie gwarancji moze nastapi¢ wzrost lepkosci
Karbafurylu G-25 i Zywicy FM-50 do 1000 mPa-s,
a dla Zywicy FO-80 do 2500 mPa-s.

X-4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
| TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Zywice dla odlewnictwa utwardzane
na gorgaco nalezy pakowa¢ w bebny stalowe wg BN-76/
5046-01 lub BN-76/5046-03, w cysterny stalowe wg
BN-72/3532-22 lub inne opakowania gwarantujace bez-
pieczny transport i magazynowanie, majace wymiary
zgodne z zasadami systemu wymiarowego wg PN-78/
0-79021.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiedci¢ etykietke
zawierajaca:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) numer partii i date produkcji,

d) mase brutto i netto,

e) okres trwatosci.

Ponadto, na opakowaniu nalezy umies$ci¢ znak nie-
bezpieczenstwa dla materiatéw szkodliwych dla zdro-
wia wg PN-76/0-79252

4.2. Formowanie jednostek tadunkowych. W przypad-

ku stosowania paletyzacji. jednostki tadunkowe nalezy

rys. 9.

formowaé¢ na paletach o wymiarach 800X1200 mm.

tadunek na palecie powinien by¢ zabezpieczony
przed przesuwaniem sie i deformacjg.

4.3. Przechowywanie. Zywice dla odlewnictwa utwar-
dzane na goragco powinny byé¢ przechowywane w szczel-
nie zamknietych opakowaniach, w temperaturze nie
wyzszej niz 20°C i chronione przed nastonecznieniem.

4.4, Transport. Zywice dla odlewnictwa utwardzane
na goraco powinny by¢ transportowane w szczelnie za-
mknigtych opakowaniach.

Bebny nalezy uktadaé¢ stojaco lub lezgco w jednej
warstwie, zabezpieczajac je przed przesuwaniem i bez-
posrednim dziataniem promieni stonecznych.

W transporcie kolejg nalezy stosowaé¢ Przepisy o ta-
dowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w ko-
munikacji wewnetrznej.

W transporcie samochodowym nalezy stosowac¢ ana-
logiczny spos6b zatadunku i zabezpieczenia jak w tran-

sporcie kolejg.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne nalezy wykonywaé¢ przy kazdej
zmianie surowc6éw i metod technologicznych, mogacych
mie¢ wptyw na wyniki badania, oraz przy okresowej
kontroli produkcji, ktéra powinna obejmowaé¢ co 10

partie.

Badania petne obejmuja:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3.1),
b) oznaczanie gestosci (3.2a),
c) oznaczanie lepkoéci (3.2b),
d) oznaczanie pH (3.2c),

e) oznaczanie zawarto$ci suchej substancji (3.2d).

f) oznaczanie <zawartos$ci alkoholu furfurylowego
(3.2¢),

g) 0znaczanie zawarto$ci zanieczyszczen mechanicz-
nych (3.20,

h) oznaczanie wytrzymatoséci na zginanie (3.29).
5.1.2. Badania niepelne obejmuja badania wymienio-
ne w 5.1.la) -F d) i h).
5.2. Kontrola jakosci
5.2.1. Wielkos¢ partii
1000 -F 10000 kg w przypadku transportu w beczkach

stanow i produkt w ilodci
lub zawarto$¢ jednej cysterny w przypadku transportu
cysternami.

5.2.2. Pobieranie prébek. probki do badan nalezy po-
biera¢ wg PN-67/C-04500. Z kazdej partii nalezy po-
bra¢ w sposéb losowy, w zaleznos$ci od licznodci partii,

liczbe opakowan podang w tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakowan Liczba opakowan, ktérg nalezy wzigc

w partii do pobierania probek
do 15 5
16 -F 25 7
26 -F 63 8
powyzej 63 9

Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobra¢
préobnikiem 1 lub 6 wg PN-74/C-60008 préobke pierwot-
ng pojemnoséci co najmniej 200 cm 3. Z prébki ogdlnej
przygotowanej wg PN-67/C-04500 p. 5.7.1 nalezy po-
bra¢ Srednig probke laboratoryjng w ilo$ci co najmniej
1 kg.

Pakowanie i przeznaczenie $redniej prébki laborato-
ryjnej — wg PN-67/C-04500.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego —

okiem.

nalezy
przeprowadzi¢ nieuzbrojonym

5.3.2. Oznaczanie gestoSCi — wg PN-66/C-04004.

5.3.3. Oznaczanie lepkoSci — wg PN-78/C-04019.

5.3.4. Oznaczanie pil nalezy wykonaé¢ przy uzyciu pa-
pierka wskaznikowego z doktadnos$cig do 0,4.

5.3.5. Oznaczanie zawartosci suchej substancji.
W ptaskodennym naczynku metalowym lub szklanym
o $§rednicy 5 -F 6 cm i wysokos$ci 0,5 -F 1,0 cm, uprzed-
nio wysuszonym do statej masy w temperaturze 100 -F
105°C, odwazyé 2 -F 3 g zywicy z doktadnos$cig do
0,001 g. Naczynko umies$ci¢ w suszarce i suszy¢ w tem -
peraturze 100 -F 105°C przez 2 h.

Po wyjeciu z suszarki prébke ochtodzi¢ w eksykato-
rzc i zwazy¢. Zawarto$¢ suchej substancji (Aj) obliczy¢

w procentach wg wzoru

m 100 (1)
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w  ktérym:

mi — masa prébki po wysuszeniu, g,
m — odwazka zywicy, g.
5.3.6. Oznaczanie zawartosci alkoholu furfurylowe-

(0]
’ 5.3.6.1. Odczynniki i roztwory

a) Bromek — bromian potasowy O,IN roztwér, przy-
gotowany w nastepujacy sposéb: 2,78 g bromianu pota-
sowego cz.d.a. i 10 g bromku potasowego cz.d.a. odwa-
zy¢ z doktadnoécig do 0,01 g, umieéci¢ w kolbie pomia-
rowej 1 dm3,

pojemnosdci rozpuséci¢c w wodzie destylo-

wanej, dopetni¢ objetos¢ roztworu wodg do kreski i wy-

mieszac.
b) Jodek potasowy cz.d.a., roztwér 10-procentowy.
c¢) Kwas solny cz. (1,19).
d) Tiosiarczan sodowy cz., 0,IN roztwor.
e) Skrobia, 0,5-procentowy roztwér wodny.

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. Do kolby stozkowej

ze szlifem pojemnos$ci 300 ¢cm3, odwazy¢ 0,1 4 0,15 g

zywicy z doktadnoécig do 0,0002 g. Nastepnie dodac
kolejno 50 cm3 wody destylowanej, 50 ¢cm 3 roztworu
bromku — bromianu potasowego i 50 cm3kwasu solne-

go. Po wymieszaniu kolbe odstawi¢ do ciemnego po-
na 5 min. Po

jodku

mieszczenia uptywie tego doda¢

kolbe

i ponownie odstawi¢ na 15 min, po czym mia-

czasu

10 ¢cm3 roztworu potasowego, zamkna¢

korkiem

reczkowaé¢ roztworem tiosiarczanu sodowego. Pod ko-

niec miareczkowania (jasnoz6itte zabarwienie) dodac¢

2 cm3skrobi i miareczkowaé¢ do zaniku fioletowego za-
barwienia utrzymujgcego sie w ciggu 2 min.
prébe porédwnawczgy.

(Xi) obliczyé¢ w

Jednoczeénie nalezy wykona¢

Zawarto$¢ alkoholu furfurylowego

procentach wg wzoru

fj - P;) ¢ 0,0024525 0,24525 (Fi - v
vy (0 ) 100 = ( 2 2

w ktérym:

VI — objeto$é $cisle 0,IN tiosiarczanu sodo-
wego, zuzytego do miareczkowania
préby poréwnawczej, cm 3,
Vi — objeto$é $cisle 0,1 N tiosiarczanu sodo-
wego, zuzytego do miareczkowania
badanego roztworu, cm 3,
m — odwazka zywicy, ¢,
0,0024525 — ilo$¢ alkoholu furfurylowego, odpo-

wiadajgca 1 ¢cm3 0,IN roztworu tio-

siarczanu sodowego.
5.3.7. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczeh me-
chanicznych. Przez siatke o wymiarach 10X10

1X1 mm,

cm,

o wielkos$ci oczka uprzednio przemyta

wodg wysuszona w 2 h w

100 -5-

ciagu

zwazonag z

temperaturze
0.1 g,
kilka-

105°C i
200

doktadnos$cig do

przesaczy¢ cm3 badanej zywicy, przemy¢

w ktérym:

m1l — masa siatki z osadem, g,

m — masa siatki, g,

d — gesto$é¢ zywicy, g/cm 3.
5.3.8. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie

5.3.8.1. Aparatura

a) Mieszarka laboratoryjna kraznikowa LM,

b) Nadmuchiwarka laboratoryjna lub strzelarka,

c) Aparat uniwersalny LRu do oznaczania wytrzy-
m atos$ci.
5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. w mieszarce labora-

toryjnej kraznikowej sporzadzi¢ mase rdzeniowg o skta-

dzie wg tabl. 3.
Tablica 3
Rodzaj Sktad masy rdzeniowej Tempera-
zywicy ilos¢ tura
sktadniki czesci rdzennicy
masy °C
Karba- piasek formierski wzorcowy
furyl A wg PN-77/H-11004, 100
G-25 Karbafuryl G-25, 2 220
Utwardzacz AM wg BN-76/
4021-05 0,20
Zywica piasek formierski wzorcowy
FM-50 A wg PN-77/H-11004, 100
Zywica FM-50, 3 260
Utwardzacz AM wg BN-76/
4021-05 0,45
Zywica piasek formierski wzorcowy
FO-80 A wg PN-77/H-11004, 100
Zywica FO-80, 3 260
Utwardzacz AM wg BN-76/
4021-05 0,45

Piasek z utwardzaczem miesza¢ 2 min, a po wprow a-

dzeniu zywicy jeszcze 5 min. Mase wprowadzi¢ przy

uzyciu nadmuchiwarki lub strzelarki laboratoryjnej do

podgrzanej rdzennicy z czterema wnekami na ksztattki
o wymiarach: 22,36X 7,01 X 172 mm. M ase do wneki na-
lezy wprowadzi¢ przez przekroje o wymiarach:

X7,01.

22,36X
Przygotowana mase wstrzeliwuje
przy
588,4 kN/m2 (5,5 4 6,0

sie do wnek

rdzennicy ci$nieniu zageszczonym 539,4 do
at).

Ksztattki wyjmuje sie z rdzennicy po 5s utwardzania,
nastepnie wneki

rdzennicy nalezy ponownie uzupetnié

masag i wyjag¢ po 10 s utwardzania.

Po ostudzeniu ksztattek nalezy przeprowadzi¢ ozna-
czanie wytrzymatoséci na
p. 2.2.4.2.

5.4. Ocena wynikéw badan.

uznaé¢ za

zginanie wg PN-73/H-11073

Partie zywicy nalezy

zgodng z norma, jezeli wyniki badan odpo-

krotnie alkoholem etylowym i suszy¢ w temperatu- wiadajg wymaganiom normy. W przypadku uzyskania
rze 100 4 105°C w ciggu 2 h, nastepnie zwazy¢. wynikéw niezgodnych z norma badanie, ktére dato wy-
Zawarto$¢ zanieczyszczed mechanicznych (Xi) obli- nik negatywny,nalezy powtérzyé na podwéjnej ilosci lo-
czy¢ w procentach wg wzoru sowo pobranych proébek.
. m\ - m _ m\ - m Jezeli ponownie uzyska sie wynik negatywny, partie
Xi = 200 d 100=m 2 d (3) nalezy zabrakowac.
KONIEC

Informacje dodatkowe



4 Informacje dodatkowe do BN-79/6321-04

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Zaktady Tworzyw i Farb
w Pustkowie.

2. Dotychczasowe normy — ZN-73/MPCh/TS-6060 Zywice syn-
tetyczne. Karbafuryl G-25, ZN-76/MPCh/TS-6079 Zywice syntetycz-
ne. Zywica FM-50, TWT-9/68 Zywice syntetyczne. Zywica FO-80.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci (masy wias-
ciwej)

PN-78/C-04019 Pomiar lepkosci dynamicznej lepko$ciomierza Hép-
plera

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przy-
gotowywania probek

PN-74/C-60008 Probniki do pobierania prébek produktéw bez-
ksztattnych

PN-77/H-11004 Odlewnicze materiaty formierskie. Piaski formierskie
wzorcowe

PN-73/H-11073 Odlewnicze materiaty formierskie. Badania labora-
toryjne. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe

BN-72/3532-22 Tabor kolejowy. Wagony cysterny Wymagania i ba-
dania

BN-76/4021-05 Odlewnicze materiaty formierskie. Utwardzacze do
goracych rdzennic

BN-76/5046-01 Opakowania transportowe metalowe. Bebny ciezkie
z obreczami wyttaczanymi

BN-76/5046-03 Opakowania transportowe metalowe. Bebny ciezkie
z obreczami nasadzanymi

Przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w ko-
munikacji wewnetrznej. Zatacznik nr 10 do DKP (Dz. TiZK z
1968 r. nr 4, poz. 10) wraz z pO6zniejszymi zmianami.
4. Symbol wg SWW — dla Zywicy FM-50 i Karbafurylu G-25

— 1262-540, dla Zywicy FO-80 — 1262-124.
5. Autor projektu normy — inz. Stanistawa R6zak — Zaktady

-Tworzyw i Farb w Pustkowie.

6. Umowna lepko$¢ zywic oznaczona kubkiem Forda nr 4
Karbafuryl G-25 40 4- 120 s,
Zywica FM-50 50 4- 160 s,
Zywica FO-80 150 4- 250 s.
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