¢ liigtoka

.968.8:620.191.81/.82
NORMA

TWORZYWA
SZTUCZNE

BRANZOWA

Kleje do materiatdbw podtogowych
z tworzyw sztucznych
Metody badan

Oznaczanie

BN-85
6301-10/15

odpornosci biologicznej

spoiny klejowej

Grupa katalogowa 1099

PRZEDMOWA

Kleje stosowane do wykfadzin podtogowych z tworzyw sztucznych w znacznej wigkszosci zawierajg w swoim skladzie zwigzki organiczne.
Zwiazki te moga stanowi¢ pozywienie dla wielu mikroorganizméw bakteryjnych i grzybéw powodujgcych ple$nienie, ktére beda powodowaty
ich biologiczny rozktad, a tym samym rozktad spoiny klejowej, wywotujac jej korozje. Korozja spoiny klejowej moze by¢ powodowana takze
chemicznym oddziatywaniem pewnych produktéw metabolizmu mikroorganizméw nie rozwijajgcych sie na niej, ale na substancjach bezpo-
Srednio z nig kontaktujacych (np. sktadnikach wyktadziny podtogowej). Dlatego tez w pewnych warunkach pozadane jest, aby spoina klejowa
zawierata w swoim sktadzie zwigzki o charakterze biocydéw, uniemozliwiajgce wzrost mikroflory takze w bezpos$rednim sgsiedztwie dodat-

kowego Zrodta pozywienia.

Podane w normie metody badan pozwalajg oceni¢, czy badana spoina klejowa moze by¢ zrédtem pokarmu dla grzybow i bakterii, a wiec
czy bedzie przez nie bezpos$rednio rozkladana oraz, czy organizmy te beda sie mogty na niej rozwijaé w obecno$ci innego Zrodta pozywienia.
Nie daje ona jednak informacji o zmianach fizycznych i chemicznych spoiny klejowej pod wplywem dziatania mikroorganizmow.

W skfad personelu wykonujacego badania powinni wchodzi¢ mikrobiolodzy, poniewaz w badaniach tych stosuje si¢ mikroorganizmy,

ktére nie sa obojetne dla zdrowia.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Normy. pPrzedmiotem normy sg meto-

dy wizualnego oznaczania odpornoséci spoiny klejowej

na zakazenie grzybami powodujgcymi ple$nienie oraz

bakteriami.
1.2. Rodzaje metod badan. bo oznaczania odpornosci

spoiny klejowej na zakazenie mikroorganizmami nale-

zy stosowaé¢ nastepujace metody:

metode A — polegajacag na obserwacji, czy na bada-
nej spoinie moga rozwijaé¢ sie grzyby,
metode B — polegajacag na obserwacji, czy w obec-

noéci dodatkowego pozywienia grzyby beda sie rozwi-

jaty na badanej spoinie oraz w najblizszym jej sasiedz-

twie,

metode C — polegajaca na obserwacji, czy na spoinie
klejowej moga rozwija¢ sie bakterie,

metode D — polegajaca na obserwacji, czy w obec-
noéci dodatkowego pozywienia bakterie bedag sie roz-

wijaty na badanej spoinie w jej sasiedztwie.
1.3. Zakres stosowania metod. Metody A i C stosuje

oraz

sie w celu stwierdzenia, czy badana spoina klejowa
moze stanowi¢ zrédto pozywienia dla grzybéw (meto-
da A) lub bakterii (metoda C), a wigec czy bedzie przez

te organizmy rozktadana. Natomiast metody B i D

stosuje sie do ustalenia, czy badana spoina klejowa ma

wtasciwoé¢é hamowania wzrostu grzybéw (metoda B)

lub bakterii (metoda D),

W celu ustalenia odpornoéci spoiny klejowej na za-

kazenie grzybami powodujgcymi ple$nienie nalezy prze-

prowadzi¢ badanie metodami A i B.

Dla oznaczenia odpornosci spoiny klejowej na zaka-

zenie bakteriami nalezy zastosowa¢ badanie metodami

C i D.

14. Okreslenia
1.4.1. spoina odporna — klasa ! odpornosci, spoina

ma wtasciwoséci biobdjcze. Obecnos$¢ strefy zahamowa-

nia wzrostu mikroflory wskazuje na dyfuzje biocydoéw

ze spoiny.
1.4.2. spoina praktycznie odporna — kiasa 2 odpor-

noéci, na czystej spoinie klejowej mikroflora sie nie

rozwija. Przy kontakcie powierzchniowym z substan-

cjami pokarmowymi mikroorganizmy moga sSie rozwi-
jac.
1.4.3. spoina nieodporna — 3

spoina

klasa odpornoéci,

klejowa jest zZrédtem pokarmu dla mikroflory.

1.4.4. StOpiEﬁ OdeanéCi — klasyfikacja pomocnicza

stuzagca do wyznaczania klas odpornoéci spoiny klejo-

wej na zakazenie grzybami powodujgacymi pleénienie,

wyznaczana oddzielnie dla kazdego zestawu grzyboéw

testowych.

Zgtoszona przez Instytut Techniki Budowlanej
Ustanowiona przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych dnia 15 marca 1985 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1985 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1985 poz. 12)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE , ALFA" 1985.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,90 Nakt. 1600 +55 Zam. 1486/85

Cena zt 18,00
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1.4.5. prébka do badan —
PN-82/N-02007.

préobka analityczna wg

2. METODY OZNACZANIA

2.1. Oznaczanie odpornosci spoiny klejowej na zaka-
zenie grzybami — metoda A

2.1.1. Zasada metody. probki do badan umieszcza sie

na podtozu solno-agarowym, zakaza zawiesing zarod-

nikéw grzybéw w roztworze soli fizjologicznej i umiesz-

cza sie w cieplarce o okreélonej temperaturze. Po usta-
lonym «czasie wykonuje sie wizualng oceneg intensyw-
no$ci wzrostu grzybéw na powierzchni prébek.

2.1.2. Odczynniki, roztwory i materiaty
a) Azotan amonowy (NH4N O3 cz.d.a.
b) Fosforan dwupotasowy (K2HPO4) cz.d.a.
c) Fosforan jednopotasowy (KH2PO4) cz.d.a.
magnezowy (MgsS04 « 7H 20)
potasowy (KNO3) cz.d.a.

d) Siarczan cz.d.a.

e) Azotan

f) Glukoza cz.d.a.

g) Agar.

h) Wycigg stodowy ,Malto“.

i) Chlorek sodu (NaCl) roztwér 0,9% m/m.
j) Alkohol etylowy roztwér 70% V/V.

k) Srodek zwilzajacy (tween 80; laurylosulfanion so-
dowy
2.1.3. Aparatura i przyrzady
a) Autoklaw.
b) Mikroskop
c) Cieplarka z

lub polietylenoglikol).

stereostopowy.

termostatem.

d) Wirdwka o predkosci obrotowej do
3000 obr/min.

e) Waga analityczna.

f) Waga techniczna.

g) Palnik gazowy.

h) Tréjnég z ptytka azbestowgq.

i) Szczypce (pinceta).

j) Piytki Petriego o $rednicy 100 mm.

k) Pipety szklane pojemnos$ci 1 ml i 5 ml.

1) Kolby stozkowe pojemnos$ci 200, 500, 2000 ml.

1) Prébki o $rednicy wewnetrznej 16 mm, diugosci
160 mm.

m) Cylindry pomiarowe 500, 1000 ml.

n) Lejki

pojemnosdci
szklane o $rednicy 500 mm.
0) Bagietki szklane.
p) Lyzeczka porcelanowa.
r) Szpachelka metalowa.
s) Szklany opryskiwacz laboratoryjny.
t) Naczynka wagowe.

u) Papier

silikonowy (przeciwprzylepny).

w) Komora lub boks do wykonywania oprysku pro-

bek zawiesing zarodnikéw grzybow.

2.1.4. Przygotowanie szkia laboratoryjnego. czyste

suche kolby stozkowe i probéwki zamknagé¢ korkami
z waty, a w gérne otwory pipet wsuna¢ luzne zatyczki
z waty. Tak przygotowane szkto umieéci¢c w puszkach

zawing¢ w papier (pojedynczo)

120°C w cig-

sterylizacyjnych lub
i wyjatowi¢ w autoklawie w temperaturze

gu 30 min.

Dopuszcza sie sterylizowanie szkta zawinigetego w pa-
pier w suszarce w temperaturze 180°C w ciggu 30 min
160°C w ciggu 120 min,

pipety,

z wyjat-
i kolby

lub w temperaturze

kiem szkta pomiarowego, jak: cylindry

pomiarowe.

2.1.5. Prébki
2.1.5.1. Ksztalt i wymiary probek. probki do badania

odpornoéci biologicznej spoiny klejowej powinny mie¢

ksztatt ptaskich krazkéw o $rednicy 30 mm i grubosci

3-F4 mm.
2.1.5.2. Liczba prébek. Do kazdego badania nalezy

przygotowac¢ co najmniej 6 probek. Zaleca sie stosowa-

nie 10 proébek.
2.1.5.3. Przygotowanie probek do badan. rporcelano-

wa tyzeczka pobieraé¢ niewielkie ilosci kleju, formowa¢

na papierze silikonowym (przeciwprzylepnym) krazki

o wymiarach wg 2.1.5 i pozostawi¢ do wyschnigcia

w temperaturze pokojowej.

Suche prébki nalezy odkleja¢ od papieru za pomoca

metalowej szpachelki i pincety, przetartych watag umo-

czong 70% V/V alkoholem etylowym. Prébek nie wol-
no dotyka¢ palcami.

2.1.6. Przygotowanie podioza.
podtoze

bezposSrednio
Nalezy przygotowac
solno-agarowe BMSA

oznaczane symbolem

(buffered minerat salts agar) o sktadzie:
a) azotan amonowy (NH2NO3) 2,7 g,

b) fosforan jednopotasowy (KH2PO4) 0,9 g,
dwupotasowy (K2HPO4) 0,7 g,

(Mgs04 « 7TH2) 0,5 g,

nastepujacym

c) fosforan

d) siarczan magnezowy

e) azotan potasowy (KNOJ3 0,5 g,

0 agar 15,0 g,

g) woda destylowana 1000 ml.

Wymienione sktadniki nalezy odwazy¢ z doktad-

noé$cig do 0,01 g, w oddzielnych naczynkach wagowych.

Do kolby stozkowej pojemnos$ci 2 I wla¢ 800 ml wody

destylowanej, a nastepnie wsypaé¢ kolejno nawazki

poszczegdlnych soli, za kazdym razem doktadnie mie-

szajagc ruchem okreznym do catkowitego rozpuszczenia

soli. Na koncu wsypa¢ agar i doda¢ brakujgca ilos¢
wody (200 ml), cato$¢ doktadnie wymiesza¢ precikiem
szklanym i pozostawi¢ na okoto 20 min. Nastepnie
postawi¢ kolbe na ptytce azbestowej nad palnikiem
gazowym i ogrzewa¢ do zupeinego rozpuszczenia aga-
ru, czesto mieszajgc, aby nie dopudci¢ do przypalenia
sie agaru na dnie kolby. Odczyn pozywki powinien
wynosi¢ PH 6,5.

Przygotowanag pozywke wyjatowi¢ w autoklawie
w temperaturze 120°C w ciggu 30 min. Po wyjeciu
z autoklawu goracg jeszcze pozywke rozla¢ do steryl-

takiej
(okoto

nych ptytek Petriego w ilosci, aby utworzyta

warstwe grubos$ci 3-1-4 mm 20 ml
ptytke) i

pozywki,

pozywki na

pozostawi¢ do ostygniecia. Po zestaleniu sig

ptytki odwréci¢ dnem ku gérze i pozostawic

do nastepnego dnia. Wszystkie te czynnos$ci nalezy wy-

konywaé w warunkach sterylnych.

2.1.7. Gatunki grzybow i ich hodowla. zestaw grzy-
bow testowych powinien obejmowac¢ nastepujace
gatunki:

a) Aspergillus niger. v.

b) Penicilium funiculosum Thom

Tieghem
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c) Paecilomyces variotti Bainier
d) Trichoderma viride Persoon ex Fries
e) Chaetomium globosum Kimze

0 Claposporium herbarum (Persoon) Link ex Fries.

Grzyby te nalezy hodowaé¢ w probéwkach na sko-
sach pozywki na wyciggu stodowym ,Malto“ o naste-
pujacym sktadzie:

wyciag ,Malto“ 30 g,

agar 15 g,

woda destylowana 1000 ml,
poczatkowo przez 7 dni w cieplarce o temperaturze

30°C, a nastepnie w temperaturze 25 -r-27°C. Do bada-
nia uzywa sie kultury 2 -M-tygodniowe.
Dopuszcza sie¢ hodowanie grzyb6éw na innych pozyw-

kach petnych, jak np. Czapek-Dox’a z glukozg; BMSA

z glukozg lub Saboraud’a.

2.1.8. Przygotowanie zawiesiny zarodnikdw. o
0,9% m/m roztworu chlorku sodowego (sél fizjolo-
giczna) doda¢ $rodka zwilzajgcego w ilosci 0,01% V/V

i wysterylizowaé¢ w autoklawie w 120°C w ciggu 30 min.

Do prébek z dobrze owocujaca grzybnig wla¢ jatowa

pipeta po 5 ml ostudzonego roztworu, kilkakrotnie

wstrzgsna¢ i zla¢ do wysterylizowanej kolby stozkowej

o pojemnos$ci 200 ml. Zabieg ten powtdrzy¢ trzykrotnie.

Do jednej kolby zlewa¢ zawiesine zarodnikéw z 3 ga-

tunkéw grzybéw, tak aby powstaty dwie mieszaniny,

z ktérych kazda bedzie zawierata zarodniki trzech roé6z-
nych grzyboéw testowych.

Nastepnie na lejkach umiesci¢ cienka warstwe wyja-

towionej waty i przesagczy¢ zawiesing )kazdg oddzielnie).

Przesgczone <zawiesiny zarodnikéw odwirowaé¢ przy
predkosci obrotowej 2400 obr./min w ciggu 3 min,
po czym ciecz znad osadéw usunaé¢. Do pozostatosci
doda¢ po 50 ml jatowego roztworu soli fizjologicznej

ze Srodkiem zwilzajgcym i ponownie odwirowaé¢ jak po-

dano wyzej. Czynnoéci te powtérzy¢ jeszcze dwukrot-

nie, a na koncu odwirowanych zarodnikéw dodac¢ po

100 ml tego samego roztworu soli. Tak przygotowane

zawiesiny zarodnikéw, z ktérych kazda stanowi zestaw
3 gatunkéw grzyboéow testowych, powinny by¢ uzyte do

zakazania probek najpézniej w ciggu 8 h od przygoto-

wania.

2.1.9. Wykonanie oznaczania. Na zestalonej pozywce
przygotowanej wg 2.1.6 utozy¢ prébki do badan (po
jednej prébce na kazdej ptytce). Prébki oraz powierz-
chnie¢ pozywki opryskaé¢ przy wuzyciu opryskiwacza

szklanego zawiesinami zarodnikéw przygotowanymi wg
2.1.8 uzywajac dla kazdego zestawu grzybéw testowych
po 6 -f-10 prébek.

Oprysk nalezy wykonywaé¢ w specjalnej komorze, aby

unikngé¢ rézpylania zarodnikéw w powietrzu labora-

torium. Ptytki z zakazonymi prébkami umiesci¢ w ciep-

larce w temperaturze 25 +2°C i wilgotnos$ci wzglednej

powietrza 95% na 28 dni. Jezeli przed uptywem tego

czasu wzrost grzybéw na prébkach bedzie, wyraznie

widoczny nieuzbrojonym okiem, badanie mozna zakon-

czyé¢ wczedniej.

W celu sprawdzenia zywotno$ci zarodnikéw nalezy
réwnolegle z badanymi prébkami opryska¢ kazdym
z dwu zestawow grzybéw testowych po dwie ptlytki

Petriego z podtozem =zawierajgcym glukoze, przygoto-

wanym wg 2.2 i umie$ci¢ je w termostacie w takich

samych warunkach.

Jezeli w ciggu 3-~5 dni na ptytkach tych nie zaobser-

wuje sie nieuzbrojonym okiem wyrazZnego wzrostu grzy-

béw, cate badanie nalezy powtdérzy¢ stosujac $wieza

zawiesing zarodnikdéw i badawcze.

2.1.10.

konczeniu badania wykonuje sie wizualng oceneg

nowe proébki

Ocena wzrostu grzybéw na prébkach. po za-
inten-

sywnos$ci wzrostu grzybéw na prébkach okiem nie-

uzbrojonym lub przy uzyciu mikroskopu stereoskopo-

wego, stosujac skale ocen podang w tabl. 1.
Tablica 1
Ocena Wynik badania
0 Brak widocznego pod mikroskopem wzrostu grzy-
béw na prébce
1 Pod mikroskopem widoczne kietkowanie spor lub
grzybnia sterylna ograniczona
2 Wzrost widoczny nieuzbrojonym okiem. Siabo
owocujaca grzybnia w postaci plamek lub staby
wzrost jednolity. Grzybnia owocujgca zajmuje
nie wiecej niz 25% powierzchni probki
3 Ponad 25% powierzchni prébki pokryte owocuja-
cg grzybnig
2.2.  Oznaczanie odpornosci spoiny klejowej na zaka-

zenie grzybami — metoda B
2.2.1. Zasada metody. pPrébki do badan umieszcza sig

na podtozu solno-agarowym z glukozg jako dodatko-

wym zZrédtem wegla, zakaza sie je zawiesing zarodni-

kéw grzybéw o roztworze soli fizjologicznej i pozosta-

wia w cieplarce o okre$lonej temperaturze. Po ustalo-

nym czasie wykonuje sie wizualng ocene intensywnosci
wzrostu grzybéw na powierzchni prébek oraz wokét
nich na podtozu.

2.2.2. Odczynniki, roztwory i materiaty — wg 2.1.2.

2.2.3. Aparatura i przyrzady — wg 2.1.3.

2.2.4. Przygotowanie szkia laboratoryjnego — wg
2.1.4.

2.25. Préobki — wg 2.1.5.

2.2.6. Przygotowanie podioza — wg 2.1.6 z ta roz-
nica, ze po rozpuszczeniu agaru, a przed sterylizacja
nalezy doda¢ do goracej pozywki 30 g glukozy i do-
ktadnie wymiesza¢ precikiem szklanym.

2.2.7. Gatunki grzybow i ich hodowla — wg 2.1.7.

2.2.8. Przygotowanie zawiesiny zarodnikow — wg
2.18.

2.2.9. Wykonanie oznaczania. prebki do badan wy-
konane wg 2.1.5 utozy¢ na przygotowanym wg 2.2.6
podtozu (po jednej w kazdej ptytce) i catg powierz-
chnie prébek oraz podtoza opryska¢ zawiesinami za-
rodnikéw, uzywajac szklanego opryskiwacza.

Dla kazdego zestawu grzybdéw testowych nalezy uzyé
6 -HO proébek.

Oprysk nalezy wykonywa¢ w specjalnej komorze, aby

unikngé¢ rozpylania zarodnikéw w powietrzu labora-
torium.

Ptytki z zakazonymi prébkami umieéci¢ w cieplarce
w temperaturze 25 +*2°C i wilgotno$ci wzglednej po-

wietrza 95% na 28 dni.
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Jezeli przed uptywem tego czasu na catej powierzchni 2.3.4. Przygotowanie szkta laboratoryjnego — wg
prébek widoczna bedzie wyraznie nieuzbrojonym 2.1.4.
okiem owocujaca grzybnia, badanie mozna zakonczy¢ 2.3.5. Prébki — wg 2.1.5.
weczeéniej. 2.3.6. Przygotowanie podioza — wg 2.1.6.

W celu sprawdzenia zywotnosci zarodnikéw nalezy 2.3.7. Gatunki bakterii i ich hodowla. w metodzie tej
jednoczesnie z badanymi probkami opryskac¢ powierz- stosuje sie nastepujacy zestaw bakterii testowych:
chnig podioza w pilytkach nie zawierajacych prébek, a) Pseudomonas aeruginosa (Schroeter) Migula
uzywajac po dwie ptytki dla kazdego zestawu grzyboéw b) Bacillus subtHis (Ehrenberg) Cohn
testowych i umiedci¢ je w cieplarce razem z zakazonymi c) Proteus vulgaris Mauser.

prébkami. Jezeli na tych ptytkach w ciggu 3-3-5 dni Poszczeg6lne gatunki bakterii testowych hoduje sie

nie bedzie wyraznie widocznej nieuzbrojonym okiem oddzielnie w temperaturze 30°C w 5 ml pitynnej po-

grzybni, badanie nalezy powtdrzy¢ uzywajgac nowych zywki bulionowej o sktadzie:

probek i Swiezej zawiesiny zarodnikdéw. bulion wzbogacony 15 g
2.2.10.  Ocena wzrostu grzyboéw na probkach. po za- | 5

konczeniu badania nalezy wykonaé¢ wizualnie ocene Do

dest. 1000 ml.

badania uzywa sie¢ 24-godzinnych Kkultur.
intensywnosci wzrostu grzybow na probkach okiem 2.3.8. Przygotowanie zawiesiny bakterii. 24-godzinne

nieuzbrojonym Ilub w miar otrzeb rzy uzyciu mi-
rony € yoprzy y hodowle kultur bakterii testowych odwirowaé¢ w wa-

kroskopu stereoskopowego, stosujac skale ocen podang . Lo
runkach sterylnych w wysokoobrotowej wirdwce przy

w tabl. 2. i . X i )
8000 obr./min w ciggu 5 min, w celu oddzielenia po-
i zywki. Zla¢ pozywke znad osadu bakterii; do kazdej
Tablica 2 ) S . .
kultury wlaé¢ po 5 ml roztworu soli fizjologicznej (0,9%
Ocena Wynik badania roztwor NacCl), zawiesi¢ w nim caty osad bakterii i po-
1 2 nownie odwirowaé¢ przy tej samej predkosci w ciagu
0 Brak widocznego pod mikroskopem wzrostu grzy- 5 min. Zla¢ roztwér znad osadu, a osad zawiesi¢ po-
béw na prébkach nownie w 5 ml roztworu soli fizjologicznej. Nastepnie
0t (mm) Brak widocznego pod mikroskopem wzrostu grzy- przygotowane w ten spos6b zawiesiny poszczegdlnych
bow na prébkach na pozywce, wokot probki wi- gatunkoéw bakterii testowych rozcienczyé roztworem
doczna strefa hamowania wzrostu o okres$lonej R . . . -
L. A soli fizjologicznej w stosunku 1:100 i potaczy¢ je razem
szerokosci (podaé w mm)
. . 3 . w réwnych proporcjach.
1 Pod mikroskopem widoczna na prébce grzybnia o . . B
. s . . Tak przygotowang zawiesing mieszaniny bakterii
sterylna lub brzegi prébki obro$niete grzybnig
owocujaca testowych nalezy uzy¢ do zakazania probek w ciggu
2 Widoczny gotym okiem silny wzrost grzybéw na 6 h
brzegach probek lub umiarkowany na ich po- 2.3.9. Wykonanie oznaczania. Na kazda ptytke Petrie-

wierzchni (do 25%) go z podtozem solno-agarowym przygotowanym wg

3 Powierzchnia prébki pokryta grzybniag owocujaca 2.1.6,
(ponizej 50%)

odmierzyé¢ pipetag po 0,3 ml zawiesiny bakterii

testowych sporzgdzonej wg 2.3.8 i rozprowadzi¢ réwno
4 Powierzchnia prébki pokryta owocujgcg grzybnig

¢ 501750 po powierzchni szklang gtaszczky.
na przestrzeni -r75%

Nastepnie na zakazone podtoze w kazdej ptytce uto-
5 Ponad 75% powierzchni probki pokryte owocu-

zy¢ po jednej préobce badawczej kleju, nanie$¢ na kazda
jaca grzybnia

z nich po 0,2 ml zawiesiny bakterii i gtaszczkag roz-

2.3.  Oznaczanie odpornosci spoiny klejowej na zaka-Prowadzi¢ po powierzchni.
zenie bakteriami — metoda C Do badania nalezy uzy¢ 6 3-10 préobek. Plytki z za-

2.3.1. Zasada metody polega na umieszczaniu na kazonymi prébkami umieéci¢c w cieplarce w tempera-

podtozu solno-agarowym prébek do badan, zakazenie turze 28 3-30°C i wilgotnosci wzglednej powietrza

9co . . . .
ich zawiesing komoérek bakteryjnych w soli fizjologicz- 90 3-95% na 21 dni. Réwnolegle z badaniem nalezy

nej, a nastepnie pozostawienie w okreélonej temperatu- wykona¢ kontrole zywotnosci bakterii, wysiewajac na

rze przez okreslony czas. 2 ptytki z podtozem zawierajgcym glukoze wykonanym

Po uptywie ustalonego czasu wykonuje sie wizualnie wg 2.2.6, po 0,3 ml zawiesiny bakterii i umieszczajac

ocene wzrostu kolonii bakteryjnych na powierzchni je w cieplarce tacznie z probkami badawczymi na 48 h.

probek spoiny klejowej. Jezeli w tym czasie nie zaobserwujemy na powierzchni

232, Odczynniki, roztwory i materia’fy — wg 2.1.2 pozywki wyraznego wzrostu kolonii bakteryjnych,

bez poz. h), zamiast ktérej nalezy zastosowaé bulion oznaczanie nalezy powtdérzyé, stosujgc $wieze kultury

wzbogacony, bakterii i nowe probki badawcze.
2.3.3. Aparatura i przyrzady — wg 2.1.3 bez pozycji 2.3.10. Ocena wzrostu bakterii na probkach. ro za-
b), d), n), s), z nastepujacymi uzupetnieniami: konczeniu badania wykonuje sie wizualnie ocene wzro-
— mikroskop biologiczny, stu bakterii na prébkach okiem nieuzbrojonym lub przy
— wiréwka szybkoobrotowa o predkos$ci obrotowej uzyciu mikroskopu biologicznego, wykonujagc na szkiet-
do 8000 obr/min, ku podstawowym w kropli wody rozmaz z powierz-

— gtaszczki szklane. chni préobki kleju, stosujgc skale ocen podang w tabl. 3.
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Tablica 3

Ocena Wynik badania

0 Brak widocznych w preparacie mikroskopowym
zywych bakterii

1 Brak widocznych nieuzbrojonym okiem kolonii,
lecz zmieniony wyglad powierzchni prébek z wi-
docznymi w preparacie mikroskopowym zywymi
bakteriami lub tylko pojedyncze nieliczne ko-
lonie

2 Kolonie bakterii widoczne okiem nieuzbrojonym
na okoto 25% powierzchni prébki

3 Ponad 50% powierzchni probki pokryte koloniami
bakterii

2.4,
zenie bakteriami — metoda D

2.4.1. Zasada metody polega na umieszczeniu prébek

do badan na podtozu solno-agarowym, zawierajgcym

glukoze jako dodatkowe Zr6dito wegla, a nastepnie za-
kazeniu ich zawiesing komoérek bakteryjnych i pozosta-
wieniu przez pewien czas w okre$lonej temperaturze.

Po uptywie ustalonego czasu wykonuje sie wizualnie

ocene wzrostu kolonii bakteryjnych na powierzchni
préobek spoiny klejowej oraz na podtozu wokd6t nich.
2.4.2. Odczynniki, roztwory i materiaty — wg 2.3.2.
2.4.3. Aparatura i przyrzady — wg 2.3.3.
2.4.4. Przygotowanie szkia laboratoryjnego — wg
2.1.4.
2.45. Probki — wg 2.1.5.
2.4.6. Przygotowanie podtoza — wg 2.2.6.
2.4.7. Gatunki bakterii i ich hodowla — wg 2.3.7.
2.4.8. Przygotowanie zawiesiny bakterii — wg 2.3.8.
2.4.9. Wykonanie oznaczania — wg 2.3.9. z ta réi-
nicag, ze zamiast podtoza solno-agarowego, nalezy za-
stosowacé¢ podtoze solno-agarowe z glukozg przygoto-

wang wg 2.2.6.

2.4.10. Ocena wzrostu bakterii na probkach — wyg
2.3.10 z tg rdéznica, ze dodatkowo nalezy zwré6ci¢ uwage
na obecno$¢ strefy hamowania wzrostu bakterii na pod-

tozu woko6t probek i oceng wykonaé¢ na podstawie ska-

li ocen podanej w tabl. 4.
Tablica 4
Ocena Wynik badania

0 Brak widocznych w preparacie mikroskopowych
zywych bakterii

0* Brak widocznych w preparacie mikroskopowym
zywych bakterii, a woko6t probki na pozywce
strefa hamowania wzrostu bakterii

1 Brak widocznych nieuzbrojonym okiem kolonii,
lecz zmieniony wyglad powierzchni prébek z wi-
docznymi w preparacie mikroskopowym zywy-
mi bakteriami lub tylko pojedyncze nieliczne
kolonie

2 Kolonie bakterii widoczne okiem nieuzbrojonym
na okoto 25% powierzchni prébki

3 Ponad 50% powierzchni prébki pokryte koloniami

bakterii

Oznaczanie odpornosci spoiny klejowej na zaka-

2.5. Wyniki koncowe oznaczania

2.5.1. Wyznaczanie klasy odpornosci spoiny klejowej
na zakazenie grzybami powodujacymi plesnienie. z uzy-
skanych metodami A i B wynikéw oceny wzrostu grzy-
béw wyznaczy¢ stopien odpornoséci spoiny dla kazdego
zestawu oddzielnie, tabl. 5.

grzybow postugujac sie

Tablica 5

Wartoéci oceny wzrostu grzybow Stopiefi odpornosci

metoda A metoda B
0 0; 0+ |
0 1H-5 1
1"p3 1-t5 1]

Na podstawie wyznaczonych dla kazdego zestawu

grzyboéw testowych stopni odpornos$ci, wykona¢é¢ klasy-

fikacje odpornos$ci spoiny klejowej na zakazenie grzy-
bami powodujacymi ple$nienie, wg ponizszego sche-
matu:

| stopien odporno$ci wobec — klasa 1 — spoina

obu zestawdéw grzybow te- odporna

stowych

| stopien odpornoéci wobec — klasa 2 — spoina

jednego zestawu grzybow praktycznie od-

testowych a wobec drugie- porna

go Il stopien, lub wrnbec

obu zestawoéw grzybow Il

stopien odpornosdci

Stopien I lub 1l odpornosci — klasa 3 — spoina

wobec jednego zestawu grzy- nieodporna

béw testowych, a wobec dru-

giego stopien IIl, lub Ill sto-

pien odpornos$ci wobec obu

zestaw 6w grzyboéw testowych

2.5.2.
na zakazenie bakteriami. Na podstawie wynikéw oceny

wzrostu bakterii uzyskanych w badaniach metodami

C i D wyznaczy¢ klase odpornoéci spoiny klejowej

na zakazenie bakteriami wg schematu podanego

w tabl. 6.

Tablica 6

Ocena wzrostu bakterii Klasa odpornosci spoiny klejowej

na zakazenie bakteriami

metoda C metoda D

0 0; 0+ 1 — odporna

0 1-b3 2 — praktycznie odporna

1-+-3 | -i-3 3 — nieodporna

3. PROTOKOL

Protoké6t powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
a) date i miejsce wykonania oznaczania,
b) nazwe i dane identyfikacyjne badanego kleju,

c) charakterystyke stosowanych gatunkéw grzyboéw

i bakterii,

Wyznaczanie klasy odpornosci spoiny klejowej
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d) metode badania (A, B, C, D), w zaleznoéci od odpornoséci spoiny klejowej na zaka
zenie grzybami lub bakteriami,
e) sposéb przygotowania prébek do badan,
g) nazwisko i imig¢ oraz podpis wykonujgcego ozna
0 wynik koncowy oznaczania i klasyfikacje kleju czanie.

KON | EC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

2. Normy zwigzane
PN-82/N-02007 Wytyczne opracowywania norm. Normy na metody badan chemicznych
3. Autorzy projektu normy — dr Maria Rytko, inz. Jerzy Skrzypkowski — ITB Warszawa. ,
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