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TWORZYWA SZTUCZNE Folie z tworzyw sztucznych 6301—04
Oznaczanie przepuszczalnosci
pary wodnej w warunkach umiarkowanych

Grupa katalogowa X 29

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest oznaczanie przepuszczalnos$ci pary wod-
nej przez folie z tworzyw sztucznych metodg przyrostu Wagowego w warunkach umiarkowa-
nych, tj. w temperaturze 25+1°C i przy wilgotnosci wzglednej 75 +3%.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy wszystkich gatunkéw tworzyw sztucznych
w formie bton, folii, materiatow warstwowych i powlekanych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Przepuszczalnos$¢ pary wodnej - zdolno$¢ do przenikania pary wodnej przez
2
badane tworzywo w okre$lonym czasie, wyrazona w g/m »24 h.

1.3.2. Wspoiczynnik przepuszczalnos$ci pary wodnej - ilo$sé pary wodnej 2W gramach,
ktora na drodze dyfuzji przenika przez badane tworzywo o powierzchni i cm“ i grubosci
1 cm wciggu 1 godz w okre$lonej, statej temperaturze, z osrodka o wyzszej wilgotno-
§ci wzglednej do osSrodka o nizszej wilgotnosci wzglednej przy roznicy cisnien réwnej
1 Tr (mrallg).

Jednostkg pomiarowa wspoOtczynnika przepuszczalnos$ci jest g/'cm*Tr*h.

1.4. Normy zwigzane
PN-60/C-89090 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie grubosci

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Przyrzady i materiaty

a) Naczynko - wg rys. i z blachy alumi-
niowej o grubosci okoto 2 nm z dopasowang
pokrywka z blachy aluminiowej o grubosci
i mm Naczynko dostosowane jest do po- vos
wierzchni prébki wynoszacej 50 cm’ . Zewne- *®
trzna i wewnetrzna powierzchnia naczynka i
pokrywki powinna by¢é polerowana. Masa na-
czynhka tacznie z krgzkami tworzywa i $rod-
kiem absorpcyjnym powinna wynosi¢ najwyzej
150 g. Naczynka do oznaczania wraz z po-
krywkami powinny by¢ trwate oznaczone kolej-
nymi cyframi.

b) Waga analityczna o nos$nosci 200 g i
doktadnos$ci do 0,0002 g.

0) Szafka klimatyzacyjna 2z ptaszczem

Rys, 1, Naczynko do badania przepuszczalnosci
wodnym zaopatrzona w termometr stykowy, z pary wodnej

Zjednoczenie Przemystu Organicznego i Tworzyw Sztucznych ,Erg”
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Organicznego i Tworzyw Sztucznych ,Erg’
dnia 5 sierpnia 1966 r. jako norma obowigzujgca w zakresie metod badan od dnia 1 lipca 1967 r.
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regulaojg temperatury pozwalajgaca na utrzymanie statej temperatury wewnatrz szafki
klimatyzacyjnej w granicach +1°C.

W komorze szafki klimatyzacyjnej powinny znajdowac¢ sie ponhdto:

- potka siatkowa do umieszczenia naczyniek pomiarowych z badanymi krazkami tworzywa,

- ptaskie naczynie zblizone wielkoscig do powierzchni dna komory szafki klimatyza-
cyjnej z nasyconym roztworem chlorku sodowego,

- oraz higrometr wkosowy do sprawdzania wilgotnosci wzglednej.

W czasie oznaczania czes¢ stykowa termometru powinna znajdowa¢ sie na poziomie pot-
ki siatkowej.

d Szablon stalowy do zalewania $rodkami uszczelniajgacymi wg rys. 2 z oprzyrzado-
waniem umozliwiajgcym centryczne umieszczenie szablonu w naczynku. Dolna powierzch-
nia szablonu powinna odpowiada¢ powierzchni prdébki wynoszacej 50 cm . Dolna i sko$na

powierzchnia powinny by¢ polerowane.

Rys. 2. Szablon do zalewania woskiem

e€) Szablon do wycinania prébek wg rys. 3.
) Grubosciomlerz - wg PN-60/C-89090.

g) Zel krzemionkowy wasko-porowaty, wzmoc- S [y E— — .4
niony tlenkiem glinowym, $wiezo wysuszony i wy- L_ PR J 1
studzony, o granulacji nie wiekszej niz 4 mm,
odsiany od frakcji pytowej w ilosci 15 ® 20 ¢ Rys. 3. Szablon do wycinania probek

na Jedno naczynko. Czas suszenia zelu wynosi 3 godz w temperaturze 140 f 150°C przy
grubosci warstwy do 20 mm. Wysuszony zel powinien by¢ przechowywany w hermetycznie
zamknietym naczyniu. Ten sam zel moze by¢ stosowany pieciokrotnie po kazdorazowym

wysuszeniu.
h) Srodek uszczelniajacy otrzymywany przez stopienie wosku pszczelego z réwng ilo-
Scig parafiny 1 z matym dodatkiem kalafonii (0,3 cz.wag. kalafonii na 100 cz.wag.

mieszaniny).
2.2. Probki

2.2.1. Ksztatt i wymiary. Probka powinna mie¢ ksztatt krazka o sSrednicy 88 mm.
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2.2.2. Wytyczne przygotowania prébek. Probki nalezy wycinaé z dowolnego miejsca
arkusza tworzywa za pomocg szablonu do wycinania probek. Powierzchnie prébek powinny
by¢ bez peknie¢, nadcie¢, dziur, otwordw i innych uszkodzeh widocznyoh nieuzbrojonym
okiem, ktére mogg powsta¢ w czasie przygotowywania probek. Probki nie moga by¢ zanie-
czyszczone zwtaszcza produktami naftowymi i ttuszczowymi. Z powierzchni prébek nalezy
usuna¢ materiaty pudrujace i konserwujgce.

W przypadku laminatow, materiatow warstwowych powlekanych i innych wyrobow, ktorych
powierzchnie sg rozne, nalezy powierzchnie oznaczyé¢ odrézniajagcymi je znakami, np, na
Jednostronnie pokrytej probce: | - dla strony pokrytej i Il - dla strony nie pokrytej.
Przed przystgpieniem do oznaczania probki nalezy poddaé¢ klimatyzacji w ciggu co naj-
mniej 24 godz w temperaturze 20 £i°C i przy wilgotnos$ci wzglednej 65 +2%.

2.2.3. Liczba prcbek. Probki nalezy wycina¢ z trzech arkuszy tworzywa pobranych w
spos6b losowy metodg na $Slepo z probki ogélnej. Wprzypadku tworzywa o obu powierzch-
niach jednakowych nalezy wycig¢ z kazdego arkusza po jednym krgzku, a w przypadku
tworzywa o roznych powierzchniach - z kazdego arkusza po dwa kragzki.

2.3. Wykonanie oznaczania. Przed przystgpieniem do oznaczania nalezy zmierzy¢ gru-
bos¢ kazdego krgzka w trzech miejscach z doktadnoscia do 0,005 mm zgodnie z PN-60/
C-89090. Za grubo$¢ krazka nalezy przyjaé Srednig arytmetyczng wynikbw z trzech po-
miaréw. Srednig arytmetyczng grubos$ci krazkéw nalezy przyja¢ jako grubo$é badanego
m ateriatu.

Do naczynka pomiarowego wsypa¢ 15 4 20 g zelu krzemionkowego przygotowanego wg
2.1 g), natozy¢ krazek badanego tworzywa, docisna¢ go lekko stalowym szablonem i zala¢
Srodkiem uszczelniajgcym o temperaturze okoto 110 C. Przed uszczelnieniem posmarowacé
sko$ne Scianki szablonu i trzpienie centrujgce cienka warstwg oleju parafinowego. Za-
nieczyszczenie olejem parafinowym dolnej powierzchni usunaé przez przytozenie szablo-
nu do powierzchni bibuty do sgczenia.

Po zastygnieciu $rodka uszczelniajgcego zebra¢ jego nadmiar, np. za pomocg skal-
pela, zdjgé¢ szablon, usungé wszystkie okruchy ‘“rodka uszczelniajacego i przykry¢ na-
czynko pokrywka.

Uszczelnione naczyhka po zdjeciu pokrywek wstawi¢ na okoto 16 godz do szafki kli-
matyzacyjnej o temperaturze 25 =i°C i przy wilgotnos$ci wzglednej 75 +3%. Liczba na-
czyniek wstawionych jednoczesnie do szafki klimatyzacyjnej nie powinna przekraczac
15 sztuk. Naczynka z szafki klimatyzacyjnej wyjaé, przykry¢ pokrywkami i poddaé¢ klima-
tyzacji w ciggu 15 min w temperaturze 20 %i°C i przy wilgotnosci wzglednej 65 2%, a
nastepnie zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0002 g. Po zwazeniu otwarto naczyhka wstawi¢ po-
nownie do szafki klimatyzacyjnej z ustalonymi warunkami, tak jak poprzednio, ustawia-
jac kazde naczynko na swojej pokrywce.

Po uptywie 24 godz naczynka powtérnie zwazy¢. Z uzyskanej réznicy masy naczyhka
obliczy¢ przepuszczalno$é pary wodnej.

2.4. Obliczanie wynikow

2
2.4.1. Przepuszczalno$¢ pary wodnej (P) dla badanego tworzywa obliczy¢ w g/m <240h
wg wzoru
g = G_2 10000_- 24

w ktorym:
G - przyrost masy naczynka z krazkami tworzywa, g,
S - powierzchnia robocza krgzka tworzywa wynoszgca 50 en/*,
t - czas oznaczania, godz.

Wynik nalezy podawa¢ z doktadnos$cig do 0,1 g/m *24ch.
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2.4.2. Wspoédczynnik przepuszczalnosci pary wodnej (W) dla badanego tworzywa obli-

czy¢ w g/cm*Tr«h wg wzoru

G-d
W=s.ap ¢
w ktérym:

G - przyrost masy naczynka z krazkiem tworzywa, g,

d - grubo$¢ krazka tworzywa, cm,

S - powierzchnia robocza krgzka tworzywa wynoszgca 50 cmo,
Ap - rb6znica miedzy ciSnieniami pary wodnej po obu stronach badanego krgzka two-

rzywa, Tr,
t - czas oznaczania, godz.

Wynik nalezy podawa¢ z doktadnos$cig do 0,1 g/cm*Tr«h.

2.5. Wynik. Za wynik oznaczania nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng wynikéw wuzy-
skanych:

- na 3 kragzkach - w przypadku tworzywa o obu powierzchniach jednakowych,

- na 6 kragzkach - w przypadku tworzywa o réznych powierzchniach.

W przypadku otrzymania wynikéw na poszczegdlnych krazkach réznigcych sie miedzy
sobg wiecej niz o 20% oznaczanie powtdrzy¢. Powtdrne wyniki uzna¢ za prawidlowe nie-

zaleznie od stopnia rozrzutu wynikéw.

3. PROTOKOL

Protok6t powinien zawiera¢ nastepujgce dane:

a) date i miejsce wykonania oznaczania,

b) numer porzadkowy oznaczania,

c) rodzaj pochodzenia i wielko$S¢ partii badanego tworzywa z zaznaczeniem, czy ma-
teriat oznaczany miat wady produkcyjne,

d) grubos$é¢ badanego kragzka tworzywa z doktadnos$cig do 0,005 mmdla poszczeg6lnych
pomiaréw i Srednig arytmetyczna,

e) warunki oznaczania:

- temperatura, °C,

- wilgotnos$é wzgledna, %

- czas oznaczania, godz,

t) przyrost masy naczynka z krazkiem tworzywa dla kazdego poszczegdlnego krazka
oraz Srednig arytmetyczng, g,

g) przepuszczalnos$¢ pary wodnej w ustalonych jednostkach z doktadnoscig do 0,1 g
dla poszczeg6lnych krgzkéw i Srednig arytmetycznag,

h) wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej z doktadnoscig do O0,i g/cm*Tr.h dla
posz¢zegb6lnych krazkéw i Srednig arytmetycznag,

i) imie i nazwisko oraz podpis wykonujacego oznaczanie.
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