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1 . WSTĘP

1 .1 .  P rzed m iot normy. Przedm iotem  normy j e s t  o zn a cz a n ie  p r z e p u s z c z a ln o ś c i  p a ry  wod­
n e j p r z e z  f o l i e  z tworzyw sz tu c z n y c h  metodą p r z y r o s tu  Wagowego w warunkach um iarkowa­
n ych , t j .  w tem p era tu rze  2 5 ± 1 ° C  i  p rzy  w i lg o t n o ś c i  w z g lę d n ej 75 +3%.

1 .2 .  Z akres s to so w a n ia  normy. Norma d o ty c z y  w s z y s tk ic h  gatunków tworzyw s z tu c z n y c h  
w fo rm ie  b ło n , f o l i i ,  m a te r ia łó w  warstwowych i  p ow lek anych .

1 . 3 .  O k r e ś le n ia

1 . 3 . 1 .  P r z e p u s z c z a ln o ś ć  p ary  wodnej -  z d o ln o ś ć  do p r z e n ik a n ia  pary wodnej p rze z
2

badane tworzywo w ok reślon ym  c z a s i e ,  w yrażona w g/m »24 h .

1 . 3 . 2 .  W sp ó łczyn n ik  p r z e p u s z c z a ln o ś c i  pary wodnej -  i l o ś ć  pary  wodnej w gram ach,
2

k tó r a  na d rodze d y f u z j i  p r z e n ik a  p rze z  badane tworzywo o p o w ierz ch n i i  cm“ i  g r u b o ś c i  
1 cm w c ią g u  1 godz w o k r e ś lo n e j ,  s t a ł e j  te m p e r a tu r z e , z o śro d k a  o w y ż sz e j  w i lg o tn o ­
ś c i  w z g lę d n ej do o śro d k a  o n i ż s z e j  w i lg o t n o ś c i  w z g lę d n e j  p rzy  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń  rów nej 
1 Tr ( mrallg) .

J ed n o stk ą  pom iarową w sp ó łc z y n n ik a  p r z e p u s z c z a ln o ś c i  j e s t  g/'cm*Tr*h.

1 . 4 .  Normy zw iązan e
P N -60/C -89090 F o l i e  z tw orzyw  s z tu c z n y c h . O zn aczan ie  g r u b o ś c i

2 . METODA OZNACZANIA

a) N aczyńko -  wg r y s .  i  z b la c h y  a lu m i­
n io w ej o g r u b o ś c i o k o ło  2 mm z dopasowaną  
pokrywką z b la c h y  a lu m in io w ej o g r u b o śc i
i  mm. N aczyńko d ostosow an e j e s t  do p o -

o
w ie r z c h n i p ró b k i w y n o szą ce j 50 cm . Zewnę­
tr z n a  i  w ew nętrzna p o w ie r z c h n ia  naczyńka i  
pokryw ki pow inna być p o lero w a n a . Masa na­
czyń k a  łą c z n ie  z krążkam i tw orzyw a i  śro d ­
kiem  absorpcyjnym  pow inna w y n o sić  najw yżej 
150 g .  N aczyńka do o z n a c z a n ia  wraz z po­
krywkami pow inny b yć tr w a łe  o zn a czo n e  kolej­
nymi c y fr a m i.

2 .1 .  P rzyrząd y  i  m a te r ia ły

*96

*99

b ) Waga a n a l i t y c z n a  o n o ś n o ś c i  200 g i  
d o k ła d n o śc i do 0 ,0 0 0 2  g .

o) S z a fk a  k lim a ty z a c y jn a  z p ła sz cze m  
wodnym za o p a tr z o n a  w term om etr styk ow y, z

Rys, 1, Naczyńko do badania przepuszczalności 
pary wodnej
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regulaoją temperatury pozwalającą na utrzymanie stałej temperatury wewnątrz szafki 
klimatyzacyjnej w granicach ±1°C.

W komorze szafki klimatyzacyjnej powinny znajdować się ponhdto:
- półka siatkowa do umieszczenia naczyniek pomiarowych z badanymi krążkami tworzywa,
- płaskie naczynie zbliżone wielkością do powierzchni dna komory szafki klimatyza­

cyjnej z nasyconym roztworem chlorku sodowego,
- oraz higrometr włosowy do sprawdzania wilgotności względnej.
W czasie oznaczania część stykowa termometru powinna znajdować się na poziomie pół­

ki siatkowej.
d) Szablon stalowy do zalewania środkami uszczelniającymi wg rys. 2 z oprzyrządo­

waniem umożliwiającym centryczne umieszczenie szablonu w naczyńku. Dolna powierzch-
2nia szablonu powinna odpowiadać powierzchni próbki wynoszącej 50 cm . Dolna i skośna 

powierzchnia powinny być polerowane.

45,7

Rys. 2 . Szablon do zalewania woskiem

e) Szablon do wycinania próbek wg rys. 3.
f) Grubościomlerz - wg PN-60/C-89090.
g) Żel krzemionkowy wąsko-porowaty, wzmoc­

niony tlenkiem glinowym, świeżo wysuszony i wy- 
studzony, o granulacji nie większej niż 4 mm, 
odsiany od frakcji pyłowej w ilości 15 ■* 20 g 
na Jedno naczyńko. Czas suszenia żelu wynosi 3 godz w temperaturze 140 f 150°C przy 
grubości warstwy do 20 mm. Wysuszony żel powinien być przechowywany w hermetycznie 
zamkniętym naczyniu. Ten sam żel może być stosowany pięciokrotnie po każdorazowym 
wysuszeniu.

h) Środek uszczelniający otrzymywany przez stopienie wosku pszczelego z równą ilo­
ścią parafiny i z małym dodatkiem kalafonii (0,3 cz.wag. kalafonii na 100 cz.wag. 
mieszaniny).

2.2. Próbki
2.2.1. Kształt i wymiary. Próbka powinna mieć kształt krążka o średnicy 88 mm.

— U-J------- —.4
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Rys. 3 . Szablon do wycinania próbek
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2 . 2 . 2 .  W ytyczne p rzy g o to w a n ia  p ró b ek . P rób k i n a le ż y  w y c in a ć  z dow olnego m ie j s c a  
a rk u sza  tw orzyw a za  pomocą sza b lo n u  do w y c in a n ia  p ró b ek . P o w ier zch n ie  próbek  pow inny  
b y ć b ez  p ę k n ię ć ,  n a d c ię ć ,  d z iu r ,  otworów i  in n y ch  u szk odzeń  w id oczn yoh  n ieu zb ro jo n y m  
ok iem , k tó r e  mogą p o w sta ć  w c z a s i e  p rzygotow yw an ia  p ró b ek . P rób k i n ie  mogą b yć z a n ie ­
c z y s z c z o n e  z w ła s z c z a  produktam i naftow ym i i  t łu s z c z o w y m i. Z p o w ie r z c h n i p rćb ek  n a le ż y  
usunąć m a te r ia ły  p u d ru ją ce  i  k o n se rw u ją ce .

W przypadku lam in atów , m a te r ia łó w  warstw ow ych pow lekanych i  in n y ch  wyrobów, których 
p o w ie r z c h n ie  są  r ó ż n e , n a le ż y  p o w ie r z c h n ie  o zn a cz y ć  o d ró żn ia ją cy m i j e  znakam i, np, na  
J e d n o s tr o n n ie  p o k r y te j  p ró b ce: I -  d la  s tr o n y  p o k r y te j  i  I I  -  d la  s tr o n y  n ie  p o k r y te j .  
P rzed  p r z y s tą p ie n ie m  do o z n a c z a n ia  p ró b k i n a le ż y  poddać k lim a ty z a c j i  w c ią g u  co  n a j ­
m n iej 24 godz w tem p era tu rze  20 ± i° C  i  p rzy  w i lg o t n o ś c i  w z g lę d n e j  65 ±2%.

2 . 2 . 3 .  L ic z b a  p rćb ek . P rób k i n a le ż y  w y c in a ć  z t r z e c h  a rk u szy  tw orzyw a pobranych  w 
sp osób  lo so w y  m etodą na ś le p o  z p ró b k i o g ó ln e j .  W przypadku tw orzyw a o obu p o w ie r z c h ­
n ia c h  jednakow ych n a le ż y  w y c ią ć  z k ażdego a rk u sza  po jednym k rą żk u , a  w przypadku  
tw orzyw a o ró żn y ch  p o w ie r z c h n ia c h  -  z każd ego  a rk u sza  po dwa k r ą ż k i .

2 . 3 .  W ykonanie o z n a c z a n ia . P rzed  p r z y s tą p ie n ie m  do o z n a c z a n ia  n a le ż y  zm ie rzy ć  g r u ­
b o ść  każdego k rą żk a  w tr z e c h  m ie js c a c h  z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,0 0 5  mm z g o d n ie  z P N -6 0 /
C-8 9 0 9 0 . Za g ru b o ść  k rążk a  n a le ż y  p r z y ją ć  ś r e d n ią  a ry tm ety czn ą  wyników z t r z e c h  p o­
m iarów . Ś red n ią  a ry tm ety czn ą  g r u b o ś c i  krążków n a le ż y  p r z y ją ć  ja k o  g ru b o ść  badanego  

m a te r ia łu .
Do naczyńka pom iarowego wsypać 15 4 20 g ż e lu  krzem ionkow ego p rzygotow an ego  wg 

2 .1  g ) ,  n a ło ż y ć  k rą żek  badanego tw orzyw a, d o c is n ą ć  go lek k o  stalow ym  szablonem i  z a la ć  
środ k iem  u s z c z e ln ia ją c y m  o tem p era tu rze  o k o ło  110 C. P rzed u s z c z e ln ie n ie m  posm arować  
sk o śn e  ś c ia n k i  sza b lo n u  i  t r z p ie n i e  c e n tr u ją c e  c ie n k ą  w arstw ą o l e j u  p a r a fin o w e g o . Za­
n ie c z y s z c z e n ie  o le je m  parafinow ym  d o ln e j  p o w ie r z c h n i usunąć p r z e z  p r z y ło ż e n ie  s z a b lo ­

nu do p o w ie r z c h n i b ib u ły  do s ą c z e n ia .
Po z a s t y g n ię c iu  śro d k a  u s z c z e ln ia j ą c e g o  ze b r a ć  je g o  nadm iar, n p . z a  pomocą s k a l ­

p e la ,  z d ją ć  s z a b lo n , usunąć w s z y s t k ie  okruchy ‘śro d k a  u s z c z e ln ia j ą c e g o  i  p r zy k ry ć  na­
czyńko pokrywką.

U s z c z e ln io n e  n aczyń k a po z d j ę c iu  pokrywek w sta w ić  na o k o ło  16 godz do s z a f k i  k l i ­
m a ty za cy jn e j o tem p era tu rze  25 ± i° C  i  p rzy  w i lg o t n o ś c i  w z g lę d n e j  75 ±3%. L ic z b a  n a -  
c z y n ie k  w staw ion ych  je d n o c z e ś n ie  do s z a f k i  k lim a ty z a c y jn e j  n ie  pow inna p r z e k r a c z a ć  
15 s z tu k .  N aczyńka z s z a f k i  k lim a ty z a c y jn e j  w y ją ć , p rzy k ry ć  pokrywkami i  poddać klim a­
t y z a c j i  w c ią g u  15 min w te m p era tu rz e  20 ± i°C  i  p rzy  w i lg o t n o ś c i  w z g lę d n e j 65 ±2%, a  
n a s tę p n ie  zw ażyć z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,0 0 0 2  g .  Po zw a żen iu  o tw a r to  n aczyń k a  w sta w ić  p o­
now nie do s z a f k i  k lim a ty z a c y jn e j  z u sta lo n y m i warunkam i, ta k  ja k  p o p r z e d n io , u s ta w ia ­
ją c  każde naczyńko na sw o je j p okryw ce.

Po u p ły w ie  24 godz naczyńka p o w tó rn ie  zw a ży ć . Z u zy sk a n e j r ó ż n ic y  masy n aczyń k a  
o b l ic z y ć  p r z e p u s z c z a ln o ś ć  p ary  w od n ej.

2 . 4 .  O b lic z a n ie  wyników
2

2 . 4 . 1 .  P r z e p u s z c z a ln o ś ć  pary w odnej (P ) d la  badanego tw orzyw a o b lic zy ć  w g/m  • 2 4 0h 
wg wzoru

„ G • 10000 • 24F = ----- — -----

w którym :
G -  p r z y r o s t  masy naczyń k a  z krążkam i tw orzyw a, g ,
S -  p o w ie r z c h n ia  ro b o cza  k rą żk a  tw orzyw a w y n o szą ca  50 en/*,
t -  c z a s  o z n a c z a n ia , g o d z .
Wynik n a le ż y  podawać z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,1  g/m  * 2 4 c h .
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2.4.2. Współczynnik przepuszczalności pary wodnej (W) dla badanego tworzywa obli­
czyć w g/cm*Tr«h wg wzoru

W =
G • d 

S • A p t

w którym :
G  -  p r z y r o s t  masy naczyńka z k rążk iem  tw orzyw a, g ,
d -  g ru b o ść  k rą żk a  tw orzyw a, cm, o
S -  p o w ie r z c h n ia  ro b o cza  k rążk a  tworzywa w y n osząca  50 cm ,

A p -  r ó ż n ic a  m iędzy c i ś n ie n ia m i p ary  wodnej po obu s tr o n a c h  badanego k rą żk a  tw o­
rzyw a, Tr,

t  -  c z a s  o z n a c z a n ia , g o d z .
Wynik n a le ż y  podawać z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,1  g/cm *T r«h .

2 .5 .  W ynik. Za w ynik o z n a c z a n ia  n a le ż y  p r z y ją ć  ś r e d n ią  a ry tm ety czn ą  wyników uzy­
skanych:

-  na 3 k rążk ach  -  w przypadku tw orzyw a o obu p o w ierz ch n ia ch  jednakow ych,
-  na 6 k rążk ach  -  w przypadku tworzywa o różn ych  p o w ie r z c h n ia c h .
W przypadku o trzy m a n ia  wyników na p o s z c z e g ó ln y c h  k rążk ach  r ó ż n ią c y c h  s i ę  m iędzy  

sob ą  w ię c e j  n iż  o 20% o z n a c z a n ie  p o w tó rz y ć . Pow tórne w y n ik i uznać za  praw id łow e n i e ­
z a l e ż n ie  od s to p n ia  r o z r z u tu  wyników.

3 . PROTOKÓŁ

P r o to k ó ł p o w in ien  z a w ie r a ć  n a s tę p u ją c e  dane:
a ) d a tę  i  m ie j s c e  w ykonania o z n a c z a n ia ,
b ) numer porządkow y o z n a c z a n ia ,
c )  ro d za j p o c h o d z e n ia  i  w ie lk o ś ć  p a r t i i  badanego tworzywa z za z n a czen iem , czy  ma­

t e r i a ł  ozn aczan y  m ia ł wady p ro d u k cy jn e ,
d) g ru b o ść  badanego k rążk a  tw orzyw a z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,0 0 5  mm d la  p o s z c z e g ó ln y c h  

pom iarów i  ś r e d n ią  a ry tm ety c zn ą ,
e )  w arunki o zn a c z a n ia :
-  te m p era tu ra , °C,
-  w ilg o tn o ś ć  w zg lęd n a , %,
-  c z a s  o z n a c z a n ia , g o d z ,
t )  p r z y r o s t  masy naczyńka z k rążk iem  tw orzyw a d la  k ażdego p o s z c z e g ó ln e g o  k rążk a  

ora z  ś r e d n ią  a r y tm ety c zn ą , g ,
g )  p r z e p u s z c z a ln o ś ć  p ary  wodnej w u s ta lo n y c h  je d n o stk a c h  z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,1  g 

d la  p o s z c z e g ó ln y c h  krążków i  ś r e d n ią  a ry tm ety c zn ą ,
h ) w sp ó łc z y n n ik  p r z e p u s z c z a ln o ś c i  pary w odnej z d o k ła d n o śc ią  do 0 , i  g /cm * T r.h  d la  

p o s z ć z e g ó ln y c h  krążków  i  ś r e d n ią  a ry tm ety c zn ą ,
i )  im ię  i  n a zw isk o  o ra z  p o d p is  w ykonującego  o z n a c z a n ie .
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