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NORMA BRANZOWA

BN-67

FENOPLASTY Klej fenolowo-formaldehydowy 6317-01

wigzqcy na gorqco

Grupa katalogowa X 94

1. WSTEP

1.1« Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest klej fenolowo-formaldehydowy, przezna-
czony do sklejania na gorgco elementéw drewnianych (np. sklejki wodoodpornej) oraz do
zaklejania ptyt pilsniowych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Klej fenolowo-formaldehydowy ma zastoso-
wanie do sklejania na gorgco drewna.

Klej fenolowo-formaldehydowy rozciericzony woda moze by¢ uzywany do zaklejania piyt
pilsniowyoh w masie lub powierzchniowo.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Klej fenolowo-formaldehydowy wigzacy na gorgco - wodny roztwor zywicy feno-
lowo-formaldehydowej otrzymanej w wyniku polikondensacji krystalicznego fenolu z for-
maldehydem w Srodowisku alkalicznym.

1.3.2. Rozoienczalnos¢ wodna - ilos¢ ml wody destylowanej powodujgcej wytrgcenie z
1 g kleju zywicy klejowej w postaoi kkaczkéw lub statego osadu.

1.4. Normy zwigzane

PN/C-04505 Chemiozne badania i préby. Pobieranie probek 1 przygotowanie Sredniej
probki laboratoryjnej. Wytyczne dla produktow ciektych

PN/C-04507 Chemiczne badanie i1 proby. Pobieranie prébek 1 przygotowanie Sredniej
probki laboratoryjnej. Wytyczne ogdolne

PR/C-60009 Chemiczne badania i préhy. Przyrzady do pobierania probek. Zgtebniki o,
produktow poédciekdych, mazistych i ciastowatych

PN-55/C-89051 Zywice syntetyczne. Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierza
Httepplera

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

[EN

Rodzaje. Rozréznia sie dwa rodzaje kleju fenolowo-formaldehydowego:
przystosowany do sklejania na gorgco elementédw drewnianych,
przystosowany do zaklejania ptyt pilsniowych.

T W N
1

2.2, Odmiany. W zaleznosci od lepkosci rozrdéznia sie trzy odmiany kleju fenolowo-
—formaldehydowego przystosowanego do sklejania na goraco elementédw drewnianych;

a) o lepkosci 400 £ 2000 cP,

b) o lepkosci 2000 7 4000 oP,

0) o lepkosci 4000 -f 8000 ¢P.

4886 (0 D)

Zjednoczenie Przemystu Piyt, Sklejek i Zapatek
Ustanowiona przez Dyrektora ZPPSiZz dnia 31 marca 1967 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 pazdziernika 1967 r.
(Mon. Pol. nr poz. )
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd.O,75Nakt. 30Q0O +133 Zom. 1002/67 Cena zt 4,80



3 BN-67/6317-01 Klej fenolowo-formaldchydowy wigzacy na goraco zmiana 1
X 27 23469 r.
1. W punkcie 1.4, dopisuje sie:
PN-54/C-89044 Tworzywa sztuczne. Zywice fenolowo-formaldehydowe. Ozna-
czanie wolnego fenolu
2. Punkt 5.3.7 zmienia sie nastepujaco:

5.3.7. Oznaczanie zawartosci wolnego fenolu nalezy wykona¢ wg PN-54/C-89044.

3. Punkty 5.3.7.1, 5.3.7.2, 5.3.7.3 i 5.3.7.4 — skredla sie.
(Biuletyn PKN nr 7/69, poz. 102)
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2.3« Przyktad oznaczenia
a) kleju ifenolowo-formaldehydowego S o lepkosci 2000 ® 4000 cP przystosowanego do
sklejania na gorgco elementédw drewnianyoh:

KLEJ FENOLOWO-FORMALDEHYDOWY S b BH-67/6317-01

b) kleju fenolowo-formaldehydowego P przystosowanego do zaklejania pdyt pilsniowych:

KLEJ FMOLOWO-FORMALD.uHYD.OWY P BH-67/6317-01

3. WYMAGANIA

3«1 . Wymagania uzytkowe

Rodzaje

Lp. Wyszczeg6lnienie
p y g P S

przezroczysta lepka ciecz koloru od z6ttobrunat-
nego do wisniowoczerwonego

2 Lepkos¢, cP 400*2000 a) 40042000
b) 2000*4000
c) 4000*8000

1  Wyglad zewnetrzny <

3  Odczyn pH, co najmniej 8,5 8,5
4  Sucha pozostatos¢, fS, co najmniej 38 40
5 Rozcienczalnosé woda, ml, co najmniej 2 nie normalizuje sie
6 Wypetniacze niedopuszczalne niedopuszczalne
7  Zawartos¢ wolnego fenolu, % najwyzej 2,8 6
8  Zawarto$¢ wolnego formaldehydu, 9%,

najwyzej 6 6

Wytrzymatos¢ na scinanie na probkach
g?Lna sucho, kG/cm , co najmniej nie normalizuje sieg 50

b) po 6 godz gotowania w wodzie o
temperaturze 100°C, kG/cm , co naj-
mniej nie normalizuje sie 28

3.2«Mkred trwatosci. Klej fenolowo-formaldehydowy przechowywany w warunkach poda-
nych w 4.2 powinien zachowaé¢ wymagania podane w 3.1 w okresie od 1 maja do 30 wrzes$nia
- w ciagu 2 miesiecy od daty wyprodukowania, a w okresie od 1 pazdziernika do 30 kwiet-
nia - w ciagu 3 miesiecy od daty wyprodukowania.4

4. PAKOWANIE 1 PRZECHOWYWANIE

4.1. Pakowanie. Klej powinien by¢ dostarozany w beczkach zelaznych o pojemnosoi
200 1, w bankach blaszanych lub balonach szklanych o pojemnosci 50 1. Balony szklane
powinny by¢ zabezpieczone koszami wiklinowymi z kapturem oohronnym.

Ha kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ wywieszke lub nalepke zawierajgog nastepujgoe
dane:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaozenie wg 2.3»

C) numer partii,

d) numer opakowania,

e) date produkcji,

) wage brutto i netto,

g) sucha pozostatosc,

h) lepkosc¢,

1) znak kontroli technicznej.



Dopisuje sie punkt 3.3 o tresci:

3.3. Wymagania higieniczne. Wyréb wymaga oceny higienicznej, w zakresie
mozliwosci stosowmia w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi,
dokonywanej przez Panstwowy Zaktad Higieny lub Instytut Medycyny Morskiej
i Tropikalnej dla danej receptury i technologii produkcji.

Po uzyskaniu oceny higienicznej producent powinien informowac¢ odbiorcow
wyrobu o zawarto$ci substancji toksycznych w wydawanych $wiadectwach jakosci
wyrobow.

zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 7/69 poz. 102 (Biuletyn PKNMiJ nr 11—12/85 poz. 103)
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4.2. Przechowywanie. Klej fenolowo-formaldehydowy wigzgcy na gorgco nalezy przecho-
wywa¢ w pomieszczeniach o temperaturze nie wyzszej niz 18°C. Klej przechowywany d¥u-
zej niz podaje okres gwarancyjny lub w temperaturach wyzszych nalezy przed uzyciem pod-
da¢ ponownym badaniom.

Klej przechowywany w temperaturze ponizej -5°C nalezy przed uzyciem rozmrozi¢ przez
umieszczenie na 36 t 50 godz w magazynie o temperaturze 15 -f 18°C, a nastepnie przed
uzyciem doktadnie wymieszac.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badanie pedne polega na sprawdzeniu zgodnosci z wszystkimi wymaganiami po-
danymi w 3.1.

Badanie pe#ne nalezy wykonywa¢ przy kazdej zmianie surowcow, metod technologicznych
oraz przy okresowej kontroli produkcji, obejmujacej co 50 partig, lecz nie rzadziej
niz raz na kwartat.

Jezeli badana partia odpowiada warunkom technicznym okreslonym dla badan niepelnych,
lecz nie odpowiada wszystkim okreslonym w 3.1 wymaganiom, to nalezy badania pelne prze-
prowadzi¢ na trzech kolejnyoh partiach kleju.

5.1.2. Badanie niepedne polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi:

a) wygladu zewnetrznego,

b) lepkosci,

Cc) suchej pozostatosci,

d) rozcienczalnosci wodg.

Badaniom tym nalezy podda¢ kazda partie kleju z tym, ze badanie rozcienczalnosci
nalezy przeprowadza¢ tylko dla kleju fenolowo-formaldehydowego P.

5.2. Pobieranie probek. Proébki nalezy pobiera¢ wg PN/C-04505.

Partie kleju stanowi klej skondensowany w jednym kotle. Z kazdej partii podlegajag-
cej odbiorowi pobra¢ w sposob losowy w zaleznosci od wielkosoi partii nastepujgcag li-
czbe opakowan:

Liczba opakowan w partii Liczba opakowan, z ktorych nalezy pobra¢ proébki
do 15 6
16t 25 9
26r 63 12
641160 14
161?250 15
powyzej 250 16

Klej znajdujacy sie w wybranych losowo opakowaniach doktadnie wymiesza¢. Po wymie-
szaniu pobra¢ probki jednostkowe za pomoog zgtebnika 3 wg PN/C-60009 ze Srodka opako-
wan i przygotowa¢, stosujgc wytyczne PN/C-04507, Srednig probke laboratoryjng o masie
co najmniej 0,5 kg.

Pakowanie i przechowywanie Sredniej probki laboratoryjnej wg PN/C-04507 z tym, ze
temperatura pomieszczenia, w ktorym przechowuje sie probki, powinna wynosi¢ 0 f 18°C.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzanie wygladu zewnetrznego. Do prébki o Srednicy 14 £ 16 mm wla¢ oko-
4o 10 ml badanego kleju i obserwowaé¢ nieuzbrojonym okiem w $wietle przechodzacym.

5.3.2. Oznaczanie lepkosci wykona¢ wg PN-55/C-89051 w temperaturze ;0 +0,2°C.

5.3.3. Oznaczanie odczynu. Do 10 ml +0,2 kleju doda¢ 10 ml +0,2 wody i intensywnie
mieszac



4 BN-67/6317-01

Kilka kropli roztworu fenoloftaleinjr powinno wywoda¢ zabarwienie buraczkowe.
5.3»4» Oznaczanie suchej pozostatosci

5.3.4_.1. Wykonanie oznaczania. Na ptytka szklang o wymiarach 10X10 om uprzednio
wysuszona i zwazong natozy¢ w cienkiej warstwie 2 7 2,5 g kleju. Ptytka 2z natozonym
klejem zwazy¢ i1 wstawi¢ do suszarni o temperaturze 50°C +2° na 2 godz i nastgpnie na
2 godz do suszarni o temperaturze 105°C +2°. Dla dokonania tej czynnosci nalezy przy-
gotowaé dwie suszarki, jednag o temperaturze 50 Z2°C, drugg o temperaturze 105 i2°C.
Po wyjeciu z suszarni probke ochtodzi¢ w eksykatorze i1 zwazy¢. Wazenia nalezy dokony-
wa¢ z dokdtadnoscig do 0,005 g.

Zawartosc¢ suchej pozostatosci obliczy¢ wg wzoru
m —m
Xi:Th T:ﬁr_loo
w ktérym: m
m - masa piytki, g,
mSk - masa ptytki z wysuszonym klejem, g,

mmk - masa pdytki z niewysuszonym klejem, g.

5.3.4.2. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ sSrednig arytmetyczng z dwéch oznaczan nie
réznigcych sie miedzy sobg wiecej niz o 0,5%.

5.3.5. Oznaczanie rozcienczalnosci woda

5.3.5.1. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 5 g kleju z doktadnoscig do 0,1 g do kolby
stozkowej o pojemnosci 100 ml. Doprowadzi¢ do temperatury 20 +0,5°C. Nastgpnie z biu-
rety dolewa¢ woda destylowang o temperaturze 20 +0,5°C stale mieszajgc zawartos¢ az
do wytracenia zywicy (osad, ktaczki) nie znikajgcej przy dalszym mieszaniu.
Rozcienczalnos¢ X2 obliczy¢ wg wzoru

><
N
S—=

w Ktorym:
V - objetos¢ wody destylowanej, ml,
m - odwazka kleju bakelitowego, g.

5.3.5.2. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z dwéch oznaczan nie
réznigcych sie miedzy sobag wiecej niz o 0,5 ml/g.

]
5.3.6. Stwierdzenie braku wypedniacza. 10 g kleju rozpusci¢ w 100 cm 96-procento-
wegc alkoholu etylowego. Po dokdadnym wytrzasnieciu kolbg odstawi¢ na 5 min. Na dnie
kolby nie powinno by¢ osadu sSwiadczgcego o obecnosci wypedniacza.

5.3.7. Oznaczanie zawartosci wolnego fenolu a ., » PN- fc-3'Spl.L

PN-c - 83 352~1If
a) Boran sodowy cz.d.a. » o«

b) Jod cz.d.a.,-roztwér 0,05n.

c) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwér 2n.

d) Tiosiarczan sodowy cz.d.a., roztwor 0,05n.

€) Skrobia rozpuszczalna cz., roztwér 0,5-prooentowy.

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 25 g kleju z doktadnoscig do 0,1 g i umies-
ci¢ w kolbie stozkowej pojemnosci 250 ml z doszlifowanym korkiem, zala¢ dokdtadnie do
podziatki 250 ml wody destylowanej, dokkadnie wymieszad i odstawi¢ na 20 min.

Do kolby pojemnosci 250 ml zaopatrzonej w dobrze doszlifowany korek odmierzy¢ 5 ml
przygotowanego jak wyzej roztworu kleju, doda¢ 10 ml roztworu jodu, 3-4 g boranu so-
dowego, 85 ml wody destylowanej i kolbe zakorkowa¢. Zawartos¢ kolby wymiesza¢ i1 na
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1Q min pozostawi¢ w ciemnym miejscu, po czym do kolby doda¢ 20 ¥ 30 ml kwasu siarko-
wego 1 zawartos¢ kolby miareczkowa¢ roztworem tiosiarczanu sodowego, dodajgc pod konieo
miareczkowania 2 ml roztworu skrobi jako wskaznika. Rownoczesnie nalezy wykonac¢ sSlepg

probe uzywajac 5 ml wody destylowanej zamiast rozcienczonego kleju.

5.3.7.3. Obliczanie wynikéw. Zawartos¢ fenolu X3w przeliczeniu na CgH"OH obliczy¢
w procentach wg wzoru
X3=0,157"-1)
w ktorym:
—objetos¢ 0,05n roztworu tiosiarczanu sodowego zuzytego do miareczkowania
jodu w oznaczaniu wtasciwym, ml,
V2 - objetos¢ 0,05n roztworu tiosiarczanu sodowego zuzytego do miareczkowania
jodu w Slepej probie, ml,
0,157 - wspotczynnik przeliczeniowy.

5.3.7.4. Wynik. Za wynik nalezy przyjac¢ Srednig arytmetyczng z dwdoch oznaczan nie
réznigcych sie miedzy sobg wiecej niz o 0,4%.
5.3.8."0znaczanie zawartosci wolnego formaldehydu

5.3.8.1. Odczynniki

a) Fosforan dwusodowy dwunastowodny cz., roztwér 0,5n.

b) Kwas solny cz., roztwér 0,5n.

c) Siarczan sodowy cz., roztwér 0,5n.

d) Wodorotlenek sodowy cz., roztwér 0,1n.

e) Wskaznik: roztwér alkoholowy 0,25% tymoloftaleiny i1 0,25% fenoloftaleiny.

5.3.8.2. Wykonanie oznaczanial W kolbie stozkowej o pojemnosci 200 ml odwazyé¢ 2 g
kleju fenolowo-formaldehydowego z dok#adnos$cia do 0,05 g, doda¢ 10 ml fosforanu dwu-
sodowego, 5 ml kwasu solnego i 5 kropli wskaznika. W osobnym naczyniu przygotowac mie-
szanine 5 ml fosforanu dwusodowego i 5 ml siarczanu sodowego i zobojetni¢ Jjga wobec
wskaznika kwasem solnym.

Przygotowang mieszanine doda¢ do badanej probki, wymiesza¢ i miareczkowa¢ wodorotlen-
kiem sodowym do wystgpienia rézowego zabarwienia utrzymujgcego sie przez okodo 1 min.
Réwnoczesnie przygotowac¢ probke pordéwnawczg, uzywajac tych samych ilosci odczynnikow.

Zawartos¢ wolnego formaldehydu X4 obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktérym:
- objetos¢ wodorotlenku sodowego zuzytego do miareczkowania proébki poréwnawczej, ml,

V - objetos¢ wodorotlenku sodowego zuzytego do miareczkowania badanej proébki, ml,
m - masa probki, g,
n - normalnos¢ roztworu wodorotlenku sodowego.

5.3.8.3. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng dwéch oznaczah nie
réznigcych sie miedzy soba wiecej niz 0,5%.
5.3.9. Oznaczanie wytrzymatosci na Scinanie

5.3.9.1. Przygotowanie probek typu JBL

a) Przygotowanie forniru do wyrobu proébek. Dla badanej partii kleju przygotowac¢ 15
arkuszy forniru brzozowego grubosci 3,5 4 mm o wymiarach 250X 250 mm i o réwnoleghym
do krawedzi przebiegu whkoékien. Wilgotnos¢ forniru powinna wynosi¢ 8 f 12%.

We wszystkich arkuszach wycig¢ szpare szerokosci 3 f 4 mm odlegtg od czotowej kra-
wedzi arkusza o 115 mm, a rownolegdg do tej krawedzi, tym samym poprzeczng do przebie-
gu wkokien. Szpare wykonac¢ pidg tarczowg w ten sposéb, aby po obu jej kohcach pozos-
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taty odcinki nie przecietego forniru szerokosci okoto 15 mm, zapobiegajgce rozpadnie-
ciu sie arkusza na dwie czesci zgodnie z rys. 1.
b) Powlekanie klejem arkuszy forni- 1
ru. 10 przygotowanych wg a) arkuszy
forniru posmarowa¢ jednostronnie bada-
nym klejem, naktadajac klej w ilosci
180 g/m . Posmarowane klejem arkusze
wysuszy¢ w  temperaturze podwyzszonej
nie wyzszej niz 50°C az do catkowitego
zaschnieoia kleju.

Wilgotnos$é forniru z wysuszong war- 15 220

=y Yo)

stwa kleju powinna wynosi¢ 8 f 12%5».

c) Klejenie arkuszy sklejki rowno-
legtowarstwowej. Na stole laboratoryj-
nym utozy¢ blache ochronng 2z prasy.
Blache te przykry¢ fornirem 2z warstwa
kleju z tym, ze klej jest na gornej
ptaszczyznie. Nastepnie potozy¢ fornir
bez warstwy kleju, uktadajgc tak, aby )50
naciecia wykonane wg a) na fornirze z Kyse i
klejem i1 bez kleju pokrywaty sie. Nastepnie obroci¢ w plaszczyznie poziomej arkusz bez
kleju o 180°. Tyra samym naciecia bedga na obydwu arkuszach rownolegte do siebie, ale
przesuniete o 20 mm. Nastepnie przykry¢ poprzednio utozone obydwa forniry trzecim for-
nirem z warstwg kleju z tym, ze tym razem warstwa kleju bedzie od dotu, naciecie ar-
kusza pierwszego zas doktadnie nad nacieciem arkusza trzeciego.

Caty zestaw przykry¢ blachg i przystgpi¢ do sklejenia w ogrzewanej prasie hydrauli-
cznej z zastosowaniem nastepujacych warunkéw klejenia:

temperatura ptyt prasy 145 + 150°C

cisnienie prasowania 20 ¥ 25 kG/cm

czas prasowania 10 min.

Sklejki wyjg¢ z prasy bez studzenia ptyt grzejnych prasy.

d) Pociecie arkuszy sklejki réwnolegtowarstwowej na whasciwe proébki wytrzymatoscio-
we JBL. Z kazdego sklejonego arkusza sklejki réwnolegtowarstwowej nalezy wyciac 4 préb-
ki o szerokosci 50 mm rozmieszczone wg rys. 2, z ktérych kazda powinna odpowiadaé
probce przedstawionej na rys. 3.

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiardw probek z wymiarami podanymi na rys. 3. Probki wykazu-
jace wieksze odchylenie odlegtosci nacie¢ i szerokosci proébki niz +0,5 mm nalezy od-
rzucic.

e) Klimatyzowanie probek przeznaczonych do badania na sucho. 10 prébek poohodzacych
ze wszystkich 5 arkuszy sklejki rownolegtowarstwowej przechowywa¢ od chwili sklejenia
przez 48 godz w atmosferze pracowni utrzymujac temperature powietrza 15 f 20°C,
a wzgledng wilgotno$¢ powietrza 60 +10$.

f) Gotowanie w wodzie probek przeznaczonych do badania po 6 godz gotowania. 10 po-
zostatych probek umiesci¢ we wrzacej wodzie i gotowa¢ bez przerwy 6 godz. Po uptywie
6 godz wyjaé probki z wrzacej wody i porozstawia¢ do odciekniecia na stole w pozycji
pionowej. Bada¢ wytrzymatos¢ probek po uptywie 10 min od chwili wyjecia z wrzacej wody.

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania wytrzymatosci na Scinanie probek. Probki zaréwno su-

che, jak i1 gotowane w wodzie umieszczaC¢ w szczekach maszyny wytrzymatosciowej dowolne-
go typu o zasiegu do 3 ton. Probki umieszcza¢ w ten sposéb, aby odstep szczek wynosit
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okoto 70 mm i1 aby o0$ symetrii proébek pokrywata sie doktadnie z osig symetrii szczek.
Probki poddawa¢ naprezeniom rozciggajacym. Szybkos¢ narastania sity powinna by¢ tak
dobrana, aby proébka ulegta zerwaniu w czasie 1 min 15 sek.

Rys. 2 Rys. 3

Wytrzymatos¢ spoin klejowych na Scinanie X5 badanych tak na sucho, jak i po 6 godz
gotowania nalezy obliczy¢ w kG/cm wg wzoru

w ktorym: Pmax - sida rozrywajgca probke, kG.
Wytrzymatos¢ na Scinanie spoin klejowych nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1 k&/ciil

5.3.9.3. Wyniki. Wyniki mniejsze od wymagan podanych w 3.1, poz. 9 proébek sScietych
poza spoing nalezy uzna¢ za niemiarodajne.

Srednig wytrzymatosé na sucho i po '6 godz gotowania nalezy wyliczy¢ z wynikéw przy-
najmniej pieciu probek uznanych za miarodajne.

5.4. Ocena wynikéw badan. Partie kleju fenolowo-formaldehydowego wigzgcego na go-
raco nalezy uzna¢ za dobrg, jezeli w wyniku badah stwierdzono jej zgodnos¢ z wymaga-
niami normy, okreslonymi dla badan niepednych. W przeciwnym przypadku nalezy pobrac¢
probki ponownie i wykona¢ badania okreslone dla badan pednych. Jezeli przy powtdrnych
badaniach partia kleju fenolowo-formaldehydowego nie odpowiada wszystkim wymaganiom
normy, to nalezy te partie uzna¢ za zda i1 zazgda¢ od wytworni kleju przedstawienia
zgodnych z wymaganiami normy pednych wynikéw badan dla trzech kolejnych partii kleju.
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