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MATERIALY
FOTOCHEMICZNE

Wywotywacz rentgenowski W -2
| utrwalacz rentgenowski U-2

Grupa katalogowa X 84

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest wywolywacz rentgenowski W-2 i utrwa-
lacz rentgenowski U-2, przeznaczone do sporzadzania 9 1 roztworu,

1.2. Okreslenia

1.2.1. Wywolywacz rentgenowski - zestaw chemikaliéw w proszku stuzacy do sporza-
dzenia roztworu przeznaczonego do wywotywania bton rentgenowskich, fluorograficznych
i papierow do elektrokardiografii.

1.2.2. Utrwalacz rentgenowski - zestaw chemikaliow w proszku i w postaci krysta-
licznej stuzacy do sporzadzenia roztworu przeznaczonego do utrwalania bton rentgenow-
skich, fluorograficznych i papierow do elektrokardiografii.

1.2.3. Zdolnos¢ wywolywania - wiasciwosé roztworu polegajgca na wytwarzaniu za-
czernienia na naswietlonym materiale fotograficznym S$wiattoczutym.

1.2.4. Zdolno$¢ utrwalania - witasciwos¢ roztworu polegajaca na rozpuszczeniu nie-
wywotanych halogenkéw srebra w materiale fotograficznym Swiattoczutym.

1.2.3. Partia produkcyjna - okreslona ilos¢ zestawéw wywolywacza Ilub utrwalacza
wyprodukowana w jednym ciggltym zabiegu technologicznym, oznaczona wspdélng data produ-
kcji.

1.3. Przyktad .oznaczenia wywolywacza rentgenowskiego W-2:

WWOLYWACZ W-2  BN-64/6126-07

1.4. Normy zwigzane

PN-54/C-80045 Odczynniki. Bromek potasowy

PN-58/C-84044 Tiosiarczan sodowy krystaliczny, techniczny

PN-57/C-84061 Produkty nieorganiczne. Chlorek amonowy techniczny (salmiak)

PN-53/C-99057 Hydrochinon do celéw fotograficznych (p-dwuhydroksybenzen)

PN-53/C-99058 Kwasny siarczyn sodowy do celéw fotograficznych

PN-54/C-99059 Siarczyn sodowy bezwodny do celdéw fotograficznych

PN-64/C-99061 Siarczan N-metylo-para-aminofenolu (Metol) do celéw fotograficznych

PN-63/C-99111 Weglan sodowy bezwodny do celow fotograficznych

PN-64/C-99150 Materiaty swiattoczute fotograficzne péttonowe na podiozu przezroczys-
tym. Metoda badania ogélnosensytometrycznego i dopuszczalne odchyitki wskaznika
Swiattoczutosci

PN/N-01202-projekt, Sensytometria fotograficzna, Nazwy i okresSlenia

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor sztuk do probek

PN-60/N-79002 Znaki i znakowanie opakowan transportowych

Zjednoczenie Przemystu Wlt6kien Sztucznych
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Witdkien Sztucznych dnia 31 grudnia 1964 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 1965 r.
(Mon. Pol. nr 36/65 poz. 210)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,60 Nakt. 1400 ¢ i 35 Zam. 1454/66 T. 119 Cena zt 3,60

A8035*
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2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. Wymagania og6lne. Chemikalia wchodzgce w skiad poszczegdlnych czesci wywoly-
wacza lub utrwalacza powinny mie¢ wyglad biatych krysztatkow albo biatych sypkich
proszkéw. Dla mieszaniny substancji wywotujacych (czesé¢ A zestawu wywolywacza) dopusz-
cza sie barwe lekko szara, szarokremowg lub szarorézowa.

2.2. Wymagania szczegO6towe

2.2.1. Rozpuszczalnos$¢. Zawartos¢ poszczegélnych czesci wywolywacza lub utrwala-
cza powinna rozpuszcza¢ sie catkowicie w ilosci wody stanowigcej okoto 80% koncowej
objetos$ci roztworu o temperaturze ponizej JO°C. Swiezo sporzadzone roztwory wg 4.2.2.1
w temperaturze 20°C powinny by¢ klarowne i bez osadu. Dopuszcza sie jedynie lekkie
zmetnienie roztworu.

2.2.2. Barwa roztworéw. Swiezo sporzagdzony roztwdér wywolywacza Ilub utrwalacza
zgodnie z 4.2.2.1 powinien by¢ bezbarwny. Dla roztworu wywolywacza dopuszcza sie bar-
we stabo z6itta.

2.2.5. Zdolnos¢ wy,/ptywania. Wywotywacz badany poréwnywany z wywolywaczem poréw-
nawczym wg 4.2.2.3 powinien wykazywa¢ na materiale swiattoczutym - btonie Rentgen Su-
per jednakowe wartosci sSwiattoczutosci, normalnego czasu wywolywania, gestosci opty-
cznej zadymienia z odchytkami wg tabl. 1.

2.2.4T Zdolnos$¢ utrwalania. Utrwalacz badany poréwnywany z utrwalaczem poréwnaw-
czym wg 4.2.2.4 powinien wykazywa¢ takg samg szybkos¢ utrwalania b’ror]}/ Rentgen Super
jak utrwalacz z odchytkami wg tabl. 1. '

Tablica 1

Dopuszczalne odchytki badanych wartos$ci

Nazwa produktu Symbol Sw'|f31tioczu— Normalny Gestos¢ op- Wspbtczyn-  czas utrwa-
to §¢ czas wywo- tyczna za- nik kontra- |gpija
tywania dymienia stowosci
Wywotywacz rentgenowski W-2 -30% +20% +0,05 -15% -
Utrwalacz rentgenowski 'ouU-2 - - - - -

2.20. Pozostate wymagania szczegotowe ujete sg w tabl. 2.

Tablica 2
Masa substancji w gramach
Zes_taw’f]a (dopuszczalne odchyitki PH Wydajno$é
Nazwa produktu Symbol OPigtosé masy  3%) roztworu co najmniej
roztworu

CzeS¢ A Czes¢ B Czes¢ C

Wywotywacz rentgenowskKi W-2 91 81 1146 - 10,1 +0,2 0,15 ne/1
Utrwalacz rentgenowski uU-2 91 2160 180 144 5 +0,5 0,8 ne/l
2.2.6. Trwatos¢ roztworow. Roztwory sporzadzone zgodnie z 4.2.2.1 i przechowywane

w szczelnie zamknietych naczyniach ze szkia oranzowego, catkowicie napetnianych, przez
okres 7 dni powinny speitnia¢ wymagania 2.2.5 lub 2.2.4.

2.3. Trwatos¢ substancji w opakowaniu handlowym. Wywotywacz i utrwalacz opakowane
i przechowywane zgodnie z rozdz. 3 powinny w ciggu 18 miesiecy od daty produkcji spet-
nia¢ wymagania 2.1 i 2.2.
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3. OPAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

3.1. Opakowanie

3.1.1. Opakowanie poszczegolnych czesci zestav.ru stanowiag torebki z tworzywa sztu-
cznego nie przepuszczajgcego wilgoci i powietrza o wymiarach dostosowanych do objeto-
Sci zawartych w nich proszkéw lub krysztatkéw. Torebki powinny by¢ zamkniete przez
zgrzewanie.

3.1.2. Opakowanie jednostkowe lub zbiorcze stanowi pudetko o wymiarach tak dobra-
nych, aby znajdujgce sie wewnagtrz opakowania poszczegélnych czesci zestawu byty utozo-
ne ciasno.

'3.1.3. Opakowanie wysylkowe zawierajgce wiekszg ilos¢ opakowan zbiorczych Ilub
jednostkowych w pudetkach stanowig skrzynie drewniane wewnatrz gtadkie i bez widocz-
nych szpar. Wnetrze skrzyni powinno by¢ wylozone materiatem chronigcym od wilgoci.

* Waga skrzyni brutto nie powinna by¢ wieksza od 70 kg.

3.1.4. Znakowanie opakowan

3.1.4.1. Znakowahie opakowan poszczegélnych czesci zestawu powinno zawierac:
a) symbol wyrobu,
b) oznaczenie czesci.
3.1.4.2. Znakowanie opakowan, jednostkowych powinno zawiera¢ co najmniej:
a) nazwe producenta i znak firmowy,
oznaczenie wg 1*3»

b)
c) zastosowanie,

d) objetos¢ roztworu, na jakg przeznaczony jest dany zestaw,
e)

)

cene,
f) znak KT,
g) informacje umozliwiajacg stwierdzenie daty produkcji,
h) krotki przepis uzycia.

3.1.4.3. Znakowanie opakowan zbiorczych. Na opakowaniu zbiorczym powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca napisy jak w 3.1.4.2 a) i g) oraz h) ilos¢ opakowan

jednostkowych.

3.1.4.4. Znakowanie opakowan wysytkowych powinno by¢ zgodne =z PN-60/N-79002. Na
skrzyni nalezy umiesci¢ napis - "Chroni¢ przed wilgocig i gorgcem" lub odpowiadajace
im znaki.

3.2. Przechowywanie. Chemikalia fotograficzne dozowane nalezy przechowywac¢ w po-
mieszczeniu suchym i przewiewnym o temperaturze 10 + 23°C i wilgotnosci wzglednej

50 70%.

3.3. Transport powinien odbywa¢ sie w sposOb zapewniajgcy ochrone skrzyn wysytko-
wych od dziatania opadéw atmosferycznych i diugotrwatlego dziatania promieni stonecz-
nych.

4. BADAN14 TECHNICZNE

4.1. Pobieranie probek do badan

4.1.1. Wybo6r opakowan do wykonania probek. Do wykonania prébek pobiera sie na Sle-
po, w sposéb losowy wg PN/N-03010 opakowania jednostkowe.

4.1.2. Wielkos¢ probki w zaleznos$ci od licznosci partii produkcyjnej podano
w tabl. 3*
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Tabllca 3

Licznos¢ prébki Liczno$é partii produkcyjnej

do 500
500 f 1000
1000 1120
1120 t 1250
1250 r 1400
1400 + 1600
1600 * 1800
1800 * 2000

0N O A WN R

4.2. Opia badac¢

4.2.1. Sprawdzenie wymagan ogolnych powinno odbywa¢ sie przez obserwacje wzroko-
wag zawartosci opakowan po ich wysypaniu na biaty papier. Obserwacje wzrokowg barwy
chemikaliow nalezy przeprowadza¢ przy sSwietle dziennym.

4.2.2. Sprawdzenie wymagan szczego6towych

4.2.2.1. Sprawdzenie rozpuszczalnosci powinno odbywaé¢ sie przez kolejne, catko-
wite rozpuszczenie czesci A, B, C zestawu w ilosci wody destylowanej (wywokywacz)
lub wodociggowej (utrwalacz) stanowigcej okoto 80% koncowej objetosci roztworu. Roz-
puszcza¢ nalezy w wodzie o temperaturze nie wyzszej niz 30°0. Po rozpuszczeniu chemi-
kaliéw uzupetni¢ roztwor woda do objetosci 9 1.

4.2.2.2. Sprawdzenie barwy roztworu powinno odbywa¢ sie przez obserwacje wzroko-
wg Swiezo sporzadzonego roztworu wywolywacza czy utrwalacza zgodnie z 4.2.2.1, umiesz-
czonego w naczyniu z bezbarwnego i przezroczystego szkita, na biatym tle.

4.2.2.5. Sprawdzenie zdolnosci wywolywania odbywa sie przez poréwnanie wartosci
sensytometrycznych btony Rentgen Super uzyskanych przez jej wywolywanie w wywolywa-
czu badanym i poréwnawczym o skitadzie podanym w tabl. 4.

Tablica 4
llo$§¢ sktadnikéw, g/1, gotowego roztworu Wywotywacz poréwnawczy
do wywotywacza Y/-2

Siarczan N-metylo-para-amino-fenolu (Metol) wg PN-64/C-99061 3,0

Siarczyn sodowy bezwodny do celéw fotograficznych wg PN-54/

C-99059 60,0
Hydrochinon do celéw fotograficznych | gatunek wg PTJ-53/C-99057 6,0

Weglan sodowy bezwodny do celéw fotograficznych wg PN-63/

G-99111 44,0

Bromek potasowy cz. wg PN-54/C-80045 3,0

Nalezy przygotowac:

a) roztwor wywolywacza badanego zgodnie z 4.2.2.1,

b) roztwor wywolywacza poréwnawczego wedtug recepty podanej w tabl. 4. llosci
wszystkich skladnikdw odnosza sie do 100% zawartosci czynnej substancji w uzywanym
preparacie. Skiadniki wywoltywacza powinny by¢ rozpuszczone w wodzie destylowanej
0 temperaturze nizszej niz 30°G. Rozpuszczanie powinno odbywa¢ sie w kolejnos$ci poda-
nej w tabl. 4, przy czym skladnik nastepny nalezy rozpusci¢ po catkowitym rozpuszcze-
niu skiadnika poprzedniego. Obydwa roztwory nalezy uzy¢ do wywolywania dwoch aerii
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prébek naswietlonych na btonie Rentgen Super. Naswietlenie probek, ich obrobka i wyz-
naczanie wtasciwosci sensytometrycznych obu serii nalezy przeprowadzi¢ w jednakowych
warunkach zgodnie z PN-64/C-99150-

Wwyniku badania nalezy wyznaczy¢ dla obydwu wywolywaczy nastepujgce wielkos$ci
sensytometryczne, przy zaleconej wartosci wspdtczynnika kontrastowosci y =0,8:

1) Swiattoczutos¢é S

2) normalny czas wywotywania tpn

3) gestos$c¢ optyczna zadymienia DO

Wartos¢ S, tpn, Dc i materialu Rentgen Super dla wywolywacza badanego nie moga
sie rozni¢ wiecej od wartosci tych samych wielkosci sensytometrycznych wywotywacza
poréwnawczego jak odchytki podane w tabl. 1.1.

4.2.2.4. Sprawdzanie zdolnosci utrwalania odbywa sie przez poréwnanie szybko:
utrwalania btony Rentgen Super w utrwalaczu badanym i utrwalaczu poréwnawczym. W tym
celu nalezy przygotowac:

a) utrwalacz badany zgodnie z 4.2.2.1,

b) utrwalacz porownawczy wedtug recepty podanej w tabl. 5*

Tablica 5

e - --m»

........ - -1 .

) Utrwalacz poréwnawczy do
llos¢ sktadnikéw, g/1, gotowego roztworu utrwalacza U-2

Tiosiarczan sodowy krystaliczny techniczny | gatunek wg HT-58/

C-84044 240
Kwasny, siarczyn sodowy do celéw fotograficznych wg PN-53/C-99058 20
Chlorek amonowy | gatunek wg PN-57/C-84061 16

Do sporzadzenia nalezy uzy¢ wode wodociggowa. Badanie szybkosci utrwalania nalezy
przeprowadzi¢ jednoczesnie i przez czas jednakowo dtugi w utrwalaczu badanym i po-
rownawczym dla btony Rentgen Super jednakowej powierzchni, catkowicie naswietlonej.
Roztwory utrwalaczy powinny mie¢ podczas utrwalania jednakowg temperature 20 +0,5°C.

Czas utrwalania btony Rentgen Super w wywotywaczu badanym nie moze by¢ wiekszy od
czasu utrwalania btony Rentgen Super w utrwalaczu poréwnawczym niz odchytka podana
w tabl. 1.

4.2.2.5. Sprawdzenie masy poszczegolnych czesci zestawu odbywa sie przez zwazenie
zawartosci kazdego opakowania z doktadnoscig do +0,1 g.

4.2.2.6. Sprawdzenie wartosci pH roztworu. Z roztworu wywotywacza lub utrwalacza
sporzadzonego wg 4.2.2.1 nalezy pobra¢ 50 ml i zmierzy¢ pH metoda potencjometryczng
z doktadnoscig do 0,1 jednostki. Wartos¢ pH powinna odpowiada¢ wartosci podanej,
w tabl. 2.

4.2.2.7. Sprawdzenie wydajnosci wywotywacza. Badany wywotywacz nalezy przygotowac
zgodnie z 4.2.2.1. Roztwér nalezy przygotowac nie wczesniej niz 12 godz i nie pézniej
niz 36 godz przed uzyciem. Roztwor wywolywacza nalezy przechowywaé¢ w szczelnie zam-
knietych i napeilnionych catkowicie butlach ze szkia oranzowego. Do sprawdzenia wydaj-
nosci nalezy przygotowa¢ dany materiat swiattoczuty w ilosci Vs podanej w tabl. 4
oraz dwie probki sensytometryczne. Materiat swiattoczuty nalezy naswietli¢c tak, aby
po wywotaniu otrzymaé¢ maksymalne zaczernienie, przy czym podczas naswietlania probek
w sensytometrze nalezy zachowa¢ jednakowe warunki naswietlania. Z przygotowanego roz-
tworu wywolywacza nalezy odmierzy¢ 200 ml roztworu i wyregulowa¢ temperature do 20°C.
Najpierw nalezy wywota¢ jedng probke sensytometryczng, utrwali¢ i wysuszy¢. Nastepnie
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wywota¢ catg ilos¢ naswietlonego materiatu, Swiattoczutego, a potem druga probke sen—
sytometryczng, ktérg nalezy utrwali¢, wyptukaé i wysuszyc€.

Dla obydwu sensytograméw nalezy wyznaczy¢ wielkos$ci sensytometryczne, jakt Swia-
ttoczutosé, wspotczynnik kontrastowosci, i porownaé¢. Wartosci sensytometryczne probki
drugiej powinny by¢ réwne z wartosciami probki pierwszej lub najwyzej o odchyitkach wg
tabl. 1.

4.2.2.8. Sprawdzenie wydajnosci utrwalacza. Nalezy przygotowaé roztwor utrwalacza
badanego zgodnie z 4.2.2.1. Do sprawdzenia wydajnosci nalezy odmierzy¢ 200 ml roztwo-
ru i przygotowa¢ Vs ilosci danego materiatu Swiattoczutego podanego w tabl. 5. Mate-
rial Sswiattoczuty nalezy zanurzy¢ na 5 min w wodzie destylowanej przy dziennym os$wie-
tleniu. Nastepnie catkowicie ucrwali¢ w przygotowanym utrwalaczu. Czas utrwalania
pierwszej i ostatniej probki materiatu powinien by¢ identyczny lub nie przekraczajacy
odchytek podanych w tabl, 1..

4.2.2.9. Sprawdzenie trwatoséci roztworu wywolywacza lub utrwalacza. Swiezy roz-
twor wywotltywacza lub utrwalacza sporzadzony wg 4.2.2.1 nalezy wla¢ do butli ze szkia
oranzowego, napetniajac ja catkowicie, i szczelnie zamknaé. Po 7 dniach przechowywa-
nia w miejscu zaciemnionym w temperaturze 18 r 25°C nalezy przeprowadzi¢ badanie
zdolnosci wywotywania lub utrwalania wg 4.2.2.3 lub 4.2.2.4, przy czym zdolnos¢ wywo-
tywania lub utrwalania powinna by¢ zgodna z 2,2.3 lub 2.2.4.

4.3. Ocena jakosci partii produkcyjnej. Partie nalezy uzna¢ za dobrg, jesli wszy-
stkie probki speiniajg wymagania wg rozdz.2. JeS$li-chociaz jedna z probek nie speinia
wymagan wg rozdz. 2, to badania nalezy powtdérzy¢ pobierajac ponownie dwukrotnie wie-
kszg liczbe opakowan jednostkowych, niz podano w 4.1.

Po ponownym badaniu partie nalezy uzna¢ za dobra, jesli wyniki badan wszystkich
prébek speiniaja wymagania wg rozdz. 2. Wprzeciwnym przypadku partie nalezy uzna¢ za
niedobrg.
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