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1 .  WSTĘP

P r z e d m i o t e m  n o r m y  s ą  p ł y t y  s z c z o t k o w e  s z l i f o w a n e  i  n i e s z l i f o -  

imne p r z e z n a c z o n e  do  w y r o b u  s z c z o t e k  do  m a s z y n  e l e k t r y c z n y c h .

2 ,  PODZIAŁ I  OZNACZENIE

2 . 1 .  P o d z i a ł

2 . 1 . 1 .  R o d z a . i e . W z a l e ż n o ś c i  od  z a s t o s o w a n y c h  s u r o w c ó w  r o z r ó ż ­

n i a  s i ę  t r z y  r o d z a j e  p ł y t  s z c z o t k o w y c h ,  o z n a c z o n e  n a s t ę p u j ą c y m i  
s y m b o l a m i  l i t e r o w y m i :

M -  m e t a l o g r a f i t o w e ,

G -  g r a f i t o w e ,  n a  b a z i e  g r a f i t u  n a t u r a l n e g o ,

E -  g r a f i t o w e ,  n a  b a z i e  e l e k t r o g r a f i t u  l u b  g r a f i t y z o w a n e .

2 . 1 . 2 .  O d m i a n y

2 . 1 . 2 . 1 .  P ł y t y  m e t a l o g r a f i t owe M, W z a l e ż n o ś c i  od  ś r e d n i e j  p r o ­

c e n t o w e j  z a w a r t o ś c i  m e - t a l u  p ł y t y  m e t a l o g r a f  i t  owe d z i e l i  s i ę  n a  o d ­

m i a n y  o z n a c z o n e  n a s t ę p u j ą c y m i  s y m b o l a m i  l i c z b o w y m i :  25 ,  30 , 4 0 , 4 7 ,  
4 3 ,  5 0 ,  6 8 ,  7 8 ,  8 3 ,  8 7 .

2 . 1 . 2 . 2 .  P ł y t y  g r a f i t o w e  G i  E . W z a l e ż n o ś c i  od ś r e d n i e j  w a r t o ś ­

c i  e l e k t r y c z n e j  o p o r n o ś c i  w ł a ś c i w e j  p ł y t y  g r a f i t o w e  d z i e l i  s i ę  n a  

o d m i a n y  o z n a c z o n e  s y m b o l a m i  l i c z b o w y m i  wg t a b l .  1 .

Z g ł o s z o n a  p r z e z  Z a k ł a d y  E l e k t r o d  W ę g l o w y c h  1 M a j a  w R a c i b o r z u  

U s t a n o w i o n a  p r z e z  D y r e k t o r a  I n s t y t u t u  M e t a l u r g i i  Ż e l a z a  

Z a r z ą d z e n i e m  n r  1 4 / 8 1  z  d n i a  24  l i s t o p a d a  1981 r .  j a k o  n o r m a  
o b o w i ą z u j ą c a  o d  d n i a  1 s t y c z n i a  1 9 8 2  r .



2 EN-81/6087-07

T H b l i J S  1

o r e d n i a  e l e k ­
t r y c z n a  o p o r ­
n o ś ć  w ł a ś c i w a

û.-Cl«;rr.

TTodza. ie  pS.*1 i g r a f i t o w y c h  >

G E

i? o d m i a n y
\ . .  3  _______

12 0 - 1 2

13 - B - 1 3
17 -

r~1fA

2 0 G - 2 0 -

2 2 - E - 2 2

2 8 - E - 2 8

3 0 - E - 3 0

35 _ E - 3 5

P ł y t y  s z c z o t k o w e  g r a f i t o w e  o d m i a n y  E - 2 3  i  E - 3 5  n a s y c a n e ,  c h a -  

r a k t e r ^ s u j ą c o  s i ę  z m n i e j s z o n ą  ś c i e r a l n o ś c i ą  i  z w i ę k s z o n ą  w y t r z y ­

m a ł o ś c i ą  m e c h a n i c z n ą ,  o z n a c z a  a i ę  d o d a t k o w o  n a  k o ń c u  s y m b o l u  l i ­

t e r ą  S .

2 * 2 *  P r z y k ł a d

& /  p ł y t y  s z c z o t k o w e j  m e t a l o g r a f i i o w e j  s z l i f o w a n e j  o  ś r e d n i e j  

z a w a r t o ś c i  m e t a l u  S7X i  w y m i a r a c h  8 7 x 1 0 5 x 2 9  am

PŁYTA SZCZOTKOWA SZLIFOWANA t ó - 8 7  8 7 x 1 0 5 x 2 9  B N - 8 1 / 6 0 8 7 - 0 7
' l u b  wg  KTM 

1 2 3 4 - 5 6 7 - 0 2 4 - 2 6 0

b /  p ł y t y  s z c z o t k o w e j  g r a f i t o w e j  n a  b a z i e  e l e k t r o g r a f i t u  . n l e -  

a z l i f o w a n a j  o ś r e d n i e j  e l e k t r y c z n e j  o p o r n o ś c i  w ł a ś c i w . e j  2 8 ^ i l * ’r‘, 

n a s y c o n e j  i  w y m i a r a c h  1 2 5 x 1 0 8 x 3 0 , 5  mm

PŁYTA SZCZOTKOWA NIESZLIFOWANA E - 2 8  S 1 2 5 x 1 0 . 3 x 3 0 , 5  E N - 8 1 / 6 0 8 7 - 0 7
l u b  wg  KTM

1 2 3 4 - 5 6 7 - 0 1 1 - 0 2 3
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3 .  WYMAGANIA

3.».1» Wy g l ą d  z e w n g t r z n y . P o w i e r z c h n i a  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  n i e  p o ­

w i n n a  w y k a z y w a ć  p ę k n i ę ć  a n i  o b c y c h  w t r ą c e ń ,  W g ł ę b i e n i a  n a  p o ­

w i e r z c h n i  p ł y t  p o w i n n y  s i ę  m i e ś c i ć  v? g r a n i c a c h  t o l e r a n c j i  w y m i a r ó w . -

2 « £ . ° - _ 0 b i c i a  n a r o ż y  i  k r a w ę d z i .  G ł ę b o k o ś ć  o b i ć  n a r o ż y  i  k r a w ę ­
d z i  m i e r z o n y c h  p o  p r z e k ą t n e j  n i e  p o w i n n a  p r z e k r a c z a ć :

“  p ł y t  n i e  s z l i f o w a n y  o h  -  3 inm wym i a r u  n a m i n g  I n e  g-a,
-  d l a  p ł y t  s z l i f o w a n y c h  -  1 «-------

l a l i

-  1 mm ’̂ y f l i i a r u  n o radrn a l i i e g o  o b i ć  k r a - -  

w ę d z i  i  1 , 5  mm o b i ć  n a r o ż y .

J V y m i a r y  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  -  wg t a b l .  2 .

T a b l i c a  2
R o d z a j e

J ł Ł y t__ n i e s z l i f o w a n e
.1? / m m /

s z l i f o w a n e

M

G i  E

85+4 x  1 0 3 + 4  x  21 , 5-2f  
8 5 + 4  x  1 0 3 + 4  x  2 6 , 5 ~2l

85+4  x  1 0 3 + 4  x  2 9 - # ,  
8 5 + 4  x  1 0 3 + 4  x  3 3 , 5 * 2  
85+4 x  1 0 3 + 4  x  4 1 + 2  

1 3 8 + 4  x  1 3 8 + 4  x  41±2 
1 3 8 + 4  x  68+4 x  4 1 ^ 4

1 2 5 + 4  
12 5 + 4  
13 4 + 4  
136+4 
13 6 + 4  
1 38+4

1 0 8 + 4  x  3 0 , 5 - 2  
1 0 8 + 4  x  3 7 , 5 * 2  
1 0 6 + 4  x  3 6 , 5 * 2  
1 0 6 + 4  x 3 2 , 5 ± 2 
1 0 6 + 4  x  3 6 , 5±2 
1 0 8 + 4  x  2 2 1 2

87+1
87+1

87+1
87+1
87+1

140+1
140+1

127+1
127+1
136+1
138+1
138+1
140+1

x  105+1 x  2 1 , 5 x 0 , 4  
x  105+1 x  2 6 , 5 * 0 , 4

X  105+1 X  2 9 - 0 . 4  
X  105+1 x  3 3 1 5 * 0 , 4  
x  105+1 x  4 1 - 0 , 4  
x  140+1 x  4 1 ± 0 , 4  
x  70+1 x  4 1 * 0 , 4

x  110+ 1  x  3 0 , 5 * 0 , 4  
x  110+1 x  3 7 , 5 * 0 , 4  
x  103+1 x  3 6 , 5 * 0 , 4  
x  108+1 x  32 , 5* 0,4 
x  108+1 x  3 6 , 5 * 0 , 4  
x  110+1. x  2 2 + 0 . 4

W p a r t i i  d o p u s z c z a  s i ę  d o  20>o p ł y t  o. s z e r o k o ś c i  l u b  d ł u g o ś c i  
m n i e j s z y c h  o 1 0  mm.

D o p u s z c z a  s i ę  p r o d u k c j ę  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  o i n n y c h  w y m i a r a c h  

i  d o p u s z c z a l n y c h  o d c h y ł k a c h  w y m i a r o w y c h  p o  u z g o d n i e n i u  m i ę d z y  
w y t w ó r c ą  i  o d b i o r c ą .



3 « 4 .  V/ y  m a g a  n i ą  f i - z g c z n e  i  o h e m i o a n e  d o t y c z ą c e  g j,;;;; j ^ a ę ś o  t  i i o v r / c h  -  

-  w g  t a b l *  3 1 4 .

f----------

t -
O

vi> • O O  o in !
h o

4 ,
1A O* -> £»>

* -  *> f O v o
I ♦ O l OJ ’ O O OJ

o r^- CO
I  4 *h o

i  i
o

3
I  1

y co : ax
ł H *— Q  z '

i n T - B  W
OJ o O  O cn H

O  ©c> { * ♦ o
?
Ol

O

■**■ CM co
3P N "

tn

-*•

V£>
o

o

O r *
o O

t -
^  d* 
CU N  

•H -H  
rir-4

CT»
CM O

03 * *
u>

S
T -
♦ 30 O

o
r^s

O  o
OJ -

r~s
03 O

rr* * O ♦ +
tr­

*jO

t n

O

o

O l

O

O o
f^-

CM a »
•n

■cf c?

im -o * 8*~
n •* O l

♦ O ♦
O
r-\

-d- o
OJ t -

*T3
r i <!)»

v c * + OJ 00 *  OJ ♦ M •H
m O o cn •H TO

S3 o o vXł r-t
ot

5 OJ m i
■ o
r i

OJ o N
•H <n i n <r* r i •H
a O tr\ r \  o tn r-ł
x> O * ♦ tr\ OJ m e r i
O  i " ' ♦ m ♦» »  OJ ♦ U

5 cr> »— t - T— Oi O o ir »
® *> O

OJ O ł r i

6)
•rł ■H

< i n r i
«?

ć i  <5-
-t e n co o o \

«•> •> O C i o r > tn
c * * ♦ r - OJ OJ •* m

»-« ❖ «. OJ ♦
r i cr\ < r~ O o r o

» •>
g O l r -

i
5>A O! S— ÓS -H
ł »
?> cn <Cj CO

A ł  f - i r ir\ LP i u  O O  <D
O j H ♦

ro

O l

♦

v o

r~

OJ
*
m

♦
O

O l

O

OJ *  
»  CM 

O

CM
m
<•

OJ

r i  ■»”> 
r i  

oj «  
*H 

r i M

o O

ó t t - O r >
O l m O o  o ITN

* ♦ ♦ O l O l OJ » CO co
O ♦

;  vt> O O l O O UA
r o

cn «*> r -

v o O
VX>

m OJ en
*

o O <r\ O in
o ♦ O l r o OJ « m CT> co
C ' ♦

OJ

c \ _

♦
t o

en

O ♦
m O O

♦
irv
CM

1 <t>» 1 d »
tn O Ol O

! ■  %

•rt
OJo O ITV O r\

io
O l O <n co OJ CM CM ► ♦ <"> <D O Q>

m T - ♦ ♦ O r i  t -» ci
W ♦

01

♦
tn

«<»

m tn O O OJ r i
• «  «D
• •■ H  -H
r i r-C d

ri*
r i

*■<
H

n

1 i !

1
•»
O

jtl
o O

.
'Wł
n CU G

M
t> &

a
*a

•N

A ł ** ł ł i a OJ
m fc E c& 01 "O

U • N M « X3 ■n Cl
O i (4 <3 n . •W T-ł O V

l a
t i
w

*■
14

O
+ » >  M ■a u r i

• o
0>*

o N  H CO «D -O •H

J?
A* •rl »  41 ■ n  w '(> ts d

a
Oj rS O S i o (U I-C
l

I
0> O  M o  M P i m a]

x\ c
i ?  S

uł* 4 »

3
o Q) i/i 'O .*4 n . •h  q S i

f {- N »-ł o mo t i
a

x> 0ł f i  r i O •H
g O <ł> o

a
'O p-» (0 U  •

a
Ot

'O
c i •> A U  4) 0) w .M i * o •fi

U ) 'O CI 4ł O,
*  3

4> n *’0
'O  . '•-1 i *<o Ł •̂ 1

3
<D o O 0) - o r i

r i ‘ W o o p> <1 •rJ -ri r-> 'O M O  rM
p> o Cl n Łj i O  -M •  P . O D» '•o f<

M *•> l i » ł ni ru i o a f ]  Oł M •̂ 1 ri fll i> r i ■n u
oj O ca

5

*■» C»J »n in M l l  M Cl t f  O . »s ■H o fM tn
o , l i »*■ Pm -■! U co

C3 O o . s »n l 1 1 *V| M i i 1 l  i

<n
V .
A>

S
O

• s
QJ v< " a



n
*t

y
 

g
ra

fit
ow

a

B N - 8 i / 6 0 8 7 - 0 7
. —  —■——  Trrr|r|ra1|n-1|[T1[[ ,, .... ...  TWTTUNrf iiTrr— r -  Tli • i im

♦

o

co

*

ro
CM

♦

o

*

♦ *

co

t -
u»

♦

IA

CM

*

CM

*

O
CM

O
O

CM

O

OJ
O

CD

CVJ

♦ CD CM O
O CM

O'*

r -
O O

O
v o

♦

•■eł*

co
CM

♦

*

CM

CO O
CM co

T“ •CM *

♦ ♦ * ♦
*cfr m CM

t-T r~ CM
CM

O ’ 
CM

O

ro, V£>. *“ r>-\
♦ + ♦
in O
r- T_

O
CM

O

VD *3-
CM o

♦ ♦
I- O
v -  CM

ca
o

co»» m
T—

♦ ♦ ♦
m o CD

r“

CM

♦

I
'Wa
p

Ip*»r*

i D
u Wo <du r—1
otx <0

'O
'O'r ł'to O

o a43 05BO o fc:a»» D. •H
e» O O

-d

'OVWJ
oTJ
a

t>0 •KT
“ d
f-5n>'O'</) do FirM 0)up'j •3N •>
nł

f>» rujt U

>

.d

<T) JO*H 'O
O M<D* Q. 

■Hcv xl
CO o

a q a
«J f] 0) O*H r*> T3 tl
a  a? o«  M o. NTJ rt ro 01
CO J5ro m r

o
4J
x
Bo

•M
■H

1 U ci •rl
X ł d d
'O T J
U flł aJ Jd •n>
o « O •H o a>

lii O t>* o-VJ •H U d «i>
© fS a) X) ■r4
4J 4> 'O •N s
O <u
M «H M o. d ©O d ■r-i *H
N ł ; -d ■n d
P) a o CJ

9 r*> O
a> M

•h o f io rM o ft
p> -d 'O M

o n. O <D 'O
d pj M •H T-i

t-J d i - m a CX.
o

1 1 p-

\



b S K - 8 1 / 6 0 3 7 - 0 T

Jj ł5 -»--QecJ iovgan ie . Ka k a ż d e ,1. p ł y o i e  n a l e ż y  u m i e ś c i ć  w s p o s ó b  
t r w a ł y  c o  n a j m n i e j  i

a /  n a z w ę  l u b  z n a k  w y t w ó r n i ,  

b /  s y m b o l  m a t e r i a ł u ,  

o /  n u m e r  p a r ć  i i  p r o d u k c y j n e j *

D o p u s s c s a  s i ę  i n n y  s p o s ó b  c e c h o w a n i a  p o  u z g o d n i e n i u  m i ę d z y  
w y t w ó r c ą  i  o d b i o r p ą .

■Ix^ K Q W A N I E .  PRZECHOWYWANIE I  TRANSPORT

4a .Lt. .f f a k o w a f l i e jt. ? ł y t y  s z c z o t k o w e  j e d n e g o  w y m i a r u ,  r o d z a j u  

i  o d m i a n y  n a l e ż y  p a k o w a ć  w p o j e m n i k i  o d p o w i e d n i o  z a b e z p i e c z o n e  
p r* j«u z a w i l g o c e n i e m  i  u s z k o d z e n i a m i  m e c h a n i c z n y m i .

Ha k a ż d y m  p o j e m n i k u  n a l e ż y  u m i e ś c i ć  w s p o s ó b  t r w a ł y  n a p i s  z a ­
w i e r a j ą c y  c o  n a j m n i e j :

a / n a z w ę  l u b  z n a k  z a k ł a d u  p r o d u k c y j n e g o ,  
b / ó z n a c z e n i e  wg  2 . 2 ,  

c / m a s ę  b r u t t o  .i n e t t o ,  

d / p r z e c i ę t n ą  l i c z b ę  s z t u k ,  
e / z n a k  K J ,

f / z n a k  m a n i p u l a c y j n y  d l a  m a t e r i a ł ó w  k r u c h y c h  i  ł a m l i w y c h  
wg P H - 7 6 / 0 - 7 9 2 5 2  p .  2 . 4 . 1 .

W p r z y p a d k u  e k s p o r t u  s p o s ó b  p a k o w a n i a  i  z n a k o w a n i a  n a l e ż y  u z g o d ­
n i ć  k a ż d o r a z o w o  z  e k s p o r t e r e m .

i Q_«. i  ł y  t y  s z c z o t k o w e  n a l e ż y  p r z e  chow y  w a ć  w po~  
m i e s z c z e n i a o h  s u c h y c h  i  k r y t y c h  o t e m p e r a t u r z e  n i e  p r z e k r a c z a j ą ­
c e j  4 0  ^0 i  w i l g o t n o ś c i  p o w i e t r z a  p o n i ż e j  80f/o.

l ^ Ł J ^ ą s ą o r t .  - P ł y t y  s z c z o t k o w e  n a l e ż y  p r z e w o z i ć  w y ł ą c z n i e  

k r y t y m i  ś r o d k a m i  t r a n s p o r t u  w s p o s ó b  z a b e z p i e c z a j ą c y  j e  p r z e d  

u s z k o d z e n i a m i  m e c h a n i c z n y m i  z g o d n i e  z o b o w i ą z u j ą c y m i  w k r a j u  
p r z e p i s a m i .

W t r a n s p o r c i e  k o l e j o w y m  p ł y t y  s z c z o t k o w e  n a l e ż y  p r z e w o z i ć  z g o l -

ttf.e z p r z e p i s a m i  o ł a d o w a n i u  i  w y ł a d o w y w a n i u  w a g o n ó w  t o w a r o w y c h

w k o m u n i k a c j i  w e w n ę t r z n e j ,  a  w t r a n s p o r c i e  • o c h o d o w y m  z g o d n i e '

z i n s t r u k c j ą  o  ł a d o w a n i u  i  r o z ł a d o w y w a n i u  s a m o c h o d ó w  o i t * n r o v . y c h  
i  p r z y c z e p .
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5 .  BADĄMA

5 . 1 .  P r o g r a m  b a d a ń  -  wg  t a b l .  5 .

T a b l i c a  5
r  ---- "■ ' ---- Z a k r e s b a d a ń W ymaga­

. R o d z a j e  ba d a ń - p e ł n e n i e -  
oe ł n e

n i a
W R

1 2 _ 3 4 ....

a /  S p r a w d z a n i e  w y g l ą d u  z e w n ę t r z n e g o + + 3 . 1 ;  3 . 2

b /  S p r a w d z a n i e  w y m i a r ó w + + 3 . 3
c /  O z n a c z a n i e  g ę s t o ś c i  p o z o r n e j + — + 3 . 4 a /

d /  O z n a c z a n i e  e l e k t r y c z n e j  o p o r n o ś c i  
w ł a ś c i w e j + + 3 . 4 b /

e /  O z n a c z a n i e  t w a r d o ś c i + + 3 . 4 c /

f /  O z n a c z a n i e  w y t r z y m a ł o ś c i  s t a t y c z ­
n e j  n a  z g i n a n i e + + 3 . 4 d /

g /  O z n a c z a n i e  w ł a s n o ś c i  p ł y t  s z c z o t ­
k o w y c h  n a  k o m u t a t o r z e  z w a r t y m +' + 3 . 4 e /

h /  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u + - 3 . 4 f /
i /  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  m i e d z i ,  

o ł c w i u  i  c y n y + - 3 . 4 g /

Z n a k  + o z n a c z a  b a d a n i e ,  k t ó r e  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć

Z n a k  -  o z n a c z a  b a d a n i e ,  k t ó r e g o  n i e  p r z e p r o w a d z a s i ę

Do b a d a ń  n i e p e ł n y c h  n a l e ż ą  b a d a n i a  wg a / + g / .  B a d a n i o m  n i e p e ł ­

nym n a l e ż y  p o d d a ć  k a ż d ą  p a r t i ę  p ł y t  s z c z o t k o w y c h .

B a d a n i a  p e ł n e  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z a ć  p r z y  o k r e s o w e j  k o n t r o l i  p r o ­

d u k c j i  wg  p o n i ż s z y c h  w y t y c z n y c h :

-  j e d n ą  p a r t i ę  l o s o w o  w y b r a n ą  p r z e z  p r z e d s t a w i c i e l a  z a m a w i a j  -  

c e g o  z  k a ż d e j  w y p r o d u k o w a n e j  o d m i a n y  p ł y t  s z c z o t k o w y c h ,  c o  n a j ­
m n i e j  r a z  n a  12 m i e s i ę c y ,

-  d w i e  d a l s z e  - p a r t i e  p r o d u k c y j n e  w p r z y p a d k u - u z y s k a n i a  n e g a t y w ­
n e j  o c e n y  w y n i k ó w  b a d a ń  p e ł n y c h .
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i?- 2 ,  K o n t r o l a  l a k o ^ o l  |

5»2«1w S k ł a d  i  l i c z n o ś ć  s & r t i l *  P a r t i ę  s t a n o w i ą  p ł y  y s ? . c s o t ~

jcowe t e g o  s a m e g o  r o d z a j u ,  o d m i a n y  i  w y m i a r ó w  w i l o ś c i  a i a  p r z e ­

k r a c z a j ą c e j  3 2 0 0  s z t u k .

5 * 2 „ 2 ,  a w o s ób  p o b i e r a n i a  ^ r ó b e k .  3  p a r t i i  p r z e d s t a w i o n e j  d o  o d ­

b i o r u  n a l e ż y  y b r a ć  w s p o s ó b  l o s o w y  wg P N / N - 0 3 0 1 0  p ł y t y  s z c z o t k o ­

we d o  b a d a n i a  w i l o ś c i  p o d a n e j  w. t a b l .  6 .

r
T a b l i c a  6

FąóTanla"^*5«la / "1 "b7L i c z n o ś ć  p a r t i i  
N n„ n^ m

s z t u k
i

.1
m.

“ T
ITln
Ćl

1 ” ’S------- [. .  3 "!
. A.

5 ........1 ..... 7

' 2 6 - 9 0
1. . "",l . 
8 16 0 2 . 1 2

9 1 - 1 5 0 13 2 6 0 3 3 4
1 5 1 - 2 8 0 2 0 4 0 1 4 4 5
2 B I - 5 0 0 32 64 2 5 b 7

5 0 1 - 1 2 0 0 50 1 0 0 3 7 8 9
1201-3200 8 0 1 6 0 5 9..

12 13

* 1  -
n2 -
m1 

1 “

m1 **

4  -  
_ 2

l i c z n o ś ć  p r ó b k i  p r z y  p i a n i e  d w u s t o p n i o w y m  

ł ą c z n a  l i c z n o ś ć  p r ó b k i  p r z y  p l a n i e  d w u s t o p n i o w y m

l i c z b a  k w a l i f i k u j ą c a  d l a  I  s t o p n i a  p l a n u  b a d a n i a

l i c z b a -  k w a l i f i k u j ą c a  d l a  I I  s t o p n i a  p l a n u  b a d a n i a

l i c z b a  d y s k w a l i f i k u j ą c a  d l a  I  s t o p n i a  b a d a n i a

l i c z b a  d y s k w a l i f i k u j ą c a  d l a  I I  s t o p n i a  b a d a n i a

5 , 2 , 3 ,  P o z i o m  k o n t r o l i

a /  d l a  b a d a ń  wg 5 . 1 a /  i  b /  -  I I  o g ó l n y  wg P N * -7 9 /N -0 3 0 2 1  * . 

b /  d l a  bac*ań wg  5 * 1 c / + i /  -  s p e c j a l n y  S - 2  wg P N - 7 9 / N - 0 3 0 2 1 .
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h h Ł ± .  W a d l i w o ś ć  d o p u s z c z a l n a  -  /mi o /  
a /  d l a  b a d a ń  wg 5 . 1 a /  i  b /  -  4% » 

b /  d l a  b a d a ń  wg 5 . 1 o / * i /  - 2 , 5 $ .

5 . 2 . 5 .  W y b ó r  i  s t o s o w a n i e  p l a n ó w  b a d a n i a .  D l a  b a d a ń  wg  5 . 1  a /  

i  b /  -  d w u s t o p n i o w y  p l a n  b a d a n i a  wg t a b l *  6 .  D l a  b a d a ń  wg  5 » 1 c / * i / -  

j e d n o s t o p n i o w y  p l a n  o p a r a m e t r a c h :  l i c z n o ś ć  p r ó b k i  n  = 5» l i c z b a  

k w a l i f i k u j ą c a  » 0 ,  l i c z b a  d y s k w a l i f i k u j ą c a  m2 = 1 .
W y b ó r  i  s t o s o w a n i e  p l a n ó w  b a d a n i a  d l a  k o n t r o l i  o b o s t r z o n e j  i  u l ­

g o w e j  o r a z  w a r u n k i  p r z e j ś c i a  z, j e d n e g o  r o d z a j u  k o n t r o l i  n a  i n n y  -  

wg  P N - 7 9 / N - 0 3 0 2 1 .

5 . 3 .  O p i s  b a d a ń

5 . 3 . 1  >. P r z y g o t o w y w a n i e  p r ó b e k  d o  b a d a ń .  Z p ł y t  p o b r a n y c h  d o  b a -  

d a ń  wg  5 * 2 . 2  n a l e ż y  p r z y g o t o w a ć  n a s t ę p u j ą c e  p r ó b k i :

a /  d o  b a d a ń  wg  5 . 1 c / ł f /  o r a z  h /  p o  j e d n e j  p r ó b c e  o w y m i a r a c h  

1 0 —1 x  10±1 x  1 0 0 ^ 1  mra z  k a ż d e j  p o b r a n e j  p ł y t y ,

b /  d o  b a d a ń  wg 5 . 1 g /  p o  3 p a r y  s z c z o t e k  p r ó b n y c h  o w y m i a r a c h  

i  w s p o s ó b  z g o d n y  z  B N - 7 3 / 3 0 1 0 - 1 0 .

W p r z y p a d k u  s t o s o w a n i a  k o m u t a t o r a  z w a r t e g o  n a  1 p a r ę  s z c z o t e k  

d o p n e z c z a  s i ę  p r z e p r o w a d z e n i e  b a d a ń  n a  j e d n e j  p a r z e  s z c z o t e k  
p r ó b n y c h .

W p r z y p a d k u ,  g d y  w y k o n a n i e  s z c z o t e k  p r ó b n y c h  o w y m i a r a c h  i  l i c z -  

n o ś c i  z g o d n y c h  z  B N - 7 3 / 3 0 1 0 - 1 0  j e s t  n i e m o ż l i w e  d o p u s z c z a  s i ę  s t o ­

s o w a n i e  s z c z o t e k  o i n n y c h  w y m i a r a c h  i  l i c z b i e  p a r  p o  u z g o d n i e n i u  
m i ę d z y  w y t w ó r c ą  i  o d b i o r c ą .

W y c i n a n i e  s z c z o t e k  p r ó b n y c h  z  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  n a l e ż y  p r z e p r o ­

w a d z a ć  z g o d n i e  z  i n s t r u k c j ą  r o z k r o j u  m a t e r i a ł ó w  s z c z o t k o w y c h ,  

o /  d o  o z n a c z a n i a  z a w a r t o ś c i  m i e d z i ,  o ł o w i u  i  c y n y  p r ó b k i  n a l e ż y  

p r z y g o t o w y w a ć  wg n o r m  c z y n n o ś c i o w y c h  w y k o r z y s t u j ą c  p r ó b k i  u ż y t e  
d o  b a d a i i  w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h .

5 . 3 . 2 .  S p r a w d z a n i e  w y g l ą d u  z e w n ę t r z n e g o  p ł y t  n a l e ż y  w y k o n y w a ć  

g o ł y m  o k i e m .  W y m ia ry  w g ł ę b i e ń ,  w y p u k ł o ś c i  i  o b i ć  n a l e ż y  m i e r z y ć  
s u w m i a r k ą  z  d o k ł a d n o ś c i ą  d o  0 , 1  mm.

/  5 . 3 . 3 .  O z n a c z a n i e  g g s t o ś c l  p o z o r n e j  -  wg P N -7 5 /C -3 2 0 5 5 .10 na p r ó b ­
k a c h  p r z y g o t o w a n y c h  wg 5 . 3 . 1 a / .
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5 / : . i i » O z n a c z a n i e . ~ . e k t r y o z n c . l  o s s s m ś s L J S M is J ^ J i  • •
' i g  “ 6 9 / 6 0 8 7 - 0 4  n a  p r ó b k a c h  p o z o s t a ł y c h  p o  o z n a c z a n i  wg 5 . 3 . 3 *

. • . * ; .  O g m c r - a i i i e  . t y m r d o ś ę r i  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z a ć  p r  . u ż y c i u  

t w a r d o ś ć  i o m i e r z a  S h o r e  * a  t y p u  D ,  T w a r d o ś c i c m i e r z  n a l e ż y  u m i e ś c i ć  

n a  s z t y w n e j  p ł y c i e  * u s t a w i ć  g o  d o k ł a d n i e  p i o n o w o  wg w s k a ź n i k a  n i o -  
u s t a w i a n i a  k o l u m n y  m i e r n i c z e j ,  p o  c z y m  s p r a w d z i ć  j e g o  w s k a -  

a & a i a  n a  w z o r c a c h .  P o  u z y s k a n i u  w ł a ś c i w y c h  w y n i k ó w  n a l e p y  p r z e p r o ­

w a d z i ć  o z n a c z a n i e  t w a r d o ś c i  n a  p r ó b k a c h  p r z y g o t o w a n y c h  wg  5 « 3 • 1 a / .

W t y m  c e l u  p r ó b k ę  n a l e ż y  u m i e ś c i ć  n a  s t o l i k u  p o d  k o l u m n ą  m i e r ­

n i c z ą ,  o p u ś c i ć  k o l u m n ę  t a k ,  a b y  d o t y k a ł a  p r ó b k i s p o  c z y m  u r u c h o ­

m i ć  m ł o t  p r z y r z ą d u  i  n a  s k a l i  p r z y r z ą d u  o d c z y t a ć  w y n i k  p o m i a r u .

H a  k a ż d e j  p r ó b c e  n a l e ż y  w y k o n a ć  10  p o m i a r ó w :  5 n a  p o w i e r z c h n i a c h  

p r ó b k i  z g o d n y c h  z  k i e r u n k i e m  p r a s o w a n i a  p ł y t y  s z c z o t k o w e j  o r a z  5 

n a  p o w i e r z c h n i a c h  p r o s t o p a d ł y c h  d o  k i e r u n k u  p r a s o w a n i a .  O d l e g ł o ś ć  

p o m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  p u n k t a m i  p o m i a r o w y m i  n a  b a d a n e j  p o w i e r z c h ­

n i  p r ó b k i  p o w i n n a  b y ć  n i e  m n i e j s z a  n i ż  3  mm,
' Z a  w y n i k  n a l e ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  u z y s k a n y c h  w y n i k ó w

p o m i a r ó w .
W n r s y p a d k u  r o z b i e ż n o ś c i  w w y n i k a c h  o z n a c z a ń  u z y s k a n y c h  w r o ż n y c h  

l a b o r a t o r i a c h  i  w p r z y p a d k u  b a d a ń  r o z j e m c z y c h  n a l e ż y  s t o s o w a ć  o d ­

p o w i e d n i  f c w a r d o ś o i o m i e r z  w z o r c o w y  u z g o d n i o n y  m i ę d z y  w y t w ó r c ą  i  o d -

o l o r c ą . ,

5 . 3 . 6 .  O z n a c z a n i e  w y t r z y m a ł o ś c i  s t a t y c z n e . j  . J i s  j z g i iŁ ą a ig .  -
wg B N - 6 9 / 6 0 3 7 - 0 2  fca p r ó b k a c h  p o z o s t a ł y c h  p o  o z n a c z a n i u  wg  5 . 3 . 5 .

5 . 3 . 7 .  O z n a c z a n i e  w ł a ś c i w o ś c i  p ł y t  n a  k o m u t a t o r z e  z w a r t y m  -

wg  B N - 7 3 / 3 0 1 0 - 1 0  n a  s z c z o t k a c h  p r ó b n y c h  p r z y g o t o w a n y c h  wg 5 - 3 - 1 b / . 

W a r u n k i  w y k o n a n i a  b a d a ń  n a  k o m u t a t o r z e  z w a r t y m  -  wg  t a b l .  ( .

5 . 3 . 8 .  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  m i e d z i ,  o ł o w i u  i  c y n y  w p . ł y t a c h  

m e t a l c ^ r a f i t o w y o h  -  wg  B N - 6 9 / 6 0 8 7 - 0 1  n a  p r ó b k a c h  p r z y g o t o w a n y c h  

wg  5 . 3 . 1 c / .
B a d a n i u  n a l e ż y  p o d d a ;  k a ż d ą  p o b r a n ą  d o  b a d a n  k s z t a ł t k ę .
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5 « 3 . 9 .  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u .  O k o ł o  p o ł o w y  m a t e r i a ł u  

z  k a ż d e j  z g n i e c i o n e j  wg 5 . 3 . 6  p r ó b k i  n a l e ż y  o d d z i e l n i e  r o z d r o b ­

n i ć  n a  z i a r n o ,  k t ó r e  p o w i n n o  c a ł k o w i c i e  p r z e j ś ć  p r z e z  s i t a  o w y ­

m i a r a c h  boków o c z e k  k w a d r a t o w y c h :  1 mm w p r z y p a d k u  p ł y t  w ę g l o w y c h ,  

w ę g l o w o - g r a f i t o w y c h  i  g r a f i t o w y c h  o r a z  0 , 0 4  mm w p r z y p a d k u  p ł y t  
m e t a l o g r a f i t o w y c h .

P r z e s i e w  z k a ż d e j  p r ó b k i  n a l e ż y  d o k ł a d n i e  w y m i e s z a ć  i  w y s u s z y ć  
d o  s t a ł e j  m a s y  w t e m p e r a t u r z e '  1 0 0 + 1 0 5 ° C .
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W p r z y p a d k u  p ł y t  v.’§ g l o \ v y o h ,  w ę g l o w o - g r a f i t o w y c h  5 g r a f i t o w y  

t a k  p r z y g o t o w a n a  p r ó b k a  s ł u ż y  d o  o z n a c z a n i a  z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u .  

N a t o m i a s t  w p r z y p a d k u  p ł y t  m e t a l o g r a f i t o t v y c h  n a l e ż ; >  o d w a ż y ć  

1 g  k a ż d e j  p r ó b k i  z  d o k ł a d n o ś c i ą  d o  0 , 0 0 0 2  g ,  p r z e n i t i - ć  d o  z l e w k i  • 

p o j e m n o ś c i  2 5 0  c u r ,  d o d a ć  30 cm-* wody  k r ó l e w s k i e j  / m i e s z a n i n a  

r z ę ż o n e g o  k w a s u  s o l n e g o  i  s t ę ż a n e g o  k w a s u  a z o t o w e g o  w s t o s u n k u  

o b j ę t o ś c i o w y m  3 : 1 /  i  p o z o s t a w i ć  n a  10  m i n  do  z a n i k u  r e a k c j i  c h e ­
m i c z n e j  .

N a s t ę p n i e  z a w a r t o ś ć  z l e w k i  g o t o w a ć  w c i ą g u  1 h ,  p o z o s t a w i ć  do  

n a s t ę p n e g o  d n i a  w c e l u  d o k ł a d n e g o  r o z p u s z c z e n i a  s i ę  m e t a l u  p o  czym  

p r z e s ą c z y ^  p r z e z  s ą c z e k  b e z p o p i o ł o w y . O s a d  n a  s ą c z u  p r z e m y ć  k i l ­

k a k r o t n i e  w o d ą  d e s t y l o w a n ą .  P r z e m y w a n i e  n a l e ż y  p r o w a d z i ć  d c  z a ­

n i k u  j o n ó w  M s d z i  w p r z e s ą c z u  / b r a k  o s a d u  p r z y  z a d a n i u  n a  s ą c z k u  

j e d n e j  k r o p l i  p r z e s ą c z u  k r o p l ą  3% r o z t w o r u  ż e l a z o o y j a n k u  p o t a s o ­

w e g o /  » r o z o s t a ł o s ć  n a  s ą c z k u  w y s u s z y ć  d o  s t a ł e j  m a s y  w t e m p e r a ­
t u r z e  1 0 0 * 1 0 5 ° C ,

O z n a c z a n i e ;  z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u  p r z e p r o w a d z i ć  m e t o d ą  s z y b k i e g o  
s p o p i e l a n i a  wg P N - 7 2 / G - 0 4 5 1 2 .

5 > 4 .  O c e n a  w y n i k ó w  b a d a ń

■ Ł a / U I b a d a ń  p ł y t y  s z c z o t k o w e j .  P ł y t ę  s z c z o t k o w ą  
n a l e ż y  u z n a ć  z a  d o b r ą  j e ż e l i  w y n i k i  b a d a ń  wg 5 . 1 a / + g /  b y ł y  z g o d ­

n e  z w y m a g a n i a m i  n o r m y ,  a  o s t a t n i e  b a d a n i e  p e ł n e  d a ł o  W y n ik  
d o d a t n i .

b a d a ń  p a r t i i  p ł y t  s z c z o t k o w y c h ,  P a r t i ę  
y » s z c z o t k o w y c h  n a l e ż y  u z n a ć  z a  z g o d n ą  z  w y m a g a n i a m i  n o r m y :
-  j e ż e l i  o s t a t n i e  b a d a n i e  p e ł n e  d a ł o  w y n i k  d o d a t n i ,

— o r a z  j e j j l i  l i c z b a  s z t u k  n i e d o b r y c h  w p r ó b c e  w X s t o p n i u  b a d a ­

n i a  j e s t  n i e  w i ę k s z a  o d  l i c z b y  k w a l i f i k u j ą c e j  mj  l u b  j e ś l i

w I  s t o p n i u  b a d a n i a  p a r t i a  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  n i e  z o s t a ł a  u z n a ­

n a  z a  z g o d n ą  a n i  z a  n i e z g o d n ą  z  w y m a g a n i a m i  n o r m y  t o  w a r u n ­

k i e m  p r z y j ę c i a  p a r t i i  p ł y t  s z c z o t k o w y c h  w I I  s t o p n i u  b a d a n i a  

j e s t  by l i c z b a  s z t u k  n i e d o b r y c h  w p r ó b c e  w I I  s t o p n i u  b a d a n i a  
b y ł a  m n i e j s z a  od l i c z b y  d y s k w a l i f i k u j ą c e j  m | .
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W p r z y p a d k u ,  g d y  l i c z b a  s z t u k  w a d l i w y c h  w p a r t i i  w ś r ó d  p o ­

b r a n y c h  d o  b a d a i i  wg 5 . 1 a /  I  b /  p r z e k r o c z y ł a  o d p o w i e d n i ą  l i c z b ę  

k w a l i f i k u j ą c ą  p o d a n ą  w t a b l .  6 w y t w ó r c y  p r z y s ł u g u j e  p r a w o  p r z e ­

s o r t o w a n i a  p a r t i i .  -

W p r z y p a d k u ,  g d y  w a r t o ś ć  l i c z b o w a  j e d n e g o  z  p a r a m e t r ó w  5 . 1 c / + g /  

d l a  b a d a ń  n i e p e ł n y c h  i  5 . 1 c / * i /  d l a  b a d a i i  p e ł n y c h  j e s t  n i e z g o d ­

n a  z t a b l .  3 i  4 n a l e ż y  b a d a n i e  p o w t ó r z y ć  n a  p o d w ó j n e j  l i c z b i e  

p r ó b e k  p o b r a n y c h  z  t y c h  s a m y c h  p ł y t .

Gdy l i c z b a  w s k a ź n i k ó w  n i e z g o d n y c h  z  w y m a g a n i a m i  n o r m y  j e s t  w y ż -  

B z a ,  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  n a  p o d w ó j n e j  l i c z b i e  p r ó b e k  w s z y s t k i e  

b a d a n i a  w y m i e n i o n e  w 5 . 1 c / + g / »  a  d l a  b a d a ń  p e ł n y c h  wg  5 . 1 c / - t - i / .

W y n i k  b a d a x i x a  p o w t ó r n e g o ,  k t ó r y m  d l a  k a ż d e j  p ł y t y  j e s t  ś r e d n i a  

a r y t m e t y c z n a  d w ó c h  w y n i k ó w  o z n a c z a ń  n a l e ż y  u z n a ć  z a  d o d a t n i ,  j e ­

ż e l i  l i c z b a  s z t u k  w a d l i w y c h  w ś r ó d  p o b r a n y c h  d o  b a d a ń  wg  5 . 1 c / + g / ,  

a  w p r z y p a d k u  b a d a ń  p e ł n y c h  w g  5 . 1 c / + i /  j e s t  m n i e j s z a  o d  l i c z b y  

d y s k w a l i f i k u j ą c e j  w g  5 . 2 . 5 ,

5 . 5 .  Z a ś w i a d c z e n i e  o w y n i k a c h  b a d a ń .  W y t w ó r c a  z o b o w i ą z a n y  j e s t  

d o ł ą c z y ć  d o  k a ż d e j  p a r t i i  p ł y t  z a ś w i a d c z e n i e  o  w y n i k a c h  b a d a ń ,  

s t w i e r d z a j ą c e  z g o d n o ś ć  p a r t i i  w y r o b u  z  w y m a g a n i a m i  n o r m y .

K O N I E C  

INFORMACJE DODATKOWE

1 .  I n s t y t u c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o r m ę  -  Z a k ł a d y  E l e k t r o d  W ę g lo w y c h .

1 M a j a  w R a c i b o r z u .
i-

2 .  Norm y  i  d o k u m e n t y  z w i ą z a n e

P N - 7 5 / C - 8 2 0 5 5 / 1 0 M e t o d y  b a d a ń  w y r o b ó w  z  w ę g l i  u s z l a c h e t n i o n y c h .  

O z n a c z a n i e  g ę s t o ś c i  r z e c z y w i s t e j  i  p o z o r n e j ,  p o r o w a t o ś c i  

i  n a s i ą k l i w o ś c i

P N - 7 2 / G - 0 4 5 1 2  P a l i w a  s t a ł e .  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  p o p i o ł u  m e t o d ą  

, s p a l a n i a  '  ’ •

P N / N - O 3OIO S t a t y s t y c z n a  k o n t r o l a  j a k o ś c i .  L o s o w y  w y b ó r  s z t u k  

d o  . p r ó b e k



I n f o r m a c j e  d o d a t k o w o  cło B N - 3 1 / 6 0 8 7 - 0 7

P N - 7 9 / N - 0 3 0 2 1  S t a t y s t y c z n a  k o n t r o l a  j a k o ś c i .  K o n t r o l a  o d b i o r c z a  

w e d ł u g  o c e n y  a l t e r n a t y w n e j .  P l a n y  b a d a n i a  

P N - 7 6 / 0 - 7 9 2 5 2  T r a n s p o r t o w e  j e d n o s t k i  o p a k o w a n i o w e .  Z n a k i  i  z n a -  

k o w a n i e .  W y m a g a n i a  p o d s t a w o w e  

BS 7 3 / 3 0 1 0 - 1 0  S z c z o t k i  d o  m a s z y n  e l e k t r y c z n y  l * B a d a n i a  m a t e r i a -  
Łćr s z c z o t k o w y c h  n a  k o m u t a t o r z e  z w a r t y m  

3 F -  9 / 6 0 8 7 - 0 1  W yroby  z w ę g l i  u s z l a c h e t n i o n y c h .  O z n a c z a n i e  z a w a r ­

t o ś c i  c y n y ,  o ł o w i u  i  m i e d z i  w k s z t a ł t k a c h  m e t a l o g r a f i t o w yoh  
n a  s z c z o t k i  do m a s z y n  e l e k t r y c z n y c h  

B N -69/ 6 0 8 7 - 0 2  W yro b y  z w ę g l i  u s z l a c h e t n i o n y c h .  M a t e r i a ł y  s z c z o t ­

k o w e ,  O z n a c z a n i e  w y t r z y m a ł o ś c i  s t a t y c z n e j  n a  z g i n a n i e  

B N - 6 9 / 6 0 8 7 - 0 4  T w o r z y w a  s z c z o t e k  m a s z y n  e l e k t r y c z n y c h .  O z n a c z a n i e  
e l e k t r y c z n e j  o p o r n o ś c i  w ł a ś c i w e j  

P r z e p i s y  o ł a d o w a n i u  i  w y ł a d o w y w a n i u  w a g o n ó w  t o w a r o w y c h  w k o ­

m u n i k a c j i  w e w n ę t r z n e j .  Z a ł ą c z n i k  n r  10  d o  D K P / D z .T  i  ZK 

z 1 9 6 8  r .  n r  4 , p o z .  1 0 /  w r a z  z p ó ź n i e j s z y m i  z m i a n a m i  

I n s t r u k c j a  o ł a d o w a n i u  i  r o z ł a d o w y w a n i u  s a m o c h o d ó w  c i ę ż a r o w y c h  

i  p r z y c z e p  -  z a ł ą c z n i k  d o  Z a r z ą d z e n i a  M i n i s t r a  K o m u n i k a c j i  

z  d n i a  7 . 1 1 1 , 1 9 6 3  r .  /MP n r  2 4 ,  p o z ,  1 2 3 /

I n s t r u k c j a  w y c i n a n i a  s z c z o t e k  z p ł y t  s z c z o t k o w y c h  n r  T / 1 / 7 0  

z  d n i a  10 s t y c z n i a  1 9 7 0  r ,  o p r a c o w a n a  p r z e z  ZP3? " E l e k t r o -  
c a r b o n "

Kod T o w a r o w o - M a t e r i a ł o w y . P o d b r a n ż a  1 2 4 8  W y ro b y  z  w ę g l i  u s z l a ­

c h e t n i o n y c h ,  Z j e d n o c z e n i e  H u t n i c t w a  Ż e l a z a  i  S t a l i ,  1 9 7 7

3 »  S.ymbol  wg SWW -  1 2 4 8 - 5 5

4« Normy m i ę d z y n a r o d o w e  i  z a g r a n i c z n e  

USC 4 1 3 / 1 9 7 2 /  T e s t  p r o c e d u r e s  f o r  d e t e r m i n i n g  t y p i c a l  p r o p e r t i e s  

o f  b r u s h  m a t e r i a l s  f o r  e l e c t r i c a l  m a c h i n e s  

IE C  4 6 7 / 1 9 7 4 /  T e s t  p r o c e d u r e s  f o r  d e t e r m i n i n g  p h y s i c a l  p r o p e r t i  .
o f  c a r b o n  b r u s h e s  e l e c t r i c a l  m a c h i n e s  . 

rC C T  2 5 . 3 2 - T 5  m & ricu  q x A  M e K T p u x e c K U x  M&tuuy

■ o r  p r o j e k t u  n o r m s  -  B r o n i s l a v .  V / o l n i k ,  Z a k ł a d y  J B l e k t r .  !
W ę g l o w y c h  1 M a j a  w R a c i b o r z u ,
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