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NORMA BRANZOWA

BN-75

| | 560102
AUTOMATYKA Automatyka przemysfowa

Symbole szczegétowe

Grupa katalogowa XNI 70

PRZEDMOWA

Niniejsza norma wraz z PN-70A1-4200? i BN-74/5001-01 stanowi zespdt dokumentéw obejmujgcych zagadnienie symboli i
oznaczen na schematach technologicznych automatycznej regulacji proceséw przemystowych.

Zakresy tematyczne tych norm sg nastepujace:
PN-70/M-4-2007 Automatyka przemystowa. Symbole na schematach technologicznych
BN-75/5601-01 Automatyka przemystowa. Symbole operacji sygnatowych
BN-75/t?601-02 Automatyka przemystowa. Symbole szczegétowe

Te trzy dokumenty wyczerpuja zagadnienie normalizacyjne objete uniewazniong PN-64/M-4-2005 i w spos6b petniejszy od
tej normy umozliwiaja porozumienie pomiedzy réznymi przemystami i instytucjami zainteresowanymi konstrukcja, projek-
towaniem, wytwarzaniem, instalacjg i dziataniem urzadzen pomiarowych i elementéw automatyki stosowanych w automaty-
cznej regulacji proceséw przemystowych.

BN-74/5601-01 i -02 oparte sa na materiatach roboczych ankietowanych obecnie przez Podkomitet 3 Komitetu Techni-
cznego nr 10 Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (1SO).

PN-70/M-4200? opracowana byta na podstawie do$wiadczen krajowych i norm zagranicznych, wtym przede wszystkim norm
amerykanskich, poniewaz w okresie kiedy norma ta byta .pracowana, prace w ISO byty jeszcze w stadium poczatkowym.

Obecnie, starajac sie przystosowaé¢ w maksymalnym stopniu do dokumentéw ISO, jednocze$nie z opracowaniem omawianych
norm branzowych wprowadza sie poprawki do PN-70/M-42007, ktére sprawia, ze bedzie ona zgodna z tendencjami I1SO w za-
kresie oznaczen jak réwniez z obiema normami branzowymi.

Po zatwierdzeniu dokumentéw ISO/TC 10/SC3 i wydaniu ich w formie norm miedzynarodowych, wszystkie trzy ww. normy
zostang ponownie przeanalizowane w celu wprowadzenia do nich zmian i dostosowania do ostatecznej wersji norm ISO* Obie
normy branzowe lub wszystkie trzy normy z zakresu symboli i oznaczeh zostang wydane wéwczas w formie jednego dokumen-
tu.

Bostepowanie takie zostato podyktowane konieczno$cig istnienia w kraju dokumentéw ustalajgcych symbole i oznacze-
nia na schematach technologicznych automatycznej regulacji, a oczekiwanie na zakoriczenie prac w ISO w tym zakresie-o-
z0 potrwaé jeszcze kilka lat.1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa symbole szczeg6towe ukltadéw pomiarowych i automatyki.

1.2. Okreslenia - wg PN-70/M-42007.

2. symbols i osaczenia

Symbole i oznaczenia wg tabl. 1.

Tablica 1
Punkt Nazwa Objasnienie Symbol
i 2 3 4
2.1 Przyrzady
2.1.1 Przyrzady nie przetwarzajgce r_p. m_li(e_rniki, rejestratory,
iczniki

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréow MERA-PIAP
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA
dnia 10 listopada 1975 r.
jako norma obowigzujagcg w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej od dnia 1 lipca 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1976 poz. 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wplyw do WN 24.11.75. Oddano do »kiodo 17.1.75. Druk ukoriczono w marcu 76. Cono zt 9.60
Obj. 2.80 o w Naktod 3000 +54 *gz. Zam. 123/76



cd. tabl.

Punkt

2.1.11

21.1.2

2.1.1.3

2.1.1.4

2.1.1.5

2.1.1.6

2.1.1.7

21.1.8

2.1.1.9

2.1.1.10

2.1.1.11

2.1.1.12

BN-75/5601-02

Nazwa

Symbol podstawowy

Przytacza (zaciski) - sposéb oznaczania

a) elektryczne

b) pneumatyczne lub hydrauliczne

Miernik analogowy

Miernik cyfrowy

Hejestrator analogowy

Hejestrator cyfrowy

Licznik sumujacy

Przetacznik miejsc pomiarowych
(elektryczny)

Przetgcznik miejsc Domiarowych
(dla cieczy i gazéw;

Sygnalizator lub styki do sygnalizacji

Stacyjka sterowania lub operacyjna

Stacyjka sterowania recznego

Objasnienie

stosunek bokéw 1:2

strzatka skierowana do gory
w lewo

liczba zer wskazuje liczbe dekad

(pokazano 3 dekady)

poda¢ liczbe miejsc, jezeli
rejestrator jest wiecej niz
jednooiejscowy

liczba wskazuje liczbe miejsc
pomiarowych przetacznika (na
przyktadzie 12)

liczba wskazuje liczbe miejsc
pomiarowych przetacznika (na
przyktadzie 3)

trojkat z lewej strony -
minimum

trojkat z prawej strony -
maksimum

jezeli symbol odwrécony o
90°, dét - minimum, géra -
maksimum

jezeli potrzebne sa mierniki
wewnatrz stacyjki, np.

O ©

Symbol
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cd.

tabl.

Punkt

2.1.2.1

2.1.2.2

1

BN-75/5601-02

Nazwa

Urzadzenia przetwarzajace

Symbol podstawowy

Przytacza (zaciski) - sposéb oznaczania

a) elektryczne

b) pneumatyczne lub hydrauliczne

c) elektryczne i pneumatyczne lub
hydrauliczne

Regulator

Regulator o dziataniu rewersyjnym

Regulator o dziataniu nierewersyjnym

Regulator stosunku

Przetwornik, przetwornik sygnatu,
ustawnik pozycyjny

Przystawka pierwiastkujaca

Objasnienie

np. przetworniki, regulatory,
przekazniki

stosunek bokéw 1:1

podstawa tréjkata pokazuje strone
wejscia sygnatu; funkcje regu-
latoréw moga by¢ opisane na
zewnatrz symbolu graficz-

nego

jezeli symbol jest odwrécony
0 90°, strzatka okre$la sygnat

wyjsciowy i powinna by¢ w

jezeli to konieczne, nalezy po-
da¢ rodzaj i wielko$¢ sygnatu

Symbol
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cd.

tabl. 1

Punkt

2.1.2.9

2.1.2.10

2.1.2.11

2.2

2.2.2.3

2.2.2.7

BN-75/5601-02

Nazwa Objasnienie
2 3
Alternatywnie: funkcje nalezy wpisywac
przystawki funkcyjne wewnatrz symbolu, np.
+. *n, /| itd

Wzmacniacz

Blok, czton pamieci

Elementy wykonawcze i nastawcze

Elementy nastawcze

jezeli istnieje konieczno$¢
pokazania typu zaworu, to

Zawor ; : h .
nalezy zastosowac¢ odpowiedni
symbol
linia pionowa powinna by¢

Elementy wykonawcze przytaczona do elementu na-

stawczego

Naped reczny

Sitownik membranowy

Sitownik elektromagnetyczny

Sitownik ttokowy

Sitownik elektryczny

Naped sprezynowy

Naped od ptywaka

Symbol

3

3!
" |



BN-75/5601-02

cd. tabl. 1
Punkt Nazwa Objasnienie Symbol
2.2.2.0 Naped od ciezarka
r o
2229 Naped od sit odsrodkowych
223 Akcesoria, dodatki
Zapadka, ktéra jest blokowana przy
2.2.3.1 ruchu w lewo pionowa linia powinna by¢
potaczona z symbolem sitow -
nika lub napedu, ktéry po-
2232 Zapadka, ktéora jest blokowana przy rusza zapadke, np. elektro-
i powrocie od ruchu w prawo magnes
Wt ik kran w stanie otwartym (nor-
2.2.3.3 yigeznik Kkrancowy malnie otwarty)
. . w stanie zamknietym (nor-
2.2.3.A Wytgcznik kranicowy malnie zamkniety)
*
a) normalnie otwarty a) /f
rsril
Strzatki lub poprzeczne kreski wskazu-
22135 ja pozycje elementu korekcyjnego w
T przypadku zaniku energii napedowej b) normalnie zamkniety b)
(sterujacej) r X
c) utrzymanie pozycji
c)
krl
Ok
2.3 Czujniki i przytacza czujnikéw
stosunek bokéw 1:2, jezeli
to konieczne, litery
Symbol podstawo czuinika oznaczajace funkcje pomia-
2.3.1 Y P wowyczuint rowg moga by6é wpisane w
symbol czujnika (zgodnie z
PN-70/M—42007 tabl. 2)
Symbol podstawowy kréc¢ca na zbiorniku , .
231.1 lub rurociagu stosunek bokow 1:1 P
2.3.1.2 Ostona czujnika
2.31.3 Kréciec z ostong czujnika

2.3.1.~ Bura ostonowa I



cd. tabl.

Punkt

2.3.2.6

2.3.2.7

2.3.2.8

2.3.2.9

2.3.3

2.3.3.1

2.3.3.2

1

Nazwa

Kréciec z rura ostonowa

Czujniki przeptywu masowego i
objetosciowego

Czujnik przeptywu (ogdlnie)

Przeptywomierz objeto$ciowy (ogélnie)

Zwezka Yenturiego

Dysza ISA

Kryza ISA

Rotametr

Przeptywomierz turbinowy

Przeptywomierz (objeto$ciowy)

owalnokotowy

Przeptywomierz magnetoelektryczny

Czujniki temperatury

Czujnik temperatury (ogdlnie)

Termoelement

BN-75/5601-02

Objasnienie

jezeli to konieczne, litery
oznaczajace funkcje pomiarowa
moga by¢ wpisane w symbol
czujnika (zgodnie z PN-70/M-42007!
tabl. 2)

ten symbol musi by¢ uzyty
tacznie z licznikiem mecha-
nicznym, przetwornikiem lub
innym elementem

jezeli to konieczne, litery
oznaczajace funkcje pomiaro-
wg moga by¢ wpisane w symbol
czujnika (zgodnie z PN-70/

H-42007 tabl. 2)

Symbol
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BN-75/5601-02

cd. tabl. 1

Punkt Nazwa Objasnienie Symbol

2.3.3.3 Termometr oporowy

2.3.3.*% Czujnik wypetniony cieczg lub gazem

2.3.3.5 Czujnik bimetaliczny

2.3.3.6 Termometr szklany 0-

2.3.3.7 Pirometr

Promieniowanie

jezeli to konieczne, litery
oznaczajace funkcje pomiaro-

2.3.4 Czujniki poziomu wa moga by¢ wpisane w symbol
czujnika (zgodnie z PN-70/
M-42007 tabl. 2)

2.3.4.1 Czujnik poziomu (ogélnie) Lr
2.3.4.2 Plywak E

2.3.4.3 Nurnik i
2.3.4.4 Elektrody (pojemnosciowy) H h

wskaza¢ liczbe elektrod
2.3.4.5 Elektrody (przewodnosciowy) (na przyktadzie pokazano
2 elektrody)

2.3.4.6 Nadajnik i odbiornik dzwieku razem

2.3.4.7 Nadajnik

2.3.4.8 Odbiornik



8 BN-75/5601-02

cd. tabl. 1

Punit Nazwa

2.3.*9 Nadajnik radioaktywny

2.3.4.10 oOdbiornik radioaktywny

2.3.4-11 Nadajnik fotoelektryczny

2.3.4.12 Odbiornik fotoelektryczny

2.3.7.13 $migto, wiatraczek

2.3.4.14 Membrana

2.3.4.15 Czujnik tensometryczny

2.3.5 Czujnik ci$nienia

2351 Czujnik wypetniony ciecza

2.3.5.2 Czujnik membranowy

Czujnik ci$nienia z nadajnikiem poten-
2.353 cjoraetrycznym

236 Czujniki Innych zmiennych pomiarowych

2.3.6.1 Czujnik jakosci lub sktadu produktu

2.3.6.2 Czujnik radioaktywnosci

Objasnienie

mozna okredli¢ rodzaj
promieniowania

jezeli to konieczne, litery
oznaczajace funkcje pomiarowg
moga by¢ wpisane w symbol Czuj-
nika (zgodnie z PN-70/H-42007?
tabl. 2)

patrz tabl. 2 identyfikujaca
oznaczenia literowe zmiennych
procesu wg PN-70/M-42007

Symbol

*®

(H



cd. tabl.

Punkt

2.3.6.3

2.3.6.4

2.3.6.5

2.3.6.6

2.4

2.4.2

2.4.2.5

2.5

2.5.1

2.5.2

1

BN-75/5601-02

Nazwa Objasnienie

Czujnik szybkosci

Czujnik wymiaréw przedmiotu

Czujnik ciezaru

Czujnik pozostatych zmiennych procesu

Linie

Linie

Linie

Linie

Linie

Linie

Linie

Linie

procesowe (rurociagi)

pomiarowe
jezeli istnieje koniecznos¢
rozréznienia réznych rodzajéw
sygnatowe linii sygnatowych, nalezy podac

odpowiednig uwage lub stosowad
rodzaje linii wgp. 2.4.2.2r
2.4.2.5

ogblnie

wskaza¢ liczbe oddzielnych
linii elektrycznych sygnato-
wych, biegnacych w tym samym
kablu

sygnatowe elektryczne

a) ogo6lnie
sygnatowe pneumatyczne
b) kabel pneumatyczny

sygnatowe hydrauliczne

sygnatowe kapilarne

Drzadzenia pomocnicze

Reduktor, zawér réznicy ci$nien

Reduktor nastawiany recznie

Zawoér réznicy ci$nien z zewnetrznym
potaczeniem dla ci$nienia odniesienia

Symbol

-

Lub i
C_
— /
A — A -
B



10 BN-75/5601-02

cd. tabl. 1
Punkt Nazwa Objasnienie Symbol
1 2 3
. . . jezeli to konieczne, moze by¢
2.5.n Miernik pomocniczy pokazana zmienna procesu (0]

255 Filtr I Z

Zestaw reduktora nastawianego recznie,

2.5.6 filtru 1 manometru
ik
Naczynie kondensacyjne, osadnik, komora
2.5.7 pojemnosciowa itd. O
2.5.8 State ograniczenie przeptywu
259 Regulowane ograniczenie przeptywu
3

przyktad pokazuje zawér trdj- CX

drogowy
2.5.10 Blok zaworéw

jezeli to konieczne, mozna poka-

za¢ potaczenia wewnetrzne

3. PRZYKLADY PRZYRZADOW TOBLOJPHKCYJKTCH | ZESTAWOW PBZYBZADOW
Przyktady przyrzadéw wielofunkcyjnych i zestawéw przyrzadéw - wg tabl. 2.
Tablica 2
Punkt Opis i interpretacja przykiadow Symbol
i 2 3
3.1 Przyktady zestawéw przyrzadéw
3.1.1 Miernik z sygnalizacjg minimum i regulatorem
v| v

3.1.2 Rejestrator z sygnalizacjg minimum i maksimum oraz licznik

sumujacy



cd.

tabl.

2

BN-75/5601-02

11



12

cd. tabl.

Punkt

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.3

3.3.1

3.3.2

BN-75/5601-02

Opis i interpretacja przyktadow
2

Przyktady elementéw wykonawczych 1 nastawczych

(jezeli istnieje obawa pomytek miedzy potaczeniami elektry-
cznymi i mechanicznymi, woéwczas do potaczen mechanicznych
mozna uzywac linii podwdjnych)

Zawor regulacyjny z zamontowanym wytacznikiem krafncowym,
styki zwarte przy zamykaniu zaworu

Zawoér regulacyjny z zamontowanym wytacznikiem Kkrancowym,
styki otwarte przy zamykaniu zaworu

Zawor regulacyjny z zamontowanym wytacznikiem krarficowym,
styki zwarte przy otwieraniu zaworu

Zawor regulacyjny z zamontowanym wytacznikiem krarficowym,
styki otwarte przy otwieraniu zaworu

Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym i wytacznikien
krancowym do sygnalizacji potozenia zaworu

Zawor regulacyjny z sitownikiem membranowym i ustawnikiem
pozycyjnym, z napedem recznym. Zawoér zamkniety przy zaniku
energii sterujacej

Zawoér z sitownikiem sprezynowym i napedem recznym, z za-
padka sterowang elektromagnetycznie, ruch zaworu do géry
jest blokowany

Przyktady czujnikéw temperatury

Kroéciec do pomiaru temperatury ptaszcza (Scianki) za
pomoca termoelementu

Kréciec z ostona dla termometru oporowego

Symbol



cd. tabl.

Punkt

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.5.

3.5.1

BN-75/5601-02

Opis i interpretacja przyktadow

Kréciec z pirometrem

Kréciec z ostong dla czujnika bimetalicznego z
miernikiem

Kréciec z ostong dla czujnika bimetalicznego, ze stykami
dla sygnalizacji minimum

Kréciec z ostong i termometrem szklanym oraz ze stykami
do sygnalizacji minimum

Kréciec z czujnikiem wypetnionym, np. gazem; czujnik pota-
czony kapilarg ze wskaznikiem

Przyktady czujnikéw poziomu

Kréciec z zabudowanym sygnalizatorem ptywakowym

Kréciec z zabudowanym miernikiem ptywakowym

Czujnik membranowy z kapilarg i miernikiem

Krééce z zaworami odcinajgcymi i komorg nurnika

Kréciec z nurnikiem montowanym bezpo$rednio w zbiorniku

Przyktady czujnikéw cidnienia

Kréciec z zaworem odcinajacym i miernikiem cidnienia

Symbol

Promieniowanie

>\

p =

EH *h -

v
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14 BN-75/5601—02

cd. tabl. 2

KONIEC

Informacja dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-75/5601-02

INFORMACJE DCODATKOWNE
1. Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Warszawa.

2. Normy zwigzane
PN-70/M—42007 Automatyka przemystowa. Symbole na schemtach technologicznych

3. Przyktad zastosowania symboli graficznych - wg rys. 1-i i 1-2.

Rys. 1-2. Regulacja i sygnalizacja temperatury Omaczenie *g PH-70/H-42007 ibr- tfssoi- M T

15
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BN. 004629
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4. Zalecenia miedzynarodowe 40000000342984
IS0/TC10/SC3 Graphical symbols for instrumentation - Projekt
Part 1. Basic requirements - directed towards the meeds of those employing comperatively simple measurements and corv-

16 Informacja dodatkowe do BN-75/5601-02

trol means
Part 2* Extension of basic requirements
Part 3. Detailed symbols

3. Autor projektu normy - mgr inz. Leonard Rajda, MERA-PNEFAL.



