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NORMA BRANZOWA BN-75
SRODKI Badania samochodoéw i przyczep 3615-13
TRANSPORTU Badanie ptynnosci jazdy
DROGOWEGO metodg okreslania
odchylenia standardowego
przyspieszer’\ Grupa katalogowa V 20

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest badanie ptynnosci jazdy samochodéw i przyczep
metoda okreslania odchylenia standardowego wartos$ci przyspieszen. Normy
nie nalezy stosowa¢ przy badaniach samochodéw terenowych wykonywanych
na drogach gruntowych i po bezdrozach.

Norma ustala zasadg badania ptynnosci jazdy, program, warunki i opis
badan.

2. ZASADA BADANIA

Zasada badania ptynnosci jazdy samochodul polega na okres$leniu na-
stepujacych wskaznikéw:

a) wskaznika podstawowego — odchylenia standardowego ($redniej kwa-
dratowej) wartosci pionowych przyspieszen <z ,

b) wskaznikéw dodatkowych

— wartosci maksymalnych przyspieszen pionowych 27  ustalonej jako
do'na granica przyspieszen, ktérych prawdopodobienstwo wystepowania
nie jest wieksze niz 1,500 Wszystkich przyspieszen skierowanych odpowiednio
w goére i w dét w badanym pasmie czestotliwosci,

— odchylenia standardowego (Sredniej kwadratowej) warto$ci poziomych
wzdtuznych przyspieszen ox.

J Ta sama zasada dotyczy réwniez samochodowych zestawéw drogowych.

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji
Ustanowiona przez Dyrektora Naukowego Zjednoczenia Przemystu
Motoryzacyjnego dnia 30 czerwca 1975 r. jako norma obowigzujaca w zakresie
czynnos$ci okre$lonych normag od dnia 1kwietnia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wptyw do WN 11.7.75. Oddano Cena zt 240
do sktadu 21.10.75. Druk ukonczono w lutym 76. Obj. 065 a. w. Naktad
2700+ 42 egz. RZG — 2556/76
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3. PROGRAM BADAN

Badania ptynnosci jazdy samochodu powinny by¢ wykonywane wedtug
kazdorazowo opracowanego programu badan w zaleznosci od rodzaju badan
okreslonych w BN-70/3615-01 i BN-S8/3S15-08 i celu badan. Program badan
nowych samochodéw wykonywanych w ramach badan eksperymentalnych
i kwalifikacyjnych powinien obejmowaé peilny zakres badan niniejszej normy.
Program badan samochodéw zmodernizowanych lub badan okresowych kon-
trolnych petnych moze ogranicza¢ sie¢ do skréconych, niepetnych badan ptyn-
nosci jazdy. Program badan powinien ustala¢ liczbe pojazdéw uzytych do
badan nie tylko ze wzgledu na cel i rodzaj badan, ale takze w zaleznosci
od dysponowania odpowiednimi drogami. Przy badaniach ptynnosdi prowa-
dzonych na specjalnie do tego celu przeznaczonych odcinkach drogowych
wg 4.3 oraz w szczeg6lnych przypadkach, takich jak p«owtérne badania samo-
chodu, posiadanie tylko jednego egzemplarza samochodu itp., dopuszczalne
jesit wykonywanie badahn na jednym samochodzie. Podczas badan na innych
dragach, konieczne jest wykonanie badan poréwnawczych co najmniej dwoch
samochodéw roéznych typéw pod warunkiem, ze pilynnos¢ jazdy jednego
z nich jest znana.

4 WARUNKI BADAN

4.1. Ogélne warunki badan — wg BN-70/3615-01 rozdz. 3.

Poza tym nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

a) zaktad-producent powinien przedstawi¢ instytucji prowadzacej badania
charakterystyki techniczne zgodne z BN-70/3615-01 badanych samochodéw,
zawierajgce min. parametry wplywajgce na ptynnosé¢ jazdy samochodow,

b) zgodno$¢ charakterystyk amortyzatorow z warunkami technicznymi
powinna by¢ sprawdzona przed rozpoczeciem badan drogowych,

c) przed rozpoczeciem badan szybkosSciomierz samochodu powinien by¢
wyceehowany zgodnie z BN-68/3615-05,

d) badania przyczep i naczep powinny by¢ wykonywane przy wykorzy-
staniu do ich holowania samochodéw-cig@nikéw, ktérych charakterystyki
techniczne odpowiadaja danej przyczepie lub naczepie,

e) samochody o wszystkich osiach napedzanych powinny mie¢ podczas
badan wiaczonych tyle osi, ile zaleca instrukcja eksploatacji dla jazdy po
drogach odpowiadajgcych warunkom badan.

Badania powinny by¢ prowadzone przy temperaturze otoczenia od 5°C
(2X8-4Q_d©-382e~f3ft9-K), przy braku opaddéw naruszajacych mikroprofil drogi
i przy wietrze nie przekraczajgcym 5m/s.

4.2. Obcigzenie samochodéw. Badania ptynnosci jazdy prowgdz™]j<;~przy *
co najmniej dwfljakim, obcigzeniu~samochodu odpowiadajacym oi~zajpowi eai- J
knwiiCTm#t-oraz~t~za”j~M Il sam(frhaflivdotowogo-dodardy zgodnie z PN-(] 7/S-02014
i warunkami technicznymi na dany samochdéd dla przypadku jego porusza-
nia sie po drogach o twardej nawierzchni. Autobusy miejskie i podmiejskie
zaleca sie bada¢ dodatkowo przy przecigzeniu, np. odpowiadajgcym przecig-
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zeniu w godzinach ,nasilenia, ruchu. Jezeli—eiezar -sarrrochodtt—gaftowegcr do

mjaddiv na-Wfoirdllada see CTC2ar whasnffl s-dHS588dY o*#z—etezar ,klercywcy ba-

ekiczg i aparatury pomiarowej, rozini sie od a’\safﬁ)?§rcal’kowi'tegf) sanseefe”stli>Y Y

o mniej mi 150 kG (HftHN). woéwczas badania prowadzi siejedynie przy c?j~
n Wtiyiin1Wazenie samochodu — wg BN-67/3615-04.

Przy obciazaniu samochodéw dopuszczalna jest zamiana ludzi i bagazu
na balast o'cK”Lsifze Wg BN-7Cj/3615-01 p.3.» Samochody osobowe i mikrobusy
obcigza sie workami -a—syeikaim—adwaktem o aezaSse- po 20 i 25 kS #?fif}
+—980-W), tzm. dwa warki ipo 25 kS <85<HN) podtuznie na siedzeniu iOjeden
20 k$ (206-N) poprzecznie w miejséu oparcia stop.

Dct obcigzenia autobuséw dopuszcza sie wykorzystanie balastu innego ro-
dzaju i wartosci- Balast, imitujacy stojgcych pasazeréw w autobusie, rozmie-
szcza sie réwnomiernie na wolnej powierzchni podtogi przeznaczonej dla sto-
jacych pasazeréw.

Samochody” ciezarowe, przyczepy i naczepy obcigza sie balastem, nie
zmieniajacym -swego ciezaru wskutek zawilgocenia. Obcigzenie zastejxae po-
winno by¢ réwnomiernie rozmieszczone, talk,aby jego $rodek ot*atoro lezat
na wysckoscitrrjniejszej lub réwnej potowie wysokosci $cian bocznych.

Rozktad ririnrn samochodu z balastem na osie powinien odpowiadaé roz-
ktadowi wskazanemu w warunkach technicznych lub instrukcji zaktadowej.
W przypadku niezgodnosci tego rozkiadu z warunkami technicznymi, w do-
kumentacji sprawozdawczej nalezy zaznaczy¢ przy jakich odstepstwach od
nich wykonywano badania.

43. Drogi do wykonywania badania ptynnosci jazdy samochodéw. Badania
powinny by¢ wykonywane na jednych i tych samych, specjalnie do tego celu
przeznaczonych, odcinkach drég. W szczegdélnych przypadkach dopuszcza
sie badania na innych odcinkach drogowych z analogiczng nawierzchnig i mi-
kraprofilem. Droga powinna by¢ prosta, a jej pochylosci nie powinny prze-
kraczaé¢ 0,5%.

W sprawozdaniu z badan zaleca sie podawanie odchylenia standardowego
wysokosci nieréwnosci nawierzchni odcinkéw drég, na ktérych prowadzono
badania, w przedziatach dtugosci fal nieréwnosci, wywotujgcych drganiaw za-
kresie czestotliwosci 0-K55 Hz.

Przyktadowa klasyfikacje dr6g przeznaczonych do badan plynnosci jazdy
przedstawiono w tablicy.

Lp. Rodzaj i stan nawierzchni drogowej
1 Beton (beton cementowy) w dobrym stenie
Asfalt lub beton asfaltowy w dobrym stanie
Kostka drogowa regularna w dobrym stanie
Asfalt w ztym stanie (z wystepami i wybojami)

Bruk z kamienia polnego w dobrym stanie

o O M~ w N

Bruk zniszczony (z wyisltepami i wybojami)
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Badania samochodéw nalezy wykonywac¢ na nie mniej niz dwoch rodzajach
drég, charakterystycznych dla eksploatacji danego typu samochodow.

Dhlugos¢ odcinka pomiarowego do badari majacych na celu okreslenie od-
chylenia standardowego wartosci przyspieszenia < i u" lub wartosci maksy-
malnych przyspieszern pionowych zmex powinna wynosi¢ nie nmiigj niz:

1000 m — dla drég o nawierzchni betonowej tub asfaltowej,

500 m — dla drég o nawierzchni kostkowej lub brukowanej w dobrym
stanie,

250 m — dla drog brukowanych z wystepami i wybojami.

44, Miejsca pomiaréw. Czujniki pionowych przyspieszen umozliwiajgce
uzyskiwanie sygnatéw elektrycznych proporcjonalnych do wartosci przyspie-
szen nalezy umieszczac:

a) w samochodach osobowych — na przednim lewym i tylnym prawym
siedzeniu,

b) w autobusach — na siedzeniach potozonych nad przednig i tylna osig
lub w bezposredniej ich bliskosci oraz na siedzeniu kierowcy.

W autobusach, majacych tylny zwis poditogi nadwozia od 15 m wzwyz,
nalezy ustawi¢ czujniki rowniez na podiodze tylnej czesci nadwozia w odle-
glosci 20 om od tylnej Sciany w podiuznej plaszczyznie symetrii nadwozia,
natomiast jezeli w tym miejscu znajdujg sie siedzenia — na lewym lub pra-
wym siedzeniu,

c) w samochodach ciezarowych oraz w samochodach-ciggnikach przy-
czep — w kabinie na siedzeniu kierowcy oraz geometrycznym $Srodku podiogi
skrzyni tadunkowej,

d) w ciggnikach siodtowych i samochodach-wywrotkach — w kabinie

na siedzeniu kierowcy,

e) na przyczepach i naczepach na poditodze — w $rodku skrzyni tadun-
kowej nad tylng osig; na naczepach — dodatkowo jeszcze nad zigczem sio-
diowym; w przypadku gdy przyczepa lub nadczepa ma dwu- lub trzyosiowy
wozek, czujnik ustawia sie oa podtodze w podiuznej plaszczyznie symetrii
w Srodku pomiedzy skrajnymi osiami tylnego wozka.

Dodatkowo czujniki przyspieszeri moga by¢ ustawione réwniez w innych
miejscach, charakterystycznych dla badanego samochodu lub zestawu drogo-
wego.

Czujnik umieszczony na siedzeniu powinien by¢ sztywno przymocowany
do siodta. Zalecane wymiary i ksztalt siodla przedstawiono w zalgczniku.
Ciezar siodla nie powinien przekracza¢ 15 kG (15 N). Siodlo umieszcza sie
na poduszce siedzenia, a siedzacy na nim badacz przycisika je do poduszki
wlasnym cfiezarem

Pozycja badacza powinna by¢ swobodna, zblizona do pionowej, a tutdéw po-
winien spoczywa¢ na oparciu siedzenia.

Czujnik nalezy mocowac¢ na siodle, jak najblizej punktu dziatania na sio-
dio sity ciezkosci badacza, tak aby o0$ czujniika byla usytuowana pionowa
przy samochodzie stojacym na plaszczyznie poziomej.
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Ciezar badacza siedzgcego na siodle nie powinien rozni¢ sie o wiecej niz
5% od cigzaru kierowcy (obstugi) okresSlonego w BN-70/3615-01.

Czujnik wzdtuznych poziomych przyspieszen powinno sie mocowa¢ w Kka-
binie samochodu — ciggnika na wsporniku przymocowanym do sztywnej, bo-
cznej lub tylnej Scianki kabiny w odlegtosci 068 m w pionie od najblizszego
punktu powierzchni poduszki siedzenia obciazonego cigzarem cziowieka réw-
nym 75 KG (740 N) z tolerancja 5&/0.

45, Aparatura pomiarowa powinna umozliwia¢ rejestrowanie sygnatow
proporcjonalnych do wartosci przyspieszeri za pomoca oscylografu, rejestra-
tora magnetycznego lub innego przyrzadu rejestrujgcego w celu pézniejszego ich
przepracowania w automatycznych przyrzadach metodami statystycznymi
albo recznie. Zasadniczo aparatura powinna by¢ przystosowana do okreslania
odchylen standardowych wartosci pionowych oraz poziomych — wzdiuznych
przyspieszen [p. 2a) oraz 2b)] w dwoch pasmach czestoliwosci OH65 Hz
wlacznie i 025 Hz wiacznie.

Przy braku specjalnej aparatury czasowo zezwala sie na okreslenie odchy-
lenia standardowego wartosci przyspieszenn tylko w jednym pasmie czestotli-
wosci 0725 Hz wiacznie albo wykorzystanie jako wielkosci ptynnosci jazdy
Sredniej arytmetycznej bezwzglednych wartosci maksymalnych przyspieszen.
Przy badaniach specjalnych (np. ogumienia) zakres czestotliwosci moze by¢
rozszerzony.

Maksymalne przyspieszenia [p. 2b)] okresla sie w pasmie czestotliwosci
0-r- 5 Hz wiacznie.

Charakterystyka czestotliwosciowa zaréwno czujnika, jak i wasciwej
aparatury pomiarowej powinna by¢ liniowa w zakresie 025 Hz wigcznie
1 powinna zapewniC rejestracje mierzonych przyspieszenn z btedem nie prze-
kraczajgcym 5%.

Przy bezposrednim zapisie przyspieszern na papierze S$wiattoczutym oscy-,
lografieznym lub innym sposobem dopuszczalne jest uzywanie czujnikéw
przyspieszen, majacych odpowiednio pasma przepuszczania OH65 Hz i 04-
25 Hz wiacznie. Poprzeczna czutos¢ czujnika nie powinna przekracza¢ 5%.

Czestotliwosci odciecia filtrow srodkowoprzepustnych powinny by¢é réwne
56 i 24 Hz, dla V3oktawowych filtréw przy $redniej czestotliwosci
filtru 51 20 Hz — odpowiednio 65 i 25 Hz wiacznie. Charakterystyki czesto-
tliwosciowe filtrow $Srodkowoprzepustnych nie powinny mie¢ nieréwnosci
waelkszej niz 05 dB i stromosci mniejszej niz 18 dB na oktawe.

5 OPIS BADAN

51 Technika przeprowadzania badan dla okreslenia trzech wilielko’ci
wskaznikéw ptynnosci jazdy jesit zasadniczo taka sama. Roznice polegajg je-
dynie na miejscach i kierunkach ustawienia czujnikéw przed pomiarem oraz
sposobie opracowania materiatu rejestracyjnego po pomiarze. Zadanie kiero-
wcy polega na utrzymaniu stalej zatozonej predkosci jazdy w czasie prze-
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jazdu odciinika drogi, a badacza — nawilgczeniu i wylgczeniu aparatury reje-
strujacej sygnaty proporcjonalne do wartosci przyspieszen.

Bezposrednio przed badaniami ptynnosci jazdy nalezy przeprowadzi¢ préby
i sprawdzenia zgodnie z BN-70/3615-01 p.3.4. Poza tym na stojacym samo-
chodzie sprawdza sie prace wstepnie rozgrzanej aparatury pomiarowej,
taruje sie ja przed rozpoczeciem badan, a takze po zakonczeniu serii prze-
biegow.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé¢ podczas jazdy w jednym kierunku,
na jednym i tym samym pasie ruchu. Kierowca rozpedza samochéd tak, aby
przed rozpoczeciem pomiaru osiagnaé¢ zatozong predkos¢ jazdy- Kierowca po-
winien prowadzi¢ samochdéd Srodkiem pasa ruchu bez odchylen od toru pro-
stoliniowego.

5.2. Predkosci jazdy samochodéw. Badania samochodu po drodze kazdego
rodzaju z wytypowanych zgodnie z 4.3 nalezy prowadzi¢ przy co najmniej
trzech predkosciach.

Do badah przyjmuje sie wartosci predkosci z nastepujgcego szeregu pre-

dkosci zgodnie z charakterystyka dynamiczng badanego samochodu w km/h:
5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160,
180 itd. do predkosci maksymalnej osigganej na danym odcinku drogi. Pre-
dkosci zaleca sie wybiera¢ tak, aby ws$réd wybranych znalazta sie predkosé
50 km/h. Na kazdej predkosci wykonuje sie jeden lub wiecej przebiegéw
w zaleznosci od uzywanej aparatury pomiarowej (4.5).

Predkos$¢ przebiegu badawczego powinna by¢ kontrolowana przy uzyciu
wycechowanego szybkos$ciomierza i zachowana z doktadnoscia +5%. Przy
matych predkosciach jazdy (do 30km/h) konieczne jest dodatkowe kontrolowa-
nie predkosci wedtug czasu przejazdu zamierzonego odcinka pomiarowego.

Warunki badan i uwagi dotyczgce ptynnosci jazdy notuje sie w trakcie
badan lub po ich zakonczeniu.

6. OPRACOWANIE WYNIKOW BADAN | OCENA PLYNNOSCI JAZDY

Opracowanie statystyczne wynikéw badan powinno gwarantowac¢ okresle-
nie wartosci odchylenia standardowego i maksymalnych przyspieszen Ilub
innych wskaznikéw w m/s2 albo w czesciach przyspieszenia ziemskiego z do-
ktadnoscig nie mniejsza niz 5%.

W wyniku badan otrzymuje sie zaleznos$¢ standardowych odchylen (lub
innych wskaznikéw) pionowych lub wzdtuznych przyspieszen od predkosci ja-
zdy dla réznych typo6tw drég.

Otrzymane dla réznych obcigzen i typéw drég dane powinno sie grupo-
wac¢ dla kazdego miejsca pomiaru i jednego pasma czestotliwosci.

Ocene poréwnawczg ptynnosci jazdy powinno sie przeprowadza¢ na pod-

stawie otrzymanych wynikéw i poréwnania ich ze wskaznikami analogicznych
samochodéw i (lub) z ustalonymi uprzednio wymaganiami technicznymi.
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7. SPRAWOZDANIE Z BADAN

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie, zawierajgce:

a) krotkg charakterystyke techniczng badanego samochodu tacznie z pa-
rametrami majacymi wptyw na ptynnosé jazdy,

b) informacje o stanie technicznym badanego samochodu,

c) informacje o przyrzadach stosowanych do badan pitynnosci jazdy,

d) informacje o czasie i miejscu prowadzonych badan,

e) rodzaj i charakterystyke nawierzchni drogowej na odcinkach pomia-
rowych,

f) predkos¢ jazdy,

g) informacje o warunkach atmosferycznych,

h) zaleznosci wartosci odchylen $rednich (standardowych) Ilub innych
wskaznikoéw przyspieszen od predkosci jazdy,

i) analizy otrzymanych wynikéw badan i ocene poréwnawczg ptynnosci

jazdy.

KONIEC
Zatacznik
INFORMACJE DODATKOWE
1 Instytucja opracowujgca norme — Przemystowy Instytut Motoryzacji
— Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-67/S-02014 Pojazdy samochodowe. Ciezary. Nazwy i okreslenia

BN-70/3615-01 Badania samochodoéw i przyczep. Ogdlne zasady

BN-67/3615-04 Badania samochodéw i przyczep. Pomiary wymiaréw i cie-
zaréw

BN-68/3615-05 Badania samochodéw. Ustalenie bteddéw licznika kilometréow
i szybkosciomierza

BN-58/3615-08 Badania samochod6éw. Okresowe badania kontrolne

3. Zalecenia miedzynarodowe
RWPG PC 3580-72 ABTOMO6njibHBJfi noSBiiatnuft cociaB. I1.TiaBHOCit xofla. MeTo”u

HCnbITaHHA

4. Autor projektu normy — mgr inz. Jerzy Grzelak — Przemystowy Insty-
tut Motoryzaciji.
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Zatacznik

PRZYKLADOWY KSZTALT SIODLA DO USTAWIENIA CZUJNIKA

PRZYSPIESZEN

Wszystkie przekroje dotycza powierzchni zewnetrznej.
na catej ditugosci siodta z obydwu stron.

Obrzeze AW S$cigé
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