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Ogd6lne wymagania i badania

o 1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania dotyczace mechanicznych
stopniowych skrzynek przektadniowych produko-
wanych seryjnie, jak skrzynka biegow, skrzynka
rozdzielacza, reduktor, multiplikator i przystawka
dodatkowego odbioru mocy, w dalszej tresci zwa-
nych skrzynkami przektadniowymi, przeznaczo-
nych do pojazdéw samochodowych.

Norma nie dotyczy przekiadni wchodzacych w
sktad blokéw i mostéw napedowych oraz skrzy-
nek biegéw pojazdéw jednosladowych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Mechaniczna stopniowa skrzynka prze-
kfadniowa — mechanizm ukfadu* napedowego
stuzgcy do stopniowej zmiany momentu obroto-
wego i kierunku obrotéw watkow odbioru mocy.

1.2.2. Skrzynka biegdbw — mechanizm stuzacy
do zmiany wielko$sci momentu obrotowego i pred-
kosci obrotowej silnika w celu uzyskania na ko-
tach jezdnych potrzebnej wielkosci momentu na-
pedowego do pokonania napotykanych przez po-
jazd samochodowy oporéw jazdy przy odpowiada-
jacej predkosci obrotowej kot jezdnych.

1.2.3. Skrzynka rozdzielcza — mechanizm roz-
dzielajacy moment obrotowy na mosty napedowe.

1.2.4. Reduktor — przekiadnia zmniejszajgca,
w ktorej predkos$¢ katowa ostatniego kota bier-
nego jest mniejsza od predkosci katowej pierw-
szego kota czynnego, a moment obrotowy ostat-
niego kota biernego jest wiekszy od momentu
obrotowego pierwszego koto czynnego.

1.25. Multiplikator — przektadnia zwieksza-
jaca, w ktérej predkos¢ katowa ostatniego kota
biernego jest wieksza od predkosci katowej pier-
wszego kota czynnego, a moment obrotowy ostat-
niego kota biernego jest mniejszy od momentu
obrotowego pierwszego kota czynnego.
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1.2.6. Przystawka dodatkowego odbioru mocy
— mechanizm zblokowany ze skrzynka przektad-
niowa stuzacy do napedu mechanizmoéw pomoc-
niczych.

2. WYMAGANIA

2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg. Czesci, podze-
spoty i kompletne skrzynki przekiadniowe po-
winny by¢ wykonane zgodnie z aktualna, uzgod-
niong z zamawiajacym dokumentacjg konstruk-
cyjna i niniejsza norma.

2.2. Montaz skrzynki przekiadniowej. Skrzynki
przektadniowe powinny by¢é zmontowane z czesci
wykonanych wg 2.1, bez wad majacych wptyw na
prace, funkcjonalnos$¢ i wyglad zewnetrzny. Mon-
taz powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obo-
wigzujgcag dokumentacjg techniczng i BN-73/
3610-06.

2.3. Powtoki ochronne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg konstrukcyjng oraz z BN-74/3602-
-01 i BN-74/3602-02.

2.4. Smarowanie. Wszystkie miejsca podlegaja-
ce smarowaniu powinny by¢ napetnione srodkami
smarnymi zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej.

25. Szczelnos€. Przecieki oleju sa niedopusz-
czalne. Przy wyjsciach watkoéw dla uszczelnien
ruchowych moga wystepowac¢ zawilgocenia. Do-
puszcza sie utworzenie jednej nie odrywajacej
sie kropli oleju w ciggu 15 min.

2.6. Sruby i nakretki powinny byé dokrecone
momentem zgodnym z PN-63/M-82056, jezeli do-
kumentacja nie przewiduje inaczej, i zabezpieczo-
ne przed samoczynnym odkrecaniem wg wyma-
gan dokumentacji techniczne;.

2.7. Opory mechaniczne. Obracanie sie watkow
zaréwno przy wytaczonych, jak i przy wiaczo-
nych poszczegélnych biegach powinr”sig odby-
wac ze statymi, wiasciwymi dla danego”™niomenta-
mi oporowymi, bez wyczuwalnych zaciec.
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2.8. Zmiana biegéw powinna odbywac sie ptyn-
nie bez zaciec.
W synchronizowanych skrzynkach biegéw, syn-
chronizatory powinny umozliwia¢ ptynnag i cicha
zmiane biegéw, bez styszalnych zgrzytéw. Samo-
czynne wylaczanie sie biegéw oraz wigczanie sie
wiecej niz jednego biegu roéwnoczes$nie jest nie-
dopuszczalne. Uktady potozen dzwigni zmiany
biegbw powinny by¢ zgodne z PN-63/S-47004.

2.9. Wielkos$¢
przetagczania biegow dla skrzynek przekiadnio-
wych ze sterowaniem odlegtosciowym powinna
by¢ mierzona na elemencie zewnetrznym stero-
wania wewnetrznego skrzynki biegéw i moze
przyjmowaé¢ nastepujgce maksymalne wartosci:

— dla samochodéw osobowych 300 N (30 kG),
autobuséw

sity potrzebnej do statycznego

— dla samochodéw ciezarowych i
900 N (90 kG),

Dla skrzynek ze sterowaniem bezposrednim
wielkos¢ sity powinna by¢ mierzona na galce
dzwigni zmiany biegébw i moze przyjmowaé na-
stepujgce maksymalne wartosci:

— dla samochodéw osobowych 50 N (5 kG),

— dla samochodéw ciezarowych i autobusow
150 N (15 kG).

2.10. Trwatosé skrzynek przektadniowych.
Skrzynki  przekladniowe powinny pracowac
sprawnie, bez w;
przez przebieg =
[szezema wyrtjb ettkciikirekcic !

Trwatos¢ skrzynek przektadniowych powinna
by¢ sprawdzana na odpowiednich stanowiskach
badawczych oraz na pojazdach w trakcji.

2.11. Temperatura oleju. Mechanizmy skrzynek

przektadniowych nie powinny w czasie pracy
nadmiernie nagrzewac¢ sie. Maksymalna tempe-
ratura oleju po jej ustaleniu sie w czasie badan
przy obcigzeniu oporami wilasnymi oraz obrotach
wejsciowych réwnych 0,75nmex i pracy na biegu
bezposrednim bez chlodzenia dodatkowego nie
powinna przekracza¢ dla skrzynek biegéw 85°C
(358 K) przy temperaturze otoczenia 20 %5°C
(293 =5 K).

2.12. Poziom hatasu skrzynki przektadniowej

powinien odpowiada¢ dla kazdego typu skrzynki
wymaganiom okreslonym w dokumentacji tech-
nicznej.

Skrzynki

powinny by¢ wodoszczelne w zakresie podanym
w dokumentacji technicznej.

2.13. Wodoszczelno$¢. przektadniowe

2.14. Pobdér mocy przez skrzynke przektadnio-
wg obcigzong oporami wiasnymi, przy obrotach
wspotpracujgcego zespotu napedowego w zakre-
sie od obrotow biegu jatlowego do obrotow nmax

powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji technicznej.

2.15. Cechowanie skrzynki
Skrzynki przektadniowe powinny mieé¢ umiesz-
czone w sposéb trwaly w miejscu okreslonym na
rysunku konstrukcyjnym co najmniej nastepu-
jace dane:

przektadniowej.

— znak wytworni,

— symbol przektadni,

— numer kolejny,

— rok produkcji,

— znak kontroli,

— znak zgodnos$ci z niniejsza norma.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Spos6b opakowania ustala wy-
tworca, jezeli z zamawiajagcym nie uzgodniono
inaczej.

Opakowanie powinno zabezpiecza¢ skrzynki
przektadniowe przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi w czasie transportu. Wymiary opakowan po-
winny by¢ zgodne z PN-64/0-79021.

Powierzchpie nie majgce powiok ochronnych
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i wpty-
wami atmosferycznymi na okres trzech miesiecy,
jezeli z zamawiajacym nie uzgodniono inaczej.

Znakowanie na przywieszce dla wyrobow pa-
kowanych w skrzynie powinno zawiera¢ co naj-

rytzMAiKkadimniej nastepujgce dane:

— znak wytworni,

— symbol przektadni,

— numer kolejny,

— znaki transportowe wg PN-67/0-79252,
— date waznosci konserwaciji.

3.2. Przechowywanie. Skrzynki przekiadniowe
powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniu
suchym, zabezpieczajacym przed wplywami at-
mosferycznymi oraz innymi czynnikami powodu-
jacymi korozje.

Sposéb skltadowania powinien zabezpieczad
przed uszkodzeniem. Opieranie skrzynek przek-
tadniowych na watkach napedu lub sterowania
jest niedopuszczalne.

Sprawdzenie stanu przechowywania i konser-
wacji powinno by¢ przeprowadzane co trzy mie-
sigce, jezeli nie uzgodniono innego okresu kon-
serwacji.

Wytwdrca ma prawo sprawdzenia stanu prze-
chowywania i konserwacji w czasie okresu gwa-
rancyjnego.

3.3. Transport. Skrzynki przekiadniowe powin-
ny by¢ przesytane bez oleju $srodkami transporto-
wymi w spos6b zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniami i wpltywami atmosferycznymi.
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4. BADANIA

4.1. Okres$lenie partii wyrobu. Przez partie ba-
danag nalezy rozumiec¢ catg liczbe gotowych skrzy-
nek przektadniowych, wykonanych wedtug tej
samej dokumentacji konstrukcyjnej i technolo-
gicznej, przedstawionych jednorazowo do odbioru.

4.2. Rodzaje badan. Rozréznia sie dwa rodzaje
badan skrzynek przektadniowych:

a) badania niepelne, majace na celu spraw-
dzenie zgodnosci wykonania skrzynek z wymaga-
niami niniejszej normy i dokumentacji technicz-
nej przeprowadzone bez demontazu skrzynek,

b) badania petne, majace na celu sprawdzenie
zgodnosci wykonanych czesci z dokumentacja
oraz niezawodnos$ci dziatania, wytrzymatosci i
trwatosci elementow skrzynek przekladniowych.

4.3. Program badan niepeilnych. Kazdag partie
skrzynek przektadniowych przedstawiong do od-
bioru nalezy podda¢ nastepujgcym badaniom o-
bejmujacym:

a) ogledziny zewnetrzne (2.3, 2.4, 25, 2.15),

b) sprawdzenie dokrecenia $rub i nakretek (2.6),

c) sprawdzenie oporéw mechanicznych (2.7),

d) ocena poziomu hatasu (2.12),

e) badanie dziatania mechanizmow (2.8),

4.4. Program badan peilnych. Do badan peinych
dla sprawdzenia zgodnosci czesci, skrzynek prze-
ktadniowych i montazu z dokumentacjg konstruk-
cyjna naleza:

a) badania niepetne wg 4.3,

b) sprawdzenie wymiarow czesci i podzespotéw
oraz montazu (2.1, 2.2),

c) badania trwalosciowe wg ustalen wytworcy
dla spetnienia wymagan (2.10),

d) pomiar temperatury oleju (2.11),

e) pomiar sity potrzebnej do statycznego prze-
taczenia biegow (2.9),

f) badanie wodoszczelnosci (2.13),

g) badanie poboru mocy (2.14),

h) badanie szczelnosci (2.5),

i) stanowiskowe badanie poziomu hatasu (2.12).

4.5. Pobieranie skrzynek do badan

4.5.1. Pobieranie skrzynek do badan niepetnych.
Badaniom wg 4.3 a), d), e) nalezy podda¢ 100%
wyprodukowanych skrzynek. Do badan wg 4.3
b), c¢) nalezy pobra¢ z partii skrzynki w liczbie
i w sposéb zgodny z PN-73/N-03021, przyjmujac
0g6lny poziom kontroli Il oraz plany badania
jednostopniowe lub dwustopniowe. Zgodnie z
PN-73/N-03021 stosuje sie kontrole normalna, ul-
gowa lub obostrzong.

45.2. Pobieranie skrzynek do badan peinych.
Z partii wyrobéw, ktore przeszty badania niepet-
ne z wynikiem dodatnim, nalezy pobra¢ sposo-
bem losowym:

a) 3 skrzynki z pierwszych 10 sztuk nowo uru-
chomionej produkcji do badan wg 4.4. b), d), e),
f). g), h), i),

b) 1 skrzynke z produkcji biezgcej co pot roku
do badan wg 4.4. b), d), e), f), g), h), i),

c) 2 skrzynki w okresie rocznym do badan wg
4.4 c) ktore przeszty z wynikiem pozytywnym po-
zostate badania;

d) poza tym nalezy podda¢ badaniom dwie
skrzynki przektadniowe w przypadku wprowadze-
nia zmiany konstrukcyjnej lub technologicznej
mogacej mie¢ wptyw na trwatos¢ wyrobu.

4.6. Opis badan

4.6.1. Ogledziny zewnetrzne, polegajace na
sprawdzeniu wymagan 2.3, 2.4 i 2.15, nalezy prze-
prowadzi¢ nieuzbrojonym okiem bez demontazu.

4.6.2. Sprawdzenie dokrecenia srub i nakretek
wg wymagan 2.6 powinno by¢ wykonane klucza-
mi dynamometrycznymi bez demontazu skrzynki
przektadniowej. Sprawdzeniu podlega 10% Srub
i nakretek, lecz nie mniej niz 3 sztuki.

4.6.3. Sprawdzenie oporéw wg wymagan 2.7
powinno by¢ wykonane metodg manualna.

4.6.4. Ocena poziomu hatasu. Ocene poziomu
hatasu wg wymagan 2.12 nalezy przeprowadzac:

a) dla badan niepetnych na stanowisku kontrol-
nym — zasadniczo metodg stuchowag przez po-
réwnanie z ustalonym wzorcem,

b) dla badan peitnych na odpowiednim stano-
wisku badawczym, umozliwiajacym poréwnanie
otrzymanych wartosci z wymaganiami podanymi
w dokumentacji technicznej.

4.6.5. Badanie dziatania mechanizmoéw, polega-
jace na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiem
2.8 przeprowadza sie na stanowisku badawczym
na skrzynce obcigzonej oporami wiasnymi lub
pod obcigzeniem szczeg6lnie dla sprawdzenia sa-
moczynnego wylgczania sie biegow. Powyzsze
nalezy sprawdza¢ rowniez w skrzynce przekiad-
niowej zamontowanej do pojazdu w trakcie proé-
by wg wymagan 2.10.

4.6.6. Sprawdzenie szczelnosci
2.5 nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
badan wg 4.6.4 i 4.6.5.

4.6.7. Sprawdzenie wymiarow czesci i podzespo-
téw skrzynek przekladniowych wg 2.1 nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b umozliwiajagcy stwierdze-
nie, czy czesci sa wykonane i zamontowane wg
2.2 zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Zasady i spos6b kontroli precyzuje dokumen-
tacja technologiczna.

4.6.8. Badania trwalosci i pomiar temperatury
oleju. Badania trwatosci przeprowadza wytworca
na odpowiednich stanowiskach w celu sprawdze-
nia wymagan trwatosci czesci wg 2.10 w sposéb

na zgodnos$¢ z
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umozliwiajacy okresli¢ jednorodnos$¢ i jakosc
produkcji. Warunki badan poréwnawczych trwa-
tosciowych na stanowisku ustala wytwdrca.

Badania realizowane sg zgodnie ze specjalnym
programem ebadan opracowanym na bazie badan
kwalifikacyjnych wyrobu, z uwzglednieniem ok-
resu produkcji wyrobu.

Badania skrzynek przektadniowych w pojaz-
dach powinny by¢ wykonywane u odbiorcy prze-
ktadni jako integralne, w ramach oceny jednorod-
nosci i jakosci produkcji pojazdéw. Wyniki ba-
dan prowadzonych u odbiorcy powinny by¢ kaz-
dorazowo przekazywane wytwarcy.

W okresie miedzy naprawami
skrzynki przekiadniowej do eksploatacji
prawy gtéwnej) dopuszcza sie dla pozostatych
czesci dwukrotng ich wymiane lub regeneracije.

W badaniach stanowiskowych przeprowadza sie
réwniez pomiar temperatury oleju podany w
2.11.

4.6.9. Badania wodoszczelno$ci. Skrzynki prze-
ktadniowe na zgodno$¢ z 2.13 nalezy bada¢ na
odpowiednim stanowisku zapewniajacym spraw-
dzenie wymagan podanych w dokumentacji tech-
nicznej.

4.6.10. Pomiar sity potrzebnej do
przetagczania biegéw. Badania te przeprowadza sie
na stanowisku badawczym zapewniajgcym spraw-
dzenie wymagan podanych w 2.9.

4.6.11. Badanie poboru mocy przeprowadza sie
na odpowiednim stanowisku w celu sprawdze-
nia wymagan 2.14.

(od oddania
do na-

statycznego

Dopuszcza sie obroty do n — 0,75Nmax-

4.7. Ocena wynikéw badan

wadliwos¢ dopuszczalng w2 = 1,5% dla kazdej

cechy osobno.

4.7.2. Wyniki badan Skrzynki
ktadniowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymagania-
mi niniejszej normy, jezeli wszystkie badania
wymienione w 4.4 przeprowadzone na skrzynkach
pobranych zgodnie z 4.5.2, dadzg wynik dodatni.

Wyniki badan peilnych nalezy udostgpni¢ od-
biorcy skrzynek.

petnych.

4.8. ZaSwiadczenie wytwoércy o wynikach badan
niepetnych. Do kazdej skrzynki przektadniowej
powinno by¢ dotgczone Swiadectwo zawierajace
CO najmniej:

— nazwe wytworni,

— symbol przekiadni,

— date odbioru,

— numer kolejny,

— stwierdzenie zgodnosci wykonania wyrobu
Z wymaganiami niniejszej normy.
Dopuszcza sie sporzadzenie jednego Swiadec-

twa dla kilku skrzynek przektadniowych w przy-
padku przeznaczenia ich dla jednego odbiorcy.

5. POSTEPOWANIE Z PARTIA WYROBU
UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI
NORMY

Jezeli badana partia wyrobéw nie spelnia wy-
magan normy, calg partie pozostawia sie do dy-
spozycji wytwaorcy.

Skrzynki przektadniowe z partii nie przyjetej
wytwoérca ma prawo przedstawi¢ do ponownego
odbioru po ich przesortowaniu i usunieciu uste-

4.7.1. Przebieg badania i ocena wyniku badan
niepetnych — wg PN-73/N-03021, przyjmujac rek.
KONIEC

BIBLIOTEKA GLOWNA
Politechniki Warszawskiej

BN. 000289
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Nazwa instytucji opracowujacej norme —
Przektadni Samochodowych POLMO w Tczewie.
2 Normy zwigzane

PN-63/M-82056 Potagczenie gwintowe stalowe. Dopusz-
czalne momenty dokrecania
PN-73/N-03021 Statyczna kontrola jako$ci. Kontrola od-

biorcza wedtug oceny alternatywnej. Plany badania
PN-64/0-79021 System wymiarowy opakowan
PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transporto-

Wymagania podstawowe

Uktady

wych. Znaki i znakowanie.

PN-63/S-47004 ciggniki drogowe.

dZwigni zmiany biegéw

Samochody i
potozen

Fabryka BN-74/3602-01 Powifoki

metalowe i konwersyjne na wy-

robach przemystu motoryzacyjnego. Wymagania i ba-

dania
BN-74/3602-02 Powtoki lakierowe na wyrobach przemy-
stu motoryzacyjnego. Wymagania i badania
BN-73/3610-06 Samochody osobowe, ciezarowe, autobusy,
przyczepy i ich pochodne. Cze$ci i zespoly. Wyma-
gania i badania
3 Autorzy projektu normy — inz. Waldemar Pleczora,
mgr inz. Jézef Wieteska, inz. Stanistaw Arciszewski, ob.
Zenon Stefanowski — Fabryka Przektadni Samochodo-

wych POLMO w Tczewie.

prze-



