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Tranzystory typu BFP 519, 
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3375-31.03

Zamiast
BN-72/3375-16.04

Grupa katalogowa 1923

lT ^ rz e d m io t  norm y. P rzedm io tem  norm y są  szczegółow e 

wym agania do ty czące  krzem ow ych tran z y s to ró w  n -p -n  m a­

le j m ocy, w ie lk ie j c z ę s to tl iw o ś c i, w ykonanych techno log ią  

e p ita k s ja ln o -p la n a rn ą  typu B F P  519, B F P  520 , B F P  521 w 

obudowie m eta low ej, p rzezn aczo n y ch  do sp rz ę tu  p o w szech ­

nego użytku o ra z  u rz ą d z e ń  w ym agających zas to so w an ia  e le ­

mentów o w ysokiej i b a rd zo  w ysokiej ja k o śc i.

T ra n z y s to ry  p rzezn aczo n e  są  do p ra c y  w uk ładach  wzma­

c n ia jący ch  i g en eracy jn y ch  w ie lk ie j c zę s to tliw o śc i w z a ­

k re s ie  do 100 MHz o ra z  w u k ładach  p rz e łą c z a ją c y c h  ś r e d ­

n ie j szy b k o śc i d z ia ła n ia .

K a teg o ria  k lim atyczna - wg PN - 7 3 /E -04-550.00 d la  t r a n ­

zy sto ró w :

- stan d ard o w ej jak o śc i (poziom  jak o śc i 1) 4 0 /1 2 5 /0 4 ,

- w ysokiej jak o śc i (poziom  jak o śc i 111) 4-0/125/21,

- b a rd zo  w ysokiej jak o śc i (poziom jak o śc i IV) 4 .0 /125/56 .

2. P rz y k ład  ozn aczan ia  tran z y s to ró w

a )  stan d ard o w ej ja k o śc i:

TRANZYSTOR B F P  519 B N -8 1 /3 3 7 5 -3 1 .0 3

b) w ysokiej jak o śc i:

TRANZYSTOR B F P  5 1 9 /3  B N -8 1 /3 3 7 5 -3 1 -0 3

c )  b a rd zo  w ysokiej ja k o śc i:

TRANZYSTOR B F P  51 9 /4  B N -8 1 /3 3 7 5 -3 1 .03

3 . C echow anie tran z y s to ró w  powinno zaw ie rać  n a s tę p u ­

jąc e  d an e :

a )  nazw ę p ro d u cen ta  lub znak fa b ry czn y ,

b) ozn aczen ie  typu (p o d ty p u ),

c )  oznakow anie dodatkow e d la  tra n z y s to ró w  w ysokiej i 

b a rd zo  w ysokiej ja k o ś c i.

T ra n z y s to ry  w ysokiej ja k o śc i powinny być znakow ane 

c y frą  3 , a  t r a n z y s to ry  b a rd zo  w ysokiej jak o śc i c y frą  4 

um ieszczoną  po oznaczen iu  typu .

4 . W ym iary i ozn aczen ia  w yprow adzeń  t ra n z y s to ra  - wg 

ry su n k u  i ta b l.  1.

E lem enty obudowy - wg P N -7 2 /T -0 1 5 0 3 :

a rk u sz  28 - podstaw a B i l ,

a rk u sz  55 - obudowa C 7.

O znaczen ie  obudowy stosow ane  p rz ez  p ro d u cen ta  - CE 22.

T ab lica  1. W ymiary

Symbol
w ym iaru

W ym iary, mm Kąt
stopnie

min nom max nom

A 4 ,3 - 5 ,3 -

a - 2 ,5 4 1) - -

0 b 3 - - 0 ,5 3 -

0 D 5 ,3 - 5 ,8 -

(5D, 4-,5 - 4 ,9 -

F - 1 ,0 -

j 0 ,9 2 1 >041) 1 , 1 6 -

k 0 ,5 - 1 ,2 -

l 1 2 ,7 - - -

a. - - 4 5 1)

p - - - 901)

W ym iar te o re ty c z n y .

5 . Badanie w g ru p ie  A, B, C i D - wg a r k .  00 p . 5 .1 .

6 . W ymagania szczegółow e dla badań grupy  A, B , C i D 

a )  badanie  podgrupy A l - sp raw d zen ie  w ym iarów : .4,

0 D, l wg ry su n k u  i ta b l.  1,

•b) badanie podgrupy A2, A3, A4 i C2 - wg ta b l. 2,

c )  badania  podgrupy B , C i D - wg ta b l. 3 ,

d ) p a ram e try  e le k try c z n e  sp raw d zan e  w c z a s ie  i pc b a ­

d an iach  grupy  B , C i  D - wg ta b l. 4 .

7 . P o zo sta łe  postanow ien ia  - wg a r k .  00 n in ie jsz e j n o r­

my.

Z g łoszona przez N aukow o-P rodukcyjne  C en trum  P ó łprzew odn ików  
U stanow iona przez N acze lnego D yre k to ra  Z jednoczenia  Przem ysłu Podzespołów i M a te ria łó w  E lektron icznych 

UNITRA-ELEKTRON dnia 2 6  s ierpn ia  1981 r. jako norm a obow iązującą od dnia 1 stycznia 19 8 2  r.
(Dz. N o rm . i M ia r nr 19/1981 poz. 7 7 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1981. Druk. Wyd. Norm. W w o. Ark. wyd. 1 ,5 0  Noki 2 5 0 0 + 5 5  Zom. 2783 '81 Cena zł 9.CC
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T ab lica  3. W ymagania szczegółow e do badań grupy  B , C i D

Lp. Podgrupa  badań R odzaj badania W ymagania szczegółow e

1 2 3 A

1 B I , C l S p raw dzen ie  w y trzy m ało śc i m echanicznej 
wyprow adzeń

p ró b a  Ub, m etoda 2 : 2 ,5  N; 
p ró b a  Ua^ : 5 N

S p raw dzen ie  sz c z e ln o śc i p ró b a  Qk; poziom  n ie szc ze ln o śc i
6 ,6 5  * 10“°  P a  * d m ^/s

2 B3 S praw d zen ie  w y trzy m ało śc i na spadki 
swobodne

położen ie  t ra n z y s to ra  w c z a s ie  sp ad an ia : 
w yprow adzeniam i do gó ry

3 BA, CA S p raw dzen ie  w y trzy m ało śc i na u d a ry  w ie lo ­
kro tne

m ocowanie za  obudowę

A B 6, C6 S p raw dzen ie  odp o rn o śc i na n a ra ż e n ia  e le k ­
try czn e

układ  OB wg P N -7 8 /T -0 1 5 1 5  ta b l .  5 , 
- i £ = 15 mA, U ę B = 20 V

5 C3 S praw d zen ie  m asy w yrobu 0 ,5  g

6 C4 S praw d zen ie  w y trzy m ało śc i na p rz y śp ie ­
szen ia  s ta le

k ie ru n ek  p ro b ie rc z y : obydwa k ieru n k i 
w zdłuż o s i w yprow adzeń , m ocowanie za obu­
dowę

S praw d zen ie  w y trzy m ało śc i na u d a ry  w ie lo ­
kro tne

m ocowanie za  obudowę

S praw d zen ie  w y trzy m ało śc i na w ib rac je  
o s ta łe j  c zę s to tliw o śc i

m ocowanie za  obudowę

7 CIO S praw d zen ie  wym iarów wg ry su n k u  i ta b l. 1

8 D l
(poziom  jak o śc i III 

i 1V>

S p raw d zen ie  odpornośc i na n isk ie  c iś n ie ­
n ie  a tm o sfe ry czn e

tem p e ra tu ra  n a ra ż e n ia  25 °C

9 BA S p raw d zen ie  w y trzy m ało śc i na  p leśń b ra k  p o ro s tu  p leśn i po badaniu

10 D5 S praw d zen ie  w y trzy m ało śc i na  mgłę so lną położen ie  t ra n z y s to ra  dowolne

T ab lica  4 . P a ra m e try  e le k try c z n e  sp raw d zan e  w c z a s ie  i po badan iach  grupy  B , C i D (poziom  I, III i IV)

O znaczen ie
lite ro w e
p a ram e tru

M etoda 
pom iaru  wg

P N -7 4 /
T -01504

W arunki
pom iaru P o d g ru p a  badań Jednostka

W arto śc i g ran iczn e

B F P  519 B F P  520 B F P  521

min max min max min max

i 2 3 A 5 6 7 8 9 10 u

JCBO a r k .  05

Uc b  = 2 0 v

l E - °

B I ,  B3, BA, B 5, C l ,  C 2 , 
CA,  C 5, C 7, C 9 , D l 1)

nA - 100 - 100 - 100

B 6, C 6 , C8 nA - 500 - 500 - 500

C 2 1) M - 10 - 10 - 10
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O znaczen ie
lite ro w e

p a ram e tru

M etoda 
pom iaru  we

P N -7 4 / 
T - 01504.

W arto śc i g ra n ic zn e

W arunki P o d g ru p a  badań Jednostka B F P  519 B F P  520 B F P  521

min max min max min max

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i

II 20 35 20 35 20 35

B I , B 3, B 4, B 5, C l ,  C 2, III 30 90 30 90 30 90

C 4 , C 5, C 7 , C9 - V 70 170 70 170 70 170

VI

OiniH - 150 - 150 -

I c = 10 mA II 15 40 15 40 15 40

a r k .  01

U CE = 6 V

B 6, C 6 , C8
111 25 110 25 110 25 110

,l21 JE V 55 180 55 180 55 .180

VI 120 - 120 - 120 -

11 10 - 10 10 -

C 2 1)
III 15 - 15 - 15 -

V 35 - 35 - 35 -

VI 75 - 75 - 75 -

1)W  c z a s ie  b ad an ia .

KONI E C

INFORMACJE DODATKOWE

P N - 7 4 / T - 01504..03 T ra n z y s to ry . P o m iar nap ięć  p rz e b ic ia1. In sty tu c ia  o p raco w u jąca  norm ę - N au k o w o -P ro d u k cy j­

ne C entrum  P ó łp rzew odn ików , W arszaw a .

2 . Norm y zw iązane * i

P N -7 3 /E -0 4 5 5 0 .0 0  W yroby e le k tro te c h n ic z n e . P ró b y  ś r o ­

dow iskow e. P o stan o w ien ia  ogólne 

P N -7 2 /T -0 1 3 0 3 .2 8  E lem enty  pó łprzew odnikow e. Z a ry s  

i w ym iary . P o d staw a  B i l

P N -7 2 /T -0 1 5 0 3 .5 5  E lem enty pó łprzew odnikow e. Z a ry s

i w ym iary . Obudowa C7

P N -7 4 /T -0 1 5 0 4 .0 1  T ra n z y s to ry . P o m iar h - lE  i n ap ięc ie  

UBE
P N -7 4 /T -0 1 5 0 4 .0 2  T ra n z y s to ry . P om iar n ap iąć  n a sy c en ia  

^  CEsat  l  U B E scli

U (BR) CEO  > U  (BR) C E S ’ U (BR)CER> U (BR)CEX

PN - 7 4 /T -O l 5 0 4 .0 4  T ra n z y s to ry . P o m iar nap iąć  p rz e b ic ia

U(B R )C B O  ’ 1 V (BR)EBO
F N -7 4 /T -0 1 5 0 4 .0 5  T ra n z y s to ry . P o m iar prądów  w s te c z -  

nych iCBO i /EBO

P N -7 4 /T -0 1 5 0 4 .2 1  T ra n z y s to ry . P om iar p i2 i (.j w za^ ro_ 

s ie  m .c z .

P N -7 4 /T -0 1 5 0 4 .2 4  T ra n z y s to ry . P o m iar m odułu h 2 j e w 

z a k r e s i e w .c z .  i c zę s to tliw o śc i

P N -7 8 /T -0 1 5 1 5  E lem enty pó łprzew odnikow e. Ogólne w y­

m agania i badania

B N -7 9 /3 3 7 5 -3 1 .0 0  E lem enty  pó łprzew odnikow e. T ra n z y ­

s to ry  m alej m ocy w ie lk ie j c z ę s to tl iw o ś c i. W ymagania 

i badania
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3. Sym bole KTM

B F P  519 

B F P  519 II - 

B F P  519 III - 

B F P  519 V - 

B F P  519 VI -

B F P  520 

B F P  520 II - 

B F P  520 III - 

B F P  520 V - 

B F P  520 VI -

1156213401002

1156213401015

1156213401028

1156213401030
1156213401043

1156213402003

1156213402016

1156213402029

1156213402031

1156213402044

B F P  521 - 1156313403004

B F P  521 II - 1156213403017 

B F P  521 111 - 1156213403020 

B F P  521 V - 1156213403032 

B F P  521 VI -  1156213403045

4 .  W a r to ś c i  d o p u s z c z a l n e  - w g  r y s .  1 -1  i  t a b l .  1 -1 .

R ezy s tan c ja  te rm iczn a  
z łą c z e  - o toczen ie R th ( j -a )  500 k /W

-25 0 25 50 75 100 125 W  PC] 175

iBK-8V3375- 3f.iff-H I

R y s. 1 -1 . Z a leż n o ść  tem p era tu ro w a  m ocy s t r a t  4.. -  / ( t)

T ab lica  1-1

L p.
O znaczen ie Nazw a p a ram etru Jednostka

W arto śc i dopuszcz a lne

p a ram etru
B F P  519 B FP 520 B F P  521

1 2 3 4 5 6 7

1 V CEO N apięc ie  k o le k to r-e m ite r V 50 30 15

2 l ’cBO N ap ięc ie  k o le k to r-b a z a ' V 70 50 30

3 l ,EBO
N apięc ie  e m ite r-b a z a V 5

4 lc P rą d  k o lek to ra mA 50

5 lCM P rą d  szczytow y k o lek to ra mA 200

6 lD P rą d  bazy mA 5

7 P,o.
C ałkow ita  moc w ejśc iow a ( s ta ła  lub ś re d n ia )  
n a  w szy s tk ic h  e le k tro d a c h  p rz y  tam( ,^ 2 5 ° C mA 300

8 'i T em p era tu ra  z łą cz a °C 175

9 ^amb T em p era tu ra  o to czen ia  w c z a s ie  p ra c y ° c - 4 0 .......... +125

10 r*ttf T em p era tu ra  p rzechow yw ania ° c -5 5 , . . . ,  +175
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o . Dane c h a ra k te ry s ty c z n e  - wg r y s .  1-2 t i - 9  i ta b l .  1-2.

01--- ---------------------------- ---- ----
0 0,2 0,4 0.6 UK [V] 1

i
[B N -8T /33 '7^1W ra IBN-81/3375-3/l.03-Ir?l

R y s . 1 -2 . C h a ra k te ry s ty k a  w yjśc iow a Z _ = /(U _ _ )L i .  Ł
- p a ra m e tr

R y s. 1-4. C h a ra k te ry s ty k a  w ejśc iow a / = / ( l / Dt,);
i r B B E 'u - p a ram e tr  C E

BFr e y 3375- fl-.QfrX:SJ

R y s .  1 - 3 .  C h a r a k t e r y s t y k a  w y j ś c io w a  Jc  = f ( ^ c E ^  ' 
l -  p a r a m e t r

R y s . 1-5. Z ależn o ść  tem p e ra tu ra  p rąd u  zerow ego
/ ( ‘ om b)

JCBO "
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0,1 1 10 I c [mA] 100

R ys. 1-6. Z ależn o ść  s ta ty czn eg o  w spółczynnika w zm oc­
n ien ia  p rądow ego od prądu  k o lek to ra  ^ 2l£,= /  ( Jc )

BN-fri/337Ł-ntl3-l-8l

R y s. 1-8. Z ależn o ść  w spółczynnika szumów od c z ę s to t l i ­
w o ści F= f ( f )

400

fr
[MHZ]

300

¿00

100

BFP 519 
BFP 520 
BFP 521

W - 2 5 * C

/ UCE = 10V 
F * 100MHz

7
f

7r
i/

4 i 12 1[ [m4] 20
^'l. 03-1-71WJBUiWMW.- IB M -a v  3 3 7 5 ^ . ' O T T F f f l

R y s. 1-7. Z a leżn o ść  czę s to tliw o śc i g ra n ic zn e j od p rąd u  
k o lek to ra  / T = / ( i p )

R y s .  1-y. Z a l e ż n o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  szu m ó w  od  p r ą d u  k o ­
l e k t o r a  F = f ( I q )
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T ab lica  1-2

Lp.
O zn acze ­
n ie  p a ­
ra m e tru

Nazwa
p a ram e tru

W a ru n k i. 
pom iaru

Jed ­
n o s t­
ka

Typ

B F P  519 B F P  520 B F P  521

min typ max min typ max min typ max

1 2 3 4. 5 6 7 8 9 10 i i 12 13 u

1 ^CBO P rą d  zerow y  
k o lek to ra uc b = 2 0 v

nA - - 100 - - 100 - - 100

2 1 1
(BR)CEO N apięc ie  p r z e ­

b ic ia  k o le k to r-  
-e m ite r

l ę  = 10 mA 

lB= 0
V 50 - T 30 - - 15 - -

3 n
(BR)CBO

N apięc ie  p r z e ­
b ic ia  k o le k to r-  

-b aza

7C = 10 hA

;E = °

V 70 - - 50 - - 30 - -

U
l (b r )e b o

N apięc ie  p r z e ­
b ic ia  e m ite r-  
-b a z a

>E -  10 V A  

/c = 0
V 5 - - 5 - - 5 - -

5 UC E sat N apięc ie  n a sy ­
cen ia  k o lek to r-  
-e m ite r

7 = 20 mA 

l^  = 2 mA
V - - 0 ,5 - - 0 ,5 - - 0 ,5

6 JfL BEsat N apięcie  n a sy ­
cen ia  b aza - 
-  em iter

l ę =  20 mA 

/f i = 2 mA
V - - 1 - - 1 - - 1

7 h2\E S ta ty czn y  
w spółczynnik  
w zm ocnienia 
p rądow ego (w 
u k ładzie  w sp ó l­
nego e m ite ra )

-

20 - - 20 - - 20 - -

ic = 10 mA 

u c r  5 v

11 20 - 35 20 - 35 20 - 35

111 30 - 90 30 - 90 30 - 30

V 70 - 170 70 - 170 70 - 70

VI 150 - - 150 - - 150 - -

8 h 21e M alosygnałow y 
zw arc iow y 
w spółczynnik  
p rz en o sz e n ia  
p rądow ego w 
u k ładzie  w sp ó l­
nego e m ite ra

I c = 1 mĄ

U CE "  6 v  
/ -  1 kHz

- 20 - 500 20 - 500 20 - 500

9 h . .Ile M ałosygnałow a 
zw arc iow a 
im pedancja w e jś ­
c iow a w uk ładn ie  
w spólnego em i­
t e r a

Z -  2 mA 

, „ . 5 V  

/ =  1 kHz

k 2 - 0 ,8 - - 0 ,8 - - 0 ,8 -

10 h 12e M ałosygnałow y 
ro zw arc io w y  
w spółczynnik  
w steczn eg o  
p rz en o sz e n ia  
nap ięciow ego  
w uk ładzie  
w spólnego em i­
te r a

X O - 0 ,6 - - 0 ,6 - - 0 ,6 -

11 h 2 2 e M ałosygnałow a 
zw arc iow a 
adm itancja  
w yjśc iow a w 
uk ładzie  
w spólnego em i­
t e r a

pS - 6 - - 6 - - 6 -
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c d . ta b l .  1-2

Lp.
O zn acze ­
n ie  p a ­
ra m e tru

Nazw a
p a ram etru

W arunki
pom iaru

Jed-
n o s t-

ka

Typ

B F P  519 B F P  520 B F P  521

min typ max min typ max min typ max
1 2 3 4 5 6 7 ś 9 10 i i 12 13 14

12
y ile

M ałosygnalow a 
zw arc iow a 
adm itanc ja  w e jś ­
ciow a w u k ładzie  
w spólnego em i­
te r a

7c = 5 mA 

UCE = 6 V 
j  =35 MHz

»11.

mS

- 4 ,3 - - 4 ,3 - - 4 ,3 -

b lle - 6 ,2 - - 6 ,2 - - 6 ,2 -

13 V12e
M ałosygnalow a 
zw arc iow a 
adm itanc ja  p r z e ­
n o szen ia  w stecz  
w u k ładzie  
w spólnego em i­
te ra

^12e

mS

- 0 ,0 5 - - 0 ,0 5 - - 0 ,0 5 -

b 12c?
- 0 ,6 - - 0 ,6 - - 0 ,6 -

14 »2U
M ałosygnalow a 
zw arc io w a  adm i­
tan c ja  p rz e n o ­
sz e n ia  w przód  
w uk ładzie  
w spólnego em i­
te r a

921e

mS

- 17 - - 17 - - 17 -

b 21e
- 65 - - 65 - - 65 -

15 y 22e
M ałosygnalow a 
zw arc iow a adm i­
tan c ja  w y jśc io ­
wa w uk ładzie  
w spólnego em i­
te r a

g22e

mS

- 0 ,3 8 - - 0 ,3 8 - - 0 ,3 8 -

b22e
- 1 ,3 - - 1 ,3 - - 1 ,3 -

16 lonT) C zas w łączan ia ¡c  = 200 mA

I -  -2 1  B\ ~ * lB2 ~ 
= 40 mA

ns - 40 - . - 40 - - 40 -

17 'o , ,2) C zas  w yłączan ia ns - 150 - - 150 - - 150 -

18 fT C zęsto tliw o ść
g ra n ic zn a

¡c  = 5 mA 

uCE = 10 V

f  = 100 MHz

MHz 150 - - 150 - - 150 - -

19 ( CBO Pojem ność z łą ­
cza  k o lek to r - 
-b aza

UCB = 1 0 V  
/  = 5 MHz pF - - 8 - - 8 • - 8

20 rbb ’ C c S ta ła  czasow a 
sp rz ę ż e n ia  
zw ro tnego  p rz y  
w ie lk ie j c z ę s to ­
tliw o śc i

7ł> = 5 mA 

u CB = 10 V 

f = 5 MHz

ps - - 500 - 500 - - 500

1) S e lek c ja  na grupy  w zm ocnienia l i ,  III, V , VI tylko r.a zam ówienie o d b io rcy . Zgodnie z cennikiem  CEMI za  
dostaw ę elem entów półprzew odnikow ych zgodnych z BN , a le  wg o k re ś lo n y ch  grup  se le k c ji  p o b ie ra  s ię  dodatkow o dop ła-
tę do cenv wyrobów n ie se le k c jonow anych .

Układ do pom iaru  czasów  p rz e łą c z e ń :
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