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1« WSTĘP
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

dzwonki podczaszowe prądu stałego do urządzeń te
letechnicznych stacyjnych, przeznaczone do pracy 
w klimacie umiarkowanym lub w klimacie tropikal
nym.

1.2. Określenia. Poziom natężenia dźwięku jest 
to wyrażony w decybelaoh poziom określony zależ
nością 20 lg -p^ , w której:

P - zmierzone natężenie dźwięku,
—5 2PQ - poziom odniesienia o wartości 2*10 N/m .

1.3. Normy związane
PN-61/E-02031 Dopuszczalne poziomy przemysłowych 

zakłóoeń radioelektrycznych 
PN-68/T-04502 Przemysłowe zakłócenia radioelek

tryczne. Typowe metody pomiarów 
PN-60/T-04550 Elementy urządzeń elektronicznych. 

Metody badań odporności klimatycznej i mecha
nicznej
Pozostałe normy związane podano w tabl. 1.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE
2.1. Typy. W zależności od konstrukcji rozróż

nia się dzwonki:
DS-2 z podstawą metalową wg rys. 1.
DS-3 z podstawą z tworzywa sztucznego wg rys. 2.

2.2. Rodzaje. W zależności od rezystancji cewek 
rozróżnia się dzwonki na napięcia: 1,5» 4,5; 6;12; 
24; 50 (lub 60) V.

2.3. Odmiany. W zależności od odporności klima
tycznej rozróżnia się dzwonki:

bez symbolu - przeznaczone do pracy w klimacie 
umiarkowanym i spełniające wymagania kategorii 
klimatycznej 676 wg PN-60/T-04550,

Tr - przeznaczone do pracy w klimacie tropikal
nym i spełniające wymagania kategorii klimatycz
nej 578 + J  + K5 wg FN-60/T-04550.

2.4. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie dzwon
ka powinno zawierać co najmniej:

a) nazwę: Dzwonek prądu stałego,
b) oznaczenie typu wg 2.1,
c) oznaczenie rodzaju wg 2.2,

d) litery Tr - dla wykonania tropikalnego,
e) numer normy.
2.5. Przykład oznaczenia dzwonka o podstawie 

metalowej na napięcie 6 V, w wykonaniu tropikal
nym:

DZWONEK PRĄDU STAŁEGO DS-2 6V Tr BN-69/3244-01 
lub (w skrócie):

DS-2 6V Tr BN-69/3244-01

3 .  W YMAGANIA

3.1. Główne wymiary 1 przykładowe konstrukcje 
dzwonków w wykonaniu DS-2 i DS-3 podano na rys. 1 
i 2.

Zakład Badań i Studiów Teletechnikl
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Elektronicznego I Teletechnicznego „Unltra" dnia 7 lipca 1969 r. 

jako norma obowiązującą w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 kwietnia 1970 r.
(Mon. Pol. nr 40/1 969 poz. 334)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd. 0 ,9 0  Nakł. 3 0 0  0 +  61 Zam. 3426,69 C«na zł 3,60
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mm

3.2. Schematy Ideowe dzwonków podano na rys. 3.

Rys. 3 . Schematy dzwonkowi 
a j  dzwonka DS-2, b j dzwonka DS-3 

3.3. Główne części składowe 1 materiały 
w tabl. 1.

T ab lic a  1

podano

Nr c z ę śc i  na 
r y s .  1 i  2 Nazwa c zę śc i M a te r ia ł1)

i Podstawa
B lacha c ien k a  do t ło c z e n ia  
wg PN-57/H-92121 
Tworzywo term outw ardzalne 
Fn + D wg PN-64/C-89250

2 Czasza
Mosiądz M63 wg PN-6 ? /  
H-87025 Szkło  sodowo-wap- 
niowe

cd . t a b l .  1

Nr c z ę śc i na 
r y s .  1 1 2 Nazwa c z ę śc i M a te r ia ł1)

3 Sprężyna s ty 
kowa

B lacha MZN12 wg PN-61/ 
H-87027

4 S ty czk i Drut Ag wg PN-62/H-93841

5 Wkręt re g u la 
cyjny

Mosiądz twardy o ś re d n icy  
5 mm w gatunku M059 wg 
PN-67/H-87025

6 Końcówka lu 
tow nicza

Mosiądz M63 wg PN-67/ 
H-87025

7 Zwojnica Drut m iedziany nawojowy

8 Kondensator KBG-M2-400—0 ,25  I I  
KBGJ-200—0,1  I I

9 R ezystor OWS lub  OPD

^Podano przykładowo.

3.4. Wykonanie. Podstawa 1 czasza dzwonka nie 
powinny mieć pęknięć lub naderwać. Uzwojenie cewki 
powinno być na zewnątrz zabezpieczone przed uszko
dzeniem. Powierzchnie stykowe styczek powinny być 
gładkie, bez rys 1 rozwarstwień.

Krawędzie powierzchni stykowych powinny być bez 
zadziorów. Wkręty powinny być zabezpieczone lakie
rem przed odkręcaniem się.

3.5. Wykończenie. Części metalowe dzwonka mogą- 
oe uleo korozji powinny być zabezpieczone pokry
ciami galwanicznymi. Powierzchnie pokryć powinny 
być bez złuszczeń, pęcherzy, plam i innych uszko
dzeń. Końcówki lutownicze powinny być lutowane na 
długości oo najmniej 5 mm wg PN-60/T-04550 p.3.16.

3.6. Bezystancja izolaojl między końcówkami lu- 
towniozymi wejściowymi dzwonka a jego masą nie po
łączoną galwanicznie z obwodem elektrycznym, przy 
rozwartym zestyku, :mlerzona napięciem prądu stałe
go o wartośoi 100 4 250 V powinna wynosić co naj
mniej 200 M ii, a po próbie odporności na wilgoć wg 
5.3.17 - 1 Mi> .

3.7. Wytrzymałość elektryczna izolacji dzwonka 
między jego częściami metalowymi nie połączonymi 
ze sobą elektrycznie powinna wytrzymać w ciągu 
1 min bez przeskoków i przebicia napięcie probie
rcze 550 V prądu przemiennego o częstotliwości 
50 Hz lub napięoie prądu stałego o wartości rów
nej amplitudzie napięcia prądu przemiennego.

3.8. Rezystancja zwojnic odniesiona do tempera
tury 20°C w zależności od napięć powinna odpowia
dać wartościom podanym w tabl. 2 z błędem nie 
większym niż 10$.

T ab lic a  2

N ap ięc ie  pracy 
V

R ezy stan c ja  zwojnic 
ii

1 ,5 3 ,2
4,5 20
6 35

12

OOKN

24 600
50 ( lub  60 j 1200
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3.9. Rezystancja zestyku w stanie zwarcia sty- 
czek przy obciążeniu prądem 100 mA stałym lub 
przemiennym o częstotliwości 50 Hz w obwodzie z 
rezystorem regulującym, zasilanym napięciem 6±1 V, 
nie powinna być większa od 0,2 ii.

3.10. Nacisk stykowy zestyku zwartego powinien 
wynosić co najmniej 15 S.

3.11. Czułość. Prąd stały o napięciu ozułośoi 
odpowiednim dla danego wykonania zgodnie z tabl.3, 
doprowadzony do końcówek lutowniczych v/ejściowych 
dzwonka, powinien powodować dzwonienie bez przerw 
w ciągu 5 min.

Po badaniach na zgodność z wymaganiami 3.13 i 
3.15 t 3.19 dopuszcza sią spadek napięcia ozułoś
oi o 15# od wartości podanych w tabl. 3.

T ab lica  3

N ap ięc ie  pracy  
V

N ap ięc ie  c z u ło śc i 
V

1 .5 1 .2
4 .5 3
6 5

12 8
24 15
50 (lu b  60J 30

3.12. Poziom natężenia dźwięku dzwonienia. Prąd 
stały o napięoiu pracy odpowiednim dla danego wy
konania zgodnie z tabl. 2 doprowadzony do końcó
wek lutowniczych wejściowych dzwonka powinien po
wodować dzwonienie bez przerw, wyraźnie wyczuwal
nych zmian częstotliwości uderzeń i dźwięku w cią
gu 5 min. Natężenie dźwięku dzwonienia w odległoś
ci 1 m powinno wynosić oo najmniej 70 dB, przy po
ziomie szumów otoczenia nie większym niż 60 dB.

3.13. Trwałość. Prąd stały o napięoiu pracy wg 
tabl. 2, doprowadzony do końcówek lutowniczych 
wejściowyoh dzwonka, powinien powodować jego dzwo
nienie bez przerw i wyraźnie wyczuwalnych zmian 
ozęstotliwośoi uderzeń w ciągu 48 godz.

Po badaniu trwałości nacisk stykowy nie powi
nien się zmienić więcej niż o 20# od wartości 
zmierzonej przed badaniem.

3.14. Poziom zakłóceń radioelektrycznych.Napię- 
oia zakłóceń występujące podczas pracy dzwonka 
DS-2 nie powinny przekraczać poziomu 0, a dla 
dzwonka DS-3 poziomu F wg PN-61/E-02031.

3.15. Odporność na udary. Dzwonek w opakowaniu 
jednostkowym powinien wytrzymać bez uszkodzeń 4000 
udarów o przyspieszeniu szczytowym 12 gn i częstoś
ci 10 t 80 udarów na 1 min.

3.16. Odporność na wibracje. Dzwonek powinien 
wytrzymać bez uszkodzeń lub obluzowań części ba
danie Pb III wg metody Pb I lub Pb II w stopniu 
obostrzenia 7 wg PN-60/T-04550.

Po badaniaoh na zgodność z wymaganiami 3.15 i 
wymaganiami niniejszego punktu dzwonek powinien 
spełniać wymagania 3.11 i 3.12.

3.17. Odporność na goraoo. Dzwonek powinien wy
trzymać bez uszkodzeń badanie B w stopniu obos

trzenia zgodnym z drugą cyfrą kategorii klimaty
cznej wg 2.3.
Czas trzymania w komorze powinien wynosić 8 godz, 

a dla wykonania tropikalnego 16 godz. Czas trwa
nia reklimatyzaoji powinien wynosić 12 godz.

3 .1 8 . Odporność na zimno. Dzwonek powinien wy
trzymać bez uszkodzeń badanie A w stopniu obostrze
nia zgodnym z pierwszą cyfrą kategorii klimatycz
nej wg 2.3.

Czas trzymania w komorze powinien wynosić 6 godz. 
Czas trwania reklimatyzaoji powinien wynosić 2+2 
godz.

3.19. Odporność na wilgoć. Dzwonek powinien wy
trzymać bez uszkodzeń badanie C w stopniu obos
trzenia zgodnym z trzeoią cyfrą kategorii klima
tycznej wg 2.3. Czas rekłimatyzacji powinien wy
nosić 2 godz.

Po badaniaoh na zgodność z wymaganiami 3.17, 3.18 
oraz wymaganiami niniejszego punktu dzwonki po
winny spełniać wymagania 3.6, 3.7, 3.11 i 3.12.

3.20. Odporność na porost pleśni. Dzwonek w wy
konaniu tropikalnym powinien być zabezpieczony 
przed porastaniem pleśnią w takim stopniu, aby po 
przeprowadzeniu badania J wg PN-60/T-04550 nie na
stąpiło pokrycie pleśnią.

3.21. Odporność na słoną mgłę. Dzwonek w wyko
naniu tropikalnym powinien wytrzymać bez uszkodzeń 
badanie K w stopniu obostrzenia 5 wg HI-60/T-0 4550.

Dopuszoza się niewielką ilość barwnyoh produk
tów korozji, leoz niedopuszczalne są wyraźne rysy 
powierzchniowe i wżery.

3.22. Cechowanie. Na podstawie dzwonka należy 
umieścić w sposób trwały i czytelny co najmniej:

a) znak wytwórni,
b) oznaczenie wg 2.4 - bez części słownej,
c) napis "Poziom 0" lub "Poziom N" wg 3.14. 

Ponadto na każdej cewce dzwonka należy podać:
- rezystancję cewki wg 3.8,
- liczbę zwojów,
- oznaczenie drutu nawojowego,
- dwie ostatnie cyfry roku wykonania.

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
4,1. Pakowanie. Każdy dzwonek należy owinąć pa

pierem nie f wodującym korozji i umieścić w dopa
sowanym do niego pudełku tekturowym.

Na pudełku należy podać co najmniej:
a) znak wytwórni,
b) oznaczenie wg 2.4,
c) datę produkcji.
Do transportu należy dzwonki w opakowaniach jed

nostkowych umieścić w pudłaoh tekturowych,skrzyn
kach lub pojemnikach transportowych w pełnych 
dziesiątkach sztuk.
Masa (waga) brutto skrzynek nie powinna prze

kraczać 50 kg, a pudeł tekturowych 30 kg.
Na opakowaniu transportowym należy umieścić na

pis Jak na opakowaniu Jednostkowym oraz liczbę 
dzwonków i znaki ostrzegawcze wskazująoe na ostroż-
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ność i konieczność zabezpieczenia przed wpływami 
atmosferycznymi.

4.2. Przechowywanie. Dzwonki należy przechowy
wać w opakowaniu wg 4.1 w pomieszczeniu zamknię
tym w temperaturze 5 f 35°C i wilgotności względ
nej powietrza 40 -r 80$.

4.3. Transport dzwonków powinien odbywać się kry
tymi środkami transportu w opakowaniu wg 4.1.

Opakowania powinny być zabezpieczone przed ude
rzeniami, gwałtownymi przesunięciami i opadami 
atmosferycznymi.

5 .  BADANIA

5.1. Program badań
5.1.1. Badania niepełne należy wykonać przy od

biorze technicznym dzwonków.
Zakres badań niepełnych obejmuje sprawdzenia a) 

+ e) oraz h) i i) wg tabl.4.
5.1.2. Badania pełne należy wykonać przy okre

sowej kontroli produkcji wykonywanej przynajmniej 
raz na dwa lata po każdej zmianie konstrukcji,ma
teriałów lub procesów technologicznych mogących 
wpłynąć na jakość wyrobu.

Zakres badań pełnych podano w tabl. 4.
T ab lica  4

Sprawdzenie Wymaganie Badanie

a J głównych c z ę śc i składowych, wy- 3 .3 .  3 .4 ,
konan ia , wykończenia, cechowania 3 .5 ,  3 .2 2 , 5 .3 .2
i  pakowania 4 .1

b j głównych wymiarów 3.1 5 .3 .3
cl  r e z y s ta n c j i  i z o l a c j i  
d j w ytrzym ałości e le k try c z n e j  iz o -

3 .6 5 .3 .4

l a c j i 3 .7 5 .3 .5
e) r e z y s ta n c j i  zwojnic 3 .8 5 .3 .6
i l  r e z y s ta n c j i  zestyku 3 .9 5 .3 .7
gl  n ac isk u  stykowego zestyku 3.10 5 .3 .8
h J c z u ło śc i
i J  poziomu n a tę ż e n ia  dźwięku

3.11 5 .3 .9

dzw onienia 3 .12 5 .3 .1 0
j )  t rw a ło ś c i
k j poziomu zakłóceń r a d io e le k t r y -

3.13 5 .3 .11

cznych 3 .14 5 .3 .1 2
l J  odporności na udary 3.15 5 .3 .1 3
m) odporności na w ib rac je 3 .16 5 .3 .1 4
n) odporności na gorąco 3.17 5 .3 .1 5
o) odporności na zimno 3 .18 5 .3 .1 6
p) odporności na w ilgoć 3.19 5 .3 .1 7
r)  odporności na p o ro st p le ś n i 3 .20 5 .3 .1 8s)  odporności na s ło n ą  mgłę 3.21 5 .3 .1 9
5.2. Pobieranie próbek. Do badań niepełnych na-

leży z odbieranej partii dzwonków pobrać sposo
bem losowym próbkę o liozności podanej w tabl. 5.

T ab lic a  5

L iczność p a r t i i  

sz tu k

L iczność próbki 

sz tu k

N ajw iększa dopusz
cza ln a  l ic z b a  sz tuk  
n ie  odpowiadających 
wymaganiom normy

do 250 15 1
251r 1000 40 2

1001t2500 60 3

Do badań pełnych należy pobrać sposobem losowym 
14 dzwonków z partii i poddać je badaniom niepeł
nym wg 5.1.1, a po uzyskaniu dodatnich wyników ba
dań niepełnych poddać je sprawdzeniom wg tabl. 6.

T ab lica  6

Sprawdzenia Nuniery dzwonków próbce do badań pełnych

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i 12 13 14

k) X X X X

f ) ,  g) X X X X

jJ X X X X

l ) ,  ml X X X

n 1, o),  p) X X X

rJ X X

s) X X

5.3. Opis badań
5.3.1. Ogólne warunki wykonywania badań. Jeżeli 

w odpowiednich wymaganiach lub opisie badań nie 
podano inaczej, to badania należy wykonywać w wa
runkach atmosferycznych wg PN-60/T-04550 p. 2.1. 
Przed badaniami dzwonki powinny pozostawać w tyoh 
v/arunkach przez co najmniej 24 godz.

Przerwy pomiędzy poszczególnymi badaniami tech- 
noklimatyeznymi nie powinny być dłuższe niż 3 doby.

5.3.2. Sprawdzenie głównyoh części składowych, 
wykonania, wykończenia, cechowania i pakowania na
leży wykonać przez oględziny, natomiast sprawdze
nie lutowności zgodnie z PN-60/T-04550 p. 3.16 me
todą Tb lutownicą "a".

5.3.3. Sprawdzenie głównych wymiarów należy wy
konać przy pomocy suwmiarki.

5.3.4. Sprawdzenie rezystancji lzolac.1l należy 
wykonać po przeprowadzeniu niezbędnych rozłączeń 
układu elektrycznego w celu oddzielenia galwanicz
nego od masy, metodą zapewniającą uzyskanie wyni
ku z błędem nie większym niż 15%.

5.3.5. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji należy wykonać przy rozwartym zestyku w 
warunkach jak w 5.3.4, za pomocą urządzenia pro
bierczego o mocy znamionowej co najmniej 0,25 kVA.

Napięcie probiercze należy zmierzyć przyrządem 
klasy co najmniej 2.5.

5.3.6. Sprawdzenie rezystancji zwojnic należy 
wykonać przyrządem klasy co najmniej 2,5.

5.3.7. Sprawdzenie rezystancji zestyku należy 
wykonać metodą techniczną przyrządami klasy co 
najmniej 2,5 po przeprowadzeniu niezbędnych roz
łączeń w celu oddzielenia badanego zestyku od po
zostałej części obwodu elektrycznego.

5.3.8. Sprawdzenie nacisku stykowego zestyku na- 
leży wykonać za pomocą dynamometru o błędzie wska
zań 5%.

Odczyt dynamometru należy wykonać w chwili 
otwarcia obwodu elektrycznego zamkniętego przez 
badany zestyk.

Dynamometr należy przyłożyć na osi styczek na 
końcu sprężyny.
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5.3.9. Sprawdzenie czułości należy wykonać przez 
doprowadzenie do końcówek lutowniozyoh wejściowych 
dzwonka ustawionego w pozycji poziomej napięcia 
czułości podanego w tabl. 3.

Dzwonek powinien dzwonić w sposób określony w
3 . 1 1 .

5.3.10. Sprawdzenie poziomu natężenia dźwięku 
dzwonienia należy wykonać przez doprowadzenie do 
końcówek lutowniozyoh wejściowych dzwonka ustawio
nego w pozycji Jak w 5.3.9 napięcia pracy podane
go w tabl. 3.

Dzwonek powinien dzwonić w sposób określony w
3.12.
Natężenie dźwięku dzwonienia należy mierzyć mier

nikiem poziomu dźwięku.
5.3.11. Sprawdzenie trwałości dzwonka ustawio

nego w pozycji Jak w 5.3.9 należy wykonać przez 
doprowadzenie napięcia pracy podanego w tabl. 3.

Po sprawdzeniu trwałośoi należy przeprowadzić 
badania 5.3.6 i 5.3.7.

5.3.12. Sprawdzenie poziomu zakłóceń radioelek
trycznych wg PN-68/T-04502 powinno być wykonane 
przez instytucję upoważnioną do tego rodzaju ba
dań.

5.3.13. Sprawdzenie odporności na udary należy 
wykonać na wstrząsaroe udarowej mocująo dzwonki 
sztywno do stołu wstrząsarki. Każdą sztukę należy 
poddać równej liczbie udarów w trzeoh wzajemnie 
prostopadłych kierunkach. Suma udarów we wszyst- 
kioh kierunkach nie powinna być mniejsza niż 4000.

Po badaniu należy sprawdzić przez oględziny, ozy 
w dzwonkach nie wystąpiły widoczne uszkodzenia lub 
poluzowania części.

5.3.14. Sprawdzenie odporności na wlbraoje na
leży wykonać na wstrząsaroe wibracyjnej zgodnie z 
PN-60/T-04550 p. 3.6.

Dzwonki należy mocować sztywno do stołu wstrzą
sarki, każdy w innym położeniu do kierunku wstrzą
sów.

Po wykonaniu niniejszego badania oraz badania wg 
5.3.13 należy sprawdzić przez oględziny, ozy w 
dzwonkach nie wystąpiły uszkodzenia lub poluzowa
nia części, oraz powtórzyć badania 5.3.9 i 5.3.10.

5.3.15. Sprawdzenie odporności na gorąco należy 
wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.2. Po badaniu nale
ży sprawdzić, ozy dzwonki nie uległy uszkodzeniom 
mechanicznym.

5.3.16. Sprawdzenie odporności na zimno należy 
wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.1. Po badaniu nale
ży sprawdzić, czy dzwonki nie uległy uszkodzeniom 
mechanicznym.

5.3.17. Sprawdzenie odporności na wilgoć należy 
wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.3. Po badaniu nale
ży sprawdzić, czy dzwonki nie uległy uszkodzeniom 
mechanicznym i korozji, a następnie przeprowadzić 
badania wg 5.3 .4  i 5 .3 .8 -f 5.3 .10.

5.3.18. Sprawdzenie odporności na porost pleśni 
należy wykonać wg PN-60/T-04550 p. 3.8, a następ
nie należy badane dzwonki poddać oględzinom.

Dopuszcza się niewielki nalot pleśni pochodzący 
z zabrudzenia powierzchni badanych dzwonków.

5.3.19. Sprawdzenie odporności na słona mgłę na
leży wykonać zgodnie z PN-60/T-04550 p. 3.9.

5.4. Ocena wyników badań. Wynik badań niepeł
nych należy uznać za dodatni, Jeżeli w próbce li
czba sztuk nie odpowiadających wymaganiom normy, 
nie przekracza dopuszczalnej liczby podanej w 
tabl. 5.

Wynik badań pełnych należy uznać za dodatni, 
Jeżeli w próbce wszystkie dzwonki przeszły bada
nia wg tabl. 6 z wynikiem dodatnim.

Partię dzwonków należy uznać za zgodną z wyma
ganiami normy, Jeżeli wyniki ostatnich badań peł
nych -oraz badań niepełnych są dodatnie.

5.5. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań.Na 
żądanie zamawiającego wytwórca obowiązany Jest 
przedstawić zaświadczenie o wynikach ostatnio 
przeprowadzonych badań pełnych wg tabl. 4 w częś
ci dotyczącej co najmniej wyników sprawdzenia wy
magań normy nie objętych badaniami niepełnymi 
przeprowadzonymi przy odbiorze.

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIA UZNANA ZA NIEZGODNA 
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partię dzwonków uznaną za niezgodną z wymaga
niami normy wytwóroa ma prawo poprawić i przed
stawić do powtórnego odbioru.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/32W-01

Dotychczas obow iązująca PN-60/T-80200 z o s ta ła  uniew ażniona z dniem 31 marca 1970 r .

W stosunku do PN—60/T-80200 wprowadzono n a s tęp u jąc e  zmiany:
-  u s ta lo n o  k a te g o r ie  k lim atyczne d la  k lim atu  umiarkowanego i  t ro p ik a ln e g o ,
-  wprowadzono p o d z ia ł  na ty p y , ro d z a je  i  odmiany,
-  zmieniono oznaczen ie  i  cechowanie,

-  wprowadzono zmiany w rysunkach schematów e lek try czn y ch  i  przykładowych k o n s tru k c ji .
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