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PRZEDMOWA

Stosowanie okre$lonych barw w elektroenergetyce podane jest w Kkilku ustanowionych normach. Funkcje jakie spetniaja barwy w obo-

wigzujacych normach mozna podzieli€ na dwie grupy:
Do grupy 1 zalicza si¢ wyr6znianie barwami:
— faz i biegunowosci przewodéw wg PN-75/E-05023,

informacyjna i ostrzegawcza.

— izolacji zyt przewoddéw elektroenergetycznych wg PN-74/E-90050,

— wskaznikéw potozenia stykéw ruchomych tacznikéw w rozdzielnicach prefabrykowanych wg PN-72/E-05150 i PN-71/E-05160.
Do grupy 2 zalicza si¢ oznaczanie barwami przewodu ochronnego wg PN-75/E-05023.

Ponadto barwg czerwong wyr6zniane sg przez wytwdrcéw noze odigcznikéw, czesci metalowe wkiadek bezpiecznikowych wysokiego

napiecia oraz kotpaki izolator6w ceramicznych aparatowych.

Stawiane wymagania przez odbiorcéw dotyczace oznaczania barwami wyposazenia elektrycznego i konstrukcji urzadzen elektroenergetycz-

nych spowodowato wydanie normy na zasady doboru barw.

W normie ustalono jakimi barwami okresla¢ miejsca krytyczne i neutralne urzadzen oraz sprecyzowano funkcje tych miejsc jakie maja

spetnia¢ w stosunku do os6b obstugujacych lub oséb postronnych.

Wprowadz.no takie podziaty i charakterystyke miejsc krytycznych i neutralnych, sprecyzowano pojecia i rozszerzono liczbe miejsc przezna-
czonych do wyréznienia barwami podajac jednocze$nie parametry tych barw.
Ustalenia zawarte w normie pozwolg w wigkszym stopniu niz dotychczas zapewni¢ bezpieczeristwo osobom obstugujacym i wptynaé na

poprawe waloréw estetycznych produkowanych urzadzen.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg zasady
doboru barw do miejsc krytycznych i neutralnych wy-
posazenia elektrycznego i konstrukcji urzadzen elektro-
energetycznych o napieciu do 1 kV i powyzej 1 kV.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma obowigzuje w
zakresie projektowania, produkcji, odbioru ieksploata-
cji nastepujacych urzadzen:

a) rozdzielnic,

b) sterownic,

c) baterii kondensatoréw do kompensacji mocy bier-
nej,

d) przewoddéw szynowych obudowanych,

e) stacji transformatorowych,

f) urzadzen elektroenergetycznych do zagospodaro-
wania placow buddw,

g) urzadzen sterowniczych.

Norma obowigzuje réwniez w zakresie doboru para-
metréow barw wg PN-75/E-05023 oraz. parametrow
barw przyciskow sterowniczych i wskaznikéw potozenia
stykow ruchomych {gcznikow, ustalonych w nor-
mach przedmiotowych.

Norma nie dotyczy urzadzen przeznaczonych do pra-
cy w warunkach innych niz'wymienione w normach

przedmiotowych na te urzadzenia lub w eksporcie, je-
zeli w warunkach umow postanowiono inaczej.

1.3. Okreslenia

1.3.1. wyposazenie urzadzenia elektroenergetycznego
— czesci skladowe uktadu elektrycznego oraz elementy
mechaniczne, ktoére pozwalajg na petnienie funkcji
przez urzgdzenie zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.3.2. elementy konstrukcji urzadzenia elektroenerge-
tycznego — czesci sktadowe konstrukcji, ktore petnig
funkcje nosne, mocujace lub wsporcze w stosunku do
wyposazenia elektrycznego, bedZ stanowig obudowe
urzadzenia.

1.3.3. miejsca krytyczne — miejsca urzadzenia ele-
ktroenergetycznego wymagajace szczegélnej koncentra-
cji uwagi 0s6b obstugi i os6b postronnych ze wzgle-
du na:

— zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

— informacje o stanie pracy urzgdzenia.

1.3.4. miejsca neutralne — czesci wyposazenia i kon-
strukcji nie wymagajace szczegolnej koncentracji uwagi.

1.3.5. barwa — cecha percepcji wzrokowej pozwala-
jaca obserwujgcemu dwie czesci pola widzenia, majace-
go takg samg wielkos¢, ksztatt i strukture, rozpoznaé
takg roznice miedzy nimi, jakg moze wywota¢ rozni-
ca skfadu widmowego promieniowania.

Zgtoszona przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy ,Eiektromontaz*
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Produkcji i Montazu Urzadzen Elektrycznych Budownictwa
»Eiektromontaz*“ dnia 19 maja 1980 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1981 r.

(Dz. Norm.
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1.3.6. odcien (ton) — wiasciwos¢ wrazenia wzroko-
wego, ktéra spowodowata utworzenie nazw barw, jak
niebieska, zielona, zota, czerwona, purpurowa i inne.
Wiasciwos¢ ta jest odpowiednikiem psychosensorycz-
nym przyblizonym wielkosci kolorymetrycznej — diu-
gosci fali dominujacej.

1.3.7. nasycenie — wilasciwos¢ wrazenia wzrokowego
pozwalajaca oceni¢ udziat czystej barwy chromatycznej
w ogblnym wrazeniu. Wiasciwos¢ ta jest odpowiedni-
kiem psychosensorycznym przyblizonym wielkosci ko-
lorymetrycznej — czystosc.

1.3.8. jasnos¢ — wiasciwos¢ wrazenia wzrokowego
powodujaca, ze ciato wydaje sie przepuszcza¢ lub od-
bija¢ w sposdb rozproszony wiekszg lub mniejszg czes¢
Swiatla padajgcego. Wiasciwos¢ ta jest odpowiednikiem
psychosensorycznym  wielkosci  fotometrycznej —
wspotczynnik - luminacii.

1.3.9. kontrast — ocena réznicy w wygladzie dwoch
czesci pola widzenia dostrzeganych rownoczesnie lub
kolejno (kontrast jaskrawosci, kontrast jasnosci, kon-
trast barw, kontrast réwnoczesny lub nastepczy).

1.3.10. sktadowe tréjchromatyczne barwy — wg
PN-65/N-01252.

1.3.11. wspdirzedne tréjchromatyczne barwy — wg
PN-65/N-01252.

1.3.12. miara réznicy barwy — miara wielkosci wra-
zenia rdéznicy dwdch obserwowanych barw —odlegtosé
miedzy odpowiadajgcymi im punktami w przestrzeni
barw CIEL) wyrazona wzorem w jednostkach NBS

AE = [(AZ*)2 + (Aa*)2 + (Ab*)2] A

w ktorym:
L* = 116(Y/YO)I/} - 16
a* = 500[(X/X0)'/i - (YIYO)l/i]
b* = 200[(Y/YO)l/i - (Z/Z0)'"]
przy czym: X/XO0; Y/YO0; Z/Z0 > 0,01.

Wielkosci ze wskaznikiem 0 dotyczg iluminantu.
Dla iluminantu C wartosci sg nastepujace:
X0 = 98,041, YO = 100,000, 20 = 118,103.

1.3.13. wzorzec barwy — wzorzec odniesieniowy
okreslony w systemie X, Y, Z(CIEj stuzacy do
instrumentalnej  (kolorymetrycznej, spektrofotome-
trycznej) lub wizualnej oceny barw.

1.3.14. Pozostate okreslenia, nazwy i oznaczenia —
wg PN-64/E-01005 oraz PN-65/N-01252.

2. PODZIAL

W urzadzeniach elektroenergetycznych rozrdznia sie
miejsca krytyczne i neutralne, ktore oznaczone barwami
petnig funkcje odpowiednio:

a) ostrzegawczg i informacyjng — barwy miejsc kry-
tycznych,

b) estetyczng — barwy miejsc neutralnych.

) Wytyczne CIE z 1976 r.. L* a* b* (CIELAB).

3. WYMAGANIA

3.1. Charakterystyka miejsc krytycznych. WS$rdd
miejsc krytycznych urzadzenia rozréznia si¢ dwie kate-
gorie:

a) Do kategorii 1 zalicza sie miejsca widoczne po
otwarciu drzwi lub zdjeciu pokrywy urzgdzenia szcze-
golnie niebezpieczne z uwagi na mozliwo$¢ porazenia
pradem elektrycznym przez ich dotkniecie. Do miejsc
tych nalezg w szczegolnosci:

— szyny i przewody nieizolowane,

— nieizolowane czesci aparatow, przyrzadow i sprze-
tu elektrycznego, a szczegdlnie fgcznikdw i przewodzace
prad elektryczny kotpaki i nasadki izolatorow.

b) Do kategorii Il zalicza si¢ widoczne czesci kon-
strukcji, ktére znajdujg sie w poblizu miejsc bedacych
pod napieciem i te czesci wyposazenia, ktére charakte-
ryzujg stan pracy urzadzenia jak réwniez stuza do je-
go sterowania oraz powierzchnie zewnetrzne oston urza-
dzen elektroeneregtycznych przemieszczalnych, przez-
naczonych do zagospodarowania placéw budéw. Do
miejsc tych naleza w szczegdlnosci:

— dzwignie napeddéw tgcznikoéw elektrycznych,

— wskazniki potozenia stykéw ruchomych tgczni-
kow,

— przyciski sterownicze,

— obrzeza otworéw w drzwiach przeznaczonych dla
dzwigni napedow gcznikow,

— barierki i porecze ochronne,

— powierzchnie zewnetrzne oston urzadzen elektro-
energetycznych, przemieszczalnych, przeznaczonych do
zagospodarowania placow budow,

— wewnetrzne powierzchnie drzwi oraz drzwi siat-
kowe,

— wewnetrzne powierzchnie oston urzadzen, widocz-
ne po otwarciu drzwi lub zdjeciu pokrywy,

— zewnetrzne powierzchnie oston stacjonarnych urza-
dzen elektroenergetycznych, szczeg6lnie narazonych na
zewnetrzne uszkodzenia mechaniczne i do ktorych
w czasie pracy urzadzenia moga mie¢ dostep osoby
postronne.

3.2. Charakterystyka miejsc neutralnych. Miejsca ne-
utralne sg to takie elementy (czesci) konstrukcji urza-
dzen, ktore w czasie pracy tych urzadzen nie znajdujg
sie pod napieciem i nie nalezg do kategorii wg (3.1Ib).
Do migjsc tych zalicza sie w szczegdlnosci:

— zewnetrzne powierzchnie oston,

— elementy konstrukcji nosnych.

3.3. Dobor barw do miejsc krytycznych. Miejsca kty-
tyczne wg 3.1a) i b) powinny by¢ oznaczone nastepu-
jacymi barwami:

a) Miejsca zaliczane do kategorii I — barwg czer-
wong oznaczong symbolem | wg zalgcznika 1 i para-
metréw okreslonych w zatgczniku 3 z wyjatkiem migjsc,
dla ktorych barwy zostaty ustalone w PN-75/E-05023.
Miejsca ustalone w PN-75/E-05023 nalezy oznaczy¢
barwami wg zalgcznika 2 i parametrow okreslonych
w zalgczniku 3.

b) Miejsca zaliczane do kategorii Il — barwg z6tg
oznaczong symbolem Il wg zatgcznika 1 i parametrow
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okreslonych w zatgczniku 3 z wyjatkiem miejsc usta-
lonych w normach przedmiotowych.

Miejsca ustalone w normach przedmiotowych nalezy
wyroznia¢ barwami:

— czerwong oznaczong symbolem 1wg zatacznika 1
i parametréw okre$lonych w zalgczniku 3,

— zielong oznaczong symbolem Il wg zatgcznika 1
i parametréw okreSlonych w zalgczniku 3.

Jezeli ze wzgledéw konstrukcyjnych, materiatowych
lub montazowych, miejsca wymienione w 3.1a) i 3.1b)
nie bedg mogly by¢ oznaczone barwami, wytworca po-
winien okresli¢ i oznaczy¢ barwami bezposrednie sa-
siedztwo tych miejsc, ktére w sposob nie budzacy wat-
pliwosci bedzie pehni¢ funkcje ostrzegawcza lub inior-
macyjna.

Dopuszcza sie nie oznakowanie barwg zOtg we-
wnetrznych powierzchni drzwi i drzwi siatkowych oraz
powierzchni wewnetrznych oston urzgdzen, widocznych
po otwarciu drzwi lub zdjeciu pokrywy, jezeli nie po-
zwalajg na to warunki technologiczne.

3.4. Dobor barw do miejsc neutralnych. Barwy do

miejsc neutralnych zaleca sie dobiera¢ wg zalgcznika 1
i parametréw okreSlonych w zalgczniku 3.

Elementy konstrukcji nosnych i oston o powlokach
metalicznych (cynkowych, chromowych, kadmowych
itp.) lub metalizowanych (aluminiowych, miedzianych
itp.) oraz elementy z tworzyw sztucznych nie wyma-
gajg wyrdznienia barwami.

W kazdym urzadzeniu zaleca sie stosowac dwie a naj-
wyzej trzy barwy miejsc neutralnych, np. w przypadku
urzadzen rozdzielczych z elementami wysuwmymi. Do

miejsc neutralnych urzadzenia lub wyposazenia elek-
trycznego zaleca sie stosowa¢ odpowiednie zestawy
wzorcow barw1)y

Barwy neutralne wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ kontrastowe w stosunku do innych barw neutral-
nych tego urzadzenia.

Barwy schematdw i napiséw informacyjnych powin-
ny by¢ kontrastowe z ttem, na ktérym zostaty nanie-
sione.

Zaleca si¢ stosowa¢ barwy kontrastowe wg zalgcz-
nika 1 i parametrow podanych w zalgczniku 3.

3.5. Postanowienia og6lne. Barwy powinny by¢ trwate
i identyczne w obrebie jednego urzadzenia elektroener-
getycznego.

4. BADANIA

4.1. Opis badan. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-65/N-01253 na 3 prdbkach wykonanych z tej samej
partii materiatdbw i na podiozu, ktére bedzie uzyte do
produkcji.

Dopuszcza sie wykonanie badania metodg wizualng
przez poréwnanie przy $wietle dziennym barwy prébek
z wzorcami barw wg zatgcznikow 1i 2. Wymiary pro-
bek ustala wytwdrca w zaleznosci od przyjetej metody
badania.

4.2. Ocena wynikow badan. Wynik badan nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli barwy prébek sa zgodne z za-
facznikami 1t 3.

') Patrz Informacje dodatkowe tabl. 1-1.

KONIEC

Zakaczniki 3
Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK 1

WZORCE BARW

BARWY BARWY DO MIEJSC NEUTRALNYCH
DO M IEJSC
KRYTYCZNYCH PODSTAWOWE UZUPELNIAJACE
11 1(2)
|1
5(1) 5(2)

BARWY
KONTRASTOWE
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ZALACZNIK 2

WZORCE BARW do PN-15/E-05023

RODZAJ PRADU FAZA =
BARWY PRZEWODU LUB SZYNY AU o UNOWOsE

CZERWONA
STALY
N(M)
ZOLTA R
ZIELONA PRZEMIENNY S
FIOLETOWA T
NIEBIESKA N
ZIELONA JASNA
STALY PRZEWOD
/ PRZEMIENNY OCHRONNY
ZOLTA
PRZEWOD
NIEBIESKA UZIEMIAJACY
UZIEMIENIA

ROBOCZEGO
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PARAMETRY BARW

Symbol
wzorca wg
zatgcznika 1

Zastosowanie Nazwa barwy

Barwy do miejsc 1 czerwona
krytycznych 1l z6ta
m zielona
1 seledynowo-zielona
KD szaro-zielona jasna
1(2) seledynowa
2 btekitna
2(1) niebieska jasna
3 niebieska stalowa
Barwy do miejsc 4 bezowo-rézowa
neutralnych 5 bezowa
5(1) kremowa
5(2) piaskowa
6 popielato-bezowa
6(1) kawowa
7 szara jasna
7(1) szara $rednia
7(2) szara ciemna
Barwy kontras- 01 biata
towe 02 czarna
Barwy przewo- v niebieska
du lub szyny \ fioletowa
\Y/| zielona jasna

ZALACZNIK 3
Wsp6trzec ne tréjchromatyczne wg
PN-65/N-01252 AE

X y Y
0.574 0,325 13,8
0,452 0,497 71.9
0.235 0,435 22,9 +10 jednostek
0,352 0,348 56,7 NBS z zachowa-
0,307 0,335 59.9 niem  zgodnosci
0,346 0,403 81,1 odcienia;
0,267 0,286 61,1
0,243 0,265 47,1
0,261 0,281 255
0,344 0,333 62,7 dla niskich nasy-
0,354 0,357 53,1 cen zaleca sie 5
0,364 0,374 81,6 k jednostek NBS
0,412 0,411 65,9
0,326 0,334 53,7
0,377 0.376 37.8
0,299 0,310 52,0
0,295 0,307 41,8
0,296 0,301 32,2
0,310 0,318 92,0
0,309 0,318 3.7
0.202 0,223 20.5
0,327 0,231 14.9
0,333 0,572 38,4 J

Wspdtrzedne tréjchromatyczne A y oraz sktadowa tréjchromatyczng Y ustalono przy zrodle $wiatta C wg LN-65/N-01253.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centralny Os$rodek Badaw-
czo Rozwojowy Elektromontaz.

2. Normy zwiazane

PN-64/E-01005 Technika S$wietlna. Podstawowe pojecia, wielko$ci
i jednostki

PN-75/E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwa-
mi gotych przewodéw i szyn oraz zyl kabli i przewodéw izolo-
wanych

PN-72/E-05150 Rozdzielnice prefabrykowane wysokonapigciowe
pragu przemiennego w obudowie metalowej. Ogdlne wymagania
i badania

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogél-
ne wymagania i badania

PN-74/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznacze-
nia do uktadania na stale. Ogélne wymagania i badania

PN-65/N-01252 Liczbowe wyrazenia barw

PN-65/N-01253 Metody wyznaczania barw

3. Dokumenty zwigzane. Informator techniczno-handlowy Prze-
mystu Farb i Lakieréw ,Polifarb“, Karta Koloréw Zjednoczenia
Przemystu Farb i Lakieréw “Polifarb®.

4. Przyktady stosowania barw. W celu utatwienia postugiwania
sie norma i spetnienia jej wymagan oraz zapewnienia estetyki urza-
dzeniom elektroenergetycznym podano:

a) tabl. 1-1 zawierajaca zestwy wzorcow barw do miejsc neutral-
nych,

b) tabl. 1-2, w ktérej zostatj*amieszczone wartoéci réznicy barw
(AE) dla barw do miejsc neutralnych,

c) tabl. 1-3 z odpowiednikami barw wg karty koloréw i infor-
matora techniczno-handlowego ,Polifarb”, ktére sg orientacyjne
w stosunku do barw zamieszczonych w zalgcznikach 1 i 2.

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Maria Fraczek — Insty-
tut Wzornictwa Przemystowego, mgr inz. Jerzy Kotodziejczyk i mgr
inz. Jerzy Kossowski — COBR Elektromontaz.

Konsultanci — mgr inz. Andrzej Boczkowski — Zjednoczenie
Elektromontaz, inz. Janusz Ekiert —COBR Elektromontaz.
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Symbol barwy wg
zalacznika 1

1
KI)
12)
2
2(1)
5
5(D
5(2)
6
6(1)
7
7(2)
7(2)

Informacje dodatkowe do BN-80/3008-03

Tablica 1-2. Wartoéci réznicy barw (A/;) dla barw do miejsc neutralnych

X

57,2
54,9
69,6

57,1
44,3

52,7
80,4
66,0

52,5
37,9

50,1
40,3
31,7

56,7
59,9
811

61,1
451

531
81,6
65,9

53,7
37,8

52,0
41,8
32,2

X

48,8
64,2
50,7

95,5
83,5

42,9
56.0
28,4

54,6
24,8

65,5
53,8
43,2

Warto$¢ AE pomiedzy barwami

1i KD
1) i 1),
1i K2),
20 21),
5 i 5(1),
5(1) i 5(2)
5 i 5@2)
6 i 6(1)
707
7Q0) i 72)
70 70)

17 jednostek NBS
33 jednostek NBS
27 jednostek NBS

12 jednostek NBS

18 jednostek NBS
19 jednostek NBS
31 jednostek NBS

20 jednostek NBS

9 jednostek NBS
7 jednostek NBS
14 jednostek NBS

Pomiary wykonano przy uzyciu kolorymetru D-25 D firmy Hunterlab, geometria pomiarowa 45/0, Zrodto Swiatta C.

Tablica 1-3. Odpowiedniki symboli barw wg karty koloréw i informatora techniczno-handlowego ,l'olifarb™ w stosunku do barw zamieszczonych

Symbol i nazwa barw wg zatgcznikéw 1 m+ 3

01 —
02 —

czerwona
z6ta

zielona
niebieska
fioletowa
zielona jasna

seledynowo-zielona
szaro-zielona jasna
seledynowa
btekitna

niebieska jasna
niebieska stalowa
bezowo-rézowa
bezowa

kremowa
piaskowa
popielato-bezowa
kawowa

szara jasna

szara S$rednia
szara ciemna

biata
czarna

w zalgcznikach 1 i 2

Symbol wg Karty Koloréw
Zjednoczenia Przemys$lu Farb
i Lakieréw ,Polifarb"

2

68

13

39

56
71 + 58 + bialy
39 + 11 + bialy

36
36 + 81
n + 36

52

53

54
81 + 67
81 +03

03

14 + bialy

31

32

8l

82

92

brak odpowiednika
brak odpowiednika

Symbol wg Informatora techniczno-
-handlowego przemystu farb i lakie-

row ,,Polifarb*

3
jak w kol. 2
jak w kol. 2
01
99

Karta Koloréw Zjednoczenia Przemystu Farb i Lakieréw ,,Polifarb* dotyczy farb i emalii olejnych, olejno-zywicznych, ftalowych, celu-
lozowych, spirytusowych, akrylowych, chlorokauczukowych, chemoutwardzalnych, epoksydowych, poliuretanowych i poliwinylowych.
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