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Rurociqgi stalowe uktadane w ziemi
OkreSlenie zagrozenia

korozyjnego

1. WSTEP

zedmiot normy.
klasyfikacja

Przedmiotem normy
korozyjnego

jest

zagrozenia rurociggow

stalowych uktadanych w ziemi oraz metody badan.
1.2.

zownictwie

Zakres stosowania. Norme stosuje sie w ga-

i wodociggach w celu oznaczania koro-
zyjnej agresywnosci gruntu przy projektowaniu, bur-
eksploatacji podziemnych

dowie nowych i rurocig-

géw stalowych.
1.3. Okreslenia

1.3.1.
korozyjnego oddziatywania na rurociggi stalowe.

Grunt agresywny - grunt o wtasciwoéciach

1.5.2.
ny sze$cianu o krawedzi 1 m badanego gruntu wyra-

Oporno$¢ wtasciwa gruntu- opor elektrycz-

zony w fi -m.
1.3.5. pH gruntu- logarytm stezenia jonéw wodo-
rowych wziety z odwrotnym znakiem.

1.5.4. Aktywno$¢~korozyjna gruntu okreslona me-
todg Corfielda wyrazona w gramach - ubytek wagowy
prébnej rurki
gruncie przy przeptywie przez niego pradu statego

stalowej, umieszczonej w badanym

0 napieciu 6 V w ciggu 24- godz.

1.5.5. prady ptynace w
pochodzace z sieci trakcyjnej oraz innych

Prady btadzace - ziemi,
urza-

dzenn elektrycznych pradu statego.

1.5.6. Elektroda Cu/CuS04 - elektroda miedziana
zanurzona w nasyconym roztworze siarczanu miedzio-
wego sporzadzonym w temperaturze 25°C.

1.3.7.
umieszczone w ziemi w celu wykonania pomiaru opo-
ru wiasciwego gruntu, stosowane przy pradzie zmien-

Uziomy pomocnicze —elektrody stalowe

nym.
1.5.8. Stopien korozy.ino$ci gruntu - agresywnos$¢
gruntu, ktéra jest funkcja wzajemnie wptywajacych

na siebie czynnikéw, jak oporu

oraz sktadu chemicznego.

wtasciwego, pH,
aktywnosci korozyjnej

1.5.9. Wskaznik glebowy - roztwoér wskaznika uni-
wersalnego zmieniajacego barwe w zaleznos$ci od pH
gruntu.

Grupa katalogowa IV 40

1.4. Normy zwigzane

PN-64/H-74200 Rury stalowe instalacyjne
2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. Wiasnos$ci korozy.ine gruntu

o ) Stopien zagrozenia koro-
Parametry okre$lajgce wtas- zyjnego
ciwoéci korozyjne grunta niski sredni  wysoki
1 2 3 4
a; _(_)p()r wiasciwy gruntu, ponad 100 20*100 ponzi(z)ej
ii
b) pH gruntu ponad 8,5 4,5*8 do 4,5
c¢) Aktywnos¢ korozyjna, g,
(metoda Corfielda)*) dolg 1r3 g ponad3g
d) Analiza chemiczna** )
1) zwiazki organiczne,
%, nie wiecej niz 1,0 1,5 1,5
? protany, %, nie wiecel o 0001 0001 0,001

*) Badanie aktywnos$ci korozyjnej nalezy wykonaé w przy-
padku, gdy wyniki oporu wiasciwego $wiadczg o innym sto-
pniu zagrozenia korozyjnego niz wyniki pomiaru pH gruntu.

**)Analize chemiczng nalezy wykonywa¢ w miejscach o
duzym zanieczyszczeniu gruntu, np. przez wody $ciekowe
zaktadéw przemystowych.

2.2. Prady btadzgce. Niezaleznie od stopnia za-
grozenia podanego w 2.1 obecno$¢ pradéw bigdzasyii
S§wiadczy zawsze o wysokim stopniu zagrozenia ko-
rozyjnego.

5. BAJANIA TECHNICZNE

5.1.
nej gruntu obejmuja pomiary:

a) terenowe,

b) laboratoryjne.

Bodza.ie badan: Badania wtasciwos$ci korozyj-

3.2.
a) pomiar oporu wtasciwego gruntu,

b) pomiar pH gruntu,

c) stwierdzenie obecnoéci pradéw btadzacych.

Badania terenowe obejmuja:

5.5. Badania laboratoryjne obejmuja:

a) pomiar aktywnos$ci korozyjnej gruntu
Corfielda,

b) analize chemiczng gruntu.

5.4. Probki do badan laboratoryjnych

metoda

5.4.1. Pobieranie i

ki gruntu nalezy pobiera¢ w ilo$ci

przechowywanie prébek. En3>-
okoto 2 kg,

Centralne Laboratorium Gazownictwa
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa i Energetyki dnia 19 grudnia 1966 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie klasyfikacji od dnia 1 kwietnia 1967 r.
(Mon. Pol. nr 17/1967 poz. 89)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk Wyd. Norm. Wwo Ark. wyd. 0,75 Nakt. 400+22 Zom. 1639/71
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przy czym okoto 70% z gtebokos$ci oai utozenia ru-
rociggu, a po 5% z dwoch charakterystycznych miejsc
na $ciankach wykopu (r6znigcych sie barwa, wilgo-
tnoscig lub teksturg). Prébki nalezy przechowywaé
w szczelnie zamknietym naczyniu szklanym, na ktd-
17m nalezy zaznaczy¢ miejsce pobrania, date, wa-
runki atmosferyczne.

3.4.2.
ke gruntu pobrang zgodnie z 3em*! nalezy doktad-
nie wymieszaé, doprowadzi¢ do stanu powietrzno-"t-
chego i rozdrobni¢ w mozdzierzu porcelanowym, prze-
siewajgc przez sito o Srednicy oczek do 2 mm.

A.5- Opis badan
3.5.1. Pomiar oporu wtasciwego gruntu
5.5.1.1. Zasada pomiaru. Pomiar oporu wlasciwego

gruntu polega na zmierzeniu spadku w gruncie i wiel-
kosci przeptywajagcego pragdu wytworzonego z zewne-
trznego Zrédta.

5.5.1.2.
Sci i

Przyrzady. Induktorowy miernik oporno-
uziemien typu "MO" Ilub réwnorzedny przyrzad.

6<Ltka.
potencjometru.

indvktarci

Przygotowanie -prébki do oznaczania. Préb-

5.5.1.5. Wykonanie pomiaru. Pomiar oporu
ciwego gruntu przeprowadza sie na badanej
w odlegtoséci okoto 200 m. Przy

trasie
zmieniajacych sie

w spos6b zasadniczy wtasciwosciach gruntu, odleg-
tos¢ pomiedzy punktami pomiarowymi powinna by¢
skrocona nawet do 25 m. Miejsce pomiai'u powinno

by¢é oddalone od linii trasy rurociggu od 3 do5m.
Przed przystagpieniem do pomiaru nalezy sprawdzié
sprawnos$¢ miernika "IMtJ". Wtym celu nalezy prze-
kreci¢ gatke przetgcznika w potozenie K, przeto-
zy¢ ptytke zawierajacg zaciski Rd i RT pod zaci-
ski Ry iR Hi ustawi¢ czerwong kreske tarczy poten-
cjometru (30&) pod nitke przestonki w okienku.
Obracajagc korbag pradniczki, nalezy sprowadzi¢ wska-
z6wke galwanometru na zero (przez pokrecenie tar-
czg potencjometru). Wskazania miernika sg popra-
wne, jezeli warto$¢ ustawiona na tarczy potencjo-
metru rézni sie od wartos$ci 30ii nie wiecej niz
0,9<> . Po sprawdzeniu poprawnos$ci przyrzadu nalezy
przystagpi¢ do wtasciwego pomiaru. Cztery uziomy
pomocnicze zagtebione 0,4 m umiesci¢ wlinii pros-
tej we wzajemnej odlegtos$ei 2 mwg rys. 1.

Pr*et<\Cxnlk
zCLkr<?sOH

Poctsi&tko.
gaiuanometru

CS3S0

Ry». 1. Zalwany pomiar oporu w#asciwego gruntu sn
pomoca pritrigdu "INU"

wtas-
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Po wyjeciu ptytki zwierajgcej zaciski Rd i Rx
potaczy¢ zaciski miernika z uziomem. Po przytgcze-
niu miernika przetagczy¢ przetacznik na odpowiedni
mnoznik. Spodziewajac sie opornos$ci rzedu od 0 do
5ii , przetagcznik ustawi¢ w potozenie x 0,1, przy
opornos$ci od 5 ¢lo 50 <>wpotozenie x*\ i od 50 do
500ii w potozenie ilO.

Obracajagc wolno korbkag pradniczki stwierdzié¢, w
ktorym kierunku odchyla sie wskazéwka galwanometru,
i obracajgc tarczag potencjometru sprowadzi¢ jg w
kierunku zera. Gdy wskazéwka galwanometru znajdu-
je sie w obszarze bliskim zera, zwiekszy¢ obroty
korbki i zréwnowazy¢ ostatecznie miernik (sprowa-
dzi¢ wskazéwke galwanometru na kreske zerowa).

Wynik pomiaru odczytuje sie w omach. Warto$¢ od-
czytang na tarczy pomnozy¢ przez mnoznik nastawio-
ny na przetgczniku.

Oporno$¢ wtasciwag gruntu eobliczy¢ wli.m wg
wzoru ?= 12,56-k-R (1)
w Ktoryms$

R - przemnozona warto$¢ oporu z odczytu przyrza-
du, ii,

k - wspo6tczynnik poprawkowy wynoszacy dla:

a) pomiaréw wykonanych w okresie diugotrwatych
intensywnych deszczéow - 2,

b) pomiaréw wykonanych w zamarznietym
- 0181

c)w pozostatych przypadkach - 1.

gruncie

5.5.1.4. Liczba pomiaréw. Nalezy wykona¢ co naj-

mniej 2 pomiary w kazdym badanym miejscu.
5.5.1.5. Dopuszczalna réznica miedzy -pomiarami

nie powinna przekraczaé¢ 15%.

5.5.1.6. Wynik. Za wynik nalezy przyjag¢ S$rednig
arytmetyczng pomiar6w zgodnych z 3«5«1»5.

5.5.2. Pomiar pH gruntu

5.5.2.1.Zasada pomiaru.Rnminr pH gruntu prgypcmocy
kwasomierza glebowego polega na poréwnaniu barwy
wskaznika glebowego ze skala barw umieszczong na
ptytce kwasomierza.

1.5.2.2. Przyrzady
Kwasomierz glebowy Helliga.

3.5.2.5. Wykonanie pomiaru.
wadzi¢ w tych samych punktach trasy rurociggu co
pomiary oporu wtasciwego gruntu. Prébke gruntu po-
biera¢ z gtebokosci osi rurociggu i umiesci¢ jej
niewielkg czes¢ w zagtebieniu ptytki kwasomierza
oraz doda¢ kilka kropel wskaznika glebowego, kté-
ry po nachyleniu ptytki nalezy wprowadzi¢ do pod-
tuznego rowka. Warto$¢ pH odczyta¢ po okoto 2 min
stykania sie wskaznika z badanym gruntem przez po-
rbwnanie zabarwienia wskaznika ze skala barw umie-
szczong na ptytce kwasomierza, przy czym skala
barw zawiera sieg w granicach wartosci pH od 4 do
8. Po kazdorazowym badaniu ptytke wytrze¢ dosucta.

3.5.2.4. Liczba pomiaréw. Nalezy wykonaé¢ 2 po-
miary dla kazdego miejsca na trasie.

Pomiary pH przepro-

3.5.2.5. Dopuszczalna réznica miedzy pomiarami.
Bo6znica miedzy maksymalng i minimalng wartosciag
pH nie powinna przekraczaé¢ 0,5.

5.5.2.6. Wynik. Za wynik przyja¢ $rednig warto$¢
dwéch, odczytéw zgodnych z 3.5.2.5.

3.5.3. Stwierdzenie obecnosci pragdéw btadzacych

3.5.3.1. Rodzaje pomiaréw

a) pomiar potencjatu rurocigg-ziemia,

b) pomiar réznicy potencjatéw dwcéch par paiktéw
gruntu.

5.5.5r2, Zakres

a; Pomiar potencjatu rurocigg-ziemia nalezy sto-
sowaé przy eksploatowanych rurociggach.

b) Pomiar réznicy potencjatow dwoéch par punktow
gruntu nalezy stosowa¢ przy budowie nowych ruro-
ciggow.

5.5.3.ft. Pomiar potencjatu rurocigg-ziemia
Przyrzady

stosowania

a) Woltomierz o opornoséci wewnetrznej minimum
50 000Si/V 0 4+ 1V
0 4 2/2,5 v
b) Elektroda niepolaryzujgca Cu/CuSOA”.
Pomiar przeprowadzi¢ w odstepach co najmniej

1000 m.

Wpoblizu zelektryfikowanej sieci trakcyjnej po-
miar przeprowadzi¢ w odstepach co 250 m. Elektro-
de pomiarowag nalezy umie$ci¢ na powierzchni ziemi
po zdjeciu jej wierzchniej warstwy nad osig gazo-
ciggu, taczac ja z ujemnym zaciskiem woltomierza.
Dodatni zacisk woltomierza potagczy¢ z gazociggiem.
Pomiar przeprowadzi¢ w ciggu 15 min, robigc odczy-
ty co 10 sek w kazdym punkcie. Zmiana potencjatu
pod wzgledem wartoséci lii znaku Swiadczy o wyste-
powaniu pradéw bigdzacych.

Pomiar wykona¢ dwukrotnie w kazdym punkcie po-
miarowym w réznych porach dnia, przy czym wpobli-

zu zelektryfikowanej sieci trakcyjnej W czasie
najwiekszego jej obcigzenia.

3.5.3.4. Pomiar réznicy potencjatow dwo6ch par
gruntu
Przyrzady

a) Woltomierz o opornosci wewnetrznej minimum
50 000 ii /y o 1 Vw 10 podzakresach,

b) 2 elektrody niepolaryzujgce Cu/CuSO”.

Pomiar przeprowadzaé w odstepach co najmniej

1000 m. Elektrody umie$ci¢ w wierzchniej warstwie
gruntu w wzajemnie prostopadtych kierunkach (rys.

3), mierzac warto$¢ potencjatu w ciggu 15 min co
30 sek w kazdym punkcie. Zmiana potencjatu pod
wzgledem warto$ci lub znaku $wiadczy o obecnoéci

pradéw biadzacych.

Pomiar wykona¢ dwukrotnie dla kazdego miejsca na
trasie w réznych porach dnia, przy czym w poblizu
zelektryfikowanej sieci trakcyjnej w czasie naj-
wiekszego jej obnizenia.

5.5.4. Pomiar aktywnos$ci korozyjnej metoda Cor-
fielda

3.5.4.1. Zasada pomiaru. Pomiar polegana okres-
leniu ubytku wagowego prébnej rurki stalowej'miesz-
czonej w badanym gruncie przy przeptywie przez nie-
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Rys. 2. Schemat zasady okre$lania obecnos$ci pra-
dow bigdzacych w ziemi

. . i QSEM3]
Rys. 3. Sprawdzenie wystepowania pradéw btgdzacych
na gazociggach
A
go pradu statego o napieciu 6 V w ciggu 24 godz,

przy czym rurka jest anoda.

3.5.4.2. Przyrzagdy: Pomiar wykonuje sie apara-
tem Corfielda wg rys. 4, w sktad ktérego wchodzg:

a) Puszka miedziana A pojemnos$ci okoto 0,55
Srednicy 8 cm i wysokosci 12 cm,

b) Rurka stalowa B o $rednicy nominalnej 1/2" wg
PN-64/H-74200 i ditugosci 100 mm.

c) Korek elastyczny C dla odizolowania rurki od
puszki.

d) Zrédto pradu statego D.

3.5.4. 5. Wyk-nnnnie pomiaru. Przygotowangw, 5*4.2
prébke gruntu nalezy wsypa¢ do puszki z ustawiong
w niej rurkg uprzednio odttuszczong i zwazong z
doktadnos$cig do 0,01 g, jednocze$nie nawilgaoajac
grunt wodg destylowang az do nasycenia, tj. do mo-
mentu pojawienia sie na powiorzchni nie wsigkajg-

DHQHI cej wody. Do przygotowanego zestawu pomiarowego

Rys# 4* Schemat aparatu Corfielda do oznaczania ko- podtaczyc zrédto pradu statego o napigciu 6 V,
rozyjnej aktywno$ci gruntu przy czym biegun dodatni przytagczy¢é do rurki, bie—
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gun ujemny za$ dopuszki na okres 24 godz. Naste-
pnie prad wytgczyé, v,yjaé rurke, przemy¢ jg whie-
zgcej wodzie, oczys$ci¢ z produktow korozji szczot-
ka, wysuszyé i ponownie zwazy¢ z doktadnosciag do
0,01 g. Strata masy rurki charakteryzuje aktywnos¢
korozyjnag gruntu.

3.5.4.4. Liczba pomiaréw. Nalezy wykona¢ dwa po-
miary z tej samej probki gruntu.

5.5.4.5.
Ré6znica miedzy maksymalnym i minimalnym
rurki nie powinna przekraczaé¢ 0,25 g.

Dopuszczalna réznica miedzy pomiarami.
ubytkiem

5.5.4.6. Wynik. Za wynik przyja¢ S$rednig aryt-
metyczng wynikdw pomiaréw zgodnych z 3«5«4.$.

3.5.5. Oznaczanie substanc.ii organicznych

Zasada oznaczania. Oznaczanie zawarto-
oznaczaniu
substan-

3.5.5.1.
§ci substancji organicznych polega na
ilosci tlenu potrzebnego do utleniania
cji organicznych zawartych w prébce gruntu w wa-
runkach podanych w normie.

5.5.5.2. Odczynniki

a) Kwas szczawiowy cz. 0,1n.

b) Nadmanganian potasowy cz. 0,1n.

c) Kwas siarkowy cz., rozcieAiczony w stosunku
1 * 3.

3.5.5.3. Wykonanie oznaczania. Z prébki gruntu

wg 3.4 odwazy¢ 0,2 g z doktadnos$cig do 0,0001 g,
umiesci¢ ja w kolbie stozkowej pojemnosci JOO ml,
doda¢ do niej 100 ml wody destylowanej, 20 ml 0,1n
roztworu nadmanganianu potasowego odmierzonego
biuretg i 5 ml kwasu siarkowego. Tak przygotowany
roztwor utrzymywaé¢ w stanie stabego wrzenia przez
30 min. Jezeli w trakcie wrzenia roztwo6r odbarwi
sie, nalezy doda¢ wiecej nadmanganianu potasowego.
Po zakonczeniu podgrzewania doda¢ z biurety dorce-
tworu 20 ml 0,1n kwasu szczawiowego i po odbarwie-
niu cieczy miareczkowaé¢ jg roztworem nadmangania-

nu potasowego do stabo rozowego zabarwienia. H os¢
substancji organicznych H obliczy¢ wg wzoru
H- IV 20/.: 8 ®0i.-L.--J.00 = 0,08 -£120
100 +'a a @)
w Ktorym:
V - objetos¢ roztworu KMnO" dodanego do prob-

ki, ml,

20 - ilo$§¢ roztworu KWnOz. zuzytego na utlenie-
nie dodanego kwasu szczawiowego, ml,

8 - ilo$¢ tlenu odpowiadajaca 1 ml 1n roztworu
KMnO”®, mg,

1000 - ilos¢ mgw 1 g,

a - odwazka probki gruntu, g.

3.5.5.4. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ dwa
oznaczania z tej samej préobki gruntu.

3.5.5.5. Dopuszczalna réznicg miedzy oznaczaj
nlaml nie powinna przekracza¢ 0,2% warto$ci bez-
wzglednych.

3.5.5.6. Wynik. Za wynik przyja¢ $rednig aryt-

metyczng wynikéw zgodnych z 3.5«5.5*

3.5.6. Oznaczanie azotanow

3.5.6.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie azotan6w

polega na kolorymetrycznym oznaczaniu jonu NO3
za pomocg kwasu fenylodwusulfonowego w wodnym wy-

ciggu prébki gruntu.
3.5.6.2. Przyrzady
a) Kolorymetr "Spekol"
b) W strzgsarka.

- Zeiss®

5.5.6.3. Odczynniki
a) Kwas fenylodwusulfonowy przygotowany w naste-
pujacy sposo6b: 25 g fenolu cz.d.a. rozpusci¢c w

150 ml stezonego kwasu siarkowego cz.d.a. i ogrze-
waé w kolbie stozkowej lub kulistej pojemnosci
500 ml z chtodnicg zwrotng na taZzni wodnej przez

6 godz. Odczynnik moze by¢ przechowywany przez
kilka miesiecy w ciemnej butelce z doszlifowanym
korkiem.

b) Wodorotlenek potasowy cz., roztwo6r 7-procen-
towy.

c) Siarczan glinowy cz.d.a., roztwdér 13-procen-
towy.

d) Amoniak cz., roztwdér 10-procentowy.

e) Azotan potasowy, wzorcowy roztwor
wany w nastepujacy sposob:

0,1631 g cz.d.a. wysuszonego wtemperaturze 12073
azotanu potasowego rozpué$ci¢ w1 1 wody destylo-
wanej. 50 ml tego roztworu odparowaé na tazni wo-
dnej. Do suchej pozostatos$ci doda¢ 1 ml kwasu fe-
nylodwusulfonowego, wymiesza¢ doktadnie i pc
10 min doda¢ 10 ml wody destylowanej. Naste-
pnie roztwdr zobojetni¢ 10-procentowym roztworem
amoniaku do trwatego zabarwienia z6ttego i odczy-
nu alkalicznego wobec papierka lakmusowego, po czym
roztwdr rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej do 500 ml.
W ten spos6b przyrzadzony roztwdér jest roztworem
podstawowym,, zawierajacym w1 ml 0,01 mg azotanu
(NO, ), przeznaczonym do dalszego rozcienczenia w
celu ustalenia krzywej kalibracji.

Roztwdr powyzszy -nalezy przechowywaé w
butelce, trwaty jest przez kilka miesiecy.

DD4kolb pomiarowych pojemnosci 50 ml kazda wla¢
0,5» 1,0; 3,0 i 10,0 ml roztworu wzorcowego ido-
petni¢ wodg destylowang do kreski. Odczyta¢ eks-
tynkcje roztworu na kolorymetrze przy dtugosci fa-
li 405 mjx « Wyrysowaé krzywg kalibracji wuktadzie
wspobtrzednych ekstynkcja - zawartos¢ NO* w mg.

przygoto-

ciemnej

3.-5.6 .4. Wykonanie oznaczania. UmieScicwbutel-
ce z doszlifowanym korkiem 100 g gruntu odwazone-
go z doktadnos$cig do 0,1 g z prébki wg 3»4, dodaé
500 ml wody destylowanej, wstrzasa¢ przez 15 min
i przesaczy¢ przez fatdowany saczek. Pierwszg por-
cje przesaczu odrzuci¢ i z klarownego przesaczu
pobra¢ 50 ml do parownicy porcelanowej, po& czym
odparowaé¢ do sucha na tazni wodnej. W przypadku
metnego przesgczu, do 100 ml przesgczu doda¢ 1 ml
7-procentowego rozporu wodorotlenku potasowego i
1 ml 13-procentowego roztworu siarczanu glinowego,
po czym roztwo6r przesgczy¢ i z przesaczu pobrac do
odparowania 50 ml. Do pozostato$ci w parowntey do-
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da¢ 1 ml kwasu fenylodwusulfonowego, wymieszaé,po
10 min doda¢ 10 ml wody destylowanej i zobojetni¢
10-procentowym roztworem amoniaku, w wyniku czego
w obecnos$ci azotanu wystepuje z6tte zabarwienie.
Nastepnie doda¢ krople amoniaku do uzyskania od-
czynu alkalicznego wobec papierka lakmusowego.
Badany roztwo6r przela¢ do kolby pomiarowej po-
jemnos$ci 50 ml, uzupeinié¢ wodg destylowang dokre-
ski i postugujgc sie kolorymetrem oznaczy¢é zawar-
to§¢ azotanu przy diugosci fali 405 ntf* e
Zawarto$§¢ azotan6wA obliczy¢ w procentach z

krzywej kalibrowania wg wzoru
Cc

w ktérym
C - stezenie azotan6w (Nti* ) odczytane z toy.vej, mg.
3.5.6.5. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ co naj-

mniej dwa oznaczania z tej samej prébki gruntu.

5.5.6.6. Dopuszczalna réznica miedzy oznaczania-
mi nie powinna przekracza¢ 0,0001%.

5.5.6.7. Wynik. Za wynik przyja¢ $rednig aryt-
metyczng wynikéw oznaczah zgodnych z 5.6.6.
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