UKD 66.063.8

NORMA BRANZOWA

BN-75
i e 2225-07
APARATY Mieszadta ujirnikoire
CHEMICZNE .
stalowe zamkniete Zamiast
BN-62/2221-01
Grupa katalogowa IV 47
. , 2.2. Odmiany. Ze wzgledu na materiat rozroz-
Z266¢>~ (? L WSTEp

————— trir"Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
mieszadta wirniko'we stalowe zamkniete, o S$redni-
cach 250—800 mm, stosowane w mieszalnikach w
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy.
Objete normg mieszadta stosuje sie: do przygotowa-
nia roztwordw i zawiesin zwlaszcza dla ukladu ciecz-
-gaz o duzych natezeniach przeptywu gazu i ukiadu
ciecz-ciecz o duzych réznicach gestosci skiadnikéw,
do wymiany ciepta w masie i przyspieszenia prze-
biegu reakcji.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1.
réznia sie dwa
N — niedzielone,
D — dzielone.

Rodzaje. Ze wzgledu na konstrukcje
rodzaje mieszadet:

nia sie dwie odmiany:
W — ze stali weglowej,
S — ze stali stopowej.

2.3. Przyktad oznaczenia

a) mieszadta wirnikowego stalowego zamknie-
tego o $rednicy d = 250 mm, Srednicy otworu piasty
dp= 35 mm, rodzaju N, odmiany W:

MIESZADLO WIRNIKOWE ZAMKNIETE 250/35-N-W
BN-75/2225-07

b) mieszadta wirnikowego stalowego zamknie-
tego o S$rednicy d = 710 mm, Srednicy otworu piasty
dp= 70 mm, rodzaju D, odmiany S:
MIESZADLO WIRNIKOWE ZAMKNIETE 710/70-D-S

BN-75/2225-07

3. WYMAGANIA

roz-

3.1. Wymiary
3.1.1. Mieszadto rodzaju N — wg rys. 1i tabl. 1
na str. 2.

Zgtoszona przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 kwietnia 1975 r. jako norma obowigzujaca
w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 17/1975 poz. 57 i Dz. Norm. i Miar nr 30/1975 poz. 120)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1976. Wptyw do WN 7.7.75. Oddano do skiadu 17.10.75.

Druk ukonczono w lutym 76. Obj. 1,40 a.w. Naktad 2200+ 42 egz.

Cena zt 7,20

Pab. Zakit Graf. Zam. nr 1793-75
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BN-75/2225-07

3.1.2. Mieszadto rodzaju D — wg rys. 2 i tabl. 2.

Rys. 2
Tablica 2
d, mm 400 500 630 710 800
doD), mm 40 50 60 50 60 70 50 70 90 60 80 90 70 0 100
B mm 110 120 130 120 130 170 120 170 220 130 200 220 170 220 220
Sruba 12 M8 x 16 M10X22 M10 x 28
Masa, kg 11,3 123 140 162 180 21,1 233 284 40 31,0 370 456 475 59,0 63,0
Maksymalny mo-
ment skrecajacy
N mm2 297 652 1070 652 1070 1830 652 1830 4100 1070 2620 4100 1830 4100 5630

1) Gdy wymagaja tego wzgledy konstrukcyjne, projektant moze taczy¢ wirnik (tarcza, topatki, ostona) z dowolng piasta wg rys. 7.
2) Maksymalny moment okreslony jest wytrzymatos$cig walka na skrecanie.

3.2. Wymiary czesci Tablica 3
3.2.1. Piasta 1 — wg rys. 3 i tabl. 3.

Masa
kg
mm
30 5 50 50 |y 333 8 0,48
35 60 55 60 32 383 10 0,79
40 75 70 65 35 433 12 1,47
45 80 75 75 40 488 14 1,86
50 90 8 8 45 538 14 2,72
55 95 9 8 45 593 16 2,94
65 105 100 95 50 694 18 3,74
70 115 110 100 53 749 20 4,85
8 125 120 1IC 58 854 22 5,90
8 130 125 110 58 904 @ 22 6,20
IBN-75/2225-07-3 |

90 135 130 120 64 954 25 7,10

Rvs. 3 100 155 150 140 74 1064 28 117



3.2.2. Tarcza 2 — wg rys. 4 i tabl. 4

mm 250 320

mm 190 240
mm 50 55 70

mm 4

Masa, kg °gy 088

400

35 35 40 40 55

300

BN-75/2225-07

Rys. 4

Tablica 4

40 50 65 45 65 85

70

20 19]32 3,0149]

500

370

3.2.3. topatka 3 — wg rys. 5 i tabl. 5

d
mm 250
h
mm 52
|
mm 50
a
mm 44
c
mm 20
e
mm 28
k
mm 4
Si
mm

Masa, kg 0,06

320

57

20

0,08

onl

B\-75/£275-Q7ral

470

85 100 75 100 125

6
8 47 179 ] 78 |
L.c.J
dr
J
IBN-75/2225-07-5 |
Rys. 5
Tablica 5
400 500
72 922
5 95
66 83
25 30
38 48
6
0,18 J 0,29

630

117

105

0,47

710

70

110

130

76 ] 101 | 99 | 107

710

140

72

0,65

172 170

800

100 120 150

8
16,6

800

152

160

141

76

C



BN-75/2225-07

3.24. Ostona 4 — wg rys. 6 i tabl. 6.

d
mm 250
dt
250
mm
ds 162
mm
d
7 259
mm
d7
168
mm
Masa, kg 0,91

-
>/-
Rys. 6
Tablica 6
320 400
320 400
214 268
331 414
222 277
1,44 2,26

3.2.5. Piasta 5 — wg rys. 7 i tabl. 7.

Rys. 7

500

516

3,36

420

652

435

5,62

710

710

466

735

482

7,31

800

800

518

828

9,55



df

g

70

80

100

d9

100

115

125

135

160

175

dio

110

120

130

155

170

h h w

110 58 43,3
120 64 53,8
130 68 64,4
170 88 74,9

200 102 85,4
220 115 95,4

220 115 106,4

14

20

25

28

3.2.6. Tarcza 6 — wg rys. 8 i tabl. 8.

mm

400

300

Wymiar dia podano w tabl. 7.

500

370

20

22

25

27

32

BN-75/2225-07
Tablica 7
h h U
54 20 70
68 25 70
80 25 80
88 25 120
100 35 130
115 45 130
128 45 130
V(V)
9, i,
fBH-75/225-07-81
Rys. 8
Tablica 8
630
70 50 70 20
470
6

14

20

20

Sruba 9
dn x’7

M10 x 55
M12 x 65
M12 x 70
M12x 75
M12x80
M16 x 90

M16 x 95

710

do

13

17

17

70

Masa, kg

800

40

51

71

10,3

133

22,0

26,3

100



BN-75/2225-07

3.2.7. topatka 7— wg rys. 9 i tabl. 9.

Rys. 9

3.2.8. Ostona 8 — wg rys. 10 i tabl. 10.

V

IBN-75/2225-07-<Cl

Rys. 10

3.2.9. Podktadka 11 — wg rys. 11 i tabl. 11

e = } V

[BM-75/22.25- O7-iTI

Rys. 11

Masa, kg

Masa, kg

du
mm

400

72

75

25

30

0,18

400

207

138

1,13

400

Tablica 9

500 630
[£24 117
95 120
83 105
30 40
48 60

6
45 40
3

029 | 047
Tablica 10

500 630
258 326
173 217
1,68 2,81
Tablica 11

500 630

710

140

72

710

367

241

3,65

710

22

800

152

160

141

76

50

414

268

4,77

800



BN-75/2225-07

3.3. Wyszczegélnienie czesci i materiat — wg tabl. 12.

Tablica 12
- Liczba Materiat
Nr czedci w e sztuk
na !'ys. yszczegolnienie rodzaju
12i7 odmiana W odmiana S
N | D
1 Piasta 1 pret okragly wg PN-73/H-93000 pret okragtyld wg PN-74/H-93004
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali IH18N9T wg PN-71/
H-86020
2 Tarcza — blacha gruba wg PN-73/H-92120 blacha grubal) wg PN-69/H-92138
3 topatka 6 ze stali St3SX wg PN-72/H-84020 ze stali 1H18N9T wg PN-71/
4 Osiona — H-86020
5 Piasta 1 pret okragty wg PN-73/H-93000 pret okragtyd wg PN-74/H-93004
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali 1H18N9T wg PN-71/
H-86020
6 Tarcza —_ blacha gruba wg PN-73/H-92120 blacha grubal) wg PN-69/H-92138
7 topatka _ 4 ze stali St3SX wg PN-72/H-84020 ze stali 1IH18N9T wg PN-71/
8 Ostona _ 4 H-86020
9 Sruba $redniodokladna pret stalowy wg PN-60/H-93015 pret stalowyl) wg PN-74/H-93004
wg PN-74/M-82101 — 4 ze stali St4S wg PN-72/H-84020 ze stali IH18N9T wg PN-71/
10 Nakretka $redniodoktad- H-86020
na wg PN-75/M-82144 — 4
U Podktadka 2 blacha cienka wg PN-73/H-92131 blacha cienkal wg PN-67/H-92128
ze stali St3SX wg PN-72/H-84020 ze stali IH18N9T wg PN-71/
H-86020
12 Sruba $redniodoktadna pret stalowy wg PN-60/H-93015 pret stalowyl wg PN-74/H-93004
wg PN-74/M-82105 — 2 ze stali St4S wg PN-72/H-84020 ze stali 1IH18N9T wg PN-71/
13 Nakretka wg PN-75 H-86020
M-82144 — 2

*) Po uzgodnieniu z zamawiajacym moze by¢ zastosowany inny materiat wg PN-71/H-86020.

3.4. Wykonanie 3.4.2. Wywazanie mieszadia. Mieszadta na-
lezy wywazy¢ statycznie.
3.5. Cechowanie. Na plaskiej powierzchni pias-

ty niedzielonej i na obydwu potowach piasty dzielonej

3.4.1. Wymiary nietolerowane. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw m wg tabl. 9 oraz cwg tabl. 51i 9

powinny odpowiada¢ szeregowi tolerancji d (do- nalezy wybi¢ w sposéb wyrazny nastepujace dane:

ktadnych), pozostate wymiary szeregowi tolerancji — znak wytworni,

z (zgrubnych) wg PN-66M-02139. — oznaczenie wg BN (bez czesci stownej).
KONIEC

Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-75/2225-07 9

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujagca norme — Biuro Projektow
Przemy$lu Organicznego Warszawa, ul. Zurawia 6/12.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-62/2221-01

a) rozszerzono zakres $rednic mieszadetl, dodajgc wielkosci
d 250, 700, 800,

b) podano przykiady stosowania i zalecane parametry mie-
szadel, przyblizone kierunki i rodzaje przeptywu cieczy oraz
moce mieszania dla wybranych parametréw.

3. Normy zwigzane

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci
ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwaso-
odporna). Gatunki

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstruk-
cyjnej, weglowej zwyklej jakosci i niskostopowej

PN-67/H-92128 Stal odporna na korozje i zaroodporna. Bla-
chy cienkie

PN-73/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej
zwyktej jakosci

PN-69/H-92138 Stal walcowana na gorgco odporna na korozje
i zaroodporna. Blachy grube

PN-73/H-93000 Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco ze stali weglowych zwykitej jakosci i niskostopowych
0 podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania

PN-74/H-93004 Prety walcowane na gorgco ze stali odpornej
na korozje i zaroodpornej

PN-60/H-93015 Prety stalowe do wyrobu $rub, nakretek i roz-
pérek pracujagcych w podwyzszonych temperaturach

PN-66/M-02139 Odchytki warsztatowe wymiaréw swobodnych

PN-74/M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

PN-74/M-82105 Sruby ze tbem szesciokatnym z g.vintem na
catej dtugosci

PN-75/M-82144 Nakretki
4. Przyktady stosowania mieszadta wirnikowego. Mie-

szadta wirnikowe usytuowane sg najczesciej pionowo w osi zbior-

szesciokatne

N-s
nik?. Stosowane s3 do mieszania cieczy o lepkosci do 1%_

N-s
(1 m10' cP). Dla cieczy o lepkosci mniejszej niz 5-~-(5 « 10'cP)

zalecane jest stosowanie tamaczy fal w rozwigzaniach, gdy wat
z mieszadiem usytuowany jest w osi pionowej cylindrycznego

DODATKOWE

zbiornika, a mieszalnik nie ma innych wbudowanych przegréd
jak wezownice, oprawy termometréw itp.

5. Przyblizone kierunki i
w mieszalnikach z mieszadtem wirnikowym. Cecha cha-
rakterystyczng mieszadet wirnikowych jest osiowe zasysanie
cieczy i promieniowe wyrzucanie z duzg szybkoscia, wytwarza-
jac réwnocze$nie znaczne dziatanie $cinajgce w cieczy.

Rodzaj przeptywu czynnika w mieszadle charakteryzuje licz-
ba Reynoldsa (Re). Dla Re<10 wystepuje przeptyw uwarstwio-
ny, dla Re>1044 przeptyw' burzliwy, dla 10<Re<104 obszar
przejsciowy, w ktéorym przepltyw zmienia sie z uwarstwionego
w burzliwy. Schematyczny rozklad kierunkéw przeptywu me-
dium w mieszalniku podano na rys. 1-1.

Rys. 1-1
a— bez tamaczy fal, b — z tamaczami fal.

Dla Re 300 zastosowane w mieszalniku tamacze fal nie wpty-
wajg na proces mieszania.

Dla Re 300 tamacze fal przeciwdziatajg obrotowi cieczy
w mieszalniku i powstawaniu leja oraz ze wzrostem Re zwiek-
szaja kilkakrotnie moc mieszania.

6. Zalecane parametry stosowania mieszadet wirni-

kowych zamknietych

d (mm) 250 320 400 500 630 710 800

D (mm) 0 1000 1000 1200 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2200 2400 2600 2600 2800 3000 3200
d 031 025 032 027 033 029 03l 028 031 029 032 030 027 031l 029 027 025
~D

h3 (mm) 1907250 240H320 300-r400 3507500 470—530 530 r 710 600--800

H (mm) 880 1100 1100 1320 1320 1540 1760 1980 2200 2420 2420 2640 2860 2860 3080 3300 3520

b (mm) 80 100 100 120 120 140 160 180 200 220 220 240 260 ' 260 280 300 320

Liczba obro- 00 750 500 400 320 260 220 203

téw mieszadta

min-1 min 300 250 200 160 120 120 120

Predko$¢ linio- o 9,8 8,4 8,4 8,4 8,6 8,2 84

wa mieszadia

na $rednicy d

m/s min 3,9 4.2 42 42 4,0 45 5,0

Oznaczenia literowe zgodne z rys. 1-1.

rodzaje przeptywu cieczy
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7. Przyktady zapotrzebowania mocy mieszanial) dla parametréow zalecanych w tablicy wg 6 przy maksymalnych
obrotach i wybranych lepkosciach i gestosciach

Predkos¢ iz
Srednica  Liczba obewodo- (3_¢St0§é . dyl;]e;r:;sza a Wspétczynnik Moc
mieszadta obrotéw wa mie- mieszaney : Liczba Reynoldsa mocy mieszania . .
mieszadta  szadta cieczy C|e<izy IN mieszania kW
d \ P f
mm min-1 m/s kg/m3 Ns/m2 cP Re *) 2 9 2
1000 0,001 1 7,8x 105 0,61 2,5 11 4,7
250 750 8 1400 01 100 11x104 0,90 25 2,4 6,6
1900 1 103 1,5x103 1,7 24 6,3 8,7
1000 0,001 1 8,3x 105 0,61 25 11 4.8
320 500 84 1400 01 100 1,2x104 0,85 25 23 6,7
1900 1 10 1,6x103 17 24 6,4 8.8
1000 0,001 1 1,0x106 0,61 25 18 75
400 400 8.4 1400 01 100 1,5x10* 0,80 25 34 105
1900 1 103 2,0x 103 1,6 24 9.2 138
1000 0,001 "l 1,3x106 0,61 2,5 29 11,8
500 320 8,4 1400 0,1 100 1,8x 10 0,75 25 4,9 16,5
1900 1 103 25x103 15 25 13,4 22,3
1000 0,001 1 1,7x 106 0,61 2,5 4,9 20,3
630 260 8,6 1400 01 100 2,4x 10¢ 0,70 25 7,9 28,5
1900 1 103 3,3x103 14 25 21,6 38,6
1000 0,001 1 1,8x106 0,61 2,5 54 22,1
710 220 82 1400 0,1 100 2,5x 104 0,70 2,5 8,6 30,9
1900 1 103 3,5x 103 1,3 2,4 21,8 40,2
1000 0,001 1 2,1 x 106 0,61 2,5 7,4 30,4
800 200 8.4 1400 0,1 100 3,0x 104 0,68 2,5 115 423
1900 1 103 4,0x10’ 1,3 2,5 29,9 57,5
*) Wartosci dla zbiornika bez tamaczy fal.
2) Wartosci dla zbiornika z tamaczami fal.
8. Charakterystyka wspotczynnika mocy mieszania 9. Niektdére przykiady zamocowania mieszadta na wale

Wielko$¢ wspétczynnika K & wyznaczona zostata doswiadczat- podano narys. 1-2i 1-3

nie dla okreslonych parametréw mieszadta i zbiornika i nanie-

siona na wykres w funkcji liczby Reynoldsa. W normie zostaty

zachowane nastepujgce warto$ci parametrow geometrycznych

mieszadita:

y .2y 02518 ,075:Dd — (025:039)H 110 Pierscien osadczy
wg PN-12/M-B5101

Ze wzrostem stosunku — oraz obnizeniem poziomu cieczy H

wartos¢ K x maleje, ale tylko dla mieszalnikéw bez tamaczy fal.
Dla mieszalnikow z tamaczami fal zmiany parametréw w gra-

nicach Z (0,2 :0,33)/j3 (0,5-rl)<i praktycznie nic wply-

v.ajg na wielko$¢ K . Klin
- )} wg PN-13/M-85031
Oznaczenia literowe parametrow podano na rys. 1-1. IBN-75/2225-07r 5]

*) Moc konieczna dla wywotania procesu mieszania, bez uwzgled-
nienia mocy zuzytej na pokonanie oporéw tarcia w dlawnicy,
mechanizmie napedu i tozyskach. Rys. 1-2
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Rys. 1-3
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