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NORMA BRANZOWA BN-71
2256-02
APARATY
CHEMICZNE Rury stalowe .
Zamiast

z ozebrowaniem Srubowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq ru-
ry stalowe z ozebrowaniem $rubowym na ci$nienie
do 64 kG/cm2 (6,4 MN/m2) itemp. od —40 do 450°C
(od 313 do 723 K) stosowane w budowie wymienni-
kow ciepta.

1.2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-53/H-04419 Rury. Préba na cisnienie hydraulicz-
ne
PN-68/H-74207 Rury stalowe bez szwu
lub ciggnione na zimno. Wymiary
PN-67/H-74209 Rury stalowe bez szwu
na gorgco. Wymiary
PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu
na gorgco. Wymagania i badania
PN-68/H-74240 Rury stalowe bez szwu walcowane
lub ciggnione na zimno. Wymagania i badania
PN-69/H-74252 Rury stalowe kotlowe bez szwu
PN-64/H-92334 Stal konstrukcyjna weglowa zwyktej
jakosci. Tasmy
PN-66/M-02139 Odchytki
swobodnych

walcowane

walcowane

walcowane

warsztatowe wymiarow,

Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemys$lu Budowy Urzadzen Chemicznych
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysh

BN-69/2252-U3

Grupa katalogowa IV 47

PN-70/M-69420 Druty i prety stalowe do spawania
Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego DTZ/63 pkt.
8.5.6.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Odmiany. Ze wzgledu na sposéb nawinie-
cia tasmy rozréznia sie trzy odmiany rur stalowych
z ozebrowaniem Srubowym:

A — fatdowanym (rys. 1),

B — niefatdowanym (rys. 2),

C — niefaldowanym spawanym (rys. 3).

2.2. Przyktad oznaczenia rury stalowej z ozebrowa-
niem $rubowym fatdowanym (A), o $rednicy d7=
— 20 mm, $rednicy zewnetrznej zeber po nawinie-

ciu D= 40 mm, skoku s= 5 mm i dtugosci cat-
kowitej rury L= 3000 mm:
RURA OZEBROWANA A - 20/40X5 - 3000 BN-71/2256-02

3. WYMAGANIA

3.1. Gtbwne wymiary w mm — wg rys. 1-f-3 i tabl.

I-r-3.

.CeBeA”

Budowy Urzgdzern Chemicznych

dnia 6 wrzednia 1971 r. jako norma obowigzujgcg w zakresie produkcji od dnia 1 lipca 1972 r.
(Mon, Pol. nr 12/1972 poz. 85)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Typo t6dZz, zam. 285/72. Naktad. 2000+50 egz. Obj. 0,95 a. w.

Cena zt 4,80
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Masa 1m rury

ozebro-
wanej

ghackiej

Tablica 1
Zewnetrzna powie-
D{ugoéé rzchnia wymiany
Eé;m<1:3 ciepla 1 m I?ry
i
/ er F
m/m nr/m
17,6 0.
11,0 0,05 0,26
8.8 0,2
20,0 0,45
125 0,3
10,0 0,06 0,5
53 0,53
2.2 0,44
17,2 0,61
138 0,50
15 0,44
19,3 0,08 0.8
B4 0,67
128 0,57
77 0,33
1.2 0,92
7.0 0,76
14,1 0.84
2.8 0,09 1,18
18.2 0,%
5.1 0,82
a1 0,53
9.6 1,27
15,8 0,12 1,6
1.6 0,8
21,4 1,40
17.3 0,14 1,16
12,9 0,90
2.5 1,2
24,5 1.6
0,18
198 1,35
14,8 1,66

0,69

0,89

1,13

1,70

2,59

3,07

4,62

kg/m

1,66
1,29
1,18
1,9
1,58
1,44
2,24
1,9%
2,64
2,34
2,14
3,5
2,82
2,54
1,8
4,08
3,57
3,5
5,12
4,43
3,97
3,07
7,20
6,30
5,32
8,10
7,14
6,10
11,5
10,38
9,27

8,10

Wspotczyn-
nik ozebro-
wania

7,8
5,2
4,4
7,5
5,0
4,2
8,8
7,3
7,6
6,2
5,5
10,2
8,4
71
4,7
10,2
8,5
71
131
10,7
9,1
5,9
10,6
8,7
6,7
10,0
8,3
6,4
10,7
9,0
7,5

5,8



cd. tabl. 1
Rura
d, @min Drtom
mm

57 129

136
3,5

76

148

') Wymiar tasmy przed

BN-71/2250-02

Zewnetrzna powie-

Liczba Diugos¢ rzchnia wymiany
Zebro zeber na tasmy na ciepta 1 m rury
1 m rury 1 m rury ozebro-
gtadkie]j ;
wanej
h1) 9i1) s i / r F
sztuk m m m m'/m
12 83 26,3 2,04
36 15 67 21,2 0,18 1,68
20 50 15,8 1,30
10 100 35,5 2,35
12 83 29,4 2,0
30
1 15 67 23,8 1,65
20 50 17,8 1,29
0,24
12 83 31,3 2,45
15 67 25,3 2,02
36
20 50 18,8 1,57
30 33 12,5 11

nawinigciem.

Rys. 2 Rura ozebrowana — B

Masa 1 m

ozebro-
wanej

gtadkiej

kg/m

4,62

[225B-02-2\

rury

13,17

11,85

10,44

15,12

13,42

11,58

9,80

Wspoétczyn-
nik ozebro-
wania

11,3

9,3

7,2

9,8

8,3

6,9

5,4

10,2

8,4

6,5

4,6
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Tablica 2
Zewnetrzna powie-
Liczba Diugose rzchnia wymiany Masa 1 m rury Wspotezyn-
Rura Zebro zeber na tasmy na ciepta 1 m rury nik ozebro-
1 m rury 1m rury .1 ozebro- wania
gtadkiej .
wanej radkiei
R h ) / . gradkie] wanej F
Amin nom ) sio s * Fr F cp=y-
r
mm sztuk/m m/m m7m kg ,/m
4 250 19,4 0,45 1,76 9,0
16 36 5 200 15,5 0,05 0,37 0,69 1,54 7,4
6 167 13,0 0,32 1,40 6.4
4 250 22,7 0,53 2,14 8,8
20 40 5 200 18,1 0,06 0,43 0,89 1,88 7.1
2 10 0,7
6 167 15,2 0,37 1,73 6,1
4 250 26,8 0,62 2,60 7,8
5 200 21,4 0,51 2,31 6,4
25 45 0,08 1,13
6 167 17,9 0,44 2,11 55
8 125 13,4 0,35 1,87 4.4
4 250 32,8 0,95 4,38 10,5
5 200 26,2 0,78 3,84 8,6
30 2,5 56 0,09 1,70
6 167 21,9 0,66 3,49 7,3
8 125 16,4 0,53 3,04 5,9
13
4 250 39,2 1,16 5,79 9,7
0.8 5 200 31,4 0,95 5,15 7.9
64
38 6 167 26,2 0,12 0,81 2,59 4,73 6,7
3 8 125 19,6 0,64 4,19 5.3
70 8 125 20,6 0,79 4,65 6,6
16 6 167 31,1 1,16 6,18 8.3
445 76,5 0,14 3,07
8 125 23,2 0,90 5,39 6.4
8 125 29,6 1,39 9,27 7.7
57 97 20 0,18 4,62
10 100 23,7 1,15 8,34 6.4
3,5 1 8 125 36,5 2,12 13,50 8.8
76 124 24 10 100 30,8 0,24 1,75 6,26 12,05 7,3
12 83 25,6 1,49 11,07 6,2

T) Wymiar taimy przed nawinigciem.



BN-71 '2256-02

Tablica 3
Zewnetrzna powie-
Liczba Diugosé rzchnia wymiany Masa 1 m rury Wspotczyn-
Rura Zebro zeber na tasmy na ciepta 1 m rury nik oiébrO—
1 m rury 1 m rury ozebro- wania
gtadkie]j .
wanej .. ozebro-
gtadkiej ;
. wanej F
dz 19 min “nom h') gi> s / / Fr F
mm sz)uk/m mm m7 m kg/m
8 125 11,4 0,29 1,62 4,8
20 40 0,06 0,89
10 100 9,1 0,24 1,47 4,0
2 10 0,7
8 125 13,4 0,35 1,99 4,4
25 45 0,08 1,13
10 100 10,7 0,29 1,82 3,6
10 100 13,1 0,44 2,88 4,9
30 2,5 56 0,09 1,70
12 83 10,9 0,38 2,68 4,2
13
10 100 15,7 0,53 4,01 4,4
38 64 0,8 0,12 2,59
12 83 13,0 0,46 3,77 3,8
3
12 83 15,4 0,64 4,75 4,6
44,5 76,5 16 0,14 3,07
15 67 12,5 0,54 4,43 3,8
15 67 15,9 0,82 7,26 4,6
57 97 20 0,18 4,62
20 50 11,8 0,66 6,58 3,7
3,5 1
20 50 15,4 0,99 9,30 41
76 124 24 0,24 6,26
25 40 12,4 0,84 8,70 3,5

J wymiar tasmy przed nawinigeciem.

3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

a) dla skoku zeber s — +0,1s, . o .00

) o c) dla dtugosci catkowitej L — A omm,
b) przerwa w spoinie max 6 mm w odstepach

10 mm, Pozostate odchytki wg PN-66/M-02139.



6 BN-71/2256-02

3.3. Materiat

3.3.1. Rury stalowe bez szwu walcowane lub ciag-
gnione na PN-68/H-74207 i PN-68/
H-74240; rury stalowe bez szwu walcowane na go-
rgco wg PN-67/H-74209 i PN-68/H-74219; rury sta-
lowe kotlowe bez szwu wg PN-69/H-74252, w ga-
tunkach 10, R35, K10, K18, R45 — dla rur z tasma
spawang, dodatkowe oznaczenie ZC.

zimno wg

3.3.2. Zebra - tasma stalowa walcowana wg
PN-64/H-92334 w gatunkach OZ Il DOM gat. StIS
i StISOM.

3.3.3. Druty i
PN-70/M-69420.

prety stalowe do spawania wg

3.4. Wykonanie

3.4.1. Przygotowanie rur do nawijania. Przed na-
winieciem tasmy rure nalezy oczysci¢ z rdzy, zendry
i innych zanieczyszczen.

Na oczyszczonej powierzchni nie powinno byé
zgrubien, peknieé¢, podtuznych rys, wzglednie innych
wad obnizajgcych jako$¢ nawiniecia tasmy.

3.4.2. Nawijanie. Przez wykonanie mechaniczne-
i jedno-

konca tasmy do

go, spiralnego nawiniecia tasmy stalowej
czesne przyspawanie poczatku i
rury spoing ciggta, dilugosci rownej wysokosci tas-
my, otrzymuje sie ozebrowanie rury stalowej.

Dopuszcza sie poprzeczne tgczenie tasmy spawa-
niem.

3.4.3. Spawanie tasmy. Spawanie nawinietej tas:
my z rurg nalezy wykona¢ w ostonie gazéw ochron-
nych. Niedopuszczalne sa przepalenia rury i pod-
topienie przekraczajace 25% grubosci Scianki.

Spoina nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak:
porowato$¢, nieciggtos¢ spoiny i przepalenie tasmy.

Dopuszczalne przepalenie tasmy nie moze by¢
dtuzsze niz 30 mm i wysokosci max 5 mm, w odleg-
tosciach na obwodzie okoto 50 mm, nie wiecej
niz 2% ogo6lnej ilosci zwojéow na 1 m.

Dla rur odmiany C grubos¢ spoiny A 1,5 +15

3.4.4. Wykonczenie. Rury stalowe ozebrowane po-
winny by¢é oczyszczone, a na zadanie odbiorcy po
uzgodnieniu z wytworca, ich powierzchnie zewnetrz-
ne pokryte rownomiernie powtokg metaliczna.

3.5. Wyglad zewnetrzny. Rury stalowe ozebrowane
powinny miec¢:

a) konce rur obciete prostopadle do osi rury,
a grat i zadziory powstate przy cieciu powinny by¢
usuniete bez wgniecen i odksztatcen,

b) zewnetrzne krawedzie zeber gtadkie, bez od-
ksztatcen i peknie¢,

c) zewnetrzne krawedzie zeber réwnomiernie sfa-
lowane i doktadnie przylegajgce do

odmiany A).

rury, (dotyczy

3.6. Szczelnos¢. Na zadanie odbiorcy rury spa-
wane wg 3.4.3 powinny by¢ poddane sprawdzeniu
szczelnosci, préba cisnieniowg wodng na nadcis-
nienie uzgodnione z producentem jednak nie wiek-
sze od 50 kG/cm2.

Dopuszcza sie zmiane préby wodnej
pneumatyczng o nadcisnieniu 6 kG/cm2.

Rury poddane sprawdzeniu szczelnosci nie powin-

ny wykazywac¢ nieszczelnosSci

na prébe

i stalych odksztatcen.

3.7. Cechowanie.
w wigzkach Ilub pojedynczo nalezy cechowaé na
przywieszkach przywigzanych do kazdej wigzki lub
sztuki, na ktérych nalezy umiesci¢ trwate znaki za-
wierajgce co najmniej nastepujgce dane:

a) nazwe lub znak wytwarni,

b) wielkosci rury ozebrowanej (wyrozniki wg 2.2),

c) znak KT,

d) znak stali,

e) numer normy.

Rury ozebrowane dostarczone

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Rury ozebrowane powinny by¢
dostarczane w opakowaniu zabezpieczajacym przed

uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku wiek-

szych partii, rury nalezy pakowac¢ w jarzma meta-
lowe.
4.2. Przechowywanie. Rury ozebrowane nalezy

przechowywaé w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Przy skladowaniu
poszczegdllne warstwy rur ozebrowanych nalezy

przektada¢ przektadkami z drewna.

4.3. Transport. Rury stalowe ozebrowane nalezy
przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi. Ru-
ry powinny by¢ utozone wewnatrz srodka transportu,
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwa-
niem sie i uszkodzeniem zeber i samej rury.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan obejmuja:

a) ogledziny zewnetrzne (3.4, 3.5, 3.6, i 3.7),
b) sprawdzenie wymiarow (3.1 i 3.2),

c) sprawdzenie materiatow (3.3),

d) badania szczelnosci (3.6.).

5.2. Sktad partii. W sktad partii powinny wchodzi¢
rury stalowe z ozebrowaniem, jednej odmiany i wiel-
kosci wykonane z tego samego materiatu w
bie nie przekraczajgcej 150 sztuk.

licz-

5.3. Pobieranie probek. Z kazdej partii nalezy po-
bra¢ sposobem losowym probke do badan o liczbie
podanej w tabl. 4.



BN-71/2250-02

Tablica 4

. Dopuszczalna
Liczba rur po-

liczba rur
Liczba rur w partii branych do ba- )
; niedobrych
dan
w prébce
do 100 5
0
1C1-M50 13

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzi¢
nieuzbrojonym okiem na zgodno$¢ z wymaganiami
3.4, 35, 3.6 i3.7.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowa-
dzi¢ przy pomocy uniwersalnych przyrzadow pomia-

rowych na zgodnos$é z 3.1 i 3.2.

5.4.3. Sprawdzenie materiatbw nalezy wykonac
dla catej partii przez poréwnanie zaswiadczen ma-
teriatlowych (atestéw) wytworcy i zgodnie z wyma-

ganiami 3.3.

5.4.4. Badanie szczelnosci - wg PN-53/H-04419.

5.5. Ocena wynikbw badan. Rure nalezy uznac
za dobrag, jezeli przeszta badania wg 5.1 z wynikiem
dodatnim.

jezeli

Rure nalezy uzna¢ za niedobra, choéby

jedno z badan wg 5.1 dato wynik ujemny.

5.6. Ocena partii. Partie rur stalowych ozebrowa-
nych nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami nor-

my, jezeli liczba rur niedobrych w prébce bedzie

zgodna z liczbg podang w tabl. 4.
W przypadku otrzymania wynikéw niezgodnych
z tabl.

ilosci prébek pobranych z innych rur ozebrowanych.

4, nalezy powtdérzy¢ badanie na podwdjnej

W przypadku gdy wynik powtérnego badania nie
bedzie zgodny z wymaganiami normy, nalezy partie

uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy.

Rury uznane za niezgodne 2z postanowieniami

normy wytworca moze przesortowaé, poprawic i

powtérnie przedstawi¢ do badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/2256-02

Odpowiedniki w normach zagranicznych

CSRS CSN 425790 Ocelove Zebrove Rozmierova

norma

Trubky.

Na Zadanie ozebrowanie rur moze by¢

czeéciowo zagniatane

zamawiajgcego,
(producent Zaktady Aparatury Chemicz-

nej - Tarnowskie Gary).

Po uzgodnieniu z producentem dopuszcza sie wykonanie

rur ozebrowanych:

a) o innym ksztatcie rur np. owalne,
b) o innym ksztalcie zeber, np. na ,U",
c) z innych gat. aluminium,

materiatow  np. miedZ, mo-

sigdz, stal kwasoodporna.
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