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NORMA BRANZOWA

urzadzenia
DO OBROBKI CIEPLNEJ
| CIEPLNO-CHEMICZNEJ

1. WSTEP

Przedmiotem normy sg nazwy, okreélenia, godziat i o-
znaczenia atmosfer regulowanych do obrébki cieplnej meta-

li i stopéw metali.

2. NAZWY | OKRESLENIA

/2.1/ atmosfera regulowana - $rodowisko gazowe o skia-
dzie regulowanym w sposéb sztuczny, oddzialywujgce na o-

brabiany cieplnie materiat /wsad/.

/2.2/ atmosfera obojetna - Srodowisko gazowe nie wy-
mieniajgce sktadnikéw z materiatem /wsadem/ w okres$lonej

temperaturze.

/2.3/ atmosfera ochronna - $rodowisko gazowe chro-
nigce powierzchnig obrabianego cieplnie materiatu /wsadu/
przed utlenianiem lub utlenianiem i odweglaniem;moze dzia-

ta¢ redukujac®© na tlenki metali.

/2.4V atmosfera dyfuzyjna - srodowisko gazowe aktywne

stuzgce do obrébki cieplno-chemicznej.

/2.5/ atmosfera bezgeneratorowa - atmosfera regulo-

wana wytworzona bez uzycia generatoréw.

/2.6/ atmosfera generatorowa - atmosfera regulowana

wytwarzana w generatorze metodg konwersji, dysocjacji,

pirolizy lub spalania.

/2.7/ atmosfera z procesu endotermicznego /atmosfera
endotermiczna/ - $rodowisko gazowe wytworzone w wyniku
reakcji konwersji zwigzkéw wegla z wodorem z wybranym

utleniaczem gazowym, podtrzymywanej przez dodatkowe do-

starczanie ciepta z zewnatrz.

Atmosfery regulowane
do obrobki cieplnej metali

Nazwy, okre$lenia
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Grupa katalogowa Il 00

/2.8/ atmosfera z procesu egzotermicznego /atmosfera
egzotermiczna/ - Srodowisko gazowe wytwarzane w wyniku
reakcji spalania /podtrzymywanych przez ciepto wydziela-
jace sig przy ich przebiegu, bez dostarczenia ciepta z ze-

wnatrz /.

12.91 atmosfera regulowana surowa - $rodowisko gazo-
we lub mieszanina gazéw /pobierana z butli, rurociagu Ilub
retorty generatora/ nie poddane zadnej przerébce, majace
na celu zmiane sktadu chemicznego jak np. osuszanie, o-

czyszczanie lub wzbogacanie innymi gazami.

/2.10/ atmosfera regulowana osuszona - $rodowisko ga-

zowe, z ktérego usunigeto czeéciowo Ilub catkowicie pare
wodng. Stopien osuszenia podaje sie w stopniach Celsjusza

temperatury punktu rosy.

/2.11/ atmosfera regulowana oczyszczona - $rodowisko
gazowe, z ktérego oprécz pary wodnej usunigeto czesciowo
lub catkowicie jeden lub kilka niepozgdanych sktadnikéw jak

np. dwutlenek wegla, tlenek wegla, tlen lub zwigzki siarki.

/2.12/ atmosfera regulowana wzbogacona - $rodowisko
gazowe, do ktérego dodano celowo*jeden lub kilka pozada-

nych sktadnikéw, jak np. metan, propan, amoniak.

/2.13/ potencjat weglowy atmosfery regulowanej - war-
toé¢ potencjatu weglowego wyrazona w procentach wegla /C/,
okres$lajaca z jakg zawartos$cig wegla w stali jest w rowno-
wadze weglowej atmosfera regulowana /Zatmosfera ta nie po-
woduje w okres$lonej temperaturze odweglania lub nawegla-
nia tej stali/.

/2.1C! potencjat tlenowy atmosfery regulowanej - war-
tos$¢ potencjatu tlenowego

w kilocaloriach, okres$lajaca

witasnosci utleniajace lub redukujgce atmosfery ochronnej ;
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aby atmosfera nie utleniata okreslonego metalu a powodo- 3.2. Przyktad oznaczenia

wata redukcjg jego tlenkéw w okreslonej temperaturze, po-

tencjat tlenowy atmosfery musi mie¢ mniejsza warto$¢ od a/ atmosfery bezgeneratorowe z gazéw technicznych z

. AL
potencjatu tlenowego tworzenia sie tlenku metalu. azotu /N2/ oczyszczonej /0O/: o.

/2.15/ temperatura punktu rosy /PR/ - temperatura w b/ atmosfery bezgeneratorowej z ciektych zwigzkéw or-
°C przy ktdrej preznosc pary zawartej w atmosferze /regu- ganicznych /C/ wzbogaconej /W/ amoniakiem /A/: CWA,
lowanej/ réwna sie preznosci pary wodnej nasyconej. c/ atmosfery bezgeneratorowej z amoniaku /A/ wzboga-

,2.167/ wspétczynnik nadmiaru powietrza /n / - stosu- conej /W/ parag wodng lub woda /P/: AWP,
nek catkowitej ilosci powietrza dostarczonego do ilosci te- d/ atmosfery generatorowej egzotermicznej z gazéw o-
oretycznie niezbednej do reakcji spalania. patowych /GS/ oczyszczonej do $ladowych zawartosci CO?,

/2.17/ pozostate okreslenia - wg PN-66/H-01200. CO i H*O 703/ wytwarzanej przy wspotczynniku nadmiaru

3. PODZIAL powietrza n =0,8: GS03 - 0,8,
3. 1. Ogélny podziat typowych atmosfer regulowanychpo- e/ atmosfery generatorowej endotermicznej z gazéw opa-
dano na schemacie. towych /GR/ wzbogaconej /W/ amoniakiem /A/: GRWA.
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Informacje dodatkowe
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INFORMAC1E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgaca norme - Instytut Mechaniki

Precyzyjnej, Osrodek Normalizacyjny, Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64V154-9-01
a/ uaktualniono i poszerzono okreslenia,
b/ rozszerzono liczbe typowych atmosfer regulowanych,
c/ wprowadzono podziat typowych atmosfer regulowanych,
dodatko-

d/ przeniesiono z tres$ci normy do informacji

wych dane dotyczace sktadu chemicznego oraz zastosowa-
nia typowych atmosfer ochronnych i dyfuzyjnych.

3. Typowe skitady chemiczne atmosfer regulowanych - eo-
dano w tabl. 1-1 do 1-5.

4-. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych - poda-

5. Zastosowanie atmosfer dyfuzyjnych - podano w tabl.
1-7.

6. Normy zwigzane
PN-66/H-01200 Obrdébka cieplna metali.Nazwy i okreslenia

7. Wykaz literatury

a/ Aleksander Moszczynski, Tadeusz Sobusiak: Atmo-
sfery ochronne do obrébki cieplnej Warszawa: WNT 1971

b/ Jerzy Wyszkowski: Nowoczesne tendencje w zakresie
naweglania i wegloazotowania gazowego Warszawa: IMP
BOINTE 1974

8. Autorzy proiektu normy - drinz. Aleksander Mosz-

czynski, dr inz. Tadeusz Sobusiak, Instytut Mechaniki Pre-

no w tabl. 1-6. cyzyjnej, Warszawa.
Tablica I-1. Skfady chemiczne atmosfer bezgeneratorowych z cieklych zwigzkéw organicznych w temperaturze 900°C dla
potencjatéw o<1 0,4% C do 1.2% C
Oznacze- Sktad chemiczny, % obj.
Wzér nie atmo- Temperatura
Nazwa atmosfery chemiczny sfery re- Kk
. . co cH. Ng punktu rosy
C°2 2 2 4 C
nej
Atmosfera bezgenera- L
torowa z alkoholu CH30H i 1,0- 03 0,00 323*33,0 64,5*66,1 0,3*0,9 P°o*® +18+*0
metylowego 1.0
Atmosfera bezgenera- CHICOOGAH 10- 03 000 2n . ponizej *
torowa z octanu etylu 1 s c2 e ! 32733,0  64,5%66,1 0,3%0,9 1,0 +18*0
Atmosfera bezgenera- L
torowa z bezwodnika  /CHjCCAO s 23- 07 0,00 47,8493 47,7%49,3 0,2%0,5 PO o0+ 42
kwasu octowego 1.0
Atmosfera bezgenera- 70%
torowa z mieszaniny CH30H A
alkoholu metylowego 30% cw. 09-03 000 301325 662- 653 0,2*0,9 1,0 +24r +3
i octanu etylu CHjCOOC"Hi-
Atmosfera bezgenera- 50%
torowa z mieszaniny CH30H izej
06 - 01 ponizej
alkoholéw metylowego 50% Cw?2 0,00 253*26,5 70,3- 69,3 0,6*1,2 1.0 +26* +5
i etylowego C 2H50H
30% CHjOH
forowa 2 misszaniny % izei
CHjCOCH, - * _ ponizej
alkoholu metylowego J cw3 08-02 0,00 273*28,8 68p - 673 0,5*1,0 10 +25¢ +4
tonu i terpentyn 4.0% terpen- ’
ace pentyny tyny
Tablica 1-2. Skitady chemiczne atmosfer bezgeneratorowych z amoniaku
Oznaczenie Sktad chemiczny, %obj.1n Temperatura

atmosfery
regulowanej

Nazwa atmosfery

Atmosfera bezgeneratorowa z amoniaku
surowa, dyfuzyjna

Atmosfera bezgeneratorowa z amoniaku
wzbogacona, dyfuzyjna /azotopasywu-
jaca/

AWP

A 30 * 70

30 * 70

punktu rosy

nh3 H2 C

52,5 - 22,5 17,5 - 7,5 -50 * +20

powyzej +20 az do nasy-
cenig w temperaturze
procesu

52,5 - 22,5 17,5 - 7,5

Sktad chemiczny nie uwzglednia zawartosci pary wodnej.



Tablica 1-3.

Nazwa atmosfery

Atmosfera egzotermiczna
surowa

Atmosfera egzotermiczna
osuszona 1

Atmosfera egzotermiczna
osuszona 2

Atmosfera egzotermiczna
oczyszczona 1

Atmosfera egzotermiczna
oczyszczona 2

Atmosfera egzotermiczna
oczyszczona 3

Atmosfera egzotermiczna
wzbogacona

BN-76/1549-01

Oznaczanie

atmosfery
regulowa-
nej

GS

GSS1

GSsSs2

GSOl

GS02

GS03

GSW

3,0*10,0

3,0*10,0

3,0*10,0

0*1,0

of1,0

ponizej
0,01

Atmosfery GS, GSS1, GSS2, GSOI

°2
ponizej
0,5
ponizej
0,5
ponizej
0,001
ponizej
0,001
2 ppm
10 ppm
ponizej
2 ppm

Skiad chemiczny, %obj.

CcO
14,0 - 0,5
14,0 - 0,5
14,0 - 0,5
14,0 - 0,5

2,0 - 0,5
ponizej

0,01

Sktady chemiczne atmosfer generatorowych egzotermicznych z gazéw opatowych

Temperatu-

ra punktu

H2 CH4 N2 rosy

°C
25,0 - 0,5 1,0-0 57,0t89,0 +18 * +22
25,0-0,5 1,0-0 57,0*89,0 -8 * -16
25,0 - 0,5 1,0 - 0 57,0*89,0 -18 * -70
25,0 - 0,5 1,0-0 60,0*98,0 -18 * -70
25,0- 0,5 1,0-0 72,0%98,0 -18 t -70
25,0 - 0,5 1,0- 0 74,0*99,5 -18 * -70

Tablica 1-4. Sktady chemiczne atmosfer generatorowych endotermicznych z gazéw opatowych i ciektych zwigzkéw

nicznych w temperaturze 900°C dla potencjatéw od 0.4% C do 1,2% C

Wzér Oznaczenie
Nazwa atmosfery chemiczny atmosfery
surowca regulowanej c°2 op
Atmosfera endoter-
miczna surowa z CH21 GR 0,4 - 0,1 0,00
metanu
Atmosfera endoter-

i - 0,00
miczna surowa z C3H8 GR 0,6 -0,15
propanu
Atmosfera endoter-
miczna surowa z CH3O0H CR 1,0 - 0,3 0,00
alkoholu metylowego
miczna surowa 2 CHOH

CR 1,12 - 0,4 0,00
alkoholu metylowego ,, 20
z woda
GRWW
CRWW
Atmosfera endoter-
miczna wzbogacona
GRWA Atmosfera GRW
CRWA
Tablica 1-5.

Nazwa atmosfery

Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku

surowa

Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku

oczyszczona

Sktad chemiczny, % obj.

CcoO

20,1*20,4

23,1*23,6

32,3*33,0

31,4*32,7

lub CRW z

H2 CH21 N2

40,2*40,8 0,1*0,4 reszta

30,1*31,4 0,1*0,3 reszta

. okoto
64,5*66,1 0,3*0,9 1.0
kot

65,2*65,5 0,3*0,8 01000

Atmosfera GR lub CR z dodatkiem 5% CH g lub 10% CH~”

dodatkiem okoto 5%

Sktady chemiczne atmosfer generatorowych z amoniaku

Sktad chemiczny, % obj.

Oznaczenie atmosfe-

ry re

gulowanej

AR

ARO

H2

75

75

N2 NH3
ponizej

25 0,05
ponizej

25 0,01

z dodatkiem ok. 10% CH” lub 5% C~Hg

orga-

Temperatu-
ra punktu

rosy

C

+4 * .10

+2 * -12

+18 * o

+22 * 42

Temperatura
punktu rosy

-20 * -25

ok. -60



BN-76/1549-01

cd. tabl. 1-5

Sktad chemiczny, % obj. Temperatura
Nazwa atmosfery Oznaczenile atm0§fe— punktu rosy
ry regulowane
y reg ] H2 N2 NH3
Atmosfera ze zdysocjowanego i spalone- izej
X ysoc) g P AS 1+24 76 * 99 ponizej ok. +20
go amoniaku surowa 0,05
Atmosfera ze zd j i | - izej
! ysocjowanego i spalone ASOI 11 24 76 * 99 ponizej ok. -20
go amoniaku oczyszczona 1 0,05
Atmosfera ze zdysocjowanego i spalone- onizej
! ysoel go tsp ASO2 1%24 76 » 99 ponizej ok. - 60
go amoniaku oczyszczona Il 0,01

Tablica 1-6. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych

. L . . . . Temgeratura Rodzaj stosowanej atmosfery regulo-
Rodzaj obrébki Materiat /obrabiany cieplnie/ g ) . ! . y reg
wanej wg symboli
stale weglowe i stopowe 780 ¢ 980 C, GSO, GR, CR, ASO
Hartowanie
stale szybkotnace 1100 < 1300 GS02, ARO, ASO02
YVyzarzame normalizujace stale weglowe i stopowe 800 + 1100 C, GSO, GR, CR, ASO
i zupetne
stale weglowe i stopowe 650 + 800 GSS, GSO, AR, ASO
miedz 380 « 700 GS, GSS, AS
Wyzarzanie rekrystalizu- .
jace mosigdz do 15% Zn 480 + 700 GSO, ASO, AR
mosigdz powyzej 15% Zn 580 t 720 GS02, GS03, AS02
brazy 500 t 740 GS, AS, GSS, ASO

stale weglowe, stopowe oraz

Odpuszczanie 250 ¢« 600 GS03, ARO, ASO02
szybkotnace
stopy aluminium 480 t 530 GS03, ARO, ASO02
Przesycanie
stale nierdzewne 980 t 1150 GS03, ARO, AS02
stale weglowe 1100 + 1150 GS, AS
Lutowanie miedzig
stale nierdzewne 1100 + 1150 GS03, ARO, AS02
Spiekanie proszki zelaza 1000 t 1300 AR, ASO

Tablica 1-7. Zastosowanie atmosfer dyfuzyjnych

. L. Materiat Temgeratura Rodzaj stosowanej atmosfery regu-
Rodzaj obrobki ateria lowanej wg symboli
Naweglanie stale niskoweglowe i niskostopowe 880 t 960 GRW, CRW, CWW, GSW
Wegloazotowanic stale nisko i $rednio weglowe, stale sto- 750 t 880 GRWA, CRWA, CWA
powe
Azotowanie slale do azotowania 480 t 600 A
Azolopasywowa- stale weglowe, stale stopowe narzedzio- 250 + 600 AWP

nic we, slale szybkotnace
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